Dotyczy: Postgpowanie 206/DIMPN/2020 , Wyposazenie serwerowni Centrum Komiksu i Narracji
Interaktywnej”

DOTYCZY ZADANIA NR 2
Zamawiajacy w opisie przedmiotu zaméwienia okreélit techniczne wymagania minimaine, ktére

jednoznacznie wskazujq na urzgdzenia firmy Dell poprzez skuteczne wyeliminowanie konkurencyjnych
urzadzet  pozostalych  producentéw serweréw/przelacznikéw/macierzy/rozwigzaii  do
backup’u/oprogramowania itd. Zamawiajacy opisujac przedmiot zaméwienia, dopuscit si¢ naruszenia
Ustawy Prawo Zaméwielt Publicznych, Art. 7 p. 1 oraz Art. 29. p.2, w zakresie uniemozliwienia uczciwej
konkurencji i réwnego traktowania Wykonawcéw. Naruszenie polega na wyspecyfikowaniu
parametréw urzadzeri, ktére spetniajg urzgdzenia tylko jednego producenta. Kombinacja parametrow
jednoznacznie wskazuje, ze - wedtug naszej najlepszej wiedzy - istnieje tylko jeden producent, ktory
speinia niniejsze wymagania dla zadania nr 2 co stanowi uprzywilejowana pozycje dla niektérych
Wykonawcow a tym samym wyeliminowanie innych. Jest to naruszenie Art. 29, p.3 Ustawy Prawo

Zamdwieri Publicznych,
Dopuszczenie tylko jednego producenta na rynku jest sprzeczne z zasadami uczciwej konkurencji

i ograniczy Pafistwu otrzymanie wigksze] ilosci ofert.
W 2awigzku z tym prosimy o zmiane zapisow OPZ i dopuszczenie rozwigzalh réwnowainych

w nastepujacych punktach:

propozycja opisu dia
SERWERY:
| Element konfiguracji Wymagania minimaine
| Obudowa Maksymalnie 1U RACK 19 cali (wraz 2 szynami montaZowymi oraz ramieniem
do prowadzenia kabli, umozliwiajacymi serwisowanie serwera w szafie rack
bez wylgczania urzadzenia wraz z czujnikiem otwarica obudowy
wspotpracujacym z BiOS) Dodatkowo serwer powinien posiada¢ przedni panel
zabezpiéczjacv dyski przed ich nieuprawnionym wyciggnieciem
Procesor Dwa procesoty min. dziesieciordzehiowe, %86 - 64 bity, osiggajacy w testach
SPECrate2017_int_base wynik nie gorszy niz 114 punktow, dla testu
serwera testowego z 2 procesorami.
W przypadku zaoferowania procesora rownowaznego, wynik testu musi by¢
opublikowany na stronie www.spec.org
| Piyta gléwna wspierajqca zastasowahie procesoréw od 4 do 28
| rdzeniowych, mocy do min. 205W i taktowaniu CPU do min. 3.6GHz.
ticzba procesoréw ] Min. 2 procesory
Pamict operacyjna | 256 GB RDIMM DDR4 2933 MT/s w modutach o pojemnosci min.32GB kazdy. |




Plyta giéwna z minimum 24 siotami na pamieé i umotliwiajaca instalacje do
minimum 3TB (przy zastosowaniu odpowiednich proceosréw).

Obsluga zabezpieczeri: min.Advanced ECC i Online Spare.

Serwer z obstugg pamieci typu NVDIMM
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slotu — bus width) petnej wysokosci (full height). Oraz jeden slot x8 (szybkosé
slotu — bus width) petnej wysokosci (full height)

Dysk twardy

Zatoki dyskowe gotowe do zainstalowania 8 dyskéw SFF typu Hot Swap,
SAS/SATA/SSD, 2,5°. Opcja rozbudowy/rekonfiguracji o dodatkowe 2 dyski
typu Hot Swap, SAS/SATA/SSD, 2,5" montowane z przodu obudowy i
mozliwog€ zainstalowania min.1 dysku SFF SAS/SATA/SSD, 2,5” z tylu serwera.
W przypadku braku opcji rozbudowy/rekonfiguracji o dodatkowe zatoki
dyskowe, serwer standardowo wyposazony w minimum 11 zatok dyskowych
SFF gotowych do instalacji dyskéw SAS/SATA/SSD 2,5"typu Hot Swap.

Serwer wyposazony w dwa dyski 480GB SSD Rl SATA Hot Plug 2.5".
Zamontowany dwie karty SD o pojemnosci min 32GB z moiliwoscly

skonfigurowania w R1.

Kontroler

Serwer wyposazony w kontraler sprzetowy, wyposaiony w min. 2 porty
zewnetrzne, zapewniajacy obstuge zewnetrznej macierzy dyskowej SAS,
kontroler obslugujacy poziomy: RAID 0/1/10/5.

Serwer wyposazony w kontroler sprzetowy z min. 2GB cache z mechanizmem
podtrzymywania zawartoéci pamigci cache w razie braku zasilania,
zapewniajacy obstuge 8 naped6éw dyskowych SAS oraz obsiugujacy poziomy:
RAID 0/1/10/5/50/6/60.

Serwer umoiliwiajqcy rozbudowe/wymiang na sprzetowy kontroler RAID
zapewniajacy obstuge RAID 0/1/10/5/50/6/60 z 4GB pamieci cache z
podtrzymywaniem bateryjnym.

Kontroler umozliwiajacy prace z dyskami w trybach RAID i JBOD jednocze$nie

Interfejsy sieciowe

Minimum 2 karty dwuportowe 10/25Gb Ehernet SFP+, wspierajace: 802.3zae,
802.1Q, 802.3x, 802.1p, 802.3ad, 802.1AB, 802.10bg, 802.1Qbb, 802.1Qaz,
802.3az, 802.3AS, 802.1Qau

Minimum. 1 karta dwuportowa 16GB FC SFP+ , wszystkie porty wyposazone
w wkiadki SFP+ 16Gb

Karta graficzna

Zintegrowana karta graficzna

Porty

5 x USB 3.0 {w tym min. 1 porty wewnetrzne)

1x VGA

Wewnetrzny slot na karte micro SD.

Port szeregowy typu DB9/DE-9 (9 pinowy), wyprowadzony na zewnatrz
obudowy bez posrednictwa portu USB/RIA5S oraz bez konlecznoscl
instalowania kart w slotach PCl-Express

Mozliwoé¢ rozbudowy o:




- Etkowy port video typu I)_ispla\jﬁt/HDMI/\_IGA, dﬁpny z przodu_:

serwera
| Zasilacz | 2 s2t, typu Hot-plug, redundantne, kaidy 0 mocy max. SOOW.
Chiodzenie Zestaw wentylatoréw redundantnych typu hot-plug '
Naped - Lrvnmiwosc—mzbuuuwy/rekonﬁguraqr—owvewnctr:ny-naped—la\m-aom el
DVD-RW _
Diagnostyka Zainstalowany elektroniczny panel diagnostyczny dostepny z przodu serwera 1

pozwalajacy uzyskac informacje o stanie: procesora, pamieci, wentylatorow, |
kary sieciowej, zasilaczy, kartach rozszerzefi, temperaturze.

ﬁPM | zainstalowany modut TPM w wersji 2.0 umozliwiajacy skorzystanie z wersji |
) 12.
Karta/modut o Niezale7na od system operacyjnego, zintegrowana z plytg gidwng serwera
zarzadzajgcy lub jako dodatkowa karta w slocie PCl Express, jednak nie moze ona I

powodowac zmniejszenia mininmalnej liczby gniazd PCle w serwerze,
posiadajaca minimalng funkcjonalnosé:

e monitorowanie podzespoléw serwera: temperatura, zasilacze, wentylatory,
procesory, pamieé RAM, kontrolery macierzowe i dyski{fizyczne i logiczne),
karty sieciowe

o wparde dla agentéw zarzgdzajacych oraz mozliwoéé pracy w trybie
bezagentowym — bez agentéw zarzadzania instalowanych w systemie
operacyjnym z generowaniem alertow SNMP

« dostep do karty zarzadzajacej poprzez

- dedykowany port RJ45 z tylu serwera lub
f - przez wspéidzielony port zintegrowanej karty sieciowej serwera
dostep do karty moaliwy |
- zpoziomu przegladarki webowej (GUI)
-z poziomu linii komend zgodnie z DMTF System Management
Architecture for Server Hardware, Server Management Command
Line Protocol (SM CLP)
- 2 poziomu skryptu {XML/Perl)
- poprzez interfejs IPMI 2.0 {intelligent Platform Management
Interface)
e wbudowane narzedzia diagnostyczne
e zdaina konfiguracji serwera(BIOS) I instalacji systemu operacyjnego
e obstuga mechanizmu remote support - automatyczne potaczenle karty 2
serwisem producenta sprzgty, automatyczne przesytanie alertéw, zgloszefi
serwisowych i zdalne monitorowanie
e wbudowany mechanizm logowania zdarzefi serwera | karty zarzadzajacej w
tym wigczanie/wylaczanie serwera, restart, zmiany w konfiguracji,
logowanie uzytkownikéw
e przesylanie alertéw poprzez e-mail oraz przekierowanie SNMP (SNMP
passthrough)
e obstuga zdalnego serwera logowania (remote systog)
o wirtualna zadalna konsola, tekstowa i graficzna, z dostepem domyszyi
klawiatury i moiliwo$cig podigczenia wirtuainych napedéw FDD, CD/DVD i-
USB i i wirtualnych folderow




|| [ ]

mechanizm przechwytywania, nagrywania i odtwarzania sekwencji video
dla ostatniej awarii i ostatniego startu serwera a takze nagrywanie na

#adanie
funkcja zdalnej konsoli szeregowej przez SSH (wirtualny port szeregowy) z

_funkeja nagrywania i adtwarzania sekwencji 2darzed i aktywnosc. .

monitorowanie zasilania oraz zuzycia energil przez serwer w czasie
rzeczywistym z mozliwoscia graficznej prezentacji
konfiguracja maksymalnego poziomu pobieranej mocy przez serwer
{capping)
zdalna aktualizacja oprogramowania (firmware)
zarzadzanie grupami serwerdw, w tym:

- tworzenie i konfiguracja grup serweréw

- sterowanie zasilaniem (wi/wyt)

- ograniczenie poboru mocy dla grupy (power caping)

- aktualizacja oprogramowania {firmware)

- wspéine wirtuaine media dla grupy
mozliwoéé réwnoczesnej obstugt przez min. 2 administratoréw
autentykacja dwuskiadnikowa (Kerberos})
wsparcie dla Microsoft Active Directory
obstuga SSL i SSH
enkrypcja AES/3DES dla 2dainej konsoli
wsparcie dla 1Pv4 oraz iPv6, obstuga SNMP v3 oraz RESTful API
mozliwosc autokonfiguracji sieci karty zarzadzajacej (DNS/DHCP)

Wsparcie dla systeméw
operacyjnych i systeméw
winrtualizacyjnych

Microsoft Windows Server 2016, 2019

Red Hat Enterprise Linux (RHEL) 7.X ‘
SUSE Linux Enterprise Server (SLES) 12

CentOS ‘
VMware ESXi 6.5 oraz 6.7

Wsparcie techniczne

3-letnia gwarancja producenta w miejscu insfalacji. Zgloszenia przyjmowane |

| w trybie 24 x7. Czas reakcji w miejscu instalacji to 4 godziny od zgloszenia. :

Gwarantowany czas naprawy w 6h.
Wsparcie techniczne realizowane jest przez serwis producenta oferowanego

serwera.

I Urzadzenia musza by¢ zakupione w oficjalnym kanale dystrybucyjnym
producenta. Na igdanie Zamawiajacego, Wykonawca musi przedstawi¢
ofwiadczenie producenta oferowanego serwera, potwierdzajgce i
pochodzenie urzadzenia z oficjalnego kanatu dystrybucyjnego producenta.
Wymagane s3 dokumenty poswiadczajace, Ze sprzet jest produkowany

| zgodnie z normami ISO 9001 oraz ISO 14001. ‘

| Dekiaracja zgodnosci CE.

‘twardych kontrolowanych przez dedykowane kontrolery ;




" macierzowe [bez dodat_kowych urzqdzeri posrednich,

serweréw wirtualizujgcych itp.).

Typ obudowy

Macierz musi by¢ przystosowana , do montazu w szafie rack
19” Jub dostarczana w specjalnie dostosowanej dla niej
szafie rack. I

Przestrzefi dyskowa

Macierz musi udostepniaé minimum 403 TiB przestrzeni
RAW, w tym minimum:

e 4.2 TiB przestrzeni RAW zbudowanej w oparciu o
dyski w technologii SAS 600GB i predkoéci obrotowej |
min. 10k obr/min ktére beda pdzniej zabezpieczone |
mechanizmem RAIDS {min 3+1) dla otrzymania '
pojemnosci uzytecznej

e 399 TiB przestrzeni RAW zbudowanej w oparciu o
dyski w technologii NLSAS i predkosci obrotowej !
min. 7.2k obr/min ktére bedg pdiniej zabezpieczone |
mechanizmem RAID6 {min 6+2) dla otrzymania
pojemnosci uZytecznej

Po zainstalowaniu wszystkich dyskéw, powinno pozostac
minimum 30% wolnej przestrzeni na montaz dyskéw
twardych (minimum 30% wolnych zatok dyskowych ze
wszystkich dostepnych w dostarczonej macierzy).
Wszystkie dyski danej klasy muszq mie¢ identyczne
parametry pojemnosciowe i wydajnosciowe.

Moiliwo$¢ rozbudowy

Macierz musi umozliwiaé rozbudowe bez wymiany
kontroleréw macierzy, do co najmniej 480 dyskéw twardych.
Mozliwoé¢ rozbudowy do 4 kontroleréw macierzowych,
pracujacych w trybie active-active. Motzliwo$é¢ rozbudowy do
960 dyskéw twardych dla zainstalowanych 4 kontrolerow.
Dia zapewnienia najwyzszej wydajnosci, maksymaina
konfiguracja macierzy musi wspiera¢ tworzenie wolumenow
rozlozonych na wszystkich dyskach macierzy {tzw. wide-
striping) i ich jednoczesne, aktywne udostepnianie ze
wszystkich kontroleréw macierzy.

Obstuga dyskow

Macierz musi obsluglwaé dyski SSD, SAS i Nearline SAS.
Macierz musi umozliwia¢ mieszanie napedéw dyskowych |
S$SD, SAS i Nearline SAS w obrebie pojedynczej potki
dyskowej. Macierz musi obstugiwa¢ dyski 2,5” jak rowniez
3,5".

Sposéb zabezpieczenia
danych

Macierz musi obstugiwa¢ mechanizmy RAID zgodne z RAIDO

realizowane sprzqtowo za pomoca dedykowanego ukladuy, z
moizliwoscig dowolnej ich kombinacji w obrebie oferowanej ‘
macierzy | z wykorzystaniem wszystkich dyskow twardych |
(tzw. wide-striping).

Rozlozenie dyskéw w macierzy musi zapewnia¢ redundancig i
pozwalajaca na nieprzerwang pracg i dostep do wszystkich ‘
danych w sytuacji awarli pojedynczego komponentu
sprzetowego typu: dysk, pétka dyskowa, kontroler, zasilacz.
Mozliwoéé definiowania réznych pozioméw RAID na tych |
samych dyskach fizycznych. Jezeli nie jest mozliwe uzyskanie !




takiej funkcjonalnosci, dla uzyskania podobnej wydajnosci
wymagane jest zrealizowanie Zadanej pojemnosci wieksza 0
50% liczba dyskdw fizycznych.

Macierz musi umozliwia¢ definiowanie globalnych dyskéw
spare lub odpowiedniej zapasowej przestrzeni dyskowej. !

Oferowana konfiguracja dyskowa musi zawiera€
rekomendowang przez producenta ilo$¢ dyskéw spare fub

odpowiednig zapasowa przestrzeri dyskowa. |

Tryb pracy kontroleréw
macierzowych

Macierz musi posiadaé minimum 2 kontrolery macierzowe
pracujgce w trybie active-active i udostepniajace
jednoczesnie dane blokowe w sieci FC.

Komunikacja pomiedzy wszystkimi kontrolerami macierzy
musi wykorzystywal wewnetrzng, dedykowang magistrale
zapewniajaca wysoka przepustowos$¢ I niskie opdinienia; nie
dopuszcza sie w szczegdinosci komunikacji 2 wykorzystaniem
protokotéw FC/Ethernet/Infiniband). |
Kazdy z kontroleréw musi mie¢ mozliwo$¢ jednoczesnej |
prezentaciji (aktywny dostep odczyt/zapis) wszystkich
wolumenéw utworzonych w ramach calego systemu

dyskowego.

Pamiet cache

Kazdy kontroler macierzowy musi by¢ wyposazony w
minimum 96 GB pamieci cache, 192 GB sumarycznie w
macierzy dla dwdch kontroleréw. Pamieé cache musi by¢
zbudowana w opartiu o wydajng pamie¢ typu RAM. Pamie¢
cache musi mie¢ mozliwo$¢ dynamicznego przydzialu
zasob6w dla zapisu lub odczytu.

Pamiec zapisu musi by¢ mirrorowana {(kopie lustrzane)
pomiedzy kontrolerami dyskowymi. Jezeli zabezpieczenie
kopiami lustrzanymi obejmuje takze pamigc odczytu, to
kazdy z kontroleréw macierzowych musi by¢ wyposaiony w
pamieci cache o pojemnoéci o 50% wigkszej niz wyzej '
wymagana. |
Dane niezapisane na dyskach (np. zawarto$¢ pamieci |
kontrolera) musza 20stac zabezpieczone w przypadku awarii f
zasilania za pomocg podtrzymania bateryjnego lub z |
zastosowaniem innej technologii przez okres minimum 5 lat.

Interfejsy

Macierz musi posiada¢ co najmniej 4 portéw FC 16 Gb/s i 2 ‘
porty Ethernet 1 Gh/s oraz 8 portéw 10Gb/s (z funkcjami l
obstugi dla niektérych portow protokotéw iSCSI i FCot oraz
protokotéw plikowych CIFS i NFS).

10.

Zarzadzanie

|
|
Zarzadzanie macierzg dyskowg musi byé mozliwe z poziomu |
interfejsu graficznego i interfejsu znakowego. |
Qprogramowanie do zarzadzania musi pozwalaé na state
monitorowanie stanu macierzy oraz umozliwiac |
konfigurowanie jej zasobéw dyskowych. Narzedzie musi [
pozwala¢ na obserwacje danych wydajnosciowych oraz
prezentacje ich w postaci wykres6w oraz czytelnych |
raportéw. Wymagane jest monitorowanie wydajnosci |
macierzy wedfug parametréw takich jak: przepustowos¢ oraz |
liczba operaciji I/O dla interfejsow zewnetrznych, ‘
wewnetrznych, grup dyskowych, dyskéw logicznych (LUN), ‘l

| pojedynczych napedéw dyskowych oraz kontrolerdw.




Konieczne jest analizowanie wymienionych parametrow na
bazie danych historycznych.
Jezeli do obslugi powyzszych funkcjonalnosci wymagane s3
dodatkowe licencje, naleiy je dostarczy( dla catej

| pojemnosci urzadzenia. |

B 11.  Zarzgdzanie gaba;ni Macierz musi umozliwiaé dyﬁamiczﬁe?ﬁ?liszéﬁia
dyskowymi oraz dyskami | pojemnosci wolumendw logicznych oraz wielkosci grup
logicznymi dyskowych (przez dodanie dyskéw) z poziomu kontrolera |

12.

| macierzowego bez przerywania dostgpu do danych.
Macierz musi umozliwia¢ zdefiniowanie co najmniej 32 000 !
| wolumen6w logicznych w ramach oferowanej macierzy
| dyskowej. Musi istnie¢ mozliwosé roziozenia pojedynczego
: wolumenu logicznego na wszystkie dyski fizyczne macierzy
(tzw. wide-striping), bez koniecznosci faczenia wielu roznych |
dyskow logicznych w jeden wigkszy. '
| Macierz musi umozliwiaé zmiane technologii dyskowej oraz
| poziomu zabezpieczenia RAID dla wolumenu dyskowego w
| spos6b transparentny (bez przerywania dostepu do danych)
| | dla korzystajacych z tego wolumenu hostéw. |
Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalno$ci wymagane s
dodatkowe licencje, nalezy je dostarczy¢ dla cafej
- | pojemnosci urzadzenia. - -
Thin Provisioning | Macierz musi umozliwia¢ udostepnianie zasobéw dyskowych
do serweréw w trybie tradycyjnym, jak i w trybie typu Thin
| Provisioning.
Macierz musi umozliwia¢ odzyskiwanie przestrzeni
| dyskowych po usunigtych danych w ramach wolumenéw
typu Thin. Proces odzyskiwania danych musi byé
automatyczny bez koniecznosci uruchamiania dodatkowych
proceséw na kontrolerach macierzowych {wymagana
‘ obstuga standardu T10 SCSt UNMAP). ’
Jezeli do obslugl powyzszych funkcjonalnoéci wymagane s
' dodatkowe licencje, nalezy je dostarczy¢ dla catej
pojemnoéci dostarczanego urzadzenia.

13. | Wewnetrzne kopie | Macierz musi umoiliwia¢ dokonywania na igdanie tzw.
migawkowe migawkowej kopii danych {snapshot, point-in-time) w

ramach macierzy za pomoca wewngtrznych kontroleréw
macierzowych. Kopia migawkowa wykonuje sig bez
alokowania dodatkowej przestrzeni dyskowej na potrzeby
kopii. Zajmowanie dodatkowej przestrzeni dyskowej
nastepuje w momencie zmiany danych na dysku Zrédiowym
lub na jego kopii.
Macierz musi wspiera¢ minimum 500 kopii migawkowych
per wolumen logiczny i minimum 16 000 wszystkich kopii
migawkowych.

| Jeieli do obstugi powyzszych funkcjonalno$ci wymagane 53
‘ | dodatkowe licencje, nalezy je dostarczy¢ dla catej

| pojemnosci dostarczanego urzgdzenia. ]

14. ‘ Wewnetrzne kopie petne | Maclerz musi umozliwia¢ dokonywanie na zadanie peinej

fizycznej kopii danych (clone) w ramach macierzy za pomocg
wewnetrznych kontroleréw macierzowych. Wykonana kopia
i | danych musi mie¢ mozliwoé¢ zabezpieczeniainnym



poziomem RAID. Musi by¢ mozliwo$¢ wykonania kopii w _I
innej grupie dyskowej niz dane oryginaine.

Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonainoéci wymagane s3
dodatkowe licencje, nalezy je dostarczyé dia calej

pojemnosci dostarczanego urzgdzenia. ‘

15.

Migracja danych w
obrebie macierzy

Macierz dyskowa musi umozliwia¢ migracje danych bez o
przerywania do nich dostepu pomigdzy réznymi warstwami |
technologii dyskowych na poziomie czesci wolumenow

| logicznych (ang. Sub-LUN). Zmiany te musz3 sig odbywac

| wewnetrznymi mechanizmami macierzy. Funkcjonalno$c

| musi umo#liwiac zdefiniowanie zasobu LUN, ktéry fizycznie
bedzie znajdowat si¢ na min. 3 typach dyskow
obstugiwanych przez macierz, a jego czgsci beda
realokowane na podstawie analizy ruchu w sposc6b
automatyczny | transparentny (bez przerywania dostgpu do
danych) dla korzystajgcych z tego wolumenu hostéw. Zmiany
te musza sie odbywa¢ wewnetrznymi mechanizmami
macierzy.

Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalnosci wymagane sq
dodatkowe licencje, nalezy je dostarczyc dia calej
pojemnoéci dostarczanego urzadzenia.

16.

Zdalna replikacja danych

Macierz musi umozliwiaé zdalng replikacje danych typu
online do innej macierzy z tej samej rodziny. Replikacja musi
by¢é wykonywana na poziomie kontroleréw, bez uzycia
dodatkowych serwerow lub innych urzadzer i bez obcigzania
serweréw podiaczonych do macierzy. Musi istnie¢ moiliwos¢
jednoczesnej natywnej replikacji w trybach: synchronicznym
i asynchronicznym za posrednictwem réznych infrastruktur
(FC, sieci IP).

Macierz musi umoiliwiaé replikacje zdalng w nastgpujacych
trybach: jeden do jednego, jeden do wielu, wiele do jednego
oraz replikacje jednego wolumenu logicznego (tych samych
danych) do dwéch innych niezaleznych o$rodkéw za pomoca
replikacji synchronicznej i asynchronicznej. Oprogramowanie
musi zapewnia¢ funkcjonalno$¢ zawieszania i ponownej
przyrostowej resynchronizacji kopii z oryginatem oraz
zamiany rél oryginatu i kopii (dia okreslonej pary dyskéw
logicznych LUN macierzy) z poziomu interfejsu
administratora.

Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalnosci wymagane s3
dodatkowe licencje, nalezy je dostarczyt dla calej
pojemnoéci dostarczanego urzadzenia.

17.

Ciggla dostepnosc do
danych

Macierz musi umoiliwia¢ uruchomienie replikacji
synchronicznej z inng macierza z tej samej rodziny i
zapewniac — w przypadku awarii i catkowitej niedostepnosci
jednej z macierzy — bezprzerwowa prace systemow
dziatajacych na platformie przetwarzania danychi
korzystajacych z zasob6w pamieci masowych. Opisana
powyzej obstuga awarii (przetaczenie migdzy macierzami) ‘
musi odbywac¢ sie w sposéb automatyczny i transparenty

(bez przerywania dostepu do danych) dla korzystajacych z ‘
macierzy hostéw. Opisana funkcjonalnosé musi integrowaé |




|
|

sie z platformg wirtualizacyjng VMware ESX i posiadat
certyfikacje VMware vSphere Metro Storage Cluster,
potwierdzong wpisem na ogéinodostepnej liscie
kompatybilnosci producenta.

Moiliwoé¢ dodania do powyiszej konfiguracji macierzy w
trzecim oérodku, replikujacej sie w trybie asynchronicziiym,
jako dodatkowy poziom zabezpieczenia danych.

Jezeli do obstugi powyzszych konfiguracji wymagane s3
dodatkowe komponenty sprzgtowe, programowe i licencje,
nalezy je dostarczy¢ dla calej pojemnosci dostarczanego
urzadzenia.

18. - iarzadzanie wydajnoscig

Macierz musi umoiliwia¢ konfiguracje gwarancii wydajnosci
typ QoS {mozliwos¢ definiowania progéw minimalnych i
maksymalnych) dla wybranych wolumenodw logicznych w
zakresie takich parametréw jak: wydajno$c w 10PS,
wydajno$¢ w MB/s, opéZnienie w ms.

Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalnosci wymagane sg
dodatkowe licencje, nalezy je dostarczy¢ dia calej
pojemnosci dostarczanego urzadzenia.

19.

|
l

Deduplikacja danych

Macierz musi umozliwia¢ deduplikacje danych na;oziomie

| blokowym, Musi istnie¢ mozliwos¢ uruchomienia
deduplikacji na poziomie pojedynczych wolumenow

logicznych. Deduplikacja danych musi odbywad sie w locie,
przed zapisaniem danych na dyskach macierzy. Musi istnie¢
mozliwos¢ wykonania operacji odwrotnej — wylgczenia
deduplikaciji na okreélonych wolumenach logicznych.

Jezeli nie jest moliwe uzyskanie takiej funkcjonalnosci,
wymagane jest dostarczenie wigkszej 0 50% pojemnosci
uzytkowej macierzy {co najmniej w odniesieniu do dyskaw
SSD).

Jezeli do obstugi powyiszych funkcjonalnosci wymagane s3
dodatkowe licencje, nalezy je dostarczy¢ dla catej
pojemnoéci dostarczanego urzadzenia.

20.

Kompresja

Macierz musi umozliwiaé kompresje danych zapisywanych
na macierz. Kompresja powinna odbywat sie w focie przed
zapisaniem danych na dyskach macierzy.

Jezeli nie jest moiliwe uzyskanie takiej funkcjonalnosci,
wymagane jest dostarczenie wigkszejo 50% pojemnosci
uzytkowej macierzy {co najmniej w odniesieniu do dyskow
SSD). .

Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalnosci wymagane s3
dodatkowe licencje, nalezy je dostarczy¢ dla catej
pojemnoéci dostarczanego urzadzenia.

Partycjonowanie
macierzy

Macierz musi umo#liwiaé podziat macierzy na minimum 8
odseparowanych macierzy logicznych zarzadzanych przez
dedykowanych administratoréw.

Jezeli do obstugi powyiszych funkcjonalnosci wymagane 53
dodatkowe licencje, nalezy je dostarczy¢ dla catej
pojemnosci dostarczanego urzadzenia.

22

Podtaczanie

zewnetrznych systeméw
operacyjnych

Macierz musi umozliwiat jednoczesne_podla_czeme wielu
serweréw w trybie wysokiej dostepnosci (co najmniej

—




dwoma sciezkami). Macierz dyskowa musi wspiera¢ obstuge ‘
minimum 128 hostéw podigczonych poprzez sie¢ SAN.
Macierz musi wspiera¢ podigczenie nastepujgcych systemow
operacyjnych: Windows, Linux, VMware, IBM AIX, Sun
Solaris, HP-UX. Macierz musi posiada¢ wsparcie dla réznych

systemow Klastrowych, co najmni€j Veritas Cluster Server,
HPE Serviceguard, HPE Metrocluster, Microsoft Cluster.
Wsparcie dla wymienionych system6w operacyjnych i |
klastrowych musi by¢ potwierdzone wpisem na
ogbinodostepnej liscie kompatybilnosci producentéw.

Dla wymienionych systeméw operacyjnych nalezy dostarczy¢
oprogramowanie do przelaczania Sciezek i réwnowatzenia
obcigzenia poszczegoinych Sciezek. Wymagane jest
oprogramowanie dia nielimitowanej liczby serwerow.
Dopuszcza sie rozwigzania bazujace na natywnych
mozliwoéciach systeméw operacyjnych.

Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalnosci wymagane sg
dodatkowe licencje, nalezy je dostarczy¢ dla maksymalnej
liczhy serweréw abstugiwanych przez oferowane urzadzenie.

Macierz musi zapewnia¢ integracje platformy
wirtualizacyjnej VMware ESX oraz systemu bazodanowego
Oracle z mechanizmem lokalnej repiikacji danych (kopia
migawkowa lub petna). Wymagane jest, aby opisana
integracja byla cechg oferowanego oprogramowania
macierzowego, a nie byta wykonana w sposéb manualny
przy uzyciu skryptéw.

Jezeli do obstugi powyiszych funkcjonalnosci wymagane s
dodatkowe licencje, nalezy je dostarczy< dia catej
pojemnosci dostarczanego urzadzenia.

Macierz nie moze posiada¢ pojedynczego punktu awarii,
ktéry powodowalby brak dostepu do danych. Musi by¢
zapewniona peina redundancja komponentdéw, w |
szezegoinosci zdublowanie kontrolerdw, zasilaczy i
wentylatoréw.

Macierz musi umoiliwiaé wymiane elementéw systemu w
trybie ,hot-swap”, a w szczegélnosci takich, jak: dyski,
kontrolery, zasilacze, wentylatory.

Macierz musi mie¢ mozliwos¢ zasilania z dwu niezaleznych
srodet zasilania —odpornosé na zanik zasilania jednej fazy lub
awarie jednego z zasilaczy macierzy.

Macierz musi umozliwia¢ wykonywanie aktualizacji
mikrokodu maclerzy w trybie online bez wyljczania Zzadnego
z interfejsdw macierzy.

Macierz musi umozliwia¢ zdalne zarzadzanie macierzq oraz
automatyczne informowanie centrum serwisowego o awarii.

23. | Integracja
24. | Redundancja
|
|
25. | Dostep plikowy

| bezposrednio ze wszystkich kontroleréw macierzowych

Macierz musi umozliwia¢ udostepnianie danych plikowych
po protokotach CIFS (min. SMB v3) i NFS (min. NFS v4)

obstugujacych ruch blokowy.

Jezeli do obstugi powyiszych funkcjonalnosci wymagane sg '
dodatkowe licencje, nalezy je dostarczyé dla minimum 12878
udostepnianej przestrzeni plikowej.
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27.

Gwarancja

macierzy dyskowej. Niedopuszczalna jest realizacja
zaméwienia poprzez dostarczenie wielu macierzy
dyskowych. Za pojedynczq macierz nie uznaje sig
rozwiazania opartego o wiele macierzy dyskowych (par
‘kontroleréw macierzowych) pofaczonych przefaczikami
SAN lub tzw. wirtualizatorem sieci SAN czy wirtualizatorem
macierzy dyskowych.
Instalacja iub uruchamianie dodatkowej funkcjonalnosci
macierzy dyskowej nie moze powodowac zmniejszenia
dostepnego obszaru pamieci cache danych kontroleréw
macierzowych. -
3-letnia gwarancja producenta w miejscu instalacji.
Mozliwoé¢ zgloszenia awarii przez 24 godziny na dobe.
Czas naprawy awarii — maksymainie 6 godzin od zgloszenia.
| W okresie gwarancji Zamawiajgcy ma prawo do
otrzymywania poprawek oraz aktualizacji wersji
oprogramowania dostarczonego wraz z macierzg oraz
| oprogramowania wewnetrznego macierzy.
| W trakcie trwania gwarancji Wykonawca przeprowadzi, raz
| do roku, udokumentowane przeglady techniczne oraz
konserwacje, w tym czyszczenie wszystkich komponentéw
sprzetowych i dokona wynikajacych z zalecef producenta
‘ czynnosci serwisowych zgodnie z opracowanym przez
Wykonawce i zatwierdzonym przez Zamawiajacego
Harmonogramem prac {planem obsiugi serwisowej).
Czynnodci te musza w szczegblnosci zawierac: przeglady
| techniczne w tym przegladanie logéw systemowych,
| weryfikacje konfiguracji, analize, wyselekcjonowanie,
testowanie i instalowanie uaktualnier zalecanych przez
producenta (aktualizacja mikrokodow macierzy, firmware,
sterowniki, prewencyjne wymiany czesci, ktére wykazuja
usterki mogace skutkowac awarig). Czynnosci te muszg byé
tak zaplanowane i przygotowane by maksymainie
zminimalizowa¢ ewentualne przestoje systemu/sprzetu.
Wszystkie wymienione czynnosci musza by¢
udokumentowane w tym poprzez aktualizacje/uzupeinienie
Dokumentacji. Zamawiajacy po konsultacji z Wykonawcg
‘ zadecyduje, ktére z dostarczonych uaktualnien zostang przez
| Wykonawce zainstalowane.

Ofeiwany system dyskowy musi siE sktadaé z po_jedyn-czéj_-

i

28.

Ustugi instalacyjne

| Oferent zainstaluje i uruchomi dostarczone urzgdzenie oraz
wykona jego kon_ﬁguracjg wediug wytycznych
Zamawiajacego.

29.

Platforma analizy
predykcyjnej

1. Oferowana macierz dyskowa musi by¢ wyposaZona
w platforme analizy predykcyjnej. Platforma
| powinna by¢ dostepna jako rozwigzanie w chmurze i
! zbudowana przy wykorzystaniu mechanizméw

i sztucznej inteligencji/uczenia maszynowego w cely

‘ efektywnego i proaktywnego wsparcia uzytkownika
| w diagnozowaniu i eliminowaniu potencjalnych
| probleméw.




2. Platforma analizy pmdyk&jnej poinnna posiadac
nastepujace funkcje:

a) Proaktywna analiza wersji firmware i poprawek |
wraz rekomendacjami §ciezek aktualizacji. '

| h) Historyczna analiza trendéw pojemnosci i

wydajnosci.

¢) Historyczna lista zgloszonych probleméw
serwisowych (ang. support case).

d) Wizualizacja mapy potaczen od kontrolera
macierzy do dyskéw.

e) Dostepny globalny widok dla kierownictwa
obejmujgcy krytyczne aspekty macierzy, w tym
co najmniej: stan macierzy, pojemno$¢ macierzy,
wydajnos¢, wspoétczynniki
kompresji/deduplikacji.

3. Platforma analizy predykcyjnej powinna posiadaé
nastepujace cechy:

a) Jako podstawa dziatania platformy muszg by¢
wykorzystywane mechanizmy globainego
uczenia maszynowego na podstawie danych
zebranych z co najmniej 50000 rzeczywistych
Srodowisk klientéw.

b} Platforma musi proaktywnie generowat
konkretne rekomendacje dla uzytkownikéw jako
rozwigzanie probleméw, kt6re wczesniej zostaty
zidentyfikowane w $rodowiskach innych |
klientéw.

4. Platforma analizy predykcyjnej musi integrowac sig z
serwerowymi rozwigzaniami wirtualizacyjnymi
VMware w zakresie:

a) Integracja z warstwg wirtualizacyjnq
hyperwizora.

b) Mozliwos¢ monitorowania macierzy end-to-end
w zakresie centrum danych, datastore,
hiperwizor, maszyny wirtualne.

c) Dla kazdej maszyny wirtualnej szczegétowa
analliza parametréw: obcigienie procesora,
zajetosé pamieci, wydajno$c i czas opéinienia. |

d) Identyfikacja najbardziej abcigzajgcych
(wydajno$¢, czas opéinienia) maszyn
wirtualnych.

e) Jezeli oferent nie posiada ww. funkcji nalezy
dostarczy¢ licencje na oprogramowanie VMware
vRealize dla 20 szt. serweréw (kaidy serwer
wyposazony w 2 procesory).

Wymagane jest dostarczenie wymaganych licencji na
| wszystkie ww. wymienione funkcje dla nieograniczonej
| pojemnosci dyskowej.




PRZELACZNIKI:
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23

przefaczniki do pracy w konfiguracji HA.
Typ i liczba portéw:
Minimum 24 portéw 1G/10GbE SFP+ umieszczonych z przodu cbudowy

Minimum 6 fizycznych portéw 40GbE QSFP+ umieszczone 2 przodu obudowy
Mozliwos¢ rekonfiguracji portow QSFP+ do pracy w trybie:
- 3 x 40GbE i 1 x 100GbE

- 2 x 100GbE
Whbudowany, dodatkowy, dedykowany port Ethernet do zarzadzania poza pasmem - out of

_band management w postaci fizycznego portu 1Gbit ze ztaczem RJ45 oraz SFP

Port konsoli R$232 ze ztaczem RJ45

Port USB 2.0

Przepustowo$¢ minimum 716 Mpps dla pakietdw 64 bajtowych

Wydajnos¢: minimum 960 Gbps {predkosé¢ przefaczania ,wirespeed” dla kazdego portu
przeigcznika)

Przefaczanie w warstwie 2 i-3 modelu OSI

Wielkoé¢ bufora pakietow {packet buffer): minimum 12MB

Minimum 1GB pamieci typu Flash

. Minimum 4GB pamieci operacyjnej

. Przetacznik wyposazony w cztery redundantne, modulame wentylatory ze wsparciem dla hot-
swap (wymieniana podczas pracy urzadzenia).

. Przeplyw powietrza w przefaczniku musi odbywa¢ sie w kierunku z tytu przetacznika do przodu
przefgcznika (back-to-front).

. Dwa wbudowane (wewnetrzne, modularne) zasilacze AC dia zapewnienia redundanciji
zasilania, wymieniane podczas pracy urzadzenia. Zasilacze przystosowane dia zasilania AC 100-
-240V.

Do zasilaczy nalezy dostarczy¢ kable zasilajgce z wtyczkami do gniazdka sieciowego EU.

. Funkcija faczenia w stos grupy przetacznikow, urzadzenia polaczone w stos widziane jako jedno
logiczne urzadzenie. Topologia stosu musi zapewnlaé¢ redundancje (potgczenia typu pierscien
lub mesh).

. taczenie w stos z wykorzystaniem portéw SFP+/QSFP+/QSFP28 z agregowanych portéw (w
celu zwiekszenia przepustowosci w stosie)

. Realizacja faczy agregowanych w ramach réinych przetacznikow bedacych w stosie

_ Tablica adresow MAC o wielkosci minimum 200 000 pozycii

. Obstuga ramek Jumbo o wielkosci 10kB

. Obstuga Quality of Service, dodatkowo obstuga QPPB (QoS Policy Propagation via BGP)

. Obstuga mechanizméw: strict priority (SP), weighted round robin (WRR), SP+WRR, weighted
fair queuing (WFQ), SP+WFQ.

. Obstuga |EEE 802.1s Multiple SpanningTree / MSTP oraz IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree
Protocol

. Obstuga sieci IEEE 802.1Q VLAN — 4094 sieci VLAN

. Virtual Extensible LAN (VXLAN) - 2k tunnels

24. Obstuga IGMP Snooping v1/v2/v3, PIM Snooping, MLD shooping v1/v2 oraz iPv6 PIM Snooping

25
26

. Wsparcie dla FibreChannel over Ethemet (FCF/Transit/NPV)
. Wsparcie dla Data Center Bridging (DCB):
e priority-based flow control (PFC} IEEE 802.1Qbb,
quantized congestion notification (QCN}) IEEE 802.1Qau,
enhanced transmission selection (ETS) IEEE 802.1Qaz,
» data center bridging capability exchange (DCBx) IEEE 802.1Qaz



27.
28.
29.
30.
31.

32.
33.

35.
36.
37.
38.
39.

41.
42,

43.

45.

47.

48.
49.

e Bidirectional Forwarding Detection {BFD) ze wsparciem dla : RIP, OSPF, BGP, IS-IS, Virtual

Router Redundancy Protocol (VRRP], MPLS, IRF

Routing IPv4 - statyczny i dynamiczny 16K wpiséw

Routing IPv6 — statyczny i dynamiczny 8K wpiséw

Obsluga ECMP (Equal Cost Multi Path)

Serwer DHCP, Klient DHCP, obsfuga opcji 82 {snooping i relay), DHCP SNOOpIng

Obstuga list ACL na bazie informacii z warstw 3/4 modelu OSI.

Listy ACL musza byé obstugiwane sprzgtowo, bez pogarszania wydajnosci urzadzenia

Obstuga standardu 802.1p
Mozliwoé¢ zmiany wartoéci pola DSCP i/lub wartesci priorytetu 802.1p

. Funkcje mirroringu: 1 to 1 Port mirroring, Many to 1 port mirroring, remote mirroring

Obstuga funkcji logowania do sieci (,Network Login®) zgodna ze standardem IEEE 802.1x
Mozliwoé¢ centralnego uwierzytelniania administratoréw na serwerze RADIUS
Zarzadzanie poprzez port konsoli, SNMP v.1,2 i3, Telnet, SSH v.2

Syslog
Obstuga IEEE 802.1AB Link Layer Discovery Protocol {LLDP) oraz LLDP-MED

. Obstuga sFlow

Obstuga NETCONF
Obsiuga Network Time Protocol (NTP), Secure Network Time Protocol (SNTP) oraz

kompatybilnos¢ z Precision Time Protocol (PTP) RFC 1855
Obsluga OAM (IEEE 802.3ah)

. Obsluga CFD (IEEE 802.12g)

Modulamy system operacyjny ze wsparciem dla In Services Software Upgrade (ISSU) i
skryptéw w jezyku Python

. Przechowywanie wielu wersji oprogramowania na przefaczniku

Przechowywanie wielu plikéw konfiguracyjnych na przelgczniku, mozliwos¢ przegrywania pliku
konfiguracyjnego w postaci tekstowej do i z stacji roboczej

Wysokoéé w szafie 19" — 1U o gtebokosci maksymalnie 45 cm

Minimalny zakres temperatur pracy od 0°C do 45°C

Przelgczniki musza byé fabrycznie nowe, pochodzi¢ 2 legalnej dystrybucji na terenie Polski.
Razem z przefacznikami nalezy dostarczyé wraz z:

- 18 sztuki dedykowanych wkiadek producenta SFP+ dla standardu 10G-BaselR

- 12 sztuki dedykowanych wkiadek producenta SFP+ dla standardu 10G-BaseSR

- 4 sztuki dedykowanych wkiadek producenta SFP dla standardu 1G-BaseT RI45

- 4 kable DAC (Direct Attach Copper Cable) QSFP28 na QSFP28 o diugosci min.1 metra

- 2 kable DAC (Direct Attach Copper Cable) SFP+ na SFP+ o diugosci min. 1 metrow

- 8 kable DAC (Direct Attach Copper Cable) SFP+ na SFP+ o diugo$ci min.3 metrow

- 4 kable DAC (Direct Attach Copper Cable) SFP+ na SFP+ o diugosci min.5 metréw

Powyisze wyposaZenie musi by¢ dedykowanym sprzgtem producenta, objetym takg samg
gwarancig jak przelgcznik.

Przefaczniki jak i jego akcesoria musza byé objete gwarancja producenta zapewniajaca
wymiane uszkodzonego urzadzenia lub elementu nasteprego dnia roboczego od zgloszenia
serwisowego. Gwarancja na okres 3 fat.

OPROGRAMOWANIE DO BACKUPU



Wymagania ogdine

e Oprogramowanie musi byé produktem przeznaczonym do obstugi $rodowisk DataCenter.
Oferowany produkt musi znajdowac si¢ w kwadracie lider6w Gartner Magic Quadrant for Data
Center Backup-and Recovery Solutions-oraz na ogélnie-dostepnejliscie referencyjnej Gartner:
https://www.gartner.com/reviews/market/data-center—backup-and'recovery-solutions i
spetnia¢ minimalne wymaganie : - minimalna liczba referencji 150, - minimaina ocena z
referencji 4,5,

» Oprogramowanie musi wspotpracowac z infrastrukturg VMware w wersji 5.5, 6.0, 6.5 oraz 6.7
oraz Microsoft Hyper-V 2012, 2012 R2 i 2019. Wszystkie funkcjonalnosci w specyfikacji muszg
by¢ dostepne na wszystkich wspieranych platformach wirtualizacyjnych, chyba, ie
‘wyszczegéiniono inaczej

¢ Oprogramowanie musi wspofpracowac z hostami zarzadzanymi przez VMware vCenter oraz
pojedynczymi hostami.

e Oprogramowanie musi wspélpracowac z hostami zarzadzanymi przez System Center Virtual
Machine Manger, klastrami hostéw oraz pojedynczymi hostami.

e Oprogramowanie musi zapewniaé tworzenie kopii zapasowych wszystkich systemow
operacyjnych maszyn wirtualnych wspieranych przez vSphere i Hyper-V

e Oprogramowanie musi zapewniac tworzenie kopii zapasowych z sieciowych urzgdzen
plikowych NAS opartych o SMB, CIFS i/lub NFS oraz bezposrednio z serweréw plikowych
opartych o Windows i Linux.

e Oprogramowanie musi by¢ dostarczone dla 12 socketéw w Srodowisku, ze wsparcie na 3lata

7x24h.

Catkowite koszty posiadania

e Oprogramowanie musi byC niezaleine sprzgtowo i umoiliwia¢ wykorzystanie dowolnej
platformy serwerowej i dyskowej

e Oprogramowanie musi tworzyé “samowystarczalne” archiwa do odzyskania ktérych nie
wymagana jest osobna baza danych z metadanymi deduplikowanych blokéw

e Oprogramowanie musi pozwalaé na tworzenie kopii zapasowych w trybach: Peiny, petny
syntetyczny, przyrostowy i odwrotnie przyrostowy (tzw. reverse-inremental)

e Oprogramowanie musi mie¢ mechanizmy deduplikacji i kompresji w celu zmniejszenia
wielkoéci archiwéw. Wigczenie tych mechanizméw nie moze skutkowad utratg jakichkolwiek
funkcjonalnosci wymienionych w tej specyfikacji

e Oprogramowanie musi zapewnia¢ warstwe abstrakcji nad poszczegblnymi urzadzeniami
pamieci masowej, pozwalajjc utworzy¢ jedng wirtualng pule pamieci na kopie zapasowe.
Wymagane jest wsparcie dla nieograniczonej liczby pamigci masowych to takiej puli.

e Oprogramowanie musi pozwalat na rozszerzenie lokalnej przestrzeni backupowej poprzez
integracje z Microsoft Azure Blob, Amazon 53 oraz z innymi kompatybilnymi z $3 macierzami
obiektowymi. Proces migracji danych powinien by¢ zautomatyzowany. Jedynie unikalne bloki
mogg by¢ przesylane w celu oszczednosci pasma oraz przestrzeni na przechowywane dane.
Funkcjonalnosé ta nie moze mie€ wplywu na mozliwoéci odtwarzania danych.

¢ Oprogramowanie nie moze przechowywaé danych o deduplikacji w centralnej bazie. Utrata
bazy danych uzywanej przez oprogramowanie nie moie prowadzi¢ do utraty mozliwosci
odtworzenia backupu. Metadane deduplikacji musza by¢ przechowywane w pitkach backupu.

e Oprogramowanie nie moze instalowac sadnych statych agentéw wymagajacych wdrozenia czy
upgradowania wewngtrz maszyny wirtualnej dla jakichkolwiek funkcjonalnosci backupu lub

odtwarzania



e Oprogramowanie musi mie¢ mozliwos¢ uruchamiania dowolnych skryptéw przed i po zadaniu
backupowym lub przed i po wykonaniu zadania snapshota.

e Oprogramowanie musi oferowa¢ portal samoobslugowy, umoiliwiajacy odtwarzanie
uzytkownikom wirtualnych maszyn, obiektéw MS Exchange i baz danych MS SQL oraz Oracle
(w tym odtwarzanie point-in-time) -

e Oprogramowanie musi zapewnia¢ mozliwos¢ delegacji uprawnien do odtwarzania na portalu
Oprogramowanie musi mie¢ moiliwos¢ Integracji z innymi systemami poprzez wbudowane
RESTful APl

e Oprogramowanie musi mie¢ wbudowane mechanizmy backupu konfiguracji w celu prostego
odtworzenia systemu po catkowitej reinstalacji

e Oprogramowanie musi mie¢ whudowane mechanizmy szyfrowania zaréwno plikéw z
backupami jak i transmisji sieciowej. Wiaczenie szyfrowania nie moze skutkowad utratg
jakiejkolwiek funkcjonalnosci wymienionej w tej specyfikacji
Oprogramowanie musi posiada¢ mechanizmy chronigce przed utratq hasta szyfrowania
Oprogramowanie musi wspiera¢ backup maszyn wirtualnych uzywajacych wspdtdzielonych
dyskéw VHDX na Hyper-V (shared VHDX)

e Oprogramowanie musi posiada¢ architekture klient/serwer z mozliwoscig Instalacji wielu
instancji konsoli administracyjnych.

Wymagania RPO

e Oprogramowanie musi wykorzystywa¢ mechanizmy Change Block Tracking na wszystkich
wspleranych platformach wirtualizacyjnych. Mechanizmy muszg by¢ certyfikowane przez
dostawce platformy wirtualizacyjnej

o Oprogramowanie musi oferowac mozliwos¢ sterowania obcigzeniem storage'u produkcyjnego
tak aby nie przekraczane byly skonfigurowane przez administratora backupu poziomy latencji.
Funkcjonalno$¢ ta musi by¢é dostepna na wszystkich wspieranych platformach
wirtualizacyinych
Oprogramowanie musi oferowa¢ ten mechanizm z dokladnoscia do datastoru
Oprogramowanie musi automatycznie wykrywaé i usuwaé snapshoty-sieroty {orphaned
snapshots), ktére moga zakiéci¢ poprawne wykonanie backupu. Proces ten nie moze wymagaé
interakcji administratora

e Oprogramowanie musi zapewnia¢ tworzenie kopii zapasowych 2z bezpoérednim
wykorzystaniem snapshotéw macierzowych. Musi tez zapewnia¢ odtwarzanie maszyn
wirtualnych z takich snapshot6éw. Proces wykonania kopii zapasowej nie moze wymagal uZycia
jakichkolwiek hostéw tymczasowych. Opisana funkcjonalno$¢ powinna dziata¢ w Srodowisku
VMware i by¢ dostepna dia nastepujacych macierzy: HPE, Dell EMC, NetApp, Cisco, IBM,
Lenovo, Fujitsu, Huawei, INFINIDAT, Pure Storage.

e Oprogramowanie musi posiada¢ wsparcie dla VMware vSAN potwierdzone odpowiednia
certyfikacjg VMware.

e Oprogramowanie musi wspiera¢ kopiowanie backupéw na taémy wraz z petnym $ledzeniem
wirtualnych maszyn
Oprogramowanie musi posiada¢ wsparcie dla NDMP
Oprogramowanie musi mie¢ mozliwosé¢ tworzenia retencji GFS {(Grandfather-Father-Son)
Oprogramowanie musi umiet korzysta¢ z protokofu DDBOOST w przypadku, gdy repozytorium
backupdw jest umiejscowione na Dell EMC DataDomain. Funkcjonalno$¢ powinna wspieraé
facze sieciowe lub FC,



e Oprogramowanie musi umie¢ korzystal z protokotu Catalyst (w tym Catalyst Copy) w
przypadku, gdy repozytorium backupéw jest umiejscowione na HPE StoreOnce.
Funkcjonalnos¢ powinna wspierac facze sieciowe lub FC.

= Oprogramowanie musi wspiera¢ BlockClone APiw przypadku uzycia Windows Server 2016 lub
2019 z systemem pliku ReFS jako repozytorium backupu. Podobna funkcjonalnoéé musi byC

zapewniona dia repozytoriéw opartych o linuxowy system plikéw XFS.

e Oprogramowanie musi mie¢ moiliwo$é kopiowania backupow oraz replikacji wirtualnych
maszyn z wykorzystaniem wbudowanej akceleracji WAN.

e Oprogramowanie musi mie mozliwoé¢ replikacji wiaczonych wirtualnych maszyn
bezpoérednio z infrastruktury VMware vSphere, pomiedzy hostami ESXi, wigczajac
asynchroniczng replikacjg ciggta. Dodatkowo oprogramowanie musi mie¢ mozliwos¢ uzycia
plikéw kopii zapasowych jako Zrédia replikacji.

e Oprogramowanie musi umozliwia¢ przechowywanie punktéw przywracania dia replik
Oprogramowanie musi umozliwiaé wykorzystanie istniejacych w infrastrukturze wirtualnych
maszyn jako Zrédta do dalszej replikacji (replica seeding)

e Oprogramowanie musi posiada¢ takie same funkcjonalnosci replikacii dla Hyper-V

e Oprogramowanie musi wykorzystywac wszystkie oferowane przez hypervisor tryby transportu
(sie¢, hot-add, LAN Free-SAN)

e Oprogramowanie musi dawac moiliwoéé tworzenia backupow ad-hoc z konsoli jak i z klienta

webowego vSphere
e Oprogramowanie musi przetwarzac wiele wirtualnych dyskéw jednoczesnie (paralle!
processing)
Wymagania RTO

e Oprogramowanie musi umoizliwia¢ jednoczesne uruchomienie wielu maszyn wirtualnych
bezposérednio ze zdeduplikowanego i skompresowanego pliku backupu, z dowolnego punktu
przywracania, bez potrzeby kopiowania jej na storage produkcyjny. Funkcjonalnosé musi byé
oferowana dla érodowisk VMware oraz Hyper-V niezaleznie od rodzaju storage’u uiytego do
przechowywania kopii zapasowych.

e Dodatkowo dla érodowiska vSphere powyZsza funkcjonalnoé¢ powinna umoiliwiaé
uruchomianie backupu z innych platform (inne wirtualizatory, maszyny fizyczne oraz chmura
publiczna)

e Oprogramowanie musi pozwalaé na migracje on-line tak uruchomionych maszyn na storage
produkcyjny. Migracja powinna odbywa¢ sie mechanizmami wbudowanymi w hypervisor.
Jezeli licencja na hypervisor nie posiada takich funkcjonalno$ci - oprogramowanie musi
realizowa¢ taka migracje swoimi mechanizmami

e Oprogramowanie musi pozwalaC na zaprezentowanie pojedynczego dysku bezposrednio z
kopii zapasowej do wybranej dzialajacej maszyny wirtualnej vSpehre

s Oprogramowanie musi umozliwia¢ pefne odtworzenie wirtualnej maszyny, plikow konfiguracii
i dyskéw

e Oprogramowanie musi umozliwiac petne odtworzenie wirtualnej maszyny bezposrednio do
Microsoft Azure, Microsoft Azure Stack oraz Amazon EC2.

s Oprogramowanie musi umozliwi¢ odtworzenie plikéw na maszyne operatora, lub na serwer
produkeyjny bez potrzeby uzycia agenta instalowanego wewngtrz wirtualnej maszyny.
Funkcjonalno$c ta nie powinna by¢ ograniczona wielkoscia i liczbg przywracanych plikow

s Oprogramowanie musi miec moiliwoéé odtworzenia plikéw bezposrednio do maszyny
wirtuainej poprzez sie¢, przy pomocy VIX API dia platformy VMware i PowerShell Direct dla

platformy Hyper-V.



Oprogramowanie musi wspiera odtwarzanie plikéw z nastepujacych systemow plikow:

o Linux
»  ext2, ext3, extd, ReiserFS, JFS, XFS, Btrfs
o BSD
= UFS, UFS2
o Solaris o
= 7FS, UFS
o Mac
w  HFS, HFS+
o Windows

= NTFS, FAT, FAT32, ReFS
o Novell OES

= NSS
Oprogramowanie musi wspieraé przywracanie plikéw z partycji Linux LVM oraz Windows
Storage Spaces.
Oprogramowanie musi umoiliwia¢ szybkie granularne odtwarzanie obiektow aplikacji bez
utycia jakiegokolwiek agenta zainstalowanego wewngtrz maszyny wirtuainej.
Oprogramowanie musi wspiera¢ granularne odtwarzanie dowolnych obiektéw i dowolnych
atrybutdw Active Directory wigczajac haslo, obiekty Group Policy, partycja konfiguracji AD,
rekordy DNS zintegrowane z AD, Microsoft System Objects, certyfikaty CA oraz elementy AD
Sites.
Oprogramowanie musi wspierac granularne odtwarzanie Microsoft Exchange 2010 i nowszych
(dowolny obiekt w tym obiekty w folderze "Permanently Deleted Objects”),
Oprogramowanie musi wspiera¢ granulame odtwarzanie Microsoft SQL 2005 i nowsze
wiaczajac bazy danych z opcja odtwarzania point-in-time, tabele, schemat
Oprogramowanie musi wspierac granularne odtwarzanie Microsoft Sharepoint 2010 i nowsze.
Opcja odtworzenia elementéw, witryn, uprawniefi.
Oprogramowanie musi wspiera¢ granulame odtwarzanie baz danych Oracle z opcja
odtwarzanie point-in-time wraz z wigczonym Oracle DataGuard. Funkcjonalnosc ta musi byé
dostepna dla baz uruchomionych w srodowiskach Windows oraz Linux.
Oprogramowanie musi pozwalac na zaprezentowanie baz MS SQL oraz Oracle bezpoérednio z
pliku kopii zapasowej do dzialajacego serwera bazodanowego
Oprogramowanie musi posiada¢ natywng integracje dla backupéw wykonywanych poprzez
Oracle RMAN
Oprogramowanie musi posiadac natywng integracje dla backupéw wykonywanych poprzez
SAP HANA
Oprogramowanie musi wspierac takie specyficzne metody odtwarzania w tym "reverse BT

oraz odtwarzanie z wykorzystaniem sieci SAN

Ograniczenie ryzyka

Oprogramawanie musi dawa¢ mozliwo$¢ stworzenia laboratorium (izolowane érodowisko) dla
vSphere i Hyper-V uiywajac wirtualnych maszyn uruchamianych bezpodrednio z plikéw
backupu. Dla VMware’a oprogramowanie musi pozwala¢ na uruchomienie takiego Srodowiska
bezposrednio ze snapshotéw macierzowych stworzonych na wspieranych urzadzeniach.
Oprogramowanie musi umozfiwia¢ weryfikacje odtwarzalnosci wielu wirtualnych maszyn
jednoczeénie z dowolnego backupu wedlug wiasnego harmonogramu w izolowanym
$rodowisku. Testy powinny uwzglednia¢é mozliwoét uruchomienia dowolnego skryptu
testujgcego réwnie: aplikacje uruchomiong na wirtualnej maszynie. Testy muszy byc
przeprowadzone bez interakcji z administratorem

Oprogramowanie musi mie¢ podobne mechanizmy dia replik w $rodowisku vSphere



e Oprogramowanie musi umoiliwial integracje z oprogramowaniem antywirusowym w celu
wykonania skanu zawartosci pliku backupowego przed odtworzeniem jakichkolwiek danych.
Integracja musi by¢ zapewniona minimalnie dla Windows Defender, Symantec Protection
Engine oraz ESET NOD32.

o Oprogramowanie musi umozliwia dwuetapowe, automatyczne, odtwarzanie maszyn
wirtualnych z mozliwoécia wstrzyknigcia dowolnego skryptu przed odtworzeniem danych do
$rodowiska produkcyjnego.

DEDEPLIKATOR

| Pora migiry oferoWwane

1p5| FOrG fnkelonalny = 0 . &, %

Urzadzenie oferuje Modut Integracyjny (M) z oprogramowaniem

NetBackup, Backup Exec, Data Protector, Veeam, Oracle RMAN,

MS SQL oraz SAP HANA poprzez API realizujgce funkcje:

a) Wykonania kopil zapasowe] z zastosowaniem deduplikacji na
rédle, serwerze backupu lub urzadzeniu backupowym przez
dowolnie wybrane medium transmisyjne WAN, LAN i SAN

b} Samodzielne] syntezy peinych kopil zapasowych bez transferu

| danych na urzadzenia/serwery zewnetrzne.

¢) Zarzadzania operaclomi replikacji {wylqcznie unikainych
blokéw - bez rehydracii) realizowana bezposrednio pomigdzy TAK/NIE
urzgdzeniami deduplikujgcymi przez sie¢ WAN/LAN

d} Zarzadzanie retencig danych

e) Zarzadzat migracky zdeduplikowanych i skompresowanych
danych do chmurowe] pamieci obiektowej protokofami AWS
53 i Azure Blob.

f) ™I musi by¢ wspierany na platformach AlX, HP-UX, Windows,
tinux w siaciach IP (IP4 oraz IPG) oraz SAN (FC).

Wsparcie M dla tworzenia i odtworzenia kopii przez WAN o

RT>100ms dla oferowanego rozwigzenia premiowane

dodotkowymi 4pkt

Oferuje deduplikacje zmiennym biokiem o $rednie] wielkosci 4K8

funkejy stiding window w trybie in-line (w pamieci) urzgdzenia

{wsp6iczynnik réwnowaznosci Wi=0} lub w konfiguracji

réwnowaznej to jest:

a) dia urzadzed deduplikujacych zmiennym blokiem o $redniej
wielkoéd do 8kB lub bez uzycia sliding window naleiy
zastosowal  wspdlczynnik  réwnowatnosci Wi=0,5 dla
wymaganej specyfikacjg pojemnadci netto i wydajnosci. TAK/NIE

b) dis urzadzed, dia ktrych zalecane jest stosowanie jest biok o
stalej dlugoici  zprzedzialu  8-256kB wspdtczynnik

| réwnowaznoécl Wi=1 dla wymaganej specyfikacja pojemnosci
netto | wydajnosci.

¢) urzadzenia deduplikujgce w tryble Innym niz inline powinny
byé dostarczone z pamiecia podreczny zbudowang dyskéw
$SD o pojemnoécl netto réwnej dziennemu zrzutowl
wyszczegdinionym w specyfikacjl

Urzqdzente musi posiadat na swej fidcie wsparcia i znajdowac sie

na listach wsparcia biezacych wersji oprogramowania

backupowego: Symantec NetBaclkup i Backup Exec, CommVault TAK/NIE

Simpana, IBM TSM, HP Data Protector, EMC Networker oraz

oéwiadczenie producenta, ze nie oglosit rezygnacji ze wsparcia Linii

produktowych wyspecyfikowanych powyzej.

Zapewnia replikacje zdeduplikowanych zasobw poprzez sie¢

4 WAN/LAN (bez tzw. rehydracji} zarzadzang bezposrednio przez TAK/NIE
* | oprogramowanie kopii zapasowych przez interfejsy OST lub
dedykowane M.
Oferowane urzadzenie pozwala na réwnoczesny dostep TAK/NIE.

S. protokotami FC i iSCSI, NFS, CIFS przez zainstalowane w urzqdzeniu
porty w iloédi rekomendowanej przez producenta nle mniejszej nii: | fwskazaé llos¢ i rodzaj portéw/ |




b (wspierajace: LACF, Adaptive Load Balancing,

3} 4xEth
VIAN]
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Urzadzenie 2abezpiecza dane przechowywane lokalnie w
technologii RAIDS oraz globalnie przez replikacje/kopiowanie
GATKATAVEN TIkomprosowanyeh blokow darmych-wskazamych———
zasobow przez WAN

TANIE

Kaida grupa RAIDS o llosct dysk6éw w grupie wigkszej ni2 6 i/lub
pojemnoéci powykej 4TB, musi posiadaé dysk ,hot spare” w llodci
rekomendowanej przez producenta, nie mniejszej nii 6% ogdinej
flodcl dyskdw.

TAK/NIE

Urzgdzenie musl zawierad wszystkie niezbedne licencie dia

dostarczonej pojemnoéci do realizacii nst funkci:

a)” Deduplikac inline,

b) dastep po NFS, CIFS

¢) dostep przez VTL

d) dostep prze Modut Integracyjiny

e) centralny system zarzgdzania przez CLI i GUI dla
zaoferowanych urzadzeri

f} centrainy monitoring urzadzen

g} Ucencje replikacyi (bez rehydracji) z/do urzadzenia z
wykorzystaniem M

TAK/NIE

Urzadzenie musi oferowad opcje bezpleczeristwa, ti
a) szyfrowanie danych zgodnym z FIPS 140-2 CAVP/CMVP.
Opcja szyfrowania powinna wybidrczo pozwalac na:
o szyfrowanle transmisji danych po IP
o szyfrowanie przechowywanych danych na kezdym
wskazanym zasobie urzadzenia niezaleznymi kiuczem
b) bezpiecznego kasowania wybranych obiektow z zasobdw
dyskowych 2godne z NIST SP 300-88
¢} Wspélpracowat 2 centralnym zarzadzaniem kiuczami
szyfrujacymi zgodnym z KMIP, FIPS 140-2 Level 2w
szczegdinodcl z urzadzeniami HPE ESKM oraz SafeNet
KeySecure Appliance
d) Dostarczana funkcjonalnoié i licencja replikacji
przechowywanych na urzadzeniu danych powinny zapewniaC
pelng kontrole przez GU, lub CLI nad szyfrowanymi
zasobami, w tym na zmiane pojemnosci przeznaczonych na
szyfrowane dane zasobéw w zakresie od 1TB do peine)
zaméwionej pojemnoécl w dowolnym czasie udytkowania.
Funkcje muszq zapewniat niezaleine | wybidreze stosowanie dia
wskazanych zasobéw. Zarzadzanie Kluczami (1 per udziaf) ma
zapewniac moziiwosdi koplowania i odtwarzania kiuczy.
{wspdlezynnik réwnowainasc W=0)

TAK/NIE

W przypadku, jesli urzadzenile nie umotiiwia selektywnej aktywacji
seyfrowanla opisanej powylej oraz bezpiecznego kasowania na
poziomie udastepnianego zasobu, Zamawiajcy zezwala na
dostarczenie rozwigzania réwnowainego spelniajycego jedno 2
wymagail ponizej:

a) dostarczyé dodatkowe urzadzenie o parametrach nie mniejsze]
ni2 wyspecyfikowana w zamdwieniu przeznaczone na dane
szyfrowane

b) Dostarczy¢ urzadzenie o wydajnodé uwzgledniajacej
wspétezynnik réwnowainosxi W=0,5 dia wydajnosci
wyspecylikowanej w SIWZ.

TAK/NIE

Wsparcie dia funkcji automatycznego awaryjnego restartu
wykonywanych zadai tworzenta/przywracania kopil zapasowych w
ramach klastra kontrolerdw. Zamawiajacy dopuszcza dostarczenie
razwizzania réwnowainego t. j.:

e) dodatkowego urzadzenie deduplikacyine o parametrach nie
mniejszych niz wyspecyfikowane w zaméwieniu dia ka2dego
ofrodka przetwarzania

f)  dedykowanych serweréw mediéw w ficzble zapewniajqcej
wykonywanle kopii zapasowych 2 wydajnoSciq dwukrotnie
wyisza od wyspecyfikowane) w zaméwieniu

TAK/NIE
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skonfigurowanych tak, aby kaonywa kople zapasowe
lokalne urzgdzenia deduplikujgce réwnolegle.

EORE fUnkejonalny. s
na2

Urzadzenie umozliwia zarzadzanie pasmem backupu,
replikacji/kopiowana danych pomigdzy urzadzenfami.

TAK/NIE

Dostarczenie na potrzeby O/A i testéw urzadzenia o pojemnosci

“min TYET T
Zamawiajacy dopuszcza, urzadzenia w postaci maszyny wirtualnej
{0 maksymalnych wymaganiach 2vCPU, 30G8 RAM) na platformie
ESXI, Hyper-V pod warunkiem, Ze producent udzlela wsparcia dla
stosowania go w Srodowiskach produkcyjnych.

TAK/NIE

14.

Rozwigzanie powinno oferowac centraing konsolg arzadzania
pozwalajacy na 2arzadzanie do 20 urzgdzeniami deduplikacyjnymi
jednej konsoli w zakresie raportowania {zajgrosci dyskéw,
pazioméw deduplikacji, replikacji danych, trendow) powiadamiania
tp. 2 mozliwoscia wySwietlania wykresw eksportu.

TAK/NIE

15,

Urzadzenie musi zapewnié mozliwosc bezpoéredniej integracji 2
macierzami dyskowyml {np. 3PAR, Nimbie) i $rodowiskiem
VMWare. Integracja must wykorzystywa¢ snapshoty macierzowe
do wykonywanta konsystentnych kopii zapasowych (VADP)
apiikacji bezpairednio z macierzy na urzadzenie StoreOnce.
Integracja zapewnia przesylanie wylqcznie unikainych blokéw
snapshotéw oraz synteze petnych kopli zapasowych na urzadzeniu
backupowym, w trybie inline bez udziatu Oprogramowania
backupowego. Procesy tworzenia i przywracania kopii zapasowych
majq byt zintegrowane z konsolg vCenter oraz standardowym
Kklientem VMware w zakresie retencji, tworzenia i przywracania
kapii zapasowych i harmonograméw. Rozwigzanie musi oferowad
REST APl umozliwiajace integracje aplikacyi ze snapshotami ovaz
oferowanym systemem backupowym w zakresie, co najmniej,
raportowania.

TAK/NIE

W przypadku braku opisanej integracji 2 macierzami
produkcyinymi nalezy zapewni¢ niezbedne licancje
oprogramowania backupowego wspierajgce sprzetowe
migawki na systemy objete backupem w wymiarze 0,38
pojemnosci zamawianego urzadzenia deuplikacyjnego.

W przypadku, jeshi producent nie specyfikuje na ogolnodostepnych
stronach interetowych informacji dot. wydajnasci odtworzenia
danych oferowanego urzadzenia nale2y przyjas, Ze wydajnoéé
odtworzenia wynosi 35% wydajnodd tworzenia kopli zapasowych
pray zastosowaniu wskazanego przez dostawce interfejsu
tworzenia kopii 2apasowych.

TAK/NIE

17.

Redundantne zasianie (n+1)

TAK/NIE

Proces usuwania przeterminowanych danych tzw. shousekeeping”
musi dziaé w sposéb ciagly, 2 zastrzezeniem, 2e moiliwe jest jego
wstrzymanie w celu maksymalizacji wydaino$d procesow
tworzenia/przywracania kopii zapasowych, lub dostarczone
urzgdzenie dostarczone Jest w konfiguracit rdwnowaznej to jest
zastosowano wspdiczynnik réwnowainosc Ws=0,3 dia wymaganej
specyfikacja pojemnoscl netto i wydajnosdl.

TAK/NIE

Rozwiqzania o zalecanej czestotliwosci uruchamiania
proceséw housekeeping mniejszej niz 12 godzin powinny
byé wyposaione w dodatkowg pojemnoéé dyskowq ~ 30%
wyspecyfikowanej w SIWZ.

Mozliwosc serwisowe:

« Objecie wszystkich komponentéw urzadzenia polisg serwisowa
producenta przez 3 lat

» Przyjecie zgloszelt w trybie 24x7, z naprawq w 6h.

« Reallzacja ustug serwisowych w miejscu instalacjl sprzetu

TAK/NIE

Oferowane urzadzenie pochodzj z autoryzowanego kanatu

dystrybucji producenta w Polsce | 53 objete polskojgzycznym

wsparciem w miejscu instalacii.

Pisemne o$wiadczenia wystawione przez producenta podpisane i

wystawione nie poEnie] niz w dniu podpisania umowy dotyczace

zapewnienia:

» gwarancji $wiadczonej w miejscu instalacji urzadzenia z czasem
reakeji w 4h w trybie 24x7, z naprawq w 6h

o ofwiadczenie, te dostarczone urzgdzenie bedzle fabrycznie
nowe, wyprodukowane w 2019 r. i pochodzi z autoryzowanego
kanalu producenta na terenie Polski

« oiwiadczenie, 2e oferowane urzadzenie jest zgodne ze
wszystkimi zapisami specyfikacji technicznej przetargu

TAR/NIE

21,

Urzadzenie w celis zapewnienia niezbednych parametréw RTO,
RPO, BW oraz wymagafi retenc]i danych musi zapewniac:

TAK/NIE




SR MGl runkeionalny

a)  wydajnoéé tworzenla kopll zapasowych réwng Hloczynowi (1 +
W2 + Waj* 18TB/h

b) obsiuge co najmniej 192 strumieni kopll 2apasowych

¢} obsluge co najmniej 36 strumieni odtworzenia

d) wydajnoéci odtworzenia: 6T8/h

—pojemnoié-netto-po-odjeciu.Aarutu-RAID: (L +. Wa.2 5] *31
T8

udokumentowane w ogdinodostepne] na stronach producenta
dolkumentacjl.

Paramely oL

Urzadzenie ma byé dostarczone w konfiguracji niezbednej do
osiggniecia nominaine] wydajnosci oraz pojemnoéd. W
szczegdinosci maksymaing wsplerang ilos¢ RAM oraz inaych
elementdw pomoeniczych w szezegbinosc dyskéw SSD/kart Flash
zapewnialacych rozbudowe do nominalnej pojemnosel
wyspecyfikowanej w karcie produktu.

TAK/NIE

3.

W ramach wsparcia nalezy dostarczyé chmurowq ushuge realizujacq

nst. zadania:

a} Prezentujacy historie i trendy wykorzystania urzadzenia,

b)  analize konfiguracli, wersji FW, Driveréw LAN/SAN,
konfiguracl § vaktuainienia OS, M, driverdw | FW kart
HBA/NIC.

¢) Wykorzystania i poziomu deduplkach danych o diugie}
retenc]i przestanych przez urzadzenie do chmury

TAK/NIE

24.

W celu optymatizachl wykorzystania urzadzenie powinno
umoitiwiad dia zasobdw o diugiej retencjl:
a) wynlesione do chmury prywatnej/publicznej kompatybilnej z

AZURE Blob, AWS 53 za pomocg wspleranej technologii M.

.. wformie skompresowanej i zdeduplikowanej aigorytmem
dostarczonego urzadzenia w celu minimalizacji transferu
danych

. Transfer danych musi zachodzi€ wielowatkowo dia zapisu
araz odezytu danych z chmury.

ii. Wyniesienie ma by wspierane w ramach Integracii Ml dia
kadego wspieranego oprogramowania backup (ochrony
danych).

iv. Metadane dia przechowywanych w chmurze danych
musz3 byé bufarowane w urzadzeniu dla szybkiego
dostepu § minimalizacji transferu z chmury.

v. Urzadzenie powinno umoziiwiaé przechowywanie w
chmurze danych o pojemnoéci wymaganej w SIWZ dia
urzydzenia deduplikacyjnego.

vi. Danez przechowywane w chmurze muszg by< dostepne 2
dowolnego urzpdzenia deduplikacyjnego wspierajacego
pojemnost wymagang SIWZ'em dia celéw DR.

Dane przechowywane w chmurze musza byt przechowywane w
formacieftrybie samo-opisujacym umoliwiajacym wykorzystanie
takie w przypadku utraty urzgdzenls deduplikacyinego, ktdre
umiescilo je w chmurze. Licencje na ta funkcjonaino$¢ nie s3
wymagane w tym momencle.

TAK/NIE

Urzadzenie musi posiadaé moiliwo$¢ zapewnienia niezmiennosci
zaplsanych danych przez okreélony czas. W xdefinfowanym okresle
niezmiennoici Obiekty nie mogq by¢ skasowane przez
administratgra, ubytkownika lub oprogramowanie backup.

TAK/NIE




