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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot

STWIOR D-M-00.00.00 - Wymagania Ogdélne odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla poszczegdlnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robo6t, ktdre zostang wykonane w ramach:

,» Przebudowa drogi leSnej nr 7/4 w Nadle$nictwie Torun”

1.2. Zakres zastosowania STWiOR

Ogolna specyfika techniczna stanowi obowiagzujacg podstawe opracowania szczegodtowych specyfikacji
technicznych stosowanych jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robodt
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspdlne dla robot objetych
szczegdlowymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentéw robdt drogowych. W
przypadku braku ogdlnych specyfikacji technicznych dla danego asortymentu roboét, ustalenia dotycza rowniez
dla STWiOR sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Uzyte w STWiOR wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(drogg) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dziennik budowy — dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania
robot.

1.4.4. Inspektor nadzoru — osoba wymieniona w umowie (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot.

1.4.5. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji robot.

1.4.6. Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia
1.4.7. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.8. Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodnie z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Zamawiajacego.

1.4.9. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.4.10. Przetargowa dokumentacja projektowa — cze¢$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.11. Kosztorys ofertowy — wykaz robdt z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.
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1.4.12. Teren budowy — teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w umowie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWiOR i
poleceniami Zamawiajacego.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz z kompletem
dokumentacji. Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu dokumentow.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa zawiera¢ bedzie dokumenty zgodne z wykazem podanym w szczegodtowych
warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje projektowa:

- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa
dokumentacje wykonawcza (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy.

- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji powykonawczej, ktora Wykonawca opracuje w ramach
oferty.

Dokumentacja Projektowa zawiera:
a) Czes$¢ opisowa,

b) Specyfikacje Techniczne,

¢) Czes¢ rysunkowa,

d) Czes¢ kosztorysowa.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i STWiOR

Dokumentacja projektowa, STWiOR 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy stanowig
czg$¢ umowy, a wymagania okre$lone w choc¢by jednym z nich sa obowiagzujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach umowy, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonanie roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg
projektowa i STWiOR. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWiOR beda uwazane za warto$ci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatdw 1 elementow budowli muszg wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedzialu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie
beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub STWiOR i wptynie to na niezadowalajacag jakosc¢
elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonaweca jest zobowiagzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania umowy az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajagce w tym: ogrodzenia, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki
niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych. Koszty zabezpieczenia terenu budowy nie
podlegajg odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze sa one wiaczone w ceng ofertowa.
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1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oso6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robodt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza
si¢ uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigckszym od dopuszczalnego.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty §wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania, jesli wymagaja tego odpowiednie przepisy. Zamawiajacy powinien otrzymac zgod¢ na uzycie
tych materiatow od wlasciwych organéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatow
szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie
srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasno$ci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrone urzadzen infrastruktury naziemnej i podziemnej oraz uzyska od
odpowiednich gestorow tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w
ramach planu ich lokalizacji.

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych urzadzen w czasie
trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest uwzgledni¢ wymagany procedurami czas na wszelkiego rodzaju roboty, ktore
majg bedg musiaty by¢ wykonane w zakresie przetozenia/zabezpieczenia urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Zamawiajgcego 1 gestorow o zamiarze rozpoczecia robot.

W przypadku uszkodzenia urzadzen/instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi o tym fakcie
Zamawiajgcego i gestorow oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezb¢dne zezwolenia od wladz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Zamawiajacego. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe
wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Zamawiajgcego.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
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Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczeg6lnosci wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa osob postronnych.

Wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja zaptacie i sa
uwzglednione w cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robodt
od daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia prze Zamawiajacego. Wykonawca bedzie
utrzymywac roboty do czasu ostatecznego odbioru.

Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w
zadowalajacym stanie przez caty, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie
zaniedba utrzymanie, to na polecenie Zamawiajgcego powinien rozpoczaé¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej
niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwiazane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie
przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypeklienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowac
Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$nie dokumenty.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robot, Wykonawca
przedstawi Zamawiajacemu do zatwierdzenia szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrdodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatbw 1 odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodla nie jest jednoznaczne ze zgoda na uzycie wszelkich
materiatéw (z danego zrodta). Na wezwanie Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia badan w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spetniaja wymagania
STWiOR w czasie postgpu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrodel miejscowych, wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego 1 jest zobowigzany
dostarczy¢ Zamawiajagcemu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Wykonawca
przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez
siebie metod¢ wydobycia i selekcji. Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami
prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2. SPRZET
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako§¢ wykonywania robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i
powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Zamawiajacego, w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okres§lonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Zamawiajacego w terminie przewidzianym umowg. Sprzet
bedacy wilasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci dp pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony S$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Jezeli dokumentacja projektowa Iub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzgt, po akceptacji Zamawiajacego, nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkOw umowy, zostang
przez Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich S$rodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wlasciwos$ci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreSlonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWiOR i wskazaniach Zamawiajacego, w terminie przewidzianym umowa. Przy
ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom umowy na polecenie Zamawiajacego beda usunicte z terenu
budowy. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$é
zastosowanych materiatow i wykonywania robot, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
ST oraz poleceniami Zamawiajacego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i1 rzgdnymi okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na pi$mie prze Zamawiajacego.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot
zostang, jesli wymagaé tego bedzie Zamawiajacy, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Zamawiajacego nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Zamawiajacego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdéw i elementow robdt bedg oparte na
wymaganiach sformulowanych w umowie, dokumentacji projektowej i w SST, a tak¢ w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajacy uwzgledni wyniki badan materialow i robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialdw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwesti¢. Polecenia zamawiajacego powinny
by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre§lonym przez Zamawiajacego pod grozba zatrzymania
robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jako$ci robdt

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozona
jakos$¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robdt i jakosci materiatow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacjg Projektows i
SST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Slepym Kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje wspolnie Zamawiajacy 1 Wykonawca w terminie uzgodnionym. Jakikolwiek btad lub
przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w Specyfikacjach
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot na swoj koszt.

7.2. Zasady okreslenia ilosci robot i materiatow

Dhugosci i odlegtos$ci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;j. Jesli ST wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?
jako dlugo$¢ pomnozona przez sredni przekroj. Iloséci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w
tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robét.

Gotowos¢ danej czgséci robot zgtasza Wykonawca. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia. Oceny pod wzgledem ilosci dokona Inwestor na podstawie
dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary
(m.in. obmiary geodezyjne), w konfrontacji z dokumentacja projektowa, STWiOR i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czgsciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.

8.4. Odbidr ostateczny robot

Odbior ostateczny robot polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robodt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce na pismie. Odbior ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w umowie, liczac od dnia
potwierdzenia przez Zamawiajacego zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie
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8.4.1. Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosSciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw i pomiaroéw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z dokumentacja projektowa i
SST.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego
robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest
zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

a) dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami,
b) inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego oraz jakosciowo-
ilosciowego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robdt. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub
uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robot
poprawkowych i robdt uzupetiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robo6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne.

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa dla danej
pozycji Slepego Kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania
1 badania sktadajgce si¢ na jej wykonanie, okre$lone ponizej i w dokumentacji Projektowe;.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

- robocizng bezposrednia,

- warto$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami ich zakupu,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na teren budowy i z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikow nadzoru i
laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody,
budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robot, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na
rzecz budowy, oplaty za dzierzawe placow 1 bocznic, ekspertyzy dotyczacych wykonanych robdt,
ubezpieczenia oraz koszty Zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow mogacych
wystapi¢ w czasie realizacji robot 1 w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dana pozycje w wycenionym Slepym Kosztorysie
jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie rob6t objetych umowsa.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M.-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Roboty nieprzewidziane
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Roboty nieprzewidziane sg to roboty, ktore nie mozna bylo przewidzie¢ na etapie projektowania oraz takie,
ktore wyniknely w trakcie realizacji robot. W cenie ofertowej nalezy uwzgledni¢ rezerwe na roboty
nieprzewidziane stanowigcg uzgodniony z Zamawiajacym procent warto$ci robot podstawowych. Cena
ofertowa stanowi sume wartosci robot podstawowych i rezerwy na roboty nieprzewidziane.

Rozliczenie rezerwy na roboty nieprzewidziane nastgpi po zakonczeniu zadania, na podstawie Protokotu
Konieczno$ci sporzadzonego przez Wykonawce 1 Inspektora Nadzoru oraz zatwierdzonego przez
Zamawiajacego.

Protokotu Koniecznosci winien by¢ zatwierdzony przed wykonaniem robdt i sporzadzony w oparciu o ceny
jednostkowe z Kosztorysu ofertowego lub na podstawie kalkulacji w przypadku robét, na ktore nie ma cen
jednostkowych. Roboty te beda wycenione w oparciu o wykaz stawek i narzutow zataczonych do oferty.

W przypadku gdy wystapity roboty nieprzewidziane Wykonawca i Inspektor Nadzoru sporzadza Protokot
Koniecznosci o braku tych robot, a Cene Umowna umniejszy si¢ o warto$¢ rezerwy na roboty
nieprzewidziane.

9.4. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a. opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu,

b. organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi
Nadzoru/Kierownikowi projektu i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,
c. ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

d. optaty/dzierzawy terenu,

e. przygotowanie terenu,

f. konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikoéw, barier, oznakowan i drenazu,

g. tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a. czyszczenie, przestawienie, przykrycie i1 usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier 1 Swiatet,

b. utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
a. usuniecie wbudowanych materiatléw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. Ustawa z dnia 7 pica 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2016r.,poz. 290).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Z 2016r., poz. 770).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
D-01.01.01
a. ROBOTY POMIAROWE

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t sg wymagania dotyczace
wyznaczenia trasy, ktore zostang wykonane w ramach zadania ,,Przebudowa drogi lesnej nr 7/4 w
Nadlesnictwie Torun”.

1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1 zgodnie z przedmiarem oraz projektem budowlanym.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:

a) odtworzenie w terenie przebiegu trasy chodnika w zakresie sytuacyjno - wysokosciowym wraz z
wszystkimi obiektami, na dlugosci w osi zgodnie z przedmiarem roboét i dokumentacja techniczna,

b) sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi,

c) obmiary poszczegélnych robot zanikajacych oraz ulegajacych zakryciu, oraz pozostatych pozycji
kosztorysowych.

1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtowne trasy
Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowe i koncowe punkty trasy.

1.4.2. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej
z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

1.4.3. Okreslenia podanie w niniejszej STWiOR sa zgodne z obowigzujagcymi normami oraz dokumentacja
techniczna.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIOR 1 poleceniami Zamawiajacego. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M. 00.00.00
»Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy odtworzeniu trasy i wyznaczeniu roboczych punktéw wg zasad niniejszej ST
sq: paliki drewniane o $rednicy 10 — 15 cm i dtugosci 1,5 — 1,7 m oraz $rednicy 5 — 8 cm i dhugosci 0,5 m.

3. SPRZET

Roboty zwigzane ze stabilizacjg 1 oznaczeniem glownych elementéw trasy oraz roboczych punktow beda
wykonywane rg¢cznie. Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem powyzszych elementow trasy
wykonywane beda specjalistycznym sprzgtem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu robot (dalmierze,
tyczki, taty, tasmy stalowe). Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéow gltdéwnych powinien
gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

str. 10



4. TRANSPORT
Materiaty (paliki drewniane) moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne warunki wykonania robot

Ogodlne warunki dotyczace wykonania robot podano w STWiOR D-M.00.00.00. Prace pomiarowe powinny
by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami GUGIK. Wykonawca wykona wytyczenia osi trasy w
oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane przekazane przez Zamawiajacego. O$ trasy powinna by¢
wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztaltowania trasy. Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdtuz
osi trasy drogowej.

6.2. Wyznaczenie punktow na osi

Tyczenie osi drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa przy wykorzystaniu informacji
przekazanych przez Zamawiajacego. Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny by¢ przesunigte wigcej
niz 3 cm w stosunku do projektowych.

6.3. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi jezdni (okreslenie granicy robot).
Powyzsze roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa. Do wyznaczenia krawedzi
jezdni nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.

6.4. Wykonanie dokumentacji powykonawczej

Wykonanie pomiarow powykonawczych, zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami GUGIK. Naniesienie
punktow gléwnych trasy, zarbwno w osi i na krawedziach. Potwierdzenia w pomiarze powykonawczym
wszelkich zmian w stosunku do dokumentacji projektowe;j.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy nalezy prowadzi¢ wg
ogoblnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

6.2. Sprawdzanie robot pomiarowych

Sprawdzanie robot pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nast¢pujgcych zasad : 0§ drogi nalezy sprawdzic¢
na wszystkich krzywiznach w poziomie, wyznaczenie jezdni nalezy sprawdzi¢ tamg i szablonem z poziomica
co najmniej w 5 miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych w terenie jest kilometr wyniesionej i
zastabilizowanej trasy i pomiaru powykonawczego. Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWiOR D-M-
00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w STWiOR D-M-00.00.00. Odbiér robdt zwigzanych z odtworzeniem
(wyznaczeniem) trasy w terenie i wykonanie inwentaryzacji powykonawczej.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiOR D-M-00.00.00.

Platnosci za 1 km (kilometr) nalezy przyjmowac jak w STWiOR D-M-00.00.00 p. 9.1.

Zgodnie z Dokumentacijg Projektowa, roboty zwigzane z wyznaczeniem osi trasy obejmujg roboty pomiarowe,
ktore zostang wykonane w ramach przebudowy drogi.
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Cena wykonania robot obejmuje:

a. sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy,

b. uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

c. wykonanie pomiaréw biezacych sytuacyjno-wysokosciowych, zgodnie z zalozeniami dokumentacji
projektoweyj,

d. wykonanie obmiaré6w robot poszczegdlnych pozycji kosztorysowych,

e. wykonanie dokumentacji powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z 17 maja 1989 r. -Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2015 r., poz. 520)
(Instrukcje 1 wytyczne techniczne bytego Glownego Urzedu Geodezji i Kartografii);
Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
D - 01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot

Przedmiotem STWiOR sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu i/lub darniny, ktore zostang wykonane w ramach zadani ,,Przebudowa drogi lesnej nr 7/4 w
Nadlesnictwie Torun”.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfika Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1 z przedmiarem oraz projektem budowlanym.

1.3. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lu/i darniny nie nadajacej si¢ do powtdrnego
uzycia nalezy stosowac:
- rOwniarki,
- spycharki,
- fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych — w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki i samochody samowyladowcze — w tym przypadku transportu na odleglo§¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzgtu.
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtornego uzycia,
nalezy stosowac:
- noze do cigcia darniny wedlug zasad okreslonych w p. 5.3,
- fopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4
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4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. W przypadki darniny przeznaczonej do powtérnego zastosowania, powinna ona byc¢
transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5. Teren pod
budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2 Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewdéw oraz do innych czynnos$ci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek.

W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania
robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubo$¢ warstwy humusu,
sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé rgczne wykonanie robodt, jako uzupelnienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni z catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glgbokosci jego zalegania, wysoko$ci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej,
SST lub wskazana przez Inzyniera, wg faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit
podstawe do rozliczenia czynnos$ci zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktada¢ w regularnych pryzmach. Miegjsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby
unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obregbie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta
darnina przeznaczong do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej uszkodzen
i przechowywa¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjgciem darniny. Darning nalezy ciag¢ w regularne,
prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dlugosci boku okoto 0,30 metra. Grubosc¢
darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtdrnym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca
na takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowac¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin
darning nalezy sktadowa¢ w warstwach trawa do dotu. W pozostatym okresie darning nalezy sktadowac
warstwami na przemian trawa do gory i trawa do dolu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie
powinien przekraczac 4 tygodni.

Darning nie nadajaca si¢ do powtdrnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem
rowniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
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6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady kontroli odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:

- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,

- zdjgcie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
I PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drog, ogrodzen

i przepustow, ktore zostang wykonane w ramach zadania ,,Przebudowa drogi leSnej nr 7/4 w
Nadlesnictwie Torun”.

1.2. Zakres stosowania STWIOR
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1. zgodnie z przedmiarem oraz projektem budowlanym.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z rozbiorka:
- warstw nawierzchni,

- ogrodzen,

- przepustow: betonowych, zelbetonowych, itp.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do rozbidrki
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorkg elementow drog, ogrodzen i przepustow moze byé wykorzystany
sprzgt podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- spycharki,

- Yadowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody ci¢zarowe,
- mloty pneumatyczne,

- pily mechaniczne,

- koparki.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiaty z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie robot rozbidérkowych
Roboty rozbidrkowe elementow drog, ogrodzen i przepustoéw obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez
Inzyniera. Je$li dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materialow.

Roboty rozbidorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub
przez Inzyniera.
W przypadku robot rozbiérkowych przepustu nalezy dokona¢:
- odkopania przepustu,
- ew, ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2m,
- rozbicia elementdéw, ktorych nie przewiduje si¢ odzyska¢, w sposdb reczny lub mechaniczny z ew.
przecieciem pretow zbrojeniowych i ich odgieciem,
- demontazu prefabrykowanych elementéow przepustow (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i cz¢$ciowym usunieciu faw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,
- oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawatkow betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.
Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je
na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.
Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST stajg si¢ wlasno$cig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.
Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢ warstwami
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zages$ci¢ zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w
OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jako$ci robot rozbidorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych roboét rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania. Zaggszczeniu
gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru roboét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg rob6t zwigzanych z rozbiorka elementow drog i ogrodzen jest:
- dla nawierzchni i chodnika — m? (metr kwadratowy),

- dla ogrodzen, barier i porgczy — m (metr),

- dla przepustow i ich elementow

a) betonowych, kamiennych, ceglanych — m® (metr sze$cienny),

b) prefabrykowanych betonowych, zelbetonowych — m (metr) lub szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na
poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatdéw z rozbiorki,
- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbioérki ogrodzen:

- demontaz elementdéw ogrodzenia,

- odkopanie i wydobycie stupkoéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is >1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbioérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy
na poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogolnego przeznaczenia.

4. BN-77-8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

D - 06.04.01 ROWY (DLA ROBOT UTRZYMANIOWYCH)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowow w ramach zadania: ,,Przebudowa drogi leSnej nr 7/4
w Nadlesnictwie Torun”.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczaniem,
poglebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Row — otwarty wykop o giebokosci co najmniej 30 cm, ktdry zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Row przydrozny — row zbierajacy wode z korony drogi.

1.4.3. Row odptywowy — row odprowadzajacy wodg poza pas drogowy.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robot remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdét powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

- koparek podsiebiernych,

- spycharek lemieszowych,

- rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,

- urzadzen kontrolno-pomiarowych,

- zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
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4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu robdt okreslonych w niniejszej OST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw
transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt dano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, $cigciu trawy i krzakoéw
w obrebie rowu.
5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu
W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodnie z
Pn-S-02204 [1]:
- dla rowu przydroznego w ksztalcie:
a) trapezowym — szerokos$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, glebokoé¢ od 0,30 do
1,20 m liczona jako réznica poziomdw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;
b) trojkatnym — dno wyokraglone tukiem kotlowym w promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewngtrznej 1:3,
nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, glteboko$¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako r6éznica poziomow
dna i nizszej krawedzi gornej rowu;
¢) optywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym w promieniu 2,0 m, krawedzie goérne wyokraglone tukami
kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, nachylenie skarpy zewnetrznej od
1:3 do 1:10, glgbokos¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako roznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gornej
rowu,
- dla rowu optywowego — ksztalt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, gleboko§¢ minimum 0,50 m
przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podluzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych
sytuacjach na odcinkach nie przekraczajacych 200 m — 0,1%.

Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie
- w gruntach piaszczystych — 1,5 %,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych — 2,0 %,
- w gruntach gliniastych i ilastych — 3,0 %,
- w gruntach skalistych — 10,0 %,
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- matg trawiastg — 2,0%,
- darning — 3,0%,
- faszyna — 4,0%,
- brukiem na sucho — 6,0%,
- elementami betonowymi — 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej — 15,0%.

5.4. Roboty wykoficzeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowoéw i skarp nalezy wywiez¢é poza obrgb pasa
drogowego i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinno$ci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarpach.

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 |Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 |Szerokos$c¢ i glebokosé lrazna 100 m
3 |Powierzchnia skarp lraznal00m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu
Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 % spadku.

6.2.2. Szeroko$¢ i glebokos¢ rowu
Szerokos$¢ i gteboko$¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja + 5 cm.

6.2.3. Powierzchnia skarp
Powierzchnia skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Przeswit miedzy skarpg a szablonem nie powinien
przekracza¢ 3 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- 0Czyszczenie rowu,

- pogtebianie i profilowanie rowu,
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- Scigcie trawy i krzakow,

- odwiezienie urobku,

- roboty wykonczeniowe,

- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

10.2. Inne materiaty

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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D -02.01.01
ROBOTY ZIEMNE

1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét przy
wykonaniu wykopow w gruntach I — IV kategorii oraz nasypoéw w ramach zadania: ,,Przebudowa drogi
leSnej nr 7/4 w Nadle$nictwie Torun”.

1.2. Zakres stosowania STWIOR
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu wykopow
w gruntach kategorii | — IV oraz nasypow zgodnie z przedmiarem robot oraz projektem budowlanym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1..4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy — nasyp lub ta cze¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gleboko§¢ wykopu — rédznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop glteboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.11. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.12. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.13. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZzoru:
Is = pd/pds

gdzie:
P - gestos$¢é objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?3),

pas - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?3).
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1.4.14. Wskaznik rdéznoziarnistosci -wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntdow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U =d so/d10

gdzie:
dso — Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.15. Wskaznik odksztatcenia gruntu — wielkos$¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
WzOoru:

E=EJE2
gdzie:

E: — modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY (grunty)
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce i zutylizowane.

2.2. Materiat — wykopy

Material wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien
charakteryzowac si¢ grupg nosnosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 na koszt Wykonawcy.

2.3. Materiat — nasypy

Grunty z ukopu badz dokopu, ktore sa dopuszczone do budowy nasypoéw powinny spelnia¢ wymagania
okreslone w PN-S-02205:1998 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprz¢tu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt. 3.
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3.2. Sprzet do robdt ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzgtu:
- koparko-tadowarki,

- samochdd samowytadowczy,

- zaggszczarki.

W tablicy 1 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zagegszcezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje Rodzaje gruntu Uwagi
urzadzen ; e i . . o 0
i niespoiste: piaski, spoiste: pyly, gliny, ily gruboziarniste L .
zageszeza zwiry, pospolki i kamieniste przydatnosci
jacych
grubo$c¢ liczba grubo$é¢ liczba grubo$é liczba maszyn
warstwy przejsc warstwy przejsé warstwy przejsc
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce 0,1do0,2 | 4do8 0,1do0,2 4do8 0,2do 0,3 4do8 1)
statyczne
gtadkie*
Walce - - 0,2do 0,3 8do 12 0,2do 0,3 8do 12 2)
statyczne
odkotko-
wane *
Walce 0,2do 0,5 6do8 0,2do 0,4 6do 10 - - 3)
statyczne
ogumione*
Walce 0,4 do0,7 4do8 0,2do 0,4 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
wibracyjne
gladkie*
Zageszczarki | 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 5)
wibracyjne*

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczac statycznie.
**%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zaggszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygladzania

gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

(przywatowania)
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4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajno$¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odleglosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1.1. Doktadno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz
+ 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rz¢dnych robot ziemnych nie moze przekraczaé + 5 cmi—5
cm. Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie. Pochylenie skarp nie powinno
rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne
nierownosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 10 cm przy pomiarze lata 3-metrowa, albo
powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nieréwnos$ci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy. W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia

1 rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i STWiOR.

5.1.2. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych.

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore
zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace
prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich diugotrwala
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.1.3. Odwodnienie wykopow.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinno postegpowac¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie
robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajagce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadkow gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci 1
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sposobu odspajania gruntdow oraz terminow wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédla wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.2. Wykonanie rob6t — wykopy.

5.2.1. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu.

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spelnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 2.

Tablica 2.
Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych.

Strefa Minimalna wartos¢ s
korpusu dla kategoria ruchu
KR1-KR-2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 0,97
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robot ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymagalnego wskaznika zaggszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doges$ci¢ do wartosci 1s, podanych w tablicy 3. Jezeli
warto$ci wskaznika zageszczenia okre§lone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg
okreslone w STWiOR, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru na swoj
koszt.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie
pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4].

5.3. Ruch budowlany.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.4. Wykonanie robot — nasypy.

5.4.1. Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu.

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w STWiOR D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.4.1.1. Zageszczenie gruntu i nosno$¢ w podiozu nasypu.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do glgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu.
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Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreSlona w tablicy 3, Wykonawca powinien
dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymagania zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga byC osiggnigte przez
bezposrednie zaggszczanie podloza, to nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych wartos$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3.
Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypdéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni
terenu.

Nasypy o wysokosci, m Minimalna warto$¢ I
dla kategorii ruchu
KR1-KR-2
0-0,30m 0,97
Ponizej 0,30 m 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4].

5.4.1.2. Spulchnienie gruntéw w podiozu nasypow.

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gleboko$¢ co najmnie;j
15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.4.2. Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow.
Wybdr gruntdéw i materiatdw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.4.3. Zasady wykonania nasypow.
5.4.3.1. Ogo6lne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wnoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i1 jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntdéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wnoszone rownomiernie na calej szerokosci.

Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzgtu uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢
dopiero po stwierdzeniu prze Inspektora Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

5.4.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to znaczy
jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10 % jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.
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W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego.

Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i
zagesSci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie
wadliwej warstwy.

5.4.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntdw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych odpadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla,
to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszcza¢ ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.4.4. Zageszczenie gruntu

5.4.4.1. Ogolne zasady zageszczenia gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkéw. Rozlozone warstwy gruntu nalezy
zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.4.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartos$ci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntdw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn
do zageszczania podano w punkcie 3.

5.4.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosSci optymalnej, z tolerancjg: w

gruntach niespoistych +2 %
w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwo$cig okreslong
w pkt. 6.3.21 6.3.3.

5.4.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztalcenia. Kontrole
zaggszczenia na postawie porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktorych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej
szerokos$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna warto$¢ Is dla:
kategoria ruchu KR1-KR-2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 0,97
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od powierzchni robot 0,97
ziemnych: -0,2do 0,5m
Warstwy nasypu na giebokosci od powierzchni robot ziemnych ponizej: 0,97
-05m

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnos$ci optymalnej i powtornie zaggsci¢. Jezeli powtorne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé
warstwe i wbudowacé nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego
zaggszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegodlng uwagg nalezy zwrdcic na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- whasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekoéw wodnych.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

6.3.2. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie speiniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jezeli materiaty nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystapienie Wykonawcy,
Inspektor Nadzoru moze uznaé¢ wade za nie majacg zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne drogi i
ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

6.5. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i STWiOR. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na: sposob
odspajania gruntéw niepogarszajacy ich wtasciwosci, zapewnienie statecznosci skarp, odwodnienie wykopow
w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu, doktadno$¢ wykonania wykopoéw (usytuowanie i
wykonczenie), zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkt. 5.2.
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6.6. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
- prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kazdej warstwy,

- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu,

- nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,

- przestrzegania ograniczen, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
a. Obmiar robdt ziemnych

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.

9. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiOR

1 wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6

daty wyniki pozytywne.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiOR D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt. 9.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiOR D-02-00.01 pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopoéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z zatadunkiem oraz transportem urobku,

- utylizacje urobku,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:-

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu z ukopu, dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,

- transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zaggszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wyprofilowanie skarp urobku i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- zakup 1 transport brakujgcego materiatu na nasyp jak rowniez gruntu rodzimego na wykonanie poboczy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480: 1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481: 1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493: 1960 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;j

4. PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. PN-1S0O10318:1993 Geotekstylia - Terminologia

6. PN-EN-963: 1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciagzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

- Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

- Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

- Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
D - 04.01.01 PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego w ramach
zadania; :Przebudowa drogi lesnej nr 7/4 w NadleSnictwie Torun”.

1.2. Zakres stosowanie STWIOR
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zalecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni zgodnie z dokumentacjg techniczng oraz
przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymaganie ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzety podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) rowniarek lub spycharek uniwersalnych
b) walcow statycznych, walcow wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprz¢t nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podloza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transporty podano w STWiOR D-M-00.00.00 — ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robédt podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zageszczanie podtoza jest mozliwe wylacznie za zgoda Zamawiajacego,
w korzystnych warunkach atmosferycznych.
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W wykonanym Kkorycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Profilowanie i zaggszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byty o
co najmniej Scm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i
wystepujg zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnié¢
podtoze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Zamawiajacego dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania
obowigzujace dla gornej warstwy korpusu w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tabeli
ponizej.

Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza [Is]

Strefa korpusu Ruch mniejszy od ci¢zkiego
Gorna warstwa o gr. 20cm 0,97
Na glebokosci od 20 do 50cm od 0,97
powierzchni podtoza

Do profilowania nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposob zaakceptowany przez Zamawiajagcego. Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy
przystapi¢ do jego zaggszczania.

Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od
podanego w tabeli powyzej. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z normg BN-77/8931-12 [5].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztalcenia podtoza wg BN-64/8931-02[3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego
modutu odksztatcenia podtoza nie powinien przekracza¢ 2,2.4

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podltoza

Podloze [koryto] po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczaniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem [np. folia]. Jezeli wyprofilowane i1 zageszczone podtoze uleglo
nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym
osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Zamawiajacy oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zaniedbania wystapily z winy Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania w czasie robot

6.1.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczania koryta i
wyprofilowanego podloza zgodnie z tabeli ponize;j.

6.1.2. Szeroko$¢ koryta profilowanego podtoza

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cm i -Ocm.
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6.1.3. Réwnos¢ koryta [profilowanego podtozal]
Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-
68/8931-04[4]. Nieroéwnosci nie moga przekracza¢ Scm.

6.1.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancjg +10%.

6.1.5. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz =10cm.

6.1.6. Zageszczenie koryta [profilowanego podioza]

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12[5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tabeli w pkt 5.3. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie
warto$ci modutow odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02[3] nie powinna by¢ wigksza od 2,6. Dopuszcza si¢ badanie
zageszczenia koryta ptyta dynamiczna.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta [profilowanego podtoza]

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.1. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10cm, wyréwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowania
Jednostka obmiarowania jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8. Roboty uznaje
si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? koryta obejmuje;

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- odwodnienie terenu robot,

- profilowanie dna koryta lub podtoza.

- zaggszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWiOR,
- wywiezienie nadmiaru oraz zutylizowanie materiatu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyts.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
D - 04.04.02 PODBUDOWA ZASADNICZA Z KRUSZYW NIEZWIAZANYCH

1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem przebudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego w ramach:

,» Przebudowa drogi leSnej nr 7/4 w Nadlesnictwie Torun”

1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1 zgodnie z przedmiarem oraz projektem budowlanym.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materialu o
okreslonym skladzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zaggszczeniu przy
optymalnej wilgotnosci mieszanki gr.15 cm zgodnie z przedmiarem i dokumentacja projektows.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gorng cz¢s¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie
obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podtoze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonana w konstrukcji drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1°KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanina niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedzial warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami roznych wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktoéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.45. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrobke termiczng lub inng modyfikacj¢. Do kruszywa sztucznego zalicza sig

w szczegolnoscei kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.47. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.
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1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianow wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chlodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ gtoéwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez
powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1"KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100kN) wedlug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym
lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszego niz 2mm.

0 Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.12. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany,
w celu odrzucenia duzych kawatkow mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzane;j).

1.4.13. Kruszywo stabe -kruszywo przewidziana do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ roznicami w
uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajagcymi £8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej
OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza rdznica wartosci przesiewow na
jednym z sit kontrolnych.

1.4.14. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadac¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore moga by¢ wykonywane
w kilku warstwach technologicznych.

1.4.15. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe
%m/m — procent masy,
NR — brak konieczno$ci badania danej cechy,
CRB — kalifornijski wskaznik no$nosci,
% SDV — obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta,
ZKP — zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiadajacymi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pktl.4.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt1.5.

2. MATERIALY
2.4. Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiOR D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

2.5. Materialy do wykonania robot
2.5.5. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIOR.

2.5.6. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanej z kruszywa niezwigzanego s3:
- kruszywo,

- woda do zraszania kruszywa.

2.5.7. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowa¢ nastepujace rodzaje kruszyw:
a. kruszywo naturalne,

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg obj¢te normg PN-EN 13285 [17] i
niniejszg STWiOR.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych
w warstwie podbudowy zasadniczej.

Skroty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria wiasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. - wskaznik, wsp. -
wspotczynnik, roz. - rozdziat

Wiasciwos¢ kruszywa

Metoda badania wg

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiazanych,
przeznaczonych do zastosowania warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchnia drogi obciazonej ruchem

kategorii KR1 + KR6

Punkt

Wymagania

Zestaw sit

41.-42.

0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4;
31,5; 45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy
plus zestaw 1) Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie

PN-EN 933-1 [5]

431

Kruszywo grube:kat. Gc80/20, kruszywo
drobne: kat.Gf80, kruszywo o ciagltym
uziarnieniu: kat Ga75. Uziarnienie mieszanek
kruszywa wg rysunkow 1-3

Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa
grubego na sitach
posrednich

PN-EN 933-1[5]

4.3.2.

Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita
0 posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice
wynoszg 20-70% przechodzacej masy i
graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynoszg +15% )
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Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o

Kruszywo drobne: kat.GTf10 (tj procent masy|
przechodzacej przez sito gorne D: £5%, sito
D/2: £10%,sito 0,063 mm;£3%) kruszywo o

cigglym uziarnieniu 4.3.3 cigglym uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent
PN-EN 933-1 [5] masy przechodzacej przez sito gorne D: £5%,
sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego —
maksymalne warto$ci PN-EN 933-3 [6] 4.4 Kat.FI50 (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika
wskaznika ptaskos$ci ptaskos$ci wynosi <50)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 933-4 [7] 4.4 Kat.SI55 (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika
maksymalne warto$ci ksztattu wynosi <55)
wskaznika ksztaltu
Kategorie procentowych PN-EN 933-5 [8] 4.5 Kat.C50/30 (tj. masa ziarn przekruszonych
zawartosci ziaren 0 lub tamanych wynosi minimum 50%, a masa
powierzchni przekruszonej ziarn catkowicie zaokraglonych wynosi
lub tamanych oraz ziaren maksymalnie 30%)
catkowicie zaokraglonych
w Kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytow w PN-EN 933-1[5] 4.6 Kat. fDeki (tj. masa frakcji przechodzacej
kruszywie grubym®) przez sito 0,063mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytow w PN-EN 933-1[5] 4.6 Kat. fDeki (tj. masa frakcji przechodzace;j
kruszywie drobnym¥) przez sito 0,063mm jest > 22)
4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych
Jakos¢ pytow frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek
Odporno$¢ na rozdrabnianie] PN-EN 1097-2 [10] 5.2 Kat. LA35 (tj. maksymalna warto$¢
kruszywa grubego wspotczynnika Los Angeles < 30 **>)
Odpornos¢ na $cieranie PN-EN 1097-1[9] 53 Kat. MDEDeklarowana (tj. wspotczynnik
kruszywa grubego mikro- Devala > 50))
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6, roz. 7, 8 i 5.4 Deklarowana
9[11]
PN-EN 1097-6, r0z.7,8i9 5.5i7.3.2 Kat.WcmNR (tj. brak wymagania)
Nasigkliwos¢ [11]
kat. WA242**%) (tj. maksymalna warto$§¢
nasigkliwoséci <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w| PN-EN 1744-1[14] 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
kwasie
Calkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 1744-1 [14] 6.3 Kat.Snr (tj.brak wymagania)
Stato$¢ objetosci zuzla PN-EN 1744-1roz 19.3 6.4.2.1. Kat.V5 (4. pecznienie < 5% objgtosci).
stalowniczego [14] Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego
1 elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w PN-EN 1744-1,p. 19.1 6.4.2.2. Brak rozpadu
zuzlu wielkopiecowym [14]
kawatkowym
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744-1,p. 19.1 6.4.2.3. Brak rozpadu
wielkopiecowym [14]
kawatkowym
Sktadniki rozpuszczalne w|  PN-EN 1744-3 [15] 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
wodzie srodowiska wg odr¢bnych przepisdéw
Zanieczyszczenia 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
plastik, moggcych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Kat. Sbla Deklarowana (tj. wzrost
Zgorzel stoneczna bazaltu | PN-EN 1367-3[13] i PN- 7.2 wspotczynnika Los Angeles po gotowaniu

EN 10972 [10]

>8%)
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Mrozoodpornosc¢ na frakceji PN-EN 1367-1 [12] 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone:kat F4 (tj.
kruszywa 8/16mm zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy),skaty

osadowe:kat.F10, kruszywa z

recyklingu:kat.F10 (F25****)

Sktad materiatowy Zat. C Deklarowany

Zal. Cpkt C.3.4.| Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych

Istotne cechy srodowiskowe zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach
kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

okreslonych w dyrektywie Rady 76/869/EWG

*) Laczna zawarto$¢ plynow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbudow zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KRS5-KRS5 dopuszcza si¢ jedynie
kruszywa charakteryzujace si¢ odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

**%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé¢

**%%) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.5.8 Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode¢ nie zawierajaca sktadnikow wplywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;j.

3.SPRZET
3.4.0g6lne wymagania dotyczace sprzegtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 3.

3.5. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktore powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwiazanego,

¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4 TRANSPORT
4.4. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1],pkt 4.

4.5. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociaggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0g6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt5.
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5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robdot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen w niniejszej specyfikacji oraz informacji podanych w
zatgcznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robot obejmuja:

a. roboty przygotowawcze,

b. projektowanie mieszanki

c. odcinek probny,

d. wbudowanie mieszanki,

e. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robodt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora
Nadzoru:

- ustali¢ lokalizacje robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

- usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na czas robot,

- zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z STWiOR D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z STWIOR D-
02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikéw i probki materiatow pobrana w obecnosci Inspektora Nadzoru do
wykonania badan kontrolnych przez Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probkach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z takich samych Zrodet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do
wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
zasadniczej. Okreslonych w tablicy 4.Wartosci graniczne i tolerancyjne zawieraja rozrzut wynikajacy z
pobierania 1 dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w porownywalnych warunkach) oraz
nierownomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wlasciwosci, spetniajagc wymagania tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
powinny charakteryzowaé si¢ rownomierng wilgotno$cig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom
tablicy l,przy czym wa mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi
spelnia¢ wymagania tablicy 1.

Prz projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢ na
przyktadach podanych w zalaczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej zaprojektowano mieszanke z kruszyw o uziarnieniu 0/63 mm (0-31.5 —
pod ptyty YOMB)

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odno$nie
wrazliwo$ci na mroéz mieszanek kruszyw, dotyczg badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu w
aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].
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Zawarto$¢ pylow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-
1[5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pyléw w mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac, po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pylow w takiej mieszance po pigciokrotnym
zageszczeniu metodag Proctora powinna rowniez spelnia¢c wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢
wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pylow <0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy
zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedlug PN-EN 933-1 [5] powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto§¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1
[5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawierac¢ si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach
1+3 pokazano rowniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktéorym powinna miesci¢ si¢ krzywa
uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki pod wzgledem
uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys.3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy
pomocniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunkul wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP
w okresie 6 miesiecy spelniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i
cigglos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscig (S).Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta
uziarnienia mieszanki po pi¢ciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Mieszanka Porownanie z deklarowang przez producenta wartoscig ,,S” — tolerancje
niezwigzana, przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31.5 4 +7 +-8 - +-8 +-8
0/45 +4 +=7 - +=8 - +=8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
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Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys.1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec cigglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek.

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;[réznice przesiewéw w % (m/m)
przez sito (m/m)]
1/2 214 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max
0/315 4 151 7 | 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
6/45 4 | 15 - - 7 | 20 - - 16 | 25 - - 16 | 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

Mieszanki kruszywa stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinna spetnia¢ wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie
wrazliwo$ci na mroz (wskaznik SE), dotycza badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wedlug PN-EN13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej
mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegdlowe rozwiazania nie przewiduja tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszywa powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w
trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej metoda Proctora wedlug PN-EN13286-2 [18], w granicach
podanych w tablicy 4.

Badania CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej
metodg Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 1 po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR
nalezy oznaczy¢ wg PN-EN13286-47 [19], a wymaganie przyjac¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktore nie oddziatywaja
szkodliwie na S$rodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach.

W przypadku stosowania (zaproponowanego w projekcie) w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych
brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow
przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostrozno$ci.

Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w _miejscu
ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

5.5. Podloze pod podbudowe zasadnicza

Podtozem pod podbudowe zasadnicza jest podbudowa pomocnicza na bazie istniejacej jezdni z kruszywa
naturalnego i tamanego. Uzupetnienie podbudowy na szerokosci jezdni i w obiektach drogowych (mijanki,
zjazdy, skrzyzowania) zostalo zaprojektowane z materiatu miejscowego.

Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie
niezbedne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ ulozenie na niej podbudowy
zasadniczej. Dla ujednorodnienia no$nosci podbudowy — zastosowane sa geosyntetyki.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢ wykonana
zgodnie z OST D-04.04.02a ,,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].
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5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke o $ci$le okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne
lub mobilne powinny zapewni¢ cigglos¢ produkeji zgodna z receptura laboratoryjna.

5.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razy transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynia tadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktoéra wstepnie moze zageszczaé uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa
kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczaniu byla réwna
grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu
(maks. Zaprojektowana). Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to
kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych
wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedlug proby Proctora. Mieszanka o wickszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez
mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne mieszanki rowniarka. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac lub cigzkim szablonem do spadkéw poprzecznych i
pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyrownac
lokalne wglebienia.

5.8. Zaggszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac az do
osiggnigcia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczaé walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zagg¢szczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie
walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na calej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby grubos$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm, z
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20cm.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli po wykonanej warstwie bedzie odbywat si¢ ruch budowlany, to Wykonawca jest zobowigzany naprawié¢
wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru
dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkow terenowych, takie
jak:

- odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

- uzupelnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

- usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

str. 45



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien;
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu o powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.).

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ Dopuszczalne odchylki
badan i pomiaréw

1 Szerokos$¢ warstwy 1/100m +10cm, -5¢m (roznice od
szerokos$ci projektowej)

2 Spadki poprzeczne *> 1/100m +0,5% (dopuszczalna tolerancja
od spadkow projektowych)

3 Grubos$¢ warstwy 1/200m Roznice od grubosci
projektowanej +10%, -0%

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukoéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1m?) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,
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- roztozenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,
- uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inspektora Nadzoru.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszag STWiOR obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6ot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiOR)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwoS$ci

8. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatania
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢1: Oznaczanie mrozoodpornosci

9. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

10. PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

11. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3:Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

12. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

13. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania
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14. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -Czg$¢ 2:
Metody okres$lania i zawarto$ci wody- Zageszczanie metoda Proctora

15. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢
47: Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik
no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia
liniowego

10.3. Inne dokumenty

1. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010.Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIiA z dnia
19.10.2010r.)

2. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marcal999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430).

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poélsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych -Instytut Badawczy Drog i Mostow Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
D - 05.01.04a NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1.Wstep

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z mieszanki kruszywa niezwigzanego w ramach:

,,» Przebudowa drogi leSnej nr 7/4 w NadleSnictwie Torun”

1.2. Zakres stosowania STWIOR
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1 zgodnie z przedmiarem oraz projektem budowlanym.

1.3.Zakres robot objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni (warstwy S$cieralnej) z mieszanki kruszywa niezwigzanego naturalnego 0-31,5mm gr.
10 cm zgodnie z dokumentacja techniczng i przedmiarem robot.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1 Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wihasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedzial warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami roznych wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.45. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢
w szczegolnoscei kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.47. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajgce si¢ glownie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schiadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
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1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, Si02, MgO oraz tlenek zelaza.

Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schladzanie powietrzem ciekltego zuzla stalowniczego. Proces
chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1"KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100kN) wedlug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym
lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gbrnego) wigkszego niz 2mm.

0 Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.12. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke¢ kruszyw
grubych i drobnych, w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1,4 Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany,
w celu odrzucenia duzych kawatkow mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.13. Kruszywo stabe -kruszywo przewidziana do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ roznicami w
uziarnieniu przed i po 5-krotnym zagegszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi +8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej
OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza rdéznica wartosci przesiewow na
jednym z sit kontrolnych.

1.4.14. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa,
poddawana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki
kruszyw niezwigzanych o uziarnieniu ciggtym.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

- %m/m — procent masy,

- NR — brak koniecznos$ci badania danej cechy,

- CRB — kalifornijski wskaznik no$nosci,

- SDV - obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ mies$ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta,

- ZKP — zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1],pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiOR D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

str. 50



2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanej z kruszywa niezwigzanego s3:

- kruszywo,

- woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac¢ nastepujgce rodzaje kruszywa: kruszywo naturalne,

Wymagania wobec kruszywa do warstwy nawierzchni przedstawia tablica 1.

Mieszanki o géornym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sa objete normg PN-EN 13285 [17] i

niniejsza STWiOR.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [19] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych
w warstwie nawierzchni (warstwie $cieralnej)

Skroty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria wiasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. - wskaznik, wsp. -

wspotczynnik, roz. - rozdziat

Wiasciwos¢ kruszywa

Metoda badania wg

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania
w warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia
drogi obciazonej ruchem kategorii KR1 + KR6

Punkt
PN-EN 13242

Wymagania

Zestaw sit

41.-42.

0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16;
22,4; 31,5; 45; 63 i 90 mm (zestaw
podstawowy plus zestaw 1) Wszystkie
frakcje dozwolone

Uziarnienie

PN-EN 933-1 [5]

431

Kruszywo grube:kat. G¢80/20,
kruszywo drobne: kat.Gf80, kruszywo
o ciggltym uziarnieniu: kat Ga75s.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkow 1-3

Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa
grubego na sitach
posrednich

PN-EN 933-1[5]

4.3.2.

Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2
i sita o posrednich wymiarach D/1,4
ogo6lne granice wynosza 20-70%
przechodzacej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta
wynosza +15% )

Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o
ciggltym uziarnieniu

PN-EN 933-1 [5]

4.3.3

Kruszywo drobne: kat. GTf10 (tj
procent masy przechodzgcej przez sito
gorne D: £5%, sito D/2: £10%,sito
0,063 mm;+3%) kruszywo o cigglym
uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent
masy przechodzacej przez sito gorne
D: £5%, sito D/2: £20%, sito 0,063
mm: £4%)
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Ksztatt kruszywa grubego —

imaksymalne warto$ci PN-EN 933-3 [6] 4.4 IKat.FI50 (tj. maksymalna warto$¢

wskaznika ptaskosci wskaznika ptaskosci wynosi <50)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 933-4 [7] 4.4 Kat.SI55 (tj. maksymalna warto$¢

maksymalne warto$ci wskaznika ksztattu wynosi <55)

wskaznika ksztaltu

Kategorie procentowych PN-EN 933-5 [8] 4.5 Kat.C50/30 (tj. masa ziarn

zawartosci ziaren o przekruszonych lub tamanych wynosi

powierzchni przekruszonej minimum 50%, a masa ziarn

lub tamanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych wynosi

catkowicie zaokraglonych maksymalnie 30%)

w Kruszywie grubym

Zawarto$¢ pylow w PN-EN 933-1[5] 4.6 Kat. fDeki (tj. masa frakcji

kruszywie grubym¥) przechodzacej przez sito 0,063mm jest
> 4)

Zawartos¢ pylow w PN-EN 933-1[5] 4.6 Kat. fDeki (tj. masa frakcji

kruszywie drobnym¥) przechodzacej przez sito 0,063mm jest
> 22)

Jako$¢ pytow 4.7 IWlasciwos$¢ niebadana na
pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan dla
mieszanek

Odporno$¢ na rozdrabnianie PN-EN 1097-2 [10] 5.2 Kat. LA40 (tj. maksymalna wartos¢

kruszywa grubego wspotczynnika Los Angeles < 40)

Odporno$¢ na Scieranie PN-EN 1097-1[9] 5.3 Kat. MDEDeklarowana (tj.

kruszywa grubego wspotczynnik mikro- Devala > 50))

Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6,ro0z. 7,819 5.4 Deklarowana

[11]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097-6, roz.7,81i 9 55i7.3.2 Kat.WcmNR (tj. brak wymagania)
[11]
kat. WA242***) (tj. maksymalna
warto$¢ nasigkliwosci <2% masy)

Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 1744-1 [14] 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)

kwasie

Calkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 1744-1 [14] 6.3 Kat.Snr (tj.brak wymagania)

Stato$¢ objetosci zuzla PN-EN 1744-1ro0z 19.3 6.4.2. IKat.V5 (tj. pecznienie < 5% objetosci).

stalowniczego [14] Dotyczy zuzla z klasycznego pieca
tlenowego i elektrycznego pieca
tukowego

Rozpad krzemianowy w PN-EN 1744-1,p. 19.1 [14] 6.4.2.2. Brak rozpadu

7zuzlu wielkopiecowym

kawatkowym

Rozpad zelazawy w zuzlu |PN-EN 1744-1,p. 19.1 [14] 6.4.2.3. Brak rozpadu

wielkopiecowym

kawatkowym

Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 1744-3 [15] 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w

wodzie stosunku do srodowiska wg odr¢bnych

rZepisow

Zanieczyszczenia 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno,
szkto 1 plastik, moggcych pogorszy¢
wyrob koncowy

Mrozoodporno$¢ na frakcji PN-EN 1367-1[12] 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazone: kat.
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kruszywa 8/16mm IF4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie < 4%
imasy),skaly osadowe: kat. F10,
kruszywa z recyklingu: kat. F10

(F25****)
Sktad materiatowy Zat. C Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe Zal. C pkt C.3.4. |Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych

okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badaé czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*) Laczna zawarto$¢ pytoéw mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é

2.2.4 Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na
mieszanke¢ kruszywa, ale umozliwiajacag wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzane;.

3.SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzgt stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a. mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktore powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b. uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwiazanego,

c. walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d. zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1],pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami 1 nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0g6lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen w niniejszej specyfikacji oraz informacji podanych w
zatgcznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki

3. wbudowanie mieszanki,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazah Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacj¢ robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdélowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,

- usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

- zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.4.1. Postanowienia ogolne

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych sktadnikow i probki materialdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probkach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z takich samych zrédet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do
wykonania nawierzchni (warstwy $cieralnej).

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do nawierzchni,
okreslonych w tablicy 2.Warto$ci graniczne i tolerancyjne zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i
dzielenia probki, przedzial ufnosci (precyzja w porownywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci
warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wlasciwosci, spelniajac wymagania tablicy 2. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
powinny charakteryzowa¢ si¢ rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom
tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi
spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Prz projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢ na
przyktadach podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach nawierzchni (warstwy $cieralnej) mozna stosowac nast¢pujgce mieszanki kruszyw: 0/31,5 mm.
Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw od warstwy nawierzchni (warstwy $cieralnej),okre§lana wg PN-EN
933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytow w
mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé, po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.
Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna rowniez
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslona wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna speiac
wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.
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Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od0 do 63 mm nalezy okres$li¢ wedlug PN-EN 933-1
[5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+7, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac po
pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem

uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
miesci si¢ w krzywych granicznych.
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5mm do nawierzchni

Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszyw niezwigzanego powinny speiniac
wymagania wg tablicy 2.Wymagania wobec wrazliwo$ci na mréz mieszanek przeznaczonych do nawierzchni
dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18]. Nie
stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do nawierzchni z
kruszywa niezwigzanego o ile szczegétowe rozwigzania tego nie przewiduja.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w

trakcie wybudowania i zageszczania okre$lonej wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy
2.

5.5.Istotne cechy $rodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntow mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych ktére nie oddziatywaja
szkodliwie na S$rodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach
kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z
pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznos$ci. Przydatnos¢ takich kruszyw jesli jest
to wymagane, moze by¢ ocenione zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach
watpliwych nalezy uzyskaé¢ oceng ekologiczng takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

5.6. Podloze pod warstwe $cieralng nawierzchni

Podtozem pod warstwe $cieralng nawierzchni jest podbudowa zasadnicza.

Rodzaj podbudowy zasadniczej (wzglednie innej warstwy konstrukcji jezdni) powinien by¢ zgodny z
ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie cechy geometryczne podbudowy zasadniczej powinny by¢
tak uksztattowane aby umozliwily utozenie na niej warstwy Scieralnej nawierzchni.
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5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke o $ci$le okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne
lub mobilne powinny zapewni¢ cigglo$¢ produkcji zgodng z recepturg laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnos$ci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa mnalezy prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [19] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce
nalezy stosowa¢ si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [19]
zatgcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razy transportowana na migjsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowana przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczaé ukladang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa
kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczaniu byta rowna
grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu.
Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana 1 zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow 1 rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej
okreslonej wedlug proby Proctora. Mieszanka o wickszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez
mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne mieszanki réwniarky. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartoSci mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarka lub ciezkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyrowna¢ lokalne wglebienia.

5.9. Zaggszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac az do
osiggnigcia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie
walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki plytowe,
ubijaki mechaniczne itp. Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na calej szerokosci warstwy. Zaleca sig, aby
grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm, z przy walcach
ogumionych lub wibracyjnych 20cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zaggszczona warstwa, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢
odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest zobowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane
przez ten ruch.

5.11. Ewentualna impregnacja nawierzchni

Jesli przewiduje si¢ ulozenie na nawierzchni powierzchniowe utrwalenie (lub inny rodzaj pokrycia), ale
oddalone w czasie wowczas po zaakceptowaniu przez Inzyniera mozna zaimpregnowaé nawierzchni¢
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asfaltem160/220 w ilo$ci okoto 1,0kg/m? albo emulsjg kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym
w ilosci okoto Skg/m?.

5.12. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

- uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementow drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

- usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien;

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu o powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci aprobate techniczng, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.).

- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt obejmujace wszystkie wiasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwigzanej podaje tablica 4, 5.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i
pomiarow

1 Uksztattowanie osi w planie co 100 m oraz w punktach gléwnych
hukéw poziomych

2 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

3 Réwnosé podtuzna €0 100 m

4 Réwnos$é poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km

5 Spadki poprzeczne 10 pomiaréw na 1km oraz w punktach
glownych tukéw poziomych

6 Szeroko$¢ warstwy 10 pomiaréw na 1 km

7 Grubos¢ warstwy 5 pomiarow na 1 km
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Tabela 5. Dopuszczalne odchyltki

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i
pomiarow

1 Uksztattowanie osi w planie +0,5

2 Rzgdne wysokosciowe +0,5

3 Rownos¢ podtuzna co 100 m

4 Réwnosé poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km

5 Spadki poprzeczne +0,5% od spadkéw projektowych

6 Szeroko$¢ warstwy +10 cm, -5 cm(r6znice od szerokos$ci
projektowej)

7 Grubo$¢ warstwy +10% -0%

6.4. Badanie zageszczenia

Wymaga si¢ badania zaggszczenia 1punkt na 200 m (ok.700m2 nawierzchni) oraz dodatkowo na mijankach,
jazdach — 1 raz/ element drogi; Dopuszcza si¢ wykonanie badania ptyta dynamiczna - pod warunkiem
zweryfikowania badania metoda VSS na 10% punktéw ( 1 badanie VSS/10 badan LDP).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/Inspektora
Nadzoru lub osoby wskazanej przez Inwestora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug punktu 6 dalty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1m?) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,
- uporzadkowanie terenu roboét i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.
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9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiOR obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6ot podstawowych,
- prace towarzyszace ,ktoére sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiOR)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-02.01.01 Roboty ziemne

3.D-04.04.02 Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

10.2. Normy

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomoca wskaznika ptasko$ci

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornos$ci na $cieranie (mikro-Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
o0znaczania odpornosci na rozdrabnianie

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwoS$ci

8. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatania
czynnikow atmosferycznych — Czesé1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

9. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

10. PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

11. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3:Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

12. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

13. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

14. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym-Czg$¢ 2:

Metody okre$lania i zawarto$ci wody- Zageszczanie metodg Proctora
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10.3. Inne dokumenty

1. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010.Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIiA z dnia
19.10.2010r.)

2. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marcal999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430).

3.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych - Instytut Badawczy Drog i Mostow Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
D - 06.01.03a POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM NATURALNYM

1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem naturalnym w ramach zadania: ,,Przebudowa drogi
leSnej nr 7/4 w Nadle$nictwie Torun”.

1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1 zgodnie z przedmiarem oraz projektem budowlanym.

1.3.Zakres robot objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem utwardzonego pobocza za pomoca kruszywa naturalnego 0-31,5mm gr. 10 cm zgodnie z
dokumentacja techniczng i przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Pobocze — czegs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, sluzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — czg¢$¢ pobocza drogowego, posiadajaca wciggu calego roku no$nosc
wystarczajacg do przejgcia obcigzenia statycznego od kot samochodow, dopuszezonych do ruchu na drodze
(zal 2, rys 112).

1.4.3. Gruntowe pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzezu utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem famanym niezwigzanym — proces technologiczny polegajacy na
odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu (proces
ten nazywany byt dawniej stabilizacja mechaniczng).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIOR M-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.1.4.

1.5.0gdblne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIOR D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiOR.

2.2.2. Materialy do wykonania utwardzonego pobocza
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sg: piasek, kruszywo naturalne i woda.
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2.2.3. Piasek

W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajacej, odcinajacej i innej,
wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien ob odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4]lub PN-EN
13285:2004 [5].

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowaé kruszywo naturalne o uziarnieniu 0-31,5 mm, odpowiadajace
wymaganiom PN-EN 13043:2004.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca si¢ uzycie
kruszywa jasnej barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowac przy walowaniu powierzchni kazda czysta wodg z rzek, jezior, stawdw i innych zbiornikow
otwartych oraz wode studzienng i1 wodociggowa. Nie nalezy stosowa¢ wody 2z widocznymi
zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnoscig wodng odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniami zmieszaniem z innym
materialami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw wyposazone w urzadzenia dozujgce wode
(mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej
wilgotnosci),
- rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,
- walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,
- przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,
- koparki do wykonania kryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkow pracy
w Kkorycie przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.000 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zniszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2 Zasady wykonywania robot

Sposoby wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz informacji
podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,

3. utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),

4. roboty wykonczeniowe.

5.3 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazah inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje terenu robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysoko$ciowych,

- usuna¢ przeszkody, np.. elementy drog, ew. stupki, zatrawienia itd.,

- ew. splantowa¢ pobocze istniejace,

- zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczecia budowy.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych oraz ustalen OST D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robot ziemnych.

5.4 Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza

Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzenia pobocza istniejgcego gruntu.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczg¢ciem robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. Wcze$niejsze wykonanie pobocza jest mozliwe

wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn.
Rodzaj sprzgtu, a w szczego6lnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢é wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej 1 ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub
zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podloze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedy
podtoza. Jesli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na gltebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt, spelniajac wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do wuzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i1 zage$ci¢ warstwe do uzyskania wskaznika
zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonaé¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokoéci koryta. Sciety grunt
powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczenia, ktore nalezy kontynuowac do
osiaggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od
—20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.
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Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonaweca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przed roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po
jego naturalnym osuszeniu.

5.5 Wytwarzane mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymywanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé¢
zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6.Wbudowanie i zaggszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Zaleca si¢, aby grubosé¢
pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zaggszczaniu. Rozpoczgcie budowy nastepnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich
wlasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpoczac¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czg$ciowo naktadajacymi
sie, w kierunku gornej krawedzi. Nierownosci i zaglgbienia powstajace w czasie zageszczania powinny by¢
wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usuni¢cie materialu, az do
otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia
nie mniejszego niz 1,0, wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988 [6]. Do
zageszczania zaleca si¢ stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wigksze;j
niz szeroko$¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z
tolerancja +2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cig wody i rownomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrécic szczeg6lng
uwage na wlasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢
réwny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych
naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

- wyroéwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem
istniejgcego gruntowego pobocza,

- odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

- niezbedne uzupehnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,

-roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien;
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- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.).

- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania po zakonczeniu robot
Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:
- szerokos¢ utwardzonego pobocza moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej nie wigcej niz +10cmi -5¢cm,
- nierownosci pobocza mierzone - metrowa tatg nie moga przekracza¢ 10 mm,
- spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja +0,5%,
- grubos$¢ utwardzonego pobocza nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o +10%.
Zaleca si¢ bada¢ grubo$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz rz na 300m, a
pozostate cechy co 200mwzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.0dbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

-wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]
oraz niniejszej STWIiOR

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? utwardzonego pobocza obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- ewentualne $ciecie istniejgcego pobocza, ew. spulchnienie wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego
pobocza,

- przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

- wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
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- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszag STWiOR obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2.Normy

1. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (patrz. poz.7 i 8)
2. PN-EN13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz. poz.7 i 8)
3. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
4.PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
(W okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 41 5)
5.PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
(W okresie przej$ciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz 4 1 5)

10.3. Inne dokumenty
1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430
2.Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych Warszaw, 1981r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
D -06.03.02 PROFILOWANIE TERENU Z GRUNTU RODZIMEGO

1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z profilowaniem terenu gruntu rodzimego w ramach zadania; ”Przebudowa drogi lesnej nr
7/4 w Nadle$nictwie Torun”.

1.2. Zakres stosowania STWIOR
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1 zgodnie z przedmiarem oraz projektem budowlanym.

1.3.Zakres robot objetych STWiOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z profilowaniem
terenu gruntu rodzimego zgodnie z dokumentacja techniczng i przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus)-ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych.

1.4.2. Pozostale okres§lenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWiOR D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiOR D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy profilowaniu terenu jest grunt rodzimy.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiOR D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.3.2 Sprzet
do wykonania robo6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania poboczy powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:

- rowniarek,

- zageszczarek plytowych,

- walcow gladkich.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiOR D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiOR D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Profilowanie poboczy
Profilowanie skarp i poboczy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa przy zachowaniu
odpowiedniej plaszczyzny terenu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci profilowania skarp i pobocza
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakos$ci wykonanych robot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) powierzchni profilowanego pobocza, skarpy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiOR D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? profilowania terenu obejmuje:
1. roboty pomiarowe i przygotowawcze,

2. plantowanie terenu,

3. uporzadkowanie terenu.
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