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|. BRANZA: ARCHITEKTURA, BR. INSTALACYINA | DROGOWA

I. Czg$€ OPISOWA

. OKRESLENIE PRZEDMIOTU | ZAKRESU OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest dokumentacji projektowo-kosztorysowa dla zadania pn:
,,Modernizacja nawierzchni podwdérza pomiedzy

ulicami Traugutta, Roosevelta i Chtapowskiego (LBO) "

Zakres opracowania obejmuje dokumentacje projektowga-kosztorysowq, umozliwiajacy
realizacje inwestycji modernizacji/przebudowy podwdrza.

Planowany zakres inwestycji do zrealizowania w ramach zadania obejmuje:

- rozbiérka istniejacych elementéw (krawezniki betonowe, nawierzchnia z kruszywa,
nawierzchnia z betonu),

- wykonanie nawierzchni z kostki betonowej petnej,

- wykonanie nawierzchni z kostki betonowej azurowej,

- wykonanie nawierzchni z azurowych ptyt betonowych,

- montaz studni chtonnych,

- wykonanie ogrodu deszczowego wraz z nasadzeniami,

- montaz elementéw matej architektury.

2. STAN ISTNIEJACY

Zadanie inwestycyjne p.n. Modernizacja nawierzchni podwdrza pomiedzy ulicami
Traugutta, Roosevelta i Chtapowskiego (LBO) przewidziane do realizacji w ramach LBO w
2023 r. na dziatce nr. ewid. 894 obreb Bartniki.

Jest to teren wnetrza kwartatu zabudowy w obrebie ulic: Traugutta, Roosevelta

i Chtapowskiego z istniejgcymi garazami, placem zabaw, miejscami gromadzenia odpadéw
komunalnych. Do obstugi komunikacyjnej terenu stuzg zdewastowanie nawierzchnie

z kruszywa/klinkieu oraz nawierzchnie gruntowe.

Teren jest czesciowo oswietlony lampami solarnymi (inwestycja LBO w latach ubieglych).
Na terenie (w granicach projektowanej inwestycji), w miejscu historycznie przebiegajacego
cieku powierzchniowego, przebiega kanat kanalizacji deszczowej. Planowana inwestycja
nie ingeruje w przebieg kanatu - brak moiliwosci odprowadzenia wo opadowych i
roztopowych.

Teren przeznaczony na lokalizacje w/w zamierzenia w Miejscowym Planie
Zagospodarowania Przestrzennego stanowi strefe wspdlnego uzytkowania.

3. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE
3.1. OPIS OGOLNY
W ramach planowanej inwestycji przewiduje sie wykonanie nastepujacych robot:
- rozbidrka istniejacych nawierzchni (kostka betonowa, nawierzchnia z kruszywa,
nawierzchnia z betonu),
- wykonanie nowej wewnetrznej drogi o nawierzchni z kostki betonowej,
- wykonanie nowych nawierzchni z azurowych ptyt betonowych i kostki betonowej,
- montaz 3 studni chfonnych,
- wykonanie drenazu francuskiego i ogrodu deszczowego,
- montaz elementéw matej architektury.



3.2. PROJEKTOWANE ELEMENTY:
- NAWIERZCHNIE
- ODWODNIENIE
- WYPOSAZENIE
- ZIELEN
3.2.1. NAWIERZCHNIE
Przewiduje sie wykonanie nawierzchni z kostki betonowej typu np: Holland o grubosci 8 cm,

kostki azurowej UNI-ECO oraz kostki betonowej aiurowej MEBA. Nawierzchnie ciggow
komunikacyjnych proponuje sie ograniczy¢ kraweznikiem betonowym.

KOSTKA UNI ECO
- grubos¢: 8cm
- wymiar: 18,5x18,5cm
- materiat: beton
- wskaznik ochrony powierzchni: HUDROFUGA
- dopuszczalne obcigzenie: ruch pieszy, ruch samochodéw powyzej 3,5 tony

PLYTA AZUROWA MEBA 40 x 60 x 8 cm szara
- grubosé: 8 cm
- wymiar: 40 x 60 cm
- materiat: beton
- dopuszczalne obcigzenie: ruch pieszy, ruch samochodéw powyzej 3,5 tony

KOSTKA BETONOWA
- grubosc¢: 8 cm
- wymiar: 10 x 20 cm
- materiat: beton




3.2.2. ODWODNIENIE - szczegoty w CZ. INSTALACYINEJ pkt. 9

3.2.3. WYPOSAZENIE
- tawka parkowa -1 szt.
WYMIARY
- dtugos$¢ catkowita: 175 cm
- wysokosc¢ siedziska: 43 cm
- glebokos¢ siedziska: 40 cm
- $rednica stelaza : 60 mm

- stolik —1 szt.
proponowane wzornictwo
|

WYMIARY

- dtugosé catkowita: 125 cm
- szerokos¢ stotu : 60 cm

- wysokos¢ stotu : 80 cm

- wymiary deski : 4595 mm

- tablica z logo LBO — 1 szt.

- metalowa, mocowana na stupku z rury ocynkowanej

3.2.4. ZIELEN

Projekt przewiduje wykonanie nasadzer w ogrodzie deszczowym.
ZESTAWIENIE ROSLIN

1. Irga Dammera ,,Major” = C 2 - 15 szt.

2. Kosodrzewina Mugo Mughus , - C2- 10 szt.

3. Wierzba iwa (Salix caprea) - C2, H-130cm- 3 szt.

4. Rozplenica japoriska (Pennisetum alopecuroides),- P 11 - 10 szt.
5. Kostrzewa sina Elijah Blue, C2 - 15 szt.



6. Krwawnica pospolita, P-9 - 15 szt.
7. Sit rozpierzchty P-9 - 10 szt

8. Tojesc rozestana, P-9 - 25 szt.

9. Rdest wezownik, P-9 - 15 szt.

4, ROZWIAZANIA PROJEKTOWE — BRANZA DROGOWA

W ramach zadania zaprojektowano droge wewnetrzng z kostki betonowej i ptyt
azurowych, ktéra stanowi cigg komunikacyjny na terenie podwérza .

Teren wnetrza podworzowego posiada dostep do dogi publiczne;j.

Istniejacy zjazd na teren dziatki nie ulegnie zmianie, nie jest objety opracowaniem.

4.1. UKLAD KOMUNIKACYINY, DOSTEP DO DROGI PUBLICZNE)

W ramach zadania zaprojektowano droge wewnetrzng o szerokosci 4,0-4,5 m z kostki
betonowej i miejsca postojowe ptyt azurowych.

Nawierzchnie drég wewnetrznych zaprojektowano z kostki petnej (typu Holland) -
nowa droga w miescu istniejgcej obecnie nawierzchni utwardzonej oraz (opisana w
czesci rysunkowej jako ,,nawierzchnia tymczasowa” i kostki z hudrofugg (typ UNI-
EKO).

Nawierzchnia miejsc postojowych wykonac¢ z azurowych ptyt betonowych.

Teren wnetrza podwdrzowego posiada dostep do dogi publicznej poprzez istniejacy
zjazd.

Istniejgcy zjazd na teren dziatki nie ulegnie zmianie, nie jest objety opracowaniem

4.2. POCHYLENIA POPRZECZNE

Projektuje sie spadek poprzeczny jezdni 1-2% jednostronny oraz dwustronny
(szczegoty w cz. rysunkowej).

4.3. KONSTRUKCJA NAWIERZCHNI DROGI WEWNETRZNE)J

Konstrukecje nawierzchni projektuje sie na natezenie ruchu KR1,

Warunki wodne sklasyfikowano jako dobre.

Przyjeto grupe podioza jako:

- G4 ze wzgledu na wysadzinowosc

Zgodnie z PN-81/B-03020 gteboko$¢ przemarzania dla projektowanego terenu wynosi
0,8m, a wymagana dla tej strefy, kategorii ruchu i rodzaju podtoza grubos¢ konstrukcji i
ulepszonego podtoZa na przemarzanie nie powinna by¢ mniejsza od:

0,4x 0,80 = 0,32 m dla KR1i G1 (dla drogi)

4.4. WARSTWY NAWIERZCHNI
Nawierzchnia drég z kostki betonowej typu HOLLAND w kolorze szarym

kostka brukowa z betonu wibroprasowanego typu HOLLAND - 8 cm

e podsypka cementowo-piaskowa/miat kamienny -5cm
o podbudowa z mieszanki kruszywa kamiennego tamanego
stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 mm E;=100 MPa -20cm
e warstwa mrozoochronna z kruszywa kamiennego tamanego
niesortowanego o uziarnieniu ciggtym 31,5-63 mm -22cm
wtérny modut odksztatcenia géry warstwy E,=80 MPa
razem = 55cm

Nawierzchnia drég z kostki betonowej z hydrofuga typu UNI-EKO w kolorze szarym

kostka brukowa z betonu wibroprasowanego typu UNI-EKO 5 - 8 cm
miat kamienny -5cm



e podbudowa z mieszanki kruszywa kamiennego tamanego

stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 mm E,=100 MPa -20cm
o warstwa mrozoochronna z kruszywa kamiennego tamanego
niesortowanego o uziarnieniu cigglym 31,5-63 mm -22cm
wtérny modut odksztatcenia géry warstwy E;=80 MPa
razem = S5cm

Nawierzchnia miejsc postojowych z plyty aiurowej w kolorze szarym
o plyta azurowa z betonu wibroprasowanego klasy C5/45 - 8 cm

e miat kamienny -5¢cm

e podbudowa z mieszanki kruszywa kamiennego tamanego
stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 mm E;=100 MPa -20cm

o warstwa mrozoochronna z kruszywa kamiennego famanego
niesortowanego o uziarnieniu ciggtym 31,5-63 mm -22cm
wtérny modut odksztatcenia gory warstwy E;=80 MPa

razem = 55cm
Konstrukcja cieku przykraweinikowego
o kostka brukowa z betonu wibroprasowanego typu HOLLAND - 8 cm
o podsypka cementowo-piaskowa -5cm
o tawa betonowej C12/15 -20x30 cm

4.5. KRAWEZNIKI

Zaprojektowano obramowanie zewnetrzne jezdni kraweinikiem ulicznym o wymiarach
15x30 cm na podsypce piaskowo - cementowej ze spoinami wypeinionymi zaprawg
cementowa. Kraweiniki utozone na fawie betonowej z oporem z betonu C12/15, o
wymiarach (35 x 10)+(35 x 15) cm. Przeswit kraweznikéw 12 cm.

W miejscach zjazdéw, przejs¢ dla pieszych zastosowac kraweinik najazdowy o wymiarach
15x22 cm na podsypce piaskowo - cementowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg
cementow3a. Kraweznik obnizy¢ do przeswitu maksymalnego 2 + 3 cm w celu likwidacji
tzw. barier architektonicznych.

Konstrukcje nawierzchni drég wykonywa¢ w oparciu o Ogdlne Specyfikacje Techniczne
wykonania i odbioru oraz obowigzujace normy:

D-04.04.02 Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

D-04.04.01 Podbudowy z kruszywa naturalnego famanego stabilizowanego mechanicznie.
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem.

D-05.03.11 Frezowanie D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego.

D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego.

PN-84/S -96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego.
PN-5-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy =z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

BN-B/11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.



4.6. ROBOTY ZIEMNE
Roboty ziemne nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe,
Roboty ziemne, Wymagania i badania. Sposob wykonania robét: reczny i mechaniczny.
Sposéb reczny w miejscach niedostepnych dla sprzetu. W ramach roboét ziemnych dla
robot drogowych przewiduje sie wykonanie wykopu — koryta. Urobek z wykopow nalezy
usungc poprzez wywiezienie poza granice roboét zgodnie z ustaleniami z Inwestorem i
przedmiarem robot.
Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r.), przedmiotowa droge nalezy
zaliczy¢ do pierwszej kategorii geotechnicznej o prostych warunkach geotechnicznych.
Wykopy nalezy wykonywac tak, aby zapewni¢ odprowadzenie wéd opadowych poprzez
odpowiednie wyprofilowanie ptaszczyzn wykopu.
Nasypy nalezy wykonac¢ z gruntéw niewysadzinowych (piasek, pospétka). Nasypy nalezy
budowa¢ i zageszcza¢ warstwg grubosci 25cm. Dno koryta nalezy chroni¢ przed
nawodnieniem i przemarznieciem.
Roboty ziemne nalezy wykonaé zgodnie z BN — 72/8932 - 01 ,Budowle drogowe i
kolejowe. Roboty ziemne”
WYMAGANIA OGOLNE DLA PODLOZY NAWIERZCHNI DROGOWYCH:
WskaZnik zageszczenia |; podioza o grupie nosnosci G1 (ulepszone podtoze) powinien
wynosi¢: dla KR1 - min. 1,00
Wtorny modut odksztaltcenia E; podtoza o grupie nosnosdci G1 (ulepszone podioze)
powinien wynosic:

dla KR1 - min. 100 MPa
Roboty ziemne wykonywaé¢ w oparciu o Ogdlne Specyfikacje Techniczne wykonania i
odbioru oraz obowiazujace normy.

5. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE

Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r.), przedmiotowg droge nalezy
zaliczy¢ do pierwszej kategorii geotechnicznej o prostych warunkach geotechnicznych.

Na terenie wykonano 4 otwory geotechniczne do giebokosci 4 m p.p.t.

Whioski z opinii geotechnicznej ustalajacej geotechniczne warunki posadowienia dla
zadania realizowanego w ramach Legnickiego Budzetu Obywatelskiego pn: Modernizacja
nawierzchni podwdrza pomiedzy ulicami Traugutta, Roosevelta i Chtapowskiego (LBO) :
- grunty o dobrych parametrach wytrzymatosciowych,
- na terenie wystepujg grunty nasypowe, grunty srednio spoiste(gliny pylaste), grunty
niespoiste gruboziarniste (pospaétki),
- zaleca sig prowadzic¢ roboty ziemne w okresach suchych i bezdeszczowych,
- z uwagi na punktowe rozpoznanie terenu, ostateczng decyzje dotyczaca
przydatnosci gruntéw podejmie kierownik budowy Ilub geolog podczas
wykonywania robét ziemnych,
- strefa przemarzania zgodnie z PN-81/B-03020 wynosi Hz =0,8m p.p.t

zgodnie z Rozporzadzeniem MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych, planowang



inwestycje warunki gruntowe nalezy uzna¢ jako (warunkowo) proste, natomiast
projektowany obiekt nalezy zaliczy¢ do | kategorii geotechnicznej.

6. KATEGORIA GEOTECHNICZNA OBIEKTU

Zgodnie z Rozporzadzeniem MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2013 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posada wiania obiektéw budowlanych, planowang inwestycje
nalezy zaliczy¢ do pierwszej kategorii geotechnicznej, w prostych warunkach gruntowo -
wodnych. Nie ma obowigzku wykonywania dokumentacji geologiczno - inzynierskiej w
trybie przepiséw prawa geologicznego i gorniczego. Informacja o wplywie eksploatacji
gérnicze;.

Teren planowanej inwestycji lezy poza obszarem wptywow eksploatacji gorniczej.

7. WPLYW OBIEKTU NA SRODOWISKO

Inwestycja nie zostata objeta obowigzkiem sporzadzenia Raportu Oddziatywania na
Srodowisko wg Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony Srodowiska (tekst
jednolity Dz. U. 2018 poz. 799), ani nie zostata wyszczegélniona jako mogaca potencjalnie
znaczaco oddziatywaé na $rodowisko w §3 ust.1 pkt.56 rozporzadzenia Rady Ministrow z
dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na
srodowisko (tj. Dz.U. z 2016 r. poz. 71).

Inwestycja nie wymaga usuniecia lub przesadzenia zadnych drzew lub krzewéw z terenéw
nieruchomosci. W trakcie realizacji obiektow nie bedg przemieszczane masy ziemne.

8. WYTYCZNE REALIZACJI ROBOT

Projektuje sie organizacje budowy w sposéb nieodbiegajacy od przecietnych warunkéw
organizacyjno — technicznych dla robét inzynieryjnych. Stosowana technologia nie odbiega
od przyjetej podstawy ustalania naktadéw i czasu realizaciji.

Przyjeto mechaniczny sposéb wykonania robét ziemnych. Sposdb reczny stosowaé w
miejscach zblizen do sieci oraz niedostepnych dla sprzetu.

Przed przystgpieniem do robét jak i podczas realizacji nalezy spetni¢ wszystkie warunki
zawarte w uzgodnieniach administratora drogi i uzytkownikow sieci podziemnych jak i
wskazanych stuzb publicznych.

Roboty wykonywac zgodnie z warunkami technicznymi wykonania robét i odbioru oraz
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP.

9. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE - BRANZA SANITARNA

Odwodnienie projektowanego terenu zaprojektowana poprzez spadki poprzeczne oraz
podiuine do projektowanych 4 wpustéw deszczowych i odwodnienia liniowego ACO,
wpietych poprzez zaprojektowany drenaz francuski do 3 studni chtonnych. Dodatkowo w
rejonie miejsc postojowych zaprojektowano ogréd deszczowy typu ,,mokrego”
(przesigkanie do gruntu).

9.1. PROJEKTOWANE ELEMENTY WYPOSAZENIA INSTALACYJNEGO:

— STUDNIE CHtONNE - 3 SZT.

—  WPUSTY DESZCZOWE - 4 SZT.

— ODWODNIENIE LINIOWE ACO Z OSADNIKIEM -3 M

— STUDNIA REWIZYINA - 1 SZT.

— DRENAZ FRANCUSKI — 70 mb.

— OGROD DESZCZOWY ~ szczegoly dotyczace warstw/przekroju terenu i zestawienie
roslin w czesci dokumentacji dotyczacej zieleni



9.2. INSTALACIJA KANALIZACII DESZCZOWE)

WPUSTY DESZCZOWE

Do odprowadzenia wod zaprojektowano studzienki sciekowe uliczne (wpusty) DN500
wykonane z betonu klasy C35/45 (B45) o wysokosci 1,0 m ( zgodne z normg PN-EN 1917) z
osadnikiem o wysokosci min. 0,7 m, wyposazone w kosz ze stali ocynkowanej z raczka do
wyjmowania, zwieniczone rusztem zeliwnym klasy D-400 o wym. 420x620 mm.
Projektowane wpusty drogowe nalezy wpiac¢ do drenazu francuskiego za pomoca rur o
srednicy ¢160mm i ksztattek PCV kielichowych klasy S, z uszczelnieniem pierscieniami
gumowymi.

3 wpusty zamontowac poza strefg drogi, w terenie zielonym, z doptywem wody opadowe;j
poprzez zanizony kraweznik.

STUDNIE CHLONNE

Studnie chtonne wykonac¢ z kregéw betonowych ¢1200mm (sr. wewnetrzna), z wlazami
klasy D400. Wpiecia drenazu wykonac na glebokosci ok. 1,1 m ponizej poziomu gruntu.
Wewnatrz studni chtonnych wykona¢ warstwe filtracyjng z piasku gruboziarnistego o
migzszosci 30cm i zwiru o granulacji 2-8 mm o migzszosci 50cm, ponizej natomiast
warstwe podtrzymujgca ze zwiru o granulacji 8-16 mm o migzszosci 50cm. Uktadanie
warstw rozpoczac na glebokodci 1,1 m od powierzchni gruntu i dojs¢ do gtebokosci 2,40 —
2,50 m. Przekroj konstrukcyjny w czesci rysunkowej dokumentacji. Zwienczenia
studzienek i wpustow wykona¢ w oparciu o PN EN 124:2000.

DRENAZ FRANCUSKI

Zaprojektowano drenaz francuski o wymiarach 30 cm x70 cm i tacznej dtugosci — 70 m.

Do wykonania drenazu francuskiego zastosowac rury drenarskie perforowane fi 160 mm.
W projekcie przewidziano utozenie rur petnych na korcowych odcinkach drenaiu, przy
podiaczeniu do studni chfonnych. Drenaz francuski wykona¢ w postaci zasypki z kruszywa
w szczelnie zawinietej geowtdkninie (np. EDILFON SB 200 - geowldknina poliestrowa o
gramaturze 200 g/m).

Do wypetnienia drenazu nalezy stosowac wytacznie mineralnego kruszywa tluczen o
mozliwie jednorodnej frakgeji fi 31,563 (nie mniejszej niz 8 mm).

ODWODNIENIE LINIOWE ACO

Przed jednym z garazy z wjazdem zlokalizowanym ponizej poziomu terenu zaprojektowano
odwodnienie liniowe ACO (kanat z polimerobetonu o szerokosci kanatu 12 cm, wysokosci 6
cm, z kratg zeliwna)z osadnikiem piasku.

Odwodhnienie liniowe ACO podtgczy¢ drenazem do studni chionne;.

STUDNIA REWIZYJNA

Na drenazu, w poblizu ACO zamontowac nalezy studzienke rewizyjng z kinetg przelotowa
o $rednicy fi 315mm i wylotach 160mm, teleskop z pokrywa petng PP 315mm T 30.
ROBOTY ZIEMNE

Przewiduje sie wykonanie wykopéw mechaniczne, w miejscach kolizji z istniejgcym
uzbrojeniem podziemnym roboty ziemne nalezy wykona¢ recznie z zachowaniem
szczegoblnej ostroznosci a w przypadku kolizji z istniejgcym uzbrojeniem, prace prowadzié¢
pod nadzorem odpowiedniego uzytkownika sieci. Wszystkie wykopy nalezy wykonywac
jako wykopy o scianach pionowych umocnionych szalunkiem azurowym. W przypadku
zmiany rzednych terenu nalezy wyregulowa¢ poziom ram studni do projektowanej
niwelety. W przypadku natrafienia na sieci uzbrojenia podziemnego, nalezy

je zabezpieczyc rurami ostonowymi dwudzielnymi w obecnosci i pod nadzorem wiasciciela
sieci.
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Po wykonaniu wykopow, dno naleizy recznie wyréwnac i wykonac¢ podsypke z piasku
grubosci min. 10cm. Po utozeniu przytaczy, sprawdzeniu ich szczelnosci i odbiorze, wykopy
zasypac recznie do wysokosci 20cm nad wierzch rury piaskiem. Catos¢ zasypywania
dokoriczy¢ mechanicznie gruntem rodzimym pozbawionym kamieni i ostrych elementéw.
Podsypka, obsypka oraz zasypka wykopu powinna by¢ zageszczana warstwami do
uzyskania stopnia zageszczenia 1 pod drogami, 0,95 — w pozostatych przypadkach.
WYMAGANIA | BADANIA przy odbiorze uzbrojenia kanalizacyjnego
Wymagania dla sieci i urzadzen kanalizacyjnych okreslajg ponizsze normy:

— PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

— PN-EN 1610: 2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

— PN-B-10729: 1999 Studzienki kanalizacyjne.

— PN-5-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.
ISTNIEJACE UZBROJENIE
Na terenie (w granicach projektowanej inwestycji), w miejscu historycznie przebiegajacego
cieku powierzchniowego, przebiega kanat kanalizacji deszczowej. Planowana inwestycja
nie ingeruje w przebieg kanatu - brak mozliwosci odprowadzenia wéd opadowych
i roztopowych.
DROGI DOJAZDOWE
Nie przewiduje sie budowy drég dojazdowych. Dowdz materiatéw przewiduje sie po
istniejacych drogach.
KOLIZJE
Brak kolizji. W przypadku wystgpienia nieprzewidzianych kolizji lub trudnosci z ich
rozwigzaniem na budowie, fakt ten nalezy zglosic inspektorowi nadzoru lub projektantowi.
WYTYCZENIE TRASY
Trasa projektowanych drenaizy powinna by¢ wytyczone przez uprawnionego geodete
zgodnie z PN-83/8836-02.
ODBIOR KANALOW
Odbidr kanatéw przeprowadzi¢ w oparciu o wymagania zawarte w PN-62/8971-02, PN-
84/B-10735. Odbiory zanikowe i koricowe odbywaé sie musza w obecnosci przedstawicieli
inwestora.
UWAGI KONCOWE
Wszelkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z projektem, technologia wykonawstwa,
przepisami BHP oraz prowadzié¢ i dokonac¢ odbioru zgodnie z nastepujacymi normami
i przepisami prawnymi:
- BN-83//8836-02 Roboty ziemne. Wykopy otwarte pod przewody wod - kan., warunki
techniczne wykonania,
- PN-EN 1610:2002 , Kanalizacja -- Przewody kanalizacyjne -- Wymagania i badania przy
odbiorze”
- Dz. Urz. Nr 2/67 — Warunki techniczne i wymagania przy odbiorze robét betonowych,
- Dz. U. z 2000r. nr 26 poz. 313 — BHP Transport reczny,
- PN-53/B-06584 — Budowa kanatow w wykopach,
- BN-82/8971, PN-92/B-10735 — Wymagania i badania przy odbiorze zewn. sieci wod.-kan.,
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003r. w sprawie BHP podczas
wykonywania robét budowlanych, Dz. Ustaw Nr 472003 poz. 401,
- Katalogi i instrukcje montazu producenta rur PE, PCV,
-,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych”,
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10. ZESTAWIENIE POWIERZCHNI | DLUGOSCI

- powierzchnia terenu objetego opracowaniem - okoto 900 m?

w tym:

ELEMENTY PROJEKTOWANE

- nawierzchnia z kostki betonowe;j - 274,0 m2,

w tym naw. tymczasowa z kostki betonowej (np. typu Holland) — 98,0 m?
- nawierzchnia z kostki betonowej (np. typu Uni-ECO) - 315,0 m2,

- nawierzchnia z azurowych bloczkéw betonowych — ok. 200,0 m?2,

- df. kraweznikoéw — 323 mb.

- di. Scieku przykraweznikowego — 96 mb.

- nawierzchnia zwirowa — ok. 18,0 m?,

- ogrody deszczowe — 1 szt. (zestawienie pow. w proj. zieleni)

- studnie chfonne — 3 szt.

- fawki parkowe — 1 szt.

- stolik parkowy — 1 szt.

- tablica LBO — 1 szt.

ROZBIORKI

- powierzchnia istniejacej drogi wewnetrznej z kruszywa/klinkieru — ok. 185,0 m?2,
- di. kraweznikéw kamiennych do usuniecia — ok. 110,0 mb

11. UWAGI KONCOWE

Planowana inwestycja wpisuje sie w Miejski Program Adaptacji do zmian Klimatu oraz

w Miejski Program na rzecz Oséb Niepetnosprawnych.

Projektuje sie organizacje budowy w sposdb nieodbiegajacy od przecietnych warunkow
organizacyjno — technicznych dla robét inzynieryjnych. Stosowana  technologia nie
odbiega od przyjetej podstawy ustalania naktadéw i czasu realizacji.

Przyjeto mechaniczny sposéb wykonania robét ziemnych. Sposéb reczny stosowaé w
miejscach zblizen do sieci oraz niedostepnych dla sprzetu.

Przed przystapieniem do robét jak i podczas realizacji nalezy spetni¢ wszystkie warunki
zawarte w uzgodnieniach administratora terenu, uzytkownikow sieci podziemnych jak i
0s6b wskazanych.

Roboty wykonywac zgodnie z warunkami technicznymi wykonania robét i odbioru oraz
zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP.

Opracowata: arch. H. Komorowska J&é L,C’%{“"‘*
Projektowat: arch. M. Soszynski

Projektowat: mgr. inz. B. Dynowski pw
Projektowata: mgr. inz. . Odzimek UZ# =
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1. OGROD DESZCZOWY - opis ogdiny

Ogréd deszczowy jest nieco obnizonym w stosunku do otoczenia terenem zielonym,
ktéry spetnia funkcje budowli hydrotechnicznej (wykorzystujgcej zasoby wodne).
Ogrody majg wiec okoto 70-80 cm gtebokosci. Musi by¢ bowiem zapewniona
odpowiednia ilo$¢ miejsca do gromadzenia wody. A tej wpada duzo — jednak
zastosowane warstwy sprawiaja, ze ogrody stajg sie swego rodzaju ,chtonnymi
studzienkami”.

Ze wzgledu na specjalng budowe ogréd deszczowy dziata jak system retencyjny.
Ztozony jest z warstw o zr6znicowanej przepuszczalnosci i chtonnosci wilgoci,
dlatego umozliwia filtrowanie i gromadzenie wody opadowej. Zapobiega przez to jej
bezposredniemu sptywaniu do kanalizacji.

Ogrody deszczowe mogg przybiera¢ réznorodne formy pod katem ich ksztattu,
wielkosci czy rodzaju wykorzystanych w nich roslin.

Ogrody deszczowe moga spetnia¢ zréznicowane funkcje:

» Uzupetniajg lub zastepuja infrastrukture odwodnieniowg na dzialce —
umozliwiajg efektywny, ale tez bezpieczny dla $rodowiska odptyw wéd opadowych.
. Pobierajg duzo wody — mogg zabsorbowac nawet do 40% wiecej wbd niz

trawnik, dlatego zapobiegajg pojawianiu sie podtopien | obszaréw padmokiych na
dziafce.

. Redukujg temperature powietrza — potrafig obnizyé temperature nawet o kilka
stopni, dlatego dajg ukojenie w trakcie upalnego lata.
. Dbajg o nawodnienie otoczenia — podczas suszy oddajg

zakumulowang wode opadowg do otoczenia i zapobiegajg przesuszeniu i
obumieraniu innych roslin, natomiast w trakcie ulew odbierajg wode opadowg i
zmniejszaja ryzyko gnicia roslinnosci.

. Oczyszczajg wode i glebe — poprawiajg ich wtasciwosci, zatrzymujac
zanieczyszczenia.

. Whytwarzajg tlen — dzieki temu polepszajg parametry powietrza w swoim
otoczeniu.

. S3 przyjazne dla zwierzat — zapewniajg dostep do zyciodajnej wody i
pozywienia dla dzikich zwierzat, miedzy innymi owadéw, ptazow, ptakow czy ssakéw,
dlatego wspierajg bioré6znorodnosé.

. Redukujg koszty — pozwalajg na oszczednos¢ na podlewaniu oraz na
wydatkach za niezagospodarowang wode deszczowa.
o S3 przyjemne dla oczu - kojaca zieler ogrodu deszczowego sprawia, ze jest

on wspaniatym dodatkiem w kazdym ogrodzie.

Budowa ogrodu deszczowego

Ogréd deszczowy moze mie¢ praktycznie dowolng wielkos¢ i ksztatt. Wazna jest
natomiast jego budowa, ktéra pozwala na retencje i oczyszczanie wody.

Moze by¢ wykonany w gruncie — wtedy ma forme niecki o minimalnej gtebokosci
wynoszgcej 50-80 cm, natomiast mozna takze wykonac¢ ogréd deszczowy w
pojemniku.

Charakterystyczng cecha ogrodu deszczowedo jest jego warstwowo$é, ktéra
powstaje przez wykorzystanie réznych typow materiatow.

Przekréj ogrodu deszczowego w gruncie od goéry:

. Warstwa przeciwerozyjna — zapobiega erozji gleby, wykonuje si¢ jg ze iwiru
ptukanego albo kamienia.

. Warstwa wegetacyjna — z urodzajnej gleby, sadzi sie w niej rosliny.

. Warstwa filtracyjna — oczyszcza wode, najcze$ciej wykonana z piasku.

. Warstwa drenujgca — wykonana z kruszywa, na przyktad zwiru ptukanego,

dolomitowego, keramzytowego, jej zadaniem jest odprowadzanie nadmiaru wody.



Dodatkowo ogréd moze byé wyposazony w warstwe hydroizolacyjna, czyli
uszczelniajgca, gdy wykonany jest na gruncie o niskiej przepuszczalnosci.
Wykorzystuje sie wtedy przelewy awaryjne, ktére zapobiegajg przelewaniu wody w
razie ulew.

Ogrody deszczowe moga taczy¢ sie w zlozony system wspierajgcy matg retencje, co
pozwala na skuteczniejszg ochrone przed powierzchniowym sptywaniem woéd
opadowych.

Ogrody deszczowe — rodzaje

Ze wzgledu na zréznicowang budowe wyrédznia sie kilka typéw ogroddw
deszczowych:

Ogrod deszczowy suchy

Suchy ogrod deszczowy, okreslany réwniez jako ogréd infiltrujgcy, jest przeznaczony
do wykonania na terenie przepuszczalnym dla wody.

Powinien by¢ on zlokalizowany z dala od budynku, w odlegto$ci co najmniej 5 m, aby
zapobiec zawilgoceniu jego fundamentdéw.

W ogrodach deszczowych suchych woda swobodnie przenika do gtebokich warstw
gleby, dlatego jest widoczna w niecce wtedy, gdy pojawiajg sie opady. W pozostatych
okresach pozostaje ona sucha, jednak nie oznacza to, ze nie spetnia swojej funkc;ji
retencyjne;.

Wykonanie ogrodu deszczowego suchego nie jest skomplikowane, poniewaz nie
trzeba przygotowywaé w nim przelewu awaryjnego. Nalezy jednak pamietaé o tym,
ze w razie intensywnych opadéw woda z zagtebienia moze rozlewac sie na okolice.

Ogroéd deszczowy mokry, szczelny

Ogrod deszczowy mokry, okreslany réwniez jako ogréd deszczowy szczelny,
przeznaczony jest do wykonania na terenach o niskiej przepuszczalnosci, na
przyktad na gruntach gliniastych.

Mokry ogréd deszczowy ma postaé niecki ze szczelnym dnem z folii PCV. Z tego
wzgledu konieczne jest wykonanie w nim przelewu awaryjnego, aby w razie potrzeby
szybko usunac¢ nadmiar wody. Dzieki temu mozna zapobiec jej rozlewaniu na
okoliczne tereny.

Nadmiar wody z ogrodu deszczowego mokrego moze by¢ przetransportowany przez
rure drenujgca do gruntu, na trawnik, rabate, do studni chtonnej, a ostatecznie do
kanalizaciji.

Tego rodzaju ogrody deszczowe doskonale nadajg sie réwniez do tgczenia w
wicksze systemy.

Jakie rosliny do ogrodu deszczowego?

Dobér odpowiednich roslin do ogrodu deszczowego jest bardzo wazny, dlatego
nalezy wtasciwie je dobrac. Ich zadaniem jest poprawa retencji wody oraz filtracja
zanieczyszczen. W ogrodach deszczowych stosowana jest roslinnos¢ hydrofitowa.
Oznacza to, Ze jest ona odporna zaréwno na nadmiar, jak i niedobér wody. Moze
zatem wytrzymac okresowe zalania i susze.

Roslinno$¢é hydrofitowa dzielona jest na dwie kategorie:

. Rosliny dobrze tolerujgce susze — doskonale nadaja sie do suchych ogrodéw
deszczowych,



o Rosliny przybrzezne, z pierwszej strefy bagiennej — najlepsze do ogrodéw
zalewanych do poziomu 30 cm.

Zakladanie ogrodu deszczowego — kolejnos$¢ dziatan

1. Przygotowanie niecki pod ogréd deszczowy. Po wybraniu odpowiedniego miejsca
pod ogrod deszczowy nalezy przygotowac niecke, ktéra bedzie stuzyta do
gromadzenia wody. Zaleca sie wykonanie wykopu o tagodnie opadajgcych scianach,
o gtebokosci co najmniej 50 cm, natomiast najlepiej okoto 80-90 cm. Jezeli ogréd
deszczowy ma by¢ wykonany jako mokry, nalezy zadbac o czystosé niecki, czyli
usungé z niej kamienie i inne ostre przedmioty, ktére mogtyby uszkodzi¢ warstwe
hydroizolacji. Przy ogrodzie suchym nie jest to konieczne.

2. Wytozenie niecki folig — dotyczy ogrodu mokrego. Przygotowanga niecke nalezy
wytozyé¢ folig PCV do oczek wodnych. Nalezy dociag folie tak, aby pokrywata ona
niecke oraz pozwalata na wykonanie zaktadek na bokach. Aby w trakcie dalszych
prac folia nie poruszala sie, nalezy umiescic¢ na jej obrzezu ciezkie kamienie, ktére
moga wtedy spetniaé takze funkcje dekoracyjna.

3. Wypetnienie wykopu. Ogréd suchy lub ogréd deszczowy mokry wypetniany jest na
dnie za pomocg kruszywa dolomitowego, keramzytowego albo zwiru ptukanego. Zaleca
sie zastosowanie kruszywa o frakcji 2-8 mm lub 8-16 mm. Nalezy wypetni¢ wykop
kruszywem do wysokosci okoto 20 cm.

4. Wykonanie rur przelewowych i drenarskich — dotyczy ogrodu mokrego. Ogréd
deszczowy mokry musi mie¢ wykonane odwodnienie w postaci przelewu awaryjnego.
Przelew awaryjny skitada sie z dwéch rur pofgczonych ze sobg pod kgtem prostym —
pionowej rury przelewowej oraz poziomej rury drenarskiej. Najczesciej zaleca sie
zastosowanie rur o Srednicy 80 mm. Na kruszywie umieszczonym w wykopie wykonuje
sie pozioma rure drenarska. Najlepiej wykorzystaé do tego celu rure perforowang w
oplocie, na przyktad kokosowym. Nalezy utozy¢ jg z niewielkim spadkiem
skierowanym poza ogréd deszczowy. Miejsce taczenia rury z folig nalezy uszczelnic,
na przyktad mufa i taSmg dekarska. Szczyt pionowej rury przelewowej powinien
znalez¢ sie wewnatrz niecki, na okoto 5-20 cm nad powierzchnig ostatniej warstwy
ogrodu. Dzieki temu woda bedzie przelewata sie do rury tylko wtedy, gdy bedzie jej
zbyt duzo. Przelew musi znajdowac sie z dala od miejsca, w ktérym potozona jest
rura spustowa. Na przelewie mozna umiescié¢ dekoracyjna przykrywke, ktéra
zapobiega przedostawaniu sie zanieczyszczen do rury. W przypadku ogrodéw o
powierzchni wiekszej od 4 m2 zaleca sig¢ zastosowanie dwéch rur drenarskich |
dwaoch rur przelewowych dla efektywnego odprowadzania wody. Rury faczy sie ze
sobg w ksztatt litery T za pomocjg tréjnika o dopasowanym wymiarze. Rura drenarska
z jednej strony tréjnika zaslepiana jest zaslepka, a z drugiej wyprowadzana poza
niecke. Przelew moze prowadzi¢ do gruntu, na trawnik, rabate, do studni

chtonnej albo do kanalizacji.

5. Wysypanie kolejnych warstw. Nastepnie w niecce uktadane sg warstwa filtracyjna
z gruboziarnistego piasku o grubosci 20-30 cm oraz warstwa wegetacyjna z
urodzajnej gleby, na przyktad ziemi uniwersalnej o grubosci 20-30 cm. Alternatywnie
mozna wykonac jedng warstwe o grubosci 40-60 cm z piasku gruboziarnistego
zmieszanego w proporcjach 3:1 lub 4:1 z dodatkami: ziemig oraz z kruszywem
dolomitowym lub wapiennym.



6. Posadzenie roslin. W nastepnej kolejnosci nalezy zasadzi¢ rosliny w ogrodzie
deszczowym. Rosliny powinny byé odpowiednio dobrane do wielko$ci ogrodu oraz
jego typu. Przed rozpoczeciem sadzenia rosliny nalezy réwnomiernie ubi¢ podioze.
Ma to na celu zapobieganie nieréwnemu osiadaniu catego terenu. Warto takze
porozkfadac sadzonki roslin przed ich posadzeniem w ogrodzie deszczowym, aby
przetestowac rézne ustawienia. Mozna wtedy uzyskac optymalny efekt wizualny.
Rosliny nalezy sadzi¢ nieco gesciej, niz jest to zalecane, o okoto 10-15%. Po wyjeciu
rosliny z doniczki nalezy lekko rozluzni€ jej bryte korzeniowa, zwtaszcza wtedy, gdy
jest przero$nieta. Nastepnie sadzonke umieszcza sie w otworze wykonanym w
podtozu i ubija je wokét niej. Potem ogréd deszczowy intensywnie sie podlewa. Jezeli
w trakcie jego podlewania pojawiajg sie w nim wgitebienia, nalezy uzupetnic braki i
ponownie ubié podtoze.

7. Wykonanie warstwy przeciwerozyjne. Gérng warstwe mozna wykonac¢ z
ozdobnego kamienia, na przyktad zwiru, ktéry dodatkowo zabezpieczy podioze przed
szybka erozjg. Warstwa ta powinna mie¢ okofo 3-5 cm. Kruszywo nalezy delikatnie
umiesci€ na istniejagcym podtozu, uwazajgc, aby nie uszkodzi¢ posadzonych roslin.
Nie nalezy dociska¢ kruszywa do podtoza.

8. Doprowadzenie wody. Woda z doprowadzonej do ogrodu konstrukcji powinna
delikatnie sie rozlewac, dlatego mozna na koricu poszerzy¢ kanat lub umiesci¢ pod
nim kilka wigkszych kamieni. Aby tatwiej doprowadzac¢ wode opadowa, nalezy
przygotowac odpowiednig konstrukcje. Moze mie¢ ona forme:

- suchego potoku,
- obnizenia miejscowego kraweznikéw przy ulicy.

Pielegnacja

Podstawowe zasady pielegnaciji:

. Jezeli w ogrodzie deszczowym pojawiaja sie chwasty, nalezy je usungc.

. W przypadku ogrodow mokrych nalezy systematycznie sprawdzag, czy rury
nie sg zatkane lub zabrudzone. W razie potrzeby nalezy je oczyscié, by

przywrdécic im droznosé.

. Nalezy kontrolowac¢ strumien wody doprowadzonej do ogrodu na kamienie,

poniewaz z czasem moze dojs¢ do ich poprzesuwania sie lub zapadania. Nalezy

wtedy umiescic¢ je w odpowiedniej pozyciji.

. Gdy doszio do zapadniecia sie ogrodu, nalezy uzupetni¢ brakujgce warstwy

materiatu.

. 0d pielegnacji zalezy wyglad obiektu podczas catego sezonu wegetacyjnego i w ko-

lejnych latach.

Nalezy prowadzié systematyczng pielegnacje nowej zieleni szczegélnie w pierwszym

roku.




Zabiegi te dotycza przede wszystkim:

- podlewania wszystkich nowo nasadzonych roslin wieloletnich ,

- pielenia chwastoéw,

- wymiany obumarlych lub bardzo silnie uszkodzonych: roslin okrywowych czy bylin
na rosliny tego samego gatunku,

- nawozenie, utrzymywanie wiasciwego dla poszczegdlnych gatunkéw ph podioza.

2. PROJEKTOWANY OGROD DESZCZOWY - ZESTAWIENIA

Na terenie zaprojektowano ogréd typu suchego. W ramach obecnej inwestycji
zrealizowany zostanie ogréd deszczowy w sgsiedztwie miejsc postojowych.
Krawezniki od strony ogrodu bedg zanizone, aby woda przy deszczu nawalnym
mogta swobodnie wptyng¢ do zagiebienia.

Nadmiar wody z ogrodu deszczowego moze zosta¢ odprowadzony drenazem
francuskim do studni chtonnych.

OGROD DESZCZOWY
- POWIERZCHNIA OGRODU - ok. 20 m?

- przelewy awaryjne — 2 rury fi 80 mm potfaczone pod katem prostym (rura
przelewowa pionowa potgczona z poziomg drenarska, perforowana w oplocie
kokosowym, wigczong do drenazu francuskiego).

WARSTWY:
- warstwa antyerozyjna (otoczaki + zwir ptukany 8/18 mm) — 5 cm
- warstwa wegetacyjna (mieszanka 60% ziemia urodzajna, 30% kruszywo
dolomitowe, 5% kompostu, 5% piasku) — 25 cm,
- warstwa filtracyjna (piasek) — 20 cm,
- warstwa drenujgca (kruszywo dolomitowe o rozm. 8-16 mm/zwir 16-32mm) —
20 cm,
- geowtdknina separacyjno-filtracyjna — pow. 40 m?
- grunt rodzimy przepuszczalny,

TEREN ZIELONY WOKOL. OGRODU DESZCZOWEGO (NAWIERZCHNIA
ZWIROWA +ROSLINY)

- POWIERZCHNIA - ok. 50 m?

WARSTWY:
- warstwa antyerozyjna (otoczaki + zwir ptukany 8/18 mm) — 5 cm
- warstwa wegetacyjna (mieszanka 60% ziemia urodzajna, 30% kruszywo
dolomitowe, 5% kompostu, 5% piasku) — 15 cm,
- warstwa filtracyjna (piasek) — 10 cm,
- warstwa drenujgca (kruszywo dolomitowe o rozm. 8-16 mm/zwir 16-32mm) —
10 cm, .
- geowtdknina separacyjno-filtracyjna — pow. 50 m?
- grunt rodzimy przepuszczalny,




3. PROJEKTOWANE ZESTAWIENIE ROSLIN

1. Irga Dammera ,,Major’ - C 2 - 15 szt.

2. Kosodrzewina Mugo Mughus , - C2- 10 szt.
r" :;_‘ ) - e
u ¢ i

3. Wierzba iwa (Salix caprea) - C2, H-130cm- 3 szt.

5. Kostrzewa sina Elijah Blue, C2 - 15 szt.
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9 -10 szt



4. PRZYKLADY REALIZACJI OGRODOW DESZCZOWYCH
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~ = = = GRANICA OPRACOWANIA
* rzedne terenu ulegna zmianie
P - projektowany przelew
w - projektowane wpusty kanalizacyjne

- projektowany drenaz francuski

otoczaki zréznicowanej frakcji

G -istniejace garaze
@ - DRZEWA LISCIASTE ISTNIEJACE
ZIELEN PROJEKTOWANA

@ - Irga Dammera Major
@ - Kosodrzewina Mugo Mughus

® - Wierzba lwa (Salix caprea)
@ - Rozplenica japonska
® - Kostrzewa sina
® - Krwawnica pospolita
@ - Sit rozpierzchty
- TojeSc rozestana
® - Rdest wezownik
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