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1 Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robét zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych :
1 - Linii kablowych N.N, zasilani obiektéw projektowanych
2 - Modernizacja istniejgcej stacji transformatorowe;j
3 - Demontaz urzadzen stacji transformatorowej - demontaze wg wytycznych projektu
Ww. prace bedg wykonywane na podstawie projektu PW0146-EL-0001 wyd. D
Temat ww. zadania:
Instalacja stacji tadowania sktadajacej si¢ z 15 dwustanowiskowych tadowarek autobuséw
elektrycznych
Miejskiego Zaktadu Komunikacyjnego w Opolu ul. Luboszycka 19

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
1.1.1.1 przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

1.1.1.2 Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem kablowych linii nn

1.1.1.3 - wykopanie rowéw kablowych dla kabli nn

- nasypanie warstwy piasku 2x10 cm w ww. rowach

- zasypanie ww. rowow kablowych

- uktadanie rur ostonowych dla kabli projektowanych

- uktadanie dzielonych rur ostonowych dla kabli pod projektowanymi stanowiskami stacji
tadowania autobuséw elektrycznych

- montaz przepustow kablowych szczelnych —wyjscia kabli ze stacji

- uktadanie kabli nn — zasilanie obiektéw nowo projektowanych

- montaz ztaczy kablowych do zasilania stacji fadowania autobuséw elektrycznych

- montaz w stacji RE2-S-627 transformatora 2000 kVA i demontaz istniejgcego agregatu
pradotwodrczego

- montaz w ww. stacji rozdzielnic nn

- montaz w ww. stacji rozdzielnicy SN

- zmiana wyposazenia dwodch celek w istniejacej rozdzielnicy SN

- montaz w ww. stacji baterii kondensatoréw do kompensacji biegu jalowego transformatora

- montaz w ww. stacji szynpoprzewodu mig¢dzy transformatorem i rozdzielnicg nn R2

- montaz w ww. stacji tablicy licznikowej uktadu pomiarowego

- demontaz odcinkow instalacji §wiatla i sity - instalacja istniejaca

- obiekt jw., montaz instalacji odgromowej, wykonanie niezbednych pomiaréw

- demontaz odcinkdéw instalacji $wiatla i sity — instalacja istniejaca

- wykonanie niezbednych pomiaréw elektrycznych linii kablowych nn oraz instalacji w stacji
transformatorowe;j.

- wykonanie niezbednych dodatkowych demontazy instalacji, oprocz tych ktére zostaty
wymienione powyzej



1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z
obowigzujacymi, odpowiednimi Normami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
robét z Dokumentacja Projektowa, ST 1 obowigzujagcymi normami. Ponadto Wykonawca
wykona roboty zgodnie z poleceniem Inspektora.

1.1.14
2 Materialy

Materiaty do wykonania robo6t elektrycznych nalezy stosowac zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, opisem technicznym i rysunkami
kabel 4 x YKXs 1 x 240 0,6/1 kV- zasilanie ztagczy kablowych
kabel 4 x YKXs 1 x 95 0,6/1 kV — zasilanie stacji fadowania autobuséw elektrycznych ze
ztaczy kablowych i pojedynczej stacji tadowania ze stacji transformatorowe;j
kabel 3 x XRUHAKXSs 1 x 120/50 12/20 kV — potaczenia wewnatrz stacji transformatorowe;j
- przewody YDY 2x1,5 — w stacji transformatorowe;j
- przewody YDY 3x1,5 — w stacji transformatorowe;j
- przewody YDYzo 3x1,5 — w stacji transformatorowej
- przewody YDYzo 4x1,5 — w stacji transformatorowe;j
- przewody YDY 3x2,5 — w stacji transformatorowe;j
- przewody YDYzo 3x2,5 — w stacji transformatorowe;j
- przewody YDY 4x2,5 — w stacji transformatorowe;j
- przewody YDYzo 4x2,5 — w stacji transformatorowe;j
- przewody YKSY 5x1,5 — w stacji transformatorowe;j
- przewody YKSY 7x2,5 — w stacji transformatorowej
- przewody YTKSYEKW 2x2 x 0,8 — potaczenie czujnikow temperatury uzwojen i rdzenia
transformatora z przekaznikiem kontroli temperatury
- rury ostonowe DVK 160 — kable nn do zasilania stacji tadowania autobuséw elektrycznych
- rury ostonowe DVK 125 - kable nn do zasilania stacji tadowania autobusow elektrycznych
- rury ostonowe DVK 110 - kable nn do zasilania stacji tadowania autobuséw elektrycznych
- rury ostonowe DVK 75 — kable nn do zasilania stacji fadowania autobuséw elektrycznych
- rura sztywna dzielona A58PS — kable istniejace
- zlacza kablowe ZK2 - parking
- folia kolor niebieski szeroko$¢ min .20cm, grubo$¢ co najmniej 0,5 mm
- oznaczniki kablowe
- betonowe stupki kablowe K — oznaczenie zaloméw kabli
- piasek na podsypke pod kable — rowy kablowe 1 pod studzienke kablowa
- rozlacznik bezpiecznikowy 63 A z wktadkami 20 A gG — zabezpieczenie baterii
kondensatoréw do kompensacji biegu jatowego transformatora
- rozdzielnica nascienna nn PKT, IP30 — stacja RE2-S627 wg rys. PW0146-ER-0037
- rozdzielnica nn R2 [P40 — stacja RE2-S627 wg rys. PW0146-ER-0031, PW0146-ER-0039
Podstawowe parametry rozdzielnic gléwnych:
®szyny gléwne miedziane montowane z tytu 1 na gorze (szafy),
® obcigzalnos¢ pradowa szyn zbiorczych - do 3200 A,
¢ wytrzymato$¢ zwarciowa szyn (1s) — 50 kA
e wytrzymato$¢ zwarciowa aparatury — 25 kA,
® obudowy stojace przystosowane do tgczenia szeregowego,
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¢ wysokos¢ obudowy 2200 mm, giebokos¢ pola 800 mm,

¢ pole zasilajgce z wytacznikiem 3200 A,

¢ pole zasilajgce wyposazone w przylacza do szynoprzewodéw (mostéw szynowych)
doprowadzajacych moc z transformatoréw,

® wytacznik gléwny wyposazony w wyzwalacze elektroniczne,

¢ rozdzielnica gtéwna wyposazona w analizatory parametrow sieci,

Konstrukcja rozdzielnic.

Konstrukcja metalowa

Rozdzielnice bedg skonstruowane na bazie jednej lub wielu ram stalowych potaczonych bokami
lub frontami, na ktérych s3 montowane ostony.

Ramy powinny si¢ charakteryzowac¢ jednocze$nie niewielka waga i duzg sztywnoscig. Obudowy
powinny posiada¢ zwartg konstrukcje, duza ilos¢ tatwo dostgpnej przestrzeni do instalacji
aparatow.

Konstrukcja rozdzielnicy bedzie zapewnia¢ szybki montaz, przy wykorzystaniu minimalnej
ilosci standardowych $rub, mocowanych w tatwo dostgpnych miejscach. Wsporniki beda
wyposazone w otwory montazowe, nie rzadziej niz co 25 mm. Rozdzielnica bez drzwi — tylko
ostony.

Obudowy rozdzielnic.

Oslony tylne

Ostony IP30 wykonane b¢dg z jednakowych, wymiennych ptyt, tatwych w montazu. Ostony
beda posiada¢ wycigcia zapewniajgce wentylacje rozdzielnicy.

Oslony boczne

Wykonane analogicznie jak ostony tylne. Utatwiajace przenoszenie. Montaz bedzie mozliwy
dzigki specjalnym zaczepom.

Ostony przednie

Ostony posiadajg ergonomiczne ksztalty i zaokraglone krawedzie, pozwalajace na estetyczne
wykonanie.

Szyny zbiorcze rozdzielnic.

Tylne lub gérne systemy szyn bedg wykorzystywane do dystrybucji energii elektryczne;j
wewnatrz rozdzielnicy.

Szyny zbiorcze rozdzielnicy bedg posiada¢ ujednolicone przekroje i obcigzalnos¢ 3200A.

Aparatura rozdzielcza.
Aparatura rozdzielcza zastosowana w systemie tablic elektrycznych serwerowni bedzie zgodna z
wymaganiami ich producenta. Zostanie zachowana zgodnos$¢ obcigzalnosci szyn zbiorczych i
zintegrowanego z nimi wylacznika.
Wylacznik.
Jako wylacznik gtéwny w rozdzielnicy niskiego napigcia bedzie zastosowany wytaczniki
3200 A.
Standard wytacznikéw dostosowany do konstrukcji szaf kasetowych to wytaczniki powietrzne
3-biegunowe 3200 A,
Parametry i wyposazenie wylgcznika:
o lcu=50KkA,
* Wyposazone w wyzwalacz elektroniczny i komunikacje BMS
e wyzwalacz termiczny Ir = 0,4 — 1xIn (dwa nastawienia od 0,4 do 0,9 skokowo co 0,1 i od
0,0 do 0,1 skokowo co 0,02);
e wyzwalacz zwarciowy Im = 1,5 — 10xIn (z pamigcia cieplng);
¢ zdolnos$¢ taczeniowa 50 kA przy 415 V 50/60 Hz;
e zaciski o obcigzalnosci do 3200 A;
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¢ ostony przed dotykiem przytaczy kablowych.
o styki,
¢ tylne przytacza przestawiane,

Aparatura pomocnicza.
Wyposazenie dodatkowe w tablicach:

e analizator sieci do kontroli wszystkich parametréw energetycznych: moc czynna, bierna i
pozorna, moc chwilowa, zuzyta energia elektryczna, napiecie, prad w kazdej fazie,
zawarto$¢ wyzszych harmonicznych, itp. wraz z komunikacjag BMS ,

® analizator sieci ma mozliwos¢ ustawienia progéw dla mierzonych parametréw
wykorzystywanych do zarzadzania wielkoscig mocy,

e urzadzenia kontroli i sygnalizacji obecno$ci napigcia, kontroli fazy,

kanaly grzebieniowe bezhalogenowe do prowadzenia przewodéw wewnatrz rozdzielnic

- tablica licznikowa TL2 — stacja RE2-S627 wg rys. PW0146-ER-0035, PW0146-ER-0036
- rozdzielnica SN RSN2 — stacja RE2-S627 wg rys. PW0146-ER-0032
CHARAKTERYSTYKA OGOLNA ROZDZIELNICY

Wykonanie 1 badania: zgodnie z PN-EN 62271-200,

Warunki srodowiska pracy: wnetrzowe, temperatura: min. -5°C, maks. +40 °C,
Konstrukcja: modutowa, przedziatlowa, obudowa metalowa,

Rodzaj izolacji: powietrzna (AIS),

Medium izolacyjne i1 gaszace tacznikow: SF6,

Klasa przegréd: PI (przegrody metalowe i z materiatu izolacyjnego),

Kategoria ciggtosci pracy: LSC2A, LSCI,

Klasa tukoochronnosci (IAC): A-FL

Stopien ochrony oston: obudowa - IP3X, migdzy przedziatami - [P2X.

PARAMETRY ELEKTRYCZNE

Napiecie: 3~50 Hz, 24 kV (napigcie sieciowe 3~50 Hz, 15 kV),
Prad szyn zbiorczych: 630 A,

Prad wytrzymywany: 12,5 kA (1s), 31,25 kA (maks.),

Prad tuku elektrycznego: 12,5 kA (1s),

Napigcie pomocnicze: 230 V AC.

1. Pole liniowe zasilajace o szerokosci 375 mm

- komplet szyn zbiorczych 1 uziemiajacych miedzianych,

- tréjpozycyjny (zamknigty-otwarty-uziemiony) roztacznik z uziemnikiem polowym,

- mechanizm napedowy sprezynowy CIT, napinanie sprezyn, otwieranie i zamykanie
roztacznika i uziemnika rgczne,

- wzajemne blokady mechaniczne uniemozliwiajace btedng kolejnos¢ taczen roztgcznik-
uziemnik,

- wyzwalacz otwierajacy (Y1) napigciowy wzrostowy rozlacznika,

- styki pomocnicze sygnalizacji pozycji roztacznika (2NO+2NZ),

- aparatura i akcesoria obwodéw nn sygnalizacji i sterowania: zabezpieczenia, przekazniki
pomocnicze, lampki, przyciski, listwy zaciskowe, przewody,

- kanat kablowy nn 100 mm,

- 3-faz. optyczny (LED) wskaznik obecnos$ci napigcia z gniazdami do testu zgodnosci faz,

- przytacza dla kabli suchych 1-zytowych maks. 240 mm?* do glowic prostych.

- blokada mechaniczna ostony czotowej uniemozliwiajaca dostep do przedzialu kablowego przy
otwartym uziemniku



-7 -

2. Pole pomiarowe pradu i napigcia o szerokosci 750 mm

- komplet szyn zbiorczych, potaczeniowych i uziemiajacych miedzianych,

- 3 przektadniki pradowe ARM3/NI1F (wzorcowane do rozliczen, parametry zgodne z
projektem),

- 3 przektadniki napigciowe VRQ2n/S1 (wzorcowane do rozliczen, parametry zgodne z
projektem),

- 3 plastikowe podstawy bezpiecznikowe rurowe poziome zamontowane na przektadnikach
napi¢ciowych,

- 3 bezpieczniki topikowe SIBA, 0,6 A, nr 3044111.0,6; @=22 mm, L= 280 mm,

- kanat kablowy nn 100 mm,

3. Pole odptywowe transformatorowe o szerokosci 750 mm

- komplet szyn zbiorczych, potaczeniowych 1 uziemiajacych miedzianych,

- tréjpozycyjny (zamknigty-otwarty-uziemiony) odtacznik szynowy z uziemnikiem polowym,

- styki pomocnicze pozycji odigcznika (2NO+3NZ) i uziemnika (INO+1NZ),

- wzajemne blokady mechaniczne uniemozliwiajace niedozwolong kolejnos¢ taczen odtacznik-
uziemnik,

- mechanizm napgdowy CS, przestawianie tgcznikow reczne,

- wylacznik SF1 24kV-630A-16kA z napedem zasobnikowo-spr¢zynowym, dZwignia recznego
napinania sprezyn,

- wyzwalacz otwierajacy (YO01,) napieciowy wzrostowy,

- styki pomocnicze sygnalizacji pozycji wytagcznika (4NO+4NZ),

- blokada kluczykowa btednej kolejnosci taczen wytacznik-odtgcznik,

- autonomiczny przekaznik zabezpieczajacy VIP410 (I>,I>>,I>>>, o>, 49RMS, Modbus)

- wyzwalacz otwierajacy matej mocy MITOP ze stykiem sygnalizacji zadziatania (1NO),

- 3 przetworniki pragdowe pierscieniowe LPCT CGA200 (200 A/150 mV),

- sygnalizacja optyczna alarmu, automatycznego wytaczenia od zabezpieczenia
temperaturowego transformatora i stanu wytacznika (na elewacji pola).

- aparatura i akcesoria obwodow nn sygnalizacji i sterowania: zabezpieczenia, przekazniki
pomocnicze, lampki, przyciski, listwy zaciskowe, przewody,

- przedziat montazowy nn 100 mm,

- 3-fazowy optyczny (LED) wskaznik obecnos$ci napigcia VPIS z gniazdami do testu zgodnosci
faz,

- uziemnik liniowy dolny w izolacji powietrznej, sprz¢zony mechanicznie z uziemnikiem
polowym,

- blokada mechaniczna ostony czotowej uniemozliwiajaca dostep do przedzialu aparatowo-
kablowego przy otwartym uziemniku.

- przytacza kablowe dla kabli suchych 1-zytowych maks. 240 mm2 do glowic prostych,

- przektadnik ziemnozwarciowy CSH120.

WYPOSAZENIE OGOLNE:

- elementy konstrukcyjne pdl i akcesoria montazowe,
- komplet oston krancowych bocznych,

- dzwignia manewrowa,

- wskaznik zgodnosci faz,

- tabliczki znamionowe.

WYMIARY ROZDZIELNICY:

- szerokos¢ razem z ostonami bocznymi: 1915 mm,
- gtebokos¢: 1220 mm,

- wysokos¢: 1700 mm.
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- transformator zywiczny 15,75/0,42 kV, 2000 kVA, TPOO
Podstawowe parametry transformatora:

* Wykonanie: - wnetrzowe,

¢ (Obudowa: - brak (IP00),

e Chlodzenie: - grawitacyjne,

* Temp. otoczenia; - min. - 25°C do max. 40°C,
e Maksymalna wilgotno$¢ wzgledna - 100%

* Rodzaj izolacji: - sucha, zywiczna,

* Temperaturowa klasa izolacji: -F,

* Napieciowa klasa izolacji: -17,5kV,

* Uzwojenia SN: - dyski z taSmy aluminiowe;j
* Uzwojenia nn: - tasma (folia) aluminiowa,
* Napiecie gorne: - 15,75 kV,

* Napiecie dolne: -420V,

* Czestotliwos¢: - 50Hz,

* Znamionowe napiecie zwarcia: - 6%,

e Zakres regulacji napi¢cia SN: - +2,5%, -2,5%

Zabezpieczenia transformatorow.

Zabezpieczenie za pomocg modutu T154 z czujnikami PT100.

Transformatory beda zabezpieczone przed przecigzeniem za pomocg przekaznika kontroli
temperatury T154, oraz sond PT100. Transformator bedzie fabrycznie wyposazony w 4 sondy,
gdzie 3 sondy bedg zainstalowane w uzwojeniach, a 1 w rdzeniu.

Sondy PT100 sa liniowymi przetwornikami temperaturowo — rezystancyjnymi, pracujagcymi w
zakresie temperatur od 0°C do 200°C. Przetworniki PT100 posiadajg funkcje linearyzacji z
btedem max. 1%, zgodnie z wymaganiami norm CEL

Przekaznik kontroli temperatury T154, na podstawie sygnaléw z sond zainstalowanych w
transformatorze, wyswietla temperature na wyswietlaczu LED. Wys$wietlana temperatura jest
wskazaniem pojedynczego czujnika. Uzytkownik jest informowany o numerze czujnika, z
ktorego jest wyswietlany pomiar za pomocg kontrolek.

Przekaznik T154 za pomocg stykow bez potencjatowych steruje nastepujacymi funkcjami,
ostrzezenie o wysokiej temperaturze (Alarm), wytaczenie (TRIP), sterowanie wentylatorem
(FAN), informacja o awarii modutu lub przetwornikéw. Poziomy zadziatania poszczegdlnych
funkcji sg programowalne. Poziom ostrzezenia nalezy ustawi¢ na poziomie 1300C, poziom
wylaczenia transformatora 140°C.

Przetworniki PT100 nalezy potaczy¢ z modutem T154 za pomocg skretki ekranowanej o
przekroju minimalnym 0.5mm?2. Wszystkie przewody sygnatowe od czujnikéw temperatury
nalezy oddzieli¢ od przewodéw zasilajacych.

Przekaznik kontroli temperatury (T154) po odpowiednim zaprogramowaniu moze sterowac
zalgczeniem 1 wylaczeniem wentylatoréw transformatora zgodnie z ustawionymi warto$ciami
temperatury.

Przekaznik cyfrowy T154 — opis parametrow.

Obwody pomiarowe Nominalne napigcie zasilania 24 V do 230 V AC/DC
Napiecie zasilania min - max 20 V do 270 V AC/DC
Moc wejsSciowa 10 VA AC/DC

Alarmowy sygnal wyjsciowy i styk fgczeniowy
Maksymalne napigcie taczeniowe 250V AC



Maksymalny prad taczeniowy 5A (obwdd rezystancyjny)

Przetwornik elektroniczny typu T154

Dopuszczalny zakres temperatury otoczenia -20°C do + 60°C
Wilgotno$¢ otoczenia 90% RH (bez kondensacji)
Wymiary (HxWxD) 96x96x140 mm
Doktadnos¢ +/- 1% (w catym zakresie
Stopien ochrony listwy zaciskowe;j P65

Metoda mocowania 92x92mm, otwér powierzchniowy przymocowany z dwoma tylnymi
hakami naciskowymi

Uwaga:

Poniewaz transformator jest klasy termicznej F, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢
nastawy przekaznika kontroli temperatury (T154) na maksymalna temperature 130°C dla
sygnatu alarm 1 stopnia i 140°C dla sygnatu alarm 2 stopnia — wytgczenie transformatora.

Zabezpieczenia przeciwprzepieciowe.
Dodatkowym wyposazeniem transformatoréw s3 3 ograniczniki przepi¢¢ - ograniczajace skutki
powstalych w sieci elektroenergetycznej przepi¢¢ taczeniowych.
Komplet wyposazenia ochronnego bedzie si¢ sktadal z wymienionych wczesnie;j:
e 3 szt. ogranicznikéw przepig¢ SN eliminujgcych przepiecia doziemne (zgodne z normg
IEC 99.4, 10kA, klasa 1) do zamontowania w gérnej czgsci korpusu transformatora np.
Dehn (Zucchini)
e 3 szt. wspornikéw montazowych dla ogranicznikéw przepigc.
® 3 kpl. zaciskow liniowych 1 uziemiajacych.
e przewodow potaczeniowych.
Montaz ogranicznikOw przepiec¢ nalezy zleci¢ wraz z dostawg transformatora i dostarczy¢ jako
wykonanie fabryczne.

Wyposazenie transformatora.
Transformatory otrzymaja standardowo nast¢pujace wyposazenie:
e Skrécong i petng instrukcje instalowania i obstugi -DTR
4 rolki jezdne dwukierunkowe,
4 uchwyty do podnoszenia,
otwory transportowe w podstawie,
tabliczke znamionowg umieszczona od strony zaciskéw SN,
odczepy do zmiany napigcia SN — bez obcigzenia,
zaciski potagczeniowe SN - do przylaczenia kabli od gory,
szyny polaczeniowe nn - do przytaczenia kabli od gory (z przygotowanymi otworami),
Zestaw do zabezpieczenia przecigzeniowego zawierajacy: 4 szt. czujnikéw PT100
przytaczonych do skrzyneczki zaciskowej, przekaznik kontroli temperatury T154/T119,
podktadki antywibracyjne pod kétka,
e 3 szt. ogranicznikéw przepig¢ SN eliminujgcych przepiecia doziemne (zgodne z normag
IEC 994,
e 3 szt. wspornikéw montazowych dla ogranicznikéw przepigc.

- rozlgczniko uziemnik wnetrzowy 15,75/0 kV, 400 A, z mechanizmem spre¢zynowym, naped
reczny z prawej strony

- szynoprzewdd 3200 A, 100 V - stacja RE2-S627, potaczenie transformatora z rozdzielnica
nn R2
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Informacje ogélne

Przewody szynowe o konstrukcji kanapkowej. Szyny L1 L2 L3 N o réwnych przekrojach
wykonanych z aluminium galwanizowanego na calej dtugosci. Odrebna izolacja kazdego z
przewodnikéw o temperaturowe;j klasie izolacji B (130°C). W miejscu taczenia elementow, ktére
sa najbardziej narazone na wystepowanie wysokich temperatur nalezy zastosowa¢ materiat
izolacyjny w temperaturowej klasie izolacji F (155°C). Obudowa szynoprzewodu powinna
stanowi¢ przewodnik PE i zapewniac jego ciagtos¢ na calej dtugosci linii. Wykonanie obudowy
z blachy stalowej galwanizowanej o grubosci 1,5mm malowanej dodatkowo farbg zywiczna.
Wartosci pradu znamionowego powinna by¢ dtugotrwale dopuszczalnego dla temperatury
otoczenia 40°C i nie zaleze¢ od utozenia przewodu szynowego (rodzaje ulozenia: poziomo-
krawegdziowo, poziomo-ptasko, pionowo). Spadek obcigzalnosci dtugotrwatej przy temperaturze
otoczenia 50°C maksymalnie do 5% pradu znamionowego. Zmontowany system powinien
zapewniac stopien ochrony IP55 bez dodatkowych akcesoriéw i niezaleznie od utozenia linii.
Odpornos¢ obudowy na uderzenia na poziomie IK10. Laczenie elementéw powinno by¢
realizowane przez systemowy 1acznik, ktory jest fabrycznie zamontowany na kazdym elemencie.
Ze wzgledu na kompensacje wydtuzen szyny w kolejnych elementach nie powinny si¢
bezposrednio stykac. Laczenie kazdej z szyn powinno by¢ realizowane przez dwie niezalezne
plytki zwierajace. Uzyskanie odpowiedniej sity docisku zestyku majg zapewnia¢ $ruby
dynamometryczne. Kazda ze srub ma jednocze$nie dociska¢ wszystkie przewodniki. Wszystkie
materiaty zastosowane do produkcji przewodéw szynowych nie powinny zawiera¢ halogenu.
Zakres temperatur pracy powinien wynosi¢ od -5°C do +50°C. Zaciski szynoprzewodoéw
powinny umozliwia¢ bezposrednie potaczenie z szynami miedzianymi w rozdzielnicach lub
kablami miedzianymi. Zastosowany produkt powinien by¢ zgodny z normami PN-EN 60439-1
oraz PN-EN 60439-2

Produktem referencyjnym zastosowanym w projekcie sa szynoprzewody typu SCP produkcji

Parametry przewod6éw szynowych:

Wartos¢ znamionowa pradu In dla 40°C 3200
Wymiar zewnetrzny 130mm x 380mm
Napiecie izolacji Ui 1000V
Czestotliwos¢ fn 50Hz
Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany 3 fazowy 1sek. lcw 150kA
Prad znamionowy szczytowy 3 fazowy Ipk 330kA

Dodatkowo informacje:

Dla mostéw szynowych do transformatoréw:

Potaczenie glowicy szynoprzewodu i transformatora powinno by¢ zrealizowane poprzez ztgcza
gictkie z plecionki z drutu miedzianego. Koncowki ztaczy gietkich powinny umozliwiac¢
bezposrednie potagczenie do aluminiowych zaciskow transformatora. Potaczenia gigtkie dla
pradéw znamionowych 2500A i wigkszych powinny by¢ wykonane z dwéch ztaczy, aby
maksymalnie zwigkszy¢ powierzchnie styku. W doborze przekroju plecionki nalezy uwzglednic¢
warunki temperaturowe w jakich bgdg pracowaty zlacza.

- tasma FeZn 30x4 — potaczenia z uziomem, potaczenia wyréwnawcze, uziemienia rozdzielnic
nn, SN i transformatora

- pret stalowy FeZn @ 8 — zwody poziome i przewody odprowadzajgce

- zlacza kontrolne instalacji odgromowe;j

- iglice odgromowe h=2,0 m

- iglice odgromowe h=3,0 m

- rurki winidurowe o $rednicy 22 mm — instalacje w stacji transformatorowej
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- przewody LYzZo 25, LYZo 6 — polaczenia wyr6wnawcze

- puszki rozgalezne IP 44 - instalacja sprezarkowni i myjni
- gniazda wtykowe 1P44 250V/16A

- wylaczniki nt. 1-bieg IP 44 250V/10A

- wylaczniki nt. schodowy IP 44 250V/10A

- oprawy o$wietlenia LED 7400 Im, 46W IP 65

- buczek 230 V. 50 Hz IP65

- termostat 0 — 60°C, 16 A, 230V

W oznaczonym czasie przed wybudowaniem wykonawca przedstawi szczegétowe informacje
dotyczace zrédta wytwarzania materiatéw oraz odpowiednie §wiadectwa badan, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia przez
Inspektora.

Materialy powinny posiada¢ wtasnosci okreslone w specyfikacji, badz inne, o ile zatwierdzone
zostang przez Inspektora.

3 Sprzet

Do wykonania robét bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowac nastepujacy,
sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inspektora sprzet:

- elektronarzedzia reczne,

- przyrzady pomiarowe do préb i badan po montazu

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na srodowisko i jakos¢ wykonywanych robét.

3.1 Sprzet do ukladania kabli

Prace przy uktadaniu kabli prowadzi¢ recznie z wykorzystaniem osprzetu do uktadania kabli

4 Transport

Materialy przewidziane do wykonywania rob6t mogg by¢ przewozone dowolnymi

srodkami transportu z zachowaniem kodeksu drogowego. Materiaty nalezy

zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewrdceniem oraz przesuwaniem.

Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna.

Unikaé transportu kabli w temperaturze nizszej od —15°C. W czasie transportu i przechowywania
materialéw elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych
wlasciwosci, zastrzezonych przez producenta.

W czasie transportu, zatadunku 1 wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej 1 urzadzen
rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcow, a w szczegdlnosci: transportowane
urzgdzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sig,
aparature¢ i urzadzenia ostroznie zaladowywac i zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia,
ubytki lub uszkodzenia powlok.

Srodki transportu przewidziane do stosowania: - samochéd dostawczy do 0,9 t,

samochdd skrzyniowy do 5t, samochéd samowytadowczy do 5 t, zuraw samochodowy do 4 t,
przyczepa do przewozenia kabli
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5 Wykonanie robét
5.1 Wymagania ogdlne

Wykonanie rob6t powinno by¢€ jak okreslono w specyfikacji, badz inne, o ile
zatwierdzone zostanie przez Inspektora

5.1.1 Prace przygotowawcze

Wykonawca zrealizuje, przed przystapieniem do robot zasadniczych, nastepujace prace
przygotowawcze:

- sprawdzenie przebiegu trasy kabli wg projektu

- sprawdzenie trasy przebiegu kabli istniejgcych obiektu

- sprawdzenie trasy i usytuowanie stupéw linii nn - demontaz

- zaznaczenie miejsca ustawienia stupow oswietlenia zewnetrznego

- wykonanie ewentualnej korekty trasy

- wykonanie niezbednych demontazy i rozbiérek nawierzchni

5.1.2 Ukladanie kabli w rowie kablowym

Kable uktada¢ w rowie kablowym zgodnie z wymogami okreslonymi w N-SEP-E-004

,Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie 1 budowa” 1 w PN-76/E-05125

,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”.

- glebokos¢ utozenia kabla nie mniejsza niz 70 cm

- glebokos¢ utozenia kabli pod drogami: 100 cm

- grubos¢ podsypki z piasku pod kablem 10 cm na catej dtugosci kabla

- grubos$¢ warstwy piasku na kablu 10 cm jw.

- studnie kablowe ustawia¢ na warstwie piasku grubosci 30 cm

- kable w rowie uktada¢ nalezy linig falistg z zapasem 3% dtugosci wykopu

- folia kablowa koloru niebieskiego nad kablem utozonym w wykopie

- odlegtos¢ folii od kabla > 25 cm

- ochrony rurowe kabli przy skrzyzowaniach kabli z drogami jezdnymi, innymi kablami, innym
uzbrojeniem podziemnym terenu. Nalezy stosowac¢ rury DVK i A58PS wg projektu

- oznakowanie kabla, oznaczniki powinny by¢ trwate, rozmieszczone w odst¢pach nie
wiekszych niz 10 m, oraz przy mufach kablowych, przy przepustach. Oznaczniki powinny
posiada¢ wybite cechy kabla: nr ewidencyjny linii, rok ulozenia, typ kabla, znak uzytkownika
kabla

Przy uktadaniu kabla, kabel mozna zginac, przy czym promien zgigcia powinien by¢ nie

mniejszy niz 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla.

Przed zasypaniem kabla winna by¢ wykonana inwentaryzacja geodezyjna trasy linii kablowej,

przez geodete, ktory wytyczat trase kabli.

Kable uktadane réwnolegle we wspdlnym rowie uktada¢ zachowujac odst¢p mi¢dzy nimi nie

mniejszy niz 25 cm.

Trasa utozonych kabli 1 usytuowania muf winna by¢ oznakowana stupkami kablowymi.

5.1.3 Ukladanie kabli w rurach ostonowych

Kable uktada¢ w rurach zgodnie z wymogami okreslonymi w N-SEP-E-004 i w PN-76/E-05125

- glebokos¢ utozenia kabli nie mniejsza niz 0,7 m (glebokos¢ mierzona od powierzchni ziemi
do zewnetrznej powierzchni ostony). Pod jezdniami i placami 1m ponizej ich powierzchni

- zachowac falistos¢ utozenia kabli

- rury ostonowe dwuscienne karbowane i dwudzielne sztywne
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5.1.4 Ukladanie kabli w rozdzielnicach projektowanych, ztgczach kablowych i stacjach
tadowania autobuséw elektrycznych

Kable wprowadza¢ w obudowy rozdzielnic w sposob zapewniajacy nienaruszalnos¢ izolacji zyt i

powtoki kabli.

5.1.5 Montaz urzadzen i osprzetu w zlaczach kablowych i rozdzielnicach obiektéw
Montaz urzadzen rozdzielczych np. aparatur¢ dodatkowa, przeprowadzi¢ nalezy zgodnie

z odpowiednimi instrukcjami montazu tych urzadzen.

Kable 1 przewody nalezy uktada¢ w sposéb zapewniajacy szybka ich identyfikacje 1 tatwy
dostep. Dla podiaczenia kabli nalezy stosowac standardowe §ruby z gwintem metrycznym

z tbem szesciokgtnym, najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowac zgodnie
Z przepisami.

5.1.6 Préby po montazu

Po zakonczeniu robot elektrycznych w obiektach, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany
jest do przeprowadzenia tzw. préb po montazu, tj. technicznego sprawdzenia wykonanych rob6t
wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw 1 prébnym uruchomieniem poszczegdlnych
instalacji, urzadzen. Pomiary wykona¢ nalezy kompleksowo dla linii kablowych nn i stacji
transformatorowej. Oddzielnie w pozostatych obiektach ujetych opracowaniem (instalacje
elektryczne- sprezarkownia, myjnia, budka straznika)

5.2 Warunki szczegélowe wykonania robét elektrycznych

5.2.1 Zasilanie stacji fadowania autobuséw elektrycznych
- obwody stacji fadowania autobuséw elektrycznych wyprowadzone zostang z nowo
projektowanej rozdzielnicy nn R2 usytuowanej w przebudowywane;j stacji transformatorowe;j
RE-S-627
- odcinki projektowanych kabli 4 x YKXs 1x2401 4 x YKXs 1x95 uktada¢ w rowie kablowym
na glebokosci 0,8 m na podsypce piaskowej 2x10 cm 1 przykry¢ folig koloru niebieskiego.
Gtebokos¢ utozenia pod drogami jezdnymi i placami 1 m
- przy przejsciach przez drogi wykorzystac istniejace wolne rury DVK 160
- montaz dwusciennych karbowanych rur ostonowych niebieskich o §rednicy wewnetrznej
136 mm, 108 mm i 95 mm, odpornosci na $ciskanie N 450 wg PN-EN 61386-24 i sztywnosci
obwodowej 16 kN/m* wg PN-EN IS0-9969:2008
- montaz dwusciennych karbowanych rur ostonowych niebieskich o §rednicy wewng¢trzne]
63 mm, odpornos$ci na $ciskanie N450 wg PN-EN 61386-24 i sztywno$ci obwodowej
11 kN/m* wg PN-EN IS0-9969:2008
- montaz dwusciennych karbowanych rur ostonowych niebieskich o §rednicy wewngetrznej
63 mm, odpornosci na Sciskanie N450 wg PN-EN 61386-24 i sztywno$ci obwodowej
16 kN/m* wg PN-EN IS0-9969:2008
- montaz dwudzielnych rur ostonowych niebieskich o odpornosci na sciskanie 450N wg
PN-EN 61386-24 i sztywnosci obwodowej 9 kN/m2wg PN-EN IS0O-9969:2008
- montaz ztaczy kablowych ZK2 w obudowie izolacyjnej o IK10, IP44, klasie izolacyjnosci II,
wymiarach: szeroko$¢ x gltgbokos¢ nie wigksza niz 400 mm x 250 mm, wyposazonych w
zaciski do podtgczenia kabli miedzianych 240 mm? 2 roztaczniki bezpiecznikowe z
wktadkami topikowymi 250 A gG
- podlqczzenie do stacji tadowania autobuséw elektrycznych kabli miedzianych o przekroju
95 mm
- ww. stacji tadowania autobuséw elektrycznych bedg spetnia¢ ponizsze wymagania:
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1) Stacja tadowania ma posiada¢ konstrukcje wolnostojagcego, autonomicznego urzadzenia;

2) Stacja tadowania bgdzie znajdowac si¢ na terenie otwartym, w zwigzku z czym jej
konstrukcja ma uniemozliwia¢ ingerencje os6b trzecich oraz by¢ wandaloodporna;

3) Stacja tadowania ma by¢ urzadzeniem mobilnym — czyli wyposazonym w kota jezdne z
blokada,

4) Dtugosc¢ ztacza DC: <3,5m>;

5) Obudowa stacji tadowania ma by¢ wykonana z blachy ocynkowanej, nierdzewnej lub
aluminiowej, malowanej proszkowo;

6) Kazda stacja tadowania bedzie mogta pracowaé w dwaéch trybach fadowania: 120 kW lub

60 kW.
W przypadku podiaczenia dwoch pojazdéw jednoczes$nie na 2 ztgczach DC z max. mocg 60 kW
kazde lub mocg tadowania 120 kW na 1 ztgczu w przypadku tadowania jednego pojazdu. Sposéb
przetgczania mocy zostanie uzgodniony na etapie realizacji.

7) Stacja tadowania musi zapewnia¢ stopien ochronny minimum IP44 oraz IKS;

8) Stacja tadowania musi mie¢ na wejsciu zabezpieczenie wktadkami topikowymi szybkimi o
wartos$ci nie wigkszej niz 200 A gF

9) Zakres temperatury zewngtrznej: od -25°C do +45°C;

10) Stacja tadowania ma posiada¢ mozliwos¢ zdalnych aktualizacji i zdalnego serwisowania
urzadzenia;

11) Stacja tadowania musi posiada¢ uktad chtodzenia powietrzem zapewniajacy stabilng prace i
dogodne uwarunkowania temperaturowe urzadzenia;

12) Stacja tadowania ma by¢ wyposazona w licznik energii elektrycznej zgodny z wymogami
operatora sieci energetycznej 1 zapewniajacy zdalny odczyt zuzycia energii przez
Zamawiajacego (dopuszcza si¢ miernik zgodny z dyrektywg MiD zainstalowany przed stacja
na przylaczu oraz na wyjsciu DC);

13) Napiecie na wyjsciu ztacza fadowania powinno pojawi¢ si¢ dopiero po poprawnym
podiaczeniu i komunikacji autobusu ze stacja fadowania oraz zablokowaniu mechanicznym,
uniemozliwiajagcym roztaczenie w trakcie fadowania;

14) Po podtaczeniu autobusu do stacji tadowania uruchomienie procesu tadowania musi
odbywac si¢ samoczynnie bez konieczno$ci ingerencji uzytkownika/kierowcy autobusu w
stacji fadowania;

15) Stacja tadowania musi by¢ wyposazona w przycisk awaryjny dajagcy mozliwos¢ odtgczenia
zasilania;

16) Stacja tadowania ma posiada¢ konstrukcje modutowq. Nalezy tak dobra¢ ilo$¢ oraz wielkos$¢
moduléw, zeby awaria jednego z nich powodowata obnizenie catkowitej mocy tadowania o
maksymalnie 20%;

17) Posiada¢ deklaracj¢ zgodnosci producenta, poswiadczajaca:

a) kompatybilnos¢ elektromagnetyczng (EMC) klasa A zgodna z IEC 61000-6-4 (emisja)
oraz IEC 61000-6-2 (odpornosc),

b) zgodnos¢ z dyrektywa nisko-napig¢ciowa.
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18) Komunikacja pomiedzy stacjg tadowania i autobusem musi odbywac si¢ zgodnie ze
standardami IEC 61851-1/23 /ISO15118 Ed1;

19) Stacja tadowania musi by¢ wyposazona w sygnalizacj¢ LED informujacg co najmniej o
trwajacym procesie tadowania, statusie natadowanej baterii pojazdu oraz ewentualnych
awariach;

20) Stacja tadowania musi posiada¢ wbudowany modut tacznosci GSM;
21) Stacja tadowania musi by¢ wyposazona w kontrole rezystancji izolacji (IMD);

22) Stacja tadowania musi by¢ wyposazona w interfejs tadowania CCS (Combo2,
Type2/Mode4) zgodnie z IEC 62196-3;

23) Dopuszczalny poziom emitowanego hatasu nie wyzszy niz 60 dB, w kazdym czasie i
zakresie pracy;

24) Kolor obudowy: <standard producenta/wskaza¢ kolor>.

WYMAGANE PARAMETRY ELEKTRYCZNE:
1) Posiada¢ sprawnosci energetyczng na poziomie minimum 93%;

2) Napigcie wyjsciowe stacji tadowania: 200-800V DC;

3) Zapewniona izolacja galwaniczna na poziomie min. 2,5kV;

4) Stacja fadowania na wej$ciu powinna by¢ zabezpieczona wktadkami typu gF;
5) Wspolczynnik mocy wigkszy badz rowny 0,95;

6) Moc wyjsciowa stacji tadowania nie mniejsza niz 60 kW na obu ztgczach lub 120 kW na
jednym zlaczu;

7) Napiecie zasilania dla stacji fadowania: 3x400V AC, 50Hz.

II. SYSTEM MONITOROWANIA STACJI EADOWANIA AUTOBUSOW
ELEKTRYCZNYCH (MIASTO, ZAJEZDNIA).

. Wykonawca dostarczy i zainstaluje w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego system do
monitorowania 1 zarzgdzania stacjami tadowania, zwany dalej Systemem. Infrastruktura
wskazana przez Zamawiajacego bedzie przez niego dostarczona.

. Wszystkie stacja tadowania pojazdéw oraz System dostarczany przez Wykonawce bedzie
zgodny z protokolem OCPP 1.6 — http://www.openchargealliance.org/protocols/ocpp/ocpp-
16/. Umozliwi to w przysztosci podtaczanie przez Zamawiajacego innych stacji do Systemu.

. Zgodnie z OCPP 1.6 System bedzie rejestrowal informacje w relacyjnej bazie danych, ktéra
stanowi¢ bedzie element Systemu.

. System bedzie posiada¢ konsole graficzng dla operatoréw (uzytkownikéw Zamawiajacego),
ktéra bedzie zrealizowana w technologii web-owej. Na stacjach roboczych operatorow
Systemu nie bedzie wymagana instalacja zadnych dodatkowych komponentéw — konsola
bedzie w calo$ci uruchamiana w przegladarce web-owej. Zamawiajacy nie dopuszcza
rozwigzania, zarowno serwera Systemu, jak i jego konsoli zrealizowanych w sposéb, ktory
ogranicza ich uruchamianie do wybranego srodowiska systemowego. Wszystkie komponenty
Systemu muszg mie¢ mozliwos¢ instalacji i uruchomienia co najmniej w $rodowiskach
Microsoft Windows jak i Linux.

. Konsola Systemu umozliwia¢ bedzie:
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1) Podglad stanu wszystkich stacji tadowania monitorowanych przez System z podzialem:

a) Urzadzenia wiaczone i gotowe do tadowania,

b) Urzadzenia tadujagce w danym momencie,

¢) Urzadzenia niedostepne (wytaczone) — urzadzenia, ktére wysla status o niedostgpnosci, lub

nie przesytajg zadnych informacji do serwera Systemu przez okreslony w konfiguracji czas,

d) Urzadzenia, ktére sg w stanie btedu — przesla status o wystgpieniu btedu i pozostajg w tym

stanie do czasu przestania statusu informujgcego o usunigciu biedu;

2) Przegladanie zarejestrowanych sesji tadowania wraz z nast¢pujacymi parametrami:

a) Data i czas rozpoczecia sesji tadowania,

b) Data i czas zakonczenia sesji tadowania,

c¢) Czas trwania sesji tadowania,

d) Wartos$¢ licznika energii wyjsciowej, dla poczatku sesji tadowania,

e) Wartos¢ licznika energii wyjsciowej, dla konca sesji tadowania,

f) Laczna energia pobrana przez pojazd w czasie sesji fadowania — wyjsciowa,

g) Laczna energia pobrana przez stacje tadowania w czasie sesji ladowania — wejSciowa,
h) Poczatkowy poziom natadowania baterii trakcyjnych (SoC) tadowanego pojazdu,

1) Koncowy poziom natadowania baterii trakcyjnych (SoC) tadowanego pojazdu,

j) Tlos¢ energii przekazanej do pojazdu, wyrazona w procentach, jako r6znica pomigdzy

poczatkowym i kohcowym poziomem natadowania baterii trakcyjnej (SoC),

k) Identyfikator pojazdu przedstawiony jako numer boczny pojazdu (numer identyfikacyjny

stosowany przez Zamawiajgcego),

1) Powod zakonczenia tadowania,
m)Identyfikator gniazda tadowania,
n) Wykresy zawierajace informacje o zmieniajgcych si¢ parametrach tadowania, przesytanych

8

okresowo przez stacje tadowania w trakcie procesu tadowania:

napiecie i prad wyjsciowy,

SoC,

moc chwilowa wyjs$ciowa,

temperatura wewnatrz stacji tadowania oraz ztagcza CCS2 w przypadku jego zastosowania.

. System musi umozliwi¢ operatorom eksport danych z wszystkich raportow dostgpnych w

Systemie. System musi umozliwi¢ co najmniej eksport danych w formacie csv z
uwzglednieniem nagléwkow kolumn. Eksport danych musi uwzglednia¢ aktualne filtrowanie
1 sortowanie raportéw lub list.

. System musi posiada¢ co najmniej nast¢pujace raporty:

Lista sesji fadowania wraz z parametrami zarejestrowanymi w kontekscie kazdej sesji
ladowania,

Lista sesji tadowania z podziatem na kazdy tadowany pojazd elektryczny,

Sumaryczna energia pobrana przez stacje tadowania w okreslonym czasie,

Sumaryczna energia pobrana przez pojazdy elektryczne w okreslonym czasie.

Zarzadzanie uprawnieniami operatorow.

1) System musi mie¢ mozliwo$¢ przypisania jednej z 3 roli do kazdego konta operatora

Systemu.

2) System musi posiada¢ nastgpujace role:
a) Operator standardowy — tylko podglad informac;ji,
b) Operator zaawansowany — podglad i mozliwo$¢ konfiguracji Systemu w zakresie zarzadzania

stacjami tadowania (dodawanie, modyfikacja),

¢) Administrator - petne uprawnienia do podgladu i modyfikacji wszystkich parametrow

0.

Systemu.

System bedzie gromadzil wszystkie notyfikacje (zwanym alertami) generowane przez stacje
tadowania i na podstawie regut okreslonych przez Zamawiajacego bedzie przekazywal na
biezaco notyfikacje ze stacji tadowania do wskazanych operatoréw za pomoca poczty
elektroniczne;j.
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10. System wraz z jego komponentami (w tym baza danych) zostanie dostarczony z niezbgdnymi
licencjami umozliwiajacymi uzytkowanie Systemu przez Zamawiajgcego z uwzglednieniem
nastepujacych parametrow:

a) Ograniczong licencja (Po stronie Zamawiajacego do uzupetnienia ilo$¢ licencji) lub
zastosowanymi rozwigzaniami technicznymi co do ilo$ci monitorowanych stacji tadowania,

b) Maksymalnie 10 kont operatoréw Systemu,

¢) Mozliwo$¢ réwnoczesnego przesylania informacji zgodnie z OCPP 1.6 do 2 instancji
serwerow Systemu. Podstawowa instancja serwera Systemu jest nadrzedna i realizuje
wszystkie wymagania odnosnie Systemu, w tym zarzadzanie stacjami fadowania. Druga
instancja petni tylko rol¢ monitorujagcg — pozwala monitorowaé stan stacji tadowania i
przeglada¢ rejestrowanie zdarzenia bez mozliwosci zarzadzania nimi — np. wykonania
zdalnego restartu.

11. Zamawiajacy zezwala na monitorowanie urzadzen przez Wykonawce w okresie gwarancji.

12. W ramach serwisu gwarancyjnego oprogramowania Wykonawca:

a) wykona na miejscu u Zamawiajacego przeglady gwarancyjne oprogramowania i baz danych
w ilo$ci minimum jeden przeglad/rok. Przeglady gwarancyjne obejmuja poprawe, kontrole,
konfiguracji 1 poprawnosci dziatania oprogramowania,

b) usunie awarie programowe,

c¢) usunie btedy baz danych (w tym brak spdjnosci i integralnosci danych, itp.) niepolegajace na
btednej obstudze,

d) zapewni prawidlowe (nieograniczone czasowo i1 funkcjonalnie) dziatanie systemu,

e) zapewni w godzinach roboczych telefoniczne konsultacje w sprawie rozwigzywania
probleméw niezakwalifikowanych jako awarie,

f) za wszelkie prace gwarancyjne wraz z dojazdem, delegacja itp. Wykonawca nie pobiera
dodatkowych optat,

g) usunigcie usterki zakonczy si¢ raportem usuni¢cia usterki sporzadzonym w dwdéch
egzemplarzach 1 zawierajagcym informacje:

- Data i godzina zgtoszenia usterki,

- Imie¢ 1 Nazwisko zgltaszajacego,

- Nazwa systemu,

- Modul/funkcja systemu,

- Imie, Nazwisko, telefon osoby/oséb kontaktowych ze strony Zamawiajgcego.

5.2.2 Przebudowa stacji transformatorowej RE2-S-627

W stacji RE2-S-627 zostang dokonane nastgpujace zmiany na potrzeby zasilania stacji tadowania

autobusow elektrycznych:

- demontaz spalinowego agregatu pradotworczego 120 kVA

- demontaz kabli migdzy agregatem pradotwérczym i istniejacg rozdzielnicg nn

- demontaz istniejgcych instalacji nn, o§wietlenia i gniazd wtyczkowych, w pomieszczeniu
agregatu

- demontaz i ponowny montaz w sgsiedniej celce istniejacej rozdzielnicy SN roztgcznika
bezpiecznikowego oraz przektadnikéw napieciowych istniejgcego rozliczeniowego uktadu
pomiaru energii — rys. PW0146-0030

- montaz przewodéw z nowej lokalizacji przektadnikéw napigciowych do istniejacej tablicy
licznikowej TL1 — rozmieszczenie urzadzen w stacji wg rys. PW0146-0025

- montaz roztaczniko uziemnika w istniejacej rozdzielnicy SN - rys. PW0146-0030

- montaz nowego transformatora zywicznego 15,75/042 kV, 2000 kVA, TPOO

- montaz rozdzielnicy SN (RSN2) wg rys. PW0146-0032

- montaz nowej rozdzielnicy nn (R2) wg rys. PW0146-ER-0031, PW0146-ER-0039

- montaz nowej rozdzielnicy nn (PKT) z przekaznikiem kontroli temperatury uzwojen i rdzenia
transformatora wg rys. PW0146-ER-0037
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montaz termostatu w pomieszczeniu transformatora

montaz kabli SN miedzy rozdzielnicami SN (istniejgca i projektowang RSN2) oraz migdzy
rozdzielnicg RSN2 a transformatorem

montaz szynoprzewodu migdzy transformatorem a rozdzielnicg nn R2

podiaczenie kabli miedzianych 240 mm? i 95 mm?” do rozdzielnicy nn R2

montaz szczelnych przepustéw systemowych dla kabli 240 mm® i 95 mm? zasilajacych stacje
fadowania autobuséw elektrycznych

montaz uziemien rozdzielnic i transformatora

montaz instalacji odgromowej wg rys. PW0146-0025

montaz roztgcznika bezpiecznikowego 63 A — do zabezpieczenia baterii kondensatoréw
montaz baterii kondensatoréw do kompensacji biegu jatowego transformatora - 10 kvar
montaz instalacji nn — o§wietlenia, gniazd wtyczkowych, buczka, wentylatora i polgczen
miedzy rozdzielnicami w pomieszczeniu transformatora, nowej 1 istniejacej (w czgsci
uzytkownika) rozdzielni SN

montaz kabli zasilania agregatu YAKY 4x120

W istniejgcej sprezarkowni zostang wykonane nast¢pujace rodzaje instalacji elektrycznych:

instalacja $wiatla-przewody YDY2x1,5, YDYzo 3x1,5, 4x1,5 w rurkach winidurowych RS25
nt.

instalacja gniazd wtykowych 250V/16A 1P44- przewody YDYzZo 3x2,5 w rurkach jw.
instalacja jw. lecz gniazda 400V/16A P44 -przewody YDYzo 5x2,5 w rurkach jw.
instalacja zasilania sprgzarek —przewody YDYzo 5x10 w rurce RS47

polaczenia wyréwnawcze przewody LYzo 161 LYZo 6 w rurce RS25 nt.

zasilanie GWP gtéwny wytacznik ppoz. — przewdéd NHXH 3x1,5 w rurce jw.

instalacja uziomu otokowego tasma FeZn 30x4 i1 odcinek tasmy nt.

instalacja odgromowa, zwody poziome i przewody odprowadzajace pret fi 8

montaz iglic instalacji odgromowej h=1,5m

montaz ztgcz kontrolnych ww. instalacji

montaz szyny potagczen wyrdwnawczych SWP

montaz opraw o$wietlenia LED 44,8W P65

montaz rozdzielnicy R nasciennej IPS5 wg rys. PW0146-ER-0502, 0503

Po montazu wszystkich instalacji nalezy wykona¢ niezbedne pomiary w tym obiekcie
Pomiary rozdzielnicy: obwodéw 1-dno i 3-fazowych, obwodéw z wytacznikiem réznicowo-
pradowym, rezystancji izolacji, pomiary instalacji uziomu i odgromowej

Przed przystagpieniem do robot zwigzanych z montazem nowej instalacji, nalezy: Po
ogledzinach i okresleniu przydatnosci i np. nie spetniania wymogéw bezpieczenstwa
istniejacg instalacje obiektu zdemontowac

W istniejgcej myjni zostang wykonane nastepujgce rodzaje instalacji elektrycznych:
instalacja $wiatla-przewody YDY2x1,5, YDYzo 3x1,5, 4x1,5 w rurkach winidurowych RS25
nt.

instalacja gniazd wtykowych 250V/16A 1P44- przewody YDYzZo 3x2,5 w rurkach jw.
instalacja dodatkowego gniazda 250V/16A 1P20- przewody YDYzZo 3x2,5 w rurce RG25
instalacja jw. lecz gniazda 400V/16A 1P44 -przewody YDYzZo 5x2,5 w rurkach jw.

instalacja zasilania wezla cieplnego — przewody YDYzo 5x2,5 w rurce RS 25 nt.

potaczenia wyréwnawcze przewody LYZo 161 LYZo 6 w rurce RS25 nt.

zasilanie GWP gtéwny wylacznik ppoz. — przewéd NHXH 3x1,5 w rurce jw.

montaz szyny potaczen wyréwnawczych SWP
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- montaz opraw o$wietlenia LED Minii 26,6 W 1P65

- montaz rozdzielnicy R nasciennej IP55 wg rys. PW0146-ER-0402, 0403
Po montazu wszystkich instalacji nalezy wykonac¢ niezbedne pomiary w tym obiekcie.
pomiary rozdzielnicy, obwodoéw 1- i 3-fazowych, obwodéw z wylacznikiem réznicowo-
pradowym, pomiary rezystancji izolacji
Fragmenty instalacji istniejacej nie spelniajacej wymogdw przydatnosci i bezpieczenstwa,
po ogledzinach, nalezy zdemontowac.

Projektowana budka straznika zostanie wyposazona rozdzielnice nn nascienng P40

Zasilana ona bedzie kablem YAKY 4x16 z rozdzielnicy nn stacji RE2-S-571

Z ww. rozdzielnicy zasilane bedg istniejagce obwody budki oraz obwody urzadzen zewngtrznych,
takich jak: bramy, bramki i rogatki. Kabel zasilajacy, oraz kable rogatek, bram i bramek zostaty
ujete w opracowaniu zagospodarowania terenu rys. PW0146-ER-0001.

Rozdzielnica RS wg rys. PW0146-ER-0012, PW0146-ER-0014.

Po dokonaniu montazu ww. rozdzielnicy nalezy wykona¢ niezbgdne pomiary w obiekcie:
Pomiary rozdzielnicy: obwodéw 1-dnoi 3-fazowych,obwodéw grupowych z wytacznikiem
réznicowo-pradowym, rezystancji izolacji.

- demontaz istniejacych odcinkéw kabli w przypadku kolizji w obiekcie wg planu
zagospodarowania terenu PW0146-ER-0001

- demontaz — istniejacych stupéw i przewodow linii nn na terenie inwestycji

- demontaz - wysiggnikOw i opraw istniejgcych os§wietlenia terenu

- demontaz istniejgcego transformatora 400 kV A stacja ER2-S-627

- demontaz istniejgcego mostu szynowego stacji jw. i ponowny montaz

- demontaz istniejacej rozdzielnicy nn Rp-66 13-pdl stacja jw.

- demontaz istniejgcej rozdzielnicy nn lecz stacji ER-S-571

- demontaz istniejgcego uziomu otokowego sprezarkowni

- demontaz istniejgcej instalacji odgromowej zwodéw poziomych obiekt jw.

- demontaz istniejacej zeliwnej rozdzielnicy nn sprezarkowni

- demontaz odcinkéw istniejacej instalacji Swiatta, gniazd wtykowych i sity obiekt jw.

- demontaz istniejacej rozdzielnicy blaszanej nn myjni

- demontaz odcinkéw istniejgcej instalacji Swiatta gniazd wtykowych i sity obiekt jw.

5.2.3 Warunki BHP

Prowadzenie wszelkich prac pozarowo-niebezpiecznych, winno przebiega¢ zgodnie z
Rozporzadzenie MSWiA z dnia 16.06.2003 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw,
innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 121, poz. 1138)

5.2.4 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Jako system ochrony przed porazeniem niebezpiecznym napi¢ciem dotykowym w
projektowanym systemie sieciowym nn TN -C- S przyjeto samoczynne wytaczenie zasilania dla
ochrony przed dotykiem posrednim. Obwody gniazd zabezpieczy¢ nalezy wyltacznikami
przeciwporazeniowymi réznicowopradowymi zgodnie z zatgczonymi rysunkami i schematami
Ochrong przed dotykiem bezposrednim zapewnia¢ bgdzie izolacja podstawowa kabli

i przewod6éw oraz obudowy izolacyjne urzadzen i aparatéw elektrycznych

Dla SN 15 kV jako $rodek ochrony przed porazeniem niebezpiecznym napigciem dotykowym
zastosowano uziemienie ochronne.

Ponadto zaprojektowana zostata instalacja potaczen wyré6wnawczych

6 Kontrola jakosci materialow
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Urzadzenia elektryczne i przewody powinny posiadac¢ atest fabryczny lub swiadectwo jakosci
wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje i DTR.

6.1 Kontrolaibadania w trakcie robot

- zgodnos¢ z dokumentacjg i przepisami
- poprawnego montazu

- kompletnos$ci wyposazenia

- poprawnosci oznaczenia

- braku widocznych uszkodzen

- nalezytego stanu izolacji

- skuteczno$ci ochrony od porazen

6.2 Badania i pomiary po montazu

Po zakonczeniu robét nalezy wykona¢ pomiary napigciowe na rezystancje izolacji,
Zachowania ciagtosci zyt roboczych, a takze zgodnosci faz, jak rowniez pomiary rezystancji
uzioméw i napie€ razenia, skutecznos$ci ochrony od porazen. Wykona¢ obowigzujace badania
rozdzielnic, ztaczy kablowych, gniazd . Wyniki badan i pomiaréw nalezy poda¢ w protokotach.

7 Obmiar robot

Wymagania ogélne. Jednostka obmiaru jest:
szt. stupy oprawy oswietleniowe, stupy
m  ulozenia kabli, przewodow

kpl zestawy gniazd, rozdzielnic

7.1 Zasady obmiaru robét

Zgodnie z Katalogami Norm Naktadéw Rzeczowych (KNRS5-10, KNNR-5) ,.Instalacje
elektryczne i sieci zewnetrzne” jednostkg obmiarowg sg naktady na 1m uktadanego kabla
Naktady na ulozenie Im kabla w wykopie i w rurze obejmuja:

- ustawieni bebna na stojakach

- rozwinigcie kabla z bgbna

- ulozenie kabla w wykopie

- wciagniecie kabla do rury

- przykrycie kabla folig

- oznaczenie trasy kabla stupkami

8 Odbior robot

Odbioru robét nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania 1 Odbioru

Rob6t Budowlanych. Zgodnie z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjg Techniczng

Przy odbiorze rob6t powinny by¢ nastepujace dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
robét (jezeli takie wystapity)

- dokumentacja uzasadniajgca uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robot

- dziennik budowy



- protokoty pomiaréw i badan
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- $wiadectwo jakosci i dopuszczenia do eksploatacji urzadzen i materiatow

dokumentacja DTR zamontowanych urzadzen
Do odbioru kabli przed zasypaniem geodeta winien wykona¢ wpis do Dziennika Budowy o
zinwentaryzowaniu trasy kabli oraz przedlozy¢ szkic po inwentaryzacji kabli z zaswiadczeniem
geodety, iz kable zostaty utozone zgodnie z Dokumentacja Projektowa 1 wytyczeniem
Do odbioru wykonawca przedktada mape z inwentaryzacja linii kablowej oraz protokét z
badania kabli i skrzynek przytaczeniowych, instalacji stupéw oswietlenia zewngetrznego

9 Podstawa platnosci

Zgodnie z Dokumentacja nalezy wykona¢ zakres rob6t wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST.
Platno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ceng jednostkowa robét okreslong w
Wycenionym Przedmiarze robét:

Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje:

roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy kabli

zakup kompletu materialéw, urzadzen i wszystkich prefabrykatow oraz transport na miejsce
budowania

wykonanie rob6t montazowych

wykonanie podigczenia urzadzen

zarobienie i podtgczenie kabli i przewodéw jedno- i wielozylowych

oznakowanie kabli

wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan potwierdzonych
protokotami zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami mi¢dzy innymi:

pomiary elektryczne obwodu

pomiary skutecznos$ci przeciwporazeniowej

préby po montazu, sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen, o ile jest to mozliwe,
sprawdzenie funkcjonalnosci uktadow

wykonanie pomiaréw, odbioréw

doprowadzenie obiektu do stanu przed rozpoczeciem robét, prace porzadkowe

10" Przepisy zwiazane z wykonaniem ww. instalacji

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposdb, scisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN)
lub odpowiednimi normami Krajéw UE lub w zakresie przyjetym przez polskie ustawodawstwo.
- zgodnie z projektem wykonawczym: Projekt zagospodarowania terenu — PW0146-EL-0001

- projektem myjni -PW0146-EL-0400 i sprezarkowni —-PW0146-EL-0500

- Inwestycja projektowana: Modernizacja Zajezdni Miejskiego Zaktadu Komunikacyjnego

w Opolu

11 Uwagi koncowe

Prace zwigzane z wykonaniem linii kablowych zasilania, oraz z oswietleniem zewngtrznym,

oraz z wykonaniem instalacji w obiektach rozbudowywanych i modernizowanych

nalezy wykonywac¢ w oparciu 0 wymogi norm i przepisow:

- norma PN-76/E-05125 , Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe”.
Projektowanie i budowa

- normy N SEP-E-004 , Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe”

- norma N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona
przeciwporazeniowa
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- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
Dziennik Ustaw Nr 75 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenow
(Dz. U. 2010 Nr 109, poz. 711) z pézniejszymi zmianami

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych- Dz. U 2003 nr 47 poz. 401 z dnia
19 marca 2003 r.

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych Administracji z dnia 20 czerwca 2007 .
w sprawie wykazu wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie
zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobéw
do uzytkowania (Dz. U 2007 nr 143 poz. 143) z p6zniejszymi zmianami

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. 2003 nr 120 poz. 1126)

- norma PN-EN 12461-1:2012 r. Swiatlo i o§wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy

- norma PN- IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

- norma N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

- norma PN-IEC 62305-1,2,3,4: 2009 .Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych

- ustawa z dnia 23.04.1964r—Kodeks Cywilny ( Dz.U . Nr21/98r z pdzniejszymi zmianami

- Obwieszczenie Ministra Inwestycjii Rozwoju) z dnia 13 wrze$nia 2018 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego ( Dz. U. Nr 120
poz. 1133)

- Pozostate normy i akty prawne obowigzujace w Polsce oraz katalogi wyroboéw
elektroinstalacyjnych

- Wszystkie materialy uzywane na budowie musza by¢ dopuszczone do zastosowania na terenie
Rzeczpospolitej Polskiej, posiada¢ znak B lub CE. Dopuszcza si¢ zastosowanie osprzetu
i urzadzen réwnowaznych o nie gorszych parametrach techniczno-uzytkowych

- Prace budowlane musza by¢ wykonywane przez osoby o odpowiednich kwalifikacjach
i do§wiadczeniu przy wykonywaniu prac budowlanych pod nadzorem oséb posiadajacych
odpowiednie uprawnienia

- Prace montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami i przepisami BHP
oraz obowigzujacymi aktami prawnymi np. Prawo Budowlane.

- Instalacje nalezy wykona¢ w oparciu o ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych” tom V-instalacje elektryczne

Wszystkie podane w projekcie nazwy firm i typy aparatéw nalezy traktowa¢ jako
przyklady, stosowa¢ materialy i urzadzenia o parametrach nie gorszych niz podane
przykladowo.



