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Wymagania ogolne

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robot drogowych w zakresie budowy sygnalizacji swietlnej na skrzyzowaniu drég powiatowych 2D (dawna
DK8) - 1465D w m. Ligota Polska.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu, realizaciji
i odbiorze robo6t jak w pkt. 1.1

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogoélne, wspdlne dla robdét objetych
szczegoétowymi specyfikacjami technicznymi dla zadania jak w pkt. 1.1

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droga)
albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy
do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych
odbioréw rob6t, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/
Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzoru, Wykonawcg i projektantem.

Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajgcego, 0 ktoérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna
za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

Jezdnia - Czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy - Osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - Jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - Uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - Czes$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzgca ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

Korpus drogowy - Nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

Koryto - Element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
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Ksigzka obmiaréw - Akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projekiu/Inspektora nadzoru zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie
wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Laboratorium - Drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.

Materialy - Wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Nawierzchnia - Warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

poditoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg scieralng a podbudowg, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawierac warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

Niweleta - Wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - MST, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - Droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - Zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robdt budowlanych.

Pas drogowy - Wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzgdzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

Pobocze - Czesc¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdoéw, umieszczenia urzgdzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni. - Grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni - Gorna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru - Wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji
robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - Uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.
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Przedsiewziecie budowlane - Kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejagcego potaczenia.

Przepust - Budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - Element Srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - Dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - Czes$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

Przyczétek - Skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietosc¢ teoretyczna - Odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu - Szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow
ruchu oraz szerokos$¢ chodnikéw mierzona w swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy
jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy kosztorys - Wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Teren budowy - Teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzgce czesc¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane - Czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robét zwigzanych z budowg, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

2. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktow
gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru Ostatecznego robo6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

2.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegO6towych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

- Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowg
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
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- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

2.3. Zgodnosc¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby
jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentédw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogéinych” (,Ogélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywacé bteddéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg
wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacija projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow
budowli muszg wykazywac zgodnos$c¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i wptynie
to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

2.4. Czasowa organizacja roboét

Wykonawca opracuje i uzgodni czasowg organizacje ruchu.

2.5. Zabezpieczenie terenu budowy

*  Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”).

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru Ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi
nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robo6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu
robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta Ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych
zapdr i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne
urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilodciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tresc
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projekiu/Inspektora nadzoru. Tablice informacyjne bedg
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktows.
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* Roboty o charakterze inwestycyjnym.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru Ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki Ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do
ochrony robot, wygody spotecznosci i innych. W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu,
Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem
nadzoru. Podczas prowadzenia robo6t ziemnych przed wyjazdami z terenu budowy na drogi publiczne
Wykonawca zobowigzany jest do zorganizowania stanowisk do czyszczenia opon samochodowych ktére
skutecznie wyeliminujg nanoszenie na nawierzchnie jezdni ziemi przyklejonej do opon (czyszczenie opon
strumieniem wody lub sprezonym powietrzem).

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilodciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tresc
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Tablice informacyjne bedag
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét. Koszt zabezpieczenia
terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

2.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

e utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,

* podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

* lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopdéw i drog dojazdowych,

» $rodki Ostroznosci i zabezpieczenia przed:

o  zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
o  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
o  mozliwoscig powstania pozaru.

2.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac,
wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0s6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

2.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza
sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdét bedg miaty aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania
tych materiatbw na s$rodowisko. Materiaty, kiére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po
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zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatdw od wiasciwych organéw administracji
panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

2.9. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wiascicielami tych urzgdzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposOb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sagsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomiedzy Wykonawcag a wtascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wtasnosci i drég
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru ani Zamawiajgcy nie bedzie
ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

2.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskédw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia
i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu/Inspekiora nadzoru.
Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkow
zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone
na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru.

2.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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2.12. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do rob6t od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robo6t przez Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru. Wykonawca bedzie utrzymywac¢ roboty do czasu odbioru Ostatecznego.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposédb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w
zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru Ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek
czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru powinien
rozpoczgc¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

2.13. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposob ciggty bedzie informowaé
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru.

2.14. Roéwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny
lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Roznice pomiedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

2.15. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnos¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru i postepowac
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig
opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu/Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i
Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robdét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene
kontraktowa.

2.16. Niewypaly i wybuchy

W razie ujawnienia w czasie wykonywania robét ziemnych niewypatéw lub przedmiotéw trudnych do
identyfikacji nalezy wszelkie roboty przerwac a miejsce niebezpieczne ogrodzi¢ napisami ostrzegawczymi. O
znalezieniu niewypatu lub przedmiotu trudnego do zidentyfikowania nalezy poinformowac wtadciwy organ.

2.17. Ochrona zabytkow

W przypadku ujawnienia w trakcie prac ziemnych jakichkolwiek przedmiotéw posiadajacych cechy zabytkow
nalezy zawiadomi¢ o tym Wojewddzki Oddziat Ochrony Zabytkéw.
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3. Materiatly

3.1.  Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych
do rob6t, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia,
szczegoétowe informacje dotyczgce proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rowniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danego zrodfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania ST w czasie realizaciji
robét.

3.2 Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow
ze zrodet miejscowych wiaczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyc¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrodta. Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru do
zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw
administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw,
dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatbw miejscowych
bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét, bgdz
odtransportowane na miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru. Wszystkie odpowiednie materiaty
pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg
wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, kidre zostaty
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru. Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

3.3. Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projekiu/Inspektora nadzoru. Jesli Inzynier/Kierownik
projektu/Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robét, niz te dla ktérych
zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na witasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

3.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru.
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3.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru.

3.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw
mogag by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do
akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni,

muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki:

* Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy
oraz producenta materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

* Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych
czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robét,

e jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w
tych miejscach.

4. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiadac pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizaciji
robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalen
w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projekiu/Inspektora nadzoru. Sprzet
bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujag mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét

5. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robo6t i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba srodkéw transportu powinna
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zapewniac prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach
Inzyniera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdédw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spetniajgce tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru,
pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. Ponadto
Wykonawca zobowigzany jest do oczyszczania két pojazdéw wyjezdzajgcych z terenu budowy na drogi
publiczne.

6. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych roboét, za ich zgodnos$é z dokumentacjg projektowa, wymaganiami
ST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usuniete przez Wykonawce
na wiasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i
elementow robdt bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe;
i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor
nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy
badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce
na rozwazang kwestie. Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane
przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, pod grozbag
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

7. Kontrola jakosci robot

7.1, Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ i przedstawic do akceptacji Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca
powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robo6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizaciji
robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

e czes¢ ogolng opisujaca:

organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

sposOb zapewnienia BHP,

wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz 0séb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegoinych elementow robdét,
system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

O O O O O 0O O
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o sposob oraz forme gromadzenia wynikébw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany  sposéb i forme  przekazywania  tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru;

e czes¢ szczegobtowg opisujgcy dla kazdego asortymentu robot:

o wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

o rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

o  sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

o sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegoinych elementéw robét,

o  sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

O zmianie zakresu programu moze zadecydowac Inspektor nadzoru.

7.2.  Zasady kontroli jakosci roboét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$c¢
robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, witgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do
pobierania prébek i badan materiatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru moze zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania materiatéw oraz rob6t z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru swiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekgciji.

Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptynac
ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot
badanych materiatdéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatbw ponosi Wykonawca.

7.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu
probek.
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Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposodb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe
badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

7.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw Ilub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru.

7.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi/ Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru kopie raportow z
wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia
jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

7.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu/lnspektora
nadzoru

Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badania materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien
udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatébw i rob6t z wymaganiami ST na
podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach
przy ocenie zgodnosci materiatow i robét z dokumentacjg projektowg i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W
takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang
przez Wykonawce.

7.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

o certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

» deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

o  Polskg Normg lub
o aprobatg techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktoérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacja.
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i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
robét bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

7.8. Dokumenty budowy

7.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg
technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

e date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

» date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

» date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow
robot,

» terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

e przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

e uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

» daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

» zgtoszenia i daty odbiorédw robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i Ostatecznych
odbioréw robot,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

» stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

» zgodnosc rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

» dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

e dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

* wyniki préb poszczegdinych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

e inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projekiu/Inspektora nadzoru do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robdét.
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7.8.2. Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robét. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie
i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

7.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

7.8.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach 7.8.1, 7.8.2, 7.8.3, nastepujace
dokumenty:

e pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

e protokoty przekazania terenu budowy,

*  umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

e protokoty odbioru robét,

e protokoty z narad i ustalen,

e korespondencije na budowie.

7.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentoéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

8. Obmiar robot

8.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione
wg instrukgji Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

8.2.  Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli ST wtasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dtugosc¢
pomnozona przez $redni przekroj.
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llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
ST.

8.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robét.

8.4. Wagiizasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

8.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie
ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami lub danymi
uzyskanymi z programow komputerowych wspomagajgcych projektowanie umieszczonymi na karcie ksigzki
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki
obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzoru.

9. Odbior robot

9.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
« odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajagcych zakryciu,

e odbiorowi czesciowemu,

* odbiorowi ostatecznemu,

e odbiorowi pogwarancyjnemu.

9.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
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Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru na podstawie
dokumentdéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

9.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robét
dokonuje sie¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu/Inspektor nadzoru.

9.4. Odbioér ostateczny robot

9.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér Ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru Ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru.

Odbidr Ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 9.4.2.

Odbioru Ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z dokumentacija projektowg i ST.

W toku odbioru Ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
Ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robo6t w poszczegblnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

9.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru Ostatecznego robdét jest protokédt odbioru Ostatecznego
robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru Ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:

» dokumentacje projektowg podstawowag z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsg, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

* szczegoOtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

e recepty i ustalenia technologiczne,

e dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

« wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

» deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

» opinig technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
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* rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot witascicielom
urzgdzen,

e geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

*  kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru Ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
Ostatecznego robdt.

Wszystkie zarzagdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Wykonawca na zgdanie Zamawiajgcego przygotuje odrebng dokumentacje odbiorowg na potrzeby zgtoszenia
zakonczenia rob6t do Nadzoru Budowlanego.

Wykonawca oprdcz wersji papierowej przygotuje wersje elektroniczng (na zgdanie Zamawiajgcego) w razie
potrzeby.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

9.4.3. Odbioér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4.

10. Podstawa ptatnosci

10.1. Ustalenia ogdélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skiadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji
projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

* robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

e wartos¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

e wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

* koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

* podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10.2. Warunki umowy i wymagania ogo6lne D-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

10.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizaciji ruchu obejmuje:
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e opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzoru i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu /Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robot,

e ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

e optaty/dzierzawy terenu,

e przygotowanie terenu,

» konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

e tymczasowa przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdoéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

e oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

e utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
e usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10.4. Utrzymanie drog publicznych w czystosci obejmuje bez ograniczen

* budowa i utrzymanie urzadzen do mycia opon czasie trwania Kontraktu jak uzgodniono z Inzynierem;

e usuniecie urzgdzen do mycia opon po zakonczeniu robot;

e usuniecie wszelkich przydatnych i nie przydatnych materiatéw na sktadowisko Wykonawcy poza Plac
Budowy;

*  przywrécenie placu budowy do stanu pierwotnego;

» utrzymanie czystosci drég publicznych;

»  koszty podporzadkowania sie wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisow.

11. Przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr. 92, poz.881).

5. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny

zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz
sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowaniem CE. (DZ. U Nr 92, poz. 881)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 07.03.01
URZADZENIA DO REGULACJI RUCHU
(SYGNALIZACJA SWIETLNA)

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY
SST - szczegétowa specyfikacja techniczna
ITB - Instytut Techniki Budowlanej

BHP - bezpieczenstwo i higiena pracy

11. WSTEP
111 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
przebudowy 1 odbioru sygnalizacji §wietlnej realizowanej w ramach zadania: Przebudowa urzadzen
instalowanych w pasie drog publicznych wraz z fundamentami, konstrukcjami wsporczymi
oraz przynaleznymi elementami wyposazenia oraz remont chodnika w obrebie przejs¢ dla
pieszych na drodze powiatowej nr 2 D, nr 1465 D w kierunku Poniatowic, nr 1465 D w kierunku
Szczodrowa w miejscowosci Ligota Polska gm. Olesnica na dz. nr 1/1, 1/2, 1/3 i 51/1, 338/1 obr.
0011 Ligota Polska jedn. ewid. 021406_2 Olesnica — Obszar Wiejski w ramach zadania
,» Przebudowa przejs¢ dla pieszych na drodze powiatowej nr 2D, nr 1465D w kierunku

Poniatowic, nr 1465D w kierunku Szczodrowa."

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy
i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét zwigzanych z budowg sygnalizacji Swietlnej.

11.2 Zakres robét objetych SST

Wykonanie robét wymienionych w p. 1.1. obejmujg wykonanie robét zwigzanych z budowag
sygnalizacji Swietlnej. Prace budowlane i montaz urzgdzen wykona¢ z godnie z
dokumentacjg projektowa. W zakres prac wchodzg:
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- prace przygotowawcze;
- wytyczne trasy kanalizacji kablowej i punktéw posadowienia konstrukcji w terenie;

- wykonanie i zasypanie wykopéw dla kanalizacji kablowej z ubiciem gruntu warstwami,
wyréwnaniem terenu i wywiezieniem nadmiaru gruntu;

— wykonanie podsypki i zasypki z piasku dla kanalizacji kablowej;

- utozenie kanalizacji kablowej z rur DVR 75 mm;

- utozenie kanalizacji kablowej z rur DVR 110 mm;

— demontaz istniejgcego sterownika sygnalizacji swietlnej;

— zabudowa nowego sterownika sygnalizacji Swietlnej;

— zabudowa sterownika o$wietlenia ulicznego;

- demontaz istniejgcych masztéw MS,

— wykonanie wykopdw punktowych pod maszty MSO,

— o0sadzenie fundamentow prefabrykowanych pod maszty sygnalizacyjne MSO;
- o0sadzenie fundamentow prefabrykowanych pod maszty sygnalizacyjne MO;
- montaz masztéw sygnalizacyjnych MSO na fundamentach prefabrykowanych;
- montaz masztéw sygnalizacyjnych MO na fundamentach prefabrykowanych;
- montaz listw tgczeniowych w kolumnach masztéw MS, MSW;

- demontaz istniejgcych sygnalizatoréw, przyciskéw dla pieszych oraz pozostatego
wyposazenia;

— demontaz istniejgcego okablowania;

- montaz zawiesi sygnalizatoréow na masztach MS, MSW, montaz ekranéw kontrastowych;
- montaz sygnalizatorow 2x200 LED (sygnalizator pieszy) na konstrukcjach

- montaz sygnalizatorow 3x300 LED (sygnalizator kotowy ogdlny) na konstrukcjach;

- montaz opraw oswietlenia przejscia dla pieszych;

- montaz przyciskdéw sterowniczych dla pieszych z potwierdzeniem optycznym;

- montaz sygnalizatorow akustycznych;

— montaz kamer wideo-detekciji;

- wykonanie petli indukcyjnych;

— wciggniecie kabli sygnalizacyjnych typu YKSY, YKY, XzZTKMXpw, XzZWDXpekw, FTP do
kanalizacji kablowej od sterownika do masztéw sygnalizacyjnych, studni kablowych;

— wciggniecie przy udziale podnosnika kabli do sygnalizatoréw zawieszonych nad jezdnig;

- doprowadzenie do zacisku PE przewodu ochronnego LgYd 1x10mm? w konstrukcjach
wysiegnikow i masztéw oraz sterowniku ruchu,

— uszczelnienie otworow kanalizacji i wyprowadzen kabli;
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— obrébka koncdéw kabli sterowniczych;
- znakowanie i opisanie kabli;
— ochrona antykorozyjna konstrukciji;

- wykonanie potgczen przyciskédw dla pieszych na listwach tgczeniowych w masztach
i wysiegnikach sygnalizacyjnych;

- montaz uziemieh masztow MS, MSW, sterownika i ztgcza kablowego;
— badania proby i pomiary linii oraz prace rozruchowo — regulacyjne;
- plantowanie i czyszczenie terenu;
— wywiezienie nadmiaru gruntu i gruzu;
- wykonanie inwentaryzacji i pomiaréw geodezyjnych powykonawczych;
- wykonanie dokumentacji powykonawczej;
- inne prace niezbedne dla wykonania sygnalizacji swietlnej.
11.3 Okreslenia podstawowe

11.3.1 Sygnalizator — zestaw urzadzen optyczno-elektrycznych (komér sygnatowych) stuzacych
do wyswietlania sygnatow przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu.

11.3.2 Konstrukcje wsporcze — (konsole, glowice sygnatowe) — elementy stuzgce do mocowania
sygnalizatorow, wykorzystywane réwniez do mocowania elementow dla potaczen
elektrycznych.

11.3.3 Maszt sygnalowy MS - stalowa konstrukcja wsporcza stuzaca do zamocowania
sygnalizatorow obok jezdni.

11.3.4 Maszt sygnatowy MSW - stalowa konstrukcja wsporcza wysiegnikowa lub bramowa
stuzgca do zamocowania sygnalizatoréw nad jezdnia.

11.3.5 Fundament - konstrukcja stalowa lub Zzelbetowa zagiebiona w ziemi stuzaca do
utrzymania masztu w pozycji pracy.

11.3.6 Kanalizacja kablowa - zespot ciagéow podziemnych z wbudowanymi studniami
przeznaczony do prowadzenia kabli.

11.3.7 Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie i polagczone
pojedynczo lub w zestawach pozwalajgcych uzyska¢ potrzebna liczbe otworéw kanalizacji.

11.3.8 Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji
kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu, konserwaciji kabli.

11.3.9 Kabel sygnalizacyjny - przewod wielozylowy, izolowany, przystosowany do
przewodzenia pradu elekirycznego, mogacy pracowa¢ w ziemi, w rurach ochronach,
kanalizacji kablowej i nad ziemia.

11.3.10 Sterownik — urzadzenie techniczne zapewniajace realizacje zatozonego sposobu
(programu) sterowania sygnatami swietlnymi.

11.3.11 Przycisk przejscia dla pieszych — element stosowany w sygnalizacji, umozliwiajacy
wplywanie przez pieszych na dziatanie sygnalizacji $wietlnej, wspotpracujacy ze
sterownikiem w sposobie sterowania sygnatami swietlnymi.
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11.3.12 Sygnalizator akustyczny (dzwiekowy) - urzadzenie dodatkowe wspotpracujace
z sygnalizacja sSwietlng, zainstalowane na tej sygnalizacji — stuzace do podniesienia
bezpieczenstwa pieszych.

11.3.13 Ztacze kablowe zintegrowane z pomiarem — urzadzenie elektryczne posiadajgce pomiar
energii elektrycznej, bezposrednio zasilajgce sterownik.

11.3.14 Kabel zasilajacy — przewéd wielozytowy, izolowany, przystosowany do przewodzenia
pradu elektrycznego, mogacy pracowac w ziemi, w rurach ochronach i nad ziemia stuzacy do
zasilania sygnalizacji sSwietlnej.

11.3.15 Glowica przyziemna — jest to zestaw listew zaciskowych montowanych we wnece
kolumny masztu wysiegnikowego lub bramowego, w celu dokonania rozszycia lub
potaczenia gtéwnych kabli sygnalizacyjnych z kablami zasilajacymi pojedyncze latarnie
zamocowane bezposrednio do konstrukcji wsporczej lub poprzez gtowice wiszaca.

11.3.16 Ekran kontrastowy — przestona koloru czarnego z bialym obrzezem w ksztalcie
prostokata lub owalu, mocowana za sygnalizatorem, ktérej zadaniem jest wyrdéznienie
sygnalizatora z tta oraz zwiekszenie skutecznosci postrzegania sygnatow swietinych przez
uczestnikéw ruchu.

11.3.17 Bednarka uziemiajaca — tasma metalowa ocynkowana dla wykonania uzioméw
poziomych lub potaczenia zabezpieczenia urzadzen z uziomami pionowymi.

11.3.18 Przew6d ochronny PE — przewodd jednozylowy przewod izolowany przystosowany do
przewodzenia pradu elektrycznego, do ktérego przytaczone sg przewodzace czesci i
obudowy urzadzen elektrycznych podlegajace ochronie przed porazeniem. Stosowany jest
dla dodatkowej ochrony przed porazeniem.

11.4 Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogdélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
12 MATERIALY
12.1.1 Szalowanie

Szalowanie powinno zapewni¢ sztywnos$c¢ i niezmiennos$¢ uktadu. Szalowanie powinno by¢
skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem
masg betonowg szalowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z
masy betonowej, mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowej konstrukciji.

12.1.2 Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg lub wskazaniami Inzyniera,
lecz nie nizsza niz klasa C 25/30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w
tablicy 1, wedtug PN-EN 206:2014-04 [3].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy C 25/30 wg [3].

Lp. | Wiasciwosc Wartosc

1 Wytrzymato$c¢ charakterystyczna oznaczona na probkach walcowych nie mniejsza niz, MPa | 25

2 Wytrzymatosc¢ charakterystyczna oznaczona na probkach walcowych nie mniejsza niz, MPa | 30
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Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do betonu
powinien by¢ cementem portlandzkim marki 35, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-
1: 2012 [6]. Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajgcych wymagania
BN-88/6731-08 [21] iskladowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych
pomieszczeniach. Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 12620+A1:2010 [4]. Woda powinna by¢ odmiany ,1”, zgodnie z wymaganiami PN-
EN 1008:2004 [7]. Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje
to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku
danych dotyczgcych rodzaju domieszek, ich dobdér powinien by¢ dokonany zgodnie z
zaleceniami PN-EN 206:2014-04 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-EN 934-
2+A1:2012 [5].

12.1.3 Bednarka stalowa ocynkowana

Do wykonania potgczen uziemienia stosowac bednarke ocynkowang 25x4 mm lub 30x4 mm
wg dokumentacji projektowej, ktéra powinna spetnia¢ wymogi PN-H-92325:1976.

12.2 Materialy stosowane przy uktadaniu kabli
12.2.1 Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢, co najmniej gatunku ,3”,
odpowiadajgcego wymaganiom PN-EN 13043: 2004/Ap1:2010 [22].

12.2.2 Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW, koloru niebieskiego o grubosci od 0,4 do 0,6 mm,
gatunku |, odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03 [20].

12.2.3 Fundamenty prefabrykowane

Pod brame sygnalizacyjng zaleca sie zastosowanie gotowych fundamentéw
wylewanych zgodnie z zaleceniem producenta. Ogélne wymagania dotyczgce fundamentéw
konstrukcji wsporczych okreslone sgw PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05 [27]. W zaleznosci
od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy wykonaé
zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczenh przed korozjg konstrukcji
betonowych”. Skifadowanie prefabrykatow powinno odbywaé sie na wyréwnanym,
utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

12.2.4 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdéw niepalnych, z tworzyw sztucznych
lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.
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Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie obcigzen
cisngcych, z jakimi nalezy sie liczy¢ w miejscach ich utozenia. Wnetrza scianek powinny byc¢
gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania
sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/C-89203.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

12.2.5 Kable
12.2.5.1 Kable sygnalizacyjne

Kable sygnalizacyjne uzywane do sygnalizacji Swietlnej powinny spetnia¢ wymagania PN-
E-90403:1993 [15]. Nalezy stosowac kable o napieciu znamionowym 0,6/1kV, wielozytowe
o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej. Zaleca sie stosowanie kabli 24, 14 i 7 zytowych
o przekroju zyt 1,5 mm? Stosowane kable sygnalizacyjne powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowa.

12.2.5.2 Kable zasilajgce
Kable zasilajgce oprawy doswietlenia przejs¢ dla pieszych powinny spetnia¢ wymagania
PN-E-90401:1993 [14]. Nalezy stosowac kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, trzy, trzy,

cztero lub pieciozytowe o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekréj zyt kabli
powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowa.

12.2.5.3 Kable do przyciskéw dla pieszych
Kable zasilajgce do przyciskéw dla pieszych powinny byé zgodne z obowigzujgcym
przepisami i normami. Nalezy stosowac kable o napieciu znamionowym 0,6/1kV. Kable

nalezy ukfada¢ w rurach ochronnych zgodnie z wytyczonymi trasami przez stuzby
geodezyjne. Przekrdj zyt kabli powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowa.

12.2.5.4 Kable do petli indukcyjnych
Kable zasilajgce do petli indukcyjnych powinny by¢é zgodne z obowigzujgcym przepisami
i normami. Kable nalezy uktada¢ w rurach ochronnych zgodnie z wytyczonymi trasami

przez stuzby geodezyjne. Przekroj zyt kabli powinien by¢é zgodny z Dokumentacjg
Projektowa

12.2.5.5 Kabel ochronny PE

Przewdd ochronny PE — Przewdd jednozytowy lub kilka przewoddw izolowane lub gotfe
przystosowane do przeprowadzenia prgdu elekirycznego, do ktérego przytaczone sg
przewodzace czesci i obudowy urzgadzen elektrycznych podlegajace ochronie przed
porazeniem. Stosowany jest dla dodatkowej ochrony przed porazeniem.

12.2.6 Zrédia swiatta
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Zrédtami $wiatta w sygnalizatorach powinny byé wktady LED, spetniajgce wymagania PN-
EN 12368: 2015-07 [13].

12.2.7 Sygnalizatory

Sygnalizatory dla sygnalizacji $wietlnej ruchu drogowego powinny spetnia¢ wymagania
zawarte w Instrukcji o drogowej sygnalizacji swietlnej [28]. Podstawowym elementem
sygnalizatora jest komora sygnatowa: sygnalizator moze sktadac sie z 1 do 4, wyjgtkowo z
5 komor sygnatowych. Dla zapewnienia wtasciwej czytelnosci wyswietlanego sygnatu
powierzchnia czotowa komory powinna by¢ czarna. Korpus sygnalizatorow powinien byé
wykonany z poliweglanu w kolorze czarnym a jego przednia czes¢ powinna by¢ wykonana
z poliweglanu. Przednia czes¢ obudowy powinna umozliwiaé otwarcie sygnalizatora.
Sygnalizatory powinny by¢ wyposazone w energooszczedne wktady na napiecie 230V.
Konstrukcja komory powinna umozliwiac:

- ustawienie jej pod katem w ptaszczyznie pionowej,
— potgczenie kilku komér w zestawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to soczewki w komorach
sygnatowych przeznaczonych dla pojazdéw powinny mie¢ srednice:

a) 300 mm w przypadku sygnalizatoréw:

- kierunkowych, niezaleznie od ich lokalizacji i od dopuszczalnej predkosci na drodze,

- o0goélnych podwieszonych nad jezdnig - niezaleznie od dopuszczalnej predkosci na
drodze,

— 0g0lnych, umieszczonych obok jezdni - przy dopuszczalnej predkosci wigkszej niz
60km/h, a takze zawsze wéwczas, gdy sygnalizacja jest jedyng sygnalizacjg w dane;j
miejscowosci lub pierwszg na danej drodze od granicy tej miejscowosci,

b) 200 mm w przypadku sygnalizatoréw ogdélnych umieszczanych obok jezdni, gdy

dopuszczalna predkos¢ nie przekracza 60 km/h oraz zawsze w przypadku komér jazdy

warunkowej,

c) 100 mm w przypadku sygnalizatorow pomocniczych.

Soczewki powinny mie¢ daszki ochronne ostaniajgce je przed kurzem, opadami
atmosferycznymi i podgladem ze strony innych uczestnikéw ruchu, dla ktérych dany sygnat
nie jest przeznaczony. Zaleca sie, aby wystajgca czes¢ daszka miata dtugos¢, co najmniej
200 mm. Zaleca sie stosowanie soczewek przeciwodblaskowych. Sygnalizatory powinny
by¢ zlokalizowane w stosunku do drogi (ulicy) zgodnie z rysunkiem 1.
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Rys. 1. Zasada umieszczania sygnalizatorow w przekroju poprzecznym drogi (ulicy).

12.2.8 Konstrukcje wsporcze
12.2.8.1 Ogdlne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych

Sygnalizatory nalezy mocowa¢ na konstrukcjach wsporczych, ktére powinny byc¢
usytuowane poza jezdnig drogi, na poboczu, chodniku lub na wysepce wyodrebnionej z
jezdni przy pomocy kraweznikéw. Sygnalizatory mogg by¢ umieszczane obok jezdni i nad
jezdnig. Konstrukcje wsporcze sygnalizatorow powinny by¢ stabilne i zapewniaé
umieszczenie urzgdzen wyswietlajgcych w stosunku do drogi zgodnie z rysunkiem 1.

12.2.8.2 Maszty MS

1.1.1.1 Maszty rurowe ocynkowane stuzgce do zamocowania sygnalizatoréw z boku jezdni o wysokosci umozliwiajgcej mon
sygnalizatoréw zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotow
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunk
ich umieszczania na drogach [28].

12.2.8.3 Maszty MSW

Montaz latari sygnalizacyjnych nad jezdnig projektuje sie poprzez zastosowanie bramy
sygnalizacyjnej istupdédw wysiegnikowych. Powinny one gwarantowa¢ odpowiednig
szeroko$¢ i rozpietos¢ ramienia wysiegnikowego, przy jednoczesnym zapewnieniu
wiasciwej wytrzymatosci i stabilnosci. Po zamontowaniu latarh sygnalizacyjnych
wykonanych z poliweglanu, ekranow kontrastowych EK-850 i EK-950 oraz znakéw F11.
Konstrukcja bramy sygnalizacyjnej powinna spetnia¢ wymagania wytrzymatosciowe. Stup
konstrukcji wysiegnikowej powinien mie¢ mozliwos¢ obrotu ramienia tak, aby umozliwic¢
przejazd pojazdom o wysokosci pozanormatywnej.

Nalezy stosowac konstrukcje ocynkowang mocowang przy pomocy $rub bezposrednio
do fundamentu tak, aby cata powierzchnia stupa przylegata do jego gérnej ptaszczyzny.
Kotwy do montazu stupa muszg by¢ dostarczone przez producenta stupéw oraz
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dostosowane do WySOKOSCi
i dtugosci ramienia. Zastosowane konstrukcje wraz z zamontowanymi elementami powinny
przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z parcia wiatru dla Il strefy wiatrowej zgodnie z
obowigzujgcg normg PN-EN 1991-1-4:2008/A1:2010.

12.2.9 Konsole

Konsole powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz zapewniac trwate
potgczenie sygnalizatoréw z konstrukcjami wsporczymi. Elementy potgczeniowe konsol
powinny by¢ tak uksztattowane, aby doktadnie przylegaty do konstrukcji wsporczej i
sygnalizatora oraz zapewniaty odpowiedni wysieg. Powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne
konsol powinny by¢ zabezpieczone powtokami antykorozyjnymi.

12.2.10 Glowice masztow

Gtowice nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg. Gtowice powinny spetniac
nastepujgce wymagania:
— powinny posiada¢ zaciski na napiecie 500 V przystosowane do podtgczenia dwoch zyt

kabla lub przewodéw o przekroju 1,5 mm? w ilo$ci przekraczajgcej liczbe zyt kabla
uzytego w danym rozwigzaniu,

— zaciski powinny by¢ montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepalnym, odpornym
na zmiany temperatury i umiarkowane udary mechaniczne,

- konstrukcja gtowic powinna by¢ dostosowana do wymiaréw masztéw typu MS lub MSW
i zapewnia¢ wygodny ich montaz i dostep do stykow.
12.2.11 Ostona gtowicy

Dla masztéw wyposazonych we wnekg, ostona gtowicy z listwg zaciskowg powinna byc¢
wykonana tak, aby zapewni¢ odpowiednig szczelnos¢ bez uzycia uszczelek gumowych.
Gorna czes¢ masztébw sygnalizacyjnych powinna byé zabezpieczona odpowiednig
zaslepka.

12.2.12 Sterownik

Na przedmiotowym skrzyzowaniu nalezy doposazy¢ istniejgcy sterownik sygnalizacji
Swietlnej zgodnie z dokumentacjg projektowa.

12.2.13 Studnie kablowe

Nalezy zastosowac studnie kanalizacji kablowej zgodnie z Dokumentacjg Projektowg typu
SK-1, SKR-1. Studnie i ich elementy (nakrywy) powinny by¢ zgodne z normg ZN-96 TPSA-
023, PN-B-19501 oraz BN-73/3233-03. Elementy metalowe ram i dekli pomalowac lakierem
bitumicznym. Studnie kablowg PP PRO315 nalezy wypoziomowac do otaczajgcego terenu.
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Studnie kablowa nalezy wyposazy¢ we wtaz zeliwny z pokrywg petng i dno studni. Nalezy
stosowaé wiazy zeliwne grupy 2 (klasa B125) przenoszgce obcigzenia 12,5 t zgodnie z
normami PN-EN 124-1: 2015-07/Ap1:2016-07E PN-EN 124-2: 2015-07 i PN-EN 124-6:
2015-07.

W miejscach w ktorych moze wystgpic¢ ruch pojazdéw kotowych zastosowac dekle zeliwne
o odpowiedniej klasie wytrzymatosci na obcigzenia.

12.2.14 Przyciski zgtoszeniowe dla pieszych

Nalezy zastosowac przyciski dla pieszych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Zastosowac przyciski sensorowe z potwierdzeniem optycznym. Przyciski powinny byc¢
usytuowane na masztach sygnalizatorow na wysokosci 1,2-1,35m. Kazdy przycisk musi
realizowac optycznie funkcje potwierdzenia przyjecia zgtoszenia przez sterownik. Obudowa
przycisku powinna by¢ wykonana z poliweglanu, trwata uniemozliwiajgca szybkie oderwanie
lub zniszczenie przycisku. Przycisk nie moze powodowaé zagrozenia dla oséb
korzystajgcych z sygnalizacji ispetnia¢é wszystkie wymagania pod wzgledem
bezpieczenstwa przeciwporazeniowego. Przycisk powinien odpowiadaé nastepujgcym
parametrom:

— napiecie zasilania — 230V,

klasa ochronnosci — Il;

stopien ochrony obudowy — IP 54;
kolor obudowy z6ity RAL 1023;
potwierdzenie przyjecia zgtoszenia typu LED.

Przyciski powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

12.2.15 Sygnalizatory akustyczne
1.1.2 W celu polepszenia warunkow bezpieczenstwa pieszych a w szczegdlnosci osob

niepetnosprawnych projektuje si¢ zastosowanie sygnalizatorow akustycznych. Podigczenie
sygnalizatorow dzwiekowych wykona¢ wedtug instrukcji dostarczonej przez producenta.
Projektowane sygnalizatory dzwiekowe powinny zawiera¢ ukiad pozwalajacy na
automatyczne dostosowanie poziomu glosnosci generowanych sygnatéw do warunkow
otoczenia. Potaczenie sygnalizatorow dzwiekowych wykonaé wedtug instrukcji dostarczonej
przez producenta. Uwzgledni¢ wylaczanie sygnalu akustycznego w godz. 22 - 6%,
Sygnalizatory akustyczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

12.2.16 Petle indukcyjne

Przy wykonywaniu petli indukcyjnych w nawierzchni, przewod nalezy utozy¢ w wczesniej
wykonanym rowku o gtebokosci od 50 do 90 mm w nawierzchni drogi. Rowek nalezy
wykonac¢ na sucho za pomocg frezu tarczowego o szerokos$ci 6mm. Po utozeniu przewodu
rowek nalezy zala¢ masg zalewowg gwarantujgcg szczelnie wypetnienie rowka. Przy
uktadaniu przewodu nalezy zachowac ostroznos¢ by nie uszkodzi¢ jego izolacji. Petle
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nalezy wykonac¢ z jednego odcinka przewodu. Nie dopuszcza sie jakiegokolwiek tgczenia
przewodu. Wykonany rowek nie powinien posiada¢ zataman mniejszych niz 115°, dlatego
przed kazdym zatamaniem powinno sie wykonac¢ dodatkowy rowek w odlegtosci 150 mm od
zatamania. Przed uktadaniem przewoddéw nalezy oczysci¢ rowek przy pomocy urzgdzenia
do odsysania pytu z asfaltobetonu z filtrem. Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia
przewodu i wykonaniu pomiaréw, przewodd nalezy przysypa¢ warstwg suchego piasku
a nastepnie zala¢ masg zalewowa. Do zalania rowka nalezy uzy¢ masy asfaltowej. Przed
zalaniem wykonawca powinien sprawdzi¢ temperature masy czy jest odpowiednia z
zaleceniem producenta. Masa zalewowa musi posiada¢ Aprobate Techniczng
dopuszczajgcg do stosowania w budownictwie drogowym. Nadmiar masy zalewowej
nalezy usung¢ z powierzchni asfaltu a ewentualny niedob6r masy nalezy uzupetnic.

13 SPRZET
13.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
13.2 Sprzet do wykonania sygnalizacji Swietinej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania sygnalizacji Swietlnej winien wykazywac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwa,
jakos¢ robdt:

— zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m 3 /h,

- recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworéw do 15 cm, sprezarki,
koparki jednonaczyniowe;j.

13.3 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

13.4 Transport materialow i elementéw
Wykonawca przystepujgcy do wykonania sygnalizacji Swietlnej winien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy dtuzycowej do samochodu,
- samochodu dostawczego,
- samochodu samowytadowczego,
- przyczepy do przewozenia kabli.
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Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny byé zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegdlnych elementéw.

14 WYKONANIE ROBOT
14.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
14.2 Trasowanie

Przed przystgpieniem do wykonania wykopow liniowych dla kanalizacji kablowej, wykopdw
dla masztow MS, MSW oraz sterownika stuzby geodezyjne powinny dokonac¢ trasowania
miejsc ich ustawienia. Podstawg wytyczenia jest dokumentacja prawna oraz techniczna.

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ trasy z rozwigzaniami przyjetymi w Dokumentacji Projektowej
oraz czy w terenie nie wystgpity zmiany mogace wptyngé na koniecznos¢ zmiany
Dokumentacji Projektowe;j.

14.3 Wykopy pod fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonywania robét Wykonawca ma obowigzek oceny warunkdw
gruntowych oraz zlokalizowanie usytuowania fundamentow przez stuzby geodezyjne.
Roboty wykonac recznie, jako waskoprzestrzenne stosujgc zabezpieczenia odpowiadajgce
wymaganiom BN-83/8836-02.

14.4 Wykonanie fundamentéw

14.4.1 Wykonanie fundamentu pod maszt MSW
1.1.3 Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢é dobrana w zaleznosci od gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Wykopy pod fundamenty masztow sygnalizacyjnych stupow wysiegnikowych powinny by¢
wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie z PN-B-06050:1999.

Wykop rowu pod kanalizacje kablowg powinien by¢ zgodny dokumentacja projektowa.
Kanalizacje kablowg wykona¢ zgodnie z normg ZN-96 TPSA-012, PN 76/E-05125 oraz BN-
89/8984-17/03. Studnie kanalizacji kablowej zabezpieczy¢ poprzez dwukrotne pomalowanie
specjalnym lakierem zabezpieczajgcym wyroby betonowe zgodnie z PN-EN 1997-
1:2008/A1:2014-05 [27]. Rury wprowadzone do studni nalezy zabezpieczy¢ dtawikami
wielokrotnego uzycia. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu.
Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajgcy ich statecznosé. W celu
zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy
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powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu.

Posadowienie masztu wysiegnikowego i bramy sygnalizacyjnej wykona¢ na zbrojeniu
wykonanym z kotw stalowych zagtebionym w fundamencie wylewanym betonem min. klasy
B30 (C25/30) zgodnie z zaleceniem producenta. Przed wykonaniem fundamentu nalezy
utozy¢ rure ochronng DVR@110 pomiedzy studnig kablowg a miejscem wykonania
fundamentu. Stupy wysiegnikowe powinny by¢ przykrecane do fundamentéw, na
gtebokosci 20 cm ponizej planowanego poziomu terenu. Po posadowieniu
i wypoziomowaniu stupéw przed zasypaniem lub utozeniem kostki betonowej, wystajgce
gwinty i nakretki zabezpieczyé przed korozjg. Elementy podziemne stupa i tgczenia
nalezy zabezpieczy¢ lakierem do wyrobow betonowych. Zasypanie fundamentow i
kanalizacji kablowej nalezy dokona¢ gruntem bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac
ubijakami recznymi. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug normy
BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywaé¢ w taki sposéb, aby nie spowodowacé
uszkodzen fundamentu, kanalizacji kablowej lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu, kanalizacji kablowej lub
kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inspektora.

Montaz stupoéw do fundamentdédw wykona¢ przy uzyciu nakretek i podktadek oraz instrukcji
montazu dostarczonych przez producenta.

14.5 Zabudowa fundamentéw prefabrykowanych

Posadowienie masztéw sygnalizacyjnych wykona¢ przy uzyciu fundamentow
prefabrykowanych dostarczonych z masztami sygnalizacyjnymi. Montaz fundamentow
powinien by¢ wykonany przez osoby wykwalifikowane. Fundament nalezy zabezpieczy¢
przed zamontowaniem poprzez dwukrotne pomalowanie powtoka bitumiczng. Przed
przystgpieniem do zabudowy fundamentéw nalezy sprawdzi¢ ich lokalizacje oraz uzbrojenie
podziemne terenu. Wykopy pod fundamenty prefabrykowane powinny by¢é wykonane bez
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie z PN-B-06050:1999. Fundament
nalezy wykona¢ na gtebokosci umozliwiajgcej po zamontowaniu na nim masztu
sygnalizacyjnego zakrycie potgczen fundament/maszt kostkg betonowg lub ziemig. Po
ustawieniu fundamentéw nalezy wprowadzi¢ do jego korpusu rure ostonowg DVR@75 pod
przewody i kable. Fundamenty konstrukcji wsporczych nalezy zabezpieczy¢ lakierem do
wyrobdw betonowych. Wypoziomowany fundament po ustawieniu nalezy zasypac gruntem
zageszczajgc go warstwami co 20cm. Po zakonczonym montazu nalezy sprawdzié¢
prawidtowos¢ posadowienia fundamentu, gérna krawedz fundamentu powinna byc¢
wypoziomowana. Montaz masztéw do fundamentéw wykonaé przy uzyciu srub i podktadek
oraz instrukcji montazu dostarczonych przez producenta.

14.6 Montaz masztow
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Przed przystgpieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych
elementéw tgczeniowych, oczyszczajgc je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki
antykorozyjnej, ktérg w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetnic.
Maszt ustawiac nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwrécié
uwage, aby nie spowodowac odksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia. Przed zdjeciem
z haka, ustawiany maszt powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem. Nakretki srub
mocujgcych maszt powinny by¢ dokrecane dwustopniowo i trwale zabezpieczone przed
odkreceniem. Odchytka osi masztu od pionu nie moze by¢ wieksza od 0,001 wysokosci
masztu. Po ustawieniu kolumny nalezy przystgpi¢ do montazu gérnej belki konstrukcji
uzywajgc dzwigu i samochodu z platformg i balkonem. Sygnalizatory montowane na gérne;
czesci konstrukceji powinny znajdowac sie nad pasem ruchu, dla ktérego byt przeznaczony.
Po wykonaniu robét montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w
przypadku miejscowych ubytkow, uzupetni¢ powtoke malujgc zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej. Nie nalezy malowaé w temperaturze otoczenia
nizszej niz 5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza przekraczajgcej 80%.

Przy montazu masztéw oraz wysiegnikdw sygnalizacyjnych nalezy zwréci¢ uwage, aby
odlegtos$¢ posadowienia ich od krawedzi drogi zapewniata minimalng normatywng skrajnie
od najdalej wysunietego elementu latarni sygnalizacyjnej (w tym daszka komory
sygnalizatora) a zarazem nie przekroczyta wartosci 2 m. Stupy muszg réwniez zapewnic
dla zawieszonych na nich sygnalizatoréw skrajnie pionowg 5,5m. Ponadto w przypadku
sygnalizatorow montowanych bezposrednio nad ciggiem pieszym nalezy zapewnic
normatywng wartos¢ od poziomu chodnika do dolnej krawedzi konsoli.

14.7 Montaz konsol

Konsole wraz z sygnalizatorami nalezy zamontowa¢ do kolumn masztow zgodnie z
zaleceniem producenta konstrukciji.

14.8 Montaz gtowic

W konstrukcji masztu listwy tgczeniowe nalezy montowac¢ w odpowiednio przygotowanych
wnekach. Montaz gtowic polega na ich przykreceniu srubami wewnatrz wneki konstrukciji.
Zaleca sie stosowanie listw tgczeniowych mocowanych we wnece masztu. Do zaciskéw, w
ktére wyposazone sg gtowice, nalezy podtgczy¢ wszystkie zyty kabli wchodzgcych i
wychodzgcych z masztu oraz przewody odchodzgce od sygnalizatorow. Zaleca sie
wykonanie trwatego oznakowania poszczegoélnych zyt przy podejsciu do zaciskow. Zestyki
powinny byé zabezpieczone przed erozjg preparatem typu ,Elektrosol” lub innym o
podobnych wtasciwosciach.

14.9 Montaz oston gtowic

Ostony nalezy naktada¢ na wneki konstrukcji i mocowac je w zaleznosci od przyjetego
rozwigzania. Ostona po zamontowaniu powinna zabezpieczaé¢ gtowice przed dostawaniem
sie kurzu i wilgoci.
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14.10 Montaz sygnalizatoréow

Sygnalizatory nalezy montowac na uprzednio zamocowane do masztow konsole w sposob
przewidziany przez wytwoérce. Od zaciskdéw gtowic do zrédet Swiatta LED znajdujgcych sie
w komorach sygnatowych nalezy poprowadzi¢ przewody miedziane jednozytowe z izolacjg
wzmocniong o przekroju zyly nie mniejszym niz 1 mm?2 Przewody powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciggania przez rury i podczas
pdzniejszej eksploatacji, gdy narazone bedg na tarcie o krawedzie wewnetrzne konstrukciji.
Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jezdni nalezy odchyli¢ o kat od 5° do 10° w
strone jezdni, natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdnig nalezy pochyli¢ w kierunku
nadjezdzajgcych pojazdoéw o kat od 5° do 10° w stosunku do ptaszczyzny prostopadtej do
osi drogi, jak pokazano na rys. 1.

14.11 Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z normg N SEP-E-004 [11] i BN-89/8984-17/03 [26]. Kable powinny
by¢ uktadane w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0
o C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.
Bezposrednio w ziemi kable nalezy uktada¢ na gtebokosci, co najmniej 0,7 m na warstwie
piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm piasku, a nastepnie warstwg gruntu
rodzimego o grubosci, co najmniej 15 cm., Jako ochrona przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktada¢ folie
koloru niebieskiego szerokosci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami
podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty
powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej,
zaleca sie wykonywanie przepustéw kablowych metodg wiercenia poziomego. Kabel
utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiadac¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Po utozeniu nalezy pomierzy¢é rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabli
energetycznych induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie
moze by¢ mniejsza niz 20 Q/m. Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w
tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzgdzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna

Lp. | Rodzaj urzadzenia podziemnego odleglosé w cm
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Pionowa przy | Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci
1 25 10
do1kV
Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci
2 . .. 50 10
wyzsze niz 1kV
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurociaggi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z 50°) 50
gazami niepalnymi
5 Rurociagi z cieczami palnymi 50%) 100
6 Rurociggi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [17]
Czesci podziemne linii napowietrznych (ust6j, podpora,
7 . - 80
odcigzka)
8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.
14.12 Montaz sterownika

Sterownik sygnalizacji $wietlnej posadowi¢ na fundamencie prefabrykowanym
dostarczonym przez producenta sterownika. Fundament nalezy ustawi¢ w przygotowanym
wykopie punktowym a nastepnie zasypac ziemig rodzimg bez kamieni ubijajgc jg warstwami
co 20 cm. Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ 1s=0,97. Montaz sterownika nalezy
wykonaé¢ wedtug instrukcji dostarczonej przez producenta. Potgczenia kabli sterowniczych
wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Konstrukcje sterownika nalez uziemic
zgodnie z pkt. 5.14.

14.13 Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
Ochrona przeciwporazeniowa realizowana jest przez:

- uniemozliwienie dotkniecia czesci czynnych pozostajgcych pod napieciem w warunkach
normalnej pracy (ochrona przed dotykiem bezposrednim);

- spowodowanie szybkiego wytaczenia zasilania uszkodzonych urzadzeh w przypadku
uszkodzen wywotujgcych napiecia dotyku na dostepnych czesciach przewodzgcych o
wartosciach niebezpiecznych dla zdrowia i zycia (ochrona przed dotykiem posrednim).

Dla sygnalizacji zastosowano uktad sieci TN-S. Zacisk PE w sterowniku nalezy uziemié
uziomem wykonanym z bednarki FeZn 30x4mm utozony w rowie kablowym potgczonym
bezposrednio do listwy ekwipotencjalnej. Nalezy wykonaé pomiary kontrolne wartosci
uziemienia. Wielkos¢ rezystancji uzioméw nie powinna przekroczy¢ wartosci 10Q. Jako
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ochrone dodatkowg przed porazeniem prgdem elektrycznym zastosowac wytgcznik
ré6znicowoprgdowy 25/0,03 A. Wyigcznik ten zainstalowa¢ nalezy w obwodzie zasilania
sterownika. Potgczenie zaciskow ochronnych PE w urzadzeniach, masztach, wysiegnikach
nalezy wykona¢ przewodem jednozytowym LgYd o przekroju 1x6mm2 utozonym
w projektowanej kanalizacji kablowej réwnolegle z uktadanym kablem zasilajgcym
sygnalizatory YKY. Po wykonaniu potgczen nalezy przeprowadzi¢ pomiary kontrolne
wartosci rezystancji uziemienia oraz ciggtosci zyty ochronnej.

14.13.1 Uziemienie

Uziemienie polega na potaczeniu czesci przewodzgcych dostepnych z uziomami w sposéb
powodujgcy samoczynne odtgczenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych. Zaleca sie
wykonywanie uziomu tasmowego, uktadajgc w jednym rowie z kablem zasilajgcym i
sterowniczym, bednarke ocynkowang 30x4 mm, ktéra nastepnie powinna by¢ wprowadzona
do szaf, gdzie nalezy jg potgczy¢ z zaciskami ochronnymi. Potgczenie bednarki z
konstrukcjg masztow wykona¢ za pomocg podkiadek aluminium-cynk. Potgczenia te
powinny znajdowac¢ sie 20 cm nad ziemig i by¢ zabezpieczone farbg bitumiczna.
Ewentualne tgczenie odcinkdéw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie. Bednarka w
ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez
kamieni, zwiru i gruzu. Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych,
nalezy ukfada¢ przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5mm?2. Przewody te
powinny byé chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

14.14 Montaz przyciskow dla pieszych

Przyciski zgtoszeniowe dla pieszych nalezy usytuowaé na masztach sygnalizatoréw,
kolumnach wysiegnikéw lub na osobnych stupkach na wysokosci 1,20 — 1,35 m.

14.15 Montaz sygnalizatorow akustycznych

Podtaczenie sygnalizatorow akustycznych nalezy wykonac¢ zgodnie z instrukcjg obstugi,
kt6rg podaje producent urzgdzen.

14.16 Wywodz materiatow

Grunt pochodzacy z prac budowanych i odpady przechodzg na wtasno$s¢ Wykonawcy i
nalezy je usung¢ z terenu budowy oraz postgpi¢ z nimi zgodnie z obowigzujacg ustawg o
odpadach.

15 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
15.1 0Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogdlne zasady kontroli, jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Celem kontroli rob6t jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonanych robdét.
Wykonawca robdét ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
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wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robot z
Dokumentacjg Projektowg i SST.

15.2 Badania przed przystagpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ od producentdéw
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatbw oraz sporzgdzi¢ zgodnosc
dostarczonych materiatow z tymi wymaganiami.

15.3 Badania w czasie wykonywania roboét
15.3.1 Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg i SST. Po zasypaniu fundamentdw, ustoju lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia oraz sprawdzi¢ sposob usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

15.3.2 Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac¢ sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢é zgodne z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-EN 61773: 2000 [1], PN-EN
197-1: 2012 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos$¢ ustawienia w planie i rzedne
posadowienia.

15.3.3 Maszty z sygnalizatorami
Elementy masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Maszty z
sygnalizatorami po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
— doktadnosci ustawienia pionowego konstrukgiji,
- prawidtowosci ustawienia wysiegnika wzgledem jezdni,
- prawidtowosci ustawienia sygnalizatorow,

- jakosci potgczen kabli i przewoddédw na gtowicach masztowych i w komorach
sygnalizatoréw,

— jakosci potgczen srubowych masztow, wysiegnikdw, konsol i sygnalizatoréw,
— jakosci montazu ostony gtowicy,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw metalowych.

15.3.4 Linie kablowe
15.3.4.1 Kable i osprzet

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymogami i normami dokumentacji
wg ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestdéw, protokotéw odbioru albo innych

dokumentow. Przed zatgczeniem linii nn pod napiecie nalezy sprawdzic:

- Ciggtosc zyt;
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- zgodnosc¢ faz;
- rezystancje izolacji;
- wytrzymatosé elektryczng izolacji.
Badania te wymagac bedg ogledzin instalacji oraz odtgczenia i podtgczenia odbiornikow.
15.3.4.2 Sprawdzenie ciggtosci zyt i zgodnosci faz
Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac przy
uzyciu przyrzgdéw na napiecie nieprzekraczajgce 24V.
Wynik jest dodatni, jesli poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na
obu koncach linii sg oznaczone identyczne.
15.3.4.3 Pomiar rezystanciji izolaciji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o0 napieciu nie mniejszym niz 2,5kV,
dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik jest
dodatni jesli rezystancja izolacji kabli wykonanych wg PN-E-90401:1993.

15.3.4.4 Préba napigciowa izolacji
Probe napieciows izolacji nalezy wykona¢ prgdem statym lub wyprostowanym. Wynik jest
dodatni, jesli:

- izolacja kazdej z zyt wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow
przebicia czesciowego napiecie probiercze o wartosci 0,75 napiecia probierczego wg PN-
E-90401:1993;

- wartos¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt ie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min. badania.

W linii o dtugosci nie wiekszej niz 300m dopuszcza sie wartos¢ 100 pA/km.

Mozna nie wykonywac préby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu do
1kV.

15.3.4.5 Sprawdzenie prawidtowosci trasy linii zasilajgco-sterowniczych

Sprawdzenie linii polega na zmierzeniu w terenie domiaréw do linii i zachowania
odpowiedniej skrajni dla masztéw i kolumn sygnalizacyjnych. Pomiaru dokona¢ tasma
miernicza.

15.3.4.6 Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢jakos¢ przewoddw ochronnych i pomierzyé
impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia warunkéw szybkiego wytgczenia zgodnie z
normg PN-HD 60364-4-41:2009. Wyniki zamiesci¢ w protokole.

15.3.4.7 Uziemienia

Po wykonaniu uziomow zasilania ztgcza kablowo-pomiarowego, sterownika i na koncach
obwodoéw nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potgczen przewoddw uziemiajgcych i wykonac pomiary
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rezystancji uzioméw dowolng metodg zapewniajgcg doktadnosé do £10Q przy obwodach.
Wartosci rezystancji powinny by¢ nie wieksze niz podane w Dokumentacji Projektowej. w
przypadku uzyskania niekorzystnych wynikéw nalezy wykona¢ uziomy szpilkowe. Wyniki
zamiesci¢ w protokole.

15.3.4.8 Sprawdzenie materiatow
Sprawdzenie materiatdw uzytych do budowy sygnalizacji polega na stwierdzeniu ich

zgodnosci z wymogami norm lub innych dokumentdéw stwierdzajgcych zgodnos¢ uzytych
materiatdw z wymogami Dokumentacji Projektowej lub uzgodnionych warunkéw.

15.3.4.9 Szafa zasilajgco-pomiarowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa lub jej czesci odpowiadajg tym
wymaganiom w Dokumentacji Projektowej, ktorych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez
uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotédw. Sprawdzeniem nalezy objaé, jakosé
wykonania i wykonczenia, a zwtaszcza:

stan pokry¢ antykorozyjnych,

ciggtosc przewoddw ochronnych i ich podtgczenie do wszystkich metalowych elementow
mogacych znalez¢ sie pod napieciem,

jako$¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

jakos¢ konstrukcji.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie lub ustoju, nalezy sprawdzic:

jakosc¢ potgczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy, w rozwigzaniu
bezfundamentowym sprawdzi¢, jakos¢ wykonania ustoju,

stan powtok antykorozyjnych,

jakos$c¢ potgczen kabli zasilajgcych,

- zgodnosc¢ schematu szafy ze stanem faktycznym.

Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.
15.3.4.10 Sterownik

Po zamontowaniu sterownika na fundamencie lub ustoju, nalezy sprawdzic:

— jako$¢ potgczen sSrubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcja, w rozwigzaniu
bezfundamentowym sprawdzi¢, jakos¢ wykonania ustoju,

- stan powtok antykorozyjnych,
- jakos¢ potgczen kabli: zasilajgcego i sterowniczych.

15.3.4.11 Sprawdzenie dziatania sygnalizacji
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Przed wigczeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej nalezy dokona¢ sprawdzenia dziatania
sygnalizacji przez:

a) wyswietlanie sygnatu z6ttego migajacego, przez co najmniej jedng dobe,

b) kontrole poprawnosci dziatania nastepujacych uktadéw nadzorujgcych:

sygnatdéw czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdow,

kolizji sygnatow zielonych w grupach kolizyjnych,

dtugosci cyklu i wiasciwych czasow realizacji programéw sygnalizacyjnych,

napiecia zasilania.

Dziatanie uktadow nadzorujgcych: sygnaty czerwone, kolizyjno$¢ sygnatdéw zielonych oraz
dtugo$¢ cyklu, powinno natychmiast wprowadza¢ sterownik w tryb pracy awaryjnej w
przypadku zadziatania uktadu wraz z zapamietaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym
w momencie usuniecia przyczyny. Uktad nadzorujgcy napiecie zasilania powinien w
przypadku stwierdzenia obnizenia napiecia poza dopuszczalng granice, automatycznie
przetgczy¢ sterownik na zasilanie rezerwowe lub go wytgczyc.

15.3.4.12 Ocena wynikéw badan

1.1.3.1 Przedstawiong do odbioru sygnalizacje nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymogami norm i Dokumentacjg Projekic
jesli wyniki w/w badan byty pozytywne. Elementy, ktére w wyniku przeprowadzonych badan uzyskaty wynik ujem
powinny by¢ wymienione lub ponownie zgtoszone do odbioru.

15.4 Badania po wykonaniu roboét

W przypadku zadawalajgcych wynikéw badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robdt, na wniosek.

Wykonawcy Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonanie badan po wykonaniu robot.
16 OBMIAR ROBOT
16.1 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest kompletna sygnalizacja swietlna usytuowana na skrzyzowaniu 4
wlotowym wraz z przejsciami dla pieszych, na kazdym z wlotéw. Obmiar robét polega na
sprawdzeniu wykonania wszystkich elementow sygnalizacji $wietlnej, po skontrolowaniu
poprawno$ci jej dziatania na skrzyzowaniu.

17 ODBIOR ROBOT
17.1 Ogolne zasady odbioru roboét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

17.2 Odbidér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbiorowi robét zanikajagcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykopy pod fundamenty i kable,

wykonanie fundamentéw i ustojow,

utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

wykonanie uziomow tasmowych.
17.3 Dokumenty do odbioru koncowego roboét

Do odbioru korncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

dokumentacje techniczng powykonawczg — czes¢ elektryczna

dokumentacje techniczng powykonawczg — czes¢ ruchowa
- geodezyjng dokumentacje powykonawczg;

- protokoty z dokonanych pomiardw  skutecznosci zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej;

— protokdt préb funkcjonalnych w terenie (sterownik, programy, detektory, system
automatycznego powiadamiania o awariach itp.) wykonanych przy obecnosci
Inspektora;

- metryke (projekt powykonawczy) sygnalizacji, zawierajgcg podstawowe informacje
0 wykonanej sygnalizacji;

- protokoty odbioru robét podpisane przez Inspektora;
- dziennik budowy;
- atesty materiatéw (kabli) , urzgdzen i konstrukcji.

18 PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe ptatnosci stanowi cena za budowe sygnalizacji $wietlnej usytuowanej na
skrzyzowaniu 4 wlotowym wraz z przejsciami dla pieszych, na kazdym z wlotéw, zgodnie z
opisem przedmiotu zamdwienia, specyfikacjg przetargowg oraz dokumentacjg projektowa.

19 PRZEPISY ZWIAZANE
19.1 Normy
’ PN-EN 61773: Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
2000 wsporczych.
2 nggB-OGOSO: Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogolne.
3 PN-EN Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
206:2014-04 ymagania, P jalzg '
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Kruszywa do betonu.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Czes¢ 2: Domieszki
do betonu — Definicje, wymagania, zgodnos¢, oznakowanie i
etykietowanie.

Cement — Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementow powszechnego uzytku (oryg.).

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu.

Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Obcigzenia w obliczeniach statycznych — Obcigzenie wiatrem.

Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

2011Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 1:
Postanowienia ogélne (oryg.).

Urzadzenia do sterowania ruchem drogowym -- Sygnalizatory.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe nieprzekraczajgce 6,6 kV -
- Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV
-- Kable sygnalizacyjne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV
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16 PN-80/H- Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco 0golnego
74219 zastosowania
PN-91/M- Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw z

17 . . .
34501 przeszkodami terenowymi. Wymagania.

18 PN-86/0O- Opakowania  transportowe.  Odpornos¢ na  narazanie
79100 mechaniczne. Wymagania i badania.

19 PN-83/T- Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi,
90331 peczkowe o izolacji polietylenowe;j.

20 BN-68/6353- Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
03 winylu suspensyjnego.

21 (I?é\l 88/6731- Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

PN-EN , : -

22 utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
13043:2004 . .

powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

23 BN-83/8836- Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
02 odbiorze

24 I13;\l 77931 o naczenie wskaznika zageszczenia gruntu

25 5’1'\1-72/8932- Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
BN-89/8984- Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne

26 . .
17/03 wymagania i badania.
PN-EN  1997- . . . e 4.

57 1:2008/A1-2014- Eu(;cl):;)d 7: Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1: Zasady
05 gome.

19.2 Inne dokumenty

og Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegbtowych warunkdw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz
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urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-
montazowych i rozbiérkowych. Dz.U.Nr 13 z dn. 10.04.1972 r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych -
Czes¢ V. Instalacje elektryczne, 1973 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w
zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240 wyd.
przez ITBw 1982 r.
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