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1.1

1.2

1.3

1.4

ST-00 - WYMAGANIA OGOLNE

INFORMACJE OGOLNE

Przedmiot specyfikaciji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania ogoélne dotyczace wykonania
i odbioru rob6t dla zadania: ,Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni $ciekow
komunalnych w Moryniu”.
Zakres robot
Realizacja Kontraktu obejmuje kompleksowe wykonanie robét:

- przygotowawczych,

- budowlano-konstrukcyjnych,

- budowlanych, wykonczeniowych,

- montazowych, technologicznych,

- instalacyjnych, wewnetrznych,

- elektrycznych i elektroenergetycznych,

- wykonania systemu automatyki, okablowania, pomiar6éw i sterowania,

- zagospodarowania terenu

- rozruchu oczyszczalni $ciekbw wraz z wyposazeniem oczyszczalni w
niezbedny sprzet oraz oznakowaniem obiektow,

- koniecznych do formalnego przygotowania obiektu do przekazania do
eksploatacji,

- wykonania dokumentacji powykonawczej

Zakres stosowania

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét jako czes¢ specyfikacii istotnych
warunkéw zamowienia, nalezy odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do zakresu
robét do wykonania opisanych w pkt. 1.2.

Zakres ceny kontraktowej

Okreslony w specyfikacjach technicznych zakres robét obejmuje wszelkie prace
przygotowawcze, uzgodnienia, wystgpienia, instalacje, narzedzia, biura, koszty
ogélne i wydatki na prace ochronne (oswietlenie, str6zowanie, ogrodzenie) dla
zapewnienia bezpieczenstwa o0sob i mienia. Cena kontraktowa bedzie ceng tgczng
za wykonang prace, ktorej charakter okreslajg odpowiednie pozycje w przedmiarach
rob6t. Cena ta pokryje koszt sity roboczej, materiatow, wyposazenia, transportu,
optat przewozowych, magazynowania, pracy tymczasowej, koszty wyposazenia
technicznego i koszty ogblne, ubezpieczenia, nadzér, oswietlenie, zysk i naleznosci
ogéblne, zobowigzania i ryzyko wynikajace z kontraktu, przy czym koszty ogolne i
zysk zostang proporcjonalnie roziozone w pozycjach przedmiaru robét.
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1.5

W cenie tgcznej zawarte zostang réwniez koszty montazu i demontazu urzgdzen,
Sprzetu i wyposazenia wykonawcy, zakwaterowanie, etc., ktére w ten sam sposob
zostana roztozone w pozycjach przedmiaru robét.

Zaktada sie, ze wykonawca znajgc zakres robdét i cel ich wykonania uwzgledni w

cenie

kontraktowej wszystkie elementy, ktérych pokrycie jest konieczne do

wypetnienia kontraktu.

Okreslenia podstawowe

Uzyte w specyfikacjach technicznych wymienione ponizej okreslenia nalezy
rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1)

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez wykonawce, posiadajgca
zgodnie z polskim prawem uprawnienia do petnienia samodzielnej funkciji
kierowania robotami okreslonymi w warunkach wykonania i odbioru roboét
budowlanych, dziatajgca i upowazniona do wystepowania w imieniu
wykonawcy w sprawach realizacji kontraktu.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem
dokumentacji projektowe;j.

Wykaz cen - wykaz robdt, pozycji zpodaniem ich ilosci (wymiaru)
w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Plan BIOZ - plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sporzadzony zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 sierpnia 2003r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003 Nr 120, poz.1126).

Rodzaje robdt — roboty geodezyjne, budowlano — konstrukcyjne, sanitarne,
drogowe, hydrogeologiczne, energetyczne.

Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych
oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robot.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z
dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony -
z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
robét budowlanych.

Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z
dokumentacjg projektowg i ST, zaakceptowane przez Inzyniera.

Armatura - réznego rodzaju zasuwy, zawory zaporowe, zwrotne i
napowietrzajgco — odpowietrzajgce, ktérych zadaniem jest sterowanie
przeptywem SciekOw oraz opréznianiem i odpowietrzaniem poszczegdlnych
odcinkow.

10) Kanalizacja sanitarna — system rurociggdéw wraz z uzbrojeniem stuzacy do

usuwania sciekéw od odbiorcy i odprowadzania do oczyszczalni sciekdw.

11) Kanalizacja grawitacyjna — system rurociggdw kanalizacji sanitarnej, w

ktérym przeptyw Sciekéw wynika z dziatania sity grawitacji i jest uzyskany
dzieki odpowiednim spadkom zabudowanych odcinkéw kanalizacji.

12) Rurocigg cisnieniowy — rurocigg, w ktérym przeptyw ptynéw odbywa sie

dzieki nadcisnieniu zyskanemu mechanicznie, np. z zastosowaniem pomp
lub podnosnikow.
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13) Scieki bytowe - Scieki z budynkéw mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego
oraz uzytecznosci publicznej, powstajace w wyniku ludzkiego metabolizmu
lub funkcjonowania gospodarstw domowych oraz Scieki o zblizonym sktadzie
pochodzace z tych budynkdw.

14) Laboratorium badawcze - zaakceptowane przez Inzyniera, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci
materiatéw oraz robét.

15) Studzienka rewizyjna wyposazona we wiaz kanalizacyjny umozliwiajacy
dostep do kanatu $ciekowego w celu jego kontroli, konserwaciji lub remontu.

16) Pompownia/Przepompownia $ciekéw (sieciowa, lokalna) — urzadzenie
technologiczne  ztozone ze  zbiornika roboczego i  urzadzen
elektromechanicznych (pomp) stuzace do nadania $ciekom energii
kinetycznej niezbednej do uzyskania minimalnych warunkéw przeptywu
kanalizacji sanitarnej/przesytowe;.

17) Pompa - urzadzenie mechaniczne stuzace do przettaczania sciekéw z
poziomu nizszego na wyzszy.

18) Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy
utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno,
rzeka itp.

19) Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

20) Rekultywacja - roboty majace na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie
pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania
budowlanego.

21) Zagospodarowanie terenu — zakres inwestycji obejmujgcych drogi
wewnetrzne, oswietlenie, instalacje elektryczne, zielen i obiekty matej
architektury na obszarze Inwestyciji.

22) Utylizacja — ostateczne unieszkodliwienie odpadow w tym, gruntu na odktad.

23) Oczyszczalnia $ciekdw — zaktad oczyszczania $ciekdw i stabilizacji osadéw
sciekowych z zapleczem techniczno-administracyjnym, zespotem obiektéw
energetycznych i innej infrastruktury niezbednej do funkcjonowania.

24) Blok biologiczny/reaktor biologiczny — kluczowy obiekt stopnia biologicznego
oczyszczalni, gdzie realizowane sg procesy oczyszczania sciekOw osadem
czynnym.

25) Dmuchawa - urzadzenie mechaniczne przeznaczone do sprezania i
kierunkowego przettaczania powietrza.

26) Uktad napowietrzania - zespot przewodow i elementow wykonawczych
poprzez ktdre sprezone powietrze zostaje wprowadzone do $ciekow.

27)tadunki  zanieczyszczen - wyrazone iloScia ~ zanieczyszczen
odprowadzanych kg/d dla poszczegdlnych wskaznikow.

28) Odbiornik sciekédw - $rodowisko wodne powierzchniowe do ktérego
odprowadzane sg scieki oczyszczone.

29) Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca
odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego
spetnienia przewidywanych funkgji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
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1.6

1.6.1

1.6.2

polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowg, modernizacja,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu
Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robédt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich
zgodnos¢ z pozwoleniem na budowe, dokumentacjg projektowa, niniejszymi ST
oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu.
Przekazanie terenu budowy
Zamawiajgcy posiada prawa do terenu budowy.

Przed rozpoczeciem rob6t wykonawca jest zobowigzany do pisemnego
powiadomienia wszystkich zainteresowanych stron (witascicieli urzadzen, inne
jednostki) o terminie rozpoczecia prac oraz o przewidywanym terminie zakonczenia.
Wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem tych wymagan nie podlegajg odrebne;j
zaptacie i winny by¢ uwzglednione w kwocie kontraktowe;.

Przyjmuje sie, ze wykonawca obejrzat i sprawdzit przewidywany teren budowy oraz
jego otoczenie dla catego zakresu kontraktu przed ztozeniem dokumentow
ofertowych i uznat je za wystarczajgce.

Omawiana inwestycja zlokalizowana jest poza granicami terenéw goérniczych. Na
terenie zamierzenia budowlanego nie wystepuje wptyw eksploatacji gérnicze;.
Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca dostarczy 4 komplety dokumentéw powykonawczych oraz wersje
elektroniczna na ptycie CD, a ponadto:

1) dokumenty potwierdzajgce jakos¢ i pochodzenie wbudowanych materiatéw
oraz ich dopuszczenie do stosowania w Polsce

2) oryginat i kopie dziennika budowy
3) oswiadczenie kierownika budowy (oryginat i 1 kopia)

a) o zgodnosci wykonania obiektu budowlanego zgodnie z projektem
budowlanym i warunkami pozwolenia na budowe i przepisami

b) o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy a
takze — w razie korzystania — ulicy, sasiedniej nieruchomosci,
budynku lub lokalu

4)  Dokumentacje z zakonczonych testow m.in. protokoty badan i sprawdzen
(oryginat i 1 kopia)

5) geodezyjne pomiary powykonawcze i mape powykonawczg

6) mape z inwentaryzacja powykonawczg nalezy opracowaC w wersji
elektronicznej, w nastepujacy sposob :

a) wyniki pomiaru skartowac i wykresli¢ na mapie zasadniczej,

b) uzupetniong mape zasadniczg zeskanowaé¢ w pliku tif, skalibrowac i
“ustawi¢” na prawidtowych wspétrzednych w pliku dwg (AutoCad),

c) pod ten sam plk dwg wczyta¢ pomierzone punkty
inwentaryzowanych sieci,
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d) na podstawie wczytanych punktéw “narysowaé” mape wektorowg na
takich samych zasadach jak kartowana jest mapa klasyczna
(zasadnicza)”

7)  kopie rysunkéw projektu z naniesionymi nieistotnymi zmianami, jakie
nastagpity podczas budowy

8) Dla kazdego z urzgdzen podrecznik obstugi i konserwacji (3 kopie)

9) Sprawozdanie z rozruchu z udziatem Inwestora oraz pracownikéw
zamawiajgcego wraz z protokotem z przeprowadzonego szkolenia
pracownikbéw zamawiajgcego.

10) Instrukcje obstugi i eksploatacji (2 kopie)

(i)  Karty informacyjne dla wbudowanych komponentéw, wraz z
adresami dostawcow,

(i)  Dane techniczne

(i)  Rysunki, liste czesci zamiennych, schematy potaczen
elektrycznych

11) Dokumentacje z zakonczonych préb i testéw

1.6.3 Zgodnosc¢ robét z dokumentacja projektowa i ST

ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy stanowig czes¢ kontraktu,
a wymagania wyszczegélnione w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla
wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje
kolejnosé¢ ich waznosci wymieniona w warunkach kontraktu.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacijg
projektowg i ST.

Dane okreslone w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywacé bliskg
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

1.6.4 Zabezpieczenie placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa placu
budowy oraz robét poza placem budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru koncowego robét, a w szczegolnosci:
1) Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu os6b wykonujgcych czynnosci
zwigzane z budowg i nienaruszalnos¢ ich mienia stuzacego do pracy a takze
zabezpieczy plac budowy przed dostepem os6b nieupowaznionych.

2) Koszt zabezpieczenia placu budowy i rob6t poza placem budowy nie
podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowg .

1.6.5 Tablice informacyjne

W ramach kontrakiu wykonawca zobowigzany jest wykona¢ i postawi¢ tablice
informacyjne o budowie i utrzymywac je w czasie wykonywania Robét.
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1.6.6

1.6.7

Tablica informacyjna budowy powinna by¢ zgodna z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie
przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W szczegolnosci wykonawca powinien zapoznac sie i stosowac:

- Ustawe z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska (Dz.U.
2001.62.627 wraz z pOzniejszymi zmianami)

- Ustawe z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. 2004.92.880
wraz z pozniejszymi zmianami)

- Ustawe z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U. 2001.62.628 wraz z
pbzniejszymi zmianami)

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 05 grudnia 2002 r. w sprawie
wartosci odniesienia dla niektérych substancji w powietrzu (Dz.U. 2003.01.12)

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 listopada 2002 r. w sprawie
zakresu i sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia
powietrza (Dz.U. 2002.204.1727)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 24 czerwca 2002 r. w sprawie
wymagan w zakresie wykorzystania i przemieszczania substancji
stwarzajgcych szczegdblne zagrozenie dla srodowiska oraz wykorzystywania i
oczyszczania instalacji lub urzadzen, w ktérych byty lub sg wykorzystywane
substancje stwarzajgce szczegdllne zagrozenie dla $rodowiska (Dz.U.
2002.96.860)

Ponadto wykonawca powinien podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na
celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczgcych ochrony sSrodowiska na
terenie i wokét placu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
osOb lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sie do
tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

- Lokalizacje baz, warsztatdw, magazynoéw, sktadowisk, ukopdw i drog

dojazdowych.
- Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikbw i ciekow wodnych pytami lub
substancjami toksycznymi,

zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

mozliwoscig powstania pozaru

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisbw ochrony przeciwpozarowej, a w
szczegolnosci :
- przepisow ustawy z dnia 24 sierpnia 1991 r o ochronie przeciwpozarowej.

- przepisow Ustawy z dnia 27 lutego 2003 0 zmianie ustawy przeciwpozarowe;.
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1.6.8

1.6.9

1.6.10

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg skltadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0séb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel wykonawcy.

Ochrona wiasnosci

Wszystkie obiekty powinny by realizowane w sposob wykluczajgcy przedostanie sie
jakichkolwiek zanieczyszczen do podtoza gruntowego i dalej do wdd
powierzchniowych i podziemnych.

Wykonawca w petni odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za
infrastrukture podziemna, taka jak rurociagi, kable itp., oraz uzyska informacje od
wiascicieli badz eksploatatoréw poszczegdlnych obiektéw potwierdzajgce faktyczng
lokalizacje obiektéw podziemnych.

Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych obiektéw na czas trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji wykonawca bezzwiocznie
powiadomi Inzyniera Kontraktu i wtascicieli (eksploatatoréw) oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia obiektow na powierzchni ziemi oraz obiektow podziemnych ktére
zostaty naniesione na planie zagospodarowania terenu badz pdzniej wskazane
przez eksploatatora.

Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na os$ przy
transporcie materiatbw i wyposazenia na i z placu budowy. Uzyska on wszelkie
niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkoéw i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera Kontraktu.

Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone
na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie placu budowy i wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposdb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepiséw dotyczacych
bezpieczehstwa i higieny pracy oraz bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W
szczegdblnosci wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0so6b
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.
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1.6.11

1.6.12

1.6.13

W zakresie wymogow bezpieczenstwa i higieny pracy oraz bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia wykonawce w szczegdlnosci obowigzuija:

- Kodeks Pracy,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r., w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003.120.1125),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r., w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych
(Dz. U. 2003.47.401),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie
szczego6towego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
szczegOtowego zakresu rodzajéw robdt budowlanych, stwarzajgcych
zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz. U. 2002.151.1256).

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych w
powyzszych aktach prawnych nie podlegajg oddzielnemu wynagrodzeniu i zostaty
uwzglednione w cenie kontraktowej.

Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca rob6t jest zobowigzany do bezwzglednego przestrzegania prawa
polskiego w trakcie prowadzenia robdét.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob
zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny
za wypetlienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania
opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb cigglty bedzie informowac Inzyniera
Kontraktu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.

W r6znych miejscach ST podane sg odnosniki do norm krajowych. Normy te winny
by¢ traktowane jako integralna cze$s¢ ST i czytane w potgczeniu z dokumentacja
projektowg i specyfikacjami, w ktérych sg wymienione.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych norm krajowych, ktore
obowigzujg w zwigzku z wykonaniem prac objetych kontraktem i stosowania ich
postanowien na réwni z wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w ST. Zaktada
sie, iz wykonawca dogtebnie zaznajomit sie z trescig i wymaganiami tych norm.

Zezwolenia

Zezwolenia wymagane w Rzeczypospolitej Polskiej wykonawca winien uzyskac¢ od
odnosnych wtadz na swoj koszt. (w tym miedzy innymi zezwolenia na utylizacje
odpaddw niebezpiecznych, na rozpoczecie prac i na zakryciu robdt zanikajacych
przy przetozeniu urzadzenh uzytecznosci publicznej).

Szkolenia

Celem szkolenia jest zapewnienie wybranemu personelowi zamawiajgcego
niezbednej wiedzy na temat technologii, zasad eksploatacji i obstugi urzadzen.

Szkolenie winno by¢ przeprowadzone na miejscu w trakcie prowadzenia robot oraz
w okresie préb koncowych i winno obejmowac:
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2.2

- Zasady poprawnej eksploatacji i dziatania urzgdzen,
- Przyjete procedury bezpieczenstwa,
- System kontroli i pomiaréw,

Wykonawca winien zapewni¢ wszelkie niezbedne materiaty szkoleniowe i pomoce
audio-wizualne niezbedne personelowi zamawiajgcego do dalszego samodzielnego
szkolenia w pozniejszym okresie oraz do szkolenia kolejnych pracownikow.

Koszty zwigzane z przygotowaniem i przeprowadzeniem szkolen wykonawca winien
ujgc w cenie umowne;.

MATERIALY

Parametry materiatéw

Materiaty, elementy i urzgdzenia przeznaczone do wbudowania powinny spetniac
wymagania ustawy o wyrobach budowlanych.

Charakterystyczne parametry, wiasciwosci i wymagania w zakresie materiatéw
stosowanych w realizacji robét objetych kontraktem podano w wymaganiach
szczegbtowych.

Wszystkie materialy przewidywane do wbudowania powinny by¢ zgodne z
postanowieniami kontraktu oraz z przepisami prawa budowlanego, a w
szczegolnosci :

- Ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Art. 10) (Dz.U.2016.290. j.t)

- Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz.U.
2004.92.881, z pézniejszymi zmianami)

- Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie sposobu
nadawania i wykorzystywania znaku zgodnosci z Polskg Norma. (Dz. U. Nr
241, poz. 2077)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 maja 2004 r. w sprawie
kontroli wyrobdéw budowlanych wprowadzonych do obrotu (Dz. U. Nr 130, poz.
1386)

- Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 11
sierpnia 2004 r w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym CE (DZ.U.
2004.198.2041)

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatow dostarczanych na plac budowy oraz za ich wiasciwe
sktadowanie i wbudowanie.

Zrodia szukania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatbw przeznaczonych do rob6t wykonawca przedstawi szczegb6towe
informacje na temat zrédta wytwarzania, zamawiania Ilub wydobywania
proponowanych materiatbw. W uzasadnionych przypadkach zamawiajgcy bedzie
wymagat odpowiednich $wiadectw badan laboratoryjnych. Wykonawca jest
zobowigzany do prowadzenia badan materiatbw w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskiwane z danego zrédta spetniajg wymagania w sposéb ciggty.
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2.3

2.4

2.5

2.6

Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Za uzyskanie zgody na pozyskiwanie materiatdw odpowiada wykonawca.
Odpowiednie dokumenty muszg by¢ przedstawione Inzynierowi Kontraktu do
akceptacji materiatu. Wykonawca odpowiada za spetnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatéw. Dokumentacja zawierajgca raport z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz metode pozyskiwania materiatbw wymaga zatwierdzenia
Inzyniera Kontraktu. Eksploatacja zrédet materiatbw musi by¢ zgodna z wszelkimi
regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez wykonawce wywiezione z
placu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera Kontraktu. Je$li
Inzynier Kontraktu zezwoli wykonawcy na uzycie tych materiatébw do innych robdét,
niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie
przewartosciowany. Kazdy rodzaj robo6t, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego
nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg
one potrzebne do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty
swojg jakos¢ i wiasciwosci do robdt. Miejsca czasowego skltadowania beda
zlokalizowane w obrebie placu budowy lub poza placem budowy w miejscach
zorganizowanych przez wykonawce.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone
do uzycia, w szczegdélnosci nie dopuszczone sg do uzycia materiaty wywotujgce
szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.

SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢é wykonywanych robot. Sprzet uzywany
do robét powinien by¢ zgodny z ofertg wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST. Liczba i wydajnos¢ sprzetu
bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera Kontraktu w terminie
przewidzianym kontraktem.

Sprzet bedacy witasnoscia wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdéw transportu,
ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i witasciwosci
przewozonych materiatow.
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Liczba $rodkdéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z
zasadami okreslonymi w ST i wskazaniach Inzyniera Kontraktu, w terminie
przewidzianym kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda, spetnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i
innych parametréw technicznych.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do placu budowy.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot, zgodnie z kontraktem, oraz
za jakos¢ zastosowanych materiatbw wykonywanych robét, za ich zgodnosc
z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, projektu organizacji robét oraz
poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé, za doktadne wytyczenie w planie
i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robdét zgodnie z wymiarami
i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowe.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez wykonawce w wytyczeniu
i wyznaczaniu robot zostang, poprawione przez wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét przez Inzyniera Kontraktu nie zwalnia wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw rob6t beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier Kontraktu uwzgledni wyniki badan
materiatéw i robdt, rozrzuty wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wptywajgce na rozwazang kwestie.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggng¢ zatozong jakos¢ robo6t. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole
roboét i jakosci materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier Kontraktu moze zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajgcy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i
badania materiatbw oraz rob6t z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST. Minimalne wymagania
co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier Kontraktu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z kontraktem.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane
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6.2

6.3

urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier Kontraktu bedzie przekazywa¢é wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier Kontraktu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakosé tych
materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materiatdw ponosi wykonawca.

Jakos$¢ materialow i urzadzen

W przypadku materiatow, dla ktérych atesty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiadac atest okreslajgcy w sposob jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe bedg posiada¢ atesty wydane przez producenta poparte w
razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badan
beda dostarczone przez wykonawce Inzynierowi Kontraktu.

Materiaty posiadajgce atesty a urzadzenia - wazne legalizacje mogg by¢ badane
w dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodno$¢ ich wtasciwosci z ST
to takie materiaty i/lub urzgdzenia zostang odrzucone.

Odbiory koncowe i czesciowe

Wykonanie prob oraz przedstawienie Inzynierowi Kontrakiu przez wykonawce
wynikéw préb jest elementem koniecznym przejecia robét.

Dokonywanie préb

Wykonawca dostarcza catg aparature, pomoc, dokumenty i inne informacje, energie
elektryczng, sprzet, paliwo, srodki zuzywalne, przyrzady, site roboczg, materiaty
oraz  wykwalifikowany i doswiadczony personel do przeprowadzenia
wyspecyfikowanych w kontrakcie prob. Koszty wykonania préb oraz koszty wszelkiej
obstugi i materiatdbw niezbednych do wykonania prob winny by¢ uwzglednione w
cenie kontraktu.

Proby Koncowe

Proby kohcowe beda wykonywane z podziatem na czesci robdt, przy czym, jesli
bedzie to wymagane przepisami lub gdy kilka czesci bedzie stanowi¢ technicznie
zamknietg catos¢, wykonawca wykona niezbedne préby réwniez dla czesci juz
poddanych probom koncowym w zakresie jakim bedzie to wymagane.

Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ robocizne, materiaty, ustugi i dobra
wymagane do wykonania préb koncowych. Koszty poboru préb i analiz niezbednych
do realizacji kontraktu, lub wymaganych osobno przez Inzyniera w ramach préb
koncowych i przed wydaniem sSwiadectwa przejecia ponoszone bedg przez
wykonawce.

Przed rozpoczeciem prob koncowych Inzynier Kontraktu przeprowadzi kontrole w
celu stwierdzenia zgodnosci rob6t z dokumentami wykonawcy. Kontrola ta nie
zdejmuje z wykonawcy zadnych obowigzkéw i odpowiedzialnosci okreslonych w
kontrakcie.
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6.4 Dokumenty budowy

Dziennik Budowy

Dziennik budowy bedzie prowadzony oraz przechowywany zgodnie z zapisami
Ustawy z dnia 07 lipca 1994 Prawo Budowlane (Dz.U. 2000.106.1126 z
pbézniejszymi zmianami) Art. 45 oraz 46 oraz Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenhstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. 2002.108.953).
Instrukcje obstugi i eksploataciji

Dla kazdego dostarczonego urzadzenia. Wykonawca skompletuje podreczniki
eksploatacji, konserwacji i napraw, zawierajgce co najmniej:

a) dane techniczne,

) opis budowy i dziatania,

c) zestawienie czesci zamiennych,
) warunki gwaranciji,

) instrukcje montazu,

f) instrukcje oraz harmonogram konserwacji i napraw.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w powyzej nastepujace
dokumenty:

- pozwolenie na budowe,

- protokoty przekazania placu budowy,

- plan BIOZ sporzgdzony przez wykonawce,
- protokoty odbioru robdt,

- protokoty z rad budowy,

- korespondencja na budowie.

- dokumentacja fotograficzna

- inne dokumenty wynikajgce z przepiséw prawa

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie, ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera Kontraktu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie zamawiajgcego

"INWOD" Inzynieria Srodowiska Wodnego Projektowanie i Nadzory Waldemar tagiewka
Maj 2016



Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni $ciekdw komunalnych w Moryniu

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych Strona 29

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robé6t zgodnie
z dokumentacjg projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w wycenionym
przedmiarze robét.
Obmiaru robét dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera
Kontraktu o zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni
przed tym terminem.
Jakikolwiek btgd Ilub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w
przedmiarze robot lub gdzie indziej w specyfikacjach technicznych nie zwalnia
wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera Kontraktu na pismie.

7.2 Zasady okreslania ilosci robét i materiatéow
Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone wzdtuz linii osiowej.
Jesli specyfikacje techniczne wtasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej,
objetosci bedg wyliczone w m*® jako diugo$é pomnozona przez $redni przekroj.
llosci, ktére majg by¢é obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami specyfikacji technicznych.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w
sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

7.3 Czas przeprowadzania obmiaru
Obmiary bedg przeprowadzane przed czesciowym lub koncowym odbiorem robét, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany wykonawcy
robot.
Obmiar robo6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Procedury odbioru
W zaleznosci od ustalen odpowiednich specyfikacji, roboty podlegajg nastepujgcym
etapom odbioru, dokonywanym przez Inzyniera Kontraktu przy udziale wykonawcy:
- odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
- odbiorowi czesciowemu,
- odbiorowi koricowemu,

8.2 Odbiodr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbidér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
0gdblnego postepu robdét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier Kontraktu.
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Odbioru dokonuje sie w oparciu o wyniki wszelkich badan i pomiarow bedacych
w zgodzie z rysunkami, ST i innymi uzgodnionymi wymaganiami.

Wykonawca robot nie moze kontynuowac robot bez odbioru robot zanikajgcych
i ulegajacych zakryciu przez Inzyniera Kontraktu. Zaden odbi6r przed odbiorem
ostatecznym nie zwalnia wykonawca od zobowigzan okreslonych kontraktem.

8.3 Odbiodr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét.
Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym
robot.

8.4 Odbiér koncowy robét

Odbidr robot nalezy wykonywac z uwzglednieniem nizej podanych uwarunkowan:

1. Odbioér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

2. Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwilocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera Kontraktu.

3. Odbiér ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w kontrakcie, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu zakonczenia robét i przekazania
koniecznych dokumentoéw,

4. Komisja zlozona z zamawiajgcego, Inzyniera Kontraktu, eksploatatora oraz
wykonawcy po zakonczeniu czynnosci odbiorowych sporzadzi protokét odbioru
robot.

5. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania dokumentacijg projektowa i ST dla poszczegblnych robot.

6. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robot
uzupetniajgcych komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

W  przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do przejecia, komisja w porozumieniu z
wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Wiele pozycji ST odnosi sie do polskich norm (PN), norm europejskich (EN), norm
niemieckich (DIN) przepiséw branzowych oraz instrukcji. Zastosowanie powinny
mie¢ ostatnie wydanie norm. Roboty winny by¢ wykonane z zachowaniem
bezpieczenstwa, w Scistej zgodnosci z polskimi normami lub odpowiednikami norm
europejskich do pewnego stopnia przyjetego przez polskie ustawodawstwo.

Wykonawca zobowigzany jest stosowaé sie do innych wigzgcych norm zwigzanych
z realizacjg rob6t w ramach kontraktu oraz zastosowac sie do przepiséw tych norm
na tych samych warunkach co do innych wymagan zawartych w ST.

Przyjmuje sie, ze wykonawca jest w petni zaznajomiony z zawartoscig i wymogami
tych norm.
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Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania sie z prawem polskim i innymi
przepisami witadz centralnych i lokalnych oraz z przepisami statutowymi i
wytycznymi, ktére sg w jakikolwiek sposdb powigzane z robotami. Wykonawca
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tego prawa, przepisow, zasad i
wytycznych w trakcie realizacji robot.

Wykonawca bedzie przestrzegat prawa do patentdéw i bedzie w petni odpowiedzialny
za spetnianie wszelkich wymagan prawnych w stosunku do uzywanych
opatentowanych urzgdzehn lub metod oraz stale bedzie informowat Inzyniera
Kontraktu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie pozwolen i innych stosownych
dokumentow.

Lista podstawowych aktéw prawnych:

- Dyrektywa Rady Wspdlnot Europejskich z dn. 21 maja 1991 r. dotyczgca
oczyszczania sciekow miejskich 91/271/EEC

- Ustawa z dn.4 lipca 1994 r. Prawo budowlane — Dz.U.2016.290. jt z
pbzniejszymi zmianami

- Ustawa z dn. 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym, Dz. U. z 2015 r. poz. 199 z pdzniejszymi zmianami

- Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne, Dz.U.
2015.520. j.t. zp.z.

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 14
grudnia 1994 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie tekst jednolity Dz.U.2015.1422 j.t.

- Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.19 listopada 2001 r., *w sprawie
rodzajéw obiektow budowlanych, przy. ktérych realizacji jest wymagane
ustanowienia Inzyniera Kontraktu inwestorskiego

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczego6towego zakresu i formy projektu. Budowlanego Dz. U. Nr 120, poz.
1133 z pdzniejszymi zmianami.

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 21
lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-
kartograficznych  oraz  czynnosci geodezyjnych  obowigzujgcych —w
budownictwie Dz. U. 25/1995, poz. 133

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 30
grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie Dz. U. 8/95. poz. 38 z pdzniejszymi zmianami

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych z
dn. 28 marca 1972 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych Dz. U 13/1972, poz. 93

- Ustawa z dn. 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska Dz.U.
2013.1232 j.t. z p.z.

- Ustawa z dn. 27 kwietnia 2001 r. O odpadach Dz.U.2013.21 j.t. z p.z

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dn. 3
kwietnia 2001 r. w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektérych
Polskich Norm dla budownictwa Dz. U. 38/2001, poz. 456
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Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 30 stycznia 2002 r. zmieniajace
rozporzgdzenia w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektorych
Polskich Norm, Dz. U. Nr 14, poz. 133.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26 wrzesnia 1997 r. w
sprawie ogoélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy Dz. U. 129/1997.
poz. 844 z pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej 2 dn. 14 marca 2000 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach
transportowych Dz. U. 26/2000, poz. 313

Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska Zasobéw Naturalnych i
Lesnictwa z dn. 23 sierpnia 1994 r. w sprawie dokumentacji geologicznej zt6z
kopalnych Dz. U. 93/1994, poz.442

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w spawie,
standardéw technicznych dotyczacych geodezji, kartografii oraz krajowego
systemu informacji o terenie Dz. U, 30/1999, poz. 297

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dn. 2
kwietnia 2001 r w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz
zespotdw uzgadniania dokumentacji projektowej, Dz. U. Nr 38, poz.455.

Ustaw z dn. 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne Dz.U.2012.1059 z
pbzniejszymi zmianami

Ustawa z dn. 7 czerwca 2001 r. - O zbiorowym zaopatrzeniu w wode i
zbiorowym odprowadzeniu sciekéw Dz.U.2015.139 z p6zniejszymi zmianami

Ustawa z dn. 18 lipca 2001 r. — Prawo wodne Dz.U.2015.469 |.t.z
pbdzniejszymi zmianami
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 15 stycznia 2002 r. zmieniajace

rozporzgdzenie w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz
jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych Dz. U. Nr 8, poz. 71

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 10 marca 2000 r. w sprawie trybu
certyfikacji wyrobow Dz. U. 17/2000, poz. 219

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa 15 maja
1990er, w sprawie szczegbétowych zasad i trybu  zgtaszania prac
geodezyjnych i kartograficznych oraz przekazywania materiatéw i informaciji
powstatych w wyniku tych prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego Dz. U. 3/1990, poz. 195

Ustawa z dn. 28 kwietnia 2000 r. - O systemie oceny zgodnosci, akredytacji
oraz zmianie niektory ustaw Dz. U. 43/2000, poz. 489 z pdzniejszymi
zmianami

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych, Dz.U.2015.460 j.t. z
p. z

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 24
wrzesnia 1998 r. wsprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektow budowlanych Dz. U. 126/1998, poz. 839

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dn. 21 czerwca 1999 r. w sprawie znakow i
sygnatéw w drogowych Dz. U. 58/1999, poz. 622
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Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 14 sierpnia 1998 r. w sprawie
sposobdw bezpiecznego uzytkowania oraz warunkéw usuwania wyrobéw
zawierajgcych azbest Dz. U. 138/1998, poz. 895

Ustawa z dn. 15 grudnia 2000 r. O samorzgdach zawodowych architektéw,
inzynierbw budownictwa oraz urbanistéw Dz. U. 5/2001, poz. 42 z
pbzniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie
katalogu odpadéw Dz. U. 112/2001, poz. 1206

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 16
czerwca 2003 r. w sprawie uzgodnienia projektu budowlanego pod wzgledem
ochrony przeciwpozarowej Dz. U. Nr 121/2003, poz. 1137

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych dn. 3 listopada 1992 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw i innych obiektéw budowlanych
i terenu Dz. U. 121/2003, poz. 1138.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 16
czerwca 2003 r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz
drég pozarowych, Dz. U. Nr 121, poz. 1139.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7
czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych
obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U.109.719);

Ustawa z dn.. 4 lutego 1994 r - Prawo gérnicze i geologiczne Dz.U.2015.196
z pbdzniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dn. 24 wrzesnia 2002 r. oddziatywan na
Srodowisko oraz szczegoOtowych kryteriow zwigzanych z kwalifikowaniem

przedsiewzie¢ do sporzadzania raportu o oddziatywaniu na srodowisko, Dz. U.
Nr 179. poz. 1490.

Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i
Lesnictwa z dn. 5 listopada w sprawie zasad ustalenia stref ochronnych zrédet
i uje¢ wody Dz. U. 116/1991, poz. 504

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, Dz.U.2015.1651 j.t. z
p.zZ.

Ustawa z dnia 14 marca 1985 r. o Panstwowej Inspekcji Sanitarnej (tekst
jednolity: Dz.U.2011.212.1263 j.t. z p.z.);

Kodeks Cywilny — Ustawa z dn. 23 kwietnia 1964 r. — tekst jednolity Dz. U.
55/1990

Ustawa z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postepowania administracyjnego -
Dz.U.2016.23 j.t.

Ustawa z dn. 21 sierpnia 1997 r. — O gospodarce nieruchomosciami
Dz.U.2015.1774 j.t. z.p.z.

Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami
(Dz.U.2014.1446 j.t. z p.z.);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie
szczego6towego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
szczegOtowego zakresu robdét budowlanych, stwarzajacych zagrozenie
niebezpieczenstwa i zdrowia ludzi.
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Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o sSrodowisku
i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na srodowisko Dz.U.2013.1235 j.t. z p.z.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 20 lipca 2002 roku w sprawie
sposobu realizacji obowigzkéw dostawcow sSciekow przemystowych oraz
warunkoéw odprowadzenia $ciekow do urzgdzen kanalizacyjnych, Dz. U. Nr
129, poz. 1108.

Ustawa z dn. 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntéw rolnych i lesnych
Dz.U.2015.909 j.t. z p. z.

Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska z dnia 14 pazdziernika 2002 r.
w sprawie szczegétowych wymagan, jakim powinien odpowiadaé program
ochrony srodowiska przed hatasem , Dz. U. Nr 179, poz. 1498.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 24 lipca
1998 r. w sprawie okreslenia wykazu wyrobow budowlanych nie majgcych
istotnego wptywu na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow
wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej, Dz.
U. Nr 99, poz. 637.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 31 lipca
1998 r. w sprawie systeméw ocen zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz
sposobu znakowania wyroboéw budowlanych dopuszczanych do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie, Dz. U. Nr 113, poz. 728.

Rozporzadzenie Rady Ministréw dnia 24 stycznia 1986 r. w sprawie
wykonania niektérych przepiséw ustawy o drogach publicznych, Dz. U. Nr 6,
poz. 33, z pdzniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, Dz. U. Nr
120, poz. 1126.

Rozporzadzenie Ministra Finanséw z dnia 17 kwietnia 2002 r. a sprawie
ogélnych warunkéw obowigzkowego ubezpieczenia od odpowiedzialnosci
architektow oraz inzynierow budownictwa, Dz. U. Nr 41, poz. 367
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1.1

1.2

1.3

2.2

3.2

ST-01 - ROBOTY ROZBIORKOWE

INFORMACJE OGOLNE

Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s wymagania ogdélne dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z rozbiérkami dla zadania: ,Rozbudowa i modernizacja
oczyszczalni sciekbw komunalnych w Moryniu”.

Zakres robot

Zakres niniejszych ST obejmuje wykonanie wszelkiego rodzaju robot rozbiérkowych.

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy robotach wymienionych w punkcie powyze;.

MATERIALY

Ogolne wymagania dla materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST-00 ,Wymagania ogélne”.

Stosowane materiaty

Nie wystepuja.

SPRZET

Wymagania ogodine
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogoine”.

Wymagania szczegétowe

Do wykonywania rob6t rozbiérkowych niezbedne bedzie posiadanie w dyspozycji
Wykonawcy co najmniej sprzetu opisanego ponizej

» palniki acetylenowe,

» przecinaki, szlifierki katowe,
» mioty pneumatyczne i reczne,
» kruszarki

TRANSPORT

Wymagania ogodine
Ogo6lne wymagania dla srodkéw transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.
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4.2

5.2

Wymagania szczegétowe

Niezbedne bedzie posiadanie w dyspozycji przez wykonawce co najmniej srodkéw
transportu opisanych ponizej

» Samochdd skrzyniowy
» Samochéd samowytadowczy

WYKONYWANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robot
Ogoblne wymagania dla wykonywania robét podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”.

Szczegotowe zasady wykonywania robot

Teren prowadzonych robét rozbiérkowych nalezy wygrodzi¢ i oznakowac tablicami
ostrzegawczymi. Do robdt rozbiérkowych mozna przystgpi¢ po odtgczeniu
wszystkich mediéw tj. wody, gazu, energii elektrycznej.

Rozbidrke nalezy prowadzi¢ w nastepujacej kolejnosci :
» demontaz wyposazenia,
» demontaz instalacji,
» rozbiorka elementow betonowych i zelbetowych.

Zabrania sie prowadzenia prac rozbiérkowych przy wietrze wiejgcym z predkoscia
powyzej 10 m/s.

Roboty powinny byé prowadzone w taki sposéb, aby nie zostata naruszona
statecznos¢ budowli.

Rozbiérke elementéw budowlanych nalezy wykonywaé zawsze od géry. elementy
stalowe opuszczac na dét przy zastosowaniu lin i krgzkow.. W razie potrzeby nalezy
stosowac stalowe rozpory zapewniajgce statecznos¢ demontowanej konstrukciji.

Zabrania sie zrzucac na ziemige elementdéw pochodzacych z rozbiorki.
Nie wolno przewracac scian przez podcinanie lub podkopywanie.

Niedopuszczalne jest gromadzenie materiatu rozbiorkowego na pomostach
rusztowan stosowanych przy rozbiérce.

Zabrania sie prowadzenia prac rozbiérkowych przy uzyciu srodkéw wybuchowych.
Postgpowanie z materiatem pochodzacym z rozbiorki

Wykonawca powinien ujg¢ w cenie ofertowej wszelkie koszty zwigzane z
przekazaniem, przewozem, przetworzeniem lub recyklingiem materiatéw z rozbiorki.

Zdemontowane urzgdzenia, gruz i inne materiaty pochodzace z rozbidrki nalezy
sktadowac odpowiednio posegregowane.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ewidencji materiatdw pochodzacych
z wyburzen i oczyszczania budynkéw (wraz z dokumentami potwierdzajgcymi
sposob zagospodarowanie odpadow).

Elementy z rozbiérek nie wykorzystane i nie nadajgce sie¢ do ponownego
wykorzystania nalezy zutylizowac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zabezpieczenie obiektow istniejacych
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6.2

7.2

8.2

Wykonawca przed przystgpieniem do robo6t wyburzeniowych zobowigzany jest
uzyska¢ zgode na prowadzenie robdét wyburzeniowych. Przed wydaniem zgody
Inzynier Kontraktu moze zazgda¢ przedstawienia szczegotowego planu realizacii
robét rozbidrkowych.

Wykonawca powinien podjg¢ wszelkie Srodki ostroznosci aby chroni¢ od
zniszczenia lub uszkodzenia jakikolwiek z tych obiektow, tacznie z budynkami,
zbiornikami, ogrodzeniami i drzewami zlokalizowanymi w poblizu lub na terenie
placu budowy.

Jakakolwiek nieruchomos$¢ zlokalizowana w poblizu terenéw prowadzenia robot
powinna by¢ chroniona przed jakimkolwiek szkodami, ktére mogtoby byc¢
spowodowane przez pojazdy, opadanie, wibracje, itd. Jakakolwiek powstata szkoda
powinna by¢é naprawiona przez wykonawce do stanu przed jej powstaniem i
zatwierdzona przez Inzyniera Kontraktu.

Wypetnianie i uszczelnianie nie wykorzystywanych rurociggéw

W miejscach gdzie istniejgce rurociggi bedg podtagczane do nowych systemow,
rurociagi, ktére nie bedg podigczone do nowego systemu i nie beda
wykorzystywane, powinny by¢ odtgczone.

Rurociggi w ziemi, ktére bedg wytgczone z eksploatacji powinny po odtgczeniu
zosta¢ na catej dtugosci zamulone a nastepnie zaslepione korkami betonowymi o
minimalnej dtugosci 1,0 m na kazdym koncu i pomiedzy wtazami inspekcyjnymi.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogoélne wymagania
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogélne”.

Kontrola i badanie w trakcie robét i odbioru

Przedmiotem kontroli jakosciowej bedzie zgodno$¢ wykonanych robé6t z ST i
poleceniami Inzyniera Kontraktu.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét rozbiérkowych podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”.

Jednostki obmiaru
Jednostkg obmiarows jest mb, m? m®, kg.

ODBIOR ROBOT
Ogodlne wymagania
Ogolne zasady wymagan przy odbiorach podano w ST-00 ,Wymagania ogoine”.

Zakres odbioru robot
Sprawdzenie jakosci wykonanych robo6t obejmuje ocene:
» kompletnos¢ przeprowadzenia prac rozbiérkowych
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» stosowne zagospodarowanie terenu po przeprowadzeniu prac
rozbiérkowych

9. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 1 grudnia 1998 r.
w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektorych Polskich Norm
dotyczacych bezpieczenhstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 98.148.974 z dn. 10
grudnia 1998 r.)Ktére nakazuje obowigzek przestrzegania bezpieczenstwa
pracy wg nizej wymienionych Polskich Norm:

PN-N-01307: 1994 Hatas. Dopuszczalne wartosci hatasu w srodowisku
pracy. Wymagania dotyczgce pomiaréw. -tylko wg p. 2.3.

PN-77/C-94136 Obuwie ochronne gumowe. Kalosze i pébtbuty
elektroizolacyjne.

4. PN-92/P-84684 Odziez robocza. Kombinezony
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1.1

1.2

1.3

2.2

3.2

ST-02 - ROBOTY ZIEMNE

INFORMACJE OGOLNE

Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania ogdélne dotyczace wykonania
i odbioru rob6t ziemnych dla zadania: ,Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni
$ciekdw komunalnych w Moryniu”.

Zakres robot

Zakres niniejszych ST obejmuje wykonanie wszelkiego rodzaju rob6t ziemnych, a w
szczegoblnosci:

- wykonanie robét przygotowawczych

- wykonywanie wykopdéw tymczasowych i statych zwigzanych z realizacjg
obiektéw budowlanych

- odwodnienie wykopdw na czas budowy
- wykonanie ukopéw i odktaddéw gruntu, nasypdw, zasypek i osypek

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy robotach wymienionych w punkcie powyze;.

MATERIALY

Ogodlne wymagania dla materiatow
Ogoblne wymagania dla materiatow podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

Stosowane materiaty

» grunt wydobyty z wykopéw i uzyty nastepnie do zasypania
rurociggow oraz uksztattowania terenu.

» grunt pozyskany przez wykonawce na wymiane do podsypki i zasypki
— grunt na obsypke i podsypke powinien spetniaC wymagania
projektowe normy PN-B-03020.

SPRZET

Wymagania ogélne
Ogoblne wymagania dla sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogdline”.

Wymagania szczegoétowe

Do wykonywania robét ziemnych niezbedne bedzie posiadanie lub dysponowanie
przez Wykonawce co najmniej sprzetu opisanego ponizej

» koparki do odspajania gruntu,
» spycharko-tadowarki do przemieszczania gruntu,
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4.2

5.2

» zageszczarki i ubijaki mechaniczne,
» szalunki,

» igtofiltry, pompy

» urzadzenia pomiarowe

TRANSPORT

Wymagania ogodine
Ogo6lne wymagania dla srodkéw transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogdélne”.”.

Wymagania szczegoétowe

Niezbedne bedzie posiadanie lub dysponowanie przez wykonawce cO najmniegj
Srodkéw transportu opisanych ponizej

» samochody skrzyniowe
» samochody samowytadowcze

WYKONYWANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonywania
Ogo6lne wymagania dla wykonywania rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogoine”.

Szczegotowe zasady wykonywania roboét
Osnowa geodezyjna

Wytyczenie charakterystycznych punktéw budowli w terenie i ustanowienie reperéw
roboczych powinno by¢ wykonane przez uprawnionego geodete. Punkty pomiarowe
zostang zatozone w odstepach nie wiekszych niz 500 m wzdtuz tras rurociggow i
beda trwale oznaczone na istniejgcych budynkach lub za pomocg zabetonowanych
stalowych szpilek.

Dla wszystkich wytyczonych punktéw nalezy podac¢ ich wspéirzedne w uktadzie
,65”.

Wszelkie odchytki od ustalonej w projekcie budowlanym lokalizacji przekraczajgce
30 cm sg istotnym odstepstwem od projektu i wymagajg sporzadzenia projektu
budowlanego zamiennego i uzyskania na jego podstawie pozwolenia na budowe.

Po wykonaniu obiektu uprawniony geodeta przeprowadzi pomiar powykonawczy z
okresleniem wspotrzednych X i Y oraz poziomdw charakterystycznych punktéw.

Prowadzenie robét ziemnych

Przed rozpoczeciem wykopow wykonywanych mechanicznie nalezy przy pomocy
recznych odkrywek zlokalizowa¢ wszystkie kolidujgce sieci i urzgdzenia podziemne
pokazane na mapach. Nalezy przeprowadzi¢ rozpoznanie w granicach lokalnych
mozliwosci czy nie wystepujg sieci i urzgdzenia nie pokazane na mapach.

Przy wykonywaniu wykopow sposobem mechanicznym nalezy zatrzymac¢ kopanie
na poziomie ok. 20 cm powyzej rzednej projektowej, pozostatg warstwe nalezy
usungé recznie bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t montazowych.

Dno wykopu, w przypadku nieumysinego przekopania, nie moze by¢ zasypane
gruzem, lecz powinno by¢ wypetnione chudym betonem lub piaskiem.

"INWOD" Inzynieria Srodowiska Wodnego Projektowanie i Nadzory Waldemar tagiewka

Maj 2016



Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni $ciekdw komunalnych w Moryniu

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych Strona 41

6.2

W celu uniknigcia osuwania sie skarp, wykopy powinny by¢é wykonywane w jak
najkrotszym czasie i mozliwie szybko zagospodarowane.

Przy zasypywaniu wykopdw grunt nalezy zageszczaé¢ warstwami o grubosci nie
przekraczajgcej 20 cm.

Zabrania sie wykorzystywania jako zasypke gruntéw zmarznietych, torfow, darniny,
itp.

Niewykorzystane na miejscu masy ziemne nalezy zutylizowa¢ zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

Zasypka wykonana bedzie z gruntu wydobytego z wykopéw, (o ile grunt ten nadaje
sie do zageszczenia) zageszczonego zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205
rys. 4, wedtug ktorej:

w obrebie pasa drogowego drogi umocnionej wskaznik zageszczenia powinien
osiggng¢ wartosé:
- Is=1 w warstwie 20cm ponizej spodu konstrukcji nawierzchni

- 1s20,97 w warstwach od -20cm do -50cm ponizej spodu konstrukciji
nawierzchni

w terenie poza drogg utwardzong 1s>0,95

Wykonawca ma obowigzek udowodni¢ Inzynierowi Kontrakiu wifasdciwe
zageszczenie gruntu zasypki przez wykonanie badan geotechnicznych terenowych i
laboratoryjnych.

Wykonawca podczas budowy bedzie utrzymywac¢ wykopy w stanie wolnym od
wody. W przypadku budowy obiektow w wodach gruntowych wykopy utrzymywane
beda w stanie wolnym od wody przez okres niezbedny do zrealizowania roboét.

Nalezy zapewni¢, ze przyjety program odwadniania zapewnia stabilnos¢ skarp
wykopu oraz bezpieczenstwo obiektow znajdujgcych sie w bezposrednim
sgsiedztwie. Ponadto, nalezy zapewni¢ aby zrzut wody gruntowej nie spowodowat
przemieszczania sie gruntu o wrazliwej strukturze jak np. luzny piasek.

W miejscach, w ktdérych na obiekty oddziatywajg sity wyporu hydrostatycznego,
wykonawca obnizy cisnienia pochodzgce od wody gruntowej w celu zapewnienia
stabilnosci tych obiektow przez caty okres budowy.

Wykonawca zapewni, ze przez caly czas dostepna bedzie na placu budowy
odpowiednia instalacja odwadniajgca w stanie gotowosci w celu unikniecia przerw w
prowadzeniu ciggtego odwadniania.

W cenie kontraktowej wykonawca ujmie wszelkie koszty zwigzane z odwodnieniem
wykopdw, udroznieniem rowéw odwadniajgcych i wykopow.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoélne wymagania
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogélne”.

Kontrola i badanie w trakcie robét i odbioru

Przedmiotem kontroli jakosciowej bedzie zgodnos¢ wykonanych robdt i uzytych
materiatdw ST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t ziemnych podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”.

Podczas obmiaru rob6t ziemnych zastosowanie bedg miaty zasady okreslone w

normie PN-68/B-06050 (Roboty ziemne. Wymagania dotyczgce wykonania i

odbioru) oraz BN-83/8836-02 (Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i

proby odbiorowi).

7.2 Jednostki obmiaru
Jednostkg obmiarowg jest m°.
8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne wymagania
Ogolne zasady wymagan przy odbiorach podano w ST-00 ,Wymagania ogoine”.”.
8.2 Zakres odbioru roboét

Sprawdzenie jakosci wykonanych rob6t obejmuje ocene:

- prawidiowego wytyczenia trasy rurociggu, niwelety drdg i tyczenia obiektow;

- badania stopnia zageszczania warstw ochronnych i zasypek;

- w trakcie wykonywania rob6t ziemnych - zgodnos¢ wykonania z
zaprojektowanymi osiami gtéwnymi, rzednymi posadowienia z dokumentacjg
projektows;

- przediozenie Inzynierowi Kontraktu wszystkich aprobat materiatowych i
deklaracji ich zgodnosci.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-12095:1997 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Nasypy. Wymagania
i badania przy odbiorze.

2. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntéw.

3. PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole
literowe i jednostki miar.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

N o g &

8. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania.

9. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

10. PN-EN Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Kotwy
gruntowe.
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11. PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo  specjalnych robot —geotechnicznych.
Scianki szczelne.

12. PN-EN 12715:2003 Wykonawstwo specjalnych robét
geotechnicznych. Iniekcja.

13. PN-EN 12716:2002 Wykonawstwo specjalnych rob6t  geotechnicznych.
Iniekcja strumieniowa. Zastepuje PN-EN 12716:2002 (U)
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1.1

1.2

1.3

2.2

ST-03 - ROBOTY BETONOWE

INFORMACJE OGOLNE

Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania ogélne dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem konstrukcji zelbetowych dla zadania:
,Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni sciekdbw komunalnych w Moryniu”.
Zakres robot

Zakres niniejszych ST obejmuje wykonanie wszelkiego rodzaju robét betonowych
zwigzanych z rozbudowg oczyszczalni sciekow.

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy robotach wymienionych w punkcie powyze;.

MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
ST-00 ,Wymagania ogdine”.

Stosowane materiaty

Klasa betonu nie mniejsza niz C40/45 wg PN-EN 206-1:2003.

Klasa ekspozyciji dla betonébw w komorach narazonych na dziatanie atmosferyczne i
dziatanie sciekéw - agresja chemiczna XA2. Otulina zbrojenia betonem 4 cm.

Beton

Nalezy stosowac¢ beton zgodny z PN-EN 206-1:2003 - Beton — wymagania,
wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢”.

Mieszanka betonowa moze by¢ produkowana wytgcznie na podstawie
zatwierdzonej przez Inzyniera receptury laboratoryjne;.

Sktad mieszanek betonowych opracowuje Wykonawca lub producent betonu
towarowego na podstawie wynikéw badan materiatow, wyzej wymienionej normy,
ogoblnie stosowanych metod projektowania sktadu betonu oraz laboratoryjnych
badan prébek.

Wytwornia betonéw powinna mie¢ odpowiednie zaplecze magazynowe dla cementu
i kruszywa oraz by¢ w petni zautomatyzowana (dozowanie, odwazanie, czas
mieszania i oprézniania). Wytwdrnia podlega akceptacji Inzyniera.

W przypadku kazdej dostarczanej partii betonu przed roztadowaniem betonu w
punkcie przyjecia Wykonawca winien przedtozy¢ dokumenty dostawy zawierajgce
€0 najmniej nastepujace informacje:

- nazwe lub numer sktadu betonu towarowego;

- numer serii dokumentu dostawy;
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- date;

- numer betonowozu;

- nazwe nabywcy;

- nazwe i lokalizacje miejsca budowy;

- gatunek lub opis mieszanki betonu, fgcznie z minimalng zawartoscig cementu,
jezeli zostata okreslona;

- okreslong urabialnos¢;

- typ cementu;

- maksymalng nominalng wielkosc¢ ziarna kruszywa;

- rodzaj lub nazwe domieszki, jezeli zostata dodana;

- ilo$¢ betonu w metrach szesciennych;

- godzine zatadunku.

Cement

Do produkcji betonu nalezy stosowa¢ cement zgodny z normg PN-EN197-1.

Nie wolno uzywa¢ cementéw bardzo szybko wigzacych, szybko wigzgcych,
cementdéw siarczanowych ani cementéw o wysokiej zawartosci tlenku glinowego i
cementéw zawierajgcych chlorek wapniowy.

Cement powinien wykazywa¢ odpornos¢ na agresywne oddziatywanie srodowiska
(@ w szczegdélnosci wod), w ktérym pracowaé bedzie beton. W zwigzku z
powyzszym powinno sie przeprowadzi¢ ocene trwatosci cementu dla warunkéw
pracy betonu w oparciu o analize¢ wod gruntowych.

Uwzgledniajgc uwarunkowania $rodowiska i rodzaj realizowanej budowli, do
wykonania mieszanki betonowej nalezy stosowac niskokaloryczny cement CEM III/A
42,5 N -LH /HSR/NA.

Magazynowanie:

cement pakowany (workowany) - sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na
otwartym terenie zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamkniete
(budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i scianach);

cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe Ilub Zelbetowe
przystosowane do pneumatycznego zatadunku i wyladunku cementu luzem,
zaopatrzone w urzgdzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu
znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objetosci
cementu, do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych scianach).

Sktadowanie cementu luzem dopuszczalne jest wytgcznie za zgodg Inzyniera.
Podtoza sktaddéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajgce cement przed Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen.
Podtogi magazynéw zamknietych powinny byé suche i czyste, zabezpieczajgce
cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. Dopuszczalny okres
przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie
moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych;
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- po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwérnie, w przypadku
przechowywania w sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢
przechowywana osobno w spos6b umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.

Domieszki do betonu

Chemiczne domieszki do betondéw winny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 934-
2:2002 a ich stosowanie winno by¢ zgodne z wymogami okreslonymi w normie PN-
EN 206-1:2003. Domieszki Wykonawca mozna zastosowac¢ w celu:

- zwiekszenia urabialnosci betonu bez zwigekszania stosunku wody do cementu;
- uzyskania kontrolowanego i ograniczonego opéznienia tezenia betonu;
- zwiekszenia trwatosci betonu;

- ograniczenia odsgczania wody i zwigzanego z tym osiadania i pekania
betonu.

Bez pisemnego zalecenia lub zgody Inzyniera nie wolno stosowaé domieszek do
betonéw i cementdéw zawierajgcych dodatki.

Jezeli nie przewiduje tego dokumentacja projektowa, zgoda na zastosowanie
domieszek nie zostanie wydana, chyba, Zze dowiedzie sie wyraznych korzysci
technicznych ptyngcych z ich uzycia, jakich nie mozna uzyskaé, stosujgc zwykte
sktadniki mieszanki betonowej.

Do betonu mozna dodawaé¢ wytgcznie domieszki ptynne. Muszg one spetniaé
przyjete normy, nie moga zawiera¢ chlorkéw ani innych substancji mogacych mieé
negatywny wptyw na projektowane parametry betonu lub powodujgcych korozje
zbrojenia.

Niedozwolone jest stosowanie domieszek nadmiernie hamujgcych Ilub
przyspieszajgcych czas tezenia betonu.

Stosowanie domieszek wykorzystywanych do produkcji betonu ptynnego oraz
domieszek dodawanych w miejscu lania betonu bedzie dozwolone wytgcznie w
szczegOlnych okolicznosciach, gdy wykazane zostang wyrazne korzysci techniczne
ptynace z ich uzycia.

Receptury betonu z domieszkami musi opracowac laboratorium autoryzowane przez
dostawce (producenta) tychze domieszek, a ich skutecznos¢ musi spetniac
wymagania Kontraktu.

Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno by¢ zgodne z PN-EN 12620:2004

Rodzaj kruszywa, jego uziarnienie i wiasciwosci, np. Kksztalt ziaren,
mrozoodpornosc, Scieralnosé, zawarto$¢ pytdw, nalezy dobrac biorgc pod uwage:

- realizacje robdt;
- przeznaczenie betonu;
- warunki srodowiska, na ktére bedzie narazony beton;

- wymagania dotyczgce odstonietego kruszywa lub  kruszyw przy
mechanicznym wykanczaniu powierzchni betonu.

Maksymalny nominalny gérny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobierac,
uwzgledniajgc otuline zbrojenia oraz minimalng szerokos¢ przekroju elementu.
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3.2

Poszczegdblne rodzaje i frakcje kruszywa muszg byc¢ sktadowane oddzielnie na
placu sktadowym, na umocnionym i czystym podtozu, w sposob uniemozliwiajacy
ich mieszanie sie.

Woda zarobowa
Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.
Stal zbrojeniowa

Wiasciwosci mechaniczne i technologiczne stali klasy od A0 do AMIN powinny by¢
zgodne z wymaganiami PN-89/H-84023.09, PN-89/H-84023.08, PN-89/H-84023.06,
PN-89/H-84023.05, PN-89/H-84023.04, PN-89/H-84023.03, PN-89/H-84023.02, PN-
89/H-84023.01, PN-89/H-84023.07 - Stal okreslonego zastosowania -- Gatunki.

Do kazdej partii stali zbrojeniowej dostarczanej na budowe wytworca zobowigzany
jest zatgczy¢ zaswiadczenie o jakosci (atest) stwierdzajgce zgodnos¢é wyrobu z
wymogami norm panstwowych. Kazdy krag lub wigzka pretéw stali dostarczanej na
budowe powinna by¢ zaopatrzona, co najmniej w dwie przywieszki, na ktérych
nalezy poda¢ w sposob trwaty: znak wytwérczy, srednice nominalng, znak stali,
numer wytopu lub partii, znak obrébki cieplnej.

Dostarczong na budowe kazdg partie stali zbrojeniowej nalezy poddac¢ kontroli
sprawdzajgc: zgodnos¢ atestu z zamoOwieniem oraz cechami oznaczonymi na
przywieszkach zatgczonych do kregow i wigzek pretéw. Ponadto, nalezy sprawdzié¢
wyglad powierzchni, wymiary, mase oraz prostoliniowos$¢ pretéw dostarczonych w
wigzkach.

Dostarczana na Teren Budowy stal zbrojeniowa, jak réwniez gotowe do
wbudowania elementy zbrojenia (prety) powinny by¢ sktadowane na odpowiednio
do tego celu przystosowanych sktadowiskach, ktére zabezpieczatyby je przed
zanieczyszczeniami, wptywem czynnikbw atmosfery oraz uszkodzeniami
mechanicznymi.

SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogélne”.

Sprzet do robot

Beton przygotowywany bedzie w wytwdrni.

Do wykonania robét betonowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
- wibratory pograzalne;

- zacieraczka do betonu;

- agregat strumieniowo — pompowy. Agregat nalezy wykorzysta¢ do
odpowietrzania i odprowadzania nadmiaru wody ze swiezo utozonej mieszanki
betonowej; Deskowania powinny spetnia¢ wymagania techniczne okreslone w
normie PN-63/B-06251;

- maszyny i urzgdzenia do formowania elementéw ze stali zbrojeniowej;
- sprezarka do czyszczenia powierzchni betonu piaskiem;
- sprezarka do czyszczenia powierzchni betonu woda.
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4. TRANSPORT
4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

4.2

5.2

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogélne”.

Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Beton z wytwérni przewozi¢ betoniarkg samochodows.

Podawanie betonu do miejsca wbudowania wykonywac nalezy za pomoca pompy
przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Jednorodno$s¢é mieszanki
powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku.

WYKONYWANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robot

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera
prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie, a w
szczegolnosci:

- prawidiowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.;
- prawidtowos¢ wykonania zbrojenia;
- zgodnos$¢ rzednych z projektem;

- czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych
wymagang wielkosc¢ otuliny;

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy
roboczej;

- prawidtowos$¢ wykonania wszystkich rob6t zanikajgcych, miedzy innymi
wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.;

- prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢  ksztattu  elementéw
wbudowanych w betonowa konstrukcje (kanatéw, wpustow, sgczkéw, kotw,
rur itp.);

- gotowos¢ sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢é wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN
206-1 i PN-B-06251.

Betonowanie mozna rozpoczg¢ po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera Kontraktu
potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

Zasady wykonania roboét

Przygotowanie zbrojenia

Jezeli nie wyspecyfikowano inaczej, zbrojenie nalezy wykonywac ze stali All, Alll lub
AllIN (zbrojenie gtéwne) oraz A0, Al lub AlIIN (zbrojenie pomocnicze) wedtug normy
PN-B-03264:2002.

Zbrojenie nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ wedtug PN-B-03264:2002 oraz
niniejszych ST.
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W projekcie nalezy poda¢ sposob pielegnacji betonu.

Beton, zbrojenie i pielegnacje betonu zaprojektowaé tak, aby unikngé rys
skurczowych.

Przewozenie stali na budowe powinno odbywac¢ sie w sposob zabezpieczajacy ja
przed odksztatceniami i zanieczyszczeniami. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo
zabezpieczona przed korozjg w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢ do
zapewnienia, aby stal taka byta magazynowana w miejscu nienarazonym na
nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie. Zabezpieczeniem przed nadmierng
korozjg stali zbrojeniowej magazynowanej na otwartym powietrzu moze byé
powtoka wykonana z mleczka cementowego. Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w
deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkébw rdzy, kurzu i bfota. Stal
pokrytg rdzg nalezy oczysci¢ szczotkami recznie lub mechanicznie. Po
oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw. Stal tylko
zabtocong nalezy zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone nalezy odmrazac
strumieniem cieptej wody. Stal poddang chocéby chwilowemu dziataniu stonej wody
nalezy zmy¢ wodg stodkg. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary,
oliwa) lub farba olejng, nalezy opala¢ az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.
Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢
miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm. W przypadku wiekszych
odchytek stal zbrojeniowg nalezy prostowa¢ za pomocag kluczy, miotkéw,
prostowarek i wyciggarek.

Ciecie pretow nalezy wykonaé¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Prety
nalezy ucina¢ z doktadnoscig do 1 cm. Ciecie nalezy przeprowadzaé przy pomocy
nozy mechanicznych. Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym lub
szlifierkg katowa.

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje
tabela Nr 23 normy PN-S-10042. Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do
miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoine, wynosi 10d dla stali A-1ll i A-ll lub 5d
dla stali A-l. Na zimno na budowie mozna wykonywaé odgiecia pretéw o $rednicy d
< 12 mm. Prety o Srednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym
podgrzewaniem.

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegajg
jednoczes$nie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac $rednice
zagiecia réwng co najmniej 20d. Wewnetrzna srednica odgiecia strzemion i pretéw
montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw. Przy odbiorze hakéw i
odgie¢ pretow nalezy zwrdci¢ szczegb6lng uwage na ich zewnetrzng strone.
Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

taczenie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z normg PN-91/S-10042. Do
zgrzewania i spawania pretobw moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy
odpowiednie uprawnienia.

Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ miekkim drutem lub spawac¢ w ilosci min. 30%
skrzyzowan.

Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykona¢ bezposrednio na deskowaniu (blasze
stalowej) wg naznaczonego rozstawu pretéw. Dla zachowania wtasciwej grubosci
otulenia pretébw nalezy stosowac¢ podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego,
betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobdéw zapewnienia otuliny,
a szczegdlnie podktadek z pretéw stalowych jest niedopuszczalne.
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Na wysokosci $cian pionowych nalezy utrzymywaé konieczne otulenie za pomoca
podktadek plastikowych pierscieniowych. Na dnie form powinny by¢ stosowane
podktadki dystansowe typu zatwierdzonego przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia winny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W
szkieletach tych wezly na przecieciach pretow powinny byé potgczone przez
spawanie albo zgrzewanie, a dla stali, dla ktérej termiczne potaczenie jest
niedopuszczalne - przez wigzanie

Przygotowanie do betonowania

Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowa¢ wszystkie elementy kotwione w
betonie, np. mocowanie barier ochronnych itp., oczysci¢ deskowanie lub powlec
forme stalowg s$rodkiem adhezyjnym. Nastepnie osadzi¢ zbrojenie. Wiasciwe
grubosci otulin zapewni¢ przy pomocy odpowiednich przektadek dystansowych.

Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ przejscia szczelne.
Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytacznie w wytwdrni
betonu, ktéra moze zapewni¢ spetnienie wymagan okreslonych w niniejszych ST.

Dozowanie sktadnikbw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane
wytgcznie wagowo z doktadnoscia:

- +2% - przy dozowaniu cementu i wody;

- +3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizaciji.
Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny byé sprawdzane co najmniej
raz w miesigcu. Przy dozowaniu skfadnikédw powinno sie uwzgledniaé korekte
zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy
niz 2 minuty. Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac¢ pojemniki o
konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do
podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga sie
sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od
powierzchni, na ktoérg spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy
mieszanke podawac¢ za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja
zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé
wymogow dokumentacji technologicznej, ktdéra powinna uwzgledniaé nastepujgce
zalecenia:

- w fundamentach, Scianach i ramach mieszanke betonowg nalezy ukfadac
bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy badz tez za posrednictwem
rynny warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac wibratorami wgtebnymi;

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy;

- przy betonowaniu oczepéw, gzymsow, wspornikbw, zamkoéw i stref
przydylatacyjnych stosowac wibratory wgtebne.

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepujgce warunki:
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- wibratory wgtebne stosowac¢ o czestotliwosci min. 6 000 drgan na minute, z
butawami o srednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia
lezgcymi w ptaszczyznie poziomej;

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia
butawg wibratora, podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy
zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5-8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac
butawe w jednym miejscu w czasie okoto 10s., po czym wyjmowac powoli w
stanie wibrujgcym;

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R,
gdzie R jest promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle
wynosi 0,3-0,5 m;

- listwy wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu
ptyt pomostow, stropdw i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej
dtugosci;

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub listwg wibracyjng w
jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s, predkos¢ przesuwu listwy
maksymalnie do 60m/h;

- zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w
kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw
wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe
pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i
uzgodnionych z Projektantem.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i
uzgodnionych z Projektantem.

W przerwach roboczych i w dylatacjach konstrukcji betonowych nalezy stosowac
systemowe, tworzywowe tasmy dylatacyjne.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ okreslone w
Projekcie wykonawczym, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowac zasada,
Ze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez usuniecie z
powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa
cementowego oraz zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonac bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie,
wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢ p6zniej niz w ciggu 3 godzin lub po
catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C,
czas trwania przerwy nie powinien przekraczac 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania,
zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy,
konieczne jest wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego  oswietlenia,
zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo rob6t i dostateczne  warunki
bezpieczenstwa pracy.

Warunki atmosferyczne przy ukiadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu
betonu
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Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie
nizszych niz plus 5°C, zachowujgc warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton
wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie
wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w
takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcija. W wyjgtkowych
przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga
to zgody Inzyniera oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w
chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w
czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania
betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu. W
przypadku wystgpienia ulewnego deszczu nalezy zabezpieczy¢ miejsce robot za
pomocg mat lub folii.

Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni
betonu lekkimi wodoszczelnymi ostonami zapobiegajgcymi odparowaniu wody z
betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy, nie pdzniej niz po 12 godz.
od zakonczenia betonowania, rozpoczgé pielegnacje wilgotnosciowg betonu i
prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (poprzez polewanie wodg co najmniej 3 razy
na dobe).

Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewaé w ciggu
pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni
co najmniej 3 razy na dobe.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-
32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie
co najmniej 15 MPa.

Wykanczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujgce wymagania:

wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez nadmiernych
zagtebien miedzy ziarnami kruszywa, przetomow i wybrzuszen ponad powierzchnie;

pekniecia i rysy sg niedopuszczalne;

rowno$¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-10260; wypuktosci i wgtebienia nie powinny
by¢ wieksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Bezposrednio
po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nierownosci wyréwnaé za
pomocg tarcz karborundowych i czystej wody. Ponadto powierzchnie betonu
powinny by¢ zgodne z Wymaganiami Zamawiajacego. Wyklucza sie szpachlowanie
konstrukcji po rozdeskowaniu.

Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustroju nosnego,
podpér) nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego deskowania
opracowanego na podstawie obliczen statyczno-wytrzymatosciowych.
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6.2

6.3

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem swiezej
masy betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz powinna
uwzgledniaé:

- szybkos¢ betonowania;

- spos6b zageszczania;

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:
- posiadac¢ odpowiednig sztywnosc¢ i zapewnia¢ niezmiennosc¢ ksztattu;

- zapewniac¢ jednorodng powierzchnie betonu;
- zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢;

- zapewniac tatwy montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia — warunek ten
spetniajg deskowania systemowe;

- wykazywaé odporno$s¢ na deformacje pod wptywem  warunkow
atmosferycznych.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoélne wymagania
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogélne”.

Kontrola i badanie w trakcie robot i odbioru

Przedmiotem kontroli jakosciowej bedzie zgodnosé wykonanych robét i uzytych
materiatdw z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Kontrola obejmuje m.in.: sprawdzenie szalunkéw, zbrojenia, osadzenie elementow
ze stali profilowej i rur ochronnych dla przejs¢ technologicznych, betonowania,
roboty zanikajgce i ulegajace zakryciu, préby szczelnosci.

Warunki kontroli i badan w trakcie robét

Badania i kontrole konstrukcji betonowych

Badania konstrukcji betonowych i Zelbetowych w czasie wykonywania robdét
polegaja na biezacym, w miare postepu robét sprawdzenia jakosci uzywanych
Materiatéw i zgodnosci wykonywanych robo6t z dokumentacjg projektowa, ST oraz
poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Badania powinny objg¢ wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty,
ktore przy ostatecznym odbiorze nie bedg widoczne, a jakos¢ ich wykonania nie
bedzie mogta by¢ sprawdzona. Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia powinny by¢
wpisane do dziennika budowy.

Sprawdzenie materiatdw polega na stwierdzeniu czy gatunki ich sg zgodne
z dokumentacjg projektowa, ST oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu i czy sag
zgodne ze swiadectwami jakosci i dokumentami odbiorczymi.

Sprawdzenie rusztowahn wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, pionem,
niwelatorem i poréwnanie z projektem. Badania polegajg na stwierdzeniu:

- zgodnosci podstawowych wymiaréw z projektem
- zachowaniu rzednych oraz odchylenia od potozenia poziomego i pionowego
- zgodnosci przekrojow poprzecznych elementéw nosnych

- prawidtowosci i doktadnosci potgczen miedzy elementami
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7.2

8.2

Sprawdzenie nalezy wykonywacé przez ogledziny zewnetrzne potgczen.

Sprawdzenie deskowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, poziomica,
tatg i poréwnanie z dokumentacja projektowa, ST.

Sprawdzenie zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar taSmg poziomica,
suwmiarka i poréwnanie z dokumentacja projektowa, ST.

Badania i kontrole zabezpieczen antykorozyjnych i pokryé powierzchniowych
Przed wykonaniem izolacji dokona¢ odbioru podtoza,
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania szerokosci zaktadow,

Zabezpieczenie izolacji pionowej przed uszkodzeniami mechanicznymi.
OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t rozbiérkowych podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”.

Jednostki obmiaru

Jednostka obmiaru robdt jest:
- dla betonu - 1m® betonu; z doktadnosécig do 0,1.

- dla zbrojenia i konstrukcji - 1kg z doktadnoscig do 1,0 (lub odpowiednio: 1t —
z doktadnoscia do 0,1). Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie ilos¢
okreslonego w dokumentacji projektowej i zmontowanego zbrojenia tj. tgczng
dtugos¢ pretow poszczegoinych srednic pomnozong odpowiednio przez ich
ciezar jednostkowy w kg/m. nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy
taczeniu pretow, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego. Dla
konstrukcji bierze sie ciezar wynikajgcy z dokumentacji projektowej bez
spawow. Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku
stosowania przez wykonawce profili i pretdw o Srednicach wiekszych od
wymaganych w dokumentacji projektowe;.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady wymagan przy odbiorach podano w ST-00 ,Wymagania ogoine”.

Sposéb odbioru roboét

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu jezeli sg wykonane i sprawdzone wszystkie pomiary i atesty.

Odbiér robot nastepuje na podstawie dokumentacji technicznej.

W trakcie odbioru nalezy:

- Sprawdzi¢ zgodno$¢ wymagan projektowych, przy uwzglednianiu
wprowadzonych zmian, ze stanem faktycznym wynikajgcym z wpiséw do

dziennika budowy, oraz innych dokumentéw dotyczacych jakosci materiatéw i
wyrobdw uzytych do robét, wynikow pomiaréw i badan,

- Sprawdzi¢ naniesienia do zmian projektowych do dokumentacji
powykonawczej,

- Sprawdzi¢ w dzienniku budowy konsekwencje wpiséw dotyczacych robdt,
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- Dokonac¢ szczeg6towych ogledzin robot,

- Sprawdzi¢ poprawnosc i prawidtowosé wykonania potgczen konstrukcji nosnej
z fundamentem,

- Sprawdzi¢ odchytki od powierzchni, jakosci wykonywanych Scian,

- Sprawdzi¢ szczelnos¢ obiektdéw technologicznych.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
1) 1PN-EN 206-1: 2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci,
produkcja i zgodnosé.
2) PN-91/B-27618 Papa asfaltowa zgrzewalna na osnowie zdwojone;j
przeszywanej z tkaniny szklanej i welonu szklanego.

3) PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

4) PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badanh
wytrzymatosciowych.

5) PN-EN 12504-2:2002 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu --
Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za
pomocg mtotka Schmidta typu N.

6) PN-80/M-47340.02 Betonowanie. Ogdlne wymagania i badania.
7) PN-82/H-93215 Walcowki i prety stalowe do zbrojenia betonu.

8) PN-86/B-01811 Antykorozyjne  zabezpieczenia w  budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Ochrona materiatowo-strukturalna.
Wymagania.

9) PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

10) PN-90/M-47850 Deskowania dla  budownictwa  monolitycznego.
Deskowania uniwersalne.

11) PN-91/B-01813 Antykorozyjne  zabezpieczenia w  budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Zabezpieczenia powierzchniowe. Zasady
doboru.

12) PN-92/B-01814 Antykorozyjne  zabezpieczenia w  budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok
ochronnych.

13) PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

14) PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane -- Badania cech fizycznych i
wytrzymatosciowych.

15) PN-B-10702:1999 Wodociagi i kanalizacja -- Zbiorniki -- Wymagania i
badania.

16) PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane -- Woda do betonéw i zapraw.

17) PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale: Préba rozciggania. Metoda
badania w temperaturze otoczenia.

18) PN-EN 12350: 2001 Badanie mieszanki betonowe;..
19) PN-89/H-84023.09 Stal okreslonego zastosowania -- Gatunki
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20) PN-89/H-84023.08
21) PN-89/H-84023.06
22) PN-89/H-84023.05
23) PN-89/H-84023.04
24) PN-89/H-84023.03
25) PN-89/H-84023.02
26) PN-89/H-84023.01
27) PN-89/H-84023.07

)

28) PN-EN 19707:2003 Cement. Cement Specjalny. Sktad wymagania i
kryteria zgodnosci.

29) PN-EN 197-1:2002 Cement Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementow powszechnego uzytku.

30) PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes¢ 2:
Domieszki do betonu - Definicje, wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i
etykietowanie.

31) PN-EN ISO 7438:2002 Metale. Technologiczna proba zginania.

"INWOD" Inzynieria Srodowiska Wodnego Projektowanie i Nadzory Waldemar tagiewka
Maj 2016



Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni $ciekdw komunalnych w Moryniu

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych Strona 57

1.1

1.2

1.3

2.2

ST-04 - ROBOTY MURARSKIE

INFORMACJE OGOLNE

Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania ogélne dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem konstrukcji murowanych dla zadania:
,Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni sciekdbw komunalnych w Moryniu”.
Zakres robot

Zakres niniejszych ST obejmuje wykonanie wszelkiego rodzaju robét murarskich
zwigzanych z rozbudowg oczyszczalni sciekow.

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy robotach wymienionych w punkcie powyze;.

MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
ST-00 ,Wymagania ogdine”.

Stosowane materiaty

Woda zarobowa

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.
Bloczki gazobetonowe.

Bloczki gazobetonowe o grubosci okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Powierzchnia zewnetrzna bloczkédw powinna posiada¢ rowki w celu zwiekszenia
przyczepnos$ci do zaprawy.

Dopuszczalne odchylenia wymiarowe wynoszg:
- dlugosé £ 6mm

- szerokos¢ £ 5mm

- wysokos¢ £ 5mm

Zaprawy budowlane

Przewiduje sie stosowanie zapraw cementowo-wapiennych. Wytrzymatos¢ zapraw
Rz — 5 MPa.

Zaprawa cementowo-wapienna marki M5 lub zaprawa klejowa.
Przygotowanie zapraw do robét murowych powinno by¢ wykonywane mechanicznie.

Zaprawe nalezy przygotowac¢ w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie
wczesnie po jej przygotowaniu tj. ok. 3 godzin. Do zapraw murarskich nalezy
stosowac piasek rzeczny lub kopalniany.
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3.2

4.2

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ cement portlandzki z
dodatkiem zuzla lub popiotéw lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod
warunkiem, ze temperatura otoczenia w ciggu 7 dni od chwili zuzycia zaprawy nie
bedzie nizsza niz +5°C.

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ wapno suchogaszone lub
gaszone w postaci ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, ktére
powinno tworzy¢ jednolitg i jednobarwng mase, bez grudek niegaszonego wapna i
zanieczyszczen obcych. Skiad objetosciowy zapraw nalezy dobierac
doswiadczalnie, w zaleznosci od wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju cementu i
wapna.

Zaprawy klejowe stosowac przeznaczone do tgczenia elementéw gazobetonowych.
SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”.

Sprzet do robot

Sprzet uzyty do wykonania robo6t winien by¢ utrzymywany w dobrym stanie
technicznym i w gotowosci do pracy. Sprzet winien by¢é zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Jesli wymagajg tego przepisy Wykonawca winien dostarczy¢ Inzynierowi kopie
dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkow Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone
do robdét.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét murowych powinien wykazac sie
mozliwos$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- rusztowania inwentaryzowane przestawne,
- betoniarki.

TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogélne”.

Transport materiatow

Srodki oraz metody transportu winny byé dostosowane do rodzaju transportowanych
materiatéw.

WYKONYWANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatdbw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inzyniera.
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5.2

Zasady wykonania robét
Przygotowanie terenu robot.

Przygotowanie terenu robét polega na wyréwnaniu pasa terenu o szerokosci min.
2,0 +3,0 m wzdtuz Scian przewidzianych do wykonania w ramach rob6t murowych,
w celu ziozenia materiatdw, zagwarantowania przestrzeni komunikacyjnej
pracownikom oraz wykonania rusztowan.

Roboty murowe

Sciany nalezy murowaé¢ zgodnie z Dokumentacjg projektowg opracowang przez
Wykonawce przesklepiajgc otwory nadprozami prefabrykowanymi lub wylewanymi
zelbetowymi. Mury nalezy wykonywaé¢ z zachowaniem prawidtowosci wigzania,
grubosci spoin i wymaganej geometrii.

Wymagania ogolne:

Mury nalezy wykonywaé¢ warstwami z zachowaniem prawidtowego wigzania i
grubosci spoin, do pionu i sznura, z zachowaniem zgodnosci z projektem w zakresie
odsadzek, wyskokow i otwordw.

W pierwsze] kolejnosci nalezy wykonywa¢ mury nosne. Mury nalezy wznosic¢
mozliwie réwnomiernie na catej ich dtugosci. W miejscu potgczenia muréw
wykonanych niejednoczesnie nalezy stosowac strzepia zazebione koncowe.

Elementy uktadane na zaprawie powinny by¢ czyste i wolne od kurzu. Przy
murowaniu suchym bloczkiem, zwtaszcza w okresie letnim, nalezy przed utozeniem
w murze polewac lub moczy¢ w wodzie.

Mury grubosci mniejszej niz 1 cegta mogg by¢ wykonywane przy temperaturze do
0<C.

Tolerancje
Grubo$¢ muru winna by¢ zgodna z wymaganiami Dokumentacji projektowe;.

Spoiny w murach:
- spoiny poziome - 12 mm ; dopuszczalne odchytki +5/-2 mm,

- spoiny pionowe - 10 mm; dopuszczalne odchytki + 5 mm.
wymiary poszczegollnych pomieszczen £10 mm,
wysokosci poszczegblnych kondygnaciji £10 mm,

otwory:
- przy szerokosci do 1,0 m +6/-3 mm,

- przy szerokosci ponad 1,0 m +10/-5 mm,

- wysokos¢ +15/-10 mm.

Spoiny powinny by¢ dokfadnie wypetnione zaprawa. W scianach przewidzianych do
tynkowania nalezy pozostawic niewypetnione spoiny na gtebokosci 5-10 mm.

Liczba cegiet lub pustakéw uzytych w potéwkach do muréw nosnych nie powinna
by¢ wieksza niz 15% catkowitej liczby cegiet.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne wymagania
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogélne”.

6.2 Kontrola i badanie w trakcie robét i odbioru
Przedmiotem kontroli jakosciowej bedzie zgodnos¢ wykonanych robdt i uzytych
materiatdbw z dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.
Kontrola obejmuje m.in.: sprawdzenie szalunkéw, zbrojenia, osadzenie elementow
ze stali profilowej i rur ochronnych dla przejs¢ technologicznych, betonowania,
roboty zanikajgce i ulegajace zakryciu, préby szczelnosci.

6.3 Warunki kontroli i badan w trakcie robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatdw i winien prowadzi¢ na swoj
koszt kontrole ilosciowg i jakosciowg ich dostaw. Program tych badan Wykonawca
powinien zamiesci¢ w PZJ robo6t i uzgodnic z Inzynierem.
Jesli Inzynier uzna to za konieczne, niezaleznie od badan wykonywanych przez
Wykonawce, moze prowadzi¢ dodatkowe badania materiatow.
W kazdym przypadku wystgpienia watpliwosci co do jakosci dostarczonych
materiatéw, materiatow z dostawy watpliwej jakosci nie nalezy wbudowywag, nalezy
ztozy¢ je w osobnym miejscu i wykona¢ badania laboratoryjne w zakresie
przewidzianym w PZJ. Dalsze postepowanie w zaleznosci od wynikéw badan nalezy
przewidzie¢ w PZJ.
W trakcie wykonywania rob6t, Wykonawca zobowigzany jest sprawdzac¢ na biezgco
jakos¢ dostarczonych materiatbw, prawidtowos¢ ich sktadowania i sposéb
wykonania rob6t, oraz:
- prawidtowos$¢ wigzania cegiet w murze, i naroznikach,
- grubosci spoin i ich wypetnienia,
- pionowosci powierzchni i krawedzi muru
- poziomowosci warstw cegiet lub pustakow.
Kontrola obejmuje na biezaco wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu
technologicznego, oraz zaakceptowanie wynikow badan laboratoryjnych
Wykonawcy oraz Wykonanie badan zgodnie z PN-68/B—10020 - Roboty murowe z
cegty. Wymagania i badania przy odbiorze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét rozbiérkowych podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”.

7.2 Jednostki obmiaru

Jednostkg obmiarowg robét jest — m? muru o odpowiedniej grubosci.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru roboét
Ogoblne zasady wymagan przy odbiorach podano w ST-00 ,Wymagania ogéline”.
8.2 Sposob odbioru robot
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu jezeli sg wykonane i sprawdzone wszystkie pomiary i atesty.
Odbidr rob6t nastepuje na podstawie dokumentacji technicznej.
W trakcie odbioru nalezy:
- Sprawdzi¢ zgodno$¢ wymagan projektowych, przy  uwzglednianiu
wprowadzonych zmian, ze stanem faktycznym wynikajagcym z wpiséw do
dziennika budowy, oraz innych dokumentéw dotyczacych jakosci materiatow i
wyrobdw uzytych do robét, wynikow pomiaréw i badan,
- Sprawdzi¢ naniesienia do zmian projektowych do dokumentacji
powykonawczej,
- Sprawdzi¢ w dzienniku budowy konsekwencje wpiséw dotyczgcych robaét,
- Dokona¢ szczegétowych ogledzin robét,
- Sprawdzi¢ poprawnos¢ i prawidtowos¢é wykonania potgczen konstrukcji z
fundamentem,
- Sprawdzi¢ odchytki od powierzchni, jakosci wykonywanych Scian,
9. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykfe..

2. PN-EN 845-2:2004 Specyfikacja wyrobow dodatkowych do muréw. Czes¢ 2:
Nadproza.

3. PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegty. Wymagania i badania przy odbiorze.
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1.1

1.2

1.3

2.2

ST-05 — ROBOTY BUDOWLANO - MONTAZOWE

INFORMACJE OGOLNE

Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania ogélne dotyczace wykonania
i odbioru robét budowlano - montazowych dla zadania: ,Rozbudowa i modernizacja
oczyszczalni sciekdw komunalnych w Moryniu”.

Zakres robot

Zakres niniejszych ST obejmuje wykonanie wszelkiego rodzaju robét budowlano -
montazowych zwigzanych z rozbudowg oczyszczalni sciekow.

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy robotach wymienionych w punkcie powyze;.

MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
ST-00 ,Wymagania ogdine”.

Stosowane materiaty

Prefabrykaty konstrukcji stalowych

Kraty przykrywajace kanatly - ze stali odpornej na korozje nie gorszej niz stal 1.4301
wedtug PN-EN 10088-1. Pomosty i balustrady ze stali odpornej na korozje nie
gorszej niz stal 1.4301 wg PN-EN 10088-1.

Okna

Okna powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

- szyby antywtamaniowe klasy P2;

- profile antywltamaniowe i okucia antywtamaniowe obwodowe;

- profile ciepte, z przektadkg termiczng; minimalny wspétczynnik przenikania
ciepta usredniony dla catego elementu 1,1 W/m?K

- skrzydfa rozwieralno-uchylne lub elementy okienne z przeszkleniem statym
Drzwi
Drzwi powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- klasa tolerancji w zakresie wysokos$ci, szerokosci, grubosci i prostokgtnosci
wg PN-EN 1529:2001 - min 2;

- klasa tolerancji w zakresie ptaskosci ogdélnej i miejscowej wg PN-EN
1530:2001 min 3 klasa wytrzymatosci drzwi wg PN-EN 1192:2001 - min 3;

- szyby antywtamaniowe klasy P2;

- profile i okucia obwodowe antywtamaniowe,
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3.2

- profile ciepte z przektadka termiczng;
- zamKi atestowane — system jednego klucza;

- opcja  uzytkowa drzwi  (drzwi  wielofunkcyjne,  przeciwpozarowe,
antywtamaniowe, energetyczne) zgodnie projektem zatwierdzonym przez
Inzyniera.

Bramy

Bramy stalowo-aluminiowe systemowe otwierane elekirycznie spetniajgce
nastepujace wymagania:
- wymagania eksploatacyjne zgodne z PN-EN 12604:2002;

- standard bezpieczenstwa zgodny z normg PN-EN 12453:2002;
- klasa przepuszczalnosci powietrza wg PN-EN 12426:2002 min. 3;
- klasa odpornos¢ na przenikanie wody wg PN-EN 12425:2002 min 2;

- wspotczynnik przenikania ciepta (obliczony wg PN-EN 12428:2002) zgodny z
projektem zatwierdzonym przez Inzyniera;

- klasa odpornosci na obcigzenie wiatrem wg PN-EN 12424:2002 zgodna z
projektem zatwierdzonym przez Inzyniera projektem;

- jakos¢ potwierdzona certyfikatem.

Brama rolowana

Brama wykonana z profili stalowych wypetnionych piankg poliuretanowg z powtokg
galwaniczng oraz lakieru z mikroczastkami poliamidowymi. Ptyta bramy z waskimi
przettoczeniami poziomymi po stronie zewnetrznej. Brama malowana obustronnie w
kolorze okreslonym w dokumentacji projektowej. Wszystkie pozostate profile
ocynkowane ogniowo. Brama z napedem umieszczonym na osi rolowania bramy
oraz sterowaniem (go6ra, dot, na nacisk ciagly, SKS - petna automatyka:
zabezpieczenie krawedzi zamykajgcych czujnikami optycznymi). Brama z
mozliwos$cig otwierania manualnego. Brama zamykana oraz ryglowana od wewnatrz
z mozliwoscig awaryjnego otwierania przy pomocy korby. Brama oznakowana trwale
na zewnatrz przy pomocy numeru lub napisu uzgodnionego z Zamawiajgcym.

SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogélne”.

Sprzet do robot

Do wykonania rob6t bedacych przedmiotem niniejszych ST nalezy stosowac sprzet
sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera np.:

- dzwig samojezdny;
- spawarka elektryczna 300 A;
- elektronarzedzia reczne.
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4. TRANSPORT
4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

4.2

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogélne”.

Transport materiatow

Do wykonania rob6t bedgcych przedmiotem niniejszych ST nalezy stosowac
sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera, srodki transportu np:

- samochdéd skrzyniowy ciezarowy;
- ciggnik z naczepg dtuzycowa;
- samochdéd dostawczy.

WYKONYWANIE ROBOT

Zasady wykonania robét budowlanych
Montaz konstrukcji i elementéw stalowych drobnowymiarowych

Metoda montazu konstrukcji powinna by¢ okreslona w projekcie montazu na
podstawie zatozen projektowych, warunkéw Terenu Budowy oraz posiadanego
sprzetu i doswiadczenia wykonawcy. Fundamenty, sruby kotwigce i inne podpory
konstrukcji powinny by¢ przygotowane odpowiednio do potgczenia z konstrukcjg lub
elementem przed rozpoczeciem montazu. Wymiary kielichéw i gniazd do
zamocowania elementéw konstrukcji powinny umozliwia¢ regulacje potozenia tych
elementdw oraz ich zamocowanie montazowe i state. Przed rozpoczeciem montazu
nosnos¢ zakotwien srub i Scianek zagtebien kielichowych powinna osiggna¢ wartos¢
odpowiednig do bezpiecznego przenoszenia obcigzerh montazowych. Podpory
konstrukcji nalezy utrzymywaé przez caty okres montazu w stanie zapewniajgcym
przekazywanie obcigzen. Roboty nalezy tak wykonywa¢, aby Zzadna czes¢
konstrukcji nie zostata podczas montazu przecigzona lub trwale odksztatcona. Nie
dopuszczalne jest tgczenie elementéw z materiatéw tworzacych ogniwa korozyjne.

Montaz w deskowaniach do zabetonowania
Element nalezy montowaé po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.

Element powinien by¢ trwale usytuowany w deskowaniu w sposob zabezpieczajgcy
od uszkodzen i przemieszczen podczas podawania i zageszczania betonu.

Fragmenty stalowe pokryte betonem nalezy oczysci¢ z farby antykorozyjnej i pokry¢
Srodkiem antykorozyjnym przeznaczonym do zabezpieczania stali zbrojeniowej w
elementach betonowych (tworzaca warstwe tlenku).

Montaz na kotwy rozprezne lub wklejane
Elementy nalezy montowac po okresie dojrzewania betonu w podtozu.

Po ustaleniu lokalizacji kotew wykona¢ metodg wiercenia gniazdo odpowiednie dla
typu stosowanej kotwy.

Typ kotwy podlega uzgodnieniu z Projektantem i akceptacji Inzyniera.
Kotwy muszg posiada¢ wymagane atesty i certyfikaty na znak ,B".

Po zagruntowaniu gniazd srodkiem poprawiajgcym przyczepnos¢ nalezy osadzi¢
kotwy na niekurczliwej ptynnej zaprawie na bazie cementu o wysokich
wiasciwosciach mechanicznych (wymagania jak dla betonu klasy B55).
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Montaz metoda spawania

Roboty montazowe metodg spawania nalezy wykonac¢ zgodnie z wytycznymi PN-B-
06200.

Roboty antykorozyjne
Ochrona przed korozjg stali:

Powierzchnie elementéw przeznaczonych do styku z betonem powinny by¢
oczyszczone do 3 stopnia czystosci wg PN-H-97051(PN-70/H-97051) i
pozostawione nie malowane, jezeli w projekcie nie podano inaczej.

Powierzchnia stali bezposrednio przed natozeniem powtoki gruntujgcej powinna byc¢
oczyszczona wedtug wymagan projektowych nie mniej niz do drugiego stopnia
czystosci wg PN-H-97051 (PN-70/H-97051) przy zachowaniu odpowiedniej
chropowato$ci. Przygotowanie powierzchni wykona¢ zgodnie z PN-H-97052.

Powtoki metalowe powinny spetnia¢ wymagania PN-EN-22063. Przed metalizacjg
natryskowg powinno by¢ stosowane piaskowanie.

Malowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-H-97053 (PN-71/H-97053)
wedtug wymagan podanych w gwarancji trwatosci powtok. Poszczeg6ine powtoki
powinny r6zni¢ sie kolorami.

Powtoki malarskie wykonywac¢ zgodnie z zaleceniami producenta farb. Ocene
grubosci powtok wykona¢ zgodnie z PN-C-81515 i PN-H-04623.

Wymiary elementéw przeznaczonych do cynkowania ogniowego oraz niezbedne
otwory technologiczne powinny by¢ uzgodnione z wykonawcag cynkowania. Przed
stosowaniem trawienia wszystkie szczeliny nalezy zabezpieczy¢ przed wniknigciem
kwasu.

Montaz konstrukcji budowlanych stalowych

Montaz konstrukcji budowlanych stalowych nalezy wykonywac zgodnie z projektem
konstrukcji i projektem montazu, z zastosowaniem s$rodkéw zapewniajgcych
statecznos¢ w kazdej fazie montazu oraz osiggniecie projektowanej nosnosci i
sztywnosci po ukonczeniu robot.

Przed rozpoczeciem montazu na placu budowy powinny by¢ spetnione wszystkie
niezbedne warunki okreslone w projekcie montazu.

W projekcie konstrukcji nalezy okresli¢ zatozenia niezbedne do ustalenia
bezpiecznej metody montazu, a w szczegélnosci:

- kolejnos¢ montazu;

- sposOb zapewnienia statecznosci konstrukcji podczas montazu i po jego
ukonczeniu;

- stezenia i podpory montazowe oraz warunki ich usuniecia;
- terminy wykonania i rodzaj podlewek fundamentowych;

- inne czynniki, ktére moga mie¢ wptyw na bezpieczenstwo konstrukcji podczas
montazu.

Projekt montazu powinien zapewnia¢ statecznos¢ konstrukcji we wszystkich fazach
prowadzenia robot.

Podpory konstrukgiji:
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6.2

7.2

przed rozpoczeciem montazu no$nos¢ zakotwien, srub i Scianek zagtebien
kielichowych powinna osiggng¢ warto$¢ odpowiednig do bezpiecznego
przenoszenia obcigzen montazowych;

podpory konstrukcji nalezy utrzymywaé przez caty okres montazu w stanie
zapewniajgcym przekazywanie obcigzen;

bezposrednio przed wykonaniem podlewki nalezy oczysci¢ przestrzen do
wypetniania pod blachg podstawy;

zaprawe nalezy przed uzyciem wymiesza¢ i stosowac¢ odpowiednio do
konsystencji w stanie ciektym do podlewania i w stanie wilgotnym do
podbijania, tak aby wolna przestrzen pod blachg podstawy zostata catkowicie
wypetniona.

Zakotwienia Srubowe:

Sruby i elementy kotwigce nalezy przez zabetonowaniem osadzié trwale w
prawidtowym potozeniu za pomocg szablondw;

Srednica studzienki na $rube kotwigcg mechanicznie podczas montazu do
elementu zabetonowanego w fundamencie powinna umozliwia¢ swobodny
montaz kotwy. Gtebokos¢ studzienki powinna by¢ wieksza o 150 mm od
gtebokosci zakotwienia. Studzienki nalezy zabezpieczy¢ przed zamarznieciem
wody;

Aby umozliwi¢ regulacje potozenia Sruby, Srednica studzienki lub gniazda
wokot gérnej czesci Sruby zabetonowanej w fundamencie powinna wynosic¢
nie mniej niz 75 mm lub trzykrotna srednica Sruby;

Przy zakotwieniach na $ruby zabetonowane do powierzchni fundamentu
nalezy przewidzie¢ odpowiednig regulacje w otworach powiekszonych w
blasze podstawy.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoélne wymagania

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogélne”.

Kontrola i badanie w trakcie robét i odbioru

Przedmiotem kontroli jakosciowej bedzie zgodnos¢ wykonanych robdt i uzytych
materiatdw z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét rozbiérkowych podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”.

Jednostki obmiaru

Jednostkg obmiaru robét jest szt, kg, m?:

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot

Ogélne zasady wymagan przy odbiorach podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.
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8.2

Sposéb odbioru roboét

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu jezeli sg wykonane i sprawdzone wszystkie pomiary i atesty.

Odbiér robot nastepuje na podstawie dokumentacji technicznej.

W trakcie odbioru nalezy:

- Sprawdzi¢ zgodno$¢ wymagan projektowych, przy uwzglednianiu
wprowadzonych zmian, ze stanem faktycznym wynikajgcym z wpiséw do
dziennika budowy, oraz innych dokumentéw dotyczacych jakosci materiatow i
wyrobdw uzytych do robdt, wynikow pomiaréw i badan,

- Sprawdzi¢ naniesienia do zmian projektowych do dokumentacji
powykonawczej,

- Sprawdzi¢ w dzienniku budowy konsekwencje wpiséw dotyczacych robdt,
- Dokona¢ szczegétowych ogledzin robét,

PRZEPISY ZWIAZANE

1. EN 12365-1:2003 Okucia budowlane - Uszczelki i tasmy uszczelniajgce do drzwi,
okien, zaluzji i Scian ostonowych Wymagania eksploatacyjne i klasyfikacja.

2. EN 12978:2003 Bramy Urzadzenia zabezpieczajgce do bram Wymagania i
metody badan.

3. EIW 1627:1999 Okna, drzwi zaluzje Odporno$¢ na wilamania Wymagania i
klasyfikacja.

4. PN-71/H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne
wytyczne.

5. PN-86/B-01806 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Ogélne zasady
uzytkowania konserwaciji i napraw.

6. PN-87/M-69009 Spawalnictwo. Zaktady stosujgce procesy spawalnicze. Podziat.
7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
8. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykfe.

9. PN-90/B-92210 Elementy i segmenty scienne aluminiowe. Drzwi i segmenty z
drzwiami szklone, klasy 0 i OT. Ogélne wymagania i badania.

11. PN-B-03207:2002 Konstrukcje stalowe. Konstrukcje z ksztattownikow i blach
profilowanych na zimno. Projektowanie i wykonanie.

12. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe. Potgczenia z fundamentami.
Projektowanie i wykonanie.

13. PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i
odbioru.

14. PN-B-197-1:1997 Cement Czesci: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementdédw powszechnego uzytku.

15. PN-EN 10088-1:1998 Stale odporne na korozje Gatunki.
16. PN-EN 1192:2001 Drzwi Klasyfikacja wymagan wytrzymatosciowych.
17. PN-EN 12207:2001 Okna i drzwi Przepuszczalnos¢ powietrza Klasyfikacja.
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18. PN-EN 12208:2001 Okna i drzwi Wodoszczelnos¢ Klasyfikacja.
19. PN-EN 12210:2001 Okna i drzwi Odpornos¢ na obcigzenie wiatrem Klasyfikacja.

20. PN-EN 12400:2003 (U) Okna i drzwi Trwato$¢ mechaniczna Wymagania i
klasyfikacja.

21. PN-EN 12424:2002 Bramy Odpornos¢ na obcigzenie wiatrem Klasyfikacja.
22. PN-EN 12425:2002 Bramy Odpornos¢ na przenikanie wody Klasyfikacja.
23. PN-EN 12426:2002 Bramy Przepuszczalnos¢ powietrza Klasyfikacja.

24. PN-EN 12428:2002 Bramy Wspétczynnik przenikania ciepta Wymagania
dotyczace obliczen.

25. PN-EN 12453:2002 Bramy Bezpieczenstwo uzytkowania bram z napedem
Wymagania.

26. PN-EN 12604:2002 Bramy Aspekty mechaniczne Wymagania.

27. PN-EN 1303:2000 Okucia budowlane Wkiadki bebenkowe do zamkéw
Wymagania i metody badan.

28. PN-EN 1418:2000 Personel spawalniczy. Egzaminowanie operatoréw urzgdzen
spawalniczych oraz nastawiaczy zgrzewania oporowego dla w petni
zmechanizowanego i automatycznego spajania metali.

29. PN-EN 1529:2001 Skrzydta drzwiowe. Wysokos¢, szerokos¢, grubosc i
prostokatnosé. Klasy tolerancji.

30. PN-EN 1530:2001 Skrzydta drzwiowe Ptaskos¢ ogoélna i miejscowa Klasy
toleranciji.

31. PN-EN 1670:2000 Okucia budowlane Odpornos¢ na korozje Wymagania i
metody badan.

32. PN-EN 1906:2003 Okucia budowlane Klamki i gatki Wymagania i metody badan.

33. PN-EN 1935:2003 Okucia budowlane Zawiasy jednoosiowe Wymagania i
metody badan.

34. PN-EN 22063:1996 Powtoki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie
cieplne. Cynk, aluminium i ich stopy.

35. PN-EN 24624 Farby i lakiery proba odrywania do oceny przydatnosci.
36. PN-EN 287-1+A1 Spawalnictwo. Egzaminowanie spawaczy. Stale.

37. PN-EN 288 Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej uznawanie.
Czesci1,2,3,5,6,7,9.

38. PN-EN 719:1999 Spawalnictwo. Nadzér spawalniczy. Zadania i
odpowiedzialnosc.

39. PN-EN 845-2:2004 Specyfikacja wyrobéw dodatkowych do muréw. Czesé 2
Nadproza.

40. PN-EN 998-2:2004 Wymagania dotyczace zapraw do muréw - Czes$¢ 2:
Zaprawa murarska.

41. PN-91/B-02020 Ochrona cieplna budynkow.
42. PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.
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1.1

1.2

1.3

2.2

ST-06 —- KONSTRUKCJE DREWNIANE

INFORMACJE OGOLNE

Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania ogélne dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem konstrukcji drewnianych dla zadania:
,Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni sciekdbw komunalnych w Moryniu”.

Zakres robot

Niniejsza specyfikacja dotyczy wykonania i odbioru konstrukcji drewnianych
obiektow budowlanych narazonych na agresywne dziatanie $rodowiska,
projektowanych wg PN-B-03150:2000.

Zakres obejmuje konstrukcje dachowa.

Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie i montaz konstrukcji drewnianych wystepujacych w
obiekcie.

W zakres tych robo6t wehodzg: wigzary, ptatwie i elementy stezajgce

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy robotach wymienionych w punkcie powyze;.

MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogédlne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
ST-00 ,Wymagania ogdine”.

Stosowane materiaty
Prefabrykowane wigzary kratowe

Konstrukcje i elementy konstrukcji powinny by¢é wykonane z tarcicy iglastej
sortowanej wytrzymato$ciowo, odpowiadajagcej klasie sortowniczej okreslonej w
dokumentacji projektowej i trwale oznakowanej. Inne rodzaje drewna nalezy
stosowac w przypadkach technicznie uzasadnionych.
Wktadki, klocki, drobne elementy konstrukcyjne itp. nalezy wykonywaé z drewna
twardego, np. debowego, akacjowego Ilub innego o zblizonej twardosci.
Drewno stosowane do konstrukcji powinno by¢ klasyfikowane metodami
wytrzymatosciowymi. Zasady klasyfikacji powinny by¢ oparte na ocenie wizualnej
lub mechanicznej, na nieniszczgcych metodach pomiaru jednej lub wiecej
wiasciwosci.

Klasyfikacja wizualna lub mechaniczna powinna spetnia¢ wymagania podane w
normach: PN-82/D-94021, PN-EN 518:2000, PN-EN 519:2000. Klasy
wytrzymatosciowe drewna litego nalezy przyjmowac¢ zgodnie z PN-EN 338:1999.
Klasa wytrzymatosci drewna powinna odpowiada¢ ustaleniom projektowym oraz
wartosci wytrzymatosci charakterystycznej wg PN-B-03150:2000.
Wilgotnosc¢ drewna iglastego nie powinna byc¢ wyzsza niz:
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- 18% w konstrukcjach chronionych przed zawilgoceniem
- 28% w  konstrukcjach pracujgcych na  otwartym powietrzu.
Wiasciwosci tarcicy iglastej konstrukcyjnej sortowanej wytrzymatosciowo i kryteria
jakosci powinny by¢, w zaleznosci od zakresu jej stosowania — zgodne z
wymaganiami PN-82/D-94021i/lub PN-75/D-96000 oraz PN-EN 350-2:2000.
Tarcica iglasta sortowana wytrzymatosciowo powinna by¢ przed uzyciem
sprawdzona i zakwalifikowana do odpowiedniej klasy wytrzymatosciowej na
podstawie oznaczeh (cechowania), cech i parametrow wytrzymatosciowych,
kryteriow wizualnych i wad obrébki. Stosowanie tarcicy iglastej ogdlnego
przeznaczenia wg PN-75/D-96000 w wymienionych sortymentach i klasach
obowigzuje do czasu objecia klasyfikacjg wytrzymatosciowg wszystkich jej
sortymentédw. Ocena tarcicy iglastej konstrukcyjnej sortowanej wytrzymatosciowo
powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymaganiami PN-82/D-94021
przez upowaznione osoby, np. kwalifikowanych (licencjonowanych) brakarzy.
Pakowanie, przechowywanie i transport tarcicy sortowanej wytrzymatosciowo
powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-82/D-94021.

Laczniki mechaniczne

taczniki mechaniczne stosowane w potgczeniach elementow konstrukcji
drewnianych w postaci gwozdzi, wkretéw do drewna, srub, sworzni, pierscieni
zebatych itp. powinny spetnia¢ wymagania PN-b-03150:2000 oraz PN-EN 912 lub
(po ich wprowadzeniu) PN-EN 14545 i PN-EN 14592.

taczniki typu ptytek kolczastych powinny odpowiada¢ wymaganiom aprobat
technicznych.

taczniki metalowe powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg — w zaleznosci od
klasy uzytkowania — zgodnie z PN-B-03150:2000.

Trojwymiarowe taczniki do konstrukcji drewnianych powinny odpowiadaé
wymaganiom podanym w zaleceniach udzielania aprobat technicznych ITB: ZUAT-
15/I1, 17/2003 lub ETAG nr 15.

Preparaty do zabezpieczania drewna i materiatéow drewnopochodnych
Preparaty do zabezpieczania drewna i materiatow drewnopochodnych przed korozja
biologiczng powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-C-04906:2000, wymaganiami
podanymi w aprobatach technicznych oraz zgodnie z zaleceniami udzielania
aprobat technicznych.

Preparaty do zabezpieczenia drewna i materiatdbw drewnopochodnych przed ogniem
powinny spetnia¢ wymagania podane w aprobatach technicznych.

Preparaty do zabezpieczania drewna i materiatow drewnopochodnych przed
dziataniem korozji chemicznej powinny spetnia¢ wymagania podane w aprobatach
technicznych.

Konstrukcje znajdujgce sie w srodowisku agresywnym powinny by¢ zabezpieczone.
Miejsca (lub obszary) podlegajgce zabezpieczeniu powinny by¢é oznaczone na
rysunkach.

Nowe materiaty i wyroby budowlane

Wiasciwosci nowych materiatow i wyrobow budowlanych oraz zakres ich
zastosowania w konstrukcjach drewnianych powinny by¢ zgodne z postanowieniami
aktualnych norm lub aprobat technicznych.

Skitadowanie elementow

Elementy konstrukcji z drewna lub materiatéw drewnopochodnych powinny byé
sktadowane w warunkach zabezpieczajgcych je przed zawilgoceniem i
uszkodzeniami, zgodnie z instrukcjg producenta.

Wszystkie elementy powinny by¢ sktadowane na podtozu utwardzonym, winno sig je
odizolowac¢ od podtoza warstwa folii oraz sktadowac na podktadach z materiatow
twardych, na wysokosci co najmniej 20 cm od podtoza. Elementy poziome w postaci
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3.2

4.2

belek, elementdéw stropowych powinny by¢ sktadowane na podktadach
rozmieszczonych zgodnie z warunkami sktadowania, w sposéb odzwierciedlajgcy
ich prace statyczna. Przy ukfadaniu warstwowym wysokos$¢ nie powinna
przekraczac trzech warstw elementow.

SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”.

Sprzet do robot

Do wykonania rob6t bedacych przedmiotem niniejszych ST nalezy stosowac sprzet
sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera np.:

- dzwig samojezdny
- gwozdziownice pneumatyczne
- pracy do wciskania ptytek gwozdziowych

- pity reczne i tarczowe, dtutownice, wyrzynarki, mtotki drewniane i metalowe
TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”.

Transport materiatow

Do wykonania rob6t bedgcych przedmiotem niniejszych ST nalezy stosowac
sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera, srodki transportu np:

- samochdd skrzyniowy ciezarowy;
- ciggnik z naczepg dtuzycowa;
- samochdéd dostawczy.

Transport powinien sie odbywa¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
transportowymi regulujgcymi przew6z materiatow.

Wykonawca powinien mie¢ zabezpieczony transport w postaci samochoddéw
ciezarowych o tadownosci odpowiedniej do tadunku.

Materiaty drewniane powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocig podczas transportu
i sktadowania.

WYKONYWANIE ROBOT

Zasady wykonania robét budowlanych
Montaz konstrukcji i elementéw stalowych drobnowymiarowych

Elementy konstrukcji drewnianych powinny by¢ zgodne z projektem budowlanym
(dokumentacjg techniczng). Rozréznia sie tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz
tolerancje specjalne. Jesli w ustaleniach projektowych wymagania dotyczgce
tolerancji nie sg podane, stosuje sie klase N1. Stosowanie klasy tolerancji N2 zaleca
sie w przypadku wykonywania elementéw szczegdlnie istotnych z punktu widzenia
niezawodnos$ci konstrukcji o powaznych konsekwencjach w razie zniszczenia, oraz
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konstrukcji o charakterze monumentalnym lub konstrukciji, ktérym stawia sie
wysokie wymagania jakosciowe.

Odchytki wymiaréw elementow konstrukcji drewnianych nie powinny przekraczaé
wielkosci podanych w dokumentacji technicznej. Odchytki wymiaréw elementéw
konstrukcji drewnianych w odniesieniu do dtugosci i wysokosci elementu nie
powinny przekracza¢ wielkosci zamieszczonych w dokumentaciji technicznej lub
podanych ponizej:

Odchyitki wymiaréw elementdéw [mm] Wymiar elementu [mm]

+0,1 0+5

+0,5 6 +25

+1.0 26 =100

+2.0 101 + 250

+5.0 251 + 1200
+10.0 1201 + 3000
+15.0 3001 + 6000
+20.0 Ponad 6000

Elementy konstrukcji drewnianych produkowane przemystowo powinny byc¢ objete
kontrolg jakosci zgodnie z systemem zakfadowej kontroli jakosci.

Wilgotnosc elementow konstrukcji drewnianych — w zaleznosci od zakresu ich
stosowania — nie powinna przekracza¢ wartosci przewidzianych normg PN-B-
03150:2000.

Elementy konstrukcji z drewna i/lub materiatéw drewnopochodnych powinny by¢
zabezpieczone przed diugotrwatym zawilgoceniem we wszystkich stadiach ich
wykonywania. Czesci elementow konstrukcji stykajgce sie z elementami konstrukcji
z innych chtongcych wilgo¢ materiatéw powinny by¢ izolowane.

Preparaty i zalecana technologia zabezpieczenia elementéw konstrukcji z drewna
i/lub materiatéw drewnopochodnych przed wilgocia, korozjg chemiczng, biologiczng
i ogniem powinny by¢ podane w dokumentaciji technicznej.

Dachy

tacenie potaci dachowych

Przekrdj tat powinien by¢ zgodny z dokumentacjg techniczng i nie mniejszy niz
38/50 mm. Laty powinny by¢ przybite do kazdego wigzara co najmniej gwozdziem
okragtym o srednicy 4 mm lub kwadratowym o boku 3,5 mm i dtugosci nie mniejszej
niz 2,5-krotna grubos$¢ tat. Styki tat powinny by¢ usytuowane na wigzarach.

Osiowy rozstaw fat powinien by¢ podany w dokumentacji technicznej. Laty powinny
by¢ zabezpieczone przed korozjg biologiczng. Odchyiki w rozstawie fat nie powinny
przekracza¢ 5 mm.

Wykonanie potaczen

Potaczenia powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg techniczng. Ztgcza
klinowe w elementach konstrukcji drewnianych powinny by¢ zgodne z PN-EN.385 i
PN-EN 387. Ztgcza na taczniki mechaniczne powinny by¢é wykonane zgodnie z
dokumentacjg techniczng, z uwzglednieniem rodzaju tacznikéw, ich zgodnosci z
normami przedmiotowymi oraz ich rozstawu i rozmieszczenia w stosunku do zasad
przyjetych w PN-B-03150:2000. Ztgcza na ptytki kolczaste - w zaleznosci od typu
ptytek - powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-03150:2000 oraz wymaganiom
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aprobat technicznych. W ztgczach na tgczniki mechaniczne nie nalezy stosowaé
wiecej niz 2 rodzaje tgcznikow. W przypadku ztgczy klejonych nie nalezy
uwzglednia¢ we wspotpracy innych rodzajow tgcznikdw.

Wykonanie elementéw

Elementy pretowe konstrukcji drewnianych powinny odpowiada¢ wymaganiom
przedstawionym w zaleceniach udzielania aprobat technicznych ITB -ZUAT-
15/11.02/2003 i/lub ETAG nr 007, wzglednie ETAG nr 011.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Klasy kontroli

W celu zréznicowania wymagan kontroli w zaleznosci od typu i uzytkowania
konstrukcji rozroznia sie dwie klasy kontroli wykonania elementow konstrukgji:

| - klasa kontroli zwyktej,

Il - klasa kontroli rozszerzonej.

Kontrola dotyczy wtasciwosci stosowanych wyrobow i materiatdw oraz wykonania
robét. Powinna ona obejmowac kontrole w czasie wykonania (produkcji z
uwzglednieniem kontroli miedzy operacyjnej) i kontrole zgodnosci (z wymaganiami).
Klasa kontroli moze sie odnosi¢ do wykonanej konstrukcji, okreslonych elementéw
konstrukciji lub okreslonych operaciji.

Jesli w ustaleniach projektowych nie stwierdza sie inaczej, przy wykonywaniu
konstrukcji z drewna i/lub z materiatdw drewnopochodnych stosuje sie klase kontroli
l.

Kontrole rozszerzong zaleca sie w przypadku wykonywania konstrukgcji lub
elementow konstrukcji, ktorym sg stawiane szczeg6lne wymagania w zakresie
niezawodnosci i 0 powaznych konsekwencjach zniszczenia (np. konstrukcje
monumentalne) oraz w przypadku szczegdlnych wymagan funkcjonalnych.
Rozréznia sie kontrole wewnetrzng i zewnetrzna, sprawowang odpowiednio przez
wykonawce oraz przez inwestora lub wtadze publiczne.

Planowanie kontroli i badan

Kontrola i badania operacji zwigzanych z wykonaniem robét powinny by¢ planowane
oraz przeprowadzone i udokumentowane przez wykonawce zgodnie z ustaleniami
projektowymi. Wykonanie roznych czesci konstrukcji moze by¢ przypisane roznym
klasom kontroli w zaleznosci od ztozonosci wykonania i roli spetnianej w gotowej
konstrukcji. W przypadku konstrukcji drugorzednych lub powtarzalnych,
wykonywanych zgodnie ze sztukg budowlang, dopuszcza sie kontrole uproszczong
na podstawie inspekciji.

Kontrola powinna by¢é wykonywana zgodnie z planem kontroli. W przypadku kontroli
zwyktej przedmiotem kontroli sg wybrane losowo, a w przypadku kontroli
rozszerzonej wszystkie lub wskazane w ustaleniach projektowych elementy lub
operacje robocze. Czestosé sprawdzania losowego powinna by¢ podana w
ustaleniach projektowych. Zaleca sie sprawdzanie wykonania wszystkich rob6t na
podstawie inspekcji (ogledzin) oraz co najmniej jednej sciany, stropu lub dzwigara
na kazdej kondygnacji na podstawie pomiardéw., W przypadku negatywnych
wynikéw inspekciji liczba sprawdzanych czesci lub elementow budynku, na przyktad
$cian, moze by¢ zwiekszona.

Dokumentacja dziatan i wynikow kontroli powinna zawiera¢ wszystkie dokumenty
planowania, rejestr wynikéw oraz rejestr niezgodnosci i dziatan korekcyjnych.
Doktadnos¢é wymiardéw i usytuowania naroznikédw oraz wybranych scian budynku
podlega kontroli ciggtej. Przed rozpoczeciem robét nalezy przeprowadzi¢ co
najmniej kontrole: - zgodnosci wykonania i usytuowania fundamentéw, sprawnosci
stosowanego sprzetu.

"INWOD" Inzynieria Srodowiska Wodnego Projektowanie i Nadzory Waldemar tagiewka
Maj 2016



Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni $ciekdw komunalnych w Moryniu
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych Strona 74

Kontrola i badania materiatéw i wyrobow

Badania wtasciwosci materiatow i wyrobow powinny by¢ przeprowadzane zgodnie z
wymaganiami podanymi w normach, aprobatach technicznych oraz w niniejszych
warunkach technicznych. Potwierdzenie wtasciwosci materiatéw i wyrobow powinno
by¢ podane:

- w zaswiadczeniach z kontroli (certyfikatach zgodnosci lub deklaracjach zgodnosci
wyrobow z dokumentami odniesienia oznaczonych znakiem budowlanym),

- w zapisach w dzienniku budowy,

- w innych dokumentach, na przykfad ekspertyzach technicznych.

Kazda dostawa materiatow lub wyrobdw powinna by¢ wyraznie identyfikowana oraz
zaopatrzona w deklaracje lub certyfikat zgodnosci i oznakowana znakiem
budowlanym B lub CC.

Przy odbiorze materiatéw i elementow konstrukcji drewnianych na budowie nalezy
sprawdzi¢ zgodnos¢ typu, rodzaju, klasy, wymiarow tych elementéw z wymaganiami
podanymi w projekcie lub w specyfikacji technicznej.

Kontrola wyrobéw budowlanych stosowanych w budownictwie z drewna i/lub
materiatdéw drewnopochodnych powinna by¢ zgodna z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 14 maja 2004 r. w sprawie kontroli wyrobéw budowlanych
wprowadzonych do obrotu (Dz.U. 2004, nr 130, poz. 1386).

Kontrola i badania konstrukcji drewnianych

Ocene prawidtowosci wykonania i zgodnosci z ustaleniami projektowymi nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin, wynikéw odbioréw miedzyoperacyjnych i
czesciowych oraz zapiséw w dzienniku budowy.

Badanie elementéw przed montazem obejmuje:

- sprawdzenie poprawnosci wykonania elementéw i potgczen,

- sprawdzenie wymiaréw szablondéw, konturéw oraz wymiaréw poszczegoinych
elementéw za pomoca tasmy lub miarki stalowej z podziatkg milimetrowg oraz
sprawdzenie wilgotnosci drewna.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest m®.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiory miedzyoperacyjne i czesciowe - powinny obejmowac:

- zgodnos¢ wykonanych robét z dokumentacjg techniczng,

- rodzaj i klase oraz wilgotnos¢ drewna,

- prawidtowos$¢ wykonania potgczen,

- zabezpieczenie drewna,

- wymiary elementéw,

- prawidtowos¢ usytuowania elementéw w poziomie i w pionie,
Elementy konstrukcji z nieprawidtowo wykonanymi potgczeniami nie powinny by¢
wbudowane. Warunkiem ich wbudowania moze by¢ pozytywna ocena ekspercka.
Sprawdzenie wymiaréw elementdéw nalezy przeprowadzac¢ na podstawie ogledzin i
pomiaréw tasmga stalowg z podziatkg milimetrowa albo suwmiarkg na losowo
wybranych elementach, na przyktad Scianie, belce, dzwigarze.
Sprawdzenie odchylenia powierzchni od ptaszczyzny oraz prostoliniowosci krawedzi
nalezy przeprowadzi¢ przez przyktadanie taty kontrolnej o dtugosci 2,0 m w
kierunkach prostopadtych na skrzyzowaniu muréw oraz na powierzchni $ciany, a
nastepnie przez pomiar przeswitu miedzy tatg i powierzchnig lub krawedzig Sciany,
z dokfadnoscig do 1 mm.
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Dokumenty
Podstawe kwalifikujacg do odbioru wykonania konstrukcji i obiektéw budowlanych z
drewna stanowig nastepujace dokumenty: projekt techniczny, dziennik budowy,
dokumentacja powykonawcza oraz stwierdzenie zgodnosci wykonania z
dokumentacjg projektowg i zatwierdzonymi zmianami podanymi w dokumentacji
powykonawczej .
Wykonawca zobowigzany jest przedstawic:
- petng dokumentacje powykonawcza,
- protokoty z badan kontrolnych oraz certyfikaty jakosci materiatow i wyrobow,
- protokoty z odbioréw miedzy operacyjnych i czesciowych oraz zapisy w
dzienniku  budowy dotyczgce wykonywania rob6t z uwzglednieniem rob6t
zanikajgcych,
- wyniki sprawdzenia doktadnosci wymiaréw elementéw i ich usytuowania,
- wykaz stwierdzonych w trakcie wykonywania rob6t niezgodnosci i dziatan
korekcyjnych,
- pisemne uzasadnienie odstepstw od dokumentacji, potwierdzone przez
Inzyniera Kontraktu.
Odbior koncowy obejmuje catos¢ wykonanego obiektu.
Zgodnos¢ wykonania konstrukcji z dokumentacjg projektowg stwierdza sie na
podstawie porownania wynikéw badan z wymaganiami norm i aprobat

technicznych z dodatkowymi ustaleniami podanymi w projekcie lub w
ekspertyzach technicznych oraz z wymaganiami zawartymi w specyfikaciji
technicznej.

Odbiér koncowy obejmuje co najmniej stwierdzenie:

- zgodnosci z dokumentacjg techniczna,

- prawidtowosci ksztattu i wymiaréw konstrukgiji,

- prawidtowosci oparcia konstrukcji na podporach i rozstawu elementéw

konstrukcyjnych,

- prawidtowos$ci wykonania ztgczy,

- prawidtowosci zabezpieczenia konstrukcji,

- nieprzekroczenia odchytek wymiarowych elementéw i catej konstrukciji.

Konstrukcje wykonane w sposéb niezgodny z wymaganiami podlegaja
odrebnemu postepowaniu. Mogg by¢ odebrane pod warunkiem, ze odstepstwa nie
zagrazajg bezpieczenstwu konstrukcji, w tym bezpieczenstwu pozarowemu, oraz

nie utrudniajg warunkéw i nie obnizajg komfortu jej uzytkowania.
W innych przypadkach zaleca sie opracowanie ekspertyzy technicznej i
wykonanie jej zalecen.

Protokot odbioru powinien zawieracé:

- podsumowanie wynikéw badan,

- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania konstrukcji z
ustaleniami projektowymi,

- wykaz usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

- wnioski dotyczgce dalszego postepowania.

W odbiorze powinni bra¢ udziat przedstawiciele zainteresowanych
uczestnikow procesu budowlanego.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-01042:1999 Rysunek konstrukcyjny budowlany. Konstrukcje drewniane
PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Ogdlne
zasady ochrony
PN-87/B-02355 Tolerancje wymiaréw w budownictwie. Postanowienia
ogélne
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PN-B-02361:1999 Pochylenia potaci dachowych

PN-B-03150:2000 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-B-03163-1:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminologia
PN-B-03163-2:1998/GB Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania
PN-B-03163-3:1998/GB Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania przy

odbiorze
PN-76/C-04906:2000  Srodki ochrony drewna. Ogélne wymagania i badania
PN-65/D-01006 Ochrona drewna. Klasyfikacja i terminologia metod
konserwaciji drewna
PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami
wytrzymatosciowymi
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdélnego przeznaczenia
PN-EN 335-1:1996 Trwato$¢ drewna i materiatow drewnopochodnych.
Definicja klas zagrozenia ataku biologicznego.
Postanowienia og6lne
PN-EN 335-2:1996 Trwato$¢ drewna i materiatow drewnopochodnych.
Definicja klas zagrozenia ataku biologicznego.
Zastosowanie do drewna litego
PN-EN 335-3:2001 Trwato$¢ drewna i materiatéw drewnopochodnych.
Definicja klas zagrozenia ataku biologicznego.
Zastosowanie do ptyt drewnopochodnych
PN-EN 336:2001 Drewno konstrukcyjne. Gatunki iglaste i topola. Wymiary,
dopuszczalne odchyiki
PN-EN 338:2004 Drewno konstrukcyjne. Klasy wytrzymatosci
PN-EN 350-1:2000 Trwatos$¢ drewna i materiatéw drewnopochodnych.
Naturalna trwatos¢ drewna litego. Wytyczne dotyczace zasad
badania i klasyfikacji naturalnej trwatosci drewna.
PN-EN 350-2:2000 Trwatos¢ drewna i materiatéw drewnopochodnych.
Naturalna trwatos¢ drewna litego. Wytyczne dotyczace
naturalnej trwatosci i podatnosci na nasycanie wybranych
gatunkéw drewna majgcych znaczenie w Europie
PN-EN 351-1:1999 Trwatos¢ drewna i materiatéw drewnopochodnych.
Drewno lite zabezpieczone srodkiem ochrony. Klasyfikacja
wnikania i retencji srodka ochrony
PN-EN 351-2:2000 Trwatos$¢ drewna i materiatéw drewnopochodnych. Drewno
lite zabezpieczone srodkiem ochrony. Wytyczne pobierania do
analizy probek drewna
PN-EN 385:2002 Ztagcza klinowe w konstrukcjach drewnianych.
Wymagania jakosciowe i minimalne wymagania
produkcyjne
PN-EN 386:2002 Drewno klejone warstwowo. Wymagania eksploatacyjne i
minimalne wymagania produkcyjne
PN-EN 387:2002 Drewno klejone warstwowo. Duze ztgcza klinowe.
Wymagania jakosciowe i minimalne wymagania produkcyjne
PN-EN 460:1997 Trwatos¢ drewna i materiatéw drewnopochodnych.
Naturalna trwatos¢ drewna litego. Wytyczne dotyczace
wymagan w zakresie trwatosci drewna stosowanego w
klasach zagrozenia
PN-EN 518:2000 Drewno konstrukcyjne. Sortowanie. Wymagania w
odniesieniu do norm dotyczgcych sortowania
wytrzymatosciowego metodg wizualng
PN-EN 519:2000 Drewno konstrukcyjne. Sortowanie. Wymagania dla
tarcicy sortowanej wytrzymatosciowo metoda
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maszynowg oraz dla

PN-EN 844-1:2001
drewna

PN-EN 844-2:2000
dotyczace

PN-EN 844-3:2002
tarcicy

PN-EN 844-4:2002

PN-EN 844-6:2002

PN-EN 844-9:2002
cech
PN-EN 844-10:2001

PN-EN 844-11:2001

PN-EN 844-12:2002
uzupetniajgce i
PN-EN 912:2000
stosowanych w
PN-EN 1309-1:2002
Czesé 1:

PN-EN 1310:2000
PN-EN 1311:2000
degradacji
PN-EN1313-1:2002

PN-EN 1438:2002
PN-EN 1611-1:2002
wygladu.

daglezje

PN-EN 1912:2000
podziat na

PN-EN 1990
PN-EN 1991-1-1
ddziatywanie

obcigzenia uzytkowe w

maszyn sortujgcych
Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy ogoine dla
okragtego i tarcicy
Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy og6ine
drewna okragtego
Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy ogéine

Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy dotyczgce
wilgotnosci
Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy dotyczgce
wymiarow tarcicy
Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy dotyczgce
tarcicy
Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy dotyczace
przebarwien i uszkodzen grzybowych
Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy dotyczace
uszkodzen powodowanych przez owady
Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy
indeks ogolny
taczniki do drewna. Dane techniczne tgcznikow
konstrukcjach drewnianych
Drewno okragte i tarcica. Metoda oznaczania wymiarow.
Tarcica
Drewno okragte i tarcica. Metody pomiaru cech
Drewno okragte i tarcica. Metody pomiaru biologicznej

Drewno okragte i tarcica. Dopuszczalne odchyiki i wymiary
zalecane. Czes¢ 1: Tarcica iglasta
Symbole dla drewna i materiatéw drewnopochodnych
Tarcica. Klasyfikacja drewna iglastego na podstawie
Czesc¢ 1: Europejskie swierki, jodty, sosny i

Drewno konstrukcyjne. Klasy wytrzymatosci. Wizualny
klasy i gatunki. Zmiany Az1+Az2+Apl
Eurokod.Podstawy projektowania konstrukciji
Eurokod 1: Oddziatywanie na konstrukcje. Czes¢ 1-1:
ogdlne. Ciezar objetosciowy, ciezar wiasny,
budynkach

PN-EN 12151:2002 (U) Sciany ostonowe. Przepuszczalno$é powietrza. Wymagania

PN-EN 13271:2002
podatnosci

EN 14081-1
sortownicze

prostokatnym. Czes¢ 1:

EN 14592

PN ISO 1791:1999
PN ISO 1803:2001
wymiarowe;j

PN ISO 2394:2000
PN ISO 2444:1999
PN ISO 2848:1998

PN ISO 3443-1:1994

okreslenia

eksploatacyjne i klasyfikacja
taczniki do drewna. Nosnosci charakterystyczne i modut
ztgczy
Konstrukcje drewniane. Klasy wytrzymato$ciowo-
drewna konstrukcyjnego o przekroju
Wymagania ogdélne
Konstrukcje drewniane. tgczniki. Wymagania
Budownictwo. Koordynacja modularna. Terminologia
Budownictwo. Tolerancje. Wyrazanie doktadnosci

Ogdlne zasady niezawodnosci konstrukcji budowlanych
Ztgcza w budynku. Terminologia

Budownictwo. Koordynacja modularna. Zasady i reguty
Tolerancje w budownictwie. Podstawowe zasady oceny i
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PN ISO 3443-3:1994  Tolerancje w budownictwie. Procedury doboru wymiaréw
nominalnych i przewidywania pasowan
PN ISO 3443-5:1994  Konstrukcje budowlane. Tolerancje w budownictwie.

Szeregi wartosci stosowane do wyznaczania toleranciji
PN ISO 3443-8:1994 Tolerancje w budownictwie. Kontrola wymiarowa robét
budowlanych

PN ISO 3447:1999 Ztgcza w budynku. Ogoélny wykaz funkcji ztgcza
PN ISO 6242-1:1999  Budownictwo. Wyrazanie wymagan uzytkownika.
Wymagania termiczne
PN I1SO 8930:1997, Ak:1997 Podstawy projektowania i niezawodnosci konstrukcji
budowlanych. Arkusz krajowy
PN-EN-ISO 9001:2001 Systemy zarzadzania jakoscig. Wymagania
PN ISO 9002:1996 Systemy jakosci. Model zapewnienia jakosci w produkcji,
instalowaniu i serwisie
PN ISO 9003:1996 Systemy jakosci. Model zapewnienia jakosci w kontroli i
badaniach
koncowych
PN ISO 9004:1996 Zarzgdzanie jakoscig i elementy systemu jakosci. Wytyczne

- Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych - czesé A: Roboty ziemne,

konstrukcyjne i rozbidrkowe, zeszyt 4: Konstrukcje drewniane wydanie ITB
Instrukcje, Wytyczne, Poradniki nr 403/2004

- Rozporzadzenie Ministra SWIA z dnia 31.07.1998 r. w sprawie systemdow

oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania
wyrobéw  budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie (Dz. U. nr 113, poz. 728)

- Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. Nr
92, poz. 881)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14.05.2004 r. w sprawie
kontroli wyrobow budowlanych wprowadzonych do obrotu (Dz.U. z 2004 Nr
130, poz. 1386).

"INWOD" Inzynieria Srodowiska Wodnego Projektowanie i Nadzory Waldemar tagiewka
Maj 2016



Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni $ciekdw komunalnych w Moryniu

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych Strona 79

1.1

1.2

1.3

ST-07 - ROBOTY WYKONCZENIOWE

INFORMACJE OGOLNE

Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét wykonczeniowych w obiektach kubaturowych
wykonywanych w ramach zadania: ,Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni
$ciekdw komunalnych w Moryniu”.

Zakres robot

Zakres niniejszych ST obejmuje wykonanie wszelkiego rodzaju rob6t
wykonczeniowych zwigzanych z rozbudowg oczyszczalni sciekdw.

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy robotach wymienionych w punkcie powyze;.

MATERIALY

Ogolne wymagania dla materiatéw
Ogodlne wymagania dla materiatébw podano w ST-00 ,Wymagania ogdine”.

Stosowane Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi do zatwierdzenia
szczegbtowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania lub
zamawiania materiatbw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
prébki tych materiatéw.

Do wykonania rob6t wedtug zasad niniejszych Specyfikacji majg zastosowanie
materiaty wyszczeg6lnione w Dokumentacji Projektowej.

Zaprawy budowlane

Zaprawy tynkarskie powinny by¢ zgodne z PN-EN 998-1;

Zaprawy do muréw powinny by¢ zgodne z PN-EN 998-2;

Zaprawa cementowa na posadzki powinna by¢ zgodna z PN-90/B-14501;
Typ i kategoria (lub marka) zaprawy powinny zostac okreslone w projekcie;
Przygotowanie zapraw do rob6t powinno by¢ wykonane mechanicznie;

Zaprawe nalezy przygotowac¢ w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie
wczesnie po jej przygotowaniu tj. ok. 3 godzin;

Sktad objetosciowy zapraw nalezy dobiera¢ doswiadczalnie w zaleznosci od
wymaganej klasy wytrzymato$ci zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.

Kruszywo do zapraw

Kruszywo zastosowane do robét wykonczeniowych winno spetnia¢ wymagania
obowigzujgcej normy przedmiotowej, a w szczegolnosci:

- nie zawiera¢ domieszek organicznych,

- miec¢ frakcje r6znych wymiaréw, a mianowicie:
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piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm,
piasek srednioziarnisty 0,5 - 1,0 mm,
piasek gruboziarnisty: 1,0 - 2,0 mm.

Do spodnich warstw tynku nalezy stosowaé piasek gruboziarnisty, do warstw
wierzchnich - Srednioziarnisty.

Do gtadzi piasek powinien by¢ drobnoziarnisty i przechodzi¢ catkowicie przez sito o
przeswicie 0,5 mm.

Do zapraw tynkarskich nalezy stosowac piasek rzeczny lub kopalniany.

W posadzkach maksymalna wielko$¢ ziaren kruszywa nie powinna przekroczy¢ 1/3
grubosci posadzki. W posadzkach odpornych na $cieranie najwieksze dopuszczalne
wielkosci ziaren kruszywa wynosza przy grubosci warstw 2,5 cm - 10 mm, 3,5 cm -
16 mm.

Wapno

Wapno zastosowane do rob6t wykonczeniowych winno spetniajgce wymagania
okreslone w normie PN-EN 459-1.

Suche mieszanki tynkarskie

Suche mieszanki tynkarskie winny by¢ zgodne z normg PN-B-10109:1998.

Masy tynkarskie

Masy tynkarskie do wypraw pocienionych winny by¢ zgodne z normg PN-B-10106.
Zaprawa pod posadzkowa

Zaprawa podposadzkowa winna by¢ zaprawg, systemowg o witasciwosciach
elastycznych.

Izolacja przeciwwodna

|zolacja przeciwwodna winna by¢ na bazie bezspoinowych powtok
hydroizolacyjnych (pétptynna folia izolacyjna).

Ptytki podtogowe typu ,,gres”

Nalezy stosowac ptytki ceramiczne typu ,gres techniczny" lub innym réwnowaznym,
w gatunku |, o nasigkliwosci wodnej E<0,5%, wytrzymatos¢ na zginanie - min. 35
N/mm?, odporno$é na $cieranie wgtebne - max 175 mm?® materiatu startego, zgodne
z wymaganiami normy PN-ISO 13006:2001 dla grupy Bla. Ptytki posadzek winny
by¢ antyposlizgowe (min R10). Odpornos¢ na odczynniki chemiczne - odpowiednia
do zastosowania.

Plytki ceramiczne scienne typu ,,glazura”

Nalezy stosowaé ptytki ceramiczne w gatunku |, o nasigkliwosci wodnej E<10%,
zgodne z wymaganiami normy PN-ISO 13006:2001 (zatacznik L) dla grupy Blll GL,
szkliwione.

Posadzki z zywic epoksydowych

W pomieszczeniach obcigzonych woézkami oraz innym ciezkim sprzetem nalezy
zabezpieczy¢ podtoze betonowe posadzkami grubopowtokowymi. Grubos¢ warstwy
winna wynosi¢ minimum 2 mm.

Kleje i zaprawy do ptytek
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Nalezy stosowa¢ zaprawe klejowg, elastyczng, systemowa, do uktadania ptytek
danego typu, spetniajacg wymagania normy PN-EN 12004:2002. Stosowac zaprawy
spoinowe systemowe do ukfadania danego typu ptytek. Odpornosé na odczynniki
chemiczne - odpowiednia do miejsca zastosowania.

Spoiwo gipsowe
Nalezy stosowac gips szpachlowy, tynkarski wg normy PN-B-30042:1997.
Farby dyspersyjne do malowania elewacji budynkéw

Nalezy stosowaé farby dyspersyjne do malowania elewacji budynkéw. Farby
powinny spetnia¢ wymagania normy PN-C-81913:1998.

Farby dyspersyjne do wymalowan wewnetrznych

Nalezy stosowac farby emulsyjne zgodne z wymaganiami normy PN-C-81914:2002
dla rodzaju | (odporne na szorowanie na mokro).

Nalezy stosowac farby silikatowe o nastepujgcych parametrach (wg PN-EN 13300):
- Potysk przy 85° (zgodnie z ISO 2813): gteboki mat.

- Maksymalna wielkosc¢ ziarna (zgodnie z EN 21524): drobna.

- Wspotczynnik kontrastu (zdolno$¢ krycia) (zgodnie z 1SO 6504-3) (przy
wydajnosci 4 m2/l, wzglednie zuzyciu 0,25 I/m2 dla podwdjnej warstwy): klasa
1.

- Odpornos¢ na szorowanie na mokro (zgodnie z EN ISO 11998): klasa 2.
Rynny i rury spustowe

Nalezy stosowac rynny i rury spustowe wykonane z PVC.

5.3.2.16. Wetna mineralna

Wyroby do izolacji z wetny mineralnej powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN
13162:2002.

5.3.2.17. Plyty styropianowe

Nalezy stosowac ptyty styropianowe PS-E FS lub inne réwnowazne, zgodne z
normg PN-B-20130:1999.

SPRZET
Wymagania ogodine
Ogo6lne wymagania dla sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”.

Wymagania szczegétowe

Parametry dobranego sprzetu powinny by¢ dostosowane do rodzaju i wielkoSci
robot.

TRANSPORT
Nie stawia sie wymagan szczegdlnych odnosnie srodkéw transportowych.

WYKONYWANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania
Ogoblne wymagania dla wykonywania robét podano w ST-00 ,Wymagania ogoine”.
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5.2 Szczegotowe zasady wykonywania robot

5.2.1 Obrdbki blacharskie
Obrébki blacharskie z blachy aluminiowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 507:2002.

5.2.2 Rynnyi rury spustowe aluminiowe
Montaz rynien i rur spustowych nalezy wykona¢ scisle wg instrukcji producenta
systemu.

5.2.3 lzolacja przeciwwodna
Izolacje przeciwwodng na bazie bezspoinowych powtok hydroizolacyjnych
(potptynna folia izolacyjna) nalezy wykonac $cisle wedtug wymagan producenta oraz
odpowiedniej aprobaty technicznej, z uwzglednieniem wymagan dotyczacych
przygotowania podtoza.

5.2.4 Tynki

Roboty tynkarskie nalezy wykona¢ zgodnie z postanowieniami rozdziatu 3 normy
PN-70/B-10100.

Przed przystosowaniem do wykonywania robot tynkarskich nalezy zakonczy¢
wszystkie roboty dla stanu surowego obiektu, roboty instalacyjne i montazowe.

Tynki i oktadziny nalezy wykonywaé¢ w temperaturze od +5°C do 25°C. Swiezo
wykonane wyprawy nalezy ostania¢ przez minimum dwa dni przed niekorzystnym
wptywem warunkéw zewnetrznych.

Bezposrednio przed tynkowaniem podfoza nalezy je oczysci¢ z kurzu oraz usungc
plamy z rdzy i substancji ttustych, sku¢ wystajgce fragmenty zapraw murarskich,
usungé zbedne elementy stalowe i drewniane oraz zastosowac¢ srodki chemii
budowlanej zapewniajgce nalezyta przyczepnos¢ tynku do podtoza.

Celem zapewnienia odpowiedniej struktury i wytrzymatosci tynku do produkciji
zaprawy nalezy stosowaC gotowe mieszanki typu suchego, zgodne z PN-B-
10109:1998, przygotowane na bazie gipsu lub cementu - w zaleznosci od wymagan
projektu. Zaprawe nalezy uktada¢ mechanicznie za pomocg odpowiednich
agregatow tynkarskich.

Wykonanie tynkow tradycyjnych warstwowych:

- Tynki tréjwarstwowe sktadajace sie z obrzutki, narzutu i gtadzi nalezy
stosowac na dobrze wykonczonych elewacjach i we wnetrzach, przy czym na
narzut i gtadz tynkébw zewnetrznych nalezy stosowa¢ zaprawe cementowo-
wapienna. Narzut tynkéw wewnetrznych nalezy wykonywac¢ wedtug pasow lub
listew kierunkowych. Tynki tréjwarstwowe 2z =zaprawy cementowej o
specjalnym wykonaniu gtadzi, tzw. tynki wypalane moga by¢ wykonane w
pomieszczeniach mokrych.

- Obrzutke na podtozach ceramicznych, kamiennych, z betonéw kruszynowych
lub z betonébw komérkowych nalezy wykonywac z zaprawy cementowej 1:1 o
konsystencji odpowiadajgcej 10-12 cm zagtebienia stozka pomiarowego.
Grubos¢ obrzutki powinna wynosi¢ 3-4 mm. Obrzutka na podtozu drewnianym
powinna by¢ wykonana z zaprawy gipsowo-wapiennej o stosunku 0,1:1:2,
gliniano-cementowej (pod tynk gliniany lub gliniano-cementowy) o stosunku
1,0 : 6,8. Konsystencja zaprawy powinna odpowiada¢ 7-10 cm zanurzenia
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5.2.5

stozka pomiarowego. Na podtoze drewniane obrzutke mozna nanosi¢ paca,
doktadnie dociskajac ja do podfoza. Grubos¢ obrzutki wraz z podktadem
powinna wynosi¢ minimum 20 mm. Na poditozu z gestej siatki naciggnietej na
drutach, obrzutke nalezy wyciska¢ na drugg strone siatki.

- Narzut wierzchni powinien by¢ nanoszony po zwigzaniu zaprawy obrzutki, lecz
przed jej stwardnieniem. Podczas wyrownywania nalezy warstwe narzutu
dociskac pacg przesuwang stale w jednym kierunku.

- Gtadz nalezy nanosi¢ po zwigzaniu warstwy narzutu, lecz przed jej
stwardnieniem. Podczas zacierania warstwa gfadzi powinna by¢ mocno
dociskana do warstwy narzutu. Zaprawa stosowana do wykonania gfadzi
powinna mie¢ konsystencje odpowiadajgcg 7-10 cm zanurzenia stozka
pomiarowego.

- Do wykonywania gtadzi tynkéw tréjwarstwowych pospolitych (kat. 1ll) do
zaprawy nalezy stosowac drobny piasek przesiany o uziarnieniu 0,25 - 0,5
mm. Gtadz nalezy zaciera¢ jednolicie gtadkg packg drewniang lub zaprawag
gipsowa.

Tynki cienkowarstwowe zewnetrzne

Tynki cienkowarstwowe powinny by¢ tynkami systemowymi.

Podtoze pod tynki cienkowarstwowe musi by¢ réwne, trwate, sztywne i czyste.
Nieréwne i uszkodzone podtoze nalezy wczesniej naprawi¢ przy pomocy zaprawy
wyréwnawczej lub szpachlowej. Podtoze nasigkliwe nalezy wczesniej zagruntowac
w celu poprawienia przyczepnosci podtoza i ograniczenia jego chtonnosci.

Masy tynkarskie nalezy przygotowywac scisle wedtug wytycznych producenta.

Prace tynkarskie wykonywac¢ w suchych warunkach, przy temperaturze powietrza i
podtoza od + 5 do +25°C i przy wilgotnosci wzglednej powietrza nieprzekraczajgcej
80%. Zalecana temperatura wykonywania tynkéw wynosi od +18°C do +22°C,
wilgotnos¢ wzgledna powietrza — 55+65%.

Tynki cienkowarstwowe nalezy wykonywa¢ wg zalecen producenta z generalng
zasadg naktadania metodg ,mokre na mokre". Nie wolno dopusci¢ do zaschniecia
zatartej partii przed natozeniem partii kolejnej, gdyz w przeciwnym przypadku
miejsce tego potgczenia bedzie widoczne. Koncowy odbiér techniczny winien
odpowiada¢ wymaganiom wymienionym w p.4 normy PN-70/B-10100.

Posadzki

Posadzki nalezy wykona¢ zgodnie z konstrukcjg podtogi okreslajgcg poszczegdlne
warstwy. Konstrukcja podtogi musi by¢ wykonana z materiatébw odpowiadajgcych
zatozonym wymaganiom techniczno-uzytkowym i nie wywierajgcych negatywnego
wptywu na jej trwatos¢ oraz warunki uzytkowania i bezpieczenstwo uzytkownika.
Podtoza gruntowe pod posadzkg oraz warstwy izolacji cieplnej muszg miec
odpowiednig wytrzymato$¢ oraz ograniczong $cisliwosé (wymagane zageszczenie
gruntu min. 1s=0,98).

Konstrukcja podtég uktadanych na podtozu gruntowym musi zapewniaé ochrone
przed wilgocig oraz wymagang izolacyjnos¢ cieplina.

W pomieszczeniach typu ,mokrego” nalezy w podtodze zainstalowa¢ urzgdzenia
odptywowe oraz izolacje wodoszczelng bezposrednio pod posadzka.

Konstrukcje podtég w pomieszczeniach narazonych na dziatanie ptynnych
substancji chemicznych musza by¢ wykonane z materiatbw odpornych na dziatanie

"INWOD" Inzynieria Srodowiska Wodnego Projektowanie i Nadzory Waldemar tagiewka

Maj 2016



Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni $ciekdw komunalnych w Moryniu

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych Strona 84
tych substancji i posiada¢ izolacje z materiatbw o wymaganej odpornosci
chemicznej.

5.2.6

Konstrukcje podtég o podwyzszonych wymaganiach odpornosci na wptywy
mechaniczne nalezy uktada¢ na podktadzie zbrojonym o wymaganej wytrzymatos$ci.

W konstrukcjach podtég nalezy zaprojektowaé i wykona¢ szczeliny dylatacyjne o
charakterze izolacyjnym i przeciwskurczowym.

Szczeliny dylatacyjne muszg by¢é wykonane w miejscach, w ktdérych zachodzi
koniecznos¢ wyeliminowania wptywu rozszerzalnosci cieplnej i pecznienia
materiatow posadzki.

Szczeliny izolacyjne muszg by¢ wykonane dla oddzielenia podtogi od innych
elementdédw konstrukcji budynku ($cian, stupdéw, fundamentéw urzgdzen) oraz w
miejscach zmiany grubosci podktadu i zmiany typu konstrukcji podtogi.

Szczeliny przeciwskurczowe muszg by¢é wykonane w podktadach i posadzkach z
zaprawy cementowej i betonu cienkowarstwowego jako naciecia o gtebokosci 1/3 +
1/2 grubosci warstwy i winny by¢ wypetnione odpowiednig masg elastyczna.
Szczeliny te powinny dzieli¢ powierzchnie podtogi na pola o powierzchni nie
wiekszej niz 16 m? kazde.

Dla ochrony przed dziataniem wilgoci konstrukcji podtogi utozonej na gruncie nalezy
stosowac izolacje poziomag z materiatbw warstwowych typu bitumicznego lub z
tworzyw sztucznych o odpowiedniej grubosci.

Podktad cementowy lub betonowy konstrukcji posadzki musi by¢ wykonany zgodnie
z wytycznymi projektowymi, tak pod wzgledem wytrzymatosci jak i grubosci.
Wymagana min. wytrzymatos¢ na sciskanie winna wynosi¢ 12 MPa, wytrzymatosé
min. na zginanie — 3 MPa, a na odrywanie 1,5N/mm?.

Podktad powinien by¢ wykonany jako samodzielna ptyta lezgca na warstwie izolacji
cieplnej lub jako ptyta zwigzana z podtozem. Podktad zbrojony nalezy wykona¢ z
zastosowaniem zbrojenia z siatki lub pretéw utozonych krzyzowo w Srodku grubosci
podktadu.

W podktadzie muszg by¢ wykonane szczeliny dylatacyjne i przeciwskurczowe oraz
osadzone urzgdzenia do odprowadzania wody - o ile sg projektowane.

Roboty posadzkowe typu ,mokrego" z betonéw i zapraw mozna wykonywaé w
temperaturach +1 do + 50°C, a zaprawy i mieszanki betonowe nalezy stosowaé po
uprzednim laboratoryjnym opracowaniu recepty i wykonaniu wymaganych prob
wytrzymatosci.

Kazda, wykonana warstwa z zaprawy lub betonu towarowego wymaga skutecznej
pielegnacji (wodnej, parowej lub chemicznej) oraz zabezpieczenia w czasie
wigzania.

Wymagania techniczne dla posadzek z betonu i zaprawy cementowej - wg PN-62/B-
10144.

Powloki malarskie

Przygotowanie podtoza, gruntowanie, przygotowanie produktu oraz zasadnicze
prace malarskie nalezy wykona¢ Scisle wedtug instrukcji technologicznych
producenta farby oraz zgodnie z ponizszymi wymaganiami, z zastrzezeniem, ze
instrukcje technologiczne producenta uznaje sie za nadrzedne.
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5.2.7

Roboty malarskie budowlane nalezy wykonywa¢ odpowiednio zgodnie z
wymaganiami norm PN-69/B-10280 lub PN-69/B-10285 z wytgczeniem wymagan
dotyczacych materiatéw (podrozdziaty 3.2 powyzszych norm).

Przed przystgpieniem do malowania nalezy wyréwnac i wygtadzi¢ powierzchnie,
naprawi¢ uszkodzenia, wykona¢ szpachlowanie i szlifowanie, jezeli jest wymagana
duza gtadkos¢ powierzchni.

Nastepnie nalezy powierzchnie zagruntowaé. W robotach olejnych gruntowanie
nalezy wykonaé¢ przed szpachlowaniem. Podtoza nienasigkliwe (np. szkfo, zeliwo)
nie wymagajg gruntowania.

Roboty malarskie na zewnatrz i wewnatrz budynku powinny by¢ wykonywane
dopiero po wyschnieciu tynkéw i miejsc naprawionych. Malowanie konstrukcji
stalowych mozna wykonywa¢ po catkowitym i ostatecznym zamocowaniu
wszystkich elementow konstrukcyjnych.

Wilgotnos¢ powierzchni tynkowych przewidzianych pod malowanie powinna by¢ nie
wigksza, niz 4%. Malowanie tynkédw o wyzszej wilgotnosci niz podana moze
powodowaé powstawanie plam, a nawet niszczenie powtoki malarskiej (zwtaszcza
klejowej i kazeinowej). Drewno, sklejka, ptyty pilsSniowe twarde powinny miec
wilgotnos¢ nie wiekszg niz 12 %.

Tynki przeznaczone do malowania powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania
techniczne:

- doktadnos¢  powierzchni  tynkéw  winna odpowiada¢  wymaganiom
projektowym;

- wszelkie ewentualne uszkodzenia tynkéw powinny by¢ naprawione;

- Swieze tynki zewnetrzne niedostatecznie skarbonizowane powinny by¢ przed
malowaniem zafluatowane;

- tynki gipsowe i gipsowo-wapienne nie mogg stanowi¢ podfoza w przypadku
malowania farbami krzemianowymi, a przy malowaniu farbami emulsyjnymi
powinny by¢ zaimpregnowane gruntownikiem pokostowym;

- powierzchnia tynku przygotowana pod malowanie powinna by¢ oczyszczona z
zanieczyszczen mechanicznych.

Roboty malarskie powinny by¢é wykonywane w temperaturze nie nizszej niz +5°C (z
zastrzezeniem, ze w ciggu doby temperatura nie moze spas¢ ponizej 0°C) i nie
wyzszej niz +22°C. Wyjagtek stanowi farba rozpuszczalnikowa silikonowa, ktorg
mozna malowac przy temperaturze do -5°C.

Okladziny scian

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcjami producentéw materiatow.

Przystepujac do uktadania ptytek nalezy stosowac nizej wymienione zasady:
- sprawdzi¢ wytrzymatos¢ podktadu na odrywanie sprzetem przenosnym
(wymagane 1,5 N/mmz2);

- dokona¢ wyboru odpowiednich zapraw klejgcych i spoinowych w zaleznosci
od warunkoéw realizacji robot;

- podtoza, do ktérych mocowane sag ptytki, nie moga by¢ zawilgocone; w
przypadku podtozy gipsowych dopuszczalna wilgotno$¢ nie moze przekraczaé
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6.2

1%, a w przypadku podtozy anhydrytowych - 0,5% poniewaz nadmierna ilos¢
wody uzyta do wymieszania zapraw obniza ich wytrzymatosc.

- do typowych podtozy (tynki, cementowe podktady, beton) ptytki mogg byc¢
przyklejane bezposrednio, natomiast podioza o znacznej nasigkliwosci
(gazobeton, gips) nalezy zagruntowaé preparatem gteboko penetrujgcym;

- zaprawe klejowg nalezy naktada¢ na podioza packg zebatg a ptytke nalezy
docisngc¢ do kleju nie pdzniej niz po 15 min. od natozenia zaprawy na podtoza,
resztki zaprawy usuwac na biezgco wodag, wymagana grubos¢ zaprawy: 3 - 5
mm, temperatura uktadania: +5 - +30°C, spoinowanie oktadziny z ptytek
mozna wykona¢ nie wczesniej niz po 7 dniach od ich utozenia stosujac
systemowg zaprawe do wypetniania spoin. Spoiny dylatacyjne po
oczyszczeniu z zaprawy klejowej nalezy wypetni¢ masa elastyczng na bazie
silikonu. Spoiny nalezy spoinowa¢ w sposob gwarantujgcy ich skuteczne
wypetnienie;

- zaprawy klejowe i spoinowe oraz przygotowanie ptytek nalezy wykonac
zgodnie z wymaganiami technologii okreslonej przez producenta systemu.

Dopuszczalne odchylenie krawedzi ptytek od kierunku poziomego lub pionowego
nie powinno by¢ wieksze niz 2 mm/m, odchylenie powierzchni oktadziny od
ptaszczyzny - nie wieksze niz 2 mm na dtugosci taty dwumetrowe;.

Wymagania techniczne dotyczgce wykonania oktadzin z ptytek sciennych zgodne z
rozdziatem 2 normy PN-75/B-10121 2z wytgczeniem wymagan dotyczacych
materiatéw (podrozdziat 2.3).

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogoine”.

Kontrola i badanie w trakcie robot i odbioru

Przedmiotem kontroli jakosciowej bedzie zgodnos¢ wykonanych Robdt oraz
materiatow z Wymaganiami Zamawiajacego i poleceniami Inzyniera.

Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wykonania wszystkich elementow,

w tym ich zgodnos¢ z Dokumentacjg projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i

ponizszymi przepisami.

- PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania
przy odbiorze

- PN-75/B-10121 Oktadziny z  ptytek  $ciennych  ceramicznych
szkliwionych. Wymagania i badania przy odbiorze

- PN-72/B-10122 Roboty oktadzinowe. Suche tynki. Wymagania i badania
przy odbiorze

- PN-63/B-10145 Posadzki z ptytek kamionkowych (terakotowych),
klinkierowych i lastrykowych. Wymagania i badania przy odbiorze

- PN-88/B-10085 Okna i drzwi z drewna, materiatobw drewnopochodnych i
tworzyw sztucznych. Wymagania i badania

- PN-88/B-10085 Zmiana2  Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i
badania
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- PN-88/B-10085/Az3:2001  Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i
badania
OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w specyfikacji technicznej ST-00 ,Wymagania
Ogodlne”.

Obmiar wykonywany bedzie wg nastepujgcych jednostek rozliczeniowych:

dla powierzchni — metr kwadratowy [m?]
ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot
Ogélne zasady wymagan przy odbiorach podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

Odbiorowi podlega wykonanie wszystkich robét przewidzianych do wykonania na
kazdym obiekcie oddzielnie.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy wymienione w tekscie niniejszych Wymagan.
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ST-08 - INSTALACJE WEWNETRZNE

INFORMACJE OGOLNE

Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét dotyczgce wykonania instalacji wewnetrznych wodnych,
kanalizacyjnych, ogrzewania i wentylacji realizowanych w ramach zadania:
,Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni $ciekbw komunalnych w Moryniu”.
Zakres robot

Zakres niniejszych ST obejmuje wykonanie wszelkiego rodzaju zwigzanych z
instalacjami wewnetrznymi

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy robotach wymienionych w punkcie powyze;.

MATERIALY

Ogolne wymagania dla materiatéw
Ogodlne wymagania dla materiatébw podano w ST-00 ,Wymagania ogdine”.

Stosowane materiaty

Instalacje wody
Rury

Instalacje wewnetrzng wody zimnej i cieptej nalezy wykonac z rur i ksztattek PP-R z
wkitadkg z widkna szklanego. Rury nalezy ukfada¢ w sposéb umozliwiajacy
kompensacje wydtuzen cieplnych. Przejscia przez $ciany i stropy wykonaé¢ w
tulejach ochronnych.

Instalacje kanalizacji sanitarnej

Wewnatrz budynkow - rury i ksztattki kanalizacyjne kielichowe z litego PVC wg 1ISO
3633:1991 koloru pomaranczowo-brgzowego, tgczone na uszczelki gumowe, SN8.

Na zewnatrz i pod budynkami - rury i ksztattki kanalizacyjne kielichowe z litego PVC
wg ISO 4435:1991 koloru pomaranczowo-brgzowego, taczone na uszczelki
gumowe, SN8.

Instalacje centralnego ogrzewania

Instalacje wykonac z rur i ksztattek stalowych.

Instalacja wentylacji

Przewody wentylacyjne nalezy wykonac z blachy ze stali kwasoodpornej zgodnie z
opisem technicznym.
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Kotnierze, podpory, podwieszone, obejmy, itp. nalezy wykonac ze stali tego samego
gatunku co kanaty.

Podstawy dachowe, wywietrzniki czy daszki nalezy wykona¢ ze stali ocynkowanej
lub kwasoodpornej jak dla przewodow.

Kanaty wentylacyjne powinny by¢ szczelne. Do uszczelnienia potaczen
kotnierzowych nalezy stosowac uszczelki z gumy miekkiej lub mikroporowate;j.

Potagczenia kotnierzowe kanatow nalezy skrecaé Srubami i nakretkami
sze$ciokgtnymi, zaktadanymi z jednej strony kotnierza. Sruby nie powinny wystawaé
poza nakretki wiecej niz na wysoko$¢ potowy nakretki Sruby. Skrecenie srub zaleca
sie wykonywaé parami po dwie przeciwlegle lezgce $ruby. Powierzchnia kotnierzy
powinna by¢ gtadka, bez zadzioréw i innych defektow. Ptaszczyzny styku kotnierzy
powinny by¢ do siebie réwnolegte.

Potgczenia kielichowe przewodoéw nalezy uszczelni¢ na catym obwodzie uszczelkg
gumowg lub pastg uszczelniajgca.

Kanaly wentylacyjne nalezy mocowa¢ na podwieszeniach lub podporach, odcinki
pionowe nalezy mocowaé¢ do $cian obejmami, natomiast odcinki poziome nalezy
uktada¢ na wspornikach mocowanych do $cian przynajmniej jedno mocowanie dla
kazdego elementu. Rozstawienie podwieszen i podpér dtuzszych odcinkéw powinno
by¢ takie, aby ugiecie kanatu pomiedzy sgsiednimi punktami zamocowania nie
przekraczato 2 cm.

Konstrukcja podpory lub podwieszenia powinna wytrzymywac obcigzenie réwne co
najmniej trzykrotnemu ciezarowi przypadajgcego na nig odcinka kanatu wraz z
ewentualnym osprzetem i izolacja.

Kanaty wentylacyjne przechodzace przez stropy lub $ciany powinny by¢ obtozone
podktadkami amortyzacyjnymi z gumy, pianki kauczukowej lub z innego materiatu o
podobnych wtasciwosciach na grubosci sciany lub stropu.

Kanaty przechodzace przez dach nalezy zaopatrzy¢ w typowe podstawy dachowag
zabezpieczajgca przed przeciekami niezaleznie od tego, czy sg one zakohnczone
wywietrzakami, czy daszkami zgodnie z opracowaniami projektowymi.

Kanaly wentylacyjne prowadzgce powietrze o wilgotnosci wzglednej powyzej 80%
powinny by¢ utozone ze spadkiem co najmniej 5% w kierunku ruchu powietrza. W
najnizszym punkcie kanatu powinien by¢é wmontowany krociec odwadniajacy z
zaworem lub syfonem, z odprowadzeniem do kanalizacji. Jezeli kanat przechodzi
przez pomieszczenia, w ktérych roznica temperatury miedzy transportowanym
powietrzem a pomieszczeniami przekracza 10°C, nalezy wykonac izolacje cieplna
zabezpieczajgca przed nadmiernymi zyskami lub stratami ciepta kanatow, a takze
przed kondensacjg pary wodnej.

Kanaty zwijane z blachy (blachy kwasoodpornej) nalezy tagczy¢ na kotnierze, wsuwki
lub opaski roztgczne, z uszczelnieniem gumg mikroporowatg. Dopuszcza sie
stosowanie potgczen opaskami z termokurczliwego tworzywa sztucznego.

W czasie montazu i odbioru urzgdzeh wentylacyjnych nalezy kierowac sie
warunkami i wymaganiami okreslonymi w normie PN-B-76002:1996.

Stosowa¢ wentylatory wykonane ze stali nierdzewnej OH18N9 w wykonaniu
przeciwwybuchowym.

"INWOD" Inzynieria Srodowiska Wodnego Projektowanie i Nadzory Waldemar tagiewka
Maj 2016



Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni $ciekdw komunalnych w Moryniu

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych Strona 90

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogodlne
Ogoblne wymagania dla sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2 Wymagania szczegétowe
Do wykonania rob6t nalezy stosowaé jedynie taki sprzet, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ robét, zarowno w miejscach ich wykonania, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
i wytadunku materiatow.
Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku
ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez inwestora.
Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie  dokumentow  potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. TRANSPORT

4.1 Wymagania ogolne
Ogo6lne wymagania dla srodkéw transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogdélne”.”.

4.2 Wymagania szczegétowe

Wymagania dotyczace przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujace dodatkowe
wymagania:

— rury nalezy przewozi¢ wytacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami
posiadajgcymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, wystajgce poza
pojazd konce rur nie mogg by¢ dtuzsze niz 1 m,

— jezeli przewozone sg luzno utozone rury, to przy ich uktadaniu w stosy na
samochodzie wysokosc¢ tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m,

— podczas transportu rury powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem przez
metalowe czesci srodkéw transportu jak sruby, fancuchy, itp. Luzno uktadane rury
powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i
desek pod tancuch spinajgcy boczne sciany skrzyni samochodu,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia.
Platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wedtug istniejacych zalecen przew6z powinien odbywaé sie przy temperaturze
otoczenia -5°C do +30°C.

Grzejniki

Transport grzejnikbw powinien odbywac¢ sie krytymi $rodkami. Zaleca sie
transportowanie grzejnikéw na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej
palecie powinny by¢ pakowane grzejniki jednego typu i wielkosci. Palety z
grzejnikami powinny by¢ ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ruchu $rodka
transportu nie nastgpito ich przemieszczanie i uszkodzenie grzejnikédw. Dopuszcza
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5.2

sie transportowanie grzejnikéw luzem, utozonych w warstwy, zabezpieczonych
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Armatura

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$é.
Armature nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak
zawory termostatyczne, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach
producenta. Armature, tgczniki i materialty pomocnicze nalezy przechowywac¢ w
magazynach lub pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

Izolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone
krytymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy
przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego
dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest
odporny na promienie ultrafioletowe.

Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny miec
ptaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do
nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach tolerancji
okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

Sktadowanie rur i ksztattek w wigzkach lub luzem

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim
dziataniem promieniowania stonecznego i temperaturg nizszg niz 0°C lub
przekraczaj gcg 40°C.

Przy dtugotrwatym skfadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny byc¢
chronione przed dziataniem $wiatta stonecznego przez przykrycie sktadu
plandekami brezentowymi lub innym materiatem (np. folig nieprzezroczystg z PVC
lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod
powtokg ochronng aby rury nie nagrzewaty sie i nie ulegaty deformaciji. Oryginalnie
zapakowane wigzki rur mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej do wysokosci
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywa¢ na sobie, luzne rury
lub niepetne wigzki mozna sktadowaé w stosach na rownym podtozu, na
podktadkach drewnianych o szerokosci min. 10 cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie
co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki,
zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysoko$¢ uktadania rur w stosy nie powinna
przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych srednicach winny by¢
sktadowane odrebnie. Rury kielichowe uktadac¢ kielichami naprzemianlegle lub
kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami

drewnianymi.

WYKONYWANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania
Ogoblne wymagania dla wykonywania robét podano w ST-00 ,Wymagania ogoine”.

Szczegotowe zasady wykonywania roboét
Instalacja wodociggowa

Wewnetrzne rurociagi wody wykonaé z rur PP. Odcinki rur tgczy¢ przez zgrzewanie.
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Rury powinny by¢ mocowane do $cian za pomocg obejm.

Instalacja powinna by¢ wyposazona w zawory odcinajgce umozliwiajgce odcinanie
doptywu wody do poszczegdlnych pomieszczen, do ktérych woda jest
doprowadzona.

Zawory nalezy montowaé na odpowiednio uporzadkowanych przewodach
pionowych i odpowiednio rozmieszczonych przewodach poziomych w celu
prawidtowego odpowietrzenia i odwodnienia instalacji. Nalezy unika¢ wszelkich
korkdéw powietrznych, syfonéw oraz ,zwiséw". Zawory odcinajgce nalezy umiescié¢
na wszelkich przewodach gtéwnych i odgatezieniach w celu zapewnienia mozliwosci
odcinania fragmentéw instalacji dla prowadzenia jej konserwaciji.

Podejscia pod przybory sanitarne winny by¢ wyposazone w zawdér odcinajacy w celu
wymiany uszczelnien.

Instalacja kanalizacyjna

Instalacje kanalizacyjng nalezy wykona¢ z rur PVC. Odcinki pionowe nalezy
mocowa¢ do $cian obejmami, montowanymi w poblizu potaczen rur. Odcinki
poziome ukfadane pod posadzkami nalezy uktada¢ na podsypce o grubosci 10 cm.
Obsypka winna siega¢ 10 cm powyzej rury. Nie wolno zostawia¢ pustych miejsc pod
rurami.

Materiat do obsypki nie moze zawiera¢ czastek statych powyzej 20 mm Srednicy.

W posadzkach w pomieszczeniach, do ktérych doprowadzona jest woda, powinny
by¢ zainstalowane wpusty sciekowe podtogowe do odptywu wody. llos¢ wpustdéw
powinna wynika¢ z wielkosci pomieszczenia i uksztattowania spadku posadzki.

Instalacja centralnego ogrzewania
Czynnikiem grzejnym winna by¢ woda.
Instalacje wewnetrzng co nalezy wykonac z rur stalowych.

Przy wszystkich grzejnikach instalowa¢ zawory termoregulacyjne a na powrocie
zawory odcinajace, umozliwiajgce demontaz grzejnikow bez wytgczania instalacji.

Dla odpowietrzenia instalacji nalezy zastosowac reczny zawor odpowietrzajgcy.

Przejscia przewodow co. przez $ciany i inne przegrody nalezy wykona¢ w tulejach
ochronnych. W obrebie tulei niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek
potgczen.

Przewody nalezy montowa¢ za pomoca podpér statych i przesuwnych w
odlegtosciach zgodnych z wytycznymi producenta rur.

Po zakonczeniu montazu nalezy przeprowadzi¢ préby szczelnosci i badania
odbiorcze.

Instalacja wentylacji

Kanaly wentylacyjne nalezy wykonac¢ jako szczelne, gtadkie, bez wgniecen i
zataman.

Sciany kanatéw prostokatnych winny by¢ do siebie prostopadte.

Kanaty wentylacyjne nalezy mocowa¢ na wieszakach, wspornikach lub
konstrukcjach podtrzymujgcych. Miedzy kanatem a wspornikiem lub obejmg nalezy
zastosowac podktadki amortyzujgce.
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6.2

Zabrania sie stosowania palnych izolacji przewoddéw wentylacyjnych.

W strefach zagrozonych wybuchem nalezy stosowac¢ wentylatory w wykonaniu
przeciwwybuchowym.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoélne wymagania
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogélne”.

Kontrola i badanie w trakcie robét i odbioru
Badania szczelnosci instalacji wodociggowej

Badanie instalacji wodociggowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normg PN-81/B-
10700.

Dezynfekcja i badanie bakteriologiczne instalacji wodociggowej

Wszystkie rury nalezy poddac ptukaniu przy uzyciu czystej wody przez okres co
najmniej pieciu minut przy natezeniu przeptywu wystarczajagcym w celu uzyskania
predkosci przekraczajgcej 1 m/s.

Po przeprowadzeniu zadowalajgcego ptukania Wykonawca powinien doprowadzi¢
do rurociagu roztwér $rodka chemicznego do sterylizacji z zawartoscig chloru przy
uzyciu przenosnego systemu dozujgcego lub przy uzyciu innej uznanej metody.
Roztw6r nalezy doprowadzaé przy bardzo matym natezeniu przeptywu, a jego
stezenie powinno by¢ takie, aby koncentracja chloru wynosita nie mniej niz 50
czgsteczek na milion (ppm) na catej diugosci rurociggow.

Wszystkie hydranty przeciwpozarowe (lub trojniki, jezeli wystepujg) w systemie
doprowadzenia nalezy otwiera¢ stopniowo, kolejno od miejsca doprowadzenia
roztworu.

Kazdy hydrant nalezy zamkna¢, kiedy wyptywajgca woda zacznie wydziela¢ zapach
chloru. Nastepnie caty system powinien pozosta¢ napetniony przez 24 godziny, po
uptywie ktorych, woda powinna wykazywaé pozostato$¢ szczgtkowg chloru na
poziomie nie mniej niz 10 czgsteczek na milion (ppm). W przypadku nie
stwierdzenia szczgtkowej pozostatosci chloru lub jezeli warto$¢ tej pozostatosci jest
mniejsza 10 czasteczek na milion (ppm), proces sterylizacji nalezy powtarza¢ do
uzyskania zadowalajgcego wyniku.

Po okresie dezynfekcji trwajagcym 24 godziny, nalezy spusci¢ wode z rur, a
nastepnie system rurowy nalezy napetni¢ ponownie wodg pitng o koncentracii
szczagtkowej chloru okoto 0,1 ppm. Nastepnie nalezy pobra¢ okreslong przez
Inzyniera ilos¢ prébek wody, i podda¢ je probom laboratoryjnych pod katem
wystepowania bakterii coli. Jezeli badania wykazg obecnos¢ tych bakterii, nalezy
ponownie przeprowadzac¢ caty proces ptukania oraz dezynfekcji poczynajgc od
ptukania wstepnego tak dtugo, az wynik bedzie ujemny.

Badania instalacji kanalizacji

Instalacja rurowa kanalizacji powinna zosta¢ poddana probie wodnej. Po
wyregulowaniu armatury sanitarnej i po napetnieniu syfonéw woda, nalezy poddac
caly system instalacji kanalizacji probie koncowej. Probe wodng nalezy
przeprowadzi¢ dla instalacji kanalizacji w catosci lub w odcinkach. W przypadku
zastosowania jej dla catego systemu, wszystkie otwory instalacji rurowej powinny
zosta¢ szczelnie zatkane, z wyjatkiem otworu usytuowanego najwyzej, a system
nalezy napetni¢ woda do punktu przelewu. W przypadku poddawania prébie
kolejnych odcinkéw instalacji wszystkie otwory powinny zosta¢ szczelnie zatkane, z
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wyjatkiem otworu usytuowanego najwyzej dla odcinka poddawanego prébie. Kazdy
odcinek nalezy napetni¢ woda, ale zaden z nich nie powinien by¢ poddawany prébie
pod cisnieniem nizszym od 3 m stupa wody. Wykonawca musi zainstalowac
tymczasowo rure o wysokosci 3 m w celu przytozenia cisnienia w wysokosci 3 m
stupa wody do najwyzej usytuowanych odcinkéw instalacji. Woda powinna
znajdowac sie w instalacji, albo w jej czesci poddanej probie, przez co najmniej 4
godziny przed rozpoczeciem kontroli. Szczelnos¢ wszystkich punktéw systemu jest
zapewniona w przypadku braku wyciekbw na potaczeniach poszczegoinych
elementow instalacji.

Kanaly sciekowe podziemne poza budynkami nalezy poddac¢ prébie przez zatkanie
koncow rur kanalizacyjnych, napetnienie instalacji wodg, a nastepnie
przeprowadzenie prob pod cisnieniem nie nizszym od 3 m stupa wody w sposob
analogiczny do opisanego powyze;.

Badania instalacji wentylacji

Przy odbiorze urzadzen i elementdw instalacji wentylacji od producenta nalezy:
- dokonac¢ ogledzin zewnetrznych;

- sprawdzi¢ recznie, czy wirnik wentylatora nie ociera sie o korpus obudowy;
- sprawdzi¢ wymiary gtéwne;

- sprawdzi¢ sztywnos¢ konstrukciji;

- sprawdzi¢ dziatanie mechanizmdéw nastawczych zaluzji i przepustnic;

- sprawdzi¢ wzrokowo szczelnos¢ potgczen i spawow;

Przed przystgpieniem do badan urzadzen wentylacyjnych nalezy dokonac¢ przegladu
wykonanej instalacji i stwierdzi¢ jej zgodnos¢ z projektem.

Przed uruchomieniem urzgdzen wentylacyjnych nalezy sprawdzi¢ dziatanie i
ustawienie przepustnic, zasuw i kratek nawiewno-wyciggowych.

W czasie prébnego ruchu nalezy wykonac pomiary i regulacje urzgdzen.
Regulacja urzadzen wentylacyjnych powinna obejmowac:

Badanie szczelnosci instalacji grzewczej

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzaé, przed pomalowaniem elementow
instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej. Jezeli postep robét budowlanych
wymaga zakrycia bruzd i kanatdw, w ktérych zmontowano czes$¢ przewoddw
instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu catej instalacji, wowczas
badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach
odbiorow czesciowych. Badanie szczelnosci powinno byé przeprowadzone wodg.

Podczas badania szczelnosci instalacja powinna byé odtgczona od zrédta ciepta lub
zrodto ciepta powinno by¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci wodg, instalacja (lub jej czesc)
podlegajgca badaniu, powinna by¢ skutecznie wyptukana wodg. Czynnos¢ te nalezy
wykonywac przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek, w ktérym znajduje
sie instalacja nie moze by¢ przemarzniety. Podczas ptukania wszystkie zawory
przelotowe, przewodowe i grzejnikowe powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast
zawory obejsciowe catkowicie zamknigte.
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8.2

Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napetni¢ woda.

Od instalacji nalezy odtaczy¢ naczynie wzbiorcze, a nastepnie zaslepi¢ rure
wzbiorczg i inne rury zabezpieczajgce. Jezeli instalacja jest zasilana z kotta z
wbudowanym naczyniem wzbiorczym przeponowym, nalezy odtgczy¢ kociot od
instalaciji.

Po napetnieniu instalacji wodg zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy
cisnieniu statycznym stupa wody, dokonac¢ starannego przeglgdu instalacji
(szczegdlnie potgczen i dtawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki
wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania
szczelnosci.

Do instalacji nalezy podtaczyé reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa
powinna by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawér zwrotny i
spustowy.

Do badania nalezy uzywa¢ cechowanego manometru tarczowego.

Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpoczag¢ po okresie co najmniej
jednej doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w
tym czasie przeciekédw wody lub roszenia.

Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy
zwiekszy¢ ciSnienie w instalacji za pomocg pompy do badania szczelnosci,
kontrolujgc jego warto$¢ w najnizszym punkcie instalaciji.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng, powinien by¢ sporzadzony
protokét badania okreslajacy cisnienie probne, przy ktérym byto wykonywane
badanie, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakoriczono z wynikiem
pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokéle nalezy jednoznacznie
zidentyfikowac te czes¢ instalacji, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci.
OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w specyfikacji technicznej ST-00 ,Wymagania
Ogodlne”.

Obmiar wykonywany bedzie wg nastepujacych jednostek rozliczeniowych:
dla rurociggéw — metr [m], dla kazdego typu i Srednicy

dla armatury — sztuka [szt.], dla kazdego typu i $rednicy

dla urzadzen — komplet [kpl.], dla kazdego typu i Srednicy

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady wymagan przy odbiorach podano w ST-00 ,Wymagania ogéine”.

Odbiér techniczny czesciowy

Badania przy odbiorze technicznym cze$ciowym bedg polegaty na :
- zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacijg

- zbadaniu prawidtowos$ci wykonania potgczen na rurociggach,
- sprawdzenie szczelnosci przewodow,

- sprawdzenie izolacji cieplnych.
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8.3

Odbiér techniczny koncowy

Badania przy odbiorze koncowym bedg polegaty na :

- zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i
inwentaryzacjg geodezyjna,

- zbadaniu protokotow odbioréw préb szczelnosci przewodow,

sprawdzenie czy teren po budowie zostat uporzgdkowany

PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 806-1:2004 Wymagania dotyczgce wewnetrznych instalacji
wodociggowych do przesytu wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.
Czes¢ 1: Postanowienia ogolne.

2. PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Wsp6lne wymagania i badania.

3. PN-83/B-10700.04 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej z polichlorku
winylu i polietylenu.

4. PN-B-10720:1998 Wodociggi. Zabudowa zestawow wodomierzowych w
instalacjach wodociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze.

5. PN-EN 1452-1:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy
przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania
wody. Wymagania ogdlne.

6. PN-EN 1452-2:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy
przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania
wody. Rury.

7. PN-EN 1452-3:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy
przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania
wody. Ksztattki.

8. PN-EN 1452-4:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy
przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania
wody. Zawory i wyposazenie pomochicze.

9. PN-EN 1452-5:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy
przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania
wody. Przydatno$¢ do stosowania w systemie.

10. PN-EN ISO 15874-1:2004(U) Systemy przewodoéw rurowych do instalaciji
cieptej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Czes¢ 1: Wymagania ogélne.

11. PN-EN ISO 15874-2:2004(U)

12. Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i
zimnej wody. Polipropylen (PP). Czes¢ 2: Rury.

13. PN-EN ISO 15874-3:2004(U) Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw
sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Czes¢ 3:
Ksztattki.

14. PN-EN ISO 15874-5:2004(U)

15. Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i
zimnej wody. Polipropylen (PP).

16. Czes¢ 5: Przydatnos¢ do stosowania w systemie.
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

32.
33.

34.

35.

PN-C-89207:1997 Rury z tworzyw sztucznych. Rury ci$nieniowe z
polipropylenu PP-H, PP-B i PP-R.

PN-EN ISO 15876-1:2004(U) Systemy przewoddw rurowych z tworzyw
sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polibutylen (PB). Czes¢ 1:
Wymagania ogolne.

PN-EN ISO 15876-2:2004(U) Systemy przewoddw rurowych z tworzyw
sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polibutylen (PB). Czes¢ 2:
Rury.

PN-EN ISO 15876-3:2004(U) Systemy przewoddw rurowych z tworzyw
sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polibutylen (PB). Czes¢ 3:
Ksztattki.

PN-EN ISO 15876-5:2004(U) Systemy przewoddw rurowych z tworzyw
sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polibutylen (PB). Czes¢ 5:
Przydatnos¢ do stosowania w systemie.

PN-EN ISO 15875-1:2004(U) Systemy przewoddw rurowych z tworzyw
sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X).
Czes¢ 1: Wymagania ogélne.

PN-EN ISO 15875-2:2004(U) Systemy przewoddw rurowych z tworzyw
sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X).
Czesc 2: Rury.

PN-EN ISO 15875-3:2004(U) Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw

sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X).
Czes¢ 3: Ksztattki.

PN-EN ISO 15875-5:2004(U) Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw
sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X).
Czes¢ 5: Przydatnos¢ do stosowania w systemie.

PN-79/M-75110 Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawory wyptywowe
wydtuzone.

PN-79/M-75111 Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawor umywalkowy
stojacy.

PN-79/M-75113 Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawér z ruchomg
wylewka.

PN-78/M-75114  Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie
umywalkowe i zlewozmywakowe.

PN-78/M-75115 Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie wannowe.

PN-80/M-75116 Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie wannowa
piecykowa.

PN-78/M-75117 Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie natryskowa.

PN-80/M-75118 Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie
zlewozmywakowe i umywalkowe stojgce.

PN-78/M-75119 Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie wannowe
stojace.

PN-74/M-75123 Armatura domowej sieci wodociggowej. Armatura toaletowa.
Gtowice suwakowe.
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36

37

38.

39.
40.

41,

42.
43.

44.
45.
46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.
54.

55.
56.

57.

58.

. PN-74/M-75124  Armatura domowej sieci wodociggowej. Bateria
umywalkowa i zlewozmywakowa stojgca rozsuwalna.

. PN-75/M-75125 Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie
umywalkowe stojgce kryte.

PN-77/M-75126  Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie
umywalkowe stojgce jednootworowe.

PN-80/M-75144 Armatura domowej sieci wodociggowej. Wylewki ruchome.

PN-78/M-75147 Armatura domowej sieci wodociggowej. Mieszacze
natryskowe.

PN-76/M-75150 Armatura domowej sieci wodociggowej. Natrysk
dzwigniowy.

PN-70/M-75167 Armatura domowej sieci wodociggowej. Przedtuzacze.

PN-69/M-75172 Armatura domowej sieci wodociggowej. Spust do zbiornikow
ptuczacych.

PN-80/M-75180 Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawory ptywakowe.
PN-75/M-75206 Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawory wyptywowe.

PN-1SO 4064-1:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do
wody pitnej zimnej. Wymagania.

PN-ISO 4064-2+Ad1:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach.
Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wymagania instalacyjne.

PN-1SO 4064-3:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do
wody pitnej zimnej. Metody badan i wyposazenie.

PN-ISO 7858-1:1997 Pomiar objetosci wody przeptywajgcej w przewodach.
Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wodomierze sprzezone. Wymagania.

PN-ISO 7858-2:1997 Pomiar objetosci wody przeptywajgcej w przewodach.
Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wodomierze sprzezone. Wymagania
instalacyjne.

PN-ISO 7858-3:1997 Pomiar objetosci wody przeptywajgcej w przewodach.
Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wodomierze sprzezone. Metody badan.

PN-88/M-54901.00 Elementy zigczne wodomierzy skrzydetkowych.
Wymagania i badania.

PN-88/M-54901.01 Elementy ztgczne wodomierzy skrzydetkowych. Ostonki.

PN-88/M-54901.02 Elementy zigczne wodomierzy skrzydetkowych.
Przedtuzacze.

PN-92/M-54901.03 Elementy ztagczne wodomierzy skrzydetkowych. tgczniki.

PN-92/M-54901.04 Elementy ztgczne wodomierzy skrzydetkowych. Nakretki
do fgcznikow.

PN-88/M-54901.05 Elementy zigczne wodomierzy skrzydetkowych.
Uszczelki.

PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w
instalacjach wodociggowych i ogélne wymagania dotyczace urzgdzenh
zapobiegajgcych zanieczyszczeniu przez przeptyw zwrotny.
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59
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61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.
68.
69.
70.
71.

72.
73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.
80.

. PN-71/B-10420 Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i
badania przy odbiorze.

. PN-67/C-89350 Kleje do montazu rurociggdw z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu. Klej W.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych,

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001 w sprawie
bezpieczehstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych
urzgdzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych,

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki socjalnej z 26.09.1997 w sprawie
ogélnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych. Czes$¢: Roboty
instalacyjne, Instalacje ogrzewcze oraz zeszyty powigzane Instytut Techniki
Budowlanej. Warszawa 2004.

PN-EN 215:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i
badania.

PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne.
PN-EN 442-2:1999 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan.

PN-EN 442 2:1999/A1:2002 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan.
PN-EN 442-3:2001 Grzejniki. ocena zgodnosci.

PN-EN 1057:1999 Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu
do wody i gazu stosowane w instalacjach sanitarnych i ogrzewania.

PN-EN 1254-1,2,3,4,5:2002(U) Miedz i stopy miedzi . Lgczniki instalacyjne.

PN-EN ISO 6946:1999 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opo6r
cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania

PN-EN ISO Wtasciwosci cieplne budynkow. Wspotczynniki strat ciepta przez
przenikanie. Metoda obliczania.

PN-EN tSO 14683:2000 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspétczynnik
przenikania cieple. Metody uproszczone i wartosci orientacyjne.

PN-ISO_ 7-9 _19J5 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig uzyskiwang na
gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia.

PN-1SO 2281:1995 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig nie uzyskiwana
na gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia.

PN-9018-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania.
Terminologia.

PN-82/B-02403 Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

PN-87/B-02411 Ogrzewnictwo. Kottownie wbudowane na paliwo state.
Wymagania.
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81.

82.

83.

84.

85.

86.

87.

88.

89.

PN-91/B-02413 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenia instalacji
ogrzewan wodnych systemu otwartego. Wymagania

PN-91/8-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie urzadzen centralnych
ogrzewan wodnych. Wymagania.

PN-85/B-02421 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggéw,
armatury i urzgdzen. Wymagania i badania.

PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzgdzen cieplej wody uzytkowe.
Wymagania.

PN-B-034.06:1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto
pomieszczen o kubaturze do 600m3.

PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania - wraz ze zmiang PN-
83/B-03430/Az3:2000

PN-64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie
powszechnym. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dot.
jakosci wody.

BN-75/8864-13 Centralne ogrzewanie. Odstepy grzejnikéw od elementéw
budowlanych. Wymiary.
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ST-09 - URZADZENIA 1 INSTALACJE TECHNOLOGICZNE

1.1

1.2

1.3

2.2

INFORMACJE OGOLNE

Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania ogélne dotyczace wykonania
i odbioru urzadzen i instalacji technologicznych dla zadania: ,Rozbudowa i
modernizacja oczyszczalni sciekow komunalnych w Moryniu”.

Zakres robot

Zakres niniejszych ST obejmuje wykonanie wszelkiego rodzaju robo6t zwigzanych
montazem urzgdzen i instalacji technologicznych.

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy robotach wymienionych w punkcie powyze;.

MATERIALY

Ogolne wymagania dla materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST-00 ,Wymagania ogoine”.

Instalacje technologiczne

Nie dopuszcza sie zastosowania na jakikolwiek element wyposazenia
technologicznego, mocowan, tacznikbw itp. elementédw wykonanych ze stal
czarnej, ocynkowanej lub malowanej. Do zastosowania dopuszcza sie jedynie stal
nierdzewng OH18N9.

Rury
Rurociggi i instalacje — winny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej OH18N9.

Do potaczen kotnierzowych nalezy uzywac kotnierzy ze stali nierdzewnej lub
powlekanego aluminium. Sruby i podktadki ze stali nierdzewnej A-2/70, nakretki ze
stali nierdzewnej A-4/80.

Rurociggi nie mogg obcigza¢ urzgdzen takich jak pompy, stosowa¢ odpowiednie
konstrukcje odcigzajgce.

Armatura

Cafa armatura powinna sie otwiera¢ w kierunku przeciwnym do ruchu wskazdéwek
zegara za pomocg nhapedu recznego lub mechanicznego. Maksymalna sita
przytozona do obwody kota recznego, potrzebna do otwarcia zaworu przy
maksymalnym cisnieniu niezréwnowazonym nie moze przekroczy¢ 250 N.

Armatura musi by¢ odpowiednio dobrana do przeptywajgcego czynnika. Stosowaé
armature na cisnienie nominalne 1,0 MPa.

Zawory kulowe

Korpus z zeliwa sferoidalnego GGG 40 lub stali 0H18N9 z antykorozyjng powtokag
ochronng na bazie zywic epoksydowych.

Przytacze kotnierzowe z owierceniem PN10.
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Zaopatrzony w zdejmowang pokrywe umozliwiajacg czyszczenie
Zawory zwrotne kulowe katowe

Korpus z zeliwa sferoidalnego GGG 40 lub stali OH18N9 z antykorozyjng powtokg
ochronng na bazie zywic epoksydowych.

Kula nawulkonizowana guma wytrzymatg na dziatanie olei mineralnych, $ciekow
komunalnych

Przytgcze kotnierzowe z owierceniem PN10.
Zaopatrzony w zdejmowang pokrywe umozliwiajgcg czyszczenie.
Zasuwy klinowe z napedem recznym

Zastosowac zasuwy klinowe, do sciekdw, na cisnienie nominalne PN10.
a) Zasuwa zeliwna miekkouszczelniana wg EN 1174

) Przytacza kotnierzowe PN10 /16 wg EN 1092-2
c) Dtugosé zabudowy wg EN 558-1, szereg 14 (zasuwa ptaska)
) Korpus, Kklin i pokrywa z zeliwa sferoidalnego EN-JS 1030 (GGG-40 )
) Klin catkowicie gumowany (wewnatrz i zewnatrz ) — elastomerem EPDM,

f) Klin prowadzony na catej dtugosci za pomocg elementéw Slizgowych z
tworzywa sztucznego

g) Wrzeciono ze stali nierdzewnej o zawartosci min. 13% Cr, niewznoszgce sie
gwint walcowany na zimno

h) Tuleja uszczelniajgca (obsada tozyskowa) z mosigdzu
i) Uszczelnienie wrzeciona : pierscien gérny , 3 o-ringi , pierscien dolny

j) Uszczelnienie wrzeciona musi gwarantowaé szczelnos¢ na podcisnienie do
1 Tora

k) Mozliwos¢ wymiany uszczelek w tulei pod petnym cisnieniem roboczym
[) Nakretka wrzeciona z mosigdzu, wewnetrzna, wymienialna
Przepustnice
Zastosowac przepustnice (do powietrza) na cisnienie nominalne PN10.

Naped elektryczny regulacyjny na kolumience. Diugo$¢ zabudowy wg EN 558-1
szereg 20 (K1), dysk ze stali 1.4408 tozyskowany centrycznie, korpus z zeliwa
sferoidalnego GGG-40, pokryty zewnatrz i wewnatrz powiokg epoksydowa,
manszeta wymienialna z EPDM nawulkanizowana na pierscien nosny, watki ze stali
nierdzewnej .

Wiazy

Wszystkie elementy konstrukcji oraz mocowania wtazéw powinny by¢é wykonane z
elementow stalowych ze stali nierdzewnej OH18N9.

Wiazy nalezy wyposazy¢ w zamkniecia zabezpieczajgce przed otwarciem przez
osoby nieupowaznione.

Oparcia rurociggow i armatury

Wszystkie niezbedne zamocowania, takie jak: konstrukcje stalowe, fundamenty,
wieszaki, siodetka, $lizgi, zawiesia, elementy rozszerzalne, sruby mocujace, sruby
fundamentowe, kotwy i inne mocowania nalezy zastosowa¢ do utrzymywania rurazu
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2.3

i towarzyszacej armatury we wiasciwym potozeniu. Zawory, przyrzady pomiarowe i
inne urzadzenia winny by¢ przymocowane niezaleznie od rurociggow, ktore tgcza.

Wszystkie wsporniki i inne tego typu elementy powinny by¢ wykonane z elementéw
stalowych ze stali nierdzewnej O0H18N9.

Potaczenia srubowe

Wszystkie nakretki i Sruby winny byé zaopatrzone w podktadki umieszczone
pomiedzy srubg a nakretka, grubos$¢ podktadek winna by¢é zgodna z norma.
Wszystkie potgczenia sSrubowe zostang wykonane zgodnie z PN-90/B-03200.

Nalezy stosowaé wytgcznie sSruby, nakretki i podktadki zabezpieczone przed
korozja.

Wszystkie $ruby, nakretki, Sruby obustronnie gwintowane i podktadki uzyte w
pompach winny by¢ wykonane ze stali kwasoodporne;j.

Czesci ze stali nierdzewnej, tworzyw sztucznych i aluminium tgczy¢ za pomoca $rub
i podktadek ze stali nierdzewnej A2/70, nakretki ze stali A-4/80.

Mocowanie urzadzen do konstrukcji betonowych

Mocowania nalezy wykona¢ na kotwy rozprezne lub wklejane ze stali nierdzewne;j
klasy A4.

Otwory w betonie w zaleznos$ci od ksztattu nalezy wycinac tylko przy uzyciu wiertnic
i pit diamentowych (nie dotyczy to otwordéw dla kotew, wierconych wiertarkami).

Nosnos¢ mocowania musi wynika¢ z zalecen producenta oraz uwzglednienia
wszystkich mozliwych obcigzen statycznych i dynamicznych.

Urzadzenia technologiczne
Kratopiaskownik
Nalezy dostarczy¢ i zamontowaé kompletny kratopiaskownik o wydajnosci 324 m3/h.

Kratopiaskownik sciekdw bedzie urzgdzeniem zblokowanym sktadajgcym sie z kraty
gestej o przedwicie 6 mm do usuwania skratek oraz przedmuchiwanego
piaskownika.

Usuwanie czesci statych ze $ciekéw odbywaé sie bedzie na kracie tasmowo-
hakowej umieszczonej nad piaskownikiem. Zatrzymane na kracie zanieczyszczenia
state bedg przeptukiwane i transportowane do pojemnika za pomocg prasoptuczki.

Krata bedzie catkowicie obudowana a transport skratek do pojemnika catkowicie
hermetyczny.

Scieki z kraty przeptywaé bedg do piaskownika poziomego gdzie oddzielany bedzie
piasek. W dnie piaskownika umieszczony bedzie przenosnik slimakowy wynoszacy
piasek do przenosnika pionowego. Piasek, czesciowo odwodniony transportowany
bedzie do ptuczki piasku.

Wszystkie elementy majgce kontakt z medium wraz z transporterem skratek w
wykonaniu ze stali nierdzewnej conajmniej OH18N9 (za wyjatkiem armatury,
napeddw i fozysk).

Krata reczna

Nalezy dostarczy¢ i zamontowac krate reczng o przeswicie 20 mmw kanale o
szerokosci 600 mm i gtebokosci 1200 mm. Krate wyposazy¢é w perforowang ptyte
ociekowg i grabie do wyciggania skratek.
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Krate i pozostate elementy nalezy wykona¢ ze stali nierdzewnej conajmnigj
OH18N09.

Prasoptuczka skratek

NgIeZy dostarczy¢ i zamontowaé¢ kompletng prasoptuczke skratek o wydajnosci 2
m-/h.

Prasoptuczke nalezy wykona¢ ze stali nierdzewnej conajmniej OH18N9.
Prasoptuczka musi by¢ przystosowana do wspétpracy z krato piaskownikiem i jesli
to bedzie konieczne w uktad podnoszenia cisnienia wody ptuczace;.

Ptuczka piasku
Nalezy dostarczy¢ i zamontowac kompletng ptuczke piasku o wydajnosci 100kg/h.

Ptuczka musi gwarantowac uzyskanie zawartosci substancji organicznych w piasku
po ptukaniu <3%.

Pluczke nalezy wykona¢ ze stali nierdzewnej OH18N9. Piuczka musi byc¢
przystosowana do wspotpracy z krato piaskownikiem i jesli to bedzie konieczne w
ukfad podnoszenia cisnienia wody ptuczgce;j.

Pojemniki na skratki i piasek

Nalezy dostarczy¢ 4 pojemniki o pojemnosci 1100 | i 4 pojemniki o pojemnosci 240 .
Pojemniki muszg by¢ dostosowane do oprézniania przez samochéd $mieciarke.

Pojemniki powinny by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej nie gorszej niz 0H18N9.
Bioblok

Nalezy dostarczy¢ i zamontowa¢ kompletny Bioblok 300MUt do zabudowy pod
poziomem gruntu z trzema komorami osadu czynnego o pojemnosci czynnej ok.
300 m® i trzema radialnymi osadnikami wtérnymi o $érednicy 3 m kazdy wraz z
kompletnym wyposazeniem technologicznym.

Nalezy dostarczy¢ i zamontowa¢ komory osadu czynnego o konstrukcji stalowej
dostosowane do montazu w gruncie. Przyblizone wymiary zbiornika (do
zweryfikowania na budowie) to dtugos¢ ok. 18 m szeroko$¢ ok 6 m i catkowita
wysokos¢ ok. 3,5 m. Zbiornik powinien by¢ podzielony przegrodami na trzy réwne
komory. Catkowita pojemno$¢ czynna zbiornika to ok. 300 m®.

Nalezy dostarczy¢ i zamontowac trzy radialne pionowe osadniki wtérne o konstrukcji
stalowej dostosowane do montazu w gruncie. Wymiary pojedynczego osadnika to
$rednica 3 m gtebokos$¢ catkowita ok. 4,7 m. Nachylenie $cian leja osadowego 63°.

Wyposazenie technologiczne musi zapewni¢ mozliwosé skierowania sciekow do
dowolnej komory Biobloku i wytaczenia dowolnej komory z pracy.

Nad osadnikami i komorami osadu czynnego zamontowa¢ pomost roboczy.

Osady z obu Bioblokéw bedg ttoczne istniejgcym rurociggiem do zageszczacza
osadéw. Te same pompy beda recyrkulowac osad do komér osadu czynnego.

Bioblok wyposazy¢ w ochrone katodowa.
Bioblok dostarczy¢ jako gotowy produkt pochodzacy od jednego producenta.
Pompy

Pompy powinny by¢ dostosowane do pompowania osaddéw i $ciekdéw, dostarczone
jako komplet z prowadnicami do opuszczania/podnoszenia, stopg sprzegajgcg oraz
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kablem zasilajgco - sterowniczym o dtugosci dobranej do gtebokosci pompowni i
lokalizacji szafy sterowniczej.

Prowadnice powinny by¢é wykonane z rur ze stali nierdzewnej O0H18N9.

tancuchy, przyczepione do uchwytu w gérnej czesci pomp uzywane do
opuszczenia i podnoszenia pomp wykonane bedg ze stali nierdzewnej.

Wirniki pomp musza by¢ dostosowane do pompownia odpowiednich mediow.
Korpus pompy z zeliwa GG25, pokryty powlokg antykorozyjng epoksydowa.

Wat pompy wykonany ze stali nierdzewnej. Utozyskowanie watu pompy nie
wymagajgce dodatkowego smarowania oraz regulacji fozysk tocznych.

Ochrona termiczna silnika za pomoca termokontaktéw w stojanie. Silnik elektryczny
tréjfazowy dla rozruchu bezposredniego.

Klasa izolacji F - 1500C, stopien ochrony IP68, przy 20 m zanurzenia.
Mieszadta
Mieszadta powinny zapewni¢ utrzymanie osadu w stanie zawieszonym.

Wykonawca powinien zagwarantowaé, ze stezenia osadu pobieranego z réznych
miejsc komor nie beda roznity sie o wiecej jak 20% (z wyjatkiem probek pobieranych
w odlegtosci 30 cm od dna i $cian).

W Zzadnej z komor nie moze wystepowac state odktadanie sie zawiesin.

Mieszadta powinny by¢é dostarczone i zmontowane z prowadnicami do
opuszczania/podnoszenia oraz kablem zasilajgco-sygnalizacyjnym.

Prowadnice powinny by¢é wykonane ze stali nierdzewnej, OH18N9 lub lepszej,
mocowane do konstrukcji za pomocg kotew ze stali nierdzewnej o nosnosci
zalecanej przez producenta mieszadet.

Silnik asynchroniczny do pracy ciagtej, izolacja stojana klasy F-1550C. Ochrona
silnika poprzez termokontakty w stojanie.

tozyska wypetnione smarem, przewidziane na co najmniej 100.000 godzin pracy i
nie wymagajgce dodatkowej obstugi.

Wat ze stali nierdzewnej X20Cr13 lub lepszej, catkowicie uszczelniony odpornymi
na korozje weglikami spiekanymi.

Wirniki mieszadet powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej AISI 316L a ich
ksztatt powinien zapewnia¢ samooczyszczanie.

Zabezpieczenie antykorozyjne obudowy powinno by¢é wykonane z odpornej na
uszkodzenia mechaniczne powitoki epoksydowej lub innego, réwnorzednego
materiatu.

System napowietrzania

System napowietrzania powinien stanowi¢ catos¢ pochodzacg od jednego dostawcy
i posiadac jego gwarancije.

Specyfikacja materiatowa

- materiaty powinny by¢ dostosowane do pracy ciggtej w temperaturze od +2°C
do +100°C i odporne na korozje oraz warunki atmosferyczne panujgce w
okresie montazu w zakresie temperatur od -30°C do +60°C, a takze
promieniowania UV
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- materiat membrany dyfuzoréw: elastomer EPDM, odporny na zatykanie,
montowany na obejmy zaciskowe z tworzywa sztucznego, dyfuzory powinny
by¢ przystosowane do okresowych przerw w napowietrzaniu.

- ruszt denny na ktérym mocowane sag dyfuzory: stal stopowa nie gorsza niz
OH18N9,

- korpus dyfuzoréow: stal stopowa nie gorsza niz OH18N9, lub z tworzyw
sztucznych

- pionowe rurociggi doprowadzajgce sprezone powietrze z kolektora
zasilajgcego: stal stopowa nie gorsza niz OH18N9

- wsporniki i Sruby mocujgce: stal nie gorsza niz OH18N9,

Wymagania konstrukcyjne rusztu napowietrzajgcego oraz przewodow zasilajgcych:

- system mocowania rusztéw oraz przewoddédw poziomych powinno zapewnia¢
mozliwo$¢ wypoziomowania z doktadnoscig do 10 mm na dtugosci przewodu
oraz w sekcji zasilanej z jednego przewodu pionowego

- pionowe przewody zasilajgce dostosowane do okresowego dozowania kwasu
organicznego

Dmuchawy

Nalezy dostarczy¢ i zamontowa¢ dmuchawy typu Roots z wirnikiem o niskiej
pulsaciji.

Dmuchawy winny by¢ wyposazone w filtry powietrza z wymiennymi wktadami.

Komplet dostaw winien obejmowa¢ obudowe dzwiekoszczelng. Na $Sciance
obudowy nalezy umiesci¢ termometr oraz manometr.

Obudowa powinna by¢ wykonana ze stali nierdzewnej lub ocynkowana i malowana
proszkowo.

Nalezy zapewni¢ odpowiednie warunki chtodzenia wnetrza obudowy za pomoca
automatycznie sterowanego wentylatora.

Przytacza do dmuchawy nalezy wyposazy¢ w armature zaporowg, zwrotna i zawory
bezpieczenstwa.

Rurociggi ttoczne na catej dtugosci wykonac ze stali nierdzewnej min. OH18N9.

Dmuchawy wraz z uktadem chiodzenia muszg dziataé z napedem o zmiennej
czestotliwosci (przetwornikiem czestotliwosci).

Stacja zlewcza sciekéw dowozonych
Urzadzenie do automatycznego odbioru $ciekéw dowozonych.

Stacja zlewcza $ciekédw dowozonych winna by¢ wyposazona w sterowanie
automatyczne - po uruchomieniu kartg magnetyczng identyfikujgcg dostawce
sciekdw, winien otworzyé sie zawor elektromagnetyczny na doptywie. System
winien dokonywac pomiaru ilosci zdanych sciekdéw. Pomiar ten, osobny dla kazdego
dostawcy, sumowany winien byé w dtuzszym okresie czasu (min. 6 miesiecy).
Dodatkowo stacja winna by¢ wyposazona w automatyczny pomiaru pH i
przewodnosci z automatyczng blokadag pracy stacji przy jego przekroczeniu.

Wraz ze stacjg nalezy dostarczy¢ 100 kart magnetycznych.
Urzgdzenia muszg by¢ zabezpieczone przed zamarzaniem (ogrzewanie).

Zurawik
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5.2

Nalezy dostarczy¢ i zamontowac zurawik przenosny obstugiwany recznie wykonany
ze stali nierdzewnej OH18N9 Udzwig przy petnym wysiegu dostosowany do
dostarczanych urzadzen, lecz nie mniejszy jak 2,0 kN (200 kG). Zasieg zurawika do
1,5 m regulowany. Z zurawikiem nalezy dostarczy¢ dwa gniazda wykonane ze stal
nierdzewnej 0H18N9. Linki wyciggowe powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewne;j.

Koparko — tadowarka

Nalezy dostarczy¢ koparko - tadowarke kotowg do transportu osadéw wyposazong
w silnik diesla o mocy 56 kW z tyzkg o szerokosci 2 m i gtebokosci kopania 3 m.

Przyczepa

Nalezy dostarczy¢ przyczepe kotowg do transportu osaddéw o tadownosci 6ti
pojemnosci skrzyni co najmniej 4 m®.

SPRZET

Do wykonania robét bedacych przedmiotem niniejszych wymagan stosowac sprzet
nastepujacy, sprawny technicznie:

- elektronarzedzia reczne: wiertarki, szlifierki, lutownice, pity tarczowe, wkretarki
itd.,

- zestaw narzedzi montersko-slusarskich,

- zestaw do spawania

- klucze dynamometryczne,

- wciggarka mechaniczna — elektryczna 3,2-5,0 Mg

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ i sSrodowisko wykonywanych robét.
TRANSPORT

Do transportu materiatébw i urzadzen stosowac¢ nastepujgce, sprawne technicznie i
zaakceptowane przez Inzyniera srodki transportu:

- samochéd dostawczy 3+5 Mg

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdéw transportu,
ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ rob6t i wtasciwosci przewozonych towarow.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniaé wymagania przepisow
ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.
WYKONANIE ROBOT

Czes¢ ogodlna

Ogo6lne wymagania podano odnosnie wykonania rob6t podano w ST-00
,Wymagania ogéine”..

Rurociagi — wymagania ogoéine

Rurociggi nalezy dostarczy¢é zgodnie z ogélnym planem rozmieszczenia i
ograniczeniami podanymi na rysunkach. Rurociggi powinny posiada¢ wszystkie
konieczne materiaty tagczace, kotnierze itp.

Rozmieszczenie i konstrukcja rurociggu powinna utatwiaé jego montaz oraz
demontaz dowolnego odcinka w celu konserwaciji.
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5.3

Na ztgczach w konstrukcjach budowlanych nalezy zapewnic elastycznosé rurociggu,
tak aby mogt wytrzymac réznice w osiadaniu czesci konstrukciji.

Na wszystkich rurociggach miedzy punktami statymi nalezy zastosowac ksztattki
rurowe, kotnierze i odcinki rur lub ztgcza elastyczne w celu kompensowania
tolerancji konstrukcji budowlanych.

Wszystkie rury przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
prawidtowego utozenia i dopasowania kotnierza.

Wszystkie rury powinny posiada¢ odpowiednie zamocowanie i wsporniki.
Szczegblng uwage nalezy zwrécic na to, aby nacisk rurociggu, o ile to mozliwe, nie
przenosit sie na maszyny ani inne czesci instalacji.

Montaz rurociggdéw ze stali kwasoodpornej

Obchodzenie sie i przechowywanie materiatow ze stali wysokostopowej

Materiaty ze stali wysokostopowej nalezy montowac, przechowywac i eksploatowac
tak aby ich wiasciwosci antykorozyjne nie pogorszyly sie. Aby speti¢ te wymagania
nalezy :

- Zabezpieczy¢ przed kontaktem stali wysokostopowej ze stalg zwyktej jakosci
podczas transportu jak i podczas przechowywania. Oznacza to, ze wszystkie
narzedzia, poétki magazynowe, itp. uzywane do materiatbw ze stali
wysokostopowej muszg by¢ wykonane ze stali wysokostopowej lub drewna,
ewentualnie owiniete w nylon, drewno czy podobny materiat.

- Przechowywac¢ materiaty ze stali wysokostopowej w suchym i czystym miejscu
gdzie nie bedg narazone na stycznos¢ z opitkami zelaza, odpryskami lub
dymem pochodzgcym ze spawania stali niestopowe;.

Przycinanie elementéw

Obrébka powinna odbywac sie w taki sposéb aby po ziozeniu i pospawaniu danej
czesci uzyska¢ poprawny ksztatt i wymiar zgodny z rysunkami. To oznacza, ze
muszg by¢ wychwycone ewentualne deformacje spowodowane spawaniem.

Zaleca sie ciecie mechaniczne i dopuszcza ciecie termiczne. Po cieciu termicznym
nalezy mechanicznie usung¢ nieréwnosci i zuzle.

Odttusci¢ brzegi spawane tuz przed spawaniem za pomocg odpowiednich
rozpuszczalnikbw, np. acetonu. To odtluszczanie musi objgé powierzchnie
przynajmniej 50 mm od rowka spoiny.

Jesli jest wykonywana obrobka plastyczna (np. giecie), utleniona powtoka na
powierzchni stali nierdzewnej moze pekngc¢ i zniszczy¢ witasciwosci antykorozyjne
stali.

W takim wypadku trzeba wykonaé wytrawianie po obu stronach takiego odcinka.

Sczepianie

Nalezy zamocowac obrobione i oczyszczone czedci. Jesli procedury spawania sg
wyspecyfikowane, potgczenia spawane muszg by¢ wykonane zgodnie z podanymi
tolerancjami. Nie zdejmowac narzedzi mocujgcych zanim wszystkie sczepienia nie
zostang wykonane. llos¢ sczepéw musi by¢é wystarczajgca by ,przenies¢” dany
odcinek po zdjeciu narzedzi mocujgcych. Odchytka od ustawienie w linii skrajnych
koncow nie moze przekracza¢ 0.5 mm po sczepieniu. Wykonywaé sczepianie na
tych samych zasadach co kazdy inny rodzaj spawania i uzywac ostony gazowe;.

Spawanie
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6.2

Spoiwo dobra¢ o odpowiednim sktadzie chemicznym do materiatu podstawowego,
by zapewnic¢ sktad chemiczny spoiny zblizony do sktadu spawanych elementéw

Procedury spawania
Przetop wykona¢ metodg TIG, wypetnienie (lico) metodg TIG lub elektrodg topliwg.

Nalezy zapewni¢ prawidtowg ostone wykonywanych przetopéw oraz spoin
sczepnych szczegolnie tam, gdzie nie ma dostepu do grani spoiny.

Jako ostone stosowac argon o czystosci 99,9 %.

Czystos¢ argonu mozna sprawdzi¢ na podstawie koloru grani spoiny po jej
ochtodzeniu do temperatury pokojowej. Jezeli gran spoiny bedzie miata kolor
niebieski lub brgzowy, to argon byt nieodpowiedni czysty lub nie zapewniono petnej
ostony gazowej (argonowej).

Wytrawianie po spawaniu

Niemozliwe jest uzyskanie wystarczajgcej ostony gazowej, strona grani spoiny
bedzie mocno utleniona i przyjmuje niebieskie, brgzowe lub czarne zabarwienie. Z
punktu widzenia antykorozyjnosci powierzchni jest to zjawisko niedopuszczalne.

Spawy z niedopuszczalnymi przebarwieniami muszg by¢ dlatego zagruntowane
i wytrawiane, lub oczyszczone nierdzewng szczotkg druciang a nastepnie
wytrawiane.

Okreslenie zakresu postepowania ze spoinami opiera sie na stopniu ich oksydaciji
(utlenienia).

Do wytrawiania mozna uzy¢ cieczy lub past wytrawiajgcych dostepnych na rynku.
Po wytrawianiu, powierzchnia musi wyglada¢ gtadko i mie¢ metaliczny potysk bez
zadnych odbarwien.

Nalezy zauwazy¢, ze nawet gdy ulepsza sie istniejgce spawy, gaz musi by¢
zastosowany, poniewaz w przeciwnym wypadku gran spoiny bedzie tak mocno
spalona, Ze nieosiggalna bedzie gtadka i zabezpieczona przed korozjg
powierzchnia.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci.

Ogoblne wymagania podano odnosnie kontroli jakosci i prowadzenia prob podano w
ST-00 ,Wymagania ogoine”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét, materiatdw i
urzgdzen.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci
robét na terenie i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm
lub aprobat technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie upowaznienia.

Kontrole i badania laboratoryjne

- Badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech
materiatdw podanych w niniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we wtasciwych
PN (EN-PN) lub aprobatach technicznych, a czestotliwos¢ ich wykonania musi
pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci
wybudowanych lub zgromadzonych materiatow..
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6.3

8.2

8.3

8.4

- Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.

Badania jakosci robét w czasie budowy

Badania jakosci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z
wytycznymi wiasciwych warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t oraz
instrukcjami zawartymi w normach i aprobatach technicznych dla materiatéw i
systemow technologicznych.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w specyfikacji technicznej ST-00 ,Wymagania
Ogoblne”.

Obmiar wykonywany bedzie wg nastepujgcych jednostek rozliczeniowych:
dla rurociggédw — metr [m], dla kazdego typu i $rednicy

dla armatury — sztuka [szt.], dla kazdego typu i $rednicy

dla urzadzen — komplet [kpl.], dla kazdego typu i Srednicy

ODBIOR ROBOT

Czesc¢ ogodlna

Ogo6lne wymagania podano odnosnie odbioru robét podano w ST-00 ,Wymagania
ogélne”.

Préby rurociaggoéw — wymagania ogoine.

Wykonawca przeprowadzi proby szczelnosci i stabilnosci wszystkich rurociggdéw
i instalacji rurowych. Wszystkie préby powinny by¢ przeprowadzone w obecnosci
Inzyniera. Wykonawca powiadomi inzyniera lub jego przedstawiciela o zamiarze
przeprowadzenia proby na co najmniej jeden petny roboczy dzien wczesniej.

Wykonawca dostarczy wszystkie potrzebne maszyny i wyposazenie, tacznie z
rozpérkami i blokami oporowymi, ktére mogg by¢ potrzebne do efektywnego
zbadania rurociggéw przy podanych wartosciach cisnienia, i bedzie odpowiedzialny
za dostawe, a nastepnie odprowadzenie catej wody potrzebnej do préb.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za szczelnosé rurociggébw przy odpowiednich
cisnieniach probnych i na swdj koszt usunie wszelkie napotkane trudnosci,
niezaleznie od ich przyczyny.

W przypadku przegladu lub préby zakonczonej wynikiem niezadowalajgcym
Wykonawca na wiasny koszt wymieni wadliwe rury, nieszczelnosci lub w inny
sposob naprawi wadliwe roboty. Po wykonaniu takich napraw rurocigg zostanie
ponownie oczyszczony i zbadany, az uzyska aprobate inzyniera.

Proby rurociagdéw cisnieniowych
O ile nie podano inaczej, préby rurociggow cisnieniowych nalezy przeprowadzi¢ pod
cisnieniem 1,5 raza wyzszym od maksymalnego cisnienia roboczego.

Proby zaworéw

Wykonawca dostarczy certyfikaty badan wszystkich materiatobw gtéwnych czesci
zaworéw, w tym korpuséw, zastawek, tarcz, trzpieni i gniazd.
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Ponizszg prébe wodng catkowicie zamontowanego zaworu nalezy przeprowadzic¢
w obecnosci inzyniera zgodnie z normg ISO 5208:

Korpus — cisnienie do 1,5 cisnienia nominalnego zaworu.

Préba gniazda na otwartym koncu pod cisnieniem nominalnym zaworu.
Zawory odcinajagce nalezy zbada¢ w obydwu kierunkach. Wyciek nie powinien
przekracza¢ wartosci podanych w odpowiednich normach i szczego6towych
specyfikacjach.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

PN-81/H-84023—  Stal okreslonego przeznaczenia. Stal do zbrojenia
betonu. Gatunki

PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-88/H-84017-  Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia.
Gatunki

PN-71/H-86020-  Stal odporna na korozje (nierdzewna i kwasoodporna)
Gatunki

PN-85/H-74242 Rury stalowe bez szwu wysokostopowe ze stali odporne;j
na korozje i zaroodporne;.

PN-71/H-86020 Stal odporna na korozje (nierdzewna i kwasoodporna).
Gatunki.

PN-75/M-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi ze stali
weglowych i niskostopowych. Przygotowanie brzegéw do spawania.

PN-78/M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach
stalowych.

PN-ISO 4200 Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gtadkich koncach -
Wymiary i masy na jednostke dtugosci

10. PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe

11.

PN-75/M-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych
i niskostopowych. Przygotowanie brzegéw do spawania

12. PN-78/M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach

stalowych

13. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

14. PN-76/H-74392 taczniki z zeliwa ciggliwego

15. PN-88/H-7493 taczniki z zeliwa ciggliwego. Wymagania i badania

16. DIN 8077  Rury z polipropylenu (PP).

17. DIN 8078  Rury z polipropylenu (PP) typ 1,2,3. Wymagania ogdlne. Testy

18. DIN 16962 Potgczenia i ztgczki w uktadach rurowych z polipropylenu (PP).

Czesc 1do 4

19. DVS 2207.Teil Il k3czenie tworzyw sztucznych z polipropylenu typ 3

20. PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu).
Wymiary

21. PN-81/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego

poli(chlorku winylu)
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22.

23.

24.
25.

26.
27.

28.

29.

30.

31.

PN-74/C-89204 Rury cisnieniowe 2z nieplastyfikowanego poli(chlorku
winylu).
Wymagania | badania

PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego poli(chlorku
winylu)
ISO 4427  Rury polietylenowe (PE) do rurociggéw wody. Wymagania

ISO 4437  Rury podziemne polietylenowe (PE) dla rurociggéw gazowych.
Seria metryczna. Wymagania

ISO 4065  Rury termoplastyczne - Tablica grubosci $cian

DIN 16876, Rury podziemne polietylenowe o wysokiej gestosci (PE-HD) dla
rurociagow - Wymiary i techniczne wymagania odbioru

DIN 8076-3, Rurociagi  cisnieniowe z materiatbw termoplastycznych
- Czesc 3: Potgczenia plastikowe rur PE. Ogélne wymagania | badania

DIN 16963-5, Potagczenia rur | ksztattki z polietylenu (PE) dla rur
cisnieniowych szeregu PE 80 | PE 100 - Czesc5: Ogdlne wymagania |
badania..

PN ENISO 9969 Rury z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie
sztywnosci obwodowej

ISO-7370:1983 Rury i ksztattki z zbrojonego witdknem szklanym
tworzywa chemoutwardzalnego. Srednice nominalne i rzeczywiste oraz
standardowe dtugosci
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1.1

1.2

1.3

2.2

ST-10 — SIECI MIEDZYOBIEKTOWE

INFORMACJE OGOLNE

Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania ogélne dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z sieciami miedzyobiektowymi dla zadania: ,Rozbudowa
i modernizacja oczyszczalni sciekéw komunalnych w Moryniu”.

Zakres robot

Zakres niniejszych ST obejmuje wykonanie wszelkiego rodzaju robdt sieciowych
zwigzanych rozbudowg oczyszczalni sciekéw.

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy robotach wymienionych w punkcie powyze;.

MATERIALY

Ogodlne wymagania dla materiatow
Ogoblne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami
kontraktu. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem wykonawca przedstawi
szczego6towe informacje dotyczace zrodta wytwarzania i wydobywania materiatow
oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i
stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia Inzynierowi Kontraktu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatéw dostarczanych na teren budowy oraz za ich wlasciwe
sktadowanie i wbudowanie.

Dostarczone materiaty na budowe nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi technicznymi wytwércy (prowadzenie ogledzin stanu
materiatdw: pekniecia, ubytki, zgniecenia). Materiaty uszkodzone nie nadajg sie do
montazu.

Stosowane materiaty

Rury z PE

Zastosowac rury PE100, PN10 SDR17.

Rury nie moga by¢ produkowane z regranulatu.

Do potgczen kotnierzowych rurociggéw PE stosowaé kotnierze ruchome dociskowe
powlekane polipropylenem lub w wykonaniu ze stali kwasoodpornej.

Sruby, nakretki oraz podktadki do potgczen kotnierzowych w wykonaniu ze stali
nierdzewnej A-4. Potgczenia kotnierzowe zabezpieczy¢ tasma termokurczliwg.

Rury kanalizacyjne PVC
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Zastosowac rury gtadkie z litego PVC, o potaczeniach kielichowych z uszczelkami
gumowymi, o minimalnej klasie sztywnosci SN8 kN/m2, zgodne z normg PN-EN
1401.

Rury musza by¢ odporne na starzenie pod wptywem dziatania promieni UV.

Ksztaltki muszg by¢ wykonane w klasie sztywnosci jak rury i pochodzi¢ od tego
samego producenta co rury.

Ksztaltki musza by¢ wykonane w klasie sztywnosci jak rury i pochodzi¢ od tego
samego producenta co rury.

Rury ze stali nierdzewnej
Rury ze stali nierdzewnej OH18N9.

Do potgczen kotnierzowych nalezy uzywac kotnierzy ze stali nierdzewnej lub
powlekanego aluminium. Sruby i podktadki ze stali nierdzewnej A-2/70, nakretki ze
stali nierdzewnej A-4/80.

Zasuwy klinowe z napedem recznym
Zastosowac¢ zasuwy klinowe, do sciekéw, na cisnienie nominalne PN10.
a) Zasuwa zeliwna miekkouszczelniana wg EN 1174
) Przytacza kotnierzowe PN10 /16 wg EN 1092-2
c) Dtugosé¢ zabudowy wg EN 558-1, szereg 14 (zasuwa ptaska)
) Korpus, Kklin i pokrywa z zeliwa sferoidalnego EN-JS 1030 (GGG-40 )
) Klin catkowicie gumowany (wewnatrz i zewnatrz ) — elastomerem EPDM,

f) Klin prowadzony na catej dtugosci za pomocg elementéw Slizgowych z
tworzywa sztucznego

g) Wrzeciono ze stali nierdzewnej o zawartosci min. 13% Cr, niewznoszgce sie
gwint walcowany na zimno

h) Tuleja uszczelniajgca (obsada tozyskowa) z mosigdzu
i) Uszczelnienie wrzeciona : pierscien gérny , 3 o-ringi , pierscien dolny

j) Uszczelnienie wrzeciona musi gwarantowaé szczelno$¢ na podcisnienie do
1 Tora

k) Mozliwos¢ wymiany uszczelek w tulei pod petnym cisnieniem roboczym
[) Nakretka wrzeciona z mosigdzu, wewnetrzna, wymienialna
Studnie

Nalezy stosowac¢ studnie betonowe prefabrykowane w wykonaniu wg normy
PN-EN 1917 o oznaczeniu aktualnie obowigzujagcym znakiem CE - z betonu
o parametrach wg normy PN-EN 206-1 wytgcznie nie nizszych jak: C 40/50, XA2,
XF1, XC4 o nasigkliwosci mniejszej jak 4 %. Wszystkie elementy sktadowe musza
byc¢ taczone ze sobg na specjalng uszczelke gumowa.

Elementy denne (dna) oraz wszystkie elementy sktadowe catej studni muszg byé
dostarczone jako prefabrykowany wyrdb betonowy, z fabrycznie wykonanymi
przejsciami szczelnymi odpowiednimi do rodzaju wtaczanych rur oraz fabrycznie
zabudowanymi stopniami wtazowymi. Dno studni musi by¢é betonowym elementem
prefabrykowanym, stanowigcym jednoczesnie fabrycznie wykonane potgczenie
kregu wraz z monolityczng ptyta denna.
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Wysokos$¢ kinety nie mniejsza jak 80% $rednicy kanatu. Nie dopuszcza sie
wykonywania kinet na placu budowy.

Zwienczenie studni nalezy wykona¢ z elementu z fabrycznie wykonanym
wyprowadzeniem pod wiaz zeliwny DN 600 wraz z otworami wentylacyjnymi.
Wiazy zeliwne zgodne z PN-EN 124. Klasa wytrzymatosci wtazéw nie moze by¢
nizsza jak D (400 kN).

W terenach utwardzonych poziom wtazu réwny z poziomem otaczajgcego terenu. W
terenach nie utwardzonych witaz nalezy wynie$¢ ponad poziom terenu
ok. 15 cm.

Zabudowa zaréwno studni jak i przewoddw kanalizacyjnych musi uwzglednia¢ w
catosci postanowienia warunkoéw technicznych normy PN-EN 1610 (budowa i
badania przewodoéw kanalizacyjnych).

Wymiary studzienek muszg by¢ zgodne z PN-B-10729 oraz PN-EN 1671. Srednica
wewnetrzna 1200 mm.

Wpusty deszczowe

Wopusty z betonu o parametrach wg normy PN-EN 206-1 nie nizszych jak: C 40/50,
XA2, XF1, XC4 o nasigkliwosci mniejszej jak 4 %. Wszystkie elementy skladowe
muszg byc¢ taczone ze sobg na specjalng uszczelke gumowa.

Zwienczenia wpustow zeliwne klasy D400
Wiazy
Stosowac wiazy kanatowe klasy D400 zeliwne z wypetnieniem betonowym.

3. SPRZET
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogélne”.
Roboty zwigzane z wykonaniem rob6t zwigzanych z sieciami zewnetrznymi beda
wykonywane recznie i przy pomocy nastepujgcych maszyn i urzgdzen:
- Samochody skrzyniowe,
- Samochody samowytadowcze.
- Lokalizatory przewoddw elektrycznych i sieci (detektory),

- Ksztattki [ przyrzady do szybkiej naprawy uszkodzonych
przewodow (mufy, tgczniki, nasuwy, itp.)

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

Na okres budowy wykonawca winien opracowac projekt organizacji ruchu kotowego
we wiasnym zakresie i uzgodni¢ go z odpowiednimi organami.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa, zaréwno w obrebie pasa robét, jak i poza nimi. Srodki
transportowe, poruszajgce sie po drogach powinny spetnia¢ odpowiednie
wymagania w zakresie parametréw charakteryzujgcych pojazdy, w szczegdlnosci w
odniesieniu do gabarytéw i obcigzenia na 0s.

Rury, ksztattki i armature nalezy przewozi¢ w pozycji poziomej i zabezpieczy¢ przed
przesuwaniem i przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu pasami tasmowymi z klamra
dociggowa. Przy przewozie nalezy przestrzegaé przepisOw obowigzujgcych w
publicznym transporcie drogowym i kotowym.
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5.2

Transport powinien zapewniac:
- stabilnos¢ pozycji zatadowanych materiatow,

- zabezpieczenia studni przed ich uszkodzeniem,
- kontrole zatadunku i wytadunku.

Nalezy zadba¢ o wtasciwe zabezpieczenie tadunku i bezpieczenstwo transportu.
WYKONANIE ROBOT

Ogolne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania podano w p ST-00 ,Wymagania ogoine”.

Prace nalezy wykonywac zgodnie z wymogami niniejszej specyfikacji, dokumentacji
projektowej, sztuki budowlanej i odpowiednimi normami dla poszczegdélnych robét.

Szczegotowe warunki wykonywania robot

Kanaly grawitacyjne uktada¢ z doktadnoscia zachowania spadku i rzednych
w studzienkach okreslong w normie PN-B-10735.

Przebieg kanatu w planie powinien by¢ pomiedzy studzienkami prostoliniowy, z
tolerancjg odchylenia od osi 0,1 m. Stosowanie tukéw na doptywie do studni
dozwolone jest tylko w studniach na kanatach bocznych i przytagczach.

Wszystkie kanaty grawitacyjne sprawdzi¢ na szczelnos¢ zgodnie PN-EN-1610, przy
napetnieniu gérnej studzienki do wysokosci 1,0 m ponad dno kanatu.

Zaréwno kanaty grawitacyjne jak i rurociagi ttoczne muszg by¢ uktadane na podtozu
pozbawionym kamieni, gruzu i ostrych przedmiotéw i zasypane obsypkg ochronng
30 cm ponad wierzch rury.

Montaz rurociagow

Montaz przewoddw nalezy wykonac¢ zgodnie z ,instrukcjg montazu” poszczeg6lnych
producentow rur. lIstniejgce uzbrojenie podziemne krzyzujgce sie z trasami
projektowanych przewoddw nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ i podwiesi¢. Kanaty i
przewody nalezy wykona¢ zgodnie PN-EN 752-2:2000 ,Zewnetrzne systemy
kanalizacyjne. Wymagania”.

Rury uktada¢ na przygotowanym podtozu w temperaturze powietrza 0°C — 30°C ,
jednak uwzgledniajgc elastycznos¢ materiatu w niskich temperaturach, zaleca sie
dokonywanie potgczen przy temperaturze nie nizszej niz + 5°C.

Rurociggi powinny by¢ uktadane zgodnie z wymaganiami norm. Technologia
uktadania przewoddéw powinna zapewni¢ zachowanie przebiegu skarp zgodnie z
dokumentacjg projektows.

Rury do budowy przewodéw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od
wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie
transportu i sktadowania.

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystgpi¢ do wykonania montazowych
Robét kanalizacyjnych. Przed rozpoczeciem montazu rur nalezy wykona¢ wstepne
rozmieszczenie rur w wykopie.

Rury muszg by¢ uktadane tak, zeby podparcie ich byto jednolite. Rury muszg by¢
ukfadane i pozostawione w takim potozeniu, zeby trzymaty sie linii i spadkow
okreslonych w dokumentacji projektowej. Sity bedace rezultatem cisnienia,
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temperatury i predkosci przeptywu substancji muszg by¢é absorbowane przez rury
lub ich otoczenie bez niszczenia rur i potgczen.

Dzigki warstwie wyréwnawczej i wypetnieniu dookota rury podparcie rury moze byé
uwazane jako wystarczajgce.

Podczas rob6t wykonawczych musi byé zwrocona szczeg6lna uwaga na
zabezpieczenie rur przed przemieszczeniem sie podczas wypetniania wykopu,
zageszczania gruntu i przejezdzania ciezkiego sprzetu wykonawcy.

W celu zachowania prawidtowego postepu robét montazowych nalezy przestrzegac
zasady budowy kanatu od najnizszego punkiu kanatu od najwyzszego punktu
kanatu w kierunku przeciwnym do spadku. Spadki i gtebokosci posadowienia
kolektora powinny by¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg. Technologia budowy
sieci musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkéw przewoddéw. Po zakonczeniu
robdt montazowych nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢ przed
ewentualnym zamuleniem wodg gruntowag lub opadowg przez zamkniecie wlotu
odpowiednio dopasowang pokrywa.

Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna Scisle przylega¢ do
podtoza na catej swej dtugosci. Niedopuszczalne sg obcigzenia liniowe i punktowe.

Poszczegdlne rury nalezy unieruchomic¢ przez obsypanie ziemig po $rodku diugosci
rury i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenia do
czasu wykonania uszczelnienia ztgczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé utozenia
rury (0$ i spadek) za pomoca taw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio
umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.

Potaczenia rur realizowane sg w nieckach montazowych, wykonanych w warstwie
podsypkowej rurociggédw. Wymiary niecek montazowych muszg by¢ odpowiednio
dopasowane do srednicy rurociggu oraz rodzaju wykonywanego ztgcza.

Potaczenia rur realizowane sg w nieckach montazowych, wykonanych w warstwie
podsypkowej rurociggédw. Wymiary niecek montazowych muszg by¢ odpowiednio
dopasowane do srednicy rurociggu oraz rodzaju wykonywanego ztgcza.

Bezposrednio przed taczeniem rur PVC nalezy doktadnie oczysci¢ powierzchnie
taczace, a w szczegolnosci elementy uszczelniajgce w obrebie rowkéw. W celu
zminimalizowania sit potrzebnych do potgczenia elementéw, nalezy posmarowac
bosy koniec rury i wnetrze tacznika specjalnym smarem dostarczanym wraz z
rurami. Rury kanalizacyjne nalezy taczy¢ kielichowo na ztgczke gumowg wargowa,
zgodnie z zaleceniami producenta rur. Kielichy rur muszg by¢ skierowane w strone
przeciwng niz kierunek przeptywu sciekow.

taczenie rur powinno by¢ wykonywane centrycznie, w kierunku osi rury. Mozna
stosowac dzwignie, wciagniki reczne, dzwigniki lub prasy. Nalezy uwazac¢, aby w
czasie montazu materiat byt wtasciwie zabezpieczony przed uszkodzeniami. Nie
moga by¢ uzywane urzgdzenia, ktére nie pozwalajg na petng kontrole sit
wystepujgcych podczas tgczenia rur i mogag sie przyczyni¢ do uszkodzenia
elementdédw rurociggu. Nie wolno przyktada¢ sit punktowych do koncéwek rur.
Dlatego nalezy stosowa¢ odpowiednie elementy pomocnicze (np. belki drewniane),
aby zapobiec nierbwnomiernemu roztozeniu sit.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogéine”.
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6.1

Przewody grawitacyjne

Przy montazu przewodu kanalizacyjnego kontroli podlega :
- wizualna ocena jakosci wykonywanych potgczen rur,

- usytuowanie w planie

- zgodnos¢ z profilem

Szczelno$¢ przewodu na odcinku pomiedzy sgsiadujgcymi studzienkami. Prébe
szczelno$ci przeprowadzi¢ wg obowigzujgcych norm.

Wykonanie robét sprawdza i potwierdza Inzynier Kontraktu wpisem do dziennika
budowy.

OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w specyfikacji technicznej ST-00 ,Wymagania
Ogodlne”.

Obmiar wykonywany bedzie wg nastepujacych jednostek rozliczeniowych:
dla rurociggéw — metr [m], dla kazdego typu i Srednicy

dla armatury — sztuka [szt.], dla kazdego typu i $rednicy

dla urzadzen — komplet [kpl.], dla kazdego typu i Srednicy

ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-00 ,Wymagania ogoine”.

Odbioru robét dokonuje zespdt powotany przez Inwestora z udziatem Inzyniera
Kontraktu, po catkowitym zakonczeniu prac i dokonaniu prob i pomiarow
skutecznosci dziatania wykonanego kolektora i komor. Przyjecie robdt moze
nastgpi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku w/w préb i pomiaréw, i ich
zgodno$ci z dokumentacjg projektowg i obowigzujgcymi normami i przepisami lub z
wczesniej uzgodnionymi przez strony odstepstwami.

Roboty ziemne podlegajg zasadom odbioréw robédt zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu.

Badania przy odbiorze technicznym czesciowym bedg polegaty na:

- zbadaniu  zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z
Dokumentacjg projektowg i inwentaryzacjg geodezyjng, dopuszczalne
odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢
0,1 m. Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu od
przewidzianych w dokumentacji projektowej nie powinno przekraczaé
10,05 m, przy zachowaniu minimalnego wymaganego spadku oraz minimalnej
predkosci.

- zbadaniu podioza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszania
gruntu. W  przypadku naruszenia podtoza naturalnego, sposéb
jego zageszczenia,

- zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju,

- zbadaniu przez ogledziny zabezpieczen przed przemieszczeniem
przewodu w rurze ochronnej,

- zbadaniu materialu ziemnego uzytego do podsypki i obsybki
przewodu,
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zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie  szczelnosci bedzie
przeprowadzone zgodnie z PN-EN 1610 dla kanalizacji
grawitacyjnej, PN-EN 1671

9. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

PN-B-01700 — Wodociagi i kanalizacja. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna.
Oznaczenia graficzne.

PN-B-10729:1999 — Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-B-10725/1997 — Wodociggi. = Przewody zewnetrzne.  Wymagania
i badania.

PN-B-10735 — Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze.

PN-EN 752-1:2000 — Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Czes¢ 1: Pojecia
ogolne i definicje.

PN-EN 752-2:2000 — Zewnetrzne  systemy kanalizacyjne. Czes¢ 2:
Wymagania.

PN-EN 752-3:2000 — Zewnetrzne  systemy kanalizacyjne. Czes¢ 3:
Planowanie.

PN-EN 752-3:2000 — Zewnetrzne  systemy kanalizacyjne. Czes¢ 4:
Obliczenia hydrauliczne i oddziatywanie na srodowisko.

PN-EN 752-6:2002 — Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Czes¢ 6: Uktady
pompowe.

10. PN-EN 752-7:2002 — Zewnetrzne  systemy kanalizacyjne. Cze$¢ 7:

11.

Eksploatacja i uzytkowanie.
PN-92/B-01707 — Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

12. PN-B-01060 — Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy

wyposazenia. Terminologia.

13. PN-B-09700 — Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na

przewodach wodociggowych.

14. PN-EN 1610:2002 — Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych.

15. PN-EN 1671 — Zewnetrzne systemy kanalizacji cisnieniowej.

16. PN-EN 13244-1:2004 — Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw

sztucznych do cisnieniowych rurociggéw do wody uzytkowej i kanalizaciji
deszczowej oraz sanitarne;, uktadane pod ziemig i nad ziemia.
Polietylen (PE). Czes¢ 1: Wymagania ogodlne.

17. PN-EN 13244-2:2004 — Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw

sztucznych do cisnieniowych rurociggéw do wody uzytkowej i kanalizaciji
deszczowej oraz sanitarne;, uktadane pod ziemig i nad ziemia.
Polietylen (PE). Czes¢ 2: Rury.

18. PN-EN 13244-3:2004 — Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw

sztucznych do cisnieniowych rurociggbw do wody uzytkowej i kanalizacji
deszczowej oraz sanitarne;, uktadane pod ziemig i nad ziemia.
Polietylen (PE). Czes¢ 3: Ksztattki.

19. PN-EN 13244-4:2004 — Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych

do cisnieniowych rurociggédw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej
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oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemig. Polietylen (PE).

Czes¢ 4: Armatura.
20. PN-EN 13244-5:2004 — Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

sztucznych do cisnieniowych rurociggéw do wody uzytkowej i kanalizaciji
deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemig. Polietylen
(PE). Czes$c¢ 5: Przydatnosé do stosowania w systemie.

PN-EN 476 — Wymagania ogoélne dotyczace elementéw stosowanych w
kanalizacji grawitacyjnej.

PN-EN 1295-1 — Obliczenia statyczne rurociggéw utozonych w ziemi w
roznych warunkach obcigzenia. Czgs¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-EN 124:2000 — Zwienczenia wpustdéw i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania
typu, znakowanie, kontrola jako$ci.

PN-EN 1401-1:2003 — Systemy przewodowe =z tworzyw sztucznych.
Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmigkczonego
poli(chlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania
dotyczace rur, ksztattek i systemu.

PN-EN 1401-3 - Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnej bezcisnieniowe] kanalizacji deszczowej i  Sciekowej.
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U). Czes¢ 3: Zalecenia
dotyczace wykonania instalacji.

PN-EN 1453-1 — Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych o sSciankach
strukturalnych do odprowadzania nieczystosci i sciekow (0 niskiej i wysokiej
temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Nieplastyfikowany poli(chlorek
winylu) (PVC-U). Czes¢ 1: Wymagania dotyczace rur i sytemu.

PN-EN 1452-1+5 — Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy
przewodowe z niezmigkczonego poli(chlorku winylu) do przesytania wody.

PN-EN 45014 — Ogolne kryteria dotyczgce deklaracji zgodnosci wydawane;j
przez dostawcéw.

ZAT/97-01-001 — Rury i ksztattki z polietylenu (PE) i elementy tgczagce w
rurociggach cisnieniowych do wody.

PN-EN 1917:2004 — Studzienki wtazowe i niewlazowe =z betonu
niezbrojonego, z betonu zbrojonego wtbknem stalowym i zelbetowe.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodno$¢.

PN-64/H-74086 — Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.
PN-87/H-74051/00 — Wtazy kanatowe. Ogdélne wymagania i badania.
Warunki Techniczne Wykonania i Obmiaru Robo6t Budowlano - Montazowych
Instrukcja montazowa uktadania rurociggéw z PVC.

Instrukcja montazowa uktadania rurociggéw z PE.

Instrukcja montazowa wykonania studzienek kanalizacyjnych z PVC.
Obowigzujgce Ustawy i Rozporzadzenia.
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1.1

1.2

1.3

2.2
2.2.1

2.2.2

ST-11 — ROBOTY DROGOWE
INFORMACJE OGOLNE

Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszych wymagan sg wymagania dotyczace wykonania robét
drogowych dla zadania: ,Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni $ciekdéw
komunalnych w Moryniu”.

Zakres robot

Zakres niniejszych ST obejmuje wykonanie wszelkiego rodzaju robo6t drogowych.

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy robotach wymienionych w punkcie powyze;.

MATERIALY

Ogodlne wymagania dla materiatow
Ogoblne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”.

Krawezniki betonowe

Wymagania ogolne wobec kraweznikéw
Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:
-z jednego rodzaju betonu,

-z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie
Scieralnej (ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako
powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm),

- skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako
fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,
- kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie

uwzglednia sie przy okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana
dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

- powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub
obrébce chemicznej,

- ptaszczyzny czotowe kraweznikdw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposéb
utatwiajgcy uktadanie lub ryglowanie,

- krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,

Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN
1340:2004/AC:2007 do stosowania w warunkach kontakiu z solg odladzajgcg w
warunkach mrozu

Lp.

Cecha Zat Wymagania
acz
nik
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1 Ksztalt i wymiary
1.1 | WartoS$ci dopuszczalnych od- C | Dlugos$¢: + 1%, >4 mmi< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadno$cig do - dla powierzchni: £ 3%, > 3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czgéci: = 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dlugosci pomiarowej
300 mm
400 mm +1,5mm
500 mm +2,0 mm
800 mm + 2.5 mm
+4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D | Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m’, przy
rozmrazanie z udzialem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m’
odladzajacych
2.2 | Wytrzymalo$¢ na zginanie F | Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci ustalona WYLz, wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
w dokumentacji projektowej
lub przez Inzyniera) 3 6,0 >4,8
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na F | Krawezniki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc)
wytrzymatosé jesli spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie Gi Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
H
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej Bohmego,
dokumentacji projektowej lub odpor- Sciernej, wg wg zal. H normy — badanie
przez Inzyniera) nosci zal. G normy alternatywne
— badanie
podstawowe
4 <20mm | <18000 mm?5000 mm’
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ I | a)jesli gérna powierzchnia krawgznika nie byta szlifowana
poslizgnigcie i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odporno$ci
na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalng
jej warto$¢ pomierzong wg zal. I normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia),
c)trwato§¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajaca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem
wladciwego utrzymywania i gdy na znacznej czg¢$ci nie
zostato odstonigte kruszywo podlegajace intensyw-nemu
polerowaniu.
2.6 | Nasigkliwos¢ wg zatacznika E <4 %
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J | a)powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J | a)krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze -
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna by¢é poréwnana z  prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,
c)réznice  w  jednolitoéci  tekstury, = spowodowane
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nieuniknionymi zmianami we wladciwo$ci surowcéw i
warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

33

Zabarwienie J | a)barwiona moze by¢ warstwa §cieralna lub caty element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

2.3

2.4

2.5

2.6

Materiaty na tawy

Do wykonania fawy betonowej pod kraweznik oraz na poszerzenia nalezy stosowac,
beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1. Cement powszechnego uzytku wg PN-EN
197-1.

Kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm
GC90/15 lub GC85/20 i zawartosci pytdéw f1,5.

Kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i
zawartosci pytéw f3.

Woda zgodna z normg PN-EN 1008. Domieszki zgodne z norma PN-EN 934.

Kruszywa

Do warstwy wigzacej i wyrdwnania z betonu asfaltowego nalezy stosowaé¢ kruszywo
wedtug WT-1 2014, obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywo do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania dla kruszywa do mas mineralno-
asfaltowych dla kategorii ruchu KR1-3

Lepiszcze

Nalezy stosowac¢ asfalt 50/70

Beton asfaltowy

Mieszanka betonu asfaltowego dla warstwy wigzgcej i $cieralnej, bedaca
przedmiotem niniejszej specyfikacji powinna spetnia¢ wymagania postawione w
ponizszej tablicy

Tablica.1 Wymagane wifasciwosci betonu asfaltowego dla warstwy wigzacej i
wyréwnawczej dla ruchu KR-4

Warunki Metoda i warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszczenia wg badania
PN-EN 13108-20 AC16W
Zawartosc¢ o
C. 1.3, ubijanie, V min4.0
wolnych . 5 x 75 uderzen PN-EN 12697-8, p.4 ¥
przestrzeni max 7,0
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PN-EN 12697-22,

Odpornos¢ na _ | metoda B w powietrzu, WT.

deformacie C.1.20, walowa- | " pN_EN 13108-20, S aRo0

trwate ¥ i€, Fes~M100 D.1.6,60°C, 10000 | PAD AR pearowane

cykli

PN-EN 12697-12,

Odpormoséna | C.1.1, ubjjanie, | ,Przechowywanie w ITSR &

dziatanie wody

2 x 35 uderzen

40°C z jednym cyklem
zamrazania ?, badanie

w 25 °C
2.7 Podbudowa i ulepszone podioze z kruszywa stabilizowanego
cementem
Do stabilizacji cementem nalezy stosowaé mieszanke kruszyw o ciggltym
uziarnieniu, spetniajgce wymagania podane w wytycznych ,Mieszanki zwigzane do
drog krajowych WT- 5 2010 Wymagania Techniczne”.
Tabl.2. Wymagania dla kruszywa do podioza ulepszonego z mieszanki
kruszyw zwigzanej cementem dla ruchu KR-1-3
Wymagane wlasciwosci kruszywa dla drog KR-4
Punkt w (kategorie wedlug PN-EN 13242)
nEoerllg 21;1;1' Wiasciwos¢ Odniesienie do
Ulepszone podloze tablicy w PN-EN
13242
. 1;2;4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
4.1. Zestaw sit # 45; 56; 63 1 90 Tabl. 1
Uziarnienie wg PN-EN
4.3.1. 933-1, kategoria nie nizsza G.80/20, G.80, G475 Tabl. 2
niz
Ksztalt kruszywa grubego
wg
a)
PN-EN 933-3 . P FIdeklarowana Tabl. 5
kategoria nie wyzsza niz
maksymalne wartosci
wskaznika ptaskos$ci
4.4.
Ksztalt kruszywa grubego
wg
a)
PN-EN 933-4 . P SIdeklarowana Tabl. 6
kategoria nie wyzsza niz
maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych
zawarto$ci ziaren o
powierzchni przekruszonej
4.5. lub tamanych oraz ziaren Cnr Tabl. 7
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-
EN933-5
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Zawarto$é pytow” w
kruszywie wg
4.6. PN-EN933-1 Tabl. 8
- w kruszywie grubym
fDeklarowana
- w kruszywie drobnym
fDeklarowana
4.7. Jakos$¢ pytow Brak wymagan
Odpornos$¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-
32 EN 1097-2, kategoria nie LAso Tabl. 9.
wyZsza niz
Gestos¢ wg PN-EN1097-6,
5.4. rozdziat 7. 8 albo 9 Deklarowana
Nasigkliwo$¢® wg
5.5. PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 WA,42 Tabl. 16
albo 9
Siarczany rozpuszczalne w
6.2. kwasie wg PN-EN 1744-1, - Kruszywo naturalne:ASy, Tabl. 13.
kategoria nie wyzsza niz
Catkowita zawarto$¢ siarki
6.3. wg PN-EN 1744-1, - Kruszywo naturalne:Syg Tabl. 14.
kategoria nie wyzsza niz
Skfadniki wplywajace na
6.4.1. szybkqs ¢ Wigzania t Deklarowana
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
Sk{ad.mkl rozpuszezal-ne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do §rodowiska
6.4.3. wodzie wg wg odrebnych przepisow
PN-EN 1744-3 & OGrednyCh preep
6.4.4. Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich Jaki drev&ino, s%klo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
Mrozoodporno$¢ na frakcji
kruszywa 8/16 wg PN-EN - skaty magmowe i przeobrazone: —
1367-1 (Badanie sowe P '
wykonywane tylko w ! i
7.3.3. wypadku, gdy nasigkliwo$¢ - skaty osadowe: — F Weg WT-5
kruszywa przekracza N
WA».2), kategoria nic - kruszywa z recyklingu: — F g
Wyzsza niz
Zatacznik C, . .
p. C34. Sktad mineralogiczny Deklarowany
a) Podstawa oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika ptasko$ci, natomiast
dodatkowo mozna bada¢ wskaznik ksztattu
b) Laczna zawarto$¢ pytu w mieszance powinna si¢ mie§ci¢ w krzywych granicznych wg p. 5.1.1.
¢) Pod warunkiem, ze zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% (m/m)
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d) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku maksymalnej nasigkliwo$ci WA242, nalezy wykonac
badanie mrozoodpornosci

2.8 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie powinna by¢ mieszanka:

- nowego materiatu w postaci kruszywa tamanego uzyskanego w wyniku
przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn
zwiru wigekszych od 8 mm.

Kruszywo powyzsze powinno spetnia¢ wymagania zawarte w wytycznych
.Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010 Wymagania
Techniczne”.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek
gliny.

2.8.1 Rodzaje stosowanych materiatow
Do wykonania podbudowy nalezy zastosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego
niesortowanego o uziarnieniu 0/31,5 mm o wymaganiach przedstawionych w tablicy
nr 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych dla ruchu
KR1-3
Wymagane wlasciwos$ci kruszywa do mieszanek
niezwiazanych (kategorie wedlug PN-EN 13242)
Punkt‘w podbudowa podbudowa
;(I:FE;\? Wiasciwosé pomocnicza zasadnicza
1 35 2 nawierzchni nawierzchni Odniesienie do tablicy
drogowej drogowej w PN-EN 13242
obcigzonej obcigzonej
ruchem KR4 ruchem KR4
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16;
4.1.-42. | Zestaw sit # 22,4;31,5 Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, G85/15,G,85, | G.80/20, G,80, Tabl. 2
o kategoria nie nizsza niz GA85wg WT-4 | G,75 wg WT-4 ’
Wartosci graniczne i to-
lerancje uziarnienia kru-
szywa grubego na sitach
4.3.2. posrednich wg PN-EN 9331, GT:NR GT:20/15 Tabl. 3
odchylenia nie wigeksze niz
wedlug kategorii
'olerancje uziarnienia
kruszywa drobnego i
kruszywa o ciaglym GTyNR, GTy10,
433 | yziarnieniu wg PN-EN933- GTANR GTA20 Tabl. 4
1, odchylenie nie wigksze niz
wedtug kategorii
Ksztatt kruszywa grubego wg
4.4. PN-EN933-3¥ FI \r FI 5o Tabl. 5

a) wskaznik plasko$ci, kategoria
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nie wyzsza niz

lub

b) wskaznik ksztattu wg PN-EN
933-4", kategoria nie wyzsza niz

ST nr ST 55

Tabl. 6

4.5.

Kategorie procentowych
zawarto$ci ziaren o po-
wierzchni przekruszonej lub
lamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglo-nych w kruszywie
gru-bym wg PN-EN933-5

CNR C90/3

Tabl. 7

4.6.

Zawarto$¢ pytu wg
PN-EN 933-1
a) w kruszywie grubym

f Deklarowana

Tabl. 8

b) w kruszywie drobnym

f Deklarowana

Tabl. 8

5.1.

Odpornos¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wgPN-
EN1097-2, kategoria nie wyzsza
niz

LASO LA4O

Tabl. 9.

5.3.

Odpornos¢ na $cieranie
kruszywa grubego wg
PN-EN 1097-1

M DE Deklarowana

Tabl. 11.

54.

Gestos$¢ wg
PN-EN1097-6, rozdziat 7, 8 albo
9

Deklarowana

5.5.

Nasiakliwo$¢” wg PN-EN 1097-
6, rozdziat 7,8 albo 9

WA,42 WA,42

6.2.

Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1

ASNR

Tabl. 12.

6.3.

Catkowita zawartos$¢ siarki wg
PN-EN 1744-1

SNR

Tabl. 13.

6.4.2.1.

Stato$¢ objetosci zuzla

stalowniczego wg
PN-EN 1744-1, p. 19.3,
kategoria nie wyzsza niz;

Vs

Tabl. 14.

6.4.2.2.

Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
wg

PN-EN 1744-1, p. 19.1

Brak rozpadu

6.4.2.3.

Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
wg

PN-BN 1744-1, p. 19.2

Brak rozpadu

6.4.3.

Sktadniki rozpuszczalne w
wodzie wg
PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych w
stosunku do $rodowiska wg
odrgbnych przepisow
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Brak ciat obcych takich jak: drewno,

6.4.4. Zanieczyszczenia szkto i plastik, mogacych pogorszy¢
wyréb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3, wg PN-EN

7.2 1097-2, kategoria nie wigcej niz SBua Tabl. 1.
[%]
Mrozoodporno$¢ na frakcji

7.3.3. kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367- F i F,s(destrukt) Tabl. 18.
1, kategoria nie wyzsza niz

Zalq&zmk Sktad materiatowy Deklarowany

a) Podstawa oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskosci, natomiast dodatkowo mozna
bada¢ wskaznik ksztattu

b) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku maksymalnej nasiagkliwo§ci WA242, nalezy wykona¢ badanie
mrozoodporno$ci

2.8.2

Wymagane witasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej

Postanowienia ogdlne

Do podbudowy zasadniczej powinny by¢ stosowane nastepujace mieszanki
niezwigzane: 0/31,5.

Zawartos¢ pytu

Maksymalna zawarto$¢ pytu w mieszance niezwigzanej do podbudowy powinna
spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 4. Zawartos¢ pytu nalezy oznaczac
wedtug PN-EN 933-1.

Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszance niezwigzanej
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej przeznaczonej
do podbudowy zasadniczej powinno spetnia¢c wymagania przedstawione na rysunku
1.
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Wodoprzepuszczalnosé¢ i wrazliwosé na mroz
Podbudowa nie powinna by¢ wrazliwa na mréz. Wrazliwos¢ mieszanki na mroz
nalezy okresla¢ na podstawie wskaznika piaskowego SE.

2.9 Woda

Do zwilzania kruszywa nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008:2004.

3. SPRZET
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogoine”.

Sprzet budowlany powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom
zawartym w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu.

Roboty zwigzane z wykonaniem rob6t zwigzanych z wykonaniem chodnika
zagospodarowaniem terenu oczyszczalni Sciekdéw bedg wykonywane recznie i przy
pomocy nastepujgcych maszyn i urzadzen:

- samochody wywrotki o tadownosci 10, 16 i 25 Mg,
- maszyny do zageszczania podfoza,

- walce gtadkie, stalowe, statyczne,

- walce ogumione, wibracyjne ciezkie,

- szczotki mechaniczne,

- samochody beczkowozy,

- sprezarki,

- skrapiarki.

- sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopéw szerokoprzestrzennych,
- betoniarek,

- innego sprzetu do transportu pomocniczego.

- ubijakow mechanicznych.
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5.2
5.2.1

- zbiornikéw z woda,
- szczotek recznych.

TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

Materiaty przewidziane do wykonania rob6t moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego.

Transport powinien zapewniac:
- stabilnos¢ pozycji zatadowanych materiatow,

- zabezpieczenia przed ich uszkodzeniem,

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami
i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu powinny
odpowiada¢ BN-67/6747-14.

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08.

Przew6z cementu powinien odbywac¢ sie dostosowanymi do tego celu $rodkami
transportu w warunkach zabezpieczajgcych go przed opadami atmosferycznymi,
zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ sie zgodnie z normg PN-B-
06250.

Czas transportu powinien spetniac wymég zachowania dopuszczalnej zmiany
konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.

Kostka betonowa powinna by¢ przewozona na paletach maksymalnie po 10 warstw
zabezpieczona przed przesuwaniem i obfoliowana
WYKONANIE ROBOT

Ogolne warunki wykonania robét

Ogoblne warunki wykonania rob6t podano w specyfikacjach technicznych ST-00
“Wymagania Ogolne".

Krawezniki betonowe

Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub wskazan Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje robdt,

- ustali¢ dane niezbedne do szczego6towego wytyczenia robo6t oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

- usungc¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
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5.2.2

5.2.3

5.24

5.3
5.3.1

5.3.2

5.3.3

5.3.4

Wykonanie tawy

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy
czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg
zalewowa.

Ustawienie kraweznikow betonowych

Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Ustawianie kraweznikbw na tawie betonowej wykonuje sie  na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm po zageszczeniu.

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 0,5 cm. Spoiny nalezy
wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie
spoin kraweznikbw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do
kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do
robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot
do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementdéw czasowo usunietych,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt.
Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Wbudowanie mieszanki

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od +5°C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i
+10°C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16m/s). Przed przystgpieniem do uktadania
Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia szkicu zgodnego z PZJ,
pokazujgcego sposob uktadania warstwy, dzienng dziatke robocza.

Uktadanie

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od 140°C.

Zageszczanie nawierzchni

Efektywno$¢ zageszczania zalezy w duzym stopniu od temperatury betonu.
Poczatkowa temperatura betonu w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej
niz 125°C, zalecana jest temperatura 140°C.

Walce do zageszczania

Do zageszczania mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowac¢ nastepujace
walce: gtadkie, stalowe statyczne lub wibracyjne dwuwatowe lekkie i srednie,
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54 Podbudowa i ulepszone podioze z kruszywa stabilizowanego
cementem

5.4.1 Szczegotowe zasady wykonywania robot
Wytrzymatosé na sciskanie Rc mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41
powinna by¢ nie mniejsza niz wymagana dla klasy wytrzymatosci podanej w tablicy
4. Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na sciskanie Rc z dodatkowym
indeksem informujgcym o czasie pielegnaciji, np. Rc7, Rcl14, Rc28.

Tablica 4. Klasa wytrzymatosci wedtug normy PN-EN 14227-1

Wytrzymalo$¢ na $Sciskanie R.,; po 28 dniach, [MPa]

——— Klasa
vsarlzzl\fvle Prg?ll;i)yiik(:)(g)we wytrzymatosci
H/DY=2,0 -

brak wymagan Co
1,5 2
3 4
5 6
8 10 C 1520
12 15
16 20
20 25
“) H/D - stosunek wysokosci do $rednicy probki
" dla H/D od 0,8 do 1,21
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5.4.2 Uziarnienie mieszanki kruszyw

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna sie zawiera¢ w obszarze miedzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rys. 5.1+5,4, odpowiednio dla kazdego
rodzaju mieszanki. Badanie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonac
wedtug PN-EN 933-1. Do analizy stosuje sie nastepujgcy zestaw sit o oczkach
kwadratowych: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.
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5.4.3 Zawartosé¢ spoiwa

Zawartos¢ spoiwa w mieszance powinna by¢é okreslona na podstawie badan

laboratoryjnych.
Tablica 5. Minimalna zawartos¢ spoiwa w mieszance wedtug PN-EN 14227-1
Maksymalny wymiar kruszywa, [mm] Minimalna zawarto$¢ spoiwa, [%(m/m)]
8,0<D < 31,5 3
2,0<D<8,0 4
D<2,0 5

Zawartos¢ spoiwa powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
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5.5
5.5.1

5.5.2

Grubos$c¢ projektowanej warstwy wynosi 15 cm po zageszczeniu. Ulepszone podtoze
z kruszywa stabilizowanego cementem powinno by¢é wykonane z zastosowaniem
metody mieszania w mieszarce stacjonarnej.

Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych. W miejscach
trudnodostepnych nalezy stosowac¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne. Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o
przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi w strone osi jezdni. Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie¢ w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie
i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna miec
prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad. W przypadku technologii
mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki. W przypadku technologii mieszania na miejscu
operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone nie
pdzniej niz w ciggu 5 godzin liczgc od momentu rozpoczecia mieszania kruszywa z
cementem. Przerwy w zageszczaniu nie mogg by¢ diuzsze niz 30 minut.
Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia
mieszanki nie mniejszego od 1,00 wedtug normalnej proéby Proctora, zgodnie z
normg PN-B-04481.

Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona natychmiast po zgeszczeniu wedtug
jednego z podanych sposobéw :

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem 160/220 lub 250/330 w
ilosci 0.5-1.0 kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdérczymi, posiadajacymi aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke, w iloéci 0.5 kg/m° przy
zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu
dnia, w czasie co najmniej 7

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Przygotowanie podtoza

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wedtug
zasad zaakceptowanych przez Inzyniera. Podbudowa powinna byé wytyczona w
spos6b umozliwiajagcy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Uksztattowanie  podbudowy powinno sie odbywa¢ wedtug wczes$niej
przygotowanych i odpowiednio zamocowanych linek.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i
wilgotnosci  optymalnej nalezy wytwarza¢é w mieszarkach stacjonarnych
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosc
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5.5.3

5.5.4

6.2
6.2.1

6.2.2

zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie do wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

Rozkladanie mieszanki i zageszczanie

Mieszanke kruszywa nalezy rozktada¢ warstwg o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna wartosciom podanym w
dokumentacji projektowej. Uktadana warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze przez Inzyniera
poprzedniej.

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej
zageszczenia. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna
odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 (metoda Il). materiat nadmiernie zawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20 % jej wartosci mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10 % jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.
Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byc¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda
Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlna zasady kontroli jakosci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano ST-00 ,Wymagania ogbine

Krawezniki betonowe

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6ot Wykonawca powinien: uzyska¢ wymagane
dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcéw itp.),

Badania w czasie robét

Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm.

Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac¢:
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6.3

6.3.1

6.3.2

6.3.3

6.3.4

6.3.5

- dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowane;,
ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- rownos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w
dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym
przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozona tatg nie moze
przekracza¢ 1 cm,

- doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢
wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

Podbudowa i ulepszone podioze z kruszywa stabilizowanego
cementem
Wiasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem

W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé
na s$ciskanie prébek kruszywa stabilizowanego cementem, badana wedtug
PN-S-96012, powinna miesci¢ sie w przedziale okreslonym w tablicy 6.

Tablica 6. Wytrzymatos¢ kruszywa stabilizowanego cementem:

Wytrzymato$¢ na $ciskanie R,
prébek nasyconych woda (MPa)
po 28 dniach

Rodzaj warstwy w konstrukcji nawierzchni

L.p drogowej

W-wa ulepszonego podloza gruntowego
grub. 101 15 cm

C 1,5/2,0

Wilgotnos¢é mieszanki cementowo - kruszywowej

Wilgotnos¢ mieszanki cementowo - kruszywowej powinna by¢é réwna wilgotnosci
optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10%, -20%.

Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 1,00, przy oznaczeniu zgodnie z normalng probg Proctora, wedtug
PN-B-04481.

Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otworéw na catg jej gtebokosc,
w odlegtosci co najmniej 0,5 metra od krawedzi, natychmiast po zageszczeniu
warstwy, z czestotliwoscia podang w tablicy 6, co najmniej w trzech losowo
wybranych punktach. Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci
ulepszonego podfoza nie powinny przekraczac¢ +10%, -15%.

Rzedne ulepszonego podioza

Rzedne nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawedziach z czestotliwoscig
podang w tablicy 6. R6znice pomiedzy rzednymi wykonanego ulepszonego podfoza
a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
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6.4
6.4.1

6.4.2

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac¢ sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych,
wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznej nalezy wuzna¢é za
prawidiowe, gdy stosunek wtbérnego modutu E2 do pierwotnego modutu
odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

Ecan

El
Badania i pomiary wykonanej podbudowy.
Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna byé zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Grubosé
warstwy nalezy mierzy¢ po jej zageszczeniu:

- podczas budowy w trzech losowo wybranych punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 400m2,

- przed odbiorem w trzech punktach lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?.
Dopuszczalne odchyiki od grubosci projektowanej nie powinny przekraczac +10%.
Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne nalezy sprawdzaé¢ co 100 m na krawedziach jezdni. R6znice pomiedzy
rzednymi wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi- 2 cm.

Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nalezy sprawdzaé 10 razy na 1 km. Szerokos¢ podbudowy
nie moze ro6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cmi- 5 cm.

Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w
tablicy 7,

- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢é zgodne z podanym w
tablicy 7.

Tablica 7.  Cechy podbudowy

Wskaznik dopuszczalne ugig-cie o §rednicy 30 cm (MPa) Wymagany

Maksymalne Minimalny modut odksztalcenia mierzony ptyta

zageszczenia I nie
mniejszy niz

sprezyste (mm) pod
kotem o nacisku

50 kN /40 kN/

pierwotny Mg;

Wtérny ME2

stosunek
Mg, : Mg,

1,03

1,20/1,10

100

180

<22
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6.4.3

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od
okreslonych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
gtebokosci co najmniej 10 cm., wyrédwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz
5 cm. i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien
na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng
grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne
zageszczenie.

OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? mb, kg, szt, kpl.
ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogélne

Odbiorom robét podlegajg wszystkie operacje zwigzane z budowa drdg i chodnikéw.
Odbioru dokonuje Inzynier Kontraktu na podstawie zgtoszenia wykonawcy.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych [
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu.
PN-EN 196-6 Metody badania cementu - Oznaczanie stopnia
zmielenia.

PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czes¢ 2: Metody badan.

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych  wtasciwosci  kruszyw -
Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego.

6. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Czesc¢ 5:
Wyposazenie podstawowe
i wzorcowanie.

7. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -
Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania.

8. PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -
Oznaczanie sktadu ziarnowego - Nominalne wymiary otworéw sit
badawczych.

9. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -

Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci.

10. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢
4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -
Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢
6: Ocena wtasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa.

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym.

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢

10: Ocena zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza).

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci
kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na rozdrabianie.

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowej jamistosci.

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci
kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza.

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci

kruszyw - Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce
z wentylacja.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw - Cze$c¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw - Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda
piknometryczna.

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw - Czes$c¢ 8: Oznaczanie tolerowalnosci kamienia.

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie  czynnikbw atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na

dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 1367-6 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych -- Cze$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w
obecnosci soli

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 11: Okreslanie powigzania
pomiedzy kruszywem i asfaltem.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza
chemiczna.
PN-EN 1744-4 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw - Czes¢ 4:

Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych
na dziatanie wody.

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych - Czes¢ |: Badanie metodg Pierscienia i Kuli.

"INWOD" Inzynieria Srodowiska Wodnego Projektowanie i Nadzory Waldemar tagiewka

Maj 2016



Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni $ciekdw komunalnych w Moryniu
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych Strona 141

29

30

31.

32.
33.
34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych - Czes¢ 2: Liczba bitumiczna.

. PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha
cienka perforowana elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek.

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow
drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia
PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla
asfaltéow modyfikowanych polimerami
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych [

powierzchniowych utrwaleh stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do mchu

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 2: Oznaczanie skfadu
ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu - - Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie
asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
objeto$ciowej metodg hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania
pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza
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PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 20: Penetracja probek
szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 23: Okreslanie
posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 26: Sztywnosc

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 28: Przygotowanie probek do
oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 29: Pomiar prébki z
zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 30: Przygotowanie probek
zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 33: Przygotowanie prébek
zageszczanych walcem

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ t:
Beton asfaltowy

PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czes¢ 2:
Beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw

PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czes¢ 5:
Mieszanka HRA

PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czes¢ 5:
Mieszanka SM A

PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czes¢ 6:
Asfalt lany

PN-EN 13108-7 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czes¢ 7:
Asfalt porowaty
PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czes¢ 8:

Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czes¢ 20:
Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 21:
Zaktadowa Kontrola Produkcji
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66. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM-
1997.

67. WT-1 ,Kruszywa do mieszanek mineralno — asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych” WT-1 2010 Wymagania Techniczne

68. WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2010 Mieszanki
mineralno-asfaltowe Wymagania techniczne
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1.1

1.2
1.2.1

1.2.2

ST-12 - ROBOTY ELEKTRYCZNE | AKPIA

INFORMACJE OGOLNE

Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét elektrycznych i AKPIA dla zadania: ,Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni
$ciekow komunalnych w Moryniu”.

Zakres robot

Automatyka

Wykonanie robot elektrycznych i AKPIA dla oczyszczalni Sciekéw w zakresie:
- wykonanie i montaz rozdzielnicy zasilajgco sterowniczej RS,

- wykonanie i montaz rozdzielnicy zasilajgco sterujgcej RD,

- wykonanie i montaz rozdzielnicy zasilajgco sterujagcej RK,

- wykonanie i montaz rozdzielnicy zasilajgcej RW,

- wykonanie i montaz szafek sterowania lokalnego SV-1, SV-2i SV-3,

- potgczenie siecig MODBUS RTU pomiaréw na biobloku I i biobloku I,

- potaczenie siecig swiattowodowa rozdzielnicy RS z rozdzielnicg RD,

- wykonanie oprogramowania aplikacyjnego PLC dla sterowania oczyszczalnig
Sciekéw,

Roboty elektryczne

- wymiana kabla zasilajgcego istniejgcg rozdzielnice RG-1,

- dostosowanie rozdzielnicy RG-1 dla potrzeb rozbudowy,

- zasilenie rozdzielnicy RS (sterownia),

- podtgczenie zasilania i sterowania dla mieszadta M1 oraz pompy P1 (zb.
$ciekow dowozonych),

- podtgczenie zasilania i sterowania dla pomp osadu 1P1, 1P2, 1P3 (bioblok 1),
- podtgczenie zasilania i sterowania dla pomp osadu 2P1, 2P2, 2P3 (bioblok II),
- zasilanie stacji $ciekéw dowozonych,

- zasilenie rozdzielnicy RD (budynek techniczny)

- podtgczenie zasilania i sterowania dla dmuchaw D1, D2, D3, DP,

- zasilenie rozdzielnicy RK (budynek techniczny),

- podtaczenie zasilania i sterowania dla wentylatorow W1, W2, W3 i W4
(budynek techniczny),

- wykonanie instalacji o$wietlenia i gniazd wtykowych (budynek techniczny),
- wykonanie instalacji zasilania podgrzewacza wody (budynek techniczny),

- zasilenie szafek wiasnych kratopiaskownika, ptuczki piasku (budynek
techniczny),
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1.2.3

1.2.4

- wykonanie instalacji wyréwnania potencjatow (budynek techniczny)

- zasilenie rozdzielnicy RW (wiata na osad),

- wykonanie instalacji oswietlenia i gniazd wtykowych (wiata na osad),
- montaz stupdw i podtaczenie lamp oswietlenia zewnetrznego

Prace demontazowe
Wykonawca zobowigzany jest do wykonania nastepujgcych prac demontazowych:

1) Demontaz oswietlenia zewnetrznego:
- stupy oswietleniowe,

- oprawy os$wietleniowe,

2) Demontaz istniejacej rozdzielnicy RS.

3) Demontaz istniejgcych szafek sterowania lokalnego (4 szt.)
4) Demontaz istniejgcych skrzynek przytgczeniowych napeddw

Demontaz urzadzen wykonawca zobowigzany jest wykonywaé w sposéb staranny —
umozliwiajgcy zamawiajgcemu ponowne ich wykorzystanie (rozdzielnica RS, stupy
os$wietleniowe), ktére nalezy przekaza¢ w uzgodnione wczesniej miejsce

Roboty i prace towarzyszace

- dostawa i montaz wraz z urzgdzeniami podstawowymi materiatow i urzadzen
towarzyszacych, takich jak: osprzet elektryczny, materialy elekiryczne
instalacyjne, kable, przewody, drobny osprzet i aparatura, armatura
obiektowa,

- wykonanie podtagczenia urzadzen

- montaz drobnych konstrukcji wsporczych i nosnych ( np. dla kabli, , aparatury,
koryt kablowych itp.),

- zarobienie koncéwek przewoddw,
- oznaczenie przewodu zerowego,
- uszczelnienie wylotu osprzetu,

- wybdr lokalizacji i umiejscowienie czujnikbw, miernikdw, przetwornikow z
punktu widzenia tatwego dostepu dla obstugi, mozliwosci demontazu i
prawidtowej pracy oraz witasciwego zamocowania do elementow wsporczych,

- sprawdzenie przewoddéw sygnatowych elektrycznych w zakresie: rezystanciji
izolacji i ciggtosci zyt, zgodnosci oznakowania z adresami podanymi na
rysunkach, wyprowadzenie i koncow do zaciskéw AKPIA,

- wykonanie pomiarow elekirycznych i wszystkich koniecznych badan (badanie
obwoddw elektrycznych, badanie i pomiar uziemienia ochronnego, badanie i
pomiar skutecznosci ochrony od porazen, pomiary rezystancji izolacji, pomiary
potaczen wyréwnawczych),

- przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych,

- proby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegolnych urzadzen, o ile jest
to mozliwe i sprawdzenie funkcjonalnosci uktadu,

- prace porzadkowe i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego
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1.3

2.2

2.3

2.4

2.5

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy robotach wymienionych w punkcie powyze;.

MATERIALY

Dostawa materiatow

Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu szczeg6towe informacje
dotyczace, zamawiania materiatbw i odpowiednie aprobaty techniczne Ilub
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera
Kontraktu.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciagtych badan okreslonych w ST w
celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrodta spetniajg
wymagania ST w czasie postepu roboét.

Materialy powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi
Normami, aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w ST.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i
jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robét, chyba ze
postanowienia ogoélne lub szczegétowe warunkéw umowy stanowig inaczej.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawca
wywiezione z terenu budowy, bgdz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera
Kontraktu.

Kazdy rodzaj robé6t, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i
nie zaptaceniem.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg
one potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed-zanieczyszczeniem, zachowaty
swojg jakos¢ i wiasciwos¢ do robét i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera
Kontraktu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem Kontraktu .
Wariantowe stosowanie materiatow

Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o zamiarze zastosowania
konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze
by¢ p6zniej zamieniany bez zgody Inzyniera Kontraktu.

Rozdzielnica zasilajaco sterownicza RS

W sterowni nalezy zainstalowa¢ szafe zasilajgco sterownicza w nastepujgcym
zestawieniu:

Lp Nazwa Oznaczenie jom. | Ilosé
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Lp Nazwa Oznaczenie jom. |Ilosé
1 | Miernik parametréw sieci z RS485 MP szt 1
2 | Ogranicznik przepigc¢ kl. C FO szt 1
3 | Przekaznik kontroli faz PKF szt 1
4 | Roztacznik kompaktowy 4 bieg. 63A SG szt 1
5 | Przektadnik pradowy 100/5A (w RG-1) szt 3
6 | Wylacznik nadpradowy 3-bieg. B6 FPKF szt 1
7 | Wylacznik nadpradowy 1-bieg. C6 FGl1 szt 1
FB1, FB2, FB3,
FS1...FS8, 1FQl,
Wyltacznik nadpradowy 2FQ1, FF1, FGN1,
8 | jednobiegunowy B6 FGN2, F szt 17
Wyltacznik réznicowo pradowy
9 | dwubieg. 25A, 30 mA, typ A FO1 szt 1
10 | Wytacznik silnikowy 2,5-4 A F1, F3...F8 szt 7
11 | Wytacznik silnikowy 4-6,3 A F2 szt 1
12 | Styki pomocnicze czolowe 1z+1r szt 8
13 | Stycznik mocy 9A — cewka 230VAC KM1...KM8 szt 8
14 | Zasilacz buforowy—tadowarka 24V, 5A | G1 szt 1
15 | Akumulatory 12V, 7,2Ah szt 2
16 | Gniazdo 2P+Z na szyn¢ TS GN1, GN2 szt 2
KF1...KF3,
Przekaznik 4P (cewka 230VAC) + KBI1...KB3,
17 | gniazdo KI.1...K8.1 szt 14
Przekaznik 2P (cewka 230VAC) +
18 | gniazdo K1.2...K8.2 szt 8
Przekaznik 2P (cewka 24VDC) + KH, KL1, KL2, KP,
19 | gniazdo KA szt 5
Przekaznik interfejsowy (cewka 1XK1...1XK40,
20 |24VDC) 2XK1...2XK8 szt 48
21 | Ochronnik toréw analogowych LYl...LY4 szt 4
22 | Konwerter $wiattowodowy z zasil. Szt 1
23 | Przetacznica $wiattowodowa 8SC Szt 1
24 | Sterownik - jednostka centralna CPU szt 1
25 | Modut wej$¢ binarnych — 8DI DIl1...DI5 szt 5
26 | Modut wyjs¢ binarnych — 8DO DOl szt 1
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Lp Nazwa Oznaczenie jom. |Ilosé
27 | Modut wejs¢ analogowych — 4Al All szt 1
28 | Zasilacz sterownika PWR Szt 1
29 | Modut komunikacyjny CP szt 1
30 | Terminal do zasilacza Szt 1
31 | Terminal do modutéw szt 8
32 | Panel operatorski dotykowy 10” szt 1
33 | Szafa 1000x2000x400 kpl 1
34 | Zaciski listwowe kpl 1
35 | Materialty montazowe kpl 1

2.6

Rozdzielnica zasilajaco sterownicza RD

W budynku technicznym przy dmuchawach nalezy zainstalowac¢ szafe zasilajgco
sterowniczg w nastepujgcym zestawieniu:

Lp Nazwa Oznaczenie jom. | Iosé
1 | Ogranicznik przepigc¢ kl. C FO szt 1
2 | Blok rozdzielczy 4-bieg., 125A BR szt 1
3 | Przekaznik kontroli faz PKF szt 1
4 | Roztacznik kompaktowy 4 bieg. 100A | SG szt 1
5 | Roztacznik bezpiecznikowy F, F9, F10, F11 szt 4
6 | Wkiadki bezpiecznikowe gG D02 50A Szt 3
7 | Wkiadki bezpiecznikowe gR D02 50A szt 9
8 | Przemiennik czgstotliwosci 15 kW Q1,Q2,Q3 szt 3
9 | Wylacznik silnikowy 1,0-1,6 A F12 szt 1
10 | Styki pomocnicze czotowe 1z+1r szt 1
11 | Stycznik mocy 38A — cewka 230VAC | KM9,KM10,KM11 | szt 3
12 | Stycznik mocy 7A — cewka 230VAC KM12 szt 1
13 | Wytacznik nadpradowy 3-bieg. B6 FPKF szt 1
14 | Wytacznik nadpradowy 1-bieg. C6 FG2 szt 1
Wylacznik nadpradowy FS9...FS12, FGN3,
15 | jednobiegunowy B6 FGN4, FW, F szt 8
Wylacznik réznicowo pradowy
16 | dwubieg. 25A, 30 mA, typ A F02 szt 1
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Lp Nazwa Oznaczenie jom. |Ilosé
17 | Zasilacz buforowy—tadowarka 24V, 5SA | G szt 1
18 | Akumulatory 12V, 7,2Ah szt 2
19 | Gniazdo 2P+Z na szyn¢ TS GN3, GN4 szt 2
KF1,K9.2,K9.3,
Przekaznik 4P (cewka 230VAC) + K10.2, K10.3,
20 | gniazdo K11.2,K11.3,KLKII | szt 9
Przekaznik 2P (cewka 230VAC) +
21 | gniazdo K9.1, K10.1, K11.1 |szt 3
Przekaznik 2P (cewka 24VDC) +
22 | gniazdo KSI...KS8 szt 8
23 | Przetacznik obrotowy R-0-A S9, S10, S11 szt 3
24 | Przetacznik obrotowy R-0-A S12 szt 1
25 | Przetacznik obrotowy 1-0-2 S10.3 szt 1
26 | Przycisk sterowniczy — klosz z6tty S9.1, S10.1, S11.1 | szt 3
27 | Przycisk sterowniczy — klosz niebieski |S9.2,S10.2, S11.2 | szt 3
28 | Lampka LED 230VAC, zielona H9.1...H12.1 szt 4
29 | Lampka LED 230VAC, czerwona H9.2.. H12.2 szt 4
Przekaznik interfejsowy (cewka 1XK1...1XK24,
30|24VDC) 2XK1...2XK16 szt 40
31 | Konwerter $wiattowodowy z zasil. Szt 1
32 | Przetacznica $wiattowodowa 8SC Szt 1
33 | Wentylator dachowy (600 m3/h) ' szt 1
34 | Kratka wentylacyjna z filtrem szt 1
35 | Termostat do chtodzenia 0...60 szt 1
36 | Sterownik - jednostka rozszerzenia M szt 1
37 | Modut wej$¢ binarnych — 8DI DI1...DI3 szt 3
38 | Modutl wyjs¢ binarnych — 8DO DO1, DO2 szt 2
39 | Modut wejs¢ analogowych — 4Al All Szt 1
40 | Zasilacz sterownika PWR szt 1
41 | Terminal do zasilacza szt 1
42 | Terminal do moduiéw szt 6
43 | Panel operatorski dotykowy 7” Szt 1
44 | Szafa 1200x1800x400 kpl 1
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Lp Nazwa Oznaczenie jom. |Ilosé
45 | Zaciski listwowe kpl 1
46 | Materialy montazowe kpl 1

2.7

Rozdzielnica zasilajagco sterownicza RK

W budynku technicznym w czesci kraty nalezy zainstalowa¢ szafe zasilajgco
sterowniczg w nastepujgcym zestawieniu:

Lp Nazwa Oznaczenie jom. |Ilosé
1 | Roztacznik izolacyjny czterobieg.100A | SG szt 1
2 | Rozlacznik bezpiecznikowy F1,F2,F3 szt 3
3 | Wkiadki bezpiecznikowe gG D02 25A szt 9
3 | Wylacznik silnikowy 2,5-4 A F4 Szt 1
4 | Wylacznik silnikowy 04-0,63 A F5, F8 szt 2
5 | Wylacznik silnikowy 0,25-0,4 A F9 szt 1
6 | Styki pomocnicze czotowe 1z+1r szt 4
5 | Stycznik modutowy — cewka 230VAC | KMI1...KM4 szt 4
6 | Wylacznik nadpradowy jednobieg. B6 | F6, F7, F10 szt 3
Wylacznik réznicowo pradowy
7 | dwubieg. 25A, 30 mA, typ AC FO1, FO3, F04 szt 3
Wylacznik réznicowo pradowy
8 | czterobieg. 25A, 30 mA, typ AC F02 szt 1
9 | Wylacznik nadpradowy 1-bieg. B16 F11, F14, F15 szt 3
10 | Wytacznik nadpragdowy 1-bieg. B10 F16, F17 szt 2
11 | Przetacznik obrotowy R-A S1...S4 szt 4
12 | Lampka LED 230VAC, zielona HI.1...H4.1 szt 4
13 | Lampka LED 230VAC, czerwona H1.2...H4.2 szt 4
Przekaznik 4P (cewka 230VAC) +
14 | gniazdo K1, K2 Szt 2
Przek. czasowy wielofunkcyjny
15 | nastawiany tz i tw KT szt 1
Szafka poliestrowa - zabudowa
16 | modutowa 650x540x260 o IP 65 kpl 1
17 | Zaciski listwowe kpl 1
18 | Materialy montazowe kpl 1
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2.8 Rozdzielnica zasilajagca RW
Pod wiatg na osad zamontowaé
Lp Nazwa Oznaczenie jom. | Ilosé
Roztacznik izolacyjny czterobieg.100A | SG szt 1
Wylacznik réznicowo pradowy
czterobieg. 40A, 30 mA, typ AC FO1, FO2 szt 2
Wytacznik réznicowo pradowy
dwubieg. 25A, 30 mA, typ AC FO3 szt 1
Wylacznik nadpradowy 3-bieg. B20 F1,F2 szt 2
Wylacznik nadpradowy 1-bieg. B10 F3, F4 szt 2
Stycznik modulowy 2-bieg. — cewka
6 | 230VAC KM szt 1
Szafka poliestrowa - zabudowa
7 | modutowa 500x430x210 o IP 65 kpl 1
8 | Zaciski listwowe kpl 1
9 | Materialty montazowe kpl 1
2.9 Pozostate materiaty
Wymagania:
- oprawy swietlowkowe hermetyczne 2x36W, o IP65 (budynek techniczny)
- oprawy swietlowkowe hermetyczne 2x58W, o IP65 (wiata na osad)
- taczniki natynkowe o 1P44
- gniazda natynkowe 1f+N+PE o P44
- zestaw gniazd z wytgcznikiem 3f+N+PE(16A), 2x1f+N+PE o IP54,
- oprawa uliczna z lampg FRAG LED 50W o IP65
210 PLC

Wymagania dla sterownika PLC (w rozdzielnicy RS)
- jednostka centralna z trzema portami Ethernet,

- 5 x 8 wejs¢ dyskretnych,
- 1 x 8 wyjs¢ dyskretnych,
- 1 x 4 wejscia analogowe,

modut komunikacyjny z interfejsem RS-485 (MODBUS).
Wymagania dla rozszerzenia sterownika PLC (w rozdzielnicy RD)

- modut rozszerzenia sterownika z dwoma portami Ethernet,

- 3 x 8 wejs¢ dyskretnych,
- 2 x 8 wyjs¢ dyskretnych,

Maj 2016
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2.11

2.12

2.13

- 1 x 4 wejscia analogowe.

Jednostka centralna MUSI umozliwiaé wykonywanie operacji
zmiennoprzecinkowych a takze wykorzystanie procedur i regulatoréw PID. Musi
posiada¢ podtrzymywana bateryjnie pamieci RAM umozliwiajgce przechowywanie
programu sterujgcego, danych oraz aktualnego czasu.

Dodatkowo na drzwiach rozdzielnicy RP nalezy zamontowac¢ graficzny dotykowy
panel operatorski o rozdzielczosci 10”.
Hydrostatyczna sonda poziomu

Do pomiaru poziomu w zbiorniku $ciekow dowozonych nalezy zastosowac

hydrostatyczng sonde poziomu spetniajgcg nastepujgce wymagania:

- bedzie dostosowana do ciggtego kontakitu ze $ciekami komunalnymi i
przemystowymi,

- stopien ochrony obudowy powinien wynosi¢ |IP68,
- zakres pomiarowy 4 m H20,

- dtugos¢ kabla 10 m

- zasilanie 8...36 VDC

- sygnat wyjsciowy 4-20 mA dwuprzewodowo,

- btgd podstawowy mniejszy lub réwny 1%,

Ultradzwiekowy pomiar poziomu

Do pomiaru poziomu w zbiorniku osadu nalezy zastosowac ultradzwiekowy
przetwornik poziomu spetniajgcy nastepujace wymagania:

- stopien ochrony powinien wynosi¢ |P66,

- zakres pomiaru poziomu cieczy do 8 m,

- zasilanie 14 do 35 VDC,

- sygnat wyjsciowy 4...20 mA,

- btgd podstawowy mniejszy lub réwny 0,2 % zakresu podstawowego,
- temperatura pracy: -20 do +60

Pomiar parametréw sieci zasilajacej

Do pomiaru parametrow sieci zasilajgcej nalezy zastosowac przetwornik spetniajgcy
nastepujgce wymagania:

- montaz tablicowy,

- stopien ochrony od strony czotowej powinien wynosi¢ IP65,

- umozliwiajgcy pomiary parametrow sieci energetycznych w 4 przewodowych
ukfadach symetrycznych i asymetrycznych,

- mozliwo$¢ cyfrowej transmisji danych do systemu nadrzednego interfejsem
RS-485 (MODBUS),

- podswietlany ekran LCD 3,5”.
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2.14

2.15

2.16

Pomiar stezenia tlenu

Do pomiaru parametrow sieci zasilajgcej nalezy zastosowaé sonde spetniajgca
nastepujace wymagania:

mozliwos¢ pracy w zanurzeniu w dowolnej pozycji,
wymiary (dt. x szer) 254 x 48 mm

czas reakcjiT90<40s,T95 <60 s

rozdzielczos¢ 0,01 mg/l, nasycenie O2 / 0,1%
temperatura pracy 0 + 50°C

gwarancja na korpus sondy: 3 lata,

temperatura przechowywania: -20 + 70°C

materiat korpusu sondy: chlorowany polichlorek winylu, poliuretan, Niton,
Noryl , stal nierdzewna,

zakres pomiarowy: 0 + 20,00 mg/I

nasycenie: 0 =+ 200 %

doktadnosé: ponizej 5 mg/l O2 — 0,1 mg/l, powyzej 5 mg/l O2 — 0,2 mg/I,
klasa obudowy IP68,

doktadnos¢ pomiarowa temperatury: 0,2 °C

niepewnos¢ wskazan: £0,1 mg/I|

Pomiar odczynu pH

Do pomiaru odczynu pH nalezy zastosowac¢ przetwornik spetniajgcy nastepujace
wymagania:

bedzie dostosowany do ciggtego kontakiu ze $ciekami komunalnymi i
przemystowymi,

nie bedzie wymagat minimalnej wartosci przeptywu,
zakres pomiarowy: 0...14 pH

zakres pomiaru temperatury: -5 + 75°C
kompensacja temperatury: automatyczna lub reczna
kalibracja: pH i temperatura prowadzona przez menu
max. predkos¢ przeptywu 3m/s

max cisnienie: nadcisnienie 2 bary

materiat: korpusu sondy (stal szlachetna i ryton) (PVDF), mostek
elektrolityczny (ryton) (PVDF), elektroda szklana i tytanowa z pierscieniem (o-
ring) (viton).

Przetwornik pomiarowy

Do odczytu pomiaréw technologicznych z czujnikbw nalezy zastosowac przetwornik
spetniajgcy nastepujgce wymagania:

musi wspotpracowac z wybranymi przetwornikami tlenu i pH,

musi posiada¢ wbudowany wyswietlacz graficzny,
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2.17

2.18

3.2

- musi posiadac 2 wejscia cyfrowe,
- musi by¢ wyposazony w interfejs RS-485 (MODBUS)

Stacja operatorska

W pomieszczeniu sterowni zamontowaé stacje operatorskg. Minimalne wymagania
dla stacji operatorskiej:

- komputer z procesorem dwurdzeniowy 1,8 GHz

- RAM 8GB DDR3 Non-ECC

- HDD 500 GB

- 2 x karta sieciowa 1000 Mbit/s

- karta graficzna rozdzielczo$¢ FULL HD (1920x1080)
- obudowa Tower

- monitor LCD 22”

- klawiatura

- mysz

SCADA

System SCADA powinien umozliwi¢:
rejestracje zdarzen i alarméw

- archiwizacje danych
- raportowanie
- graficzne przedstawienie danych procesowych

- 512 zmienne procesowe
SPRZET

Wymagania ogodine
Ogo6lne wymagania dla sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”.

Wymagania szczegétowe

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany
do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, programie zapewnienia
jakosci lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, obmiarami, ST i
wskazaniach Inzyniera Kontraktu w terminie przewidzianym umowsa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony
Srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy
Inzynierowi Kontraktu kopie dokumentéw potwierdzajgcych  dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wybrany sprzet,
po akceptacji Inzyniera Kontraktu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.
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4.2

4.3

4.4

Sprzet do robét montazowych

Roboty montazowe rozdzielnic mogg by¢ wykonywane recznie Ilub przy
uzyciu sprzetu mechanicznego. Przy mechanicznym wykonywaniu robot
Wykonawca  powinien  dysponowa¢  sprzetem  sprawnym  technicznie,
przewidzianym do wykonywania tego typu rob6t. Roboty ziemne wykonywane w
poblizu istniejgcych urzadzen podziemnych winny by¢ wykonywane recznie.

TRANSPORT

Wymagania ogélne
Ogoblne wymagania dla srodkéw transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”.

Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedag spetnia¢ wymagania dotyczgce
przepisbw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i
innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom
dopuszczalnych obcigzehn na osie mogg by¢ dopuszczone przez wiasciwy zarzgd
drogi pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég
na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wiasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.

Transport rozdzielnic

Rozdzielnice powinna by¢ transportowana w zestawach transportowych
samochodem z plandeka.

Na okres transportu mogag by¢ zdemontowane i osobno zapakowane nastepujace
elementy:

- przyrzady wskazéwkowe,
- zespoty zabezpieczeniowe,

- aparaty, ktére w fabrycznych DTR majg przewidziane szczeg6lne warunki
transportu.

Roztadowanie i tadowanie zestawdw transportowych powinno by¢ przy pomocy
suwnicy lub dzwigu.

Dopuszcza stosowanie wozkow o odpowiednim udzwigu.

Przemieszczanie zestawdéw wewnatrz pomieszczenia moze odbywaé sie przy
uzyciu, co najmniej trzech rolek o jednakowej s$rednicy lub innego sprzetu
przeznaczonego do transportu poziomego.

Srodki transportu

Srodki transportu przewidziane do stosowania:
- samochdd dostawczy do 0,9 Mg
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5.
5.1

5.2

WYKONYWANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania
Ogoblne wymagania dla wykonywania robét podano w ST-00 ,Wymagania ogoine”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z umowg lub
kontraktem oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich
zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, projektem organizacji
robét oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petng obstuge geodezyjna.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wykonywaniu robo6t zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inzynier Kontraktu,
poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Decyzje Inzyniera Kontraktu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementédw robdt bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach
umowy, dokumentac;ji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inzyniera Kontraktu dotyczace realizacji rob6t bedg wykonywane przez
Wykonawce nie poOzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg
wstrzymania robot. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robdt w takiej sytuacii
ponosi Wykonawca.

Wykonawca uzgodni réwniez $rodki i procedury zapobiegawcze w zakresie
bezpieczenstwa prac oraz w zakresie przestrzegania warunkoéw higieniczno-
sanitarnych.

Zasady wykonywania robét przy urzadzeniach energetycznych

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Gospodarki
z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. z 1999 r. Nr 80, poz. 912.)

Osoby wykonywajgce prace przy urzgdzeniach elektroenergetycznych muszg

posiada¢ kwalifikacje zgodne z Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i

Polityki Spot. z dnia 28 kwietnia 2003 r. w sprawie szczego6towych zasad

stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujgce sie eksploatacjg

urzadzen, instalacji i sieci( Dz.U. z 2003 r. Nr 89, poz. 828 z pdzniejszymi zmianami)
tj:

— uprawnienia do zajmowania sie eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci na
stanowisku dozoru w zakresie sieci, urzadzen i instalacji o napieciu
znamionowym do 1 kV

— uprawnienia do zajmowania sie eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci na
stanowisku eksploatacji w zakresie sieci, urzadzen i instalacji o napieciu
znamionowym do 1 kV

Wykonawca ponosi catkowita odpowiedzialnosé¢ za bezpieczenstwo przy
wykonywaniu prac przy urzadzeniach elektroenergetycznych.
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5.3 Montaz rozdzielnic, AKPiA, prace programowe

5.3.1 Rozdzielnica zasilajgco - sterujgca RS
Do zasilania napedéw mieszadta i pomp osadu nalezy zamontowac rozdzielnice
zasilajgco-sterujacag RS w pomieszczeniu sterowni (budynek socjalny)..
W rozdzielnicy zamontowac sterownik PLC oraz panel operatorski dotykowy 10”.
Bedzie on stuzyt do sterowania i zobrazowania pracy urzgdzen technologicznych .
Sterownik umozliwia sterowanie automatyczne oraz komunikacje ze stacja
operatorska.

5.3.2 Rozdzielnica zasilajaco-sterujaca RD
Do zasilania i sterowania napedéw dmuchaw nalezy zamontowaé rozdzielnice
zasilajgco-sterujgcg RD w pomieszczeniu dmuchaw (budynek techniczny).
W rozdzielnicy nalezy zamontowaé przetwornice czestotliwosci 15 kW dla kazdej
dmuchawy.
Rozdzielnice nalezy zamontowac¢ wentylator chtodzgcy z termostatem.
W rozdzielnicy zamontowaé rozszerzenie sterownika PLC oraz panel operatorski
dotykowy 7”
Rozdzielnice RD potgczy¢ kablem sSwiattowodowym w rurze ostonowej HDPE z
rozdzielnica RS.

5.3.3 Rozdzielnica zasilajgca RK
Do zasilania oswietlenia, gniazd wtykowych, podgrzewacza wody, wentylacji oraz
urzadzen dostarczanych z szafkami witasnymi nalezy zamontowac rozdzielnice RK,
w pomieszczeniu kraty (budynek techniczny).
Z rozdzielnicy sterowana bedzie wentylacja budynku.

5.3.4 Rozdzielnica zasilajgca RW
Do zasilania oswietlenia, gniazd wtykowych wiaty na osad nalezy zamontowaé
rozdzielnice RW.

5.3.5 Montaz miernika parametrow sieci
Miernik parametréw sieci nalezy montowac¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

5.3.6 Montaz przetwornikow poziomu
Przetworniki poziomu nalezy montowa¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

5.3.7 Montaz pomiarow pH, tlenu i temperatury
Pomiary nalezy montowa¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

5.3.8 Prace programowe

Nalezy wykonac¢ nastepujgce prace programowe

— Oprogramowanie sterownika PLC rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej RS,

— Oprogramowanie rozszerzenia sterownika PLC rozdzielnicy =zasilajgco-
sterowniczej RD,

— Oprogramowanie wizualizacji,
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5.4

6.2

6.3

— Oprogramowanie komunikaciji.

Dodatkowa ochrona od porazen, sie¢ potaczen wyréwnawczych

Celem poprawienia bezpieczenstwa i warunkéw eksploatacyjnych nalezy wykonac¢
sie¢ potgczen wyréwnawczych. Przy uktadaniu kabli sitowych na dnie wykopu(przed
wykonaniem podsypki kablowej) nalezy utozy¢ ptaskownik ocynkowany FeZn 4x30 i
podtaczy¢ do niego gtéwng szyne wyrownawcza.

Do gtéwnej szyny wyréwnawczej podtgczy¢ szyny PE oraz obudowy przewodzgce
urzgdzen elektrycznych ( napedy zasuw, korpusy pomp, konstrukcje metalowe).

Sie¢ potaczen wyroéwnawczych nalezy wykonac¢ zgodnie z normami PN-IEC 60346-
4-41 i PN-IEC 60346-7.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoélne wymagania
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogélne”.

Wszystkie elementy robo6t elektrycznych i AKPIA podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

— Zgodnosci z dokumentacja i przepisami
— Poprawnego montazu

— Kompletnosci wyposazenia

— Poprawnosci oznaczenia

— Braku widocznosci uszkodzen

— Nalezytego stanu izolaciji

— Skutecznosci ochrony od porazen

Kontrola jakosci materiatow

Inzynier Kontraktu moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:

— posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono
zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wifasciwych przepiséw i informacji o ich istnieniu
zgodnie z rozporzadzeniem MSWIA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),

— posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normag lub
aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong i ktore spetniajg
wymogi ST

— znajdujg sie w wykazie wyrobdéw, o ktérym mowa w rozporzgdzeniu MSWIA z
1998 r. (Dz. U. 98/99)

— posiadajg $wiadectwo jakosci wydane przez producenta,

Kontrola i badania w trakcie robot:

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera Kontraktu.

Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera Kontraktu. Zakres kontroli w trakcie robo6t obejmuje:

— Sprawdzenie czy utozone kable (rodzaj, liczba, przekroj zyt) sg zgodny z
dokumentacja techniczna.
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6.4

7.2

8.2

— Promienie tukéw kabla na zatamaniu trasy

— Uszczelnienie rur i innych przepustow

— Oznaczenie kabili (liczba opasek i napiséw na nich)

— Prawidtowosci montazu przewodéw ochronnych

— Prawidtowo$¢ montazu rozdzielnic,

— Prawidtowosc¢ podtgczenia pomp,

— Wykonac¢ pomiary geodezyjne przed zasypaniem

— Prawidtowos¢ wykonania uziemien

— Prawidtowo$¢ wykonania sieci potaczen wyréwnawczych
— Prawidtowos$¢ dziatania urzadzen pomiarowych

Badania i pomiary po montazowe

Po zakonczeniu rob6t nalezy wykonac i sporzadzi¢ protokoty z nastepujgcych
czynnosci:

— Sprawdzenie ciggtosci zyt i zgodnosci faz

— Pomiary rezystancji izolacji

— Pomiary rezystancji uziemienia

— Pomiary i préby potagczen wyréwnawczych

— Skutecznosci ochrony od porazen,

— Sprawdzenie dziatania pomp, sterowan, zabezpieczen,

— Sprawdzanie i pomiary obwoddw sygnalizacji

— Pomiary uktadéw AKPiA

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét rozbiérkowych podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”.

Zasady okreslania ilosci roboét i materiatow

Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne =z jednostkami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i kosztorysowej przedmiarze robot.

ODBIOR ROBOT

Ogoélne wymagania
Ogoblne zasady wymagan przy odbiorach podano w ST-00 ,Wymagania ogéine”.

Odbiér robét zanikajgcych

Odbiér rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci
wykonywanych robét oraz ilosci tych robét, ktére w dalszym procesie realizacji
ulegng zakryciu.

Odbiér rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w
czasie umozliwiajgcym  wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogélnego postepu robé6t. Odbioru tego dokonuje Inzynier Kontraktu.

Gotowos¢ danej czesci robo6t do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera Kontraktu. Odbiér
bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera
Kontraktu.
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8.3

8.4
8.4.1

8.4.2

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier Kontraktu na podstawie
dokumentow zawierajgcych komplet wynikow pomiaréw technicznych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, ST i
uprzednimi ustaleniami.

Odbioér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét.
Odbioru czesciowego robét dokonuje sie dla zakresu rob6t okreslonego w
dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru
robét dokonuje Inzynier Kontraktu.

Odbioér koncowy

Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w
odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz jakosci. Catkowite zakonhczenie robét oraz
gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy.

Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera Kontrakiu zakonczenia robdt i
przyjecia dokumentéw.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w
obecnosci Inzyniera Kontraktu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich
oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjag
projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbiorow robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz
odbioréw czesciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robot
uzupetniajgcych w poszczegdblnych elementach konstrukcyjnych i
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w
poszczegdblnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacijg
projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét
w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Dokumenty do odbioru koncowego

Przy odbiorze robét powinny by¢ nastepujgce dokumenty:

— Dokumentacja projektowa powykonawcza z naniesionymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w trakcie wykonywania robot

— Dziennik Budowy

— Dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie
wykonywania robét,

— Dokumenty dotyczace jakosci woudowanych materiatéw,

— Protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz robdt,
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8.5

Protokoty i zaswiadczenia z dokonanych prob montazowych,

Geodezyjng inwentaryzacje wykonanych rob6t (Mapa zasadnicza z pieczatkag o
wpisie do zasobdéw geodezyjnych i szkice inwentaryzacji geodezyjnej ze
wspétrzednymi geograficznymi kabli zasilajgcych, swiattowodow),

Swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow urzadzen materiatow

Deklaracje lub certyfikaty zgodnosci wybudowanych materiatow,

Certyfikaty bezpieczenstwa

Dokumentacja fabryczna zamontowanych urzgdzen

Dokumentacja Techniczno Ruchowa urzadzen,

Instrukcje eksploatacji i obstugi AKPiA

Protokoty kalibracyjne urzadzen,

Protokoty z nastawy urzadzen (np. falownikéw, zabezpieczen, wytgcznikow,
itd.),

Protokoty z uruchomien i pomiaréw obcigzenia pomp wraz z nastawami
zabezpieczen,.

Oprogramowanie aplikacyjne sterownikéw PLC,

Oprogramowanie aplikacyjne sterownika z w wersji umozliwiajgcg jego edycje i
zmiany, w wersji drabinkowej, z komentarzami i opisami zmiennych na CD ,
Wydruk oprogramowania sterownika w wersji drabinkowej (j.w),

Tabele pamieci wejsciowych, wyjsciowych i wewnetrznych zmiennych
analogowych w sterowniku
Tabele pamieci wejsciowych, wyjsciowych i wewnetrznych zmiennych

dyskretnych w sterowniku,

Schemat konfiguracji sterownika z numeracjg modutdbw, numerami
katalogowymi i podtgczeniami sygnatow,

Opisy wejs¢ i wyjsc¢ fizycznych sterownika

Licencje na oprogramowanie aplikacyjne

Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie
wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad, ktére ujawnig sie w okresie

rekojmi i gwarancji.

Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach

powyze;.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz.U. z
2003 r. Nr 207, p6z. 2016 z pdzn. zm.).

2. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (Dz.U. z 1997 r. Nr
54, poz. 348 z pdzniejszymi zmianami)

3. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zaméwien publicznych (Dz.U. z
2004r. Nr 19, p6z. 177).

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004r.
Nr 92, p6z. 881).

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie
bezpieczehstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach
energetycznych (Dz.U. z 1999 r. Nr 80, poz. 912.)
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6.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spot. z dnia 28
kwietnia 2003 r. w sprawie szczego6towych zasad stwierdzania posiadania
kwalifikacji przez osoby zajmujgce sie eksploatacjg urzgdzen, instalacji i
sieci( Dz.U. z 2003 r. Nr 89, poz. 828 z pdzniejszymi zmianami).

PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki - Kable i przewody

PN-87/E-01006 Maszyny elektryczne - Elementy automatyki -
Terminologia

PN-88/E-01100 Oznaczenia wielkosci i jednostek miar uzywanych w
elektryce - Postanowienia ogoélne - Wielkosci podstawowe

PN-89/E-01102 Oznaczenia wielkosci i jednostek miar uzywanych w
elekiryce - Telekomunikacja i elektronika

PN-88/E-01104 Oznaczenia wielkosci i jednostek miar uzywanych w
elektryce - Maszyny elektryczne wirujgce

PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych
PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym

PN-71/E-02034 Oswietlenie elektryczne terenow budowy,
przemystowych, kolejowych i portowych oraz dworcow i srodkoéw transportu
publicznego

PN-84/E-02035 Urzadzenia  elektroenergetyczne - Oswietlenie
elektryczne obiektéw energetycznych

PN-78/E-02302 Przemystowe urzadzenia elektrotermiczne - Wielkosci
charakterystyczne grzejnikéw elektrycznych - Nazwy i okreslenia

PN-91/E-04160.00 Przewody elektryczne - Metody badan - Postanowienia
ogolne

PN-92/E-04160.72 Przewody elekiryczne - Metody badan - Préby
napieciowe

PN-83/E-04160.73 Przewody elekiryczne - Metody badan - Pomiary
opornosci izolaciji

PN-73/E-04160.77 Przewody elekiryczne - Metody badan - Pomiar
pojemnosci elekirycznej przewodéw telekomunikacyjnych

PN-91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach
budowlanych

PN-E-05033:1994 Woytyczne do instalacji elektrycznych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -
Projektowanie i budowa

PN-E-05163:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete -
Wytyczne badania w warunkach wytadowania tukowego, powstatego w
wyniku zwarcia wewnetrznego

PN-92/E-05202 Ochrona  przed elektrycznoscig  statyczng -
Bezpieczenstwo pozarowe i/lub wybuchowe - Wymagania ogélne

PN-86/E-06291 Zaciski gwintowe do tgczenia przewoddéw o przekrojach
do 120 mm2 w wyrobach elektroinstalacyjnych
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43.
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46.

. PN-79/E-06309 Elektryczne oprawy oswietleniowe - Projektory do
ogélnych celéw oswietleniowych

PN-84/E-06310 Oprawy do o$wietlenia pomieszczen przemystowych

PN-92/E-06711.01 Maszyny elektryczne  wirujgce -  Whbudowane
zabezpieczenia cieplne -Przepisy zabezpieczania maszyn elekirycznych
wirujgcych

PN-E-06717:1994 Maszyny elektryczne wirujgce - Wytyczne stosowania
silnikdbw indukcyjnych klatkowych zasilanych z przeksztattnikéw
PN-E-06800:1996 Maszyny elektryczne wirujgce - Mate silniki elektryczne

PN-75/E-08003 Urzadzenia elektryczne - Ochrona przeciwporazeniowa
przy stosowaniu filtréw przeciwzaktéceniowych — Ogblne wymagania i
badania

PN-86/E-08120 Elektryczne przyrzady pomiarowe - Wymagania i
badania dotyczgce bezpieczenstwa
PN-93/E-50441 Stownik  terminologiczny  elektryki - Aparatura

taczeniowa, sterownicza i bezpieczniki

PN-87/E-90050 Przewody elektroenergetyczne ogdélnego przeznaczenia
do uktadania na state - Ogélne wymagania i badania

PN-87/E-90052 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia
do uktadania na state - Przewody jednozytowe o izolacji gumowej

PN-87/E-90054 Przewody elektroenergetyczne ogdélnego przeznaczenia
do uktadania na state - Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowej

PN-87/E-90056 Przewody elekiroenergetyczne ogoinego przeznaczenia
do uktadania na state - Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte

PN-87/E-90060 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia
do uktadania na state - Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, ptaskie

PN-87/E-90067 Przewody elektroenergetyczne ogdélnego przeznaczenia
do uktadania na state - Przewody wielozytowe o izolacji i powtoce
polwinitowej, przytaczeniowe, samonosne

PN-87/E-90070 Elektroenergetyczne przewody wyprowadzeniowe do
maszyn i aparatéw elektrycznych - Wymagania i badania

PN-74/E-90081 Elektroenergetyczne przewody gote - Przewody
miedziane

PN-91/E-90103 Przewody elektroenergetyczne ogdélnego przeznaczenia

do odbiornikéw ruchomych i przenosnych - Przewody o izolacji i oponie
polwinitowej

PN-91/E-90104 Przewody elekiroenergetyczne ogoinego przeznaczenia
do odbiornikéw ruchomych i przenosnych - Przewody o izolacji i oponie
gumowe;j

PN-76/E-90302 Kable elektroenergetyczne o izolacji polwinitowej i
powtoce otowianej, na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

PN-76/E-90305 Kable sygnalizacyjne o izolacji polwinitowej i powtoce
ofowianej, na napiecie znamionowe 0,6/1 kV
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PN-93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i
powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6 kV -
Kable sygnalizacyjne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

PN-E-90500-1:2001 Przewody o izolacji polwinitowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajgce 450/750 V - Wymagania ogdélne

PN-E-90500-2:2001 Przewody o izolacji polwinitowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajace 450/750 V - Metody badania

PN-E-90500-3:2001 Przewody o izolacji polwinitowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajgce 450/750 V - Przewody bez powtoki do
uktadania na state

PN-E-90500-4:2001 Przewody o izolacji polwinitowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajgce 450/750 V - Przewody o izolacji i powtoce
polwinitowej do ukfadania na state

PN-90/E-93003 Wytaczniki samoczynne do zabezpieczania urzgdzen
elektrycznych

PN-E-93201:1997 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i
podobnego - Gniazda wtyczkowe i wtyczki na napiecie znamionowe 250 V i
prady znamionowe do 16 A

PN-E-93251:1998 Gniazda  wtyczkowe i wtyczki do instalacji
przemystowych - Gniazda wtyczkowe i wtyczki na napiecie znamionowe 500
V i prady znamionowe 32 A i 63 A ze stykami prostokatnymi w uktadzie
kotowym

PN-58/E-93502 Uchwyty pojedyncze izolacyjne do przewodoéw instalacji
elektrycznych

PN-IEC 255-18:1997 Przekazniki  energoelektryczne -  Wymiary
przekaznikéw pomocniczych ogolnego stosowania

PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo - Dobdér $rodkdédw ochrony w
zaleznosci od wptywow zewnetrznych - Wybdr Srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych

PN-IEC 60034-8:2000 Maszyny elektryczne wirujgce - Oznaczanie
wyprowadzen i kierunek wirowania maszyn wirujgcych

PN-IEC 60050-195:2001 Miedzynarodowy stownik terminologiczny
elektryki - Uziemienia i ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60050-301:2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny
elektryki - Terminy ogélne dotyczace pomiardw w elektryce — Przyrzady
pomiarowe elektryczne - Przyrzgdy pomiarowe elektroniczne

PN-IEC 60050-826:2000/Ap1:2000 Miedzynarodowy stownik
terminologiczny elekiryki - Instalacje elektiryczne w obiektach budowlanych

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ustalanie og6inych charakterystyk

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa — Ochrona przeciwporazeniowa
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. PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem
przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przez obnizenie
napiecia

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Odtgczanie izolacyjne i taczenie

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie $rodkéw ochrony
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Postanowienia ogélne - Srodki ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami -
Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi przepieciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami -
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami -
Ochrona przed zaktdéceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach
obiektow budowlanych

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie $rodkéw ochrony
zapewniajgcych  bezpieczenstwo - Srodki ochrony przed prgdem
przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Dob6r srodkéw ochrony w
zaleznosci od wptywow zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogéine

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Dobér i montaz wyposazenia elekirycznego - Aparatura rozdzielcza i
sterownicza

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia i przewody
ochronne

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Instalacje bezpieczenstwa
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. PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos¢ pradowa
dtugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Dobér i montaz wyposazenia elekirycznego - Aparatura rozdzielcza i
sterownicza - Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i taczenia

PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Uktady uziemiajgce i
potaczenia wyrownawcze instalacji informatycznych

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Sprawdzanie - Sprawdzanie odbiorcze

PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia
wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje na
terenie budowy i rozbiorki

PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Przestrzenie
ograniczone powierzchniami przewodzgcymi

PN-IEC 60898:2000 Sprzet elektroinstalacyjny - Wylgczniki do
zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych
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1.1

1.2

1.3

2.

5.2

ST-13 - ROZRUCH

INFORMACJE OGOLNE

Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbiorurob6t sg wymagania dotyczgce wykonania rozruchu
mechanicznego, hydraulicznego i technologicznego wraz z osiggnieciem
zatozonego efektu ekologicznego oczyszczalni oraz wyposazenie w sprzet bhp i
ppoz. dla zadania:: ,Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni sciekbw komunalnych
w Moryniu”.

Zakres robot

Zakres niniejszych ST obejmuje wykonanie wszelkiego rodzaju robot rozruchowych

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy robotach wymienionych w punkcie powyze;.

MATERIALY

Materiaty eksploatacyjne, takie jak woda, energia elektryczna, polielektrolity itp w
ilosciach niezbednych na czas rozruchu i prébnej eksploatacji dla nowych urzgdzen
zapewni Wykonawca.

Wykonawca zapewni ponadto tablice informacyjne i ostrzegawcze dotyczgce
procesOw technologicznych oraz oznakowania rurociggbw W  nowych
i modernizowanych obiektach.

SPRZET

Wymagania ogodine
Ogodlne wymagania dla sprzetu podano w ST-00 Wymagania Ogolne.

TRANSPORT

Wymagania ogélne
Ogoblne wymagania dla srodkéw transportu podano w ST-00 Wymagania Ogdlne.

WYKONYWANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania Robot
Ogo6lne wymagania dla wykonywania Rob6t podano w ST-00 Wymagania Ogélne.

Warunki rozpoczecia préb rozruchowych

Z uwagi na koniecznos¢ zachowania ciggtosci pracy oczyszczalni, rozruch bedzie
prowadzony etapami w miare wtgczania do eksploatacji kolejnych modernizowanych
lub nowowybudowanych obiektéw, zgodnie z przedstawionym przez Wykonawce, a
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5.3

zatwierdzonym przez Inzyniera Kontraktu harmonogramem, projektem przetaczenia
oraz projektem rozruchu.

Rozpoczecie préb rozruchowych dla etapu rozruchu (obiektu) powinno by¢
poprzedzone:

- zakonczeniem rob6t budowlanych potwierdzonym protokolarnym pozytywnym
odbiorem wraz z prébami szczelnosci zbiornikow, kanatéw przewoddw.

- zakonczeniem prob montazowych potwierdzone protokotem z wykonania préb
pomontazowych catos$ci wyposazenia mechanicznego

- zainstalowaniem urzgdzen elektrycznych i pomiarowo-kontrolnych

- zakonczeniem prac regulacyjno-pomiarowych uktadéw elektrycznych i
sterowniczych potwierdzone protokotami.

- posiadaniem dokumentacji powykonawczej obiektu oraz techniczno ruchowej
urzadzen

- opracowaniem dokumentacji rozruchowej - projektu rozruchu, zawierajgcego
opis czynnosci rozruchowych, wykaz grup rozruchowych, projekt szkolenia
pracownikéw. Projekt rozruchu podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

- zabezpieczeniem stanowisk pracy pod wzgledem BHP i p.poz.
- zabezpieczeniem materiatow eksploatacyjnych niezbednych do rozruchu

Warunki wykonania robét rozruchowych

Celem rozruchu jest uruchomienie i wigczenie do biezgcej eksploatacii
nowowybudowanych lub rozbudowanych obiektéw oczyszczalni sSciekédw oraz
urzadzen i procesOw wraz z osiggnieciem zaktadanych parametréw procesowych i
techniczno-ekonomicznych.

Celem prob oprocz uruchomienia jest réwniez :
- sprawdzenie dziatania zainstalowanych urzgdzen pod petnym obcigzeniem

- doprowadzenie obiektéw do nalezytego stanu technicznego oraz sprawdzenie
niezawodno$ci dziatania urzadzen

- osiggniecie zaprojektowanych technologicznych i ekonomicznych parametréw
pracy

- ustalenie optymalnych parametrow technologicznych pracy urzadzen,
zapewniajgcych ich prawidtowg, ekonomiczng i niezawodng prace.

W zakres prac wchodzi:

- uruchomienie urzgdzen (rozruch mechaniczny - tj. "na sucho" - bez podania
mediéw roboczych kazdej dostarczonej grupy towaréw) w trakcie ktdrego
sprawdzane sg wszystkie maszyny, urzadzenia i instalacje w zakresie
kompletnosci i czynnosci ruchowych.

- szkolenie stanowiskowe zatogi w zakresie BHP, P.POZ i zapoznanie
uzytkownika z procesem technologicznym oczyszczania sciekow i przerdbki
osadéw,

- rozruch hydrauliczny, w trakcie ktérego prowadzony jest rozruch z uzyciem
neutralnego medium - wody;

- rozruch technologiczny z uzyciem wtasciwego medium — $ciekéw lub osadow,
w wyniku ktérego osigga sie zatozone parametry technologiczne.
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Rozruch przeprowadzony powinien by¢ we wspétpracy z wyznaczonym przez
przysztego uzytkownika personelem.

Rozruch winien by¢ przeprowadzony przez osobe postugujgcy sie jezykiem polskim,
lub przy pomocy ttumacza zapewnionego przez wykonawce.

Wady i braki w wymaganej jakosci pracy urzgdzenia bedg usuwane natychmiast.
Dokumentowanie przebiegu eksploatacji w trakcie kazdej z faz rozruchu nalezy
dokumentowac w dziennik rozruchu.

Rozruch mechaniczny

Rozruch mechaniczny nalezy rozpoczg¢ od wykonania prac przygotowawczych,
ktére powinny objg¢ swoim zakresem:

- zapoznanie sie ze stanem budowy, dokumentacjg techniczng i dokumentami
budowy

- sprawdzenie zgodnosci wykonania obiektow i urzadzeh z projektem
technicznym

- sprawdzenie gotowosci obiektébw do uruchomienia (pod wzgledem
technicznym i pod wzgledem BHP i ppoz.)

- opracowanie projektu kolorystyki rurociggéw i oznakowania obiektow i
wykonanie kolorystyki oraz wyposazenie w tablice informacyjne na podstawie
opracowanej przez Wykonawce dokumentacji,

- sprawdzenie i ocena kwalifikacji pracownikow oddelegowanych przez
Zamawiajgcego w celu szkolenia eksploatacyjnego

W ramach projektu rozruchu Wykonawca wyodrebni zespoty obiektéw i urzadzen
wraz z przynaleznymi instalacjami, ktére z punktu widzenia prowadzenia prac
rozruchowych stanowig funkcjonalng catosc.

Rozruch mechaniczny polega na sprawdzeniu czystosci, szczelnosci, droznosci,
zamocowania i dziatania, uruchomienia maszyn i mechanizméw, dokonaniu préb
ruchowych i prébnych przejazdéw na biegu luzem, przeprowadzany oddzielnie dla
elementow i wyposazenia obiektow i odcinkow przewoddw przynaleznych do
poszczegdlnych czesci oczyszczalni.

Rozruch mechaniczny nalezy przeprowadzi¢ "na sucho". Faza ta powinna byc¢
poprzedzona rozruchem urzadzen energetycznych i zasilajgcych.

Podstawowe czynnosci rozruchu mechanicznego:
- sprawdzenie potgczen przewodow technologicznych,
- sprawdzenie dziatania armatury,

- sprawdzenie poprawnosci montazu maszyn i urzadzen, a w szczegolnosci
ustawienia ich na ptycie fundamentowej, zamocowania oraz wspotosiowania
ustawienia maszyn i napedu,

- sprawdzenia dziatania pracy pomp, mieszadet, zgarniaczy itp.,
- sprawdzenia czystosci zbiornikdw, komor, studzienek, koryt i kanatéw,

- doktadne zapoznanie sie z dokumentacjg techniczno-ruchowg maszyn i
urzgdzen.

Po wykonaniu powyzszych czynnosci nalezy przystgpi¢ do rozruchu mechanicznego
maszyn i urzadzen wyposazonych w napedy, zwanego probg biegu luzem. Przed
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5.3.3

uruchomieniem agregatu z napedem elektrycznym nalezy sprawdzi¢ blokade,
sterowanie, sygnalizacje i urzadzenia pomiarowe, instalacje do uszczelniania,
smarowania, chtodzenia, oraz przeprowadzi¢ regulacje pod wzgledem
mechanicznym.

Pozytywnie przeprowadzony rozruch mechaniczny nalezy zakonhczy¢ protokotem
przekazujgcym cato$¢ obiektdéw i urzadzen do rozruchu hydraulicznego
(jednorazowo lub sukcesywnie).

Rozruch hydrauliczny

Rozruch hydrauliczny polega na przeprowadzeniu prob rozruchowych pod
obcigzeniem woda, tj. napetnieniu i kontroli przeptywéw, szczelnosci i wzajemnego
usytuowania wysokosciowego poszczegoinych obiektdw.

Warunkiem przystagpienia do prob pod obcigzeniem woda jest zakonczenie rozruchu
indywidualnego urzgdzenh oraz sprawdzenie wszystkich instalacji wg wytycznych dla
rozruchu hydraulicznego. Dotyczy to w szczegdlnosci wszystkich obiektow i
urzadzen przeznaczonych bezposrednio do transportu, oczyszczania Sciekéw i
przerdbki osadu.

Rozruch hydrauliczny musi by¢ prowadzony w bezpiecznych warunkach
sanitarnych, tj. przy zastosowaniu wody technologicznej jako medium. W czasie tej
fazy sprawdza sie szczelno$¢ i prawidtowo$¢ hydraulicznego funkcjonowania
wszystkich obiektow i urzadzen, w tym réwniez przewoddw grawitacyjnych i
cisnieniowych.

Celem rozruchu hydraulicznego jest:

- sprawdzenie szczelnosci i kontrola nalezytego dziatania wszystkich obiektéw, i
urzgdzen w tym przewoddw grawitacyjnych i cisnieniowych, za pomoca
napetnienia czystg woda,

- sprawdzenie wzajemnego wysokosciowego usytuowania wszystkich obiektow,
- regulacji poziomow,
- sprawdzenia dziatania i parametrow pomp przy petnym obcigzeniu woda,
- regulacja urzadzen do sterowania pracg pomp,
- regulacja armatury sterowanej recznie i elektrycznie.
Rozruch hydrauliczny nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z kierunkiem przeptywu
SciekOw i osadow przez oczyszczalnie.
Rozruch technologiczny

Celem rozruchu jest uruchomienie nowowybudowanych i modernizowanych
obiektow oczyszczalni, sprawdzenie zainstalowanych urzadzen pod petnym
obcigzeniem, a takze ustalenie optymalnych parametrow technologicznych pracy
obiektéw i instalacji, zapewniajacych osiggniecie wymagan okreslonych w
dokumentach przetargowych.

Rozruch technologiczny obiektéw, urzgdzen i instalacji nalezy prowadzi¢ pod
obcigzeniem sciekami.

Zadaniem rozruchu technologicznego jest przede wszystkim:

- sprawdzenie dziatania mechanizméw w warunkach ich rzeczywistego
obcigzenia sciekami,

- skontrolowanie prawidtowosci pracy urzgdzen mechanicznych i elektrycznych
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- optymalizacja i prawidtowosc¢ sterowania oraz automatyki

- przeszkolenie zatogi w zakresie technologii, obstugi urzgdzenh oraz zasad BHP
i p.poz na obiektach.

Wyniki pomiaréw ilosci i jakosci sciekow, osadow i zuzywanych chemikaliow
podczas rozruchu oczyszczalni $ciekéw nalezy zestawi¢ w prowadzonym na
biezgco dzienniku rozruchu. Oprocz wymienionych wyzej wynikéw pomiaréw
ilosciowych i jakosci sciekéw i osadéw nalezy notowac réwniez dane okreslajgce
podstawowe parametry technologiczne i efekty pracy oczyszczalni oraz
poszczegdlnych obiektéw. Raporty te bedg podstawa do kompleksowej oceny pracy
oczyszczalni.

Dokumentami jakie powinny by¢ sporzgdzone podczas prob rozruchowych sa:
- dziennik rozruchu
- protokét zdawczo-odbiorczy,
- protokét wykonanych czynnosci rozruchowych,
- protokot zakonczenia prac rozruchowych.
- rejestracja parametréw technicznych i technologicznych,
- wyniki badan laboratoryjnych i innych,
- listy obecnosci.

W czasie rozruchu nalezy prowadzi¢ zapis wszystkich czynnosci umozliwiajgcy
opracowanie Wykonawcy dokumentacji porozruchowe;.

Dokumentacja porozruchowa powinna obejmowac opis przebiegu i zakonczenia
prac rozruchowych oraz wytyczne dotyczace eksploatacji oczyszczalni.

W szczegolnosci powinna ona zawiera¢ nastepujgce elementy:
- protokoty z pomiardw i regulacji urzagdzen,

- sprawozdania z przebiegu rozruchu i ostateczne wyniki prac rozruchowych z
oceng pracy wyposazenia mechanicznego i ciggdéw technologicznych,
odnotowaniem wszystkich zmian w stosunku do rozwigzan projektowych,
dokonanych w trakcie prowadzenia rozruchu oraz wnioski z rozruchu,

- protokét stwierdzajacy, ze oczyszczalnia spetnia zatozone wymagania
technologiczne oraz wszystkie wymogi w zakresie BHP i ppoz.

- instrukcje obstugi i eksploatacji oczyszczalni sciekéw

Efektem prowadzenia rozruchu powinno by¢ uzyskanie zaktadanych w projekcie
oczyszczalni parametréw technologicznych.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoélne wymagania
Ogoblne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST-00 Wymagania Ogdlne.

Kontrola i badanie w trakcie robot i odbioru

Kontrola jakosci wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania
rob6t z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera.
Kontroli jako$ci podlega:

a) prawidtowos$ci wykonania rozruchu:
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- mechanicznego,
- hydraulicznego,
- technologicznego,

b) wykonanie kolorystyki rurociagbw oraz wyposazenia w tablice informacyjne
(oznakowania obiektow i procesow technologicznych) oraz tablice informacyjno--
ostrzegawcze.

c) uzyskanie zaktadanych parametrow okreslonych w gwarancjach oraz zgdanych
parametréw wydajnosci urzgdzen, zuzycia materiatdw eksploatacyjnych
WYMAGANIA PRZY ODBIORZE

Ogodlne wymagania
Ogolne zasady wymagan przy odbiorach podano w ST-00 Wymagania Ogolne.

Zakres odbioru robét
Sprawdzenie jakosci wykonanych robét obejmuje ocene:

- prawidtowosci wyposazenia w sprzet ppoz. i bhp pod wzgledem ilosci, jakosci
i lokalizacji

- prawidtowosci dziatania urzgdzen, hydrauliki oraz uzyskanie wymaganych
parametréw sciekéw, osadéw i wydajnosci urzadzen

- osiggniecie gwarancji i warunkow parametréw pracy wszystkich wymienionych
w projekcie urzadzen, instalacji i proceséw

PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-01700 —Wodociggi i kanalizacja. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna.
Oznaczenia graficzne.

PN-92/N-01255 — Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa.

IDT ISO 3864:1984.

PN-92/N-1256.01 - Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.
PN-92/N-1256.02 — Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

PN-93/N-01256.03 i PN-N-01256-3/Al: 1997 — Znaki bezpieczenstwa.
Ochrona i higiena pracy.

7. PN-N-O1256-4:1997 — Znaki bezpieczenstwa. Techniczne Srodki
przeciwpozarowe.

o 0 bk WD

8. PN-N-OI256-5:1998 — Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakéw
bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych.

9. PN-N-18001:1999 — Systemy zarzadzania bezpieczenstwem i higieng pracy.

10. PN-78/Z-08002.00 — Wykrywacze gazdéw. Postanowienia ogdlne i zakres
normy.

11. Poprawki 1 Bl 3/93 poz. 17.

12. PN80/Z-08051 — Ochrona pracy. System norm w zakresie ochrony pracy.
Struktura systemu.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

21.

22.
23.

24.
25.
26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

PN-80/Z-08052 — Ochrona pracy. Niebezpieczne i szkodliwe czynniki
wystepujgce w procesie pracy. Klasyfikacja.

PN-88/Z-08054 — Bezpieczenstwo pracy. Dermatologiczne srodki ochrony
osobistej. Klasyfikacja i wymagania.

PN-83/Z-08300 - Ochrona pracy. Procesy produkcyjne. Ogélne wymagania
bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-4-482:1999 i IDT1EC 364-4-482:1982 — Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobdr $rodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-ISO 6790:1996, IDT ISO 6790:1986 i PN-ISO 6790/ Ak: 1997
— Sprzet i urzadzenia do zabezpieczen przeciwpozarowych izwalczania
pozaréw. Symbole graficzne na planach ochrony przeciwpozarowe;.
Wyszczegdlnienie.

PN-ISO 8421-2:1997 i IDT ISO 8421-2:1987 — Ochrona przeciwpozarowa.
Terminologia.
Budowlane $rodki ochrony przeciwpozarowe;j.

PN-ISO 8421-6: 1997 i IDT ISO 8421-6:1987 — Ochrona przeciwpozarowa.
Terminologia. Ewakuacja i srodki ewakuacji.

PN-ISO 8421-7:2000 i IDT I1SO 8421-7:1987 — Ochrona przeciwpozarowa.
Terminologia. Srodki wykrywania i ttumienia wybuchu.

PN-911B-02840.

Poprawki 1 Bl 5/92 poz. 24 — Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Nazwy i
okreslenia.

PN-75/M-51000 - Sprzet pozarniczy. Podziat i nazwy.
PN-EN 1869:1999 - Koce gasnicze.

PN-89/M-51028 i Zmiany 1 Bl 12/92 poz. 62. Sprzet pozarniczy. Prgdownice
wodne do pomp pozarniczych.

PN-EN3-1 :1998 i IDT EN 3-1:1996 — Gasnice przenosne. Rodzaje, czas
dziatania, pozary testowe grupy A i B.

PN-EN-3-2:1999 i IDT EN 3-2:1996 — Gasnice przenosne. Szczelnosc,
badanie przewodno$ci elekirycznej, badanie zageszczalnosci, wymagania
szczegdlne.

PN-EN 3-3:1998 i IDT EN 3-3: 1994 — Gasnice przenosne. Konstrukcja,
wytrzymatosé na cisnienie, badania mechaniczne.

PN-EN 3-4:1999 i IDT EN 3-4:1996 — Gasnice przenosne. Wielkosci
napetnienia i minimalne wymagania dotyczgce skutecznos$ci gasniczej.

PN-EN 3-5+AC: 1999 i IDT EN 3-5:1996 + AC:1997 — Gasnice przenosne.
Wymagania i badania dodatkowe.

PN-EN 3-6:1997 i IDT EN 3-6:1995 — Gasnice przenosne. Postanowienia
dotyczace weryfikacji zgodnosci gasnic przenosnych z EN 3 arkusze od | do
5.

PN-EN 615:1999 i IDT EN 615:1994 — Ochrona przeciwpozarowa. Srodki
gasnicze. Wymagania techniczne dotyczace proszkow.
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34

35

36.

37.

38.

39.

40.
41,

42.
43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

. PN-83/M-7 4002 — Armatura przemystowa. Znakowanie irozpoznawcze
malowanie.

. PN-701N-01270.01 — Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia
ogolne.

PN- 701N-01270.02 - Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe
nazwy i okreslenia.

PN-70/N-01270.03 i Zmiany 1 Bl 8/74 poz. 71 —Wytyczne znakowania
rurociagéw. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych czynnikéw.

PN-70/N-01270.04 i Zmiany 1 Bl 8/74 poz. 71 —Wytyczne znakowania
rurociggéw. Barwy ostrzegawcze i uzupetniajgce

PN-70/N-01270.07 — Wytyczne znakowania rurociggow. Opaski
identyfikacyjne

PN-70/N-O1270.08 — Wytyczne znakowania rurociggéw. Tabliczki.

PN-70/N-O1270.09 — Wytyczne znakowania rurociggow. Znaki
ostrzegawcze.

PN-70/N-O1270.12 — Wytyczne znakowania rurociggéw. Napisy.

PN-70/N-O1270.14 — Wytyczne znakowania rurociggdw. Podstawowe
wymagania.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1
pazdziernika 1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w
oczyszczalniach $ciekéw (Dz.U. nr 96, poz. 438).

Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 16 czerwca
2003r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow
budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 121, poz. 1138).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 16 czerwca
2003r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég
pozarowych (Dz. U. Nr 121, poz. 1139).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 16 czerwca
2003 r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem
ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. Nr 121, poz. 1137).

Zasady Woyznaczania Stref Zagrozenia Wybuchem - Stowarzyszenie
inzynieréw i Technikow Pozarnictwa Oddziat Wielkopolski w Poznaniu 1996
r.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie
warunkoéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekéw do waéd lub do
ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska
wodnego (Dz. U. 02.212.1799 z dnia 16.12.2002 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r., w
sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenhstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1125, 1126, 2003 r).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r., w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych
(Dz. U. Nr 47, poz. 401, 2003 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy planu bezpieczehstwa i ochrony zdrowia
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oraz szczegbtowego zakresu rodzajow robét budowlanych, stwarzajgcych
zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151, poz. 1256, 2002

r.).

53. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 grudnia 2002 r. w sprawie
powaznych awarii objetych obowigzkiem zgtoszenia do Gtéwnego Inspektora
Ochrony Srodowiska (Dz. U. 03.5.58 z dnia 17 stycznia 2003 r.).

54. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 15
lutego 2002 r. w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania Polskich
Norm dotyczacych ochrony przeciwpozarowej (Dz.U.2002, nr 18, poz. 182).
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