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SPECYFIKACJA SYSTEMU BMS FIRMY CENTRALINE BY HONEYWELL

Celem ponizszej specyfikacji jest opis wymagan Systemu Zarzgdzanie Budynkiem (BMS) i jego

realizacji w oparciu o rozwigzania firmy CentraLine by Honeywell. Opisuje ona wymagania w

zakresie struktury, dziatania systemu i jego komponentow
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1 Wprowadzenie

1.1 Przedmiot opracowania

Opracowanie dotyczy instalacji automatyki budynkowej, systemu zarzgdzania budynkiem (BMS)
oraz opomiarowania zuzycia mediow dla budynku Miedzywydziatowego Centrum Dydaktyki nr 3
Pomorskiego Uniwersytetu Medycznego w Szczecinie, potozonego przy pl. Polskiego
Czerwonego Krzyza w Szczecinie / na dziatce nr 18/2, obreb 2061.

1.2 Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowig nastepujgce dokumentacje, uzgodnienia i wytyczne

e projekt budowlany/wykonawczy architektoniczny,

e projekt budowlany/wykonawczy branzy sanitarnej i wentylaciji,
o projekt wykonawczy branzy elektrycznej,

e uzgodnienia z Inwestorem,

o wytyczne branzowe,

e uzgodnienia miedzybranzowe

e wytyczne do projektowania,

e obowigzujace normy i przepisy techniczno-budowlane,

e wytyczne ochrony pozarowe;.

1.3 Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje nastepujgce czesci:

e Opis systemu BMS i jego dziatania w odniesieniu do automatyzowanych instalaciji.
Wytyczne dotyczgce standardow i norm.

e Zestawienie instalacji i jednostek kompletacyjnych z okresleniem liczby punktéw fizyczny
podigczonych do sterownikéw i modutéw systemu automatyki.

e Wymagania techniczne odnosnie urzgdzen, oprogramowania i elementéw systemu BMS.

e Listy dobranych sterownikdw z modutami we/wy, bramki komunikacyjne, interfejsy i
oprogramowanie nadzorcze. Zastosowane zostang urzgdzenia obiektowe pochodzgce od
producenta sterownikow i oprogramowania systemu BMS.

e Schematy automatyzacji instalacji i urzgdzen w formie diagramu



e Schematy architektury systemu BMS w formie diagramu

Informacje przedstawione w dowolnej czesci opracowania, nawet, jedli nie wystepujg w
pozostatych, nalezy traktowaé jako wigzace, a w przypadku koniecznosci wyjasnien, nalezy
kontaktowa¢ sie z Projektantem lub Inwestorem.

Wszelkie listy punktéw i urzgdzen dostarczone wraz z niniejszg dokumentacjg bedg wiasciwe
do fazy jej opracowania i traktowane wytgcznie informacyjnie. Ostatecznie, oferent systemu
BMS, bedzie odpowiedzialny za zapewnienie wiasciwego przydziatu punktow wymaganych do
spetnienia funkcji automatyzacji instalacji i systemu BMS w odniesieniu do najbardziej
aktualnych dokumentacji pozostatych branz.

2 System Zarzadzania Budynkiem (BMS)

System Zarzadzania Budynkiem (BMS) jest wazng, integralng czescig infrastruktury budynku.
Sktada sie z pojedynczych lub wielu inteligentnych sterownikéw umieszczonych w szafach
sterowniczych lub wbudowanych w urzgdzenia, ktérych zadaniem stworzenie kompleksowego i
efektywnego systemu zarzgdzania instalacjami technicznymi i energig budynku. Zaleca sie
takze podtgczy¢ do systemu BMS, za pomocg magistral komunikacyjnych np. z protokotem
BACnet, inne urzadzenia lub systemy firm trzecich, takie jak np. sterowniki wbudowane w
wytwornice wody lodowej, sterowniki dedykowane do ogrzewania podtogowego, kurtyn
grzewczych, sterowania oknami/oswietleniem, sygnaty systemu sygnalizacji pozaru lub kontroli
dostepu itp. Do BMS wigcza sie réwniez systemy opomiarowania zuzycia energii i mediow, taka
integracja realizowana jest gtéwnie przez dedykowane protokoty np. Mbus, Modbus.

Systemy Zarzadzania Budynkiem firmy CentraLine (lub rwnowazny innego producenta)
utatwiajg ten proces, a w petni zintegrowane rozwigzanie bedzie monitorowac i kontrolowac
m.in. takie funkcje jak ogrzewanie, wentylacja, klimatyzacja (HVAC) i oswietlenie, zapewniajgc
maksymalng wydajnos$¢ budynku, eliminujgc marnotrawstwo energii i zwigzane z tym koszty.
Optymalny poziom efektywnosci jest osiggany poprzez ciggte utrzymywanie wiasciwej
rownowagi pomiedzy wymaganiami eksploatacyjnymi, zewnetrznymi i wewnetrznymi warunkami
Srodowiskowymi oraz zuzyciem energii. System BMS moze efektywnie kontrolowac¢ az 84%
zuzycia energii w budynku. Ponadto, wykonuje swoje funkcje catkowicie automatycznie, dzien w
dzien, rok po roku w trakcie cyklu zycia budynku bez potrzeby duzej interakcji z uzytkownikiem.

CentraLine by Honeywell jest jednym z wiodgcych swiatowych producentéw Systemow
Zarzgdzania Budynkami, z ogélnoswiatowg siecig dystrybuc;ji i wsparcia obejmujgca ponad 40
krajow. Jego w petni zintegrowane rozwigzania w zakresie sterowania mogg sprosta¢
najbardziej ztozonym wymaganiom nowoczesnych budynkéw.

Interfejs, wspotdziatanie systemow i integracja sg dla wielu klientdéw ztozonymi obszarami
konfiguracji systeméw, w takich sytuacjach CentraLine specjalizuje sie w doradzaniu
deweloperom, specjalistom, witascicielom i uzytkownikom najlepszych rozwigzan dla ich
specyficznych wymagan.

Obecnie, wiasciciele i najemcy budynkéw niemieszkalnych znajdujg sie pod coraz wiekszg
presjg, aby zarzadzaé zuzyciem energii w sposéb bardziej efektywny, pomagajgc w redukciji
kosztéw i emisji dwutlenku wegla.

BMS firmy CentraLine (lub rownowazny innego producenta) dostarczy raporty i zademonstruje
wizualnie, w jaki sposéb zuzycie energii i emisja dwutlenku wegla sg redukowane, pomagajgc w
spetnieniu wymogow prawnych i spotecznej odpowiedzialnosci biznesu.



Dodatkowe zdalne ustugi moga byc¢ réwniez swiadczone przez akredytowanych Integratorow
Systemow CentralLine.

Dla wielu uzytkownikéw lub wtascicieli "czas przestoju systemu" jest nie do przyjecia. Dlatego
tez systemy muszg by¢ solidne i niezawodne oraz zdolne do dostosowania sie lub rozbudowy
wraz z potrzebami klienta.

W przypadku zmiany wymagan uzytkownika lub wtasciciela, nowe produkty muszg byé
kompatybilne z juz zainstalowanymi produktami, eliminujgc potrzebe wymiany doskonale
dziatajgcego sprzetu, a jednoczesnie zabezpieczajgc inwestycje poczynione wczesniej w
szkolenia i wiedze o systemie, oraz sam system.

Jedng z najwazniejszych i wyrézniajgcych cech rozwigzan Centraline jest budowa catego
systemu BMS w oparciu o wspolng platforme Niagara NX Framework, ktéra jest produktem
firmy Tridium nalezacej do Honeywell.

Z punktu widzenia inzynierii systemu, jedno narzedzie jest wykorzystywane do petnej
konfiguracji oprogramowania nadzorujgcego, sterownikéw gtéwnych, sterownikow
pomieszczeniowych i bramek komunikacyjnych.

2.1 Standardy BMS

System Zarzadzania Budynkiem firmy CentraLine by Honeywell (lub réwnowazny innego
producenta) bedzie dostarczony, skonfigurowany i uruchomiony przez akredytowanego
Integratora Systeméw CentraLine:

Przetarg na system BMS opiera sie na informacjach zawartych w niniejszej dokumentaciji,
projektach Instalacji Mechanicznych i Elektrycznych, i na ogot obejmuje:

- Kompletny projekt, dostawa, konfiguracja, dokumentacja i uruchomienie systemu BMS wraz z
catym sprzetem, oprogramowaniem i dostawg wszystkich podtgczanych czujnikéw i sitownikow.

- Produkcja szaf sterowniczych.
- Okablowanie sterownicze, w tym doprowadzenie przewodow, rur i koryt.

- Okablowanie zasilajgce pomiedzy szafami sterowniczymi a urzgdzeniami silnikowymi (pompy,
wentylatory, itp.)

- Instalacje sieciowe lub Scista wspotpraca z dostawcg infrastruktury IT.
- Uruchomienie.

System BMS powinien by¢ zaprojektowany i wykonany w taki sposéb, aby zapewni¢ najbardziej
energooszczedne dziatanie podigczonych systemoéw i instalacji budynkowych przy
jednoczesnym zachowaniu komfortu uzytkownikéw. Najbardziej energooszczedne systemy
wykorzystujg techniki sterowania opartego na zapotrzebowaniu (demand based controls) w celu
zapewnienia, ze urzadzenia i instalacje pracujg tylko wtedy i z takg wydajnoscia, jak to jest
wymagane.

Strategia sterowania zostanie skonfigurowana w spos6b wynikajgcy z wymagan branzy
mechanicznej i elektrycznej, tresci zawartych w niniejszym dokumencie i wytycznych
uzytkownika, w oparciu o najlepszg wiedze i doswiadczenie wykonawcy systemu w obszarze
wspotczesnych algorytméw sterowania automatycznego. Strategia zostanie zaprojektowana



tak, aby byta energooszczedna zgodnie z wszelkimi szczeg6lnymi wymogami normy EN15232
a takze, zeby wspomaoc eksploatacje i utrzymanie budynku.

Podstawowe zatozenia:

o Poziomy alarmow i zarzadzanie ich priorytetami bedg zgodne z zaleceniami stuzb
technicznych uzytkownika.

e Rejestry trendow historycznych zostang skonfigurowane tak, aby
rejestrowaty/wyswietlaty wszystkie istotne parametry dyskretne, sygnaty analogowe oraz
obliczone przyrosty i sumy.

e Bufory bazy danych majg by¢ skonfigurowane w taki sposéb, aby rejestrowaty sume
15min, 1 godz i dobowg dla kazdego licznika energii i mediow.

¢ Wykonawca systemu BMS wdrozy strategie haset uzgodniong ze stuzbami technicznymi
uzytkownika. Funkcja wprowadzania haset zostanie skonfigurowana dla przedstawiciel
klienta na réznych poziomach.

¢ Stopni-dni bedg obliczane na podstawie temperatury zewnetrznej w odniesieniu do
poziomu bazowego, o ktérym poinformuje uzytkownik, a trend bedzie rejestrowany
kazdego dnia.

e Po awarii zasilania sieciowego, urzadzenia w szafie sterowniczej uruchomig sie w
sposbéb sekwencyjny z wigczonymi opoznieniami czasowymi, aby ograniczyé catkowity
wzrost zapotrzebowania na energie.

Projekt systemu BMS musi zatozy¢ dobre samopoczucie osob przebywajgcych w budynku, ich
komfort i wydajnos¢ pracy.

W zaleznos$ci od wymaganego i wybranego przez uzytkownika trybu pracy, okreslone instalacje
bedag uruchamiane automatycznie, zgodnie z wczesniej ustalonymi harmonogramami
czasowymi. Sterowanie systemami ogrzewania/chtodzenia w oparciu o harmonogramy zostanie
dostosowane do warunkéw wewnetrznych/zewnetrznych, aby zapewni¢ komfort doktadnie
wtedy, gdy pomieszczenia sg zajete. Dodatkowo lub alternatywnie, niektére tryby pracy
instalacji budynkowych bedg sterowne w oparciu na zapotrzebowanie, w celu zapewnienia
wysokiej efektywnos$ci dziatania instalacji budynkowych.

Zrealizowany system BMS bedzie zgodny pod kazdym wzgledem z niniejszg specyfikacja i z
projektem szczegotowym dla etapu realizacji zadania oraz ze wszystkimi obowigzujgcymi
przepisami i normami.

Wykonujac prace, specjalista BMS bedzie spetniat we wszystkich aspektach kryteria Integratora
Systemow okreslone przez Centraline w zakresie umiejetno$ci zatrudnionych inzynierow,
metod, standardéw wykonania i jakosci.

Zeby sprostac najnowszym osiggnieciom technologicznym, BMS bedzie otwarty dla 10T i
analityki chmurowe;.

Inwestor w swojej Wieloletniej Koncepcji Rozwoju Systemdéw Bezpieczenstwa w budynkach
PUM zakfada etapowe przechodzenia na oprogramowanie klasy PSIM. Dlatego systemy SMS i
BMS muszg posiada¢ mozliwo$¢ zintegrowania z systemem klasy PSIM w przysztoSci.



2.2 Warunki , normy i dobre praktyki

Instalacja automatyki i BMS zostang zaprojektowane i wykonane w taki sposob, zeby spetniaty
ogolne kryteria prawne oraz wszelkie szczegdlne wymogi przepiséw lokalnych, certyfikacji
(BREEAM, LEED) i norm, ze szczeg6lnym uwzglednieniem:

e PN-EN 15232:2012 — Energetyczne Wtasciwosci Budynkow. Wplyw automatyzacji,
sterowania i technicznego zarzgdzania budynkami.

Certyfikacja systemu EuBac moze by¢ wykorzystana do udowodnienia zgodnosci z
minimalnymi wymaganiami tej normy, ale systemy, ktérym przyznano certyfikat
klasy A EuBac, udowodnity, ze tgczg w sobie optymalny komfort uzytkownikow i
efektywnos$c energetyczna.

e Zapewnienie zgodnos$ci systemu BMS z nastepujgcymi dyrektywami EC:

o Dyrektywa Niskonapieciowa 73/23/EEC i poprawka 93/68/EEC
e Dyrektywa ws Wyrobéw Budowlanych 89/106/EEC
¢ Ogolna Dyrektywa ws Bezpieczenstwa Produktu 92/59/EEC.

o Wskazane spetnienie wymagan norm:
e prEN 13646:1999: Systemy automatyki budynkéw — charakterystyka urzadzen.

o prEN ISO 16484-2: Systemy automatyki budynkéw — czesé¢ 2: funkcjonowanie
sterowania systemoéw automatyki instalacji ogrzewania, wentylacji, klimatyzaciji
(HVAC).

e Zapewnienie przez BMS:

o Certyfikacji BTL dla komponentéw BACnet systemu BMS i obecnosci na liscie

certyfikowanych produktow <=z

o Zgodnosci ze standardem OPC UA Client/Server s

e Zapewnienie zgodnosci systemu BMS z normg EN 50160 — Charakterystyka napieciowa
energii elektrycznej dostarczanej z publicznych systeméw dystrybuciji.

e Zapewnienie zgodno$ci systemu BMS z wymaganiami w zakresie Kompatybilno$ci
Elektromagnetycznej (EMC), zgodnie z Dyrektywg (89/336/EEC).

e Spetnienie przez system BMS wymagan normy emisyjnej EN 50081-1 oraz normy
odpornosciowej EN 50082 Czesci 1 2.

e Spetnienie przez system BMS wymagan w zakresie EMC zgodnie z normg EN 13646.

Przemienniki czestotliwo$ci:

o Przemienniki czestotliwosci bedg posiadaty znakowanie CE zgodnie Dyrektywami Rady
Europy: Dyrektywy Niskonapieciowej: 2006/95/EC i Dyrektywy EMC 2004/108/EC.



Przemienniki czestotliwosci bedg zgodne z nastgpujacymi normami.

e EMC: EN61800-3 (2004) kategoria C2.

e Harmoniczne pradu : EN61000-3-12(2004)

e Bezpieczenstwo: EN61800-5-1 (2007), EN60204-1(2009) odpowiednio.

e Zgodno$¢ z dyrektywami REACH i RoHS.

Przemienniki czgstotliwosci beda produkowane zgodne z Systemem Jakosci ISO 9001.

Szafy sterownicze, zasilajgco-sterownicze i panele

Szafy muszg zawiera¢ wszystkie wymagane komponenty systemu automatyki,
wigczajgc w to zasilanie, zabezpieczenia, element sterownicze, itp. W szczegdlnym
przypadku szafa powinna posiada¢ zasilacz z podtrzymaniem napiecia UPS.

Wytrzymato$¢ zwarciowa urzadzen przynajmniej na poziomie 10kA zgodnie z norma;:

PN-EN 60898.

Stopien ochrony obudéw rozdzielnic wewnetrznych przynajmniej IP 31, a w przypadku
obuddéw rozdzielnic zewnetrznych przynajmniej IP 54.

Inne powigzane normy:

EN 60898-1:2019 Wyltgczniki automatyczne

EN 60439-1 Rozdzielnice | aparatura sterownicza niskiego napiecia
EN 50081 Emisja Elektromagnetyczna

EN 60947-1 Rozdzielnice Niskiego Napiecia

EN 60947-3 Przetgczniki, roztgczniki, itp.

EN 60947-4-1 Styczniki i moduty rozruchu silnikow

EN 61000 Kompatybilno$¢ Elektromagnetyczna — metody testu

Instalacje elektryczne i uruchomienie systemu

Instalacje elektryczne dla potrzeb komponentow systemow wentylacji | klimatyzacji
muszg zosta¢ wykonane zgodnie z wymaganiami polskich przepisow. Zaktada sie,
ze gtowne trasy kablowe zostang przygotowane przez wykonawce branzy
elektrycznej. Planowane jest prowadzenie kabli w budynku przy wykorzystaniu
istniejgcych tras instalacji elektrycznych i telekomunikacyjnych. Szczegotowa
dokumentacja bedzie pokazywac lokalizacje szaf sterowniczych, gidbwnych
rozdzielnic elektrycznych oraz trasy. Wykonawca systemu BMS bedzie
odpowiedzialny za dodanie koryt w przypadku ich przepetnienia lub braku.



Po wykonaniu prac instalacyjnych, zostang przeprowadzone ogledziny i testy
systemu zgodnie z normg:

e PN-HD 60364-6.

Po zakonczeniu testow, odpowiednie protokoty zostang dostarczone do generalnego
wykonawcy i/lub inwestora.

Uruchomienie

Uruchomienie automatyki instalacji i urzgdzen podlegajgcych systemowi BMS powinno
odby¢ sie w obecnosci specjalistow poszczegdlnych branz, zgodnie z tabelg podziatu
dostaw i ustug.

Podczas uruchomienia automatyki instalacji sanitarnych wskazane jest dokonanie przez
odpowiedniego branzyste pomiaréw i nastaw parametrow wydajnosciowych.

Nalezy sprawdzi¢ kierunki wirowania wszystkich urzgdzen silnikowych, prawidtowos¢
otwierania i zamykania klap, przepustnic, zaworéw.

Uruchomienie systemu BMS nie jest czynnoscig jednokrotng i powinno by¢ zrewidowane
przynajmniej 2 razy w roku w okresie zimy i lata.

¢ Ochrona zdrowia i bezpieczenstwo.

Wszystkie uzywane materiaty i urzgdzenia muszg posiadaé aktualne Aprobaty
Techniczne i/lub Certyfikaty Zgodnosci. Wszystkie uzywane urzgdzenia i narzedzia
muszg by¢ oznaczone znakiem CE.

W celu zapewnienia bezpieczenstwa w instalacji elektrycznej nalezy przestrzegaé
wytycznych podanych w ponizszej normie:

e PN-IEC 60364-4-41:2000.

Ochrone przed bezposrednim kontaktem nalezy zapewni¢ poprzez izolacje czesci
aktywnych oraz stosowanie obudéw i/lub ogrodzen. Ochrone przed dotykiem
posrednim nalezy zapewni¢ poprzez zastosowanie automatycznych wytgcznikow
zasilania.

Protection against direct contact is to be ensured by isolating active parts and by using
enclosures and/or fences. Protection against indirect contact is to be provided by
automatically switching off the power supply

e Ochronia przeciwpozarowa

Sygnat blokujgcy prace urzadzen (np. wentylacyjnych) powinien by¢ dostarczany
do szaf, dla ktérych wymagane sg pofgczenia z systemem ochrony
przeciwpozarowej. Typem sygnatu powinien byé bezpotencjatowy styk NC
przekaznika modutu systemu przeciwpozarowego (zamkniety w stanie normalnym,
otwarty podczas pozaru lub w celu aktywacji usuwania dymu). Blokowanie
urzadzen w trybie pozarowym musi odbywac sie metoda ,twardodrutowg” bez
udziatu sterownika, jednak sygnat potwierdzenia musi by¢ wprowadzany na
wejsciach sterownika. Wylgczenie pozarowe stycznikow wentylatorow powinno byé
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przeprowadzone w szafach sterowniczo-zasilajgcych lub rozdzielniach
elektrycznych, w zaleznosci od przyjetej koncepciji zasilania urzadzen silnikowych.

e Jakos¢

Jesli nie okreslono inaczej, wszelkie czynnosci powinny by¢ prowadzone zgodnie z
Systemem Jako$ci

e ENISO 9000.
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3.

Instalacje budynkowe nadzorowane przez system BMS

Przedmiotowy budynek (budynki) bedzie posiada¢ szereg instalacji mechanicznych,
elektrycznych i teletechnicznych monitorowanych i sterowanych przez system BMS.

Ponizsza lista przedstawia instalacje i urzgdzenia zarzgdzane przez system:

Instalacje sanitarne, ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji:

Instalacja wytwarzania dystrybucji CT.

Instalacja wytwarzania chiodu i dystrybucji czynnika chtodniczego
Instalacja OZE grzewcza: panele stoneczne

Centrale wentylacyjne

Wentylatory wyciggowe

Instalacja klimatyzacji i ogrzewania strefowego i pomieszczeniowego oparta na
klimakonwektorach,

Dygestoria

System VAV

Kable grzewcze dla instalacji hydraulicznych prowadzonych na dachu

monitoring czujnika CO2 i temperatury w pom. Serwerowni oraz odpadéw medycznych

monitoring pracy klap przeciwpozarowych na obiekcie

Instalacje elektryczne i oSwietleniowe:

Monitoring gtéwnej rozdzielnicy elektrycznej

Monitoring UPS

Instalacja fotowoltaiczna

Monitoring parametrow sieci elektroenergetycznej za pomoca analizatoréw
Monitoring i sterowanie instalacjami HYAC w pomieszczeniach technicznych
Monitoring instalacji HYAC w serwerowniach

Tablice elektryczne pietrowe

Oswietlenie w cze$ciach wspdélnych budynku

Monitoring zuzycia mediow

System zarzgdzania energig
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e Monitoring zuzycia wody

e Monitoring pracy dolnego zrodfa ciepta: przeptywy, temperatury,

e Monitoring i sterowanie urzgdzeniami gérnego zrodta ciepta

e Monitoring ilosci wytwarzanego ciepta, cieptej wody i chtodu

e Monitoring zapotrzebowania energii dla wytworzenia ciepta i chtodu
¢ Monitoring ci$nienia/wycieku czynnika obiegowego zrédta dolnego

¢ Monitoring zuzycia energii elektrycznej

Integracje z innymi systemami klienta i budynkowymi

¢ Monitoring/integracje z systemami innych dostawcéw

3.1 Instalacja dystrybuciji ciepta

Automatyka systemu BMS zapewni sterownie i monitorowanie statusu pomp ciepfa ciepta z
zabudowang automatykg producenta w instalacji. Sterowniki pomp bedg komunikowac¢ sie z
systemem BMS poprzez magistrale z protokotem BACnet IP (ew. Modbus IP).

Po stronie pierwotnej wymiennikéw na rurociggu powrotnym zostang zastosowane czujniki
temperatury, na zasilaniu i powrocie kazdego obiegu oraz w zbiorniku buforowym CWU zostang
zainstalowane czujniki temperatury. Dodatkowo na powrotach obiegéw zostang zastosowane
przetworniki cinienia.

Automatyka instalacji grzewczej zapewni realizacje kaskadowej/naprzemiennej pracy pomp
podwdjnych, w tym zmiane pompy wiodgcej, celem zapewnienia ich rownomiernej eksploatacji

Do realizacji zadania zostang wykorzystane nastepujgce elementy:

Czujniki temperatury w wykonaniu zanurzeniowym FT20 wraz z pochewkami lub przylgowe
SF20-B54

Przetworniki cisnienia PTI10.

Sterownik EagleHAWK NX z modutami CLIOP w konfiguracji zgodnej z wymaganiami instalaciji.

Sterownik, moduty i osprzet pomocniczy zostang zabudowane w szafie sterowniczo-zasilajgce;j
SA.PC zlokalizowanej w pomieszczeniu wezta cieplnego.

Na drzwiach szafy zostanie zamontowany panel HMI pozwalajgcy na obstuge instalaciji,
przetagcznik trybu pracy urzgdzen A/O/R, lampka sygnalizacji awarii zbiorczej i przycisk
kasowania awarii.

3.2 Instalacja agregatéw chtodniczych i dystrybucja chtodu

Czynnik chtodniczy jest wytwarzanych przez pompe ciepta z zabudowang automatyka
producenta, ktdra zapewnia ich bezpieczne dziatanie.

Sterownik pompy bedzie komunikowa¢ sie z systemem BMS poprzez magistrale z protokotem
BACnet IP (ew. Modbus IP).

Automatyka systemu BMS zapewni sterownie i monitorowanie statusu wody lodowej
(przynajmniej: potwierdzenie pracy, awaria, suchobieg, temperatura na we/wy, zezwolenie na
prace pompy, zmiana wartosci zadanej temperatury), sterowanie sitownikiem na zaworze.

Na zasilaniu i powrocie pompy zostang zainstalowane czujniki temperatury i cisSnienia.
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Wytwarzany czynnik chtodniczy zostanie dostarczony do nastepujgcych obiegéw: instalacja
chtodnic central wentylacyjnych, instalacja chtodnic klimakonwektoréw.

Automatyka systemu BMS zapewni sterownie i monitorowanie statusu pomp obiegowych,
sterowanie sitownikami na zaworach regulacyjnych obiegow.

Na zasilaniu i powrocie kazdego z obiegdw zostang zainstalowane czujniki temperatury,
pomiedzy rurociggami zasilajgcym i powrotnym zostang zastosowane czujniki do wyznaczenia
réznicy cisnien.

Do realizacji zadania zostang wykorzystane nastepujgce elementy:

Czujniki temperatury w wykonaniu zanurzeniowym FT20 wraz z pochewkami lub przylgowe
SF20-B54

Przetworniki ciSnienia dla cieczy PTI

Sterownik EagleHAWK NX z modutami CLIOP w konfiguracji zgodnej z wymaganiami instalaciji.

Sterownik, moduty i osprzet pomocniczy zostang zabudowane w szafie sterowniczo-zasilajgcej
SA.PC zlokalizowanej w pomieszczeniu wezta cieplnego.

Na drzwiach szafy zostanie zamontowany panel HMI pozwalajgcy na obstuge instalaciji,
przetgcznik trybu pracy urzgdzeh A/O/R, lampka sygnalizacji awarii zbiorczej i przycisk
kasowania awarii.

3.3 Centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna NW2, NW3, NW4, NW6 i NW11

Zadaniem centrali wentylacyjnej NW2, NW3, NW4, NW6 i NW11 jest przygotowanie
parametrow powietrza dla pomieszczen.

Centrala zapewnia regulacje temperatury i wilgotnosci z utrzymywaniem statego cisnienia w
instalaciji.

Wyposazona jest w przepustnice, filtry powietrza, wymiennik obrotowy, nagrzewnice, chiodnice,
wentylatory nawiewny i wyciggowy.

Automatyka systemu BMS zapewni: sterownie obrotami silnikow wentylatoréw za pomocag
przemiennikow czestotliwosci i monitorowanie ich statusu (przynajmniej: zat/wyt), wydatek
zadany, biezacy aktualny wydatek centrali (wartos¢ w m3/h), potwierdzenie pracy, awaria
zbiorcza, warto$¢ temperatury zewnetrznej, warto$¢ zadana i biezgca temperatury strumienia
nawiewanego do pomieszczen, warto$¢ zadana i biezgca temperatury strumienia wyciggowego,
temperaturowy odzysk ciepta na wymienniku, stan filtréw, sterownie i monitorowanie statusu
pomp obiegowych nagrzewnic wodnych, sterowanie sitownikami na zaworach regulacyjnych
nagrzewnic i chtodnicy.

W wybranych sekcjach centrali zostang zainstalowane czujniki temperatury, dualne czujniki
temperatury i wilgotno$ci, termostat zabezpieczajgcy nagrzewnice wodng przed zamarznigciem
czynnika, czujniki cisSnienia oraz presostaty r6znicy cisnienia powietrza na kazdym filtrze i
wentylatorze.

Wytaczenie alarmowe (m.in. sygnat z systemu ppoz, zagrozenie zamarznieciem nagrzewnicy,
przegrzanie uzwojen wentylatorow) bedzie zagwarantowane bez udziatu sterownika.

Automatyka systemu BMS zapewni regulacje parametréw srodowiskowych w sposéb
najbardziej ekonomiczny. Przy spetnieniu odpowiednich warunkow, w pierwszej kolejnosci
bedzie wykorzystywane powietrze zewnetrzne, potem odzysk w wymiennikach i na korcu
zostanie uzyta nagrzewnica, chtodnica.

Do realizacji zadania zostang wykorzystane nastepujgce elementy:
Przemienniki czestotliwo$ci wentylatorow HVAC402
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Sitownik ML7420 z pokrettem recznym sterowany sygnatem 0...10V z zaworem 3.drogowym
V5013, (Dn>50 - w wykonaniu kotnierzowym V5329) na obiegu nagrzewnicy.

Sitownik ML7420 z pokrettem recznym sterowany sygnatem 0...10V z zaworem 2.drogowymm
V5011 (Dn>50 - w wykonaniu kotnierzowym V532)

Sitowniki ze sprezyng powrotng S24-2POS do przepustnic na czerpni i wyrzutni

Czujniki temperatury w wykonaniu kanatowym LF20 wraz z kotnierzami mocujgcymi

Czuijniki temperatury i wilgotnosci w wykonaniu kanatowym LFHV

Przetwornik cidnienia powietrza DPTE

Termostat przeciwzamorozeniowy z auto-resetem FT6961

Presostaty réznicy cisnien powietrza DPS

Sterownik EagleHAWK NX z modutami CLIOP w konfiguracji zgodnej z wymaganiami instalaciji.

Sterownik, moduty i osprzet pomocniczy zostang zabudowane w szafie sterowniczo-zasilajgcej
SA.NWX (x — numer uktadu) zlokalizowanej na dachu obok konkretnej centrali.

Na drzwiach szafy zostanie zamontowany panel HMI pozwalajgcy na obstuge instalaciji,
przetgcznik trybu pracy urzgdzeh A/O/R, lampka sygnalizacji awarii zbiorczej i przycisk
kasowania awarii.

Schemat: 001

3.4 Centrala wentylacyjna nawiewna NW1.1, NW1.2, NW5, NW7, NW8, NW9, NW10

Zadaniem centrali wentylacyjnej NW1.1, NW1.2, NW5, NW7, NW8, NW9, NW10 jest
przygotowanie parametréw powietrza dla pomieszczen.

Centrala zapewnia regulacje temperatury z utrzymywaniem statego cisnienia nawiewanego
powietrza.

Wyposazona jest w przepustnice, filtry powietrza, nagrzewnice, chtodnice, wymiennik glikolowy,
wentylatory nawiewny.

Automatyka systemu BMS zapewni: sterownie obrotami silnika wentylatora za pomoca
przemiennika czestotliwosci i monitorowanie jego statusu (przynajmniej: zat/wyt), wydatek
zadany, biezacy aktualny wydatek centrali (wartos¢ w m3/h), potwierdzenie pracy, awaria
zbiorcza, warto$¢ temperatury zewnetrznej, warto$¢ zadana i biezgca temperatury strumienia
nawiewanego do pomieszczen, sterownie i monitorowanie statusu pompy nagrzewnicy wodnej,
sterowanie sitownikami na zaworach regulacyjnych nagrzewnicy i chtodnicy, sterowanie
sitownikiem przepustnicy $wiezego powietrza, sterowanie pracg wymiennika glikolowego i
monitorowanie jego stanu.

W wybranych sekcjach centrali zostang zainstalowane czujniki temperatury, dualne czujniki
temperatury i wilgotnoéci, termostat zabezpieczajgcy nagrzewnice wodng przed zamarznieciem
czynnika, czujnik ciSnienia oraz presostaty réznicy cisnienia powietrza na kazdym filtrze, i
wentylatorze.

Wytgczenie alarmowe (m.in. sygnat z systemu ppoz, zagrozenie zamarznieciem nagrzewnicy,
przegrzanie uzwojen wentylatorow) bedzie zagwarantowane bez udziatu sterownika.

Automatyka systemu BMS zapewni regulacje parametréw srodowiskowych w sposéb
najbardziej ekonomiczny.

Do realizacji zadania zostang wykorzystane nastepujgce elementy:
Przemiennik czestotliwosci wentylatora HVAC402

Sitownik ML7420 z pokrettem recznym sterowany sygnatem 0...10V z zaworem 3.drogowym
V5013, (Dn>50 - w wykonaniu kotnierzowym V5329) na obiegu nagrzewnicy.
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Sitownik ML7420Xxxxx z pokrettem recznym sterowany sygnatem 0...10V z zaworem
2.drogowymm V5011 Xxxxx (Dn>50 - w wykonaniu kotnierzowym V5328)

Sitownik ze sprezyng powrotng S24-2POS do przepustnicy na czerpni.

Czujniki temperatury w wykonaniu kanatowym LF20 wraz z kotnierzami mocujgcymi

Czujniki temperatury i wilgotnosci w wykonaniu kanatowym LFHV

Przetwornik cisnienia powietrza DPTE

Termostat przeciwzamorozeniowy z auto-resetem FT696

Presostaty roznicy cisnien powietrza DPS

Sterownik EagleHAWK NX z modutami CLIOP w konfiguracji zgodnej z wymaganiami instalacji.

Sterownik, moduty i osprzet pomocniczy zostang zabudowane w szafie sterowniczo-zasilajgcej
SA.NWXx (x — numer ukfadu) zlokalizowanej na dachu obok konkretnej centrali.

Na drzwiach szafy zostanie zamontowany panel HMI pozwalajgcy na obstuge instalaciji,
przetacznik trybu pracy urzgdzen A/O/R, lampka sygnalizacji awarii zbiorczej i przycisk
kasowania awarii.

Schemat: 002

3.5 Centrala wywiewna Wdyg2, Wdyg3, Wdyg4, Wdyg5, Wdyg6, Wdyg7, Wdyg8

Zadaniem centrali wentylacyjnej Wdyg2, Wdyg3, Wdyg4, Wdyg5, Wdyg6, Wdyg7, Wdyg8 jest
przygotowanie parametréw powietrza dla pomieszczen.

Centrala zapewnia regulacje temperatury z utrzymywaniem statego cisnienia wywiewanego
powietrza.
Wyposazona jest w przepustnice, filtr powietrza, nagrzewnice glikolowg, wentylatory wywiewny.

Automatyka systemu BMS zapewni: sterownie obrotami silnika wentylatora za pomoca
przemiennika czestotliwosci i monitorowanie jego statusu (przynajmniej: zat/wyt), wydatek
zadany, biezgcy aktualny wydatek centrali (warto$¢ w m3/h), potwierdzenie pracy, awaria
zbiorcza, warto$¢ temperatury zewnetrznej, wartos$¢ zadana i biezgca temperatury strumienia
wywiewanego z pomieszczen, sterownie i monitorowanie statusu pompy nagrzewnicy,
sterowanie sitownikami na zaworach regulacyjnych nagrzewnicy i sterowanie sitownikiem
przepustnicy swiezego powietrza.

W wybranych sekcjach centrali zostang zainstalowane czujniki temperatury, dualne czujniki
temperatury i wilgotnoéci, termostat zabezpieczajgcy nagrzewnice przed zamarznieciem
czynnika, czujnik cisnienia oraz presostaty réznicy cisnienia powietrza na filtrze, i wentylatorze.
Wytgczenie alarmowe (m.in. sygnat z systemu ppoz, zagrozenie zamarznieciem nagrzewnicy,
przegrzanie uzwojen wentylatorow) bedzie zagwarantowane bez udziatu sterownika.

Automatyka systemu BMS zapewni regulacje parametrow srodowiskowych w sposéb
najbardziej ekonomiczny.

Do realizacji zadania zostang wykorzystane nastepujgce elementy:

Przemiennik czestotliwosci wentylatora HVAC402

Sitownik ML7420 z pokrettem recznym sterowany sygnatem 0...10V z zaworem 3.drogowym
V5013, (Dn>50 - w wykonaniu kotnierzowym V5329) na obiegu nagrzewnicy.

Sitownik ze sprezyng powrotng S24-2POS do przepustnicy na wyrzucie.

Czujniki temperatury w wykonaniu kanatowym LF20 wraz z kotnierzami mocujgcymi

Czujniki temperatury i wilgotnosci w wykonaniu kanatowym LFHV

Przetwornik ci$nienia powietrza DPTE

Termostat przeciwzamorozeniowy z auto-resetem FT696

Presostaty réznicy cisnieh powietrza DPS
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Sterownik EagleHAWK NX z modutami CLIOP w konfiguracji zgodnej z wymaganiami instalacji.

Sterownik, moduty i osprzet pomocniczy zostang zabudowane w szafie sterowniczo-zasilajgcej
SA.Wdygx (x — numer uktadu) zlokalizowanej na dachu obok konkretnej centrali.

Na drzwiach szafy zostanie zamontowany panel HMI pozwalajgcy na obstuge instalaciji,
przetgcznik trybu pracy urzgdzeh A/O/R, lampka sygnalizacji awarii zbiorczej i przycisk
kasowania awarii.

3.6 Wentylatory wyciagowe Wd12, Wd13, Wd14, Wd15, wWd16, Wd18, Wd19, Wd20, Wd22,
wd23, Wd24, Wdyg1l

Zadaniem wentylatoréw wyciggowych jest zapewnienie wentylacji pomieszczen we wspotpracy

z centralg. Sterowania zostaly pogrupowane zgodnie ze schematem.

Automatyka systemu BMS zapewni: sterownie uruchamianiem silnika wentylatora za pomocag
stycznika lub regulatora obrotéw i monitorowanie jego statusu (przynajmniej: zat/wyt, wydatek
zadany, potwierdzenie pracy, awaria zhiorcza).

Wentylatory wyciggowe dla pomieszczen higienicznosanitarnych i odpadow pracujg w sposob
ciggty, ze stalym wydatkiem.

Wentylatory obstugujgce pomieszczenia magazynow - ich praca i wydatek zalezy od
wystepowania stanu awarii. W magazynach sg umieszczone czujniki VOC oraz przyciski
alarmowe. W przypadku wystgpienia sytuacji alarmowej wentylator wyciggowy zwieksza o 50%
swoj podstawowy (w stosunku do zwyktego trybu) wydatek, ponadto do pracy zatgcza sie
wentylator nawiewny. Zatgczenie do pracy nawiewu oraz zwiekszenie wydatku wyciggu jest
sygnalizowane w BMS.

Sterownik, moduty i osprzet pomocniczy zostang zabudowane w szafie sterowniczo-zasilajgcej
SA.NWXx lub SA.WdygX (x — numer uktgdu) zlokalizowanej na dachu budynku. Na drzwiach
szafy zostanie zainstalowany przetgcznik trybu pracy urzgdzen A/O/R, lampka sygnalizaciji
awarii zbiorczej i przycisk kasowania awarii.

3.7 Zasilanie urzadzen oraz urzadzenia wspoétpracujace

Z nastepujgcych rozdzielnic automatyki sg zasilane i sterowane wentylatory dachowe (sg
najblizej, minimalizacja okablowania i prowadzenia koryt):

SA.NW11: Wd14, Wd15, Wd16
SA.Wdyg3: Wd18, Wd19, N12
SA.Wdyg7: Wd23, Wd24
SA.Wdyg2: Wdyg1l

SA.Wdyg4: Wd13, N13, Wd20
SA.Wdyg6: Wd12

SA.Wdyg5: N14, Wd22

Wentylatory wspétpracujgce (réwnoczesna praca, BMS prezentujgc plansze graficzne
uwzglednia nie tylko urzgdzenie np. NW10 ale pokazuje rowniez centrale wyciggowe
wspotpracujgce z tg centralg):

e N12-Wd19
e N13-Wd20
e N14 - Wd22
e NWS5 - Wdygl, Wdyg2
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NW7 — Wdyg3

NW8 — Wdyg4

NW9 — Wdyg5, Wdyg6
NW10 — Wdyg7, WDyg8

3.8 Instalacja klimatyzacji pomieszczeniowej - klimakonwentory

Klimatyzacja w pomieszczeniach biurowych budynku jest realizowana za pomocg
klimakonwektoréw 2 lub 4-rurowych z wentylatorami 3-biegowymi.

Zadaniem klimakonwektora bedzie utrzymywanie temperatury zadanej lokalnie z nastawnika
pomieszczeniowego i/lub zdalnie z poziomu systemu BMS.

Automatyka systemu BMS zapewni: sterownie biegami wentylatora i sterowanie sitownikami na
zaworach regulacyjnych nagrzewnicy i chtodnicy w zaleznos$ci od zapotrzebowania.

Na Scianie zostanie zastosowany nastawnik pomieszczeniowy z wbudowanym czujnikiem
temperatury.

Dodatkowo bedzie monitorowany stan kontaktronu okiennego .

Automatyka systemu BMS zapewni prace klimakonwektora w sposéb najbardziej ekonomiczny,
zmieniajgc wartoéci zadane i sterownia w zaleznoéci od terminarzy, trybdw pracy, zajetosci
pomieszczen, otwarcia okna, itp. Mozliwe bedzie rowniez programowe grupowanie sterownikow
klimakonwektoréw pracujgcych w tej samej strefie temperaturowej.

Do realizacji zadania zostang wykorzystane nastepujgce elementy:
Nastawnik pomieszczeniowy z wyswietlaczem z serii ZIO.
Sterownik Merlin NX w konfiguracji zgodnej z wymaganiami instalaciji.

Sterownik i osprzet pomocniczy zostang zainstalowane nad sufitem podwieszanym. Dla
zwiekszenia bezpieczenstwa przed porazeniem prgdem elektrycznym, sterownik i osprzet beda
zabudowane w skrzynkach KLIMx (x — numer uktadu).

Obstugiwane pomieszczenia w uktadzie 2 rurowym: 0.08, 0.16, 0.18, 0.43, 1.04, 1.21, 1.34,
1.35,1.37,1.38, 1.42,1.43, 1.44

Obstugiwane pomieszczenia w uktadzie 4 rurowym: 0.27, 1.36
Schemat: 003

3.9 Instalacja dygestoriéw — pomieszczenia laboratoryjne

Zadaniem sterownika bedzie utrzymywanie temperatury zadanej lokalnie z nastawnika
pomieszczeniowego i/lub zdalnie z poziomu systemu BMS.

Automatyka systemu BMS zapewni: monitoring oraz sterownie potozeniem regulatora Schako w
zaleznosci od zapotrzebowania ciSnienia za pomocg sygnatow analogowych.

Na Scianie zostanie zastosowany nastawnik pomieszczeniowy z wbudowanym czujnikiem
temperatury.

Do realizacji zadania zostang wykorzystane nastepujgce elementy:

Nastawnik pomieszczeniowy z wyswietlaczem z serii ZI0.
Sterownik Merlin NX w konfiguracji zgodnej z wymaganiami instalacji.
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Sterownik i osprzet pomocniczy zostang zainstalowane nad sufitem podwieszanym. Dla
zwiekszenia bezpieczenstwa przed porazeniem prgdem elektrycznym, sterownik i osprzet bedg
zabudowane w skrzynkach LABX (X — numer ukfadu).

Obstugiwane pomieszczenia: 0.45, 0.47, 1.02, 1.04, 1.15, 1.21, 1.25, 1.30

Schemat: 004

3.10 Instalacja VAV - czujniki temperatury oraz CO2

Zadaniem sterownika bedzie utrzymywanie temperatury i sterowanie doptywem swiezego
powietrza zadanej lokalnie z nastawnika pomieszczeniowego i/lub zdalnie z poziomu systemu
BMS.

Automatyka systemu BMS zapewni: monitoring oraz sterownie potozeniem przepustnic VAV w
zaleznosci od zgdanej wartosci stezenia dwutlenku wegla.

Na $cianie zostanie zastosowany nastawnik pomieszczeniowy z wbudowanym czujnikiem
temperatury i CO2.

Do realizacji zadania zostang wykorzystane nastepujgce elementy:
Nastawnik pomieszczeniowy z wyswietlaczem z serii ZIO.
Sterownik Merlin NX w konfiguracji zgodnej z wymaganiami instalacji.

Sterownik i osprzet pomocniczy zostang zainstalowane nad sufitem podwieszanym. Dla
zwiekszenia bezpieczenstwa przed porazeniem prgdem elektrycznym, sterownik i osprzet bedg
zabudowane w skrzynkach VAVx (x — numer uktadu).

Obstugiwane pomieszczenia: 0.02, 0.11, 0.17, 0.23, 0.24, 0.25, 0.26, 0.29, 0.36, 0.41, 0.42,
0.47,1.03, 1.16, 1.22

Ponadto w zespole pomieszczen cytostatykdw oraz recepturze jatowej presostaty filtrow HEPA
bedg monitorowane w sterowniku odpowiedzialnym za sterowanie przepustnicami VAV.

3.11 Instalacja sterownia oswietleniem wewnetrznym

W strefach wspdlnych, powierzchniach ogoélnodostepnych i klatkach schodowych sg
zainstalowane oprawy oswietleniowe, ktérych zadaniem jest zapewnienie bezpiecznego i
komfortowego przebywania i przemieszczania sie osob. Oprawy sg zasilane z tablic
oSwietleniowych.

Automatyka systemu BMS zapewni: sterownie obwodami oswietleniowymi w zalezno$ci od
terminarzy, trybow pracy, informaciji z innych systeméw budynkowych.

Dodatkowo monitorowany bedzie status zabezpieczen tablic oswietleniowych, w tym
ogranicznika przepiec¢ i przekaznika kontroli faz w przypadku tablic zasilanych pragdem
trojfazowym.

Do realizacji zadania zostang wykorzystane nastepujgce elementy: sterowniki DALI
dostarczone przez branze elektryczng podtgczone przez interfejs BACNET IP do Switcha BMS.

Schemat: 007
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3.12 Instalacja elektroenergetyczna — rozdzielnie gtéwne

W rozdzielni gtéwnej budynku sg zainstalowane zabezpieczenia w postaci ogranicznikow
przepie¢ i wytgcznikoéw. Pomiar parametréw sieci jest realizowany przez analizatory sieciowe.
Do kompensacji mocy biernej jest zastosowana bateria kondensatoréw BK.

Automatyka systemu BMS zapewni: monitorowanie statusu urzadzen i elementéw gtownej
rozdzielni elektrycznej.

Bateria kondensatoréw, analizatory sieciowe bedg wyposazone w moduty komunikacyjne, ktére
zostang zintegrowane do systemu BMS.

Do realizacji zadania zostang wykorzystane nastepujgce elementy:
Sterownik EagleHAWK NX z modutami CLIOP lub same moduty w konfiguracji zgodnej z
wymaganiami instalacji.

Sterownik i/lub moduty oraz osprzet pomocniczy zostang zabudowane w szafie sterowniczej
SA.RG zlokalizowanej w pomieszczeniu technicznym przylegajgcym do RG.

Schemat: 005 i 006

3.13 Instalacja fotowoltaiczna

Dla kazdego z przytgczy zaprojektowano ukfad instalacji fotowoltaicznej o mocy <50kWp oraz
inwerter trojfazowy o maksymalnej mocy znamionowej pradu AC 50 kW. Energia pradu statego
generowana przez panele fotowoltaiczne jest zamieniana w przeksztattniku
beztransformatorowym na energie prgdu przemiennego. Inwerter posiada modut umozliwiajgcy
gromadzenie i lokalng prezentacje danych o ilosci energii elektrycznej wytworzonej w instalaciji,
a takze posiada modut komunikacyjny RS485 do przesytania danych, ktory bedzie podtgczony
do instalacji BMS.

Inwerter umozliwi odczyt co najmniej: energii i czestotliwosci aktualnej, energii dziennej oraz
catkowitej, napiecie, prad oraz moc z paneli fotowoltaicznych, napiecie oraz prad za inwerterem.

3.14 Neutralizator

Aby zmonitorowac¢ neutralizator nalezy podtgczy¢ sie pod styki z opisu "zewnetrznym
optycznym lub dzwiekowym sygnalizatorem napetnienia (poziom niski)". Dla bezpieczenstwa i
zapasu przyjeto 2 styki, widoczne na schemacie 008.

Nalezy doprowadzi¢ kabel zewnetrzny 4 zytowy w celu monitoringu neutralizatora do BMS.

Schemat 008
4 Wymagania techniczne dotyczace systemu BMS

System BMS, jako kluczowy system zarzgdzania instalacjami technicznymi i procesami
budynkowymi musi by¢ oparty na sterownikach, bramkach komunikacyjnych, urzgdzeniach
obiektowych i oprogramowaniu, ktére reprezentujg wysoka jako$¢ i dajg gwarancje petnej
satysfakcji uzytkowania. Wymagana jest gwarancja dostepnosci produktéw i wsparcia w
przysztosci, w oparciu o udokumentowana, trwatg obecnos¢ producenta i rozwigzan na polskim
rynku w ciggu ostatnich 15 lat.

20



4.1 Sterowniki

Sterowniki stanowig zasadniczy i jednoczesnie kluczowy komponent systemu BMS. Zostang
zastosowane sterowniki swobodnie programowalne dla kazdej funkcji obiektowej, komunikujgce
sie pomiedzy sobg i z calym systemem BMS poprzez popularne protokoty budynkowe.
Wszystkie sterowniki i ich moduty beda wyprodukowane na terytorium Unii Europejskiej lub
stowarzyszonych Panstw europejskich i zostang przekazane z dwuletnia gwarancja producenta,
zapewniajac dwuletnie wsparcie dla wszystkich produktow.

4.1.1 Sterowniki gtéwne:

Zostang zastosowane sterowniki serii EagleHAWK NX firmy CentraLine (lub rownowazne
innego producenta) i dopasowane wielkoscig do wymaganej liczby punktéw automatyki. Oferent
systemu BMS udostepni liste wolnych wejsé/wyjsé dostepnych na kazdym sterowniku i w kazdej
szafie sterowniczej.

Zasilanie, wejscia i wyjscia, parametry fizyczne

Zasilanie 24V zaréwno AC/DC

Wykonania z 0*/14/26 kanatami wejs¢/wyjs¢ w réznych kombinacjach,

0* - brak wejsé/wyjs¢ na sterowniku bazowym.

Wejscia:

Kazdy wariant sterownika gtéwnego (za wyjatkiem 0) bedzie posiada¢ wejscia uniwersalne dla
obstugi: analogowego sygnatu napieciowego (V), zmiennej rezystancji (NTC, Pt, Ni) lub sygnatu
binarnego (D)— wybdr typu wejscia jest dokonywany programowo; a takze wejscia cyfrowe (D) o
czestotliwoéci rejestraciji impulséw15Hz.

Moduty multipleksujgce wejscia binarne nie powinny by¢ stosowane, jednak w szczegolnych
przypadkach dopuszcza sie moduty produkcji Honeywell. Moduty firm trzecich nie bedg
uzywane, poniewaz mogg zagrozi¢ funkcjonalnosci system i uniewazni¢ gwarancje.

Wyjscia:

Kazdy wariant sterownika gtéwnego (za wyjatkiem 0) bedzie posiadaé wyjscia obstugujace
analogowe sygnaty napieciowe (0..10V) i wyjscia przekaznikowe (1-biegunowe NO, 250 Vac 3A
(opcj. 10A), 1.fazowe.

Montaz na szynie DIN lub natablicowy przy uzyciu wkretéw.

Stopieh ochrony 1P20/30

Komunikacja z systemem BMS i produktami firm trzecich

Sterownik EagleHAWK bedzie posiadac¢ nastepujgce porty komunikacyjne:

2x RJ45 Ethernet z funkcjonalnoscig switch (linia komunikacyjna) i router (oddzielenie sieci)

2x RS485 izolowane

1x RS232/RJ45 dedykowany do konwertera sygnatu magistrali Mbus
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1x USB 2.0 dedykowany do bramki LON
1x USB 2.0 port inzynierski lub do panelu
1x HMI/RJ45 do dedykowanego wyswietlacza HMI
Wspierane protokoty i oferowane biblioteki
Dostepne standardowo:

e BACnet IP (B-BC)

e BACnet MS/TP

o KNX-IP

e LONIP

e LONFTTI10
e M-busIP

e M-bus serial

e MODbus IP

e MODbus serial

e FOX —do komunikacji peer-to-peer pomiedzy platformami Niagara

e FOXS-do komunikacji szyfrowanej peer-to-peer pomiedzy platformami Niagara

e O0BIX
e Open ADR
e SNMP

e Basic Analytics (25 points)

e MQTT (for IoT connections)

¢ nCloud (for Honeywell cloud based services)
e EnOcean

e Niagara Analytics

¢ Automated Documentation & Print-Out

¢ BACnet Utilities

e |O Creation

e Sensor Offset Extension

e PanelBus (for IO expansion)
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e C-bus
e LONIO

e Application Library — biblioteka gotowych rozwigzan HVAC wspierajgca uzyskanie przez
budynek klasy A w odniesieniu do normy PN-EN15232.

Opcjonalne:
e Alarm Portal

SMS-alarm

Fidelio hotel system

MSSQL, SQL, csv

Wiele innych z oferty zewnetrznych dostawcow

Podtgczenie do systemu BMS

Sterownik EagleHAWK bedzie podtgczony do systemu BMS budynku przez magistrale
Ethernet. Komunikacja pomiedzy innymi platformami Niagara zaimplementowanymi w
sterownikach EagleHAWK, bramkach komunikacyjnych HAWKS8 oraz oprogramowaniu

nadzorczym Arena NX, bedzie realizowana w oparciu o protokét szyfrowany FOXs, lub w
szczegolnym przypadku, na pisemne zyczenie klienta, z protokotem FOX.

Sterownik EagleHAWK bedzie magt petni¢ funkcje master i slave oraz client i server w
komunikaciji z protokotami np. BACnet i MODbus.

Kompatybilnos¢ BACnet

Sterownik EagleHAWK spetnia wymogi profilu BACnet Builing Controller (B-BC) w odniesieniu
do normy 1SO 16484-6 rewizja protokotu 1.7 | jest zamieszczony na licie BTL

Rozszerzenia

Moduly rozszerzajgce liczbe wejsé/wyjs¢ zostang dotgczone do sterownika EagleHAWK za
pomocg magistrali RS485 z protokotem PanelBus.

Pojemnos¢ sterownika
Minimalna pojemnos¢ sterownika EagleHAWK, wraz z modutami wejscia/wyjscia wynosi 255
fizycznych punktow we/wy i moze zosta¢ wygodnie rozszerzona dzigeki dodatkowym licencjom

programowym.

Minimalna pojemnos¢ sterownika w zakresie integracji wynosi 100 punktow logicznych i moze
zosta¢ wygodnie rozszerzona dzieki dodatkowym licencjom programowym.

4.1.2 Moduly wejscialwyjscia:

Jako moduty rozszerzajgce ilosci wejsc/wyjs¢ zostang dostarczone wytgcznie urzgdzenia serii
CLIOP firmy CentraLine (lub rownowazne innego producenta).
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Moduty CLIOP zostang podigczone do sterownika EagleHAWK EagleHAWK za pomocg
magistrali RS485 z protokotem PanelBus.

Rodzaje modutow:

Wystepuje 8 typodw modutdw wejscia/wyjscia serii CLIOP. 6 modutdéw realizuje tylko jedng
funkcje, a 2 sg wielofunkcyjne (posiadajg wejscia i wyjscia r6znego typu).

Taka réznorodno$¢ sprawia, ze sterownik i moduty moga by¢ precyzyjnie dopasowane do
wymagan kontrolowanej instalacji.

Moduty wyjsciowe wystepujg w 2 wariantach - z przetgcznikami wyboru trybu pracy HOA i bez
nich.

Wejscia:

Odpowiednie moduty CLIOP bedg posiadaty wejscia uniwersalne dla obstugi: analogowego
sygnatu napieciowego (V), zmiennej rezystancji (NTC, Pt, Ni) lub sygnatu binarnego (D)— wybér
typu wejscia jest dokonywany programowo; a takze dedykowane wejscia cyfrowe (D).

Moduty multipleksujgce wejscia binarne nie powinny by¢ stosowane, jednak w szczegdlnych
przypadkach dopuszcza sie¢ moduty produkcji Honeywell. Moduty firm trzecich nie bedg
uzywane, poniewaz mogg zagrozi¢ funkcjonalnosci system i uniewazni¢ gwarancje.

Wyjscia:

Odpowiednie moduty CLIOP bedg posiadac wyjscia obstugujgce sygnaty analogowe (0-10V) lub
wyjscia przekaznikowe (1-biegunowe, NO 250Vac 4A, 1-fazowe.

Wystepujg rowniez moduty z wyjsciami analogowymi | przekaznikowymi z nastawnikiem wyboru
trybu pracy HOA.

Wielofunkcyjne moduty CLIOP z mieszanymi wejsciami/wyjsciami bedg oferowaé 34 punkty
fizyczne, w tym: 8 wejs¢ uniwersalnych dla obstugi analogowego sygnatu napieciowego (V),
zmiennej rezystancji (termistor, Pt, Ni) lub sygnatu cyfrowego (D) — wybor typu wejscia jest
dokonywany programowo; 8 wejs¢ cyforwych (D); 6 wyjs¢ przekaznikowych (1-biegunowe, NO,
250V, 3A, 1-fazowe) i 8 analogowych wyjs¢ napieciowych (0-10V),

Kazdy punkt fizyczny powinien by¢ podigczony bezposrednio do zaciskdw odpowiedniego
kanatu We/Wy w sterownikach EagleHAWK lub modutach rozszerzen CLIOP. Zewnetrzne
adaptery przekaznikéw wyjsciowych nie powinny by¢ wykorzystywane, jednak w przypadku
uznania ich za najlepsze rozwigzanie nalezy stosowac wytgcznie moduty firmy Honeywell.
Moduty innych producentéw nie bedg uzywane, poniewaz mogg zagrozi¢ funkcjonalnosci
systemu i uniewazni¢ gwarancje.

Funkcjonalnosc¢ przetgcznikow Reczne Zatgczenie-Wytgczenie-Auto (HOA)

O ile szczegdtowe informacije nie stanowig inaczej, wszystkie moduty wyjsciowe bedg
wyposazone w funkcje przetgczania Hand Off Auto (HOA). Umozliwi to wymuszenie reczne
sterowania instalacjg (bezposrednio z modutu), w sytuacjach, gdy sterownik nie zapewnia
sterowania kanatem wyjsciowym zgodnie z oczekiwaniem klienta.

Funkcja HOA bedzie réwniez wykorzystywana do testowania i uruchamiania systemu. Modut

bedzie dziatat bezposrednio po wyjeciu z pudetka bez potrzeby adresowania modutu lub
podigczania go do sterownika.
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Moduty HOA bedg sie charakteryzowac fatwoscig obstugi i posiadac¢ nastepujgca
funkcjonalnosé:

- Reczne przetaczniki nadpisania i potencjometry modutu wyjsciowego CLIOP zapewniajg
bezposrednie dziatanie zgodnie z normg EN ISO 16484-2:2004, sekcja 5.4.3 "Urzadzenia z
lokalnym wymuszeniem priorytetu i sygnalizacjg".

- Moduty HOA oferuja rozne metody wskazywania statusu. Gdy kanat zostanie nadpisany, dioda
LED bedzie miga¢ w sposob ciggty, zapewniajgc wyrazne wskazanie, Ze istnieje inny status
wyjscia niz tryb "auto". Dodatkowo, alarm jest zapisywany w pamieci sterownika.

- Na schemacie graficznym oprogramowania ARENA mozliwe jest wskazanie statusu i warto$ci
nadpisanej tak, zeby na grafice bylo jasne, czy jakiekolwiek sterowanie jest wymuszone recznie.

Pojemnos¢ wewnetrznej magistrali wejs¢/wyjsé

llos¢ modutow CLIOP na pojedynczej magistrali PanelBus bedzie wynosi¢ 64 urzgdzenia, jesli
zajdzie taka potrzeba. Kazdy modut CLIOP posiada 16-potozeniowy przetgcznik adresu, dzieki
czemu na jednej magistrali we/wy moze znajdowac sie do 16 modutdéw tego samego typu.

Jesli taczna ilos¢ punktow we/wy na sterowniku i modutach CLIOP jest wigksza niz 255
punktow, woéwczas pojemnosé mozna rozszerzy¢ przez dodatkowe licencje.

4.1.3 Dziatanie i programowanie strategii

Dziatanie sterownika jest oparte na platformie Niagara NX, na ktérej uruchamiana jest stacja z
realizowang przez sterownik strategig sterowania instalacjami i urzgdzeniami technicznymi
budynku.

Strategia sterownia jest realizowana w sposob sekwencyjny z okreslonym cyklem
programowym, jednak do procesdw wymagajacych szybkich reakcji bedg wykorzystywane
mechanizmy ,event-driven”, czyli przetwarzania fragmentu programu w momencie wystgpienia
odpowiedniego zdarzenia (np. zmiany wartosci lub stanu).

Sterownik EagleHAWK bedzie oferowac¢ mozliwos¢ programowania i modyfikacji strategii
sterownia w czasie rzeczywistym podczas jego pracy za pomocg narzedzia Coach opartego na
platformie Niagara. Obejmuje to m.in. dodawanie modutéw programowych i powigzan
logicznych, i ich usuwanie bez koniecznosci zatrzymywania pracy sterownika i tym samym
obstugiwanego procesu.

Strategia sterowania bedzie mogta by¢ modyfikowana on-line przez wielu inzynierow
jednoczesnie, co otwiera duze mozliwosci pracy zespotowej nad pojemnymi systemami.

Tworzenie strategii sterowania i wszystkie zmiany jej dziatania mozna realizowac¢ rowniez w
trybie off-line. Gotowy program bedzie trzeba zatadowac nastepnie do sterownika.

W pamieci sterownika, oprocz programu sterujgcego, bedg przechowywane rowniez dane
historyczne gromadzone w sterowniku ze statym okresem probkowania lub w oparciu o COV.
Bufor moze zosta¢ zdefiniowany z konkretnym rozmiarem lub bez limitu.

Komunikacja w systemie BMS z urzgdzeniami innych producentéow za pomocg protokotow
otwartych powinna odbywac sie albo za pomocg sterownika EagleHAWK, bramki HAWKS albo
kombinacji tych urzadzen.

Popularne protokoty IP mozna zintegrowaé bezposrednio do oprogramowania ARENA
Supervisor, ale nie jest to zalecanym rozwigzaniem, poniewaz integracja na poziomie
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sterownika, czy bramki ma zawsze lepszg wydajnos¢ i uniezaleznia rozwigzanie od dziatania
komputera PC.

Sterownik ma wbudowany serwer www i bedzie dostarczac¢ strony graficzne HTML5 z
informacjami i danymi, ktére moga byc¢ przegladane z komputera, tabletu lub urzadzenia
mobilnego za pomocg przegladarki internetowe;j.

4.1.4 Interfejs uzytkownika sterownikéw gtéwnych.

Sterownik EagleHAWK moze zostaé dostarczony z panelem HMI zabudowanym na obudowie
urzgdzenia lub bez panelu. Wariant bez zabudowanego panelu umozliwia jego podtgczenie za
pomocg kabla komunikacyjnego. Panel zdalny moze zosta¢ zamontowany na drzwiach szafy
sterowniczej lub w specjalnym wariacie stuzyé¢, jako przenosmy panel obstugowy.

Panel wyposazony jest w pokretto i przyciski utatwiajgce nawigacje oraz wyswietlacz,
prezentujgcy w sposéb uporzgdkowany informacje o systemie. Umozliwia podglad punktow,
wartosci parametréw, zmiany wartosci zadanych i sterowanie urzgdzeniami obstugiwanymi
przez sterownik.

Mozliwe jest rowniez odbieranie przez panel alarméw i ich przegladanie.

Panel bedzie stosowany na drzwiach lub w szafach sterowniczych, ktére wymagajg lokalnej
obstugi przez stuzby techniczne budynku.

4.2 Sterowniki strefowe i pomieszczeniowe

42.1 Sterowniki

Sterowniki Merlin N4 (IRM) firmy CentraLine (lub rownowazne innego producenta) z
komunikacjg opartg na BACnet MS/TP bedg wykorzystywane do realizacji zadan sterownia
urzgdzeniami koncowymi instalacji.

Sterowniki Merlin bedg dopasowane iloscig we/wy do wymaganej liczby punktéw automatyeki.
Oferent systemu BMS udostepni liste wolnych wejs¢/wyjs¢ dostepnych na kazdym sterowniku i
w kazdej szafce sterownicze;.

Zasilanie, wejscia i wyjscia, parametry fizyczne

Zasilanie 24V AC, 230V AC

Warianty z 14/16/24 wejSciami i wyjsciami w réznych kombinacjach,

Wejscia:

Kazdy sterownik strefowy bedzie posiadac¢ wejscia uniwersalne dla obstugi: analogowego
sygnatu napieciowego (V), zmiennej rezystancji (NTC, Pt, Ni) lub sygnatu binarnego (D)— wybér
typu wejscia jest dokonywany programowo.

Moduty multipleksujgce wejscia binarne nie powinny by¢ stosowane, jednak w szczegdlnych

przypadkach dopuszcza sie moduty produkcji Honeywell. Moduty firm trzecich nie bedg
uzywane, poniewaz mogg zagrozi¢ funkcjonalnosci system i uniewazni¢ gwarancje.
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Wyjscia:

Kazdy wariant sterownika strefowego bedzie posiada¢ wyjscia obstugujgce analogowe sygnaty
napieciowe (0..10V), wyjscia przekaznikowe (1-biegunowe NO, 250 Vac 3A (10A), oraz wyjscia
triakowe (230Vac lub 24Vac w zaleznoéci od rodzaju zasilania)

Montaz na szynie DIN lub natablicowy przy uzyciu wkretow.

Stopieh ochrony IP20/30 (w dodatkowej ostonie)

Komunikacja z systemem BMS i produktami firm trzecich

Sterownik Merlin N4 bedzie posiada¢ nastepujgce porty komunikacyjne:

1x RS485 dedykowany do podtgczenia do systemu BMS

1x 2-zaciskowy dedykowany do podigczenia paneli nasciennych

1x RJ45 — dedykowany do bezprzewodowego konfiguratora sterownika z aplikacji mobilnej

64 sterowniki Merlin N4 moga by¢ podtgczone do pojedynczego segmantu sieci RS485 jedli
bedzie taka potrzeba.

Do systemu zostang dodane bramki HAWKS i/lub sterowniki EagleHAWK z wbudowanymi
funkcjami komunikacji, celem zapewnienia integracji z instalacjg BMS i efektywnego dziatania
catego systemu.

Wspierane protokoty

Dostepne standardowo:

e BACnet MS/TP

¢ Honeywell Sylk (do paneli nasciennych)

Kompatybilnos¢ BACnet

Sterownik Merlin N4 spetnia wymogi profilu BACnet Aplication Specific Controller (B-ASC) w
odniesieniu do normy ISO 16484-5 rewizja protokotu 1.14 i jest zamieszczony na liscie BTL

4.2.2 Dziatanie i programowanie strategii

Istniejg 2 warianty sterownikdéw Merlin, ktére spetniajg wiekszos¢ wymagan klientéw w zakresie
sterownia komfortem w strefach i pomieszczeniach.

Wersja do konfiguraciji.

Dla rozwigzan standardowych CentraLine oferuje sterowniki konfigurowalne Merlin,
wykorzystujgce wytgcznie wysokowydajne biblioteki gotowych strategii sterownia instalacjami
HVAC w pomieszczeniach. Biblioteki obejmujg m.in. sterownie klimakonwektorem,
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ogrzewaniem podfogowym, VAV, itp. Istnieje mozliwoS$¢ skorzystania z 2 strategii w zaleznosci
od liczby dostepnym punktow we/wy. Konfiguracja tych sterownikdw odbywa sie
bezprzewodowo za pomocg aplikacji mobilnej.

Wersja swobodnie programowalna.

W przypadku bardziej zaawansowanych wymagan lub tam, gdzie przewiduje sie dalsze
modyfikacje algorytmu sterownia pomieszczeniami bedg stosowane sterowniki swobodnie
programowalne.

Sterownik programowalny Merlin N4 bedzie oferowaé mozliwos$¢ programowania i modyfikacji
strategii sterownia w czasie rzeczywistym podczas jego pracy za pomocg narzedzia Coach
opartego na platformie Niagara. Obejmuje to m.in. dodawanie modutéw programowych i
powigzan logicznych, i ich usuwanie bez koniecznosci zatrzymywania pracy sterownika i tym
samym obstugiwanego procesu.

Tworzenie strategii sterowania i wszystkie zmiany jej dziatania mozna realizowa¢ rowniez w
trybie off-line. Gotowy program bedzie trzeba zatadowa¢ nastepnie do sterownika.

Dwa lub wiecej sterownikow Merlin mogg zostac¢ skonfigurowane do pracy grupowej, regulujagc
w ten sposob komfort w wiekszej strefie. Urzadzenia ,slave” w takiej grupie podazajg w swojej
pracy za wymaganiami regulacyjnymi swojego ,mastera”, do ktérego jest podtgczony panel
pomieszczeniowy.

4.2.3 Panele i nastawniki pomieszczeniowe
Sterownik Merlin bedzie dostarczony z panelem nasciennym TR42 z przyciskami i
wyswietlaczem celem umozliwienia uzytkownikowi dokonywanie zmian warunkéw komfortu

pomieszczeniowego.

Przyciski i wyswietlacz bede zlicowane z frontem obudowy zapewniajgc tatwos¢ utrzymania
panelu w czystosci, co wptywa na higiene uzytkowania.

W pomieszceniach ogdlnodostepnych, gdzie reczna ingerencja w zmiany nastaw parametréw
komfortu powinna by¢ wyeliminowane, zostang zastosowane panele TR40 bez elementéow
nastawczych i wyswietlacza. Beda petnity wytgcznie role pomiarowa.

Panele serii TR wystepujg w opcjach z czujnikami temperatury, wilgotnosci i stezenia CO2.
Komunikacja i zasilanie paneli za pomocg 2-zytowej magistrali Sylk.

Opcjonalnie mogg zosta¢ dostarczone nascienne nastawniki zmiennorezystancyjne,

podigczane bezposrednio do wejs¢ sterownika.

4.3 Bramki integracyjne i komunikacja w systemie BMS

Zawsze zaleca sie stosowanie bramek sprzetowych w celu zintegrowania protokotow IP i
szeregowych z systemem BMS. Korzystanie z oprogramowania nadzorczego, takiego jak
ARENA, moze uproscic¢ integracje protokotow IP, ale nalezy wzig¢ pod uwage, ze system musi
dziata¢ sprawnie i stabilnie nawet wtedy, gdy komputer jest wytgczony.

4.4.1 Sterownik z funkcjg integracji EagleHAWK
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Podstawowym zadaniem EagleHAWK jest sterowanie gtownymi instalacjami budynkowymi. Ze
wzgledu na silne mozliwosci komunikacyjne. EagleHAWK moze zosta¢ wykorzystany réwniez
do integracji punktow z urzadzen i systemow podtgczonych do BMS za pomocg magistral
szeregowych i IP, w ramach obstugiwanych protokotéw komunikacyjnych.

Komunikacja z systemem BMS i produktami firm trzecich

Sterownik EagleHAWK bedzie posiadac nastepujgce porty komunikacyjne:

2x RJ45 Ethernet z funkcjonalnoscig switch (linia komunikacyjna) i router (oddzielenie sieci)
2x RS485 izolowane

1x RS232/RJ45 dedykowany do konwertera sygnatu magistrali Mbus

1x USB 2.0 dedykowany do bramki LON

1x USB 2.0 port inzynierski lub do panelu

1x HMI/RJ45 do dedykowanego wyswietlacza HMI

Wspierane protokoty i oferowane biblioteki

Dostepne standardowo:

e BACnet IP (B-BC)

e BACnet MS/TP

o KNX-IP

e LONIP

e LONFTT10
e M-bus IP

e M-bus serial

e MODbus IP

e MODbus serial

e FOX — do komunikacji peer-to-peer pomiedzy platformami Niagara

e FOXS-do komunikacji szyfrowanej peer-to-peer pomiedzy platformami Niagara

e O0BIX
e Open ADR
e SNMP

e MQTT (do potgczen I0T)
e nCloud (do rozwigzanh opartch na chmurze Honeywell
e EnOcean
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e Niagara Analytics (25 punktow w standardzie, mozliwo$¢ rozszerzenia)
e Automated Documentation & Print-Out

e BACnet Utilities

e 10 Creation

e Sensor Offset Extension

e PanelBus (do modutéw CLIOP)

e C-bus

e LONIO

e Application Library — biblioteka gotowych rozwigzan HVAC wspierajgca uzyskanie przez
budynek klasy A w odniesieniu do normy PN-EN15232.

Opcjonalnie:
e Alarm Portal
e SMS-alarm

¢ Fidelio hotel system

e MSSQL, SQL, csv

e Wiele innych z oferty zewnetrznych dostawcow
Podigczenie do systemu BMS
Sterownik EagleHAWK bedzie podtgczony do systemu BMS budynku przez magistrale
Ethernet. Komunikacja pomiedzy innymi platformami Niagara NX zaimplementowanymi w
sterownikach EagleHAWK, bramkach komunikacyjnych HAWKS8 oraz oprogramowaniu

nadzorczym Arena NX, bedzie realizowana w oparciu o protokét szyfrowany FOXs, lub w
szczegolnym przypadku, na pisemne zyczenie klienta, z protokotem FOX.

Sterownik EagleHAWK bedzie magt petni¢ funkcje master i slave oraz client i server w
komunikaciji z protokotami np. BACnet i MODbus.

Integracja systemow trzecich i magistral szeregowych do BMS

Korzystajgc z dtugiej listy wspieranych driverdw komunikacyjnych, EagleHAWK bedzie
is'I[cF)fowany do integracji, gtéwnie lokalnych urzadzen, z wykorzystaniem magistral szeregowych
W trybie master i client integracja bedzie dotyczy¢ przede wszystkim:

- licznikdw medidéw,

- analizatoréw sieciowych,

- sterownikow pomieszczeniowych,
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- urzadzen technologicznych wchodzgcych w sktad instalacji nadzorowanych przez
EagleHAWK.

Kompatybilnosé BACnet

Sterownik EagleHAWK spetnia wymogi profilu BACnet Builing Controller (B-BC) w odniesieniu
do normy 1SO 16484-6 rewizja protokotu 1.7 | jest zamieszczony na liScie BTL

Pojemnosc¢ bramki

Minimalna pojemnos¢ EagleHAWK z punktu widzenia integracji wynosi 100 punktow | moze
zostac rozszerzona dodatkowymi licencjami, dodajgc pakiety 50, 500, 1250 i 2500 punktéw lub
ich dowolne kombinacje. Dla punktéw z urzgdzen BACnet i LON firmy Honeywell stosowana
jest preferencyjna polityka licencyjna.

4.4.2 Bramkaintegracyjna HAWKS

HAWKS jest kompaktowym urzgdzeniem z zaimplementowang technologig IoT,
tgczacym funkcje silnej bramki komunikacyjnej, sterownika i platformy serwerowej,
przeznaczonym do integracji wielu i roznorodnych urzgdzen i podsystemadw.

Dzieki mozliwosci fgczenia sie z Internetem i obstugi stron internetowych, HAWK 8
zapewnia zintegrowane sterowanie, nadzér, rejestracje danych, alarmowanie,
planowanie i zarzgdzanie komunikacjg sieciowg. Udostepnia dane i zaawansowane
strony graficzne do standardowych przegladarek internetowych za posrednictwem sieci
Ethernet lub bezprzewodowej sieci LAN, lub zdalnie przez Internet.

HAWKS nie posiada wbudowanych wejs¢, ani wyjsc. Jest wyposazony w wydajny
procesor 1GHz ARM Cortex-A8 i 1GB pamieci DDR3 SDRAM, dzieki czemu moze byc¢
wykorzystywany do bardzo zaawansowanych i wymagajgcych integracji i zadan
sterowania.

Komunikacja z systemem BMS i produktami firm trzecich

Bramka HAWKS bedzie posiada¢ nastepujgce porty komunikacyjne:

2x RJ45 Ethernet z funkcjonalnoscig router (oddzielenie sieci)

2x RS485 izolowany z aktywnymi terminatorami

1x antena WiFi (opcja)

1x USB (port inzyniera)

1x ztgcze magistrali do komunikacyjnych modutéw rozszerzeniowych.

Nastepujgce moduly rozszerzeniowe mogg zosta¢ podtgczone do HAWKS:
- Modut z 2 portami RS485

- Modut z portem RS232
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Modut z portem LON FTT10

HAWKS bedzie obstugiwa¢ do 7 magistral szeregowych, wigczajgc w to 2 porty RS484
zabudowane na urzadzeniu.

Wszystkie karty Ethernet (przeodowe i bezprzewodowe) sg w petni odseparowane (tryb routera)
przez co zapewniajg bardzo wysoki poziom bezpieczenstwa, oddzielajgc poszczegodlne sieci i

uzytkownikéw od siebie.

Urzgdzenia HAWK8 moga by¢ wykorzystywane jako sterowniki w systemach BMS firmy

CentralLine, komunikujgc sie ze standardowymi modutami wejsé/wyjs¢ serii CLIOP, za pomocg

zabudowanych (lub dostepnych na modutach komunikacyjnych) portéw RS485.

Wspierane protokoty i oferowane biblioteki

Dostepne standardowo:

BACnet IP (B-BC)

BACnet MS/TP

KNX-IP

LON IP

LON FTT10

M-bus IP

M-bus serial

MODbus IP

MODbus serial

FOX — do komunikacji peer-to-peer pomiedzy platformami Niagara
FOXS-do komunikacji szyfrowanej peer-to-peer pomiedzy platformami Niagara
oBIX

Open ADR

SNMP

MQTT (do potgczen loT)

nCloud (do rozwigzan opartch na chmurze Honeywell

EnOcean

Niagara Analytics (25 punktow w standardzie, mozliwo$¢ rozszerzenia)
Automated Documentation & Print-Out

BACnet Utilities

IO Creation
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e Sensor Offset Extension

e PanelBus (do modutéw CLIOP)
e C-bus

e LONIO

e Application Library — biblioteka gotowych rozwigzan HVAC wspierajgca uzyskanie przez
budynek klasy A w odniesieniu do normy PN-EN15232.

Opcjonalnie:
e Alarm Portal
e SMS-alarm
¢ Fidelio hotel system
e MSSQL, SQL, csv

e Wiele innych z oferty zewnetrznych dostawcow

Podtgczenie do systemu BMS

Bramka HAWKS bedzie podigczony do systemu BMS budynku przez magistrale Ethernet.
Komunikacja pomiedzy innymi platformami Niagara zaimplementowanymi w sterownikach
EagleHAWK, bramkach komunikacyjnych HAWKS8 oraz oprogramowaniu nadzorczym Arena
NX, bedzie realizowana w oparciu o protokét szyfrowany FOXs, lub w szczegdinym przypadku,
na pisemne zyczenie klienta, z protokotem FOX.

Bramka HAWKS bedzie mogta petni¢ funkcje master i slave oraz client i server w komunikaciji z
protokotami np. BACnet i MODbus.

Integracja systemow trzecich i magistral szeregowych do BMS

Korzystajgc z diugiej listy wspieranych driveréw komunikacyjnych i duzej mocy obliczeniowej,
HAWKS bedzie stosowany do integracji duzych ilosci urzgdzen i wymagajgcych instalacji, z
wykorzystaniem magistral szeregowych i IP.

W trybie master i client integracja bedzie dotyczyé przede wszystkim:

- duzych ilosci licznikow mediéw,

- analizatoréw sieciowych,

- sterownikdw pomieszczeniowych,

- wymagajgcych urzgdzen technologicznych.

Kompatybilnos¢ BACnet

33



Bramka HAWKS spetnia wymogi profilu BACnet Builing Controller (B-BC) w odniesieniu do
normy 1SO 16484-5 rewizja protokotu 1.14 i jest zamieszczony na liscie BTL, jako JACES8
(Tridium)

Pojemnos¢ bramki

Standardowa pojemno$¢ HAWKS z punktu widzenia integracji wynosi 100, 250, 500, 1250,
5000 i 10000 punktow i moga by¢ rozszerzona dodatkowymi licencjami, dodajgc pakiety 50,
500, 1250 i 2500 punktéw lub ich dowolne kombinacje. Dla punktow z urzgdzen BACnet i LON
firmy Honeywell stosowana jest preferencyjna polityka licencyjna.

4.6 Stacja nadzoru systemu BMS

Dostarczona zostanie kompletna stacja w postaci komputera PC wyposazona w system
operacyjny i oprogramowaniem do nadzoru nad systemem BMS budynku w pomieszczeniu
serwerowni. Oprogramowanie bedzie oferowato srodowisko do wizualizacji dziatania instalacji i
proceséw. Uzytkownicy o okreslonym poziomie dostepu, bedg mogli przeglgdac¢ i/lub
dokonywac¢ zmian nastaw parametrow. Baza danych bedzie wykorzystywana do gromadzenia i
obrobki danych historycznych i alarmoéw. Szerokie mozliwosci komunikacyjne zapewnig
wydajne potgczenia z urzagdzaniami systemu BMS.

Dodatkowo zostanie umieszczony monitor podglgdowy w portierni z myszkg i klawiaturg oraz
dodany dostep do oprogramowania BMS z dowolnego stanowiska komputerowego
zlokalizowanego w Dziale Technicznym PUM ul. Rybacka 1 w Szczecinie przez webserwer.
Nalezy zwréci¢ uwage na licencje (bezterminowa) na min. 2 stanowiska. Wykonawca zapewni
nieodptatne wsparcie techniczne/serwisowe w okresie catej gwarancji/rekojmi.

Plansze graficzne zostang wykonane w sposob przystepny dla Uzytkownika odzwierciedlajace
urzgdzenia wentylacyjne z danymi (wydatki, temperatury, ci$nienie na filtrach, stopien otwarcia
zaworéw nagrzewnicy/chtodnicy, odzysk temperaturowy, rzuty kondygnacji budynku z filtrami
HEPA w cytostatykach oraz recepturze jatowej i wartoscig biezgcg oporu w stosunku do
granicznej, warto$ciami rejestrowanymi przez czujniki pomieszczeniowe, klapami ppoz.(stan
otwarcia, zamkniecia). Osobna plansza graficzna dla systemu pomp ciepta z wizualizacjg
urzgdzen, wskazaniem stanu pracy poszczegolnych pomp, komunikaty alarmowe, odczyt
licznikow ciepta i chtodu. System BMS winien umozliwia¢ rejestracje trendéw w zakresie
zuzycia ciepta/chtodu, energii elektrycznej, efektywnosci energetycznej systemu (COP i EER)
ilosci energii wyprodukowanej przez system PV, iloSci ciepta odzyskanego przez wymienniki w
centralach wentylacyjnych (odzysk temperaturowy). Komunikaty o najwyzszym priorytecie
przesytane SMS na numer telefonu wskazany przez Zamawiajgcego. Komunikaty alarmowe w
formie pojawiajgcych sie okien, niezaleznie od przeglgdanej w danym czasie grafiki.

4.6.1 Wymagania sprzetowe:

Stacja bedzie spetniac¢ przynajmniej nastepujgce wymagania:

Procesor: Intel® Xeon® CPU E5-2640 x64 (lub lepszy) kompatybilny z procesorami dwu
i czterordzeniowymi

RAM: 1GB minimum, zalecane 4GB lub wiecej w przypadku wigkszych systemow

e Dysktwardy: 1TB 2.5cala SSD

Karta graficzna o rozdzielczosci 1024 x 768 lub wiekszej

Karta sieciowa z portem RJ45 do obstugi komunikacji z predkoscig 10/100 Mb/s

System operacyjny: Windows 10 (32 i 64 bit), Windows 8.1 (Professional, Enterprise,
Ultimate, 32 i 64 bit), Windows Server 2012 R2 (Standard, Enterprise, SP2, 64 bit)
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o W przypadku wspdtpracy z bazg MS SQL wymagane: MS SQL Server 2012 lub MS SQL
2014

Dodatkowo: monitor min. 21”, mysz, klawiatura i drukarka (jesli wymagana)

4.6.2 Oprogramowanie:

Do nadzoru nad budynkiem zostanie zastosowane oprogramowanie ARENA NX Supervisor (lub
réwnowazne), ktére jest oparte na platformie Niagara NX Framework, dzieki czemu jest proste
w obstudze, intuicyjne, bardzo wydajne, skalowalne i zapewni obstuge wielu protokotow.

System bedzie bardzo bezpieczny, zostanie dostarczony z wbudowanym uwierzytelnianiem,
ktore bedzie wymagato od uzytkownikow stosowania silnych, szyfrowanych haset do protokotu
LDAP (Lightweight Directory Access Protocol). W celu dalszego zwiekszenia bezpieczenstwa,
system bedzie posiadat kompleksowg Sciezke audytu zmian w bazach danych, przechowywania
i tworzenia kopii zapasowych baz danych, kalendarzy i centralnego planowania.

System bedzie skalowalny i otwarty na rozbudowe dzigki dodatkowym licencjg. Skalowanie
bedzie mozliwe w odniesieniu do liczby urzgdzen i punktoéw z systemow otwartych.

System bedzie posiadat interfejs uzytkownika HTMLS5 i bedzie zawierat obszerng biblioteke
skalowalnej grafiki wektorowej (SVG), pulpity typu "przeciagnij i upus¢" oraz w petni edytowalne
wykresy, ktore mozna utworzy¢ za pomocg standardowego wbudowanego inzynierskiego
narzedzia graficznego. Bedzie to catkowicie otwarta platforma. Bedzie ona akceptowac kazdy
powszechnie stosowany otwarty protokdt, taki jak BACnet, Modbus, M-Bus, KNX, OPC oraz
wspieraé integracje systemow innych firm.

Bedzie on zawierat konfigurowalne komponenty i szablony pulpitéw (dash-board). Za pomocag
prostego narzedzia "wskaz i kliknij" lub "przeciggnij i upusc", uzytkownicy bedg mogli tworzy¢
wiasne wykresy, umozliwiajgc im natychmiastowe odnalezienie i wyswietlenie krytycznych
informacji na pulpicie wyswietlonym na ekranie komputera, tablecie lub urzadzeniu przenosnym.
Gdy klient zmieni swoje wymagania, to nie bedzie konieczna kazdorazowa konfiguracja nowych
pulpitéw. Istniejgce pulpity mozna tatwo aktualizowa¢ za pomocg nowych danych na zywo
wybranych w panelu nawigacyjnym z dowolnego punktu pomiarowego. Budowanie pulpitow w
czasie rzeczywistym bedzie proste, umozliwi natychmiastowe rozwigzywanie probleméw i
szybkie wyswietlanie danych z atrakcyjnymi wizualizacjami.

ARENA NX bedzie mie¢ wbudowane narzedzie inzynierskie Wire Sheet przeznaczone do
konfiguracji punktéw i powigzan pomiedzy nimi celem realizacji okre$lonych zdan. Punkty
reprezentujgce wejscia i wyjscia systemu, zmienne wewnetrzne sterownikdéw oraz posrednie,
bedace wynikiem obliczen bedg prezentowane na grafikach i w razie potrzeby przechowywane
w bazie danych. Narzedzie bedzie zawierato biblioteke ok. 40 blokdw matematycznych i
funkcjonalnych, ktére mogg zosta¢ wykorzystane do poréwnywania, analizowania i zestawiania
danych z wielu elementow instalacji, wielu budynkow i wielu typow systemow.

Umozliwi pozyskiwanie danych od zewnetrznych dostawcow i ustug internetowych, takich jak
prognoza pogody, agregatory danych, itp. w celu poprawy jakosci funkcjonowania instalacji w
nadzorowanym przez BMS budynku.

Mozna je wykorzysta¢ do udoskonalenia strategii zarzgdzania alarmami i podejmowania
bardziej inteligentnych decyzji w celu wyeliminowania alarméw mniej istotnych.

Oprogramowanie bedzie zawierato zaawansowang strukture analityczng, z dostepnymi
standardowo 25 punktami (z mozliwoscig rozszerzenia dodatkowymi licencjami), ktére pomoga
zarzgdzac duzymi ilosciami danych zwigzanych z Internetem przedmiotow (IoT). Dostepny dla
uzytkownika koncowego model danych pozwoli ma natychmiastowg budowe efektywnego
rozwigzania analitycznego.
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ARENA wykorzystuje tagowanie i hierarchie - w tym stowniki, takie jak Haystack-tworzac w ten
sposob spéjny model danych.

Dostepna biblioteka gotowych strategii wesprze proces projektowania i tworzenia
indywidualnych analiz, ktére mogg by¢ wykorzystane do oceny funkcjonowania pojedynczego
urzgdzenia lub catego systemu. Uzytkownicy mogg przeciggac i upuszczac¢ predefiniowane
strategie w srodowisku Wire Sheet w celu ich edycji, a nastepnie zapisywac je jako szablony i
korzystac z nich w przysztosci.

ARENA korzysta z HTML5 do wizualizacji punktéw i alarmow, korzystajgc z biblioteki
standardowych raportow lub widzetéw do budowania pulpitéw i zestawien

Oprogramowanie realizuje funkcje serwera www i wspiera technologie klient/serwer. Dzieki
HTML 5 zaréwno lokalny uzytkownik, jak i zdalny klient bedg mieli dostep do takich samych
ekranéw. Uruchomienie wtyczek JAVA nie bedzie akceptowane.

Platforma oprogramowania bedzie dostarczana z oficjalng bibliotekg HVAC CentraLine i
driverem komunikacyjnym PanelBus.
Biblioteka CL HVAC spetnia wymagania budynku klasy A zgodnie z normg EN15232.

Oprogramowanie umozliwi zarzgdzanie systemem BMS opartym na urzadzenia CentraLine (lub
réwnowaznego innego producenta) oraz produktami innych dostawcéw. Bedzie to mozliwe dzieki
scentralizowanej platformie obstugujacej integracje wielu protokotéw, pozwalajgcej na logiczne
tgczenie punktéw na poziomie bazy danych niezaleznie od wielko$ci instalacji, czy budynku.

Standardowa funkcjonalnosé oprogramowania ARENA:

o Pelne sterowanie i monitorowanie systemu BMS za pomocg kolorowych stron
graficznych bezposrednio z komputera z programem ARENA lub z poziomu przegladarki
internetowej.

e Pelna obstuga klient-serwer, bez ograniczen, co do liczby réwnoczesnych potgczen.
e Logowanie LDAP (SSO)
o Kompleksowa obstuga alarméw z eskalacjg, retransmisjg i rejestrowaniem alarmow.

¢ Harmonogramowane rejestrowania danych gromadzonych w sterownikach
EagleHAWK/HAWK.

e Zarzgdzanie terminarzami w wielu sterownikach.
e Wielopoziomowy system bezpieczenstwa.
e Obstuga wielu jezykdéw na stronach dostepnych dla uzytkownikow.

o Wyswietlanie stron HTML przez Intranet lub Internetu na dowolnej przegladarce, bez
wykorzystywania Java

e Palety bibliotek graficznych standardowych elementéw HVAC w wersji 2D/3D.
o Staly dostep do widoku listy punktéw.

o Wyswietlanie danych na zywo, zgromadzonych w buforach sterownikow i
zarejestrowanych w bazie oprogramowania na wykresach jedno i wieloprzebiegowych.

e Prosta konfiguracja z wykorzystaniem mechanizmoéw "przeciggnij i upusc".

e Mechanizm automatycznego rozpoznawania sieci i wykrywania urzgdzen dla wybranych
protokotéw komunikacyjnych, np. FOX(s), Bacnet, Mbus, itp.

e Dokumentacja oprogramowania ARENA dostepna, jako plik pomocy i w formacie PDF
do przegladania lub drukowania.
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o Wyswietlanie wszystkich urzgdzeh w systemie Centraline podtgczonych poprzez sieci
LAN, sieci internetowe i potgczenia sieci Ethernet w sposdb hierarchiczny (Budynek,
Sieci, Urzadzenia, Typy punktow).

o Polgczenie z systemem BMS CentraLine za pomocg dowolnych dostepnych portéw w
urzadzeniach Centraline, obstugujgcych standard Ethernet.

Strony graficzne

Oprogramowanie zostanie dostarczone przez wykonawce systemu BMS z kolorowymi stronami
graficznymi, zawierajgcymi nastepujgce elementy:

e punkty we/wy reprezentujgce zmienne systemu BMS, w tym stany logiczne
(praca/zatrzymanie itp.), warto$ci analogowe z etykietami i jednostkami ('C, %RH, I/s
itd.), sygnaty wyjsciowe (% otwarcia, Hz, rpm itd.).

e animacje stosowane w celu zwiekszenia intuicyjnosci graficznego interfejsu
uzytkownika.

e wszystkie istotne punkty posrednie, bedace wynikiem obliczen i podyktowane
potrzebami prezentacji procesu sterownia (warto$¢ max/min, suma, zliczanie, szybkos¢
itd.).

e czasy zatgczenia i wytgczenia wynikajgce z algorytmu optymalizacji (start/stop)

e wartosci zadane regulatoréow i wartosci nadpisane recznie.

e aktualnie realizowane czynnosci

e obliczenia dotyczgce energii/efektywnosci.

e alarmy, z okresleniem ich waznosci i priorytetu

e przyciski lub ikony z przypisanymi dziataniami sterujgcymi,

e wstepnie skonfigurowane wykresy i inne elementy wyswietlane.

Przyktady stron, uktadu menu i wykreséw zostang przedstawione do zatwierdzenia przed
ostatecznym zastosowaniem w systemie. Zaktada sie, ze kazda ze stron bedzie prezentowata
jedno urzagdzenie lub uktad technologiczny, a przyciski nawigacyjne utatwig logiczne
przemieszczanie sie pomiedzy nimi. Przeglagdajgc dowolng strone bedzie mozliwos¢ szybkiego

powrotu na strone tytutowg lub do gtéwnego menu.

Zademonstrowanie wizualizacji systemu bedzie jednym z elementéw uruchomienia i odbioru
systemu.

Na zadnej stronie, za wyjatkiem strony startowej, nie bedzie pojawia¢ sie logo, czy informacja o
wykonawcy instalacji. Strona startowa bedzie zawiera¢ nazwe dostawcy/wykonawcy i szczegoty
dotyczace kontaktu z nim.

Alarmy

Alarmy bedg pogrupowane wedtug przyjetych kryteriéw, np. lokalizacji, instalacji, typu lub
priorytetu. Zostanie opracowana strona (strony) graficzna, pokazujgca stan wszystkich
krytycznych alarméw. Tam, gdzie to wymagane, zostang uzyte schematy dwuetapowe, aby
zapewnic tatwg identyfikacje zdarzenia alarmowego. Informacje o alarmie muszg by¢ rowniez
pogrupowane wedtug klas/odbiorcow alarméw tak, aby odpowiednia osoba po zalogowaniu
otrzymata dotyczgce jej funkcji informacje alarmowg. System umozliwi takze definiowanie
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"Filtrow alarmow", dzieki czemu zgtaszany alarm jest filtrowany i przepisany do réznych klas
alarméw z przypisanymi dziataniami wywotywanymi po wystgpieniu alarmu.

Podstawowe metody filtrowania wg:

- Wystgpienie/skwitowane

- Adres Zrodtowy

- Szczegoty dotyczace alarmu z "Dopasowaniem etykiet".

- Uzywajgc dowolnej kombinaciji filtréw i symboli wieloznacznych.

Tagowanie

Urzadzenia, systemy i punkty danych bedg mogty by¢ tagowane, dzieki czemu uzytkownicy
bedg mogli tatwo wyszukiwac¢ najwazniejsze elementy w catej stacji. To rozwigzanie
wykorzystuje hierarchie tagow, aby automatycznie zgrupowa¢ wszystkie dane w drzewie
nawigacyjnym. Uzytkownik bedzie korzysta¢ ze znormalizowanego stownika oznaczonych
elementéw, uzytkownicy bedg mogli wybieraé, ktére punkty bedg bezposrednio monitorowane.
Uzytkownicy bedg mogli korzysta¢ ze znormalizowanego stownika w celu zwiekszenia spdjnosci
lub zastosowa¢ wiasny standard oznaczania. ARENA uwzgledni obstuge Haystack wérod
innych stownikéw. Bedzie ona réwniez zawiera¢ funkcje szablonu, ktéra umozliwia szybkie
zastosowanie znacznikéw do urzgdzen. Po utworzeniu szablonu mozna go wielokrotnie
wykorzystywac¢ w innych instalacjach. Funkcje tagowania i wyszukiwania sg rozszerzone o
mozliwos¢ budowania raportow poprzez pobieranie danych z bazy danych i przedstawianie ich
w formacie CSV i PDF lub eksport do systemdw klasy enterprise SQL lub Oracle.

Terminarze

Funkcje terminarzy zostang zdefiniowane zgodnie z oczekiwaniami uzytkownika systemu,
wigczajgc w to okreslenie stref, instalacji i harmonograméw w oprogramowaniu ARENA. Dla
celow przetargowych zaktada sie, ze kazda instalacja bedzie objeta osobnym terminarzem.
Pomoce i podpowiedzi

Kazdy prezentowany w systemie element musi mie¢ ,podtgczony” plik w formacie HTML z
instrukcjg obstugi i konserwaciji.

Dymki podpowiedzi bedg wykorzystywane do wspierania uzytkownikow przy identyfikacji funkcji
przypisanej kazdego przycisku lub aktywnego punktu na schematach.

Wspierane protokoty i oferowane biblioteki
Dostepne standardowo:

e BACnet IP (B-BC)

o KNX-IP
e LONIP
e M-busIP

e M-bus serial
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e MODbus IP
e FOX — do komunikacji peer-to-peer pomiedzy platformami Niagara

e FOXS-do komunikacji szyfrowanej peer-to-peer pomiedzy platformami Niagara

e O0BIX
e Open ADR
e SNMP

e MQTT (do potgczen loT)

e nCloud (do rozwigzan opartch na chmurze Honeywell
e EnOcean

e Niagara Analytics (25 punktéw w standardzie, mozliwos¢ rozszerzenia)
e Automated Documentation & Print-Out

e BAChnet Utilities

e 10 Creation

e Sensor Offset Extension

e PanelBus (do modutéw CLIOP)

e C-bus

e LONIO

e Application Library — biblioteka gotowych rozwigzan HVAC wspierajgca uzyskanie przez
budynek klasy A w odniesieniu do normy PN-EN15232.

Opcjonalnie:
e Alarm Portal
¢ Fidelio hotel system
e MSSQL, SQL, csv
e Wiele innych z oferty zewnetrznych dostawcow
Kompatybilnos¢ BACnet
Oprogramownie Arena NX Supervisor spetnia wymogi profilu BACnet Advanced Operator
Workstation (B-AWS) i BACnet Operator Workstation (B-OWS) w odniesieniu do normy 1ISO
16484-5 rewizja protokotu 1.14 (Rev.14) i jest zamieszczone na licie BTL
Pojemnos¢ oprogramowania
Standardowa pojemnos$¢ programu Arena NX, z punktu widzenia liczby urzgdzen/programow

wyposazonych w platforme Niagara NX (EagleHAWK, HAWKS8) wynosi: 1, 5, 10, 100 urzadzeh i
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moze by¢ rozszerzona dodatkowymi licencjami o kolejne 1, 5,10, 100 urzgdzenia w dowolnych
kombinacjach.

Dodatkowo lub alternatywnie, Arena NX moze obstugiwa¢ 500, 1250, 2500, 10000, 50000 lub
nieograniczong liczbe punktéow i moze by¢ rozszerzona dodatkowymi licencjami, dodajgc
pakiety 500, 1250, 2500, 10000 i 50000 punktéw lub ich dowolne kombinacje.

Takie mozliwosci konfiguracyjne pozwalajg na doktadne dopasowanie oprogramowania do
potrzeb instalacji, otwierajgc mozliwosci rozbudowy systemu w przysztosci.

4.6.3 Oprogramowanie Energy Manager

Oprocz oprogramowania ARENA NX Supervisory (lub rownowaznego), zostanie zastosowany
system monitorowania i zarzgdzania zuzyciem energii i mediow w budynku.

Energy Manager firmy CentraLine (lub réwnowazny innego producenta) zapewnia szereg
widokow w postaci stron graficznych, pulpitow (dash-board) z wbudowanych w nie wykresami i
zestawieniami.

Dedykowana paleta srodowiska Niagara oferuje zaawansowany modut agregatora danych dla
kazdego licznika, gotowe menu i narzedzie do jego rozbudowy, oraz ustugi, ktére pozwalajg
stuzbom serwisowym i zarzgdcom nieruchomosci sledzi¢ sytuacje energetyczng instalacji i
budynku, w tym identyfikacje strat i wyciekow.

W konsekwencji, program pozwala zarzadcy budynku zapewni¢ wzrost efektywnosci
energetycznej, obnizy¢ koszty eksploatacji budynkéw i redukowaé emisje CO2.

Energy Manager oferuje nastepujaca funkcjonalnosc:
e Energetycznej analizy poréwnawczej (banchmarking), pozwalajgcy na odniesienie
aktualnych zuzy¢ do zatozonych profili

o Wykresy catkowitego zuzycia mediow w danym okresie, ze wskazaniem udziatu
poszczegodlnych rodzajow mediow w tym zuzyciu

e Zuzycia dobowe w postaci przebiegow i wskaznikow wychytowych.

e Ranking energetyczny, pozwalajgcy na identyfikacje obszardow lub instalaciji,
niespetniajgcych wymaganych kryteriow zuzycia i stopniowe ich usprawnianie

e Regresje liniowg opartg na stopnio-dniach dla okreséw ogrzewania i chtodzenia

e Wykresy stupkowe fgcznego zuzycia z funkcjg alarmu w przypadku niedotrzymania
zatozonego budzetu

e Mape ciepta dla okresu roku, ktéra w sposdb barwny (od zielonego do czerwonego
koloru) prezentuje kondycje energetyczng i daje mozliwos$¢ wglgdu w sytuacje, jaka
miata miejsce kazdego dnia w ciggu roku.

e Raportowanie oparte na okresowym generowaniu zestawien z mozliwoscig
automatycznego wysytania raportow pod wskazane adresy e-malil

e Tryb kiosku, jako bezpiecznej formy automatycznej i cyklicznej prezentaciji
poszczegodlnych ekranéw celem informowania uzytkownikéw budynku o zuzyciach
mediow i promowania idei poszanowania energii.

Wszystkie warto$ci zuzy¢ mogg by¢ prezentowane w ujeciu dobowym, miesiecznym i rocznym,
wyrazone w jednostkach energetycznych (np. kWh) lub monetarnych (PLN).

Oprogramowanie spetnia wymagania normy EN50001 - Systemy Zarzgdzania Energia.
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Umozliwia rowniez uwiarygodnienie osiggniecia klasy energetycznej A budynku w odniesieniu
do normy EN15232.

W przypadku matych instalacji zawierajgcych do 12 licznikéw, Energy Manager moze byc¢
zaimplementowany na sterownikach EagleHAWK lub HAWKS8. W przypadku wigkszych
obiektow musi by¢ uruchamiany, jako ustuga w Arena NX Supervisor.

4.7 Ustugi i aplikacje dostepne przez chmure

Platforma Niagara wykorzystywana w oprogramowaniu nadzorczym Arena NX firmy CentralLine:
oraz urzgdzeniach EagleHAWK i HAWKS oferuje 2 drivery umozliwiajace komunikacje
pomiedzy systemem BMS i/lub jego komponentami z ustugami opartymi na chmurze:

e Driver nCloud - wiasny driver firmy Honeywell, ktéry zapewnia bezpieczng komunikacje
z platformg opartg na chmurze Honeywell.

e Driver MQTT - otwarty, dwukierunkowy driver do potgczenia BMS z popularnymi
aplikacjami i urzgdzeniami loT. W celu ochrony systemu przed atakami cybernetycznymi
nalezy korzysta¢ z komercyjnych brokeréw i szyfrowanej wersji protokotu.

4.7.1 Action Manager

Aplikacja Action Manager na urzgdzenia mobilne bedzie wspiera¢ menedzerow technicznych i
zarzgdzajacych obiektami w podejmowaniu szybkich decyzji w uproszczony sposob,
niezaleznie od tego, gdzie sie znajduja.

Wybrane alarmy i zdarzenia bedg zdefiniowane w systemie BMS, a nastepnie przesytane
poprzez driver komunikacyjny nCloud do platformy w chmurze Honeywell, na ktérej dziata
algorytm analityczny. W przypadku wystgpienia alarmu lub innego zdefiniowanego zdarzenia,
platforma przesle do aplikacji mobilnej Action Manager’a odpowiednio przetworzone
komunikaty.

Przychodzgce komunikaty bedg pojawia¢ sie na ekranie gtdwnym urzadzenia mobilnego, w taki
sam sposob, jak inne powiadomienia systemowe. Kazda wiadomos¢ bedzie okreslaé szczegoty
alarmu, w tym rodzaj alarmu, warto$¢/status oraz opis punktu.

Klikajac na komunikat, wyswietlone zostang dodatkowe szczegdty (np. wykresy wartosci
analogowych).

Po zapoznaniu sie ze szczegdtami, zdalny menedzer/inzynier, w zaleznosci od wagi i priorytetu
alarmu, bedzie mdgt skwitowac, uspic lub oflagowac alarm.

Whbudowana funkcja czatu umozliwi komunikacje z lokalnym technikiem, ktéry bedzie mogt
skorzystac z instrukcji menedzera, aby naprawi¢ usterke i ostatecznie powiadomi¢ o wyniku
swoich dziatan.

Standardowg ustuge bedzie mozna rozszerzy¢ o zaawansowany algorytm przewidywania
usterek i awarii. Dzieki temu, zamiast korygowania usterek lub oczekiwania na czas przegladu,
mozliwe bedzie reagowanie, gdy zbiezno$¢ biezacych zdarzen i wzorca zapisanej historii
pozwoli na wyciggniecie wnioskéw o nadchodzgcych problemach.

Aplikacja Action Manager i powigzana z nig ustuga analityczna bedzie dostarczana w formie
corocznie odnawianej subskrypciji.

Aplikacja bedzie obstugiwana przez platformy iOS i Android.
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4.8 Urzadzenia obiektowe

Wszystkie dostarczane urzgdzenia obiektowe bedg pochodzity od producenta sterownikéw i
beda one obejmowac w szczegdlnosci:

e Czujniki pomiaru parametréw srodowiskowych (temperatury, wilgotnosci, cisnienia,
stezenia CO2, itp).

e Zawordw regulacyjnych.
e Sitownikow regulacyjnych (zaworow, klap i przepustnic),

e Przemiennikéw czestotliwosci,

Zastosowane zostang urzadzenia obiektowe z linii Honeywell. Szczegdtowa lista urzgdzen
obiektowych zostanie ztozona przez oferenta systemu BMS wraz z listg punktow automatyki.
Bedzie ona szczegotowo okreslata producenta, model, zakres, doktadnos¢, charakterystyke
przeptywu, zakresy cisnienia roboczego i statycznego, w zaleznosci od przetwornika lub
sitownika.

Wszystkie czujniki umieszczone w/na rurociggach i kanatach bedg instalowane przez
specjaliste BMS zgodnie z wytycznymi branzy sanitarnej. Jesli wykonawca systemu BMS
dokona zmian w ich lokalizacji, poinformuje inzyniera instalatora o wszelkich zmianach na
wczesnym etapie projektu.

Nalezy zapewni¢ nastepujgce parametry komponentdéw peryferyjnych systemu BMS:

- Przetworniki cisnienia, réznicy cisnien, wilgotnosci i stezenia CO2 powinny oferowac
analogowy sygnat wyjsciowy, napieciowy lub pragdowy w zakresie 2-10VDC, 0-10VDC, 0-20mA,
4-20mA.

- Czujniki temperatury o nizszej doktadnosci (>=1%) bedg wyposazone w element pomiarowy
NTC. Wszedzie tam, gdzie wymagana jest wysoka doktadnos¢ pomiaru/regulacji stosowane
beda czujnik z elementem pomiarowym Pt.

- Czujniki wilgotnosci o dokfadnosci 3% beda stosowane w typowych aplikacjach HVAC.
Wszedzie tam, gdzie wymagana jest wysoka doktadnos¢ pomiaru/regulacji stosowane bedag
czujniki o doktadnosci 2%

- Urzadzenia sygnalizacji réznicy ci$nien (presostaty) sygnalizujgce zabrudzenie filtrow lub
sprez wentylatorow powinny mie¢ regulowang wartos¢ réznicy cisnien.

- Urzgdzenia sygnalizacji zagrozenia przed zamrozeniem (termostaty frost) sygnalizujgce
spadek temperatury powietrza ponizej +5C powinny mie¢ regulowang wartos¢ temperatury
zadziatania. Dodatkowo powinny wystepowac w wersji z resetem recznym i automatycznym z
roznymi dtugosciami kapilar, pozwalajacymi na jak najlepsze pokrycie przekroju poprzecznego
centrali wentylacyjnej lub kanatu wentylacyjnego.

- Sitowniki przepustnic nalezy dostosowac do wspotpracy z danym typem przepustnicy.
Zasilanie 24Vac; stopien ochrony IP54; sterowanie sygnatem dwustanowym lub analogowym.
Przepustnice zewnetrzne muszg by¢ wyposazone w sitownik ze sprezyng powrotng. Sitowniki
muszg by¢ zabezpieczone przed przecigzeniem i zablokowaniem w catym zakresie pracy.
Sitowniki powinny by¢ wyposazone w styki pomocnicze (krancowki).
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- Sitowniki zaworu regulacyjnego powinny by¢ dopasowane do wspotpracy z okreslonym typem
i wielkoscig zaworu regulacyjnego. Zasilanie 24Vac; sita nacisku zalezna od réznicy cisnien
(min. 400N); stopien ochrony IP54; sterowanie sygnatem 0/2...10V. Sitowniki muszg posiadac
sygnat zwrotny potozenia 0/2-10V. Naped musi by¢ wyposazony w pokretto reczne do
sterowania recznego.

Odpowiedzialnos¢ za prawidtowy dobor zaworéw i sitownikdw zawordw spoczywa na
projektancie/dostawcy instalacji mechanicznych.

4.9 Przemienniki czestotliwosci

Dostarczane przemienniki czestotliwosci (falowniki) bedg pochodzity od producenta
sterownikow. W szczegdlnych przypadkach, niektére urzgdzenia instalacji HVAC mogag byé
dostarczone ze zintegrowanymi fabrycznie przemiennikami.

Przemienniki czestotliwosci bedg zapewnione dla kazdego silnika o mocy powyzej 1.1kW.

Przemienniki beda posiada¢ zintegrowane filtry RFI, spelniaty wszystkie wymaganie w zakresie
odpornosci EMC. W zakresie emisji beda spetnia¢ warunki kategorii C2 zgodnie z normg EN61800-3,
oraz wymogi EN61800-5 i CE w zakresie bezpieczenstwa.

4.9.1 Sterownie predkoscia i monitoring:

Predkos¢ napedu bedzie nastawiana i regulowana w jeden z ponizszych sposobow:

Protokot komunikacyjny Modbus RTU

Sygnat 0-10V dc — zdalna nastawa dla pracy automatycznej

Sygnat 4-20mA — zdalna nastawa dla pracy automatycznej

Panel z klawiaturg — lokalna/zdalna (reczna/automatyczna) nastawa

Mozliwe bedzie wybranie recznej / automatycznej regulacji predkosci obrotowej na klawiaturze

przetwornicy czgstotliwosci lub poprzez zdalny styk beznapieciowy.

Sygnaly blokady zwigzane z bezpieczenstwem beda nadal potaczone ,,twardo-drutowo” poprzez wejscie

cyfrowe na przemienniku czgstotliwosci.

Interfejs HMI /Klawiatura bedzie chroniony hastem, aby unikng¢ nieuprawnionego uzycia.

Przetwornica czgstotliwosci dostarczy informacji o wybieranych funkcjach w dowolnym momencie

zgodnie z opisem na klawiaturze alfanumerycznej.
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Dzi¢ki panelowi z wyswietlaczem i klawiatura mozliwy bedzie wybor funkcji, dokonanie nastawy,

podglad statusu oraz informacji o btgdach i alarmach.

Przemiennik czgstotliwoséci bedzie wyposazony W wyjscia binarne ze stykami beznapigciowymi do
zdalnego monitorowania réznych wskaznikéw stanu, ktore sg dostepne w przemienniku np. stanu pracy,

stanu awarii.

Przemiennik czgstotliwosci udostepnia analogowy sygnat wyjsciowy 2-10V lub 4 - 20 mA dla

predkosci/czestotliwo$ci, warto$ci pradu, jako sygnat sprzezenia zwrotnego od napedu

4.9.2 Obudowy przemiennikéw:

Wszedzie tam, gdzie przemiennik ma zostaé zainstalowany w poblizu silnika i nie jest zabudowany w

rozdzielnicy, nalezy zastosowa¢ model w wykonaniu z obudowg o stopniu ochrony IP54.

Wszystkie typy przemiennikow czestotliwosci niezaleznie od stopnia ochrony obudowy IP2X, IP54 beda
dostepne z panelem z klawiaturg (HMI), modutami komunikacyjnymi, cyfrowymi i analogowymi

wejsciami/wyj$ciami.

Uwaga: Uktad sterowania zapewni zabezpieczenie wyjscia przed przecigzeniem pradem, zwarciem i

doziemieniem tak, aby tego rodzaju usterka nie uszkodzita przemiennika w zaden sposob.

Uktad zapewni ochrone przed zanikiem i zamiang fazy

4.10 Pomiar zuzycia medioéw i energii

System BMS bedzie monitorowat i rejestrowat wskazania licznikéw mediéw z probkowaniem 15
minutowym, 1 godzinnnym i 24 godzinnym, obliczajgc sumy dobowe, tygodniowe, miesieczne,
sumy fgczne i 15-minutowe zuzycia. Liczniki energii bedg dostarczane dla wszystkich
elementoéw instalacji zgodnie z projektem i wytycznymi pozostatych branz.

4.10.1 Liczniki objete monitoringiem w BMS
e Liczniki energii elektrycznej w rozdzielnicach zasilajgcych i oswietleniowych
e Podliczniki energii elektrycznej

e Podliczniki wody na odbiorach

e Liczniki ciepta i chtodu w pomieszczeniu pomp ciepta
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Opomiarowanie zuzycia mediow i energii bedzie zrealizowane na drodze komunikacji z
wykorzystaniem magistral szeregowych z protokotami Mbus (liczniki przeptywowe i ew. energii
elektrycznej) i Modbus (liczniki energii elektrycznej). Nie dopuszcza sie stosowania nadajnikéw
impulsowych.

Magistrale komunikacyjne zostang podtgczone do urzgdzen EagleHAWK/HAWKS z
wykorzystaniem standardowych driveréw dostepnych w srodowisku Niagara NX. Urzgdzenia
gromadzgce dane z licznikow, ale pochodzgce od innych producentdw, nie powinny byc¢
uzywane bez zgody projektanta.

4.10.2 Rejestracja danych z licznikow

Nastepujgce informacje bedg zbierane ze wszystkich licznikow energii elektrycznej opartych na
komunikacji Modbus (ew. Mbus) i wprodzone do urzadzen systemu BMS

o Catkowite zuzycie energii

o Napiecia
e Prady
e Moc

o Wspdtczynnik mocy

o Czestotliwosc

Catkowite zuzycie energii powinno by¢ rejestrowane i wyswietlane w postaci zuzy¢ dobowych,
tygodniowych i miesiecznych. Alarmy powinny zosta¢ zdefiniowane dla przekroczenia
zatozonego progu mocy i energii w ujeciu 15min i dobowym, spadku napigecia ponizej zatozonej
wartosci

Nastepujgce informacje bedg zbierane ze wszystkich licznikdw energii grzewczej i chtodniczej
opartych na komunikacji Mbus i wprowadzone do urzadzeh systemu BMS

o Catkowite zuzycie energii

e Moc

e Temperatury na zasilaniu i powrocie

e Przeptyw czynnika

Catkowite zuzycie energii powinno by¢ rejestrowane i wyswietlane w postaci zuzy¢é dobowych,
tygodniowych i miesiecznych. Alarmy powinny zosta¢ zdefiniowane dla przekroczenia
zatozonego progu mocy i energii elektrycznej w ujeciu 15min i dobowym. W przypadku
licznikdw ciepta i chtodu, odpowiednio dla spadku ponizej lub wzrostu powyzej zatozonego
progu temperatury zasilania.

Nastepujace informacje bedg zbierane z licznikow wody i gazu opartych na komunikacji Mbus
(ew. nadajnikach impulsowych) i wprowadzone do urzgdzen systemu BMS

e Catkowite zuzycie medium
e Przeptyw czynnika

e zuzycie energii cieplnej/chtodu na poszczegdlne uktady
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Catkowite zuzycie energii powinno by¢ rejestrowane i wyswietlane w postaci zuzy¢ dobowych,
tygodniowych i miesiecznych. Alarmy powinny zosta¢ zdefiniowane dla przekroczenia zatozonego progu
zuzycia w ujeciu 15min i dobowym.

Dane z licznikdw bedg prezentowane na stronach i wykresach systemu nadzorczego. Wybrane dane o
zuzyciach energii lub medidow bedg przetwarzane w agregatorach i udostepnione w oprogramowaniu
Energy Manager

5 Sieci komunikacyjne i architektura systemu BMS

Sterowniki bedg komunikowac sie w ramach rzeczywistej relacji kazdy-z-kazdym (peer-to-peer),
ale jednoczesnie beda w petni funkcjonowa¢ autonomicznie. W przypadku awarii sieci
komunikacyjnej, sterowniki muszg nadal by¢ w stanie w petni kontrolowaé elementy instalacji w
oparciu o najnowsze dostepne informacje lub warunki domysine przypisane do sterownikow.

5.1 Sieci komunikacyjne sterownikéw gtéwnych

Potgczenia urzgdzen EagleHAWK i HAWKS8 bedg realizowane w oparciu o sie¢ Ethernet,
wykorzystujgcg komunikacje TCP/IP, sie¢ bedzie zgodna z zasadami okablowania
strukturalnego (ISO 11801) i wykorzystywac¢ predkosci transmisji 10/100 przy uzyciu kabli Cat6
lub lepszych.

Zainstalowana infrastruktura informatyczna w budynku musi odpowiada¢ wymaganiom
sieciowym instalacji BMS. Ze wzgledu na czesto wystepujgce ograniczenia w dostepnosci do
infrastruktury IT w budynku oraz podniesienie poziomu bezpieczenstwa korzystne bedzie
zainstalowanie dedykowanej sieci BMS, ktérg mozna pézniej podtgczy¢ do gtdwnej sieci IT. W
celu utatwienia identyfikacji sieci BMS nalezy zastosowac¢ okablowanie w innym kolorze niz
uzyte w gtéwnej infrastrukturze IT.

Jezeli sie¢ zostanie podtgczona do instalacji budynkowej IT, nalezy zastosowac routery
sieciowe lub zarzgdzalne przetgczniki, ktére odseparujg sieci od siebie.

Wykonawca systemu BMS dostarczy wszystkie niezbedne koncentratory, routery, przetgczniki i
okablowanie w celu utworzenia kompletnej sieci Ethernet systemu BMS.

5.2 Sieci komunikacyjne sterownikéw pomieszczeniowych

Sie¢ bedzie oparta na magistrali RS485 z protokotem BACnet ms/tp. Sterowniki
pomieszczeniowe Merlin bedg sie komunikowac¢ pomiedzy sobg i w razie potrzeby z innymi
sterownikami znajdujgcymi sie na magistrali BACnet ms/tp .

Szeregowa magistrala komunikacyjna bedzie miata topologie linii i bedzie prowadzona kablem
ekranowanym ze skrecong parg zyt o impedancji charakterystycznej 120ohm. Magistrala bedzie
zgodna z normg EIA-485.

64 sterowniki Merlin N4 moga by¢ podtgczone do pojedynczego segmentu sieci RS485, jesli
bedzie taka potrzeba.

Sterowniki pomieszczeniowe beda sie komunikowac za pomocg bramek/sterownikéw HAWKS i

EagleHAWK firmy CentralLine z innymi sterownikami systemu BMS oraz oprogramowaniem
nadzorczym Arena NX.
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5.3 Architektura systemu BMS

Sie¢ szkieletowa systemu BMS bedzie oparta na okablowaniu Cat.6 lub lepszym. Przy
dtuzszych odcinkach lub potgczeniach miedzy budynkami zostang zastosowane potgczenia
Swiattowodowe. Zostang zastosowane odpowiednie przetgczniki sieciowe (switch) celem
zapewnienia komunikacji pomiedzy wszystkimi sterownikami gtownymi EagleHAWK, bramkami
komunikacyjnymi HAWKS8 oraz komputerem z oprogramowaniem nadzorczym Arena NX, a
takze sterownikami innych dostawcéw, ktore majg mozliwos¢ komunikacji w sieciach Ethernet.

Sie¢ zapewni komunikacje z predkosciami 10/100Mb/s i bedzie stanowita infrastrukture do
szybkiej wymiany duzej ilodci danych.

Sieci polowe (najczesciej szeregowe) bedg tgczyly sterowniki strefowe/pomieszczeniowe,
moduty rozszerzen we/wy CLIOP, liczniki, analizatory, itp , a takze sterowniki i urzgdzenia
innych dostawcow, ktére majg mozliwos¢ komunikacji w sieciach szeregowych.

Sterowniki gtdwne oraz moduty we/wy bedg zlokalizowane w tych szafach sterowniczych w
budynku, ktére bezposrednio obstugujg urzgdzenia technologiczne, maszynownie, tablice
rozdzielcze, itp.

Moduty we/wy bedg mogty zostac¢ rowniez rozproszone po budynku i potgczone magistralg
szeregowg do sterownika gtéwnego (i/lub bramki komunikacyjnej)

Bramki komunikacyjne bedg zlokalizowane na kazdym z pieter i w tych obszarach budynku,
gdzie wystepujg sterowniki urzgdzen koncowych instalacji (klimakonwektoréw, kurtyn
powietrznych, vav, itp), liczniki, etc

Zasadniczo, magistrale szeregowe bedg wystepowaly, jako sieci poziome, obejmujgce pietro
lub kilka pieter budynku, w zaleznosci od liczby podtgczonych urzgdzen.

Topologia sieci szeregowej opartej na RS485 (PanelBus, Modbus, Bacnet ms/tp) bedzie
liniowa, bez jakichkolwiek rozgatezien, czy petli. Maksymalna liczba urzgdzen nie bedzie
przekraczaé 32 jednostek obcigzeniowych i jednoczesnie innych ograniczen podawanych przez
producenta.

Topologia sieci szeregowej dla protokotu Mbus bedzie swobodna, obejmujgca linie, gwiazdy i
dowolne ich kombinacje. Liczba licznikdw nie bedzie przekracza¢ 250 urzadzen i jednoczesnie
innych ograniczen podawanych przez producenta.

Rysunek: 007

6 Bezpieczenstwo cyfrowe

System BMS firmy CentraLine (lub rownowazny innego producenta) bedzie oparty na platformie
Niagara NX zaimplementowanej w oprogramowaniu nadzorczym Arena NX Supervisor,
sterownikach EagleHAWK i bramkach komunikacyjnych HAWKS.

Platforma zapewni najwyzszy poziom bezpieczehstwa cyfrowego w warstwie oprogramowania
dla technologii stosowanych w budynkach, bedzie to obejmowato m.in. 2 poziomowe logowanie,
brak mozliwosci pozostawienia nazw uzytkownikéw i haset domysinych, konieczno$é
stosowania silnych haset, szyfrowania protokotéw (np. FOXs, MQTT), eliminacje java z
interfejsu uzytkownika i zastosowanie bezpiecznego html5.

Nastegpujace zalecenia majg zosta¢ zastosowane do ochrony systemu BMS
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fizyczne i logiczne odseparowanie infrastruktury sieciowej systemu BMS i sieci IT
budynku,

zakaz korzystania z niezabezpieczonych sieci WiFi i zasadniczo unikanie stosowania
sieci bezprzewodowej

zapobieganie nieupowaznionemu dostepowi fizycznemu do urzgdzen i sieci BMS

zapewnienie najnowszej wersji oprogramowania firmowego w urzgdzeniach i
programach systemu BMS

wyposazenie komputerow PC w programy antywirusowe i aktualizowanie bez danych
definicji wirusow

zapewnienie, wszystkim urzgdzeniom i programom $cisle okreslonych nazw
uzytkownikéw, haset i kodow PIN.

zakaz podtgczania urzgdzen i programow systemu BMS bezposrednio do internetu.

uzywanie technologii VPN (Virtual Private Network), jesli wymagany jest zdalny dostep
do systemu BMS

zawsze nalezy odwotywac sie do ogdélnych wytycznych dotyczacych najlepszych praktyk
w zakresie bezpieczenstwa.

Bezpieczenstwo jest integralng czescig systemu BMS, nigdy nie moze by¢ traktowane opcjonalnie.

7 Zestawienie podzespotow systemu BMS

System BMS budynku bedzie oparty na urzadzeniach, elementach i oprogramowaniu sytemu
BMS, pochodzacych z szerokiej oferty firmy Honeywell, wigczajgc w to produkty firm zaleznych:
CentraLine, SBC, ExOr, Peha, Tridium i innych, a takze niezbedne urzadzenia firm trzecich.

Inne elementy systemu, takie jak szafy, osprzet elektro-energetyczny, okablowanie itp. oraz
wszystkie ustugi muszg by¢ wyszczegolnione oddzielnie.

Lokalizacje sterownikéw w szafach automatyeki:

SA.POMP -0.10

SA.RG -0.33

SA.BMS - 1.06

SA.NWx oraz SA.Wdygx - obok uktadu wentylacyjnego na dachu

SA.KLIMx - 0.08, 0.16, 0.18, 0.43, 1.04, 1.21, 1.34, 1.35, 1.37, 1.38, 1.42, 1.43, 1.44
SA.LABx - 0.45, 0.47, 1.02, 1.04, 1.15, 1.21, 1.25, 1.30

Ponizsze zestawienie nie moze by¢ podstawg do ztozenia oferty, czy zamowienia. Nalezy jg
zawsze skoordynowac z cze$cig opisowq i rysunkowa, oraz projekty branz pokrewnych.

LAN

Lp. | Rozdzielnica Uktad DI | Al | DO | AO P RS485 Kabel Komentarz
1 SA.RG Sterownik Eaglehawk 1 1 BiTLAN U/UTP kat.6 4x2x0,54 LSOH Centra Line
2 Q1.1 1 BiT 500%(St) H 2x0,5
3 Q2.1 1 BiT 500°®(St) H 2x0,5
4 Licznik energii 1 BiTsensor PE(St)CH
Suma 2|00 0 1 2
P LAN
Lp. | Rozdzielnica Uktad DI | Al | DO | AO P RS485 Kabel Komentarz
1 SA.PC Sterownik Eaglehawk 1 1 BiTLAN U/UTP kat.6 4x2x0,54 LSOH Centra Line
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2 Q1.1 1 BiT 500®(St) H 2x0,5
3 Q2.1 1 BiT 500®(St) H 2x0,5
4 Licznik energii 1 BiTsensor PE(St)CH
5 Pompa CT 1|1 BiT 500®(St) H 4x0,75
6 Pompa WL Centrale 1 1 BiT 500®(St) H 4x0,75
7 Pompa WL Klimakonwektory 111 BiT 500®(St) H 4x0,75
8 Czujnik temperatury CT 1 BiT 500®(St) H 2x0,5
9 Czujnik temperatury WL Cen. 1 BiT 500°®(St) H 2x0,5
10 Czujnik temperatury WL Klimak. 1 BiT 500°®(St) H 2x0,5
11 Czujnik cisnienia CT 1 BiT 500°®(St) H 2x0,5
12 Czujnik ci$nienia WL Cen. 1 BiT 500°®(St) H 2x0,5
13 Czujnik ci$nienia WL Klimak. 1 BiT 500°(St) H 2x0,5
Suma 2 6|3 3 1 2
Lp. | Rozdzielnica Uktad DI | Al | DO | AO L:,N RS485 Kabel Komentarz
1 SA.KLIMx Sterownik MERLIN NX 1 BiTsensor PE(St)CH Centra Line
2 Zadajnik ZIO 1 BiTsensor PE(St)CH Centra Line
3 Wentylator 3 BiT 500°®(St) H 3x1,5
4 Sitownik CT 1 BiT 500®(St) H 2x1
5 Sitownik WL 1 BiT 500®(St) H 2x1
6 Kontaktron 1 BiT 500°®(St) H 2x0,5
Suma 110] 3 2 0 2
Lp. | Rozdzielnica Uktad DI | Al | DO | AO L::,N RS485 Kabel Komentarz
1 SA.LABx Sterownik MERLIN NX 1 BiTsensor PE(St)CH Centra Line
2 Zadajnik ZIO 1 BiTsensor PE(St)CH Centra Line
3 Regulaor 1 1 1 2x BiT 500®(St) H 2x0,5 Schako
4 Regulaor 2 1 1 2x BiT 500®(St) H 2x0,5 Schako
5 Regulaor 3 1 1 2x BiT 500®(St) H 2x0,5 Schako
6 Regulaor 4 1 1 2x BiT 500®(St) H 2x0,5 Schako
7 Regulaor 5 1 1 2x BiT 500®(St) H 2x0,5 Schako
8 Regulaor 6 1 1 2x BiT 500®(St) H 2x0,5 Schako
9 Regulaor 7 1 1 2x BiT 500®(St) H 2x0,5 Schako
10 Regulaor 8 1 1 2x BiT 500®(St) H 2x0,5 Schako
Suma 0[8| 0|8 0 2
Lp. | Rozdzielnica Uktad DI | Al | DO | AO L::)N RS485 Kabel Komentarz
1 SA.BMS Sterownik HAWKS8000 1 2 BiTLAN U/UTP kat.6 4x2x0,54 LSOH Centra Line
2 SWITCH zarzadzalny 48 Mikrotik 3 BiTLAN U/UTP kat.6 4x2x0,54 LSOH | Sterowniki DALI
3 Moduty RS485 dla HAWK800 1 BiTsensor PE(St)CH Modbus
Suma o(0]| O 0 4 3
Lp. | Rozdzielnica Uktad DI | Al | DO | AO L:,N RS485 Kabel Komentarz
1 SA.NWx Sterownik Eaglehawk 1 BiTLAN U/UTPf cat.6 outdoor Centra Line
2 Temperatura nawiewu 1 BiT 1000° (St)H 2x0,5 Honeywell
3 Sitownik nawiewu 1 1 BiT 1000° (St)H 3x1/ 2x0,5 Honeywell
4 Sitownik wywiewu 1 1 BiT 1000° (St)H 3x1/ 2x0,5 Honeywell
5 Presostat filtra nawiewu 2 2x BiT 1000°® (St)H 2x0,5 Honeywell
6 Czujnik wywiewu 1 BiT 1000® (St)H 2x0,5 Honeywell
7 Falownik wymiennika 2 1 1 BiT 1000® (St)H 8x0,5
8 Presostat wymiennika 1 BiT 1000® (St)H 2x0,5 Honeywell
9 Czujnik za wymiennikiem 1 BiT 1000® (St)H 2x0,5 Honeywell
10 Czujnik przeciwzamrozeniowy 1 BiT 1000® (St)H 2x0,5 Honeywell
11 Pompa CT 2 1 BiT 1000® (St)H 6x0,5
12 Sitownik CT 1 BiT 1000® (St)H 3x1 Honeywell
13 Czujnik CT 1 BiT 1000® (St)H 2x0,5 Honeywell
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14 Sitownik WL BiT 1000® (St)H 3x1 Honeywell
15 Wentylator wywiewu BiTLAN U/UTPf cat.6 outdoor

16 Wentylator nawiewu BiTLAN U/UTPf cat.6 outdoor

17 Presostat filtra Wywiewu 1 BiT 1000°® (St)H 2x0,5 Honeywell
18 Cisnienie nawiewu 1 BiT 1000® (St)H 2x0,5 Honeywell
19 Temperatura wilgotnos$¢ naw. 2 BiT 1000°® (St)H 4x0,5 Honeywell
20 Cisnienie wywiewu 1 BiT 1000°® (St)H 2x0,5 Honeywell
21 Temperatura wilgotnos$¢é wyw. 2 BiT 1000°® (St)H 4x0,5 Honeywell
22 A/WYL/REKA 4 2

Suma 15|/10| 6 3 3 0
8 Wymagania dla szaf sterowniczych i zasilajacych

Szafy muszg zawierac¢ wszystkie niezbedne elementy automatyki, w tym sterowniki, moduty,
zasilacze, zabezpieczenia, itp.

Kazda szafa sterownicza powinna by¢ wyposazona w:

- Gléwny roztgcznik izolacyjny

- Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe

- Zabezpieczenie roznicowo-pragdowe omijajgce obwody falownikowe

- Czujnik kontroli kolejnosci o obecnosci faz (do szaf sterujgcych z zasilaniem 3-fazowym)

- Zabezpieczenia silnikowe, w tym termiczne dla ochrony wentylatoréw i pomp, chyba, ze sg
wbudowane w urzgdzenia.

- Przekazniki i styczniki do monitorowania i sterowania urzgdzeniami

- Lamke sygnalizujgcag awarie zbiorcza,

- Przycisk do skwitowania alarmu,

- Przetgcznik wyboru trybu pracy HOA.

- we wskazanych przypadkach panele recznej obstugi z wyswietlaczami

W szafach zewnetrznych i tych szafach wewnetrznych, ktérych elementy (zwtaszcza
elektroniczne) mogg by¢ narazone na dziatania warunkéw przekraczajgcych zakresy pracy
urzgdzen nalezy zastosowac¢ termostaty do sterowania grzatkami i/lub wentylatorami.

Szafy zasilajgce i sterownicze powinny by¢ wyposazone w zamki z kluczem systemowym, do
ktorego powinna mie¢ dostep tylko upowazniona obstuga.

Wszystkie elementy wewnatrz szaf muszg by¢ oznaczone jednoznacznymi opisami,
odpowiadajgcymi oznaczeniom w dokumentacji warsztatowe;.

Na wyjsciu kabli sterowniczych i zasilajgcych z obudéw do urzadzen zewnetrznych lub innych
szaf nalezy stosowac ztgczki z zaciskami Srubowymi. Nie dotyczy to kabli specjalnych i
komunikacyjnych.

Obwody znajdujgce sie pod napieciem po odfgczeniu zasilania gtdwnego szafy muszg by¢
wykonane zytami w izolacji w kolorze czerwonym, a wewnatrz szafy nalezy zamiesci¢ widoczny
znak ostrzegawczy z komunikatem informujgcym o zagrozeniu porazenia pradem elektrycznym.

Potgczenia sterownicze w szafie nalezy wykonac¢ przewodem LgY o przekroju 0,75 mm2.
Potgczenia sterownicze wewnatrz szaf powinny by¢ wykonane kablem jednozytowym w réznych
kolorach izolacji.
Zalecenia odnosnie stosowania koloru izolacji:

e kable o napieciu obcym 230 V/3x400V - czerwony (obowigzkowo)

e przewody fazowe 230 V - czarny
e przewdd naturalny - niebieski (obowigzkowo)
e przewdd ochronny - zotto-zielony (obowigzkowo)

o Kabel 24 V - pomaranczowy
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e przewdd uziemienia sygnatu - szary

e kable sygnatowe podtgczone do sterownikow wg uznania, z zachowaniem unikalnych
kolorow.

Nie dopuszcza sie stosowania kabli w izolacji w kolorze niebieskim i z6#to-zielonym dla innych
celéow niz wymienione powyze;.

W rozdzielnicach nalezy przewidzie¢ przynajmniej jedno gniazdo zasilajgce z zabezpieczeniem
10A, dla potrzeb podigczenia urzgdzen za pomoca wtyczek z zabudowanym zasilaczem lub
laptopa inzyniera-programisty.

W rozdzielnicach nalezy zachowa¢ 20% rezerwy na ewentualng rozbudowe. Nie jest to
konieczne w prostych szafkach i tablicach o skonczonej funkcjonalnosci.

Wytrzymatos¢ zwarciowa urzgdzen w szafach, co najmniej 10kA zgodnie z normg PN-EN
60898.

Stopien ochrony rozdzielnic wewnetrznych min. IP 31, a obudowy zewnetrzne min. IP 54 z
mozliwoscig stosowania na zewnatrz.

9 Wymagania dla instalacji elektrycznych

System BMS zostanie zainstalowany zgodnie z:

o wszystkimi krajowymi, lokalnymi i zaktadowymi wymogami i przepisami dotyczacymi
montazu, uruchomienia i eksploatacji urzadzen instalacji elektrycznych oraz
okablowania

e przepisami z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy,

e Instrukcjami producentow sprzetu.

Prace bedg prowadzone przez wykwalifikowanych pracownikow posiadajgcych wymagane dla
danego stanowiska pracy uprawnienia.

W miejscach, gdzie to wymagane zostang zainstalowane sieciowe gniazda zasilajgce,
zabezpieczone wytgcznikiem nadprgdowym 16A w takiej ilosci i takich lokalizacjach, zeby
unikng¢ stosowania adapteréw i przedtuzaczy.

Wszystkie kable zasilajgce i sygnatowe w systemie BMS o niskim napieciu (do 24V witgcznie)
bedg prowadzone w ekranowanych kablach skrecanych zgodnie ze specyfikacjg firmy
CentralLine. Bedg one mocowane prowadzone w rurkach, korytkach wzdluz wyznaczonych tras
kablowych.

Zabrania sie prowadzenia kabli zasilajgcych 230/3x400V w tych samych rurkach i korytach z
kablami sterowniczymi, sygnatowymi i komunikacyjnymi.

Nie dopuszcza sie zadnych potgczen odcinkow kabli, w przypadku, gdy sg one nieuniknione,
kable beda tgczone za pomocg ztgczek w odpowiednich puszkach naniesionych i wrysowanych
w dokumentacji powykonawczej.

Na kablach nalezy stosowac jednoznaczne oznaczniki, co 2-5 metrow w zaleznosci od dtugosci
kabla, obowigzkowo na jego poczatku i kohcu.

Oznaczniki bedg zgodne z oznaczeniami wystepujgcych na schematach, w listach kablowych i
opisach w dokumentacji projektowe]

Zyty typu linka, bedg zakonczone tulejami zaciskowymi.
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Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na przestrzeganie zalecen producentéw kabli w zakresie
uziemiania i dopuszczalnego napiecia izolacji. Nie wolno wprowadza¢ do szaf z zasilaniem
230/400V kabli, ktérych ostona nie posiada izolacji o odpowiedniej odpornosci.

Kazde urzgdzenie obiektowe systemu BMS bedzie identyfikowane jednoznacznym
oznacznikiem, ktory bedzie zgodny z oznacznikiem wystepujgcych na schematach, w
zestawieniach i opisach w dokumentacji projektowe;j.

Czujniki, sitowniki, przetgczniki i wszystkie inne urzgdzenia bedg montowane zgodnie z
instrukcjami producenta. Wszystkie zostang zainstalowane z odstepem umozliwiajgcym
serwisowanie, a podtgczony przewdd umozliwiajgcymi tatwg wymiane.

W przypadku, gdzie bedzie zastosowane sterowanie z przetgcznikiem HOA (reczne zatgczenie,
wytgczenie, automatyczne), stany ,reczne zatgczenie” i ,automatyczne” bedzie monitorowane
celem prawidtowej identyfikacji statusu urzgdzenia. Kazdy stan inny niz ,automatyczne” bedzie
sygnalizowane w postaci alarmu.

Tam, gdzie wymagane jest tgczenie obwoddw o napieciu innym niz sterownicze bedg
stosowane przekazniki i styczniki.

Tam, gdzie wystepuje realne zagrozenie uszkodzenia urzgdzenia elektronicznego (np.
sterownika, modutu 10, itp) pod wptywem napiecia zewnetrznego, nalezy stosowac separacje
galwaniczng obwoddéw za pomocg przekaznikow lub innych barier.

W kazdej szafie i maszynowni, przez ktérg przechodzg kable komunikacyjne, w ktérej nie ma
wiasnego sterownika, zostanie wykonana petla kablowa umozliwiajgca przysztg rozbudowe
systemu.

Wewnatrz szaf zawierajgcych sterownik bedzie znajdowac sie lista prezentujgca przypisanie
funkcji dla poszczegolnych kanatow we/wy. Bedzie ona zamieszczona na wewnetrznej czesci
drzwi szafy.

Okablowanie wewnatrz szaf zostanie wykonane w sposdb staranny i profesjonalny. Zadne
zlgcze kablowe nie bedzie napiete zbyt krotkimi przewodami, oploty uziemiajgce/kable beda
starannie zakonczone. Przed uruchomieniem kazda obudowa stacji zostanie oczyszczona z
wszelkich odpadow kabli i pytow.

10 Wytyczne do uruchomienia systemu

Wykonawca systemu BMS bedzie odpowiedzialny za petne uruchomienie swojego systemu i
wszelkich innych dostarczonych przez niego urzadzeh sterujgcych.

W przypadku, gdy petnie przetestowanie instalacji nie jest mozliwe w dniu przekazania systemu,
wykonawca systemu BMS zapewni przeprowadzenie dodatkowego rozruchu.

Wszystkie blokady i zabezpieczenia muszg by¢ sprawdzone i sprawne przed pierwszym
uruchomieniem instalacji. Przed uruchomieniem instalacji w trybie automatycznym, dziatanie
systemu automatyki nalezy przetestowac w trybie sterownia recznego.

Warunki awarii dla wszystkich krytycznych alarméw, zabezpieczen i blokad sterowania zostang
zasymulowane i udowodnione jako skuteczne, przy wybranym trybie sterowania
automatycznego.

Czujniki beda sprawdzone pod katem dokfadnosci w swoich zakresach pomiarowych,
presostaty ciSnienia i réznicy cidnien oraz termostaty bedg sprawdzane pod kgtem punktow
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przetgczania i histerezy. Czujniki wilgotnosci bedg sprawdzane pod katem doktadnosci za
pomocg czujnika wzorcowego.

Wszystkie niezbedne urzgdzenia testujgce i materiaty uzyte do uruchomienia zostang
dostarczone przez branzyste BMS. Wszystkie urzgdzenia testujgce bedg posiadaty wazne
certyfikaty badan.

Zadaniem wykonawcy systemu BMS bedzie weryfikacja i nastawienie wszystkich wartosci
zadanych i nastaw parametrow regulowanych.

Nalezy réwniez uwzgledni¢ potrzebe dokonania korekty tych nastaw w celu zapewnienia
prawidtowej pracy systemu przy petnym zapotrzebowaniu na ogrzewanie i chtodzenie.

Wykonawca systemu BMS przeprowadzi uruchomienia i testy na podstawie arkuszy
otrzymanych od zleceniodawcy, kierownika robét lub inwestora. Kazda pozycja z takiego
arkusza musi zostaé opatrzona wynikiem testu, ew. komentarzem, datg i podpisem. W razie
niepowodzenia testu lub braku mozliwosci przeprowadzenia testu nalezy go uzupemnic,
najszybciej, jak bedzie to mozliwe. Wypetnione kopie bedg dostarczone zleceniodawcy przed
ostatecznym odbiorem. Kompletny zestaw dokumentacji rozruchowej ma stanowic¢ czesé
dokumentacji powykonawczej systemu BMS.

Proces uruchamiania bedzie obejmowat dostrajanie parametrow dynamicznych PID, aby
zapewnic optymalne wartosci Kp, Ti, Td i spetni¢ najlepsze wspétczynniki jakosciowe regulacii
(szybkie osiggniecie wartosci zadanej, brak oscylacji i zerowy uchyb ustalony).

10.1 Prezentacja dzialania systemu

Wykonawca systemu BMS powiadomi odbierajgcego, z okreslonym w warunkach kontraktu
wyprzedzeniem, o zamiarze przeprowadzenia demonstracji dziatania systemu po zakonczeniu
rozruchu. Dziatanie wszystkich blokad bezpieczenstwa zostanie przetestowane, a 10 procent
wszystkich punktéw zostanie wybranych przez inzyniera i zademonstrowanych pod kgtem
dziatania/dokfadnosci. W przypadku, gdy wiecej niz 1% wynikdw testu nie przyniesie
oczekiwanych rezultatéw, mozna wybraé kolejne 10%. W przypadku awarii powyzej 1% moze
on wedtug wiasnego uznania zazadaé¢ 100% demonstracji.

Wykonawca systemu BMS dostarczy wystarczajgcg liczbe pracownikéw/sprzet testowy,
materiaty eksploatacyjne i srodki komunikacji bezprzewodowej, aby skutecznie przeprowadzi¢
demonstracje.

Testy bedg obejmowac rowniez audyt instalacji elektrycznej i urzgdzen, demonstracje
zadziatania blokad bezpieczenstwa, uruchomienie systemu od momentu wytgczenia zasilania
oraz przeglad harmonograméw czasowych, poziomow alarméw i wybranych funkcji sterowania.

10.2 Odbiér systemu BMS

Po uruchomieniu i zakonczeniu testow funkcjonalnych, wykonawca systemu BMS wykona
nastepujgce czynnosci:
e Przekaze liste kontrolng z wynikami przeprowadzonych testow

o Przekaze wszystkie uzyte nazwy uzytkownikéw, hasta/numery PIN, nazwy grup
uzytkownikdéw wraz z ich uprawnieniami i poziomami dostepu.

e Przekaze kopie dyskowe wszystkich dostarczonych plikow systemowych i danych.

o Przekaze instrukcje obstugi oprogramowania, wyswietlaczy, paneli, szaf, etc.
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e Udostepni kompletne zestawy opracowanych przez producenta podrecznikow
uzytkowania urzgdzen i systemu. Podreczniki bedag w jezyku lokalnym badz innym, w
zaleznosci od oferty producenta.

e Zapewni materiaty eksploatacyjne, toner i papier do drukarki (jesli wystepuje), w
uzgodnionych ilosciach.

o Przekaze wszystkie klucze do szaf sterowniczych i zasilajgcych, ktére bedg
przedmiotem dostawy w ramach systemu BMS.

o Przeprowadzi szkolenie stuzb technicznych i operatorow systemu w celu zapewnienia
jak najlepszego i w petni sSwiadomego korzystania z systemu.

11 Dokumentacja

W ciggu 2 tygodni od przekazania systemu, wykonawca branzy BMS dostarczy, w
segregatorach o formacie A4, 2 drukowane kopie dokumentacji powykonawczej z
uwzglednieniem wszystkich zmian wprowadzonych na etapie realizacji zadania, instrukcje
stanowiskowe i podreczniki.

Dla celow archiwalnych, powyzsza dokumentacja bedzie przekazana w 2 kopiach rowniez w
postaci elektronicznej na ptytach CD/DVD.

Do czasu przekazania, klient bedzie miat do dyspozycji egzemplarze robocze.

Format plikow: dokumenty tekstowe i arkusze kalkulacyjne w formacie programéw pakietu
Office, schematy w formacie AutoCAD dwg i/lub innym po uzgodnieniu z klientem.

Wszystkie pliki bedg rowniez miaty swoje odpowiedniki w formacie pdf.

Wraz z dokumentacjg przekazane zostang kopie zapasowe strategii sterowania uzytych w
sterownikach oraz grafiki wykorzystane w wizualizacji. Kopie nie bedg przechowywane na
komputerze z zainstalowanym oprogramowaniem nadzorczym Arena NX.

Instrukcje obstugi bedg zawieraty wytyczne dotyczgce kontroli zabezpieczenh urzadzen,
procedur ich uruchamiania i zatrzymywania, oraz codziennej eksploataciji

W sktad dokumentacji bedg wchodzity schematy warsztatowe wykonania szaf, instalaciji
urzgdzen obiektowych i potgczen kablowych

Schematy przedstawiajgce sposob automatyzacji poszczegdlnych instalacji i urzgdzen, beda
wskazywaé wymagang liczbe punktow we/wy do zrealizowania zadania monitoringu i
sterowania, i zdeterminujg dobér optymalnego sterownika i modutdéw rozszerzen.

Rysunki architektury systemu BMS bedg przedstawiac petny schemat (struktury sieci, sterowniki
i urzgdzenia peryferyjne) oraz fizyczny uktad systemu i jego komponentéw.

Podktady architektoniczne i rysunki instalacji w formacie DWG, beda bezptatnie udostepnione
wykonawcy systemu BMS celem wprowadzenia na nich komponentéw systemu BMS, tras
kablowych, szaf, itd.

Wszystkie rysunki zwigzane z systemem BMS bedg dostarczane w rozmiarach A3/A4 i
umieszczone w segregatorach o formacie A4.

Listy kablowe beda zawiera¢ informacje nt. podtgczenia kazdego elementu wyposazenia szaf
do urzgdzenh obiektowych, jednoznaczne oznaczenia kabli w systemie i ich typ.

Dla kazdego urzadzenia zostang dostarczone karty katalogowe i instrukcje konserwaciji.
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Wykazani zostang producenci/dostawcy urzgdzen oraz numery referencyjne czesci
zamiennych. Na zyczenie zamawiajgcego zostang przekazane kontakty, numery telefonow i
adresy do dostawcow.

12

Szkolenie uzytkownika

Honeywell zapewnia swoim Integratorom Systemow szereg profesjonalnych szkolen w warunkach
klasowych i on-line.

Dostawca BMS zapewni nastepujgce szkolenia personelowi klienta.

Sredni personel techniczny budynku:

prezentacja struktury systemu (wraz z lokalizacjami szaf), komponentéw i ich
przeznaczenia.

Zasady obstugi paneli HMI z wyswietlaczami, w tym logowanie z uzyciem nazw
uzytkownikdéw i haset, zmiany wartosci zadanych i stanéw wylgcznikéw programowych,
sterownia recznego z paneli, wyswietlania wykresow i obstugi alarméw.

Zasady obstugi nastawnikéw pomieszczeniowych TR

Inzynier odpowiedzialny za system BMS i wybrany personel:

13

13.1

oprocz powyzszych, zaktada sie udziat w testach i prezentacji systemu przed odbiorem:
Instruktaz dotyczgcy dziatania i konserwacji komponentéw systemu BMS

Obstuga oprogramowania nadzorczego Arena NX, w tym korzystanie z uprawnien
inzynierskich, wyszukiwanie usterek, analiza alarmoéw, dostrajanie parametrow, zmiany
terminarzy, wykonywanie kopii zapasowych i konserwacja oprogramowania.

Prezentacja struktury katalogowej plikéw w systemie Windows. Korzystanie z uprawnien
inzynierskich.

Gwarancje i zdalne wsparcie klienta

Gwarancja

Okres gwarancji dla nowego systemu (urzgdzen i elementdéw automatyki, oprogramowania)
bedzie rowny gwarancji udzielonej przez Wykonawce na catos¢ prac, zgodnie z umowa.

Od dnia odbioru, na wykonawcy systemu BMS, bedzie spoczywaé obowigzek bezptatnego
usuwania usterek, przez okres wyszczegdlniony w umowie z Wykonawcg Generalnym.

W okresie gwarancji zostang zapewnione nastepujgce formy wsparcia klienta

Rejestracja zgtoszen
Wsparcie telefoniczne w dni robocze.

Pilna reakcja serwisowa w ciggu 24 godz. od momentu prawidtowego przekazania
zgtoszenia

13.2 Dodatkowe ustugi wsparcia zdalnego
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Oprocz standardowych ushug serwisowych wynikajacych z warunkdéw gwarancji, wybrany integrator
systemow firmy Centraline bedzie mogt zaproponowac m.in.:

Zdalne zarzadzanie alarmami

Integrator Systeméw bedzie wspiera¢ zarzadce, czy wtasciciela budynku w trybie 24/7 lub
innym uzgodnionym. Zdalny monitoring zapewni ciggtg analize stanu instalacji budynkowych
nadzorowanych przez system BMS i umozliwi wczesne usuniecie usterek lub interwencje
predykcyjne, zanim usterki bedg miaty wptyw na funkcjonowanie budynku i zadowolenie jego
uzytkownikéw.

Zdalne gromadzenie i analiza danych

Integrator Systemow bedzie analizowa¢ dane gromadzone w Systemie BMS. Pozwoli to
wptywacé na podejmowanie wtasciwych decyzji ws modyfikacji wartosci nastaw (wartosci
zadanych, trybow pracy, terminarzy) i samego systemu BMS w celu utrzymania komfortu
uzytkownikéw i zapewnienia wtasciwych warunkéw srodowiskowych, zwtaszcza w obszarach
krytycznych.

Analiza sterowan

Integrator Systemoéw bedzie dokonywac analizy nastaw i sterowan celem poprawy efektywnosci
sterowan instalacjami budynkowymi, np. w réznych porach roku, przy zréznicowanym
obcigzeniu instalacji. W wielu przypadkach, modyfikacje strategii sterowania i ich parametrow,
moze zapewnic¢ bardzo duze oszczednosci kosztow przy niewielkich lub zerowych naktadach
inwestycyjnych.

Energetyczna analiza porownawcza (Benchmarking)

Integrator Systemu dokona szczegdtowej analizy zuzy¢ wszystkich rodzajow energii, celem
wskazania instalacji, systeméw i obszaréw w budynku, gdzie straty sg najwieksze lub
nieadekwatne do zatozen projektowych.

Prawidtowa identyfikacja i wybor wiasciwego punktu startu jest kluczowy do podniesienia
efektywnos$ci energetycznej budynku. Dzieki okresleniu banchmark’u dla budynku, specjalista
BMS bedzie mégt wskaza¢ obszary gdzie wystepuje potencjat wprowadzenia oszczednosci

14 Schematy systemu automatyki i BMS

Lista schematéw:

Lp Numer schematu Tytut

1 001 Schemat automatyki centrali z wymiennikiem obrotowym
2 002 Schemat automatyki centrali z wymiennikiem glikolowym
3 003 Schemat automatyki klimakonwektora

4 004 Schemat automatyki centrali N10
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005

Schemat automatyki wentylatorow WWx

006 Schemat automatyki sterowania temperaturg w
pomieszczeniu

007 Schemat architektury systemu BMS

008 Rzuty budynku z aparaturg BMS
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