D-04.05.01.
PODBUDOWA Z ULEPSZONEGO PODLOZA STABILIZOWANEGO SPOIWEM HYDRAULICZNYM.

1. 1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z ulepszonego podioza poprzez
stabilizacje istniejgcego podtoza kruszywowego spoiwem hydraulicznym, tj. robot zwigzanych z zamiarem
wykonania remontu Drogi Lesnej w Lesnictwie Olchowa nr inw. 242/296

Szczegotowy zakres robot zostat okreslony w przedmiarze roboét.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
ulepszenia istniejgcego podioza kruszywowego poprzez stabilizacje spoiwem hydraulicznym (cementem),
o gtebokosci 30 cm o Rm = 2,5 MPa, zgodnie z opracowanym przekrojem normalnym oraz zakresie
okredlonym w przedmiarze robot.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym - jedna lub dwie warstwy
zageszczonej mieszanki spoiwa hydraulicznego — gruntowego, ktéra po osiggnieciu wtasciwej
wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment no$nej czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka spoiwa hydraulicznego z gruntem - mieszanka gruntu, spoiwa hydraulicznego
i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkow ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym - mieszanka spoiwa hydraulicznego z gruntem
zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania spoiwa.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane spoiwem hydraulicznym - mieszanka kruszywa naturalnego, spoiwa
hydraulicznego i wody, a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub
chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania spoiwa.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone spoiwem hydraulicznym - jedna Ilub dwie warstwy
zageszczonej mieszanki spoiwa hydraulicznego z gruntem, na ktérej ukladana jest warstwa
podbudowy.

Pozostate okreslenia - sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w SST D-00.00.00. Wymagania ogdlne.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét

Ogdélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne". Warstwa ulepszonego
podtoza bedzie wykonywana o nastepujgcych parametrach i grubosciach:

a) o grubosci 30 cm i wytrzymatosci Rm =2,5 MPa - okreslong na rysunku szczegotowym ,Przekroj

normalny”




2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST "Wymagania ogdlne"

Materiaty stosowane do poszczegdélnych rodzajéow podbuddéw i ulepszonego poditoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi sg: cement, wapno, aktywne popioty lotne, wielkopiecowy zuzel
granulowany. Dopuszcza sie inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajgce aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke.

2.2. Grunty

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji spoiwem hydraulicznym nalezy oceni¢ na podstawie
wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w WT-5.

Przy remoncie drogi gruntem przeznaczonym do wykonania stabilizacji jest istniejacy grunt kruszywowy frakcji
0/31,5i 0/63 mm.
2.3. Cement

Do wykonania robét wg niniejszej SST nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy 32,5, portlandzki z
dodatkami lub hutniczy wg PN-EN 197-1. Wymagania dla cementu:

¢  Wytrzymatosé na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
e Czas wigzania:- poczatek wigzania, najpézniej po uptywie, min. 75
e Zmiana objetosci [mm], nie wiecej niz: 10

Badania cementu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN 196.

Sktadowanie cementu musi odbywaé sie w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Zaleca sie jego przechowywanie w silosach stalowych. Czas sktadowania cementu nie
powinien przekracza¢ 3 miesiecy. W przypadku dtuzszego sktadowania moze on by¢ uzyty za zgodg Inzyniera
tylko wtedy, jesli wykonane dodatkowo badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robot.

Na obszarach zurbanizowanych nalezy stosowa¢ odmiane cementu o obnizonym pyleniu.

2.4. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw spoiwem hydraulicznym, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujgce
dodatki ulepszajgce:

e wapno wg PN-EN459-1,

e popioty lotne wg PN-S-96035,

¢ chlorek wapniowy wg PN-C-84127.
Za zgodg Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Woda stosowana do stabilizacji gruntu spoiwem hydraulicznym i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa
wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z
wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na Sciskanie prébek gruntowo-
cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak réznic potwierdza. przydatnosé wody
do stabilizacji gruntu lub stabilizacji kruszywa spoiwem hydraulicznym.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu spoiwem hydraulicznym i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa
wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze byé uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na Sciskanie probek
wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowsg. Brak réznic potwierdza. przydatnos¢ wody do stabilizacji
gruntu lub stabilizacji kruszywa spoiwem hydraulicznym.



3. SPRZET

3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do stabilizacji gruntu

Sprzet do stabilizacji gruntu powinien zapewnia¢ spulchnienie na wymagang gtebokos¢, rozdrobnienie gruntu i
jednorodne wymieszanie gruntu z spoiwem hydraulicznym.

Do wykonania ulepszonego podfoza stabilizowanego spoiwem hydraulicznym mozna stosowac nastepujgcy
sprzet:
e rozsypywarki spoiwa hydraulicznego,
e mieszarki jedno- lub wielowirnikowe, do stabilizacji gruntéw spoiwami,
e frezarko-mieszarki,
e réwniarki do profilowania warstwy,
e ptugi, zrywaki, kultywatory lub glebogryzarki do spulchnienia i rozdrobnienia gruntu,
e brony talerzowe lub kultywatory do mieszania gruntu,
e przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzgdzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody
e walce gtadkie lub ogumione do zageszczania; w miejscach trudnodostepnych nalezy stosowaé
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne;

Sprzet do rozdrabniania i mieszania gruntu z spoiwem hydraulicznym powinien zapewnia¢ uzyskanie
wskaznika rozdrobnienia min. 80 % i jednorodny wyglad mieszanki na catej grubosci warstwy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne zasady dotyczace transportu
Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 " Wymagania ogdlne " pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywaé sie z zastosowaniem przystosowanych do tego pojemnikow
(cementowozéw), zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. W czasie transportu i przetadunku cement nie moze
ulec zawilgoceniu.

Woda moze by¢ dostarczana przewozonymi zbiornikami wody (cysternami).
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 " Wymagania ogdlne " pkt 5.

5.2. Ustalenie sktadu mieszanki cementowo-gruntowej

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajgce
warunki w jakich wykonywane bedag roboty zwigzane z wykonaniem warstwy wzmacniajgcej podtoze
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym.

Sktad mieszanki zalezy od rodzaju gruntu.

Zawarto$¢ spoiwa hydraulicznego w mieszance powinna by¢ ustalona laboratoryjnie wedtug metodyki
okreslonej w WT-5. Orientacyjna zawartos¢ spoiwa hydraulicznego w mieszance, w stosunku do masy gruntu

suchego, wynosi okoto 6 %



5.3. Warunki atmosferyczne

Ulepszanie gruntu podtoza spoiwem hydraulicznym nie moze by¢ wykonane gdy temperatura powietrza
spadta ponizej 5° C, gdy podioze jest zamarzniete oraz podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé
stabilizacji gruntu spoiwem hydraulicznym jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5° C w czasie najblizszych 48 godzin..

5.4. Przygotowanie podioza

Przed wykonaniem stabilizacji podioze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczeh oraz sprawdzic jego cechy
geometryczne. Wszelkie koleiny i powierzchnie wykazujgce odchylenia od wymaganej réwnosci, spadkéw
poprzecznych lub rzednych powinny by¢ naprawione.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzej$ciowych lub jednoprzejsciowych. Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i
rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢é w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajgcych roéwnomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg. mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajgce, rozpuszczone w
wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10 % jej wartosci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemieszac¢ z gruntem dodatki ulepszajgce, np. wapno
lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane recepcie.

Spoiwo hydrauliczne nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Spoiwo hydrauliczne i dodatki ulepszajgce powinny byé dodawane przy uzyciu
rozsypywarek spoiwa hydraulicznego lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z spoiwem hydraulicznym w sposob zapewniajgcy jednorodnosé na okreslong
gtebokos¢, gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu.

W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrécié na jednorodnosc¢
wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z spoiwem hydraulicznym nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej
wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20 %, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i
mieszanke ponownie dokfadnie wymieszac.

Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz + 10 %,
- 20 % jej wartosci.

Czas od momentu roziozenia spoiwa hydraulicznego na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie
powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakoriczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnaé i wyprofilowa¢ do wymaganych w
Dokumentacji Projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podiuznych. Do tego celu nalezy uzy¢
rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podiuzne, ukladane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujgcej
odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpic¢
do zageszczania warstwy.

5.6. Profilowanie mieszanki spoiwa hydraulicznego z gruntem

Po wymieszaniu gruntu z spoiwem hydraulicznym nalezy go wyprofilowaé do wymaganych rzednych oraz
spadkéw poprzecznych i podtuznych. W tym celu moga by¢ uzyte réwniarki. Po wyprofilowaniu nalezy
przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Zageszczanie

Zageszczone warstwy gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, (ew. zageszczarek mechanicznych) w zestawie uzgodnionym z
Inzynierem. Zageszczenie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczynac
sie od krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni.
Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgé sie od nizej potozonej
krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajgce sie w czasie zageszczenia zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg byc¢



natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gteboko$c,



wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszag by¢
zakonczone nie pdozniej niz w ciggu 5 godzin, liczagc od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z spoiwem
hydraulicznym. Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
cementowo-gruntowej okreslonej w WT-5.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzenh obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, muszg
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubos$é, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy

5.8. Utrzymywanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, wykonang warstwe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych ze
niewfasciwego utrzymania wykonanej warstwy obcigza Wykonawce robdét.

Wykonawca jest rowniez zobowigzany do napraw wykonanej warstwy uszkodzonej wskutek oddziatywania
czynnikéw atmosferycznych, jak opady deszczu i $niegu, mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwosé uszkodzenia warstwy.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy swiezy materiat zabezpieczy¢ przed parowaniem wody wedtug
jednego z nastepujgcych sposobdw:
e skropienie warstwy emulsjg asfaltowg lub asfaltem D 200 lub D 300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,
e skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczna,
wydang przez uprawniona. jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
e utrzymanie w stanie wilgotnym przez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, przez okres
€O najmniej 7 dni.
e przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad
0 szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,
e przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym
w czasie co najmniej 7 dni.
* Przykrycie kolejng warstwag konstrukcyjna.

Inne sposoby pielegnaciji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do
pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.

5.10. Odcinek prébny

Wykonawca przed rozpoczeciem roboét powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu :

e - stwierdzenia czy sprzet przewidziany do spulchnienia, mieszania i zageszczania jest wiasciwy
e - okreslenia gtebokosci i jakosci mieszania gruntu z spoiwem hydraulicznym
e - okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia .

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ materiatbw oraz sprzetu do spulchnienia, mieszania i
zageszczania, takich jakie bedg stosowane do wykonania ulepszonego podtoza.

Nos$nos¢ nalezy sprawdzaé na poziomie wykonanej stabilizacji (wyprofilowanego poditoza) przez pomiar
wtornego modutu odksztatcenia E; ptytg o srednicy 300 mm, zgodnie z zatgcznikiem B do PN-S-02205.

Powierzchnia i lokalizacja odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli i odbioru robét oraz zasady kontroli materiatéw podano w STT D-00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykonac¢ badania niezbedne do opracowania projektu sktadu mieszanki spoiwa hydraulicznego

z gruntem. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych w czasie wykonywania ulepszenia gruntu podioza spoiwem
hydraulicznym podano w ponizszej tabeli:

Czestotliwos¢ badan
Maksymaina powierzchnia
Lp, Wyszczegodlnienie badan Minimalna ilos¢ badan na ulepszonego podtoza
dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno
badanie [m?]
1 Uziarnienie mieszanki gruntu
2 |Wilgotnos¢ mieszanki gruntu ze spoiwem
3 |Rozdrobnienie gruntu 2 600
4  |Jednorodnosc i gtebokos¢ wymieszania
c Zagaczezanie warchang
5 Zageszezenie-warstwy
G Gl ddial T 3 400
\%J TTuvUSL UICTpPSZUTITEU PUUTUZd ,
- A furt bl Ly oo \ 6 probek 400
7 VWYLTZYTTTatostU TTda SUISRATTIE (7 T Z26=UTnuwd) i
o A : Lz przvproiektowaniu-iw pbrzvnadkach watpliwvech przv
8 virozoodpornost Py PSS W P ey PatitatriWa tpiWVY s ey
9 projektowaniu sktadu mieszanki przy kazdej zmianie
Badanie cementu Badanie wody ] ]
10 |Radanie wtaéciwodci sruntu dla kazdego watpliwego zrddta
11 dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu

6.3.2. Uziarnienie gruntu
Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z poditoza przed podaniem spoiwa hydraulicznego.
Uziarnienie gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej STWiORB

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszania gruntu z spoiwem hydraulicznym
Wilgotno$¢ mieszanki powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej okreslonej w projekcie skiadu tej
mieszanki, z tolerancjg + 10 %, - 20 % jej wartosci

6.3.4. Badanie rozdrobnienia gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80 %
(przez sito o srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80 % gruntu).



6.3.5. Jednorodnos¢ i glebokos¢ wymieszania
Jednorodno$é wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki. Gtebokos$¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy
ulepszonego podioza. Glebokosé wymieszania powinna by¢ taka, aby grubosé¢ warstwy po
zageszczeniu byta rowna projektowane;j.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00,
oznaczonego zgodnie WT-5.

6.3.7. Grubos¢ warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubosc¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos$¢ warstwy me moze rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz £ 10 %

6.3.8. Wytrzymatlos¢ na sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla sie na prébkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem w ilodci min. 6
sztuk. Nalezy je formowac i przechowywaé zgodnie z PN-S-96012. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach oraz
nastepne trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na $Sciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w niniejszej SST.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z gruntéw ulepszonych spoiwem hydraulicznym
przedstawia tablica 3. Badanie spadkéw poprzecznych oraz rzednych wysokosciowych wymagane jest tylko w
przypadku okreslenia takich w dokumentacji projektowej. Jezeli odcinek jest krétszy niz minimalne wymagania
badan to wymaga sie przeprowadzenia min jednego badania na odcinek.

Wyszczegolnienie badan i . . s - .
Lp. ¥ . ’g Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

pomiaréw

1 . B w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2.
Grubesé-warstwy-Szerekesé

2 ) ) 10 razy na 1 km.
RéwnosépodtuznaSpadki

3 co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu.
poprzeczne

4 _|Rzedne wysokosciowe 10 razy na 1 km.

5 |Uksztattowanie osi w planie co 100 m

6

6.4.1. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otwordw na catg jej gtebokosé¢, co najmniej w trzech
losowo wybranych punktach. Grubosci warstwy nie powinny by¢é mniejsze od projektowanej o wigcej niz
10%.

6.4.2. Rbwnos¢é podtoza

Réwnosé podtuzng poditoza po ulepszeniu spoiwem hydraulicznym nalezy mierzy¢é 4-metrowg tatg w osi
kazdego pasa ruchu z czestotliwoscig podang w tablicy 3.

Nierédwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej faty i poziomicy z czestotliwoscig podang w tablicy.



Spadki poprzeczne podioza po ulepszeniu spoiwem hydraulicznym powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg 1 0,5%.

6.4.4. Szerokos¢ podtoza
Szerokos¢ podtoza po ulepszeniu spoiwem hydraulicznym nalezy sprawdzaé z czestotliwoscig podang w tablicy 3.

Szerokosé podtoza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz [1 10 cm, z tym, Zze szerokosc¢
ta powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy lezgcej wyzej o co najmniej 25 cm.

6.4.5. Zageszczenie i nosnos¢ warstwy

Warstwa podbudowy powinna charakteryzowaé sie wskaznikiem zageszczenia Is nie mniejszym niz 1,00

i modutem odksztatcenia E2 nie mniejszym niz 100 MPa dla drég o kategorii ruchu KR1-KR2 oraz wskaznikiem
zageszczenia Is nie mniejszym niz 1,03 i modutem odksztatcenia E2 nie mniejszym niz 120 MPa dla drég o

kategorii ruchu KR3-KR6.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie podbudowy stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy,
o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe przez zerwanie warstwy
na petng grubos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe przez zerwanie
wykonanej warstwy, usuniecie materiatu z rozbidrki i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych
robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatosé podbudowy

Jezeli wytrzymatosé srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w STWIORB zaleca sie
sprawdzenie wytrzymatosci podbudowy na prébkach wycietych z warstwy lub wykonanie badanh sprawdzajgcych
nosnos¢ metodg obcigzen ptytowych. W przypadku stwierdzenia braku odpowiedniej wytrzymatosci lub
nosnosci warstwa zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wiasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy [m2] gruntu ulepszonego spoiwem hydraulicznym.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty zwigzane z wykonaniem ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
podlegajg odbiorowi robét ulegajacych zakryciu na zasadach okreslonych w SST "Wymagania ogdine”



8.2. Odbiér robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg (Przekréj normalny) i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania kolejnych warstw konstrukcyjnych po przedstawieniu Inzynierowi
pozytywnych badan wytrzymatosci na $ciskanie wykonanych na 7-dniowych probkach, bgdz bezposrednio
(w ten sam dzien roboczy) na wykonanej warstwie stabilizacji tzw. metodg ,Swieze na swieze”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST "Wymagania ogdine"

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? ulepszenia gruntu podtoZza poprzez stabilizacje spoiwem hydraulicznym obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- spulchnienie gruntu,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzen pomocniczych,
- dostarczenie i roz$cielenie sktadnikow zgodnie z receptg laboratoryjna,
- wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem w korycie drogi,
- zageszczenie warstwy,
- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

PN-B-06714 -15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

PN-78/B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
PN-EN 14227-1 do 5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym

Katalog KTKNPiP-SZ Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych IBDIM — 1997

A i

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2: Metody okre$lania

gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora

7. BN-70/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

8. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 50: Metoda
sporzgdzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na stole
wibracyjnym

9. WT 5 z 2010 r. Zatgcznik 4 Zarzadzenie Nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010. Mieszanki zwigzane

spoiwem hydraulicznym do drég krajowych.



	1. 1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot SST
	1.2. Zakres stosowania SST
	1.3. Zakres robót objętych SST
	1.4. Określenie podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. MATERIAŁY
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Grunty
	2.3. Cement
	2.4. Dodatki ulepszające
	2.5. Woda

	3. SPRZĘT
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt do stabilizacji gruntu

	4. TRANSPORT
	4.1. Ogólne zasady dotyczące transportu
	4.2. Transport materiałów

	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Ustalenie składu mieszanki cementowo-gruntowej
	5.3. Warunki atmosferyczne
	5.4. Przygotowanie podłoża
	5.5. Stabilizacja metodą mieszania na miejscu
	5.6. Profilowanie mieszanki spoiwa hydraulicznego z gruntem
	5.7. Zagęszczanie
	5.8. Utrzymywanie podbudowy
	5.9. Pielęgnacja warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
	5.10. Odcinek próbny

	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
	6.3. Badania w czasie robót
	6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
	6.3.2. Uziarnienie gruntu
	6.3.3. Wilgotność mieszania gruntu z spoiwem hydraulicznym
	6.3.4. Badanie rozdrobnienia gruntu
	6.3.5. Jednorodność i głębokość wymieszania
	6.3.6. Zagęszczenie warstwy
	6.3.7. Grubość warstwy podbudowy i ulepszonego podłoża
	6.3.8. Wytrzymałość na ściskanie

	6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
	6.4.1. Grubość warstwy
	6.4.2. Równość podłoża
	6.4.3. Spadki poprzeczne
	6.4.4. Szerokość podłoża
	6.4.5. Zagęszczenie i nośność warstwy

	6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy podbudowy
	6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne
	6.5.2. Niewłaściwa grubość warstwy
	6.5.3. Niewłaściwa wytrzymałość podbudowy


	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa

	8. ODBIÓR ROBÓT
	8.1. Ogólne zasady odbioru robót
	8.2. Odbiór robót

	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej

	10. PRZEPISY ZWIĄZANE

