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INSTALACJA KLIMATYZACJI IPOMIESZCZEN BIUROWYCH
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SZCZEGOLOWEJ SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robo6t w zakresie budowy instalacji klimatyzacji w wybranych pomieszczeniach na parterze
i | pietrze w budynku Urzedu Gminy w Malechowie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SZCZEGOLOWEJ SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
budowe klimatyzacji realizowang w ramach zadania ,,Termomodernizacja budynku Urzedu Gminy
wraz z budowg windy dla niepetnosprawnych”.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robdt:
* montaz rurociggéw miedzianych,

» montaz jednostek wewnetrznych,

» montaz konstrukgciji dla jednostek zewnetrznych,

» montaz jednostek zewnetrznych

* montaz przewodow odprowadzajgcych skropliny

* badania, préby cisnieniowe instalaciji,

» wykonanie izolacji termicznej rurociggdw miedzianych

« uruchomienie i regulacja instalacji klimatyzacji

Zgodnie z wytycznymi Inwestora instalacje klimatyzacji zaprojektowano w pomieszczeniu sali
konferencyjnej na parterze i gabinecie Wéjta w budynku Urzedu Gminy w Malechowie.

1.4. OGOLNE WYMAGANIA

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg
techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z Prawem Budowlanym,
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robé6t budowlanomontazowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe” oraz normg PN-EN 12735-1 i PN-EN 12735-2. Odstepstwa od projektu
moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych,
lub zastgpienia zaprojektowanych materiatow - w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne
materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i
uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatéw i elementédw okreslonych w dokumentac;ji
technicznej na inne, nie moga powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe
nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami
dotyczgcymi przedmiotowej instalacji. Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w
dokumentacji projektowej, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ projektanta, ktéry
dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

2. MATERIALY

2.1. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW | WYROBOW

Do wykonania instalacji klimatyzacyjnej moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych
i zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie
aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem
wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatbw powinien by¢ dokonywany
wedtug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami. Wykonawca robét powinien przedstawi¢
inspektorowi nadzoru inwestorskiego szczego6towe informacje o zrédle produkcji, zakupu wyrobow
budowlanych i urzadzen przewidywanych do realizacji robét - wtasciwie oznaczonych, posiadajgcych
certyfikat na znak bezpieczenstwa, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci z Polskg Norma, a
takze inne prawnie okreslone dokumenty.
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2.2. WYMAGANIA OGOLNE ZWIAZANE Z PRZECHOWYWANIEM, TRANSPORTEM,
WARUNKAMI DOSTAW, SKLADOWANIEM, KONTROLA JAKOSCI MATERIALOW | WYROBOW

Wykonawca zapewni wiasciwe skiadowanie i zabezpieczanie materiatbw na placu budowy.
Tymczasowe miejsca sktadowania powinny by¢ okreslone w projekcie zagospodarowania placu
budowy lub uzgodnione z inspektorem nadzoru inwestorskiego. Sktadowane materiaty, elementy
i urzgdzenia powinny by¢ dostepne inspektorowi nadzoru w celu przeprowadzenia inspekciji.

2.3. MATERIALY NIEODPOWIADAJACE WYMAGANIOM

Materiaty i elementy budowlane, dostarczone przez Wykonawce na plac budowy, ktére nie uzyskaja
akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego, powinny byé niezwtocznie usuniete z placu budowy.
W uzasadnionych przypadkach inspektor nadzoru inwestorskiego, w uzgodnieniu z projektantem oraz
Zamawiajacym (inwestorem) moze pozwoli¢ Wykonawcy na wykorzystanie materiatéw lub elementow
budowlanych nieodpowiadajgcych wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej oraz
specyfikacjach technicznych. Konieczna jest w tym przypadki zmiana cen tych materiatéw lub
elementow. Kazdy rodzaj robdt, w kitérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane przez
inspektora nadzoru inwestorskiego materialy, elementy budowlane lub urzadzenia, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko i ponosi petng odpowiedzialnosc¢ techniczng i kosztowa.

2.4. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Jezeli dokumentacja projektowa i specyfikacje techniczne przewidujg wariantowe stosowanie
materiatdow i elementdw budowlanych oraz urzgdzen w wykonywanych robotach, Wykonawca ma
obowigzek powiadomienia inspektora nadzoru inwestorskiego i autora projektu o proponowanym
wyborze. Inspektor nadzoru, po uzgodnieniu z autorem projektu oraz Zamawiajacym, podejmuje
odpowiednig decyzje. Wybrany i zaakceptowany przez inspektora nadzoru materiat (materiat
budowlany lub urzadzenie) nie moze by¢ ponownie zmieniany bez jego zgody.

2.5 WYMAGANE MATERIALY

Dla zapewnienia odpowiedniej temperatury, parametrow komfortu w klimatyzowanym pomieszczeniu
gabinetu Wéjta na | pietrze zaprojektowano instalacje klimatyzacji typu SPLIT. System ten zasilany
bedzie przez jednostke zewnetrzng, potaczong z jednostkga wewnetrzng za pomoca instalacii
chtodniczej. Jednostka zewnetrzna, agregat skraplajgcy zlokalizowana bedzie na nieuzytkowym
poddaszu, na stalowej konstrukcji wsporcze;.

Jako jednostke wewnetrzng instalacji klimatyzacji projektuje sie urzadzenie kasetonowe z
czterostronnym wyptywem powietrza. Wewnetrzng jednostke nalezy zamontowa¢ w przestrzeni
projektowanego stropu podwieszonego, mocujac jg do stropu za pomocg stalowych ksztattownikéw i
pretéw gwintowanych. Zastosowana w pomieszczeniu jednostka wewnetrzna, bedzie posiadata moc
chtodnicza/grzewczg 5,3 / 5,8 kW.

Dane techniczne jednostki zewnetrznej:

* moc chtodnicza — 5,3 kW

+ COP -3,74

* typ wymiennika — podwojny, rotacyjny

» wymiary nie wiecksze — 870 x 650 x 330 mm

» zasilanie -1-fazowe , pobdr mocy cht. ok. 2,2 kW

* poziom gto$nosci nie wiecej niz - 52 dB

» wydatek powietrza 110 m3/min

+ czynnik chtodniczy R32

* masa nie wiecej niz - 45 kg

* podigczenie — rura cieczowa 6,35 mm (1/4”)

* podigczenie — rura gazowa 12,7 mm (1/2”)

Dane techniczne jednostki wewnetrznej - kasetonowej 4-stronnej o nastepujgcych parametrach:
* moc chtodnicza — 5,3 kW

* moc grzewcza — 5,8 kW

» wymiary — 620 x 34 x 620 mm

* poziom gtosnosci na najwyzszym biegu nie wyzszy niz — 41 dB
* poziom gtosnosci na najnizszym biegu nie wyzszy niz — 37 dB
* masa nie wiecej niz— 14 kg

* minimalna trzystopniowa regulacja wyptywu powietrza

* panel dekoracyjny biaty

» wbudowana pompka skroplin
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Dla zapewnienia odpowiedniej temperatury, parametrow komfortu w klimatyzowanym pomieszczeniu
sali konferencyjnej na parterze zaprojektowano instalacje klimatyzacji typu DUO SPLIT. System ten
zasilany bedzie przez jednostke zewnetrzng, potgczong z jednostkami wewnetrznymi za pomoca
instalacji chtodniczej. Jednostka zewnetrzna, agregat skraplajgcy zlokalizowana bedzie na
nieuzytkowym poddaszu, na stalowej konstrukcji wsporcze;.

Jako jednostki wewnetrzne instalacji klimatyzacji zaprojektowano urzadzenia kasetonowe z
czterostronnym wyptywem powietrza. Wewnetrzne jednostki nalezy zamontowa¢ w przestrzeni
projektowanych stropéw podwieszonych, mocujac je do stropu za pomoca stalowych ksztattownikow
i pretéw gwintowanych. Zastosowane w pomieszczeniu dwie jednostki wewnetrzne, bedg posiadaty
taczna moc /chtodnicza/grzewczg 14/16 kW.

Moc chtodnicza jednostki zewnetrznej wynosi 14 kW.

Dane techniczne jednostki zewnetrznej:

» moc chtodnicza — 14 kW

+ COP -3,83

 typ wymiennika — podwojny, rotacyjny, inwerterowy
* wymiary nie wieksze - 950 x 1380 x 330 mm

* zasilanie -3-fazowe , pobdr mocy cht. ok. 4,59 kW
* poziom gto$nosci nie wiecej niz - 53 dB

» wydatek powietrza 110 m3/min

+ czynnik chtodniczy R410A

* masa nie wiecej niz - 77 kg

* podigczenie — rura cieczowa 9,52 mm (3/8”)

* podigczenie — rura gazowa ¢15,88 mm (5/8”)

Dane techniczne 2 jednostek wewnetrznych kasetonowych 4-stronnych o nastepujgcych parametrach:
* moc chtodnicza — 7,1 kW

* moc grzewcza — 8,0 kW

» wymiary — 840 x 204 x 840 mm

* poziom gtosnosci na najwyzszym biegu nie wyzszy niz — 42 dB

* poziom gto$nosci na najnizszym biegu nie wyzszy niz — 36 dB

* masa nie wiecej niz— 21 kg

* minimalna trzystopniowa regulacja wyptywu powietrza

* panel dekoracyjny biaty 950 x 35 x 950 mm.

» wbudowana pompka skroplin

Projektuje sie sterowanie pracg instalacji klimatyzacji z zastosowaniem indywidualnych sterownikéw
bezprzewodowych, 3 sztuki (odrebnie dla kazdej jednostki wewnetrznej). Sterownik pozwala na
ustawienie trybu pracy (chtodzenie, grzanie, wentylacja, osuszanie), oraz nastawe temperatury.
Podstawowe funkcje sterownika centralnego sg nastepujace:

 zmian trybu pracy

* zmiana biegu wentylatora

* tryb ekonomiczny

« sterowanie zaluzjg

* blokada klawiszy

* prezentacja czasu

* programator czasowy

+ adresowanie

2.6. PRZEWODY

Przewody instalacji klimatyzacyjnej wykonac¢ z rur miedzianych. Zastosowaé przewody miedziane do
instalacji chtodniczych zgodne z normg PN-EN 12735-1 i PN-EN 12735-2. Sktad chemiczny miedzi
przeznaczonej na rury chfodnicze: miedz + srebro, Cu + Ag min. 99,90 %.Ten gatunek miedzi (miedz
odtleniona fosforem) oznaczany jest jako Cu-DHP lub CW024A. Przewody miedziane nalezy fgczy¢ za
pomocg lutowania, lutami twardymi z zawartoscig srebra oraz za pomocg potaczen gwintowanych.
Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych
wad i ubytkdw spowodowanych uszkodzeniami. Konce rur winny by¢ zabezpieczone korkami
tworzywa sztucznego.

2.7.1ZOLACJA TERMICZNA

Izolacje termiczna rurociggéw nalezy wykonac z otulin termoizolacyjnych z syntetycznego kauczuku o
grubosci min 13 mm.. Otuliny musza posiada¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w
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budownictwie, wydang przez Centralny Osrodek Badawczo- Rozwojowy Techniki Instalacyjnej
INSTAL.

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarbwno w miejscu tych robdt, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.
Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami okreslonymi w szczegoétowej specyfikacji technicznej, a w
przypadku braku odpowiednich ustalenn w specyfikacjach technicznych niezbedna jest akceptacja
sprzetu przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Jezeli w specyfikacjach przewidziano mozliwosé
wariantowego uzycia sprzetu, Wykonawca uzgodni z inspektorem nadzoru wybor sprzetu.
Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jakikolwiek sprzet,
maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce realizacji umowy lub kontraktu moga by¢ zdyskwalifikowane
przez inspektora nadzoru inwestorskiego i niedopuszczone do realizacji robo6t.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

4.1. RURY

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Ksztattki
nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania
rur i ksztattek nalezy bezwzglednie unikac ich zanieczyszczenia.

4.2. KLIMATYZATORY

Dostarczone na budowe klimatyzatory nalezy przewozi¢ w opakowaniach fabrycznych. Urzadzenia
nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknietych.

4.3. IZOLACJA TERMICZNA

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji termicznych powinny by¢ przewozone krytymi srodkami
transportu w sposéb zabezpieczajgcy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.
Wyroby i materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach krytych i suchych.

4.3. INSTALACJA ODPROWADZENIA SKROPLIN

Nalezy wykona¢ instalacje dla odprowadzenia skroplin z jednostek zewnetrznych zlokalizowanych na
poddaszu nieuzytkowym i jednostek wewnetrznych zlokalizowanych na parterze i | pietrze budynku. W
tym celu projektuje sie wykonanie pionu kanalizacji sanitarnej @ 25 mm w miejscu prowadzenia
pionéw przewodow klimatyzacyjnych. Pion skroplin sprowadzi¢ do pomieszczenia w piwnicy i
podtaczy¢ do istniejgcej instalacji kanalizacyjnej. Na przewodach skroplin zamontowaé syfony @ 20
mm typu PUM, dla zabezpieczenia przed przenikaniem zapachdéw z kanalizacji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 MONTAZ RUROCIAGOW

Przewody miedziane nalezy tgczy¢ za pomocg lutowania, lutami twardymi z zawartoscig srebra oraz
za pomocg potgczen gwintowanych. Nalezy stosowac lut zgodny z PN-EN 17672. Zleca sie lut typu
LCu P6 (fosforanowy na bazie miedzi) lub Lag2P (fosforanowy z 2 % dodatkiem srebra). Zgodnie z
wymaganiami normy, rury uzywane do montazu instalacji winne by¢ czyste i gtadkie tak z zewnatrz jak
i od wewnatrz. Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié, czy elementy przewidziane do zamontowania
nie posiadajg uszkodzen mechanicznych.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

-wyznaczenie miejsca utozenia rur,

-wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

-przecinanie rur,

-zatozenie tulei ochronnych,

-utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

-wykonanie potgczen.

W miejscach przejs¢ przewoddw przez sSciany i stropy nie wolno wykonywac¢ zadnych potfgczen.
Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen miedzy
zewnetrzng $ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ ognioodporng peczniejgcg masg
uszczelniajaca o odpornosci odpowiadajgcej przegrodzie.
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Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwos$¢ osiowego ruchu przewodu. Dtugos$c¢ tulei powinna
by¢ wieksza od grubosci $ciany lub stropu.

Przewody pionowe i poziome nalezy mocowac¢ do Scian i wiezby dachowej za pomoca uchwytéw
rozmieszczonych co najmniej co 1,0 - 1,25 m.

5.2. BADANIA | URUCHOMIENIE INSTALACJI

Instalacja przed zakryciem musi by¢ poddana prébie szczelnosci. Préba cisnieniowa rurociggéw ,dla
czynnika R410 A; winna odby¢ sie trzy etapowo:

| etap cisnienie probne dla instalacji 0,5 Mpa, obserwacja 5 minutowa instalaciji

Il etap cisnienie probne dla instalacji 1,5 Mpa, obserwacja 5 minutowa instalaciji

Il etap préba zasadnicza cisnienie probne dla instalacji 4,4 Mpa, czas trwania proby 24 h.

Z przeprowadzonej préby szczelnosci instalacji nalezy sporzadzic¢ protokét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji klimatyzacyjnej powinna byc¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i
przemystowe". Kazda dostarczona partia materiatbw powinna by¢ zaopatrzona w swiadectwo kontroli
jakosci producenta. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé¢ za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania dla danej fazy rob6t zostaly spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato
spetnione, nalezy dang faze robét uznaé¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu
poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

7. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét polegajacych na wykonaniu instalacji nalezy dokonaé zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robo6t budowlano - montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i
przemystowe". W stosunku do nastepujgcych robét nalezy przeprowadzi¢ odbiory miedzyoperacyjne:
1) Przejscia dla przewodbéw przez sciany (umiejscowienie i wymiary otworéw), Z odbioréw
miedzyoperacyjnych nalezy spisac protokot stwierdzajgcy jakosé wykonania oraz przydatnosé robét i
elementow do prawidtowego montazu.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

1) Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie wykonywania
robot,

2) Dziennik budowy,

3) Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow (Swiadectwa jakosci wydane przez
dostawcéw materiatéw),

4) Protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

5) Protokét przeprowadzenia préby szczelnosci catej instalacii.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

1) Zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy
dotyczgcymi zmian i odstepstw od dokumentacji projektowej,

2) Protokoty z odbioréw czesciowych i realizacji postanowien dotyczacych usuniecia usterek,
3)Aktualnos¢ dokumentaciji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia),

4) Protokoty badan szczelnosci instalaciji.

Odbior czesciowy obejmuje te elementy instalacji, ktére w trakcie prac ulegajg zabudowie, np.
przejscia przez sciany, itp. Z odbioréw czesciowych musi by¢ sporzadzony protokot.

Odbior koncowy powinien obejmowac protokoty odbioréw czesciowych i préb szczelnosci.

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ stanu istniejgcego z dokumentacjg, warunkami wykonania instalacji oraz
wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegéblnosci nalezy skontrolowac:

1) Prawidtowos$¢ doboru materiatéw i elementéw wchodzgcych w sktad instalacji,

2) Prawidtowos¢ wykonanych potgczen,

3) Prawidtowos¢ wykonania podp6r przewoddw oraz odlegtosci miedzy tymi podporami,

4) Zgodnosc¢ wykonania instalacji z dokumentacja.

8. ROZLICZENIE ROBOT
Rozliczenie wykonanych rob6t dokonac nalezy zgodnie z ustaleniami umowy o wykonanie robét.
9. PRZEPISY ZWIAZANE

» Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane.



STWOR instalaciji klimatyzaciji pomieszczen sali konferencyjnej i gabinetu wéjta Urzedu Gminy w Malechowie

* Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw nr 75 poz. 690 z dnia
15.06.2002 r.) z pdzn. zm.

» Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogélnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

» Ustawa z dn. 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.44.92.881)

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.03.47.401)

» Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych — wyd. COBRTI Instal —zeszyt 5

+ Katalogi, aprobaty techniczne, DTR zastosowanych urzadzen i materiatow.

Polskie Normy:

* PN-B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania.

* PN-B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.

+ PN-B-02151/02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.
Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

* PN-B-0141 I: 1999 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia.

* PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego.

* PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza w pomieszczeniach
przeznaczonych do statego przebywania ludzi.



