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1.0 WYMAGANIA OGOLNE.
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robd6t budowlanych zwigzanych z wymiang instalacji grzewczej w budynku
Urzedu Gminy w m. Malechowo. ST stuzy do okreslenia standardu i jakosci wykonywanych robdt,
wiasciwosci wyrobdéw budowlanych oraz oceny prawidtowosci wykonania poszczegélnych robét.

1.2. Zakres robét objetych ST.

Zakres opracowania obejmuje roboty budowlane przewidziane do wykonania w pomieszczeniach
biurowych, sanitarno-higienicznych i magazynowo-gospodarczych:

- instalowanie centralnego ogrzewania kod 45331100-7
- hydraulika i roboty sanitarne kod 45330000-9
- instalowanie kottéw kod 45331110-0
- Instalacje cieplne, wentylacyjne i konfekcjonowania powietrza kod 45331000-6

Zakres specyfikacji zgodny jest z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia
2004r. w sprawie szczego6towego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikaciji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.
1.3. Ogodlne wymagania dotyczace robo6t budowlanych.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na budowie, metody uzyte przy wykonywaniu robét oraz ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
ST i zaleceniami Zamawiajgcego.

1.3.1. Przekazanie placu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy plac budowy wraz z
dziennikiem budowy oraz specyfikacje techniczng i dokumentacjg projektows.
1.3.2. Dokumentacja projektowa.

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ Projekt budowlano-wykonawczy, w tym rysunki,
obliczenia i dokumenty zgodne z =zakresem okreslonym w obowigzujacych przepisach (
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegétowego zakresu i
formy projektu budowlanego z p6zniejszymi zmianami.)

1.3.3. Zgodnosc¢ robét z dokumentacja projektowa i ST.

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Zamawiajgcego stanowig czes¢ umowy, a wymagania zawarte w kazdym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i ST bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sg uzasadnione odstepstwa w ramach okreslonego przedziatu tolerancji,
akceptowane przez Zamawiajgcego.

1.3.4. Tablica informacyjna.

Wykonawca zobowigzany jest do oznakowania placu budowy tablicg informacyjna, odpowiadajaca
wymaganiom okreslonym w ustawie — Prawo budowlane.

Lokalizacja tablicy wymaga akceptacji stuzb nadzoru inwestorskiego Zamawiajgcego.

1.3.5. Odbiory.

Odbiory miedzyoperacyjne sa elementem kontroli jakosci wykonywania robét poprzedzajacych.
Odbiory czesciowe wykonywane sg dla robét zanikowych, ktérych jakosci nie mozna bedzie oceni¢
podczas odbioru kohcowego robét.

Odbiér koncowy obiektu przeprowadza sie po pozytywnym zakohnczeniu wymaganych prob i
sprawdzen. W sktad komisji odbiorowej wchodzg przedstawiciele wykonawcy, inwestora i
uzytkownika obiektu. Przy odbiorze kohcowym sprawdzeniu podlega zgodno$¢ wykonania z
projektem budowlanym, obowigzujacymi normami oraz ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru rob6t budowano-montazowych - Instalacje sanitarne i przemystowe, tom I1”.

1.3.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ i przestrzegaé obowigzujgce przepisy dotyczace ochrony
Ssrodowiska naturalnego oraz unika¢ ucigzliwosci procesu inwestycyjnego dla oso6b trzecich,
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczen wody, gleby i powietrza,
spowodowanych specyfikg robdt budowlanych. Zwréci¢ nalezy uwage na sposéb prowadzenia
gospodarki odpadami powstatymi w nastepstwie wykonywania robét, w tym ich gromadzenie i
utylizacje zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

1.3.7. Ochrona przeciwpozarowa.
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Wykonawca jest zobowigzany utrzymywac na placu budowy wymagany przepisami sprawny sprzet
przeciwpozarowy. W zwigzku z faktem wykonywania robét w budynku uzytkowanym, zachowac
nalezy szczeg6lng ostroznosc oraz przestrzegac¢ zasad i przepiséw p.poz.

Materiaty tatwopalne muszg by¢ skiadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oséb postronnych. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za
wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym przez zatrudnionych pracownikéw, lub bedacych
rezultatem zaniedban w trakcie wykonywania robot.

1.3.8. Ochrona wiasnosci publicznej lub prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrone istniejgcej infrastruktury technicznej na placu budowy.
Wykonawca zapewni wtasciwe zabezpieczenie instalacji, sieci i urzgdzen przed uszkodzeniem w
czasie wykonywania robot.

W zwigzku z prowadzeniem robét w budynku uzytkowanym, zwréci¢ nalezy szczeg6lng uwage na
organizacije roboét w sposéb zapewniajgcy odpowiednig ochrone wiasnosci publicznej i prywatne;.
1.3.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas wykonywania robét Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepiséw
dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy. Zatrudnieni pracownicy powinni posiada¢ kwalifikacje
odpowiednie do zakresu wykonywanych robét oraz nie wykonywaé pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

2.0. INSTALACJE SANITARNE

21 WEWNETRZNA INSTALACJA C.O.

Zaprojektowano remont istniejgcej instalacji centralnego ogrzewania dwururowej, pompowej, wodne;j
o0 parametrach 70/55°C, polegajgcy na odtworzeniu stanu istniejgcego z zastosowaniem
energooszczednych materiatéw i technologii.

W ramach planowanego remontu nalezy w catosci zdemontowac istnhiejgce rozdzielacze i zespoty
pompowe, armature, przewody poziome i pionowe, izolacje termiczng, armature podpionowa,
grzejniki i zawory grzejnikowe.

Rozprowadzenie przewodow poziomych i pionowych pokazano w czesci graficznej dokumentacji
projektowej. PrzejScia przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w miejscach po
zdemontowanych istniejgcych przewodach grzewczych.

Instalacje centralnego ogrzewania projektuje sie z rur stalowych, niskostopowych tgczonych przez
zaciskanie, potgczenia z armaturg wykonac jako gwintowane, mufowe.

Czynnikiem grzewczym bedzie gorgca woda o parametrach 70/55°C dostarczana z kottowni
gazowej kondensacyjnej, zlokalizowanej w piwnicy w budynku.

Przewody poziome nalezy podtgczyé w pomieszczeniu kottowni do projektowanych rozdzielaczy
zasilania i powrotu.

Przewody poziome prowadzi¢ ze spadkiem 3%o w kierunku rozdzielaczy. Srednice przewodéw
podano na rozwinieciu instalacji.

Przejscia rur przez przegrody budowlane wykonaé w otulinie ze spienionych tworzyw sztucznych.

Z poziomo6w nalezy zasili¢ poszczegblne piony poprzez automatyczng armature podpionows.
Instalacje grzejnikowg zaprojektowano z zastosowaniem grzejnikow ptytowych, kompaktowych
wykonane z blachy stalowej walcowanej na zimno.

W pomieszczeniach piwnicznych stosowac grzejniki z podigczeniem bocznym, na parterze i pietrach
grzejniki z podtgczeniem dolnym. W pomieszczeniach sanitarnych stosowac grzejniki ocynkowane.
Instalacje c.o. zaprojektowano jako zamknietg, odpowietrzenie instalacji nastepowato bedzie
samoczynnymi odpowietrznikami umieszczonymi na grzejnikach oraz na koncéwkach pionéw.
Odwodnienie ztadu bedzie sie odbywato poprzez kurki spustowe na rozdzielaczach oraz na pionach
(w miejscach pokazanych na rozwinieciach). Spuszczenie wody z grzejnikbw oraz z gatgzek
grzejnikowych bedzie sie odbywato poprzez zawory powrotne na grzejnikach.

Przewody poziome, piony i gatgzki zaizolowa¢ termicznie otuling termoizolacyjng w ptaszczu PE
zgodnie z Rozporzgdzeniem MI z dnia 6 listopada 2008 r w sprawie warunkdéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie odpowiednio:

. dla przewodo6w o $rednicy wewnetrznej do 22 mm 20 mm
. dla przewodéw o srednicy wewnetrznej od 22 do 35 mm 30 mm
. dla przewodo6w o srednicy wewnetrznej od 35 do 50 mm rowna srednicy wewnetrzne;

. przewody i armatura wg pozycji w/w przechodzacej przez stropy lub sciany potowe wymagan.
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Po zmontowaniu instalacji, wykonaniu izolacji termicznej oraz pozytywnej probie szczelnosci
instalacji c.o., przewody pionowe obudowa¢ elementami konstrukcyjnymi z jednowarstwowych ptyt
gipsowo-kartonowych na rusztach metalowych oraz pomalowaé dwukrotnie farbg w kolorze biatym.

Armatura.

Jako armature odcinajacg nalezy zastosowa¢ zawory odcinajace kulowe o potgczeniach
gwintowanych na cisnienie robocze 0,6 MPa i temperature do 90°C.

Armature rozdzielaczy c.o. stanowig zawory regulacyjne cisnienia i przeptywu montowane na
zasileniu, zawory kulowe montowane na powrocie oraz manometry w zakresie 0-0,6 MPa,
termometry w zakresie 0-100 C umieszczone zgodnie z czescig graficzng projektu.

U podstaw pionéw zamontowac:

- na pionach zasilajgcych reczne zawory odcinajace

- na pionach powrotnych automatyczne podpionowe zawory regulacyjne. Wielkos¢ armatury
wg czesci graficznej dokumentacji projektowej (rozwiniecia instalacji c.o.).

Grzejniki.

Zaprojektowano grzejniki ptytowe (o wymiarach i mocy grzewczej wg czesci rysunkowej projektu)
wykonane z blachy stalowej walcowanej na zimno, z podtgczeniem bocznym i podtgczeniem dolnym.
Wyposazenie: zawieszenia przyspawane z tytu, korek zaslepiajgcy, odpowietrznik, zdejmowane
obudowy.

Przy grzejnikach w piwnicy (grzejniki z podtgczeniem bocznym) zamontowac.

. na gatgzce zasilenie — zawér termostatyczny dynamiczny, niezalezny od zmian cisnienia,

. na gatgzce powrotu — zawdr kulowy odcinajacy umozliwiajgcy indywidualne odcinanie
kazdego grzejnika bez oprézniania catej instalacji.

Przy grzejnikach na parterze, | i |l pietrze (grzejniki z podtgczeniem dolnym) zamontowac.

. na gatazce zasilenie — zawér termostatyczny,

. na gatgzce powrotu — zawor kulowy odcinajgcy .

W pomieszczeniach sanitarnych na | i Il pietrze zamontowaé grzejniki z blachy ocynkowane;.

Na najwyzszej kondygnacji na kazdym pionie zasilajgcym, ok. 25 cm nad gatgzkami zasilania,
montowac automatyczne odpowietrzniki @ 15 mm.

Nastawy wstepne zawordw termostatycznych wykona¢ zgodnie z czescig graficzng opracowania.
Zawor termostatyczny jest fabrycznie ustawiony na najwyzszg wartos¢ Kv. Wiasciwe] nastawy
dokona¢ przez zdjecie gtowicy termostatycznej oraz obr6t pierscienia w kierunku ruchu wskazéwek
zegara do ustawienia zadanej wielkosci nastawy naprzeciw znacznika.

Montaz grzejnikow.

Grzejnik z zaworem termostatycznym jest przygotowany do natychmiastowego montazu w instalaciji
dwururowej. Grzejnik montowa¢ na uchwytach mocowanych do $ciany poziomo, w ptaszczyznie
réwnolegtej do powierzchni $ciany z zachowaniem wymaganych odlegtosci od przegréd
budowlanych. Grzejnik tgczy¢ z gatgzkami w sposob umozliwiajgcy jego demontaz za pomocg
ztgczek systemowych do grzejnikdéw. Grzejnik jest dostarczony z zaworem termostatycznym
fabrycznie ustawionym na najwyzszg wartos¢ Kv. Wtasciwej nastawy dokona¢ przez zdjecie gtowicy
termostatycznej oraz obro6t pierscienia w kierunku ruchu wskazéwek zegara do ustawienia zadanej
wielkosci nastawy naprzeciw znacznika.

Montaz zaworow termostatycznych i regulacyjnych.

Zawor termostatyczny stabilizujgcy cisnienie w instalacji jest przygotowany do natychmiastowego
montazu w instalacji dwururowej. Korpus zaworu zaprojektowany jest do montazu na wlocie wody do
grzejnika, z zachowaniem kierunku wlotu pokazanego strzatkg. Montaz gtowicy i korpusu zaworu
dokonuje sie kluczem ptaskim widlastym. Do kazdej gtowicy dotgczona jest instrukcja montazu.
Montaz gtowicy termostatycznej do zaworu jest prosty i szybki. Nalezy lekko docisngé gtowice do
zaworu i dokrecié jg przy pomocy klucza imbusowego.

Wiasciwej nastawy dokonaé przez zdjecie glowicy termostatycznej oraz obrot pierscienia w kierunku
ruchu wskazéwek zegara do ustawienia zgdanej wielkosci nastawy naprzeciw znacznika.

Ustawienia wstepne mozna wybra¢ z zakresu wartosci od 1 do 7, z odstepami co 0,5. Przy
nastawieniu N zawor jest catkowicie otwarty. Po zamocowaniu gtowicy warto$¢ ustawienia staje sie
niewidoczna, co zabezpiecza jg przed zmiang przez osoby niepowotane.

Do pomiaréw miejscowych cisnienia w instalacji c.o. montowa¢ manometry tarczowe o zakresie 0-
0,6 MPa i termometry w zakresie 0-100°C.
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Uktadanie i mocowanie przewodow

Rozprowadzenie przewoddw poziomych zgodnie z czescig graficzng opracowania.
Przewody poziome nalezy podtgczy¢ w pomieszczeniu kottowni. do rozdzielaczy zasilania i powrotu.
Przewody poziome prowadzi¢ ze spadkiem 3% w kierunku rozdzielaczy. Przejscia rur przez
przegrody budowlane wykona¢ w otulinie ze spienionych tworzyw sztucznych. Z pozioméw nalezy
zasili¢ poszczegdblne piony.
Na wyjsciach z rozdzielaczy nalezy zamontowac:
- na przewodzie zasilajgcym zawodr regulacyjny przeptywu o srednicy zgodnej ze $rednicg
rurociggu
- na przewodzie powrotnym zawor odcinajgcy o srednicach zgodnej ze Srednicg rurociaggu
Do mocowania rur uzywac standardowych opasek do rur z nie zawierajgcymi chlorkéw wktadkami
dzwiekochtonnymi. Nalezy przestrzega¢ ogoinych zasad technologii mocowania:
- zamocowanych rurociggéw nie wolno wykorzystywa¢ jako podparcia do innych rurociggéw i
elementoéw,
- niedopuszczalne jest stosowanie hakéw do rur,
- zachowac odlegto$¢ od ztgczek,
- uwzglednia¢ kierunek wydtuzenia przy stosowaniu punktéw statych i przesuwnych.
Aby unikng¢ hatasu spowodowanego przez wibracje, nalezy przestrzega¢ odlegtosci miedzy
zamocowaniami :

15 mm 1,25 m
18 mm 1,50 m
22 mm 2,0m
35 mm 2,25 m
42 mm 2,75 m
54 mm 3,0m
Kompensacje

Woydtuzenia liniowe rur wskutek podgrzewania kompensowaé gtéwnie przez elastycznos¢ rurociggu.
Jezeli jest to niemozliwe nalezy wykona¢ kompensacje w ksztatcie litery Z lub U.

Przycinanie na dlugos¢, usuwanie ptaszcza i zadzioréw.

Rury bez ptaszcza mozna przycina¢ na dtugos¢ obcinakiem do rur, pitag do metalu o drobnym
uzebieniu lub pita automatyczng. Niedopuszczalne jest stosowanie szlifierek kgtowych lub palnikéw do
przecinania. W rurach z fabrycznym ptaszczem w rejonie ztgczki do zaprasowywania nalezy usungc
ptaszcz z tworzywa sztucznego, stosujac przyrzady systemowe producenta rur .Po przycieciu na
diugos¢ po zewnetrznej i wewnetrznej stronie nalezy doktadnie usung¢ zadziory, aby unikng¢
uszkodzenia elementu uszczelniajgcego oraz skrzywienia ztgczki zaprasowywanej podczas montazu.
Rury bez ptaszcza 15, 18, 22, 28, 35, 42 i 54 mozna gig¢ na zimno standardowymi gietarkami z
zachowaniem minimalnego promienia giecia R=3,5 x d,. Koncowki musza mie¢ dtugos¢ co najmniej
50 mm, aby mozna byto prawidtowo zatozy¢ ztgczke do zaprasowywania.

Rodzaje mocowania

Rurociagi mozna uktada¢ z zastosowaniem punktéw statych i ruchomych . Punkty state rozmiescic tak
aby:

- naprezenia skretne wynikajagce ze zmian dlugosci byly w maksymalnym stopniu
wyeliminowane,

- proste odcinki rur na ktérych nie wystepuje zmiana kierunku miaty tylko jeden punkt staty.
Ruchome punkty state nalezy rozmieszcza¢ w dostatecznej odlegtosci od ztgczek, uwzgledniajac przy
tym spodziewane wydtuzenie liniowe, wynikajgce z nagrzewania.

Zapotrzebowanie miejsca do zaprasowania.
Podczas wykonywania potaczen przez zaprasowanie przestrzega¢ wytycznych producenta systemu

dotyczacych zapotrzebowania miejsca miedzy rurociggiem a konstrukcjg budowlang oraz miedzy
poszczegdlnymi rurociggami.
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Wykonanie potaczenia zaprasowywanego

Ztaczki zaprasowywane tgczg rury tatwo i niezawodnie.

Wykonywane czynnosci :

- przycigc¢ rure na diugos¢ pod katem prostym za pomoca obcinaka krazkowego (przeciecie musi by¢
peitne, bez odtamywania nadcietych odcinkéw rur)

- uzywajgc recznego fazownika nalezy sfazowa¢ na zewnatrz i wewnatrz koncéwke rury i usungc z
niej wszelkie opitki,

- sprawdzi¢ czy element uszczelniajacy jest prawidtowo osadzony,

- zlgczke zaprasowywang wsungc¢ na rure do oporu,

- zaznaczy¢ gtebokos¢ osadzenia,

- szczeke zaciskowg zatozyé na urzgdzenie do zaprasowywania,

- rozewrze¢ szczeki zaciskowg i zatozy¢ je pod katem prostym na ztgczke,

- skontrolowac¢ gteboko$¢ osadzenia i rozpoczgé zaprasowywanie,

- po zakonczeniu zaprasowywania nalezy rozewrzec szczeki.

Analogicznie wykonac¢ potgczenia zaprasowywane przy uzyciu ksztattek i tgcznikdédw systemowych.
Wymagane narzedzia :

1. obcinarka do rur lub pita do stali o drobnym uzebieniu,
2. przyrzad do usuwania zadzioréw,
3. pisak do zaznaczania,
4. systemowe urzgdzenie do zaprasowywania ze szczekami dobranymi do srednicy rury,
5. przyrzad do zdejmowania ptaszcza.
Przejscia przez $ciany i strop.

Przejscia przez Sciany i stropy wykonac¢ w tulejach ochronnych z materiatow o twardosci nie mniejsze;j
niz sama rura. W miejscach przejsé nie moga wystepowaé potgczenia rur. Przestrzen miedzy tulejg a
rurg powinna by¢ wypetniona materiatem plastycznym nie oddziatujgcym na przewody.

Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni przewodu od $ciany lub powierzchni izolacji sgsiedniego
przewodu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,1 m. Przewody w miejscach przejscia ( drogi
komunikacyjne) nalezy prowadzi¢ na wysokosci minimum 1,9 m.

Montaz zaworéw regulacyjnych.

Zawory regulacyjne montowaé na rurociggach w pozycji poziomej zgodnie ze schematem
technologicznym wezta. Zwréci¢ uwage by kierunek przeptywu zaznaczony strzatka na korpusie
zaworu byt zgodny z rzeczywistym kierunkiem przeptywu wody w instalacji. Sitowniki montowa¢ po
zakonczeniu montazu mechanicznego zaworu, po zakonczeniu préb i zdjeciu zabezpieczenia
trzpienia zaworu.

Montaz armatury i osprzetu.

Zawory odcinajagce oraz przyrzady kontrolno-pomiarowe taczyé za pomoca potgczen gwintowanych
odpowiadajagcych obowigzujgcym normom. Gwinty na koncach rur powinny byé réwno naciete,
potaczenia gwintowane mozna uszczelnia¢ za pomoca konopi lub tasmy. Armature montowaé w
miejscach dostepnych, umozliwiajgcych wtasciwg konserwacje na wysokosci do 1,7 m od podtogi. W
najwyzszych punktach instalacji montowa¢ odpowietrzniki automatyczne dn 15 mm wg PN-91/B-
12420.

Izolacja cieptochronna.

Przewody rozdzielcze, piony i podtgczenia do odbiornikow zaizolowa¢ termicznie zgodnie z
Rozporzadzeniem MI z dnia 6 listopada 2008 r w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie — minimalna grubosc izolacji cieplnej wykonanej materiatem o
przewodnosci cieplnej 0,035 W/(mxK) wynosi odpowiednio:

. dla przewodow o srednicy wewnetrznej do 22 mm 20 mm

. dla przewoddw o srednicy wewnetrznej od 22 do 35 mm 30 mm

. dla przewodow o srednicy wewnetrznej od 35 do 100 mmréwna Srednicy wewnetrznej

. dla przewodow o $rednicy wewnetrznej powyzej 100 mm 100 mm

. przewody i armatura wg pozycji w/w przechodzacej przez stropy lub Sciany potowe
wymagan.

Stosowac¢ materiaty izolacyjne w ptaszczu PE, PVC lub polimerowym.

Po zaizolowaniu przewoddéw, piony prowadzone na parterze i pietrach obudowac ptyta gipsowo-
kartonowa, ostaniajgc jednoczesnie gatgzki we wnekach podokiennych przez czeéciowe zabudowanie
wneki.



STWOR remontu wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania w budynku Urzedu Gminy w Malechowie 8

2.2 TRANSPORT URZADZEN | MATERIALOW.

Rury PE-Xc, PCV i stalowe muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Przewéz rur moze byé wykonywany wytagcznie samochodami skrzyniowymi. Na platformie
samochodu rury powinny leze¢ na podktadach drewnianych, utozonych prostopadle do osi. Rury
powinny byé zabezpieczone przed zarysowaniem, w trakcie roztadunku nie mozna ich rzuca¢ ani
przetacza¢ po pochylni. Ksztattki wodociggowe nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z
zachowaniem ostroznosci jak dla rur.

Transport armatury powinien odbywac sie krytymi srodkami transportu, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. Armatura drobna powinna by¢ pakowana w
skrzynie, kartony lub pojemniki.

Ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢. w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostrozno$ci
jak dla rur z PVC. Przybory sanitarne przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach fabrycznych zgodnie
Z obowigzujgcymi przepisami.

2.3 KONTROLA JAKOSCI ROBOT - BADANIA ODBIORCZE
INSTALACJA KOTLOWNI GAZOWEJ I C.O.

Zmontowane przewody i urzgdzenia uktadu instalacji centralnego ogrzewania podda¢ prébom w
zakresie badania szczelnosci na zimno oraz badania szczelnosci i dziatania na gorgco. Préby
przeprowadzac¢ zgodnie z ,Warunkami wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych, tom Il —
Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Badanie szczelnosci na zimno.

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed
wykonaniem izolacji termicznej.

Przed przystgpieniem do préb nalezy instalacje kilkakrotnie, skutecznie przeptuka¢ woda.

Na 24 h przed wykonywaniem préb instalacja powinna by¢ napetniona wodag i dokfadnie
odpowietrzona. W tym czasie nalezy dokonaé¢ starannego przegladu wszystkich elementéw oraz
skontrolowaé szczelnos$é potgczen przy cisnieniu statycznym stupa wody w instalaciji.

Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnodci nalezy odtgczyé naczynie
wzbiorcze, a nastepnie podnies¢ cisnienie w instalacji za pomocg pompy recznej tokowej ,
podtagczonej w najnizszym jej punkcie. Pompa musi by¢é wyposazona w zbiornik wody, zawory
odcinajgce, zawdr zwrotny i spustowy oraz cechowany manometr tarczowy o zakresie 50% wiekszym
od cisnienia prébnego i dzialce elementarnej 0,01 MPa. Instalacje grzewczg poddac¢ probie na
cisnienie 6 bar.

Wynik préby uwaza sie za pozytywny jezeli w ciggu 20 min. manometr nie wykaze spadku cisnienia
probnego w instalacji, a takze nie stwierdzi sie roszenia lub przeciekéw szczegdlnie na potgczeniach,
szwach i dtawicach.

Badanie szczelnosci na goraco.

Badanie szczelnosci i dziatania instalacji na gorgco nalezy wykona¢ po pozytywnym wyniku préby
ci$nieniowej na zimno i usunieciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych badan
zabezpieczenia instalacji. Probe szczelnosci ztadu na goraco nalezy przeprowadzaé¢ po uruchomieniu
kottowni, w miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie
przekraczajgcych parametrow obliczeniowych.

Przed przystgpieniem do préby dziatania instalacji na gorgco instalacja powinna by¢ uruchomiona w
okresie przynajmniej 72 godzin.

Podczas proby szczelnosci na gorgco nalezy dokonac ogledzin wszystkich potaczen, uszczelnien, itp.
oraz skontrolowa¢ zdolnos¢ kompensacyjng instalacji. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i usterki
nalezy usung¢. Wynik préby uwaza sie za pozytywny, jezeli cata instalacja nie wykazuje przeciekéw
ani roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

Po pozytywnej probie szczelnosci poddac instalacje dodatkowej obserwaciji. Instalacje mozna uzna¢
za spetniajgca wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie 3-dobowej obserwacji
niezbedne uzupetnianie wody w ztadzie nie przekroczy 0,1% pojemnosci ztadu.

Ponadto przeprowadzi¢ badania w zakresie:

Badanie zgodnosci wykonania z dokumentacija projektowa.
Badanie nalezy wykonac¢ przez ogledziny zewnetrzne wszystkich elementéw, poréwnanie z projektem
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oraz zapisami w dzienniku budowy lub z innymi réwnorzednymi dokumentami.

Sprawdzenie zgodnosci przeptywu strumienia czynnika grzejnego z wymaganiami

dokumentacji techniczne;j.

Sprawdzenie nalezy przeprowadzi¢ po prébie szczelnosci . WielkoS¢ przeptywu i dziatanie zaworu

regulacyjnego powinna by¢ zgodna z dokumentacja techniczna.

Sprawdzenie wyregulowania zaworéw bezpieczenstwa.

Sprawdzenie polega na powodowaniu wzrostu cisnienia przeptywajgcego czynnika grzejnego ponad

ustalone dla zaworu cisnienie i obserwacje manometru zwigzanego z zaworem bezpieczenstwa.

Zawoér bezpieczenstwa powinien zadziata¢ z chwilg przekroczenia dopuszczalnego cisnienia o 10%.

Badanie czystosci rurociagow.

Badanie powinno obejmowac:

- sprawdzenie czystosci wewnatrz odcinkow rurociggdw i armatury przed ich zainstalowaniem,

- sprawdzenie ptukania rurociggéw na podstawie zapisu w dzienniku budowy,

- sprawdzenie czystosci rurociggdéw przez pobranie probek wody i okreslenie ilosci zanieczyszczen.
Badanie zabezpieczenia antykorozyjnego.

Badanie nalezy wykonac przez :

- sprawdzenie przygotowania powierzchni do pokrycia powtokg ochronng na podstawie zapisu w

dzienniku budowy,

- sprawdzenie zabezpieczenia powierzchni powtoka ochronng za pomocg ogledzin zewnetrznych.
Badanie wentylacji pomieszczenia.

Badanie powinno obejmowac sprawdzenie wymiaréw kanatéw i kratek oraz ich droznosci.
Badanie wymiennikow ciepta.

Badanie nalezy wykonac¢ sprawdzajac:
- miejsce i sposob montazu czujnikdw, armatury, termometrow i manometrow,
- potaczenia z rurociggami.
Badanie pomp wirowych.
Badanie nalezy wykonac¢ sprawdzajac:
- zgodnos¢ ustawienia pomp z wymaganiami producenta,
- zgodnos¢ kierunku obrotu watu z kierunkiem strzatki umieszczonej na korpusie pompy,
- umieszczenie zaworow odcinajgcych i zwrotnych,
- spos6b umieszczenia manometrow.
Badanie armatury.
Badanie nalezy wykona¢ sprawdzajgc zgodnos¢ jej rodzaju z dokumentacjg oraz poprawnosé
dziatania.

3.0 WYMAGANIA ODBIOROWE.
3.1 OBMIAR ROBOT.

Wewnetrzna instalacja c.o.

Po zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego instalacji c.o.
Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w
kosztorysowaniu, w tym np.:

a) dtugos¢ przewodu nalezy mierzy¢ w metrach wzdtuz jego osi,

b) do og6Inej dlugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugos¢ armatury i tgcznikéw,

d) przy ustalaniu ilosci grzejnikobw i podejs¢ odrebnie liczy sie podejscia wody zasilajgcej i wody
powrotne;j,

e) prébe szczelnosci ustala sie dla catkowitej dtugosci rur tej instalacji z uwzglednieniem podziatu
wedtug srednic lub rodzajow budynkow,

f) pozostate elementy i urzadzenia instalacji c.o. oblicza sie w sztukach lub kompletach.

3.2 ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robét.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.
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Odbidr techniczny - czesciowy robot.

Odbidr techniczny - czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci
instalacji, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robé6t. Dotyczy on na przyktad przewoddéw
utozonych i zaizolowanych w bruzdach, przewoddéw uktadanych w warstwach budowlanych podtogi,
uszczelnien przej$¢ w przepustach przez przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie
niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego. Odbiér czesciowy przeprowadza sie w trybie
przewidzianym dla odbioru koncowego jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie,
b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWIO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci
odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy,

C) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajgcy prawidiowe
wykonanie rob6t, zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik
niezbednych badan odbiorczych. W protokéle nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce
zainstalowania elementow Ilub Iokalizacje odcinkéw instalacji, ktére byly objete odbiorem
czesciowym. Do protokétu nalezy zatgczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokdle nalezy okresli¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie
dokona¢ odbioru czesciowego.

Odbiér techniczny — koncowy.

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego - koncowego po spetnieniu
nastepujgcych warunkow:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalaciji, tacznie z wykonaniem izolaciji cieplnej,

b) instalacje wyptukano, napetniono woda,

¢) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

b) dziennik budowy,

c) atesty, certyfikaty i zaswiadczenia,

d) obmiary powykonawcze,

f) protokoty odbioréw technicznych - czesciowych

g) protokéty wykonanych badan odbiorczych,

h) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajgcych dozorowi technicznemu, np. paszporty
urzadzen cisnieniowych,

i) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobéw,

k) protokoty wykonania ptukania i dezynfekcji instalacji wodociggowe;j

[) Swiadectwa badania jakosci wody.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

1) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

2) sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
punktach WTWIO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie
koniecznoséci wprowadzenia odstepstwa,

3) sprawdzi¢ protokéty odbioréw technicznych - czesciowych,

4) sprawdzi¢ protokéty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

5) uruchomic instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw.

Odbidr techniczny - koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji wodociggowej i
kanalizacyjnej do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokét odbioru technicznego - koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W
przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior
instalaciji.

Podstawa ptatnosci.
Cena wykonanej i odebranej instalacji powinna obejmowac:
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oznakowanie robot,
dostawe materiatow,
wykonanie robét przygotowawczych,

montaz urzgdzen, armatury i innego wyposazenia objetego zaméwieniem, przewoddw wraz z
montazem izolacji termiczne;

przeprowadzenie préby szczelnosci, dezynfekciji i ptukan, badan odbiorowych i pomiaréw.

PRZEPISY | NORMY.

PN-EN 1148: 2003 — Wymienniki ciepta. Procedury badawcze.

PN-EN12098:2002 — Sterowanie systemami grzewczymi.

PN-EN 12171:2003 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Instrukcje eksploataciji, konserwacji i

obstugi.

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.

PN-B-0214:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych

systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddéw, armatury i

urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze.

PN-B-02423:1999 / Ap1:2000 Cieptownictwo. Wezty cieptownicze. Wymagania i badania przy

odbiorze.

PN—93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dot. jakosci wody.

PN-91/M-75009 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i

badania.

PN-EN 1489:2003 Armatura w budynkach. Zawory bezpieczenstwa. Badania i wymagania.

PN-ISO 7-1: 1995 - Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie. Wymiary,

tolerancje i oznaczenia.

PN-ISO 228-1:1995 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na

gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia.

PN-ISO 4064-2+Adl:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody

pitnej. Wymagania instalacyjne.

PN-92/B-0 1706 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

PN-B-01706:1992/Az1:1999 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu. Zmiana Az1

PN-87/B-02151.01 - Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczeh w budynkach.

Wymagania ogélne i srodki techniczne ochrony przed hatasem.

PN-87/B-02151.02 - Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczeh w budynkach.

Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

PN-76/B-02440 - Zabezpieczenia urzadzen cieptej wody. Wymagania.

PN-71/B-10420 - Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-81/B-10700.00 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania

przy odbiorze. Wsp6Ine wymagania i badania.

PN-81/B-10700.02 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania

przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych.

PN-BI0720 :1998 - Zabudowa zestawdéw wodomierzowych w instalacjach wodociggowych.

Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-71/H-04651 - Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej

Srodowisk.

PN-H-74200: 1998 -Rury stalowe ze szwem gwintowane.

PN-701N-01270.01 - Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogdine.

PN-701N-01270.03 - Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawalnych dla

przesytanych czynnikéw. .

PN-701N-01270.14 - Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania.

prPN-EN 806-1 - Wymagania dotyczace instalacji wodociggowych (wewnetrznych). Czes¢ 1:

Wymagania ogélne.

PN-EN-1717 - Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach

wodociggowych i ogélne wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajacych zanieczyszczeniu.
prEN 12502-3 - Ochrona materiatbw metalowych przed korozjg. Ryzyko korozji w systemach
przewodzacych wode. Czes¢ 3.



