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D 00.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00.00 - Wymagania Ogélne odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla poszczegolnych wymagan technicznych dotyczacych
wykonania i odbioru robét, ktére zostana wykonane przy realizacji robot drogowych przy drogach gminnych

1.2. Zakres stosowania SST
Szezegdtowe Specyfikacje Techniczne stanowia czesé Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu robot
opisanych w podpunkgcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST
Wymagania ogélne nalezy rozumieé i stosowaé w powiazaniu z wszystkimi wymienionymi w spisie Specyfikacjami Technicznymi:

1.4, Okre€lenia podstawowe.

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catosé
techniczno-uzytkowa ( droga ) albo jego cz¢$é stanowigea odrgbny element konstrukcyjny
Iub technologiczny ( obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet ).

1.4.2. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dlugo$é mostu — odlegloé¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow lukowych z nadsypka — odleglost w swietle podstaw
sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi
zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Dziennik Budowy — opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie
wykonania zadania budowlanego, rejestrowania dokonanych odbioréw Robét, przekazania polecert i innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i Projektantem.

1.4.6, Inzynier — osoba prawna lub fizyczna w tym réwniez pracownik Zamawiajacego wyznaczona przez Zamawiajacego do reprezentowania jego
intereséw przez sprawowanie kontroli zgodnoéei realizacji Rob6t budowlanych z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi,
przepisami, zasadami wiedzy technicznej, oraz postanowieniami warunkoéw umowy ( w rozumieniu art. 27 Ustawy z dnia 7.07.1994 r. Prawo
Budowlane — Inzyniera okresla si¢ Inzyniera — Koordynatora ).

1.4.7. Inspektor nadzoru — osoba pisemnic wyznaczona przez Zamawiajacego lub Inzyniera dziatajaca w jego imieniu w zakresie przekazanych uprawnien i
obowigzkéw dotyczacych sprawowania kontroli zgodnoici realizacji Robot budowlanych z Dokumentacja Projektows, Specyfikacjami
Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej, oraz postanowieniami warunkéw umowy.

1.4.8. Jezdnia — czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.9. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach
realizacji kontraktu.

1.4.10. Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnig.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.12. Konstrukcja nosna (przeslo lub przesla obiektu mostewego) — czesé obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustréj niosaey dla
przeniesienia ruchu kolowego, pieszego.

1.4.13. Korpus dregowy —nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.14. Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukeji nawierzchni.

1.4.15. Kosztorys Ofertowy — wyceniony Kosztorys Slepy.

1.4.16. Kosztorys Slepy — wykaz robét z podaniem ich ilosci ( przedmiar ) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.17. Ksigga Obmiaréw — akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami shizacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych Rob6t w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w Ksiedze Obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.18. Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawecze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do prowadzenia wszelkich, badan i prob
zwigzanych, z oceng jakosci materiatow oraz Robot.

1.4.19. Materialy — wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania Robét, zgodnie z Dokumentacjg Projektows i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane
przez Inzyniera.

1.4.20. Most — obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.21. Nawierzchnia — warstwa lub zespol warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajacych
dogodne warunki dla ruchu.

a)  Warstwa Scieralna — goma warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
b)  Warstwa wigzgca — warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwg $cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze rozlozenie naprgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.
) Warstwa wyréwnaweza — warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.
d)  Podbudowa — dolna czeéé nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzef od ruchu na podioze. Podbudowa moze skladaé sig z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
€) Podbudowa zasadnicza — géma czes¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze ona skiada¢ sig z jednej lub
dwoch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza — dolna czeéé podbudowy spelniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoodporna, odsaczajaca lub edcinajaca.
g)  Warstwa mrozoodporna — warstwa, kiorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dzialania mrozu.
h) Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej
POWYZE).
i) Warstwa odsaczajgca — warstwa shizaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.22. Niweleta — wysokoéciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.23. Obickt tymezasowy — droga specjalna przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia ( bliska ) zgodno$é — zgodno$é wykonywanych, robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony — 2
przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.



1.4.25.Pas drogowy ~ wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszezania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy

moze réwniez obgjmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowiska przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze — czes¢ korony drogi przezmaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdéw, umieszezenia urzgdzef bezpieczefistwa ruchu i
wykorzystywania do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

1.4.27, PodlozZe — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gle¢bokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone — gérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i
wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie InZyniera — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczacej sposobu realizacji robét lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji Projektowej.

1.4.31. Projekt oznakowania i organizacji ruchu — sposéb organizacji ruchu drogowego i pieszego na czas prowadzenia Robét w pasie drogowym,
przygotowany, uzgodniony i zatwierdzony zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 27 lipca 1999 roku w
sprawie szczegotowych warunkéw zarzadzania ruchem na drogach (Dz. U. Nr 66 poz. 748 ).

1.4.32. Przedsiewzi¢cie budowlane — kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub calkowita modernizacja ( zmiana parametréw
geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym ) istniejacego polaczenia.

1.4.33. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy, konstrukcyjnej, stuzace do przeplywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu
drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.34. Przeszkoda naturalna — element $rodowiska naturalnego, stanowigcego utrudnienia w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno,
rzeka itp.

1.4.36. Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurocig, itp.

1.4.37. Przyczélek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skladac si¢ z petnej sciany, shupéw lub form konstrukeyjnych np. skrzyn, komér.

1.4.38. Rekultywacja — roboty majgce na celn uporzadkowanie i przywrécenie pierwomych funkeji terenu naruszonego w celu realizacji zadania
budowlanego.

1.4.39. Rozpigtos¢ teoretyczna — odleglosé migdzy punktami podparcia (fozyskami ), przesta mostowego.

1.4.40. Rysunki ~ czgs¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacjg, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.41. Szerokos¢ jezdni ( nawierzchni ) przeznaczona dla poszczegélnych rodzajéw ruchu oraz szerokosé chodnikéw mierzona w $wietle porgczy
mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dolem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.42. Wykonaweca — osoba prawna lub fizyczna realizujgca przedsigwzigcie zgodnie z warunkami umowy.

1.4.43. Zadanie budowlane — czeé¢ przedsigwzigeia budowlanego, stanowigca odrgbna catosé konstrukeyjna lub technologiczna, zdolng do samodzielnego
spelniania przewidywanych funkeji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na wykonywaniu Robét zwiazanych z budows, modernizacja,
utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej obiektu.

1.4.44.Zamawiajacy — kazdy podmiot, szczegétowo okreslony w umowie, udzielajacy zaméwienia na podstawie ustawy z dnia 10 czerwea 1994 roku o
zaméwieniach publicznych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét.
Wykonawea Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektow SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Placu Budowy.
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy:
- Plac Budowy,
- Dziennik Budowy i Ksigge Obmiaréw,
- Szczegolowe Specyfikacje Techniczne (ST),
Na Wykonawey spoczywa odpowiedzialno$é za ochrong przekazanych punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego Robét. Uszkodzone Iub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Zgodnos¢ robét z Dokumentacjy Projektowg i ST.
- Dokumentacja Projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiajacego stanowig czesé Kontrakiu a wymagania
wyszczegblnione choéby w jednym z nich s3 obowiazujace dla Wykonawcy tak, jakby byly zawarte w calej dokumentacii.
- W przypadku rozbieinosci w ustaleniach poszezegdlnych dokumentéw obowiazuje nastepujaca kolejnosé ich waznosci:

. Dokumentacja Projektowa,
- Wykonawca w przypadku wykrycia bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych powinien natychmiast powiadomié Zamawiajacego,
ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.
- Wszystkie materialy oraz wykonane Roboty powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektows i ST.
- Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST sg uwazane za wartosci docelowe, od kiérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach
przedziatu tolerancii okreslonego w odpowiedniej ST.
- Cechy materialéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogy przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
- W przypadku gdy materialy lub Roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacjg Projektowa i ST, to takie materialy beda musiaty by¢ zastapione
innymi, spelniajagcymi wymagania, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie Placu Budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie ruchu na Placu Budowy i do zabezpieczenia Placu Budowy w okresie trwania realizacji Robét, az do
zakonczenia i odbioru koncowego Robdt.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy przygotowanie, uzgodnienie i zatwierdzenie projektu oznakowania i organizacji ruchu na czas Robét prowadzonych w
pasie drogowym.

W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat tymezasowe urzadzenia zabezpieczajace ( ogrodzenia, oéwietlenic,
sygnaly, znaki ostrzegawcze, zapory itp.), zgodnie z w/w projektem oznakowania i organizacji ruchu, oraz podejmie wszelkie inne $rodki niezbedne dia
ochrony Robét i zachowania bezpieczenistwa.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktdrych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory, tablice informacyjne i inne urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Koszt zabezpieczenia Placu Budowy jest wiaczony w Ceng Kontraktowa i nie podlega odr¢bnej zaplacie.
1.5.4. Ochrona S§rodowiska w czasie wykonywania Robét.
Wykonawea ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. W szezeg6lnosci
Wykonawca powinien zapewni¢ spelnienie nastgpujacych warunkéw:
a) migjsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewngtrzne drogi transportowe powinny byé tak zlokalizowane, by nie powodowaly zniszezen w
srodowisku naturalnym,
b)  Plac Budowy i wykopy powinny by¢ utrzymywane bez wody stojacej,
c) powinny by¢ podjete odpowiednie $rodki zabezpieczajace przed:



- zanieczyszczeniem zbiomikow i ciekéw wodnych: pylami, paliwami, olejami, materialami bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi

substancjami,

- przekroczeniami norm odnosnie zanieczyszczen powietrza pylami i gazami,

- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,

- mozliwoscia powstania poZaru.
Wykonawea ma obowigzek realizowania Robét cisle z uwarunkowaniami okreslonymi
w pozwoleniu na budowg oraz zrealizowaé wszelkie okreslone w nich warunki.
Oplaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robét norm, okreslonych w odpowiednich przepisach, dotyczacych ochrony srodowiska obcigzg
Wykonaweg.
1.5.5. Ochrona przeciwpozarowych.
Wykonawca zobowiazany jest przestrzegaé przepiséw ochrony preeciwpoZarowe] i utrzymywaé wymagany Sprzet przeciwpozarowy.
Materialy tatwopalne powinmy by¢ skladowane i zabezpieczone zgodnie z odpowiednimi przepisami.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.
1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia.
Materialy, ktére w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia nie mogg by¢ stosowane do wykonania Robot.
Materialy, kiére sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét ( np. materialy pylaste ) powinny by¢ uzyte zgodnie z wymaganiami technologicznymi,
dotyczacymi ich whudowania, jezeli wymagaja tego przepisy. Wykonawca powinien otrzymac zgods na ich uzycie od wlasciwych organéw.
Niedopuszezalne jest uzycie materiatow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od dopuszezalnego.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét powinny mie¢ atesty okreslajace brak szkodliwego ich oddziaty wania na $rodowisko.
Materialy z rozbiorek stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy i sa przez niego zagospodarowane zgodnie z ustawg o odpadach.
Konsekwencje uzycia materialéw szkodliwych dla otoczenia ponosi Wykonawca.
1.5.7. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonaweca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszezeniem wlasnosei publicznej i prywatnej.

-Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochrong urzadzen uzbrojenia terenu, takich jak: przewody, rurociagi, kable telefoniczne itp., ktorych

potozenie bylo wskazane przez Zamawiajacego.

- Wykonawca powinien uzyskaé¢ u odpowiednich wladz, bedacych wiascicielami tych urzadzen, potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego, odnosnie doktadnego potozenia tych urzadzen w obrebie Placu Budowy oraz powiadomi¢ o zamiarze przystapienia do Robét w
poblizu tych urzadzen ich wlascicieli oraz Inzyniera. W trakcie budowy Wykonawca zobowigzany jest do wiasciwego oznakowania i zabezpieczenia
tych urzadzeh.

~Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia lub

zniszczenia instalacji i urzadzen uzbrojenia terenu wykazanych w dokumentach otrzymanych od

Zamawiajacego. O fakcie uszkodzenia Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Zamawiajacego

i zainteresowane wiadze.

1.5.8. Ograniczenia obcigzen osi pojazdéw.

Wykonawca powinien dostosowaé si¢ do obowiazujaeych ograniczen odnosnie obeigzen osi pojazdéw podezas transportu materiatow i sprzgtu na drogach
publicznych poza granicami Placu Budowy.

Wykonawca powinien uzyskaé niezbgdne zezwolenia od odpowiednich wtadz na uzycie pojazdéw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi, co nie zwalnia
jednak Wykonawcy od odpowiedzialnosci za uszkodzenie drog, ktére moga by¢ spowodowane ruchem tych pojazdéw.

Wykonawca nie moze uzywaé pojazdéw o ponadnormatywmych obciazeniach osi na istniejacych i wykonywanych warstwach nawierzclni w obrebie
budowy.

Wykonawea jest odpowiedzialny za uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i zobowiazany do naprawy uszkodzeni na whasny koszt.

1.5.9. Bezpieczeiistwo i higiena pracy.

Podczas realizacji Robot Wykonawca powinien przesirzega¢ wszystkich przepiséw dotyczacych BHP.

W szczegoinosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby pracownicy nie wykonywali pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawea powinien zapewnié wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne i sprzgt oraz odziez ochronng dla os6b zatrudnionych na budowie a takze
zapewni¢ bezpieczehstwo publiczne. Koszty zapewnienia powyzszych wymagan sa uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

Wykonawca sporzadzi i uzgodni projekt zabezpieczenia zycia i zdrowia pracownikéw.

1.5.10.Ochrona i utrzymanie Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong Robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do Robét od chwili rozpoczecia, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego Robot.

Budowla drogowa i jej elementy powinny byé przez Wykonawcg utrzymywane w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Wykonawca wszelkie zaniedbania musi niezwlocznie wyeliminowa¢ zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Dla robét wykonywanych w obrgbie czynnego ruchu samochodowego Wykonawca sporzadzi i uzyska zatwierdzenie tymczasowej organizacji ruchu
drogowego.

1.5.11.Stosowanie sig do prawa i innych przepiséw.
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez wiadze centralne i migjscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore s3 w jakikolwiek
sposéb zwigzane z Robotami 1 jest odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

2. MATERIALY.

2.1. Zrédla uzyskania materialow.

Zrédla uzyskania wszystkich materiatow powinny byé wybrane przez Wykonawcg z odpowiednim wyprzedzeniem, przed rozpoczgciem Robdt Wykonawea,
w terminie ustalonym przez Inzyniera, powinien mu przedstawi¢ informacje dotyczgca zrodla wytwarzania lub wydobywania, wymagane $wiadectwa badan
laboratoryjnych i reprezentatywne probki materialow do zatwierdzenia.

Zatwierdzenie zrodla materialéw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrodla beda dopuszezone do wbudowania, Wykonawca zobowigzany jest na
biezaco prowadzi¢ badania w celu udokumentowania, ze materiaty pochodzace z dopuszczonego Zrédia w sposéb ciagly spetniajg wymagania odpowiedniej
ST. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ péZniej zmieniony bez zgody Inzyniera.

Celem uzyskania zatwierdzenia materiaty, nalezy dostarczy¢ reprezentatywne probki do laboratorium Zamawiajacego, co najmnicj 2 tygodnie przed
rozpoczgciem Robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatow miejscowych, w tym réwniez ze Zrodet
wskazanych przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczyé Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji Zrodla.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spelnienie wymagar: ilosciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek Zrodta.

Koszty zwigzane z pozyskaniem i dostarczeniem materiatéw do Robét ponosi Wykonawca.

Materialy odpowiadajace wymaganiom, pozyskane z wykopéw na Placu Budowy lub innych miejsc wskazanych w dokumentach kontraktowych, powinny
by¢ wykorzystane do Robét lub na odklad, zgodnie z wymaganiami w Kontrakcie lub wg wskazan Inzyniera.



Humus i nadklad czasowo zdjete =z terenu wykopow, ukopéw i miejsc pozyskania kruszyw, powinny by¢ sktadowane w hatdach i wykorzystywane przy

zasypee lub rekultywacji.

Po zakoniczeniu eksploatacji Zrodta, materiaty odpadowe powinny byé z powrotem przeniesione do wyrobisk. Skarpy powinny mie¢ nachylenie zblizone do
uksztattowania otaczajacego terenu. Nadklad powinien by¢ réwnomiemnie roztozony, a obszar wyrobiska pokryty roslinnoscia.

Eksploatacja Zrodia materiatdw powinna by¢ zgodna z regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcje wytwérni materialow.
Wytwormie materialéw, w tym wytwomie mieszanek mineralno — asfaltowych, moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkeyjnych z wymaganiami. Moze on réwniez pobiera¢ probki materiatéw w celu sprawdzenia ich wlasciwodci. Wyniki
tych kontroli beda podstawa akceptacji okreslonej partii materialéw pod wzgledem jakosci.
W czasie kontroli Inzynier powinien mie¢ zapewnione:

- wolny dostep do tych czgéei wytwomi, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu,

- pomoc i wspdiprace producenta oraz Wykonawcy.

24. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom,

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom powinny by¢ przez Wykonawce wywiezione z Placu Budowy, badz wlasciwie zlozone w miejscu wskazanym
przez Inzyniera. Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane przez Inzyniera materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac si¢ z ich nieprzyjgciem i niezaplaceniem.

2.5. Skladowanie i przechowywanie materialow.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednie warunki sktadowania i przechowywania materialéw, zapewniajace zachowanie ich jakosci 1 przydatnosci do
robét oraz zgodnos¢ z wymaganiami odpowiednich ST. Ponadto powinny by¢ one dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materiatéw, po zakorczeniu Robét powinny byé przez Wykonawcg doprowadzone do ich pierwotnego stanu.

2.6. Wariantowe stosowanie materialéw.
Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduje mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatow w wykonywanych Robotach, Wykonawca
powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze z odpowiednim wyprzedzeniem i uzyskaé jego akceptacje.

3.  SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wphywu na jakosé wykonywanych Robét.

Sprzgt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci ST, projektowi organizacji Robét lub ustaleniom InZzyniera,

Tlog¢ i wydajnosé sprzgtu powinna gwarantowa¢ wymagang jakosé oraz terminowos¢ wykonania Robét.

Sprzet powinien byé stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

Wykonawca powinien réwniez dysponowaé sprawnym sprzetem rezerwowym.

Dobér sprzetu stosowanego do Robot kontraktowych wymaga akceptacji Inzynicra.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do Robdt.

4. TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na jakosé przewozonych materiatow i
wykonywanych Rob6t.

Liczba i rodzaj $rodkéw transportu powinien zapewnié prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniami
Zamawiajacego, W terminie przewidzianym w kontrakcie. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spelniaé wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. $rodki transportu nie odpowiadajace warunkom
kontraktu i nie zaakceptowane przez InZyniera, na jego polecenie powinny byé usuniete z placu budowy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszezenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
Placu Budowy.

5.  WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogoblne zasady wykonania Rob6ét,

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenic Robot zgodnie z warunkami Kontraktu, za jakos¢ materiatow i Robdt oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowq ( gdy jest wymagana ), ST i poleceniami Inzyniera otaz uwarunkowaniami okreslonymi w pozwoleniu na budowe.

Wykonawea ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow Robot, zgodnie z Dokumentacja
Projektows lub pisemnymi poleceniami Inzyniera.

Inzynier podejmuje decyzj¢ we wszystkich sprawach zwiazanych z jakoscia Robét, oceng jakosci materiatow i postepem Robét, a ponadto w sprawach
zwigzanych z interpelacja Dokumentacji Projektowe] i ST oraz dotyczacych akceptacji wypenienia warunkéw Kontrakiu przez Wykonawcg.

Decyzje Inzyniera podejmowane beda glownie w oparciu o wymagania sformulowane w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i ST a takze w Normach i
Wytycznych. Ponadto Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robét.

Inzynier jest upowazmiony do kontroli wszystkich Robot oraz materialow dostarczonych na budowe lub na niej produkowanych, wigczajac przygotowanie i
produkgj¢ materialéw. Inzynier powiadamia Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuca wszelkie te materialy i Roboty, ktdre nie spelniaja wymagan
jakosciowych.

Polecenia Inzyniera powinny byé wykonywane w terminie przez niego ustalonym, pod grozbg zatrzymania Robét, a skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ ).
Do obowigzku Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do akceptacji Zamawiajacego programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi
zamierzony sposéb wykonania Robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robét kontraktowych zgodnie z
Dokumentacjg Projektows i ST.
Program zapewnienia jakosci powinien zawieraé:

a)  ogolna czgsé opisows obejmujaca:

- organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robét,

- organizacje ruchu na budowie,

- sposob zachowania warunkéw BHP,

wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakosé i terminowosé wykonania poszczegéinych elementéw Robét,
- system proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robét,



- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli ( opis laboratorium wiasnego lub laboratorium ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢

prowadzenie badan ),

- sposéb oraz forme prowadzenia dokumentacji dotyczacej badan laboratoryjnych, pomiaréw kontrolnych, zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, sposéb i forme Robot,

- sposob postepowania z materialami i Robotami nie odpowiadajacymi wymogom.

6.2. Zasady kontroli jakeéci Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pein kontrole Robét i jakosé materiatow i powinien zapewni¢ odpowiedni, zaakceptowany przez Zamawiajacego, system
kontroli jakosci, whaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badaf materialéw oraz Robot.
Wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo legalizacji i odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm
dotyczacych metod badan.

Inzynier powinien mie¢ dostgp do laboratorium w celu inspekcji oraz mozliwosé uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze probek itp.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ pomiary i badania materiatldw oraz Robét z czgstotliwoscig zgodnie z ST asortymentowymi.

W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone to Inzynier ustala konieczny zakres kontroli.

Wszelkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badar ponosi Wykonawca.

63. Pobieranie prébek.
Prébki beda pobierane losowo, a Inzynier bedzie mial zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.
Pojemniki na prébki do badan zostang dostarczone przez Wykonawcg,

6.4. Badaniai pomiary.
Wszelkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegos badania wymaganego w
ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

6.5. Raporty z badan.

Wykonawca kompletuje i przechowuje raporty ze wszystkich badan i udostepnia je na kazde Zyczenie Inzyniera.

Wyniki badan bgdg opracowane na formularzach wedtug dostarczonego przez Inzyniera wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Inzynier ocenia zgodno$é materiatow i Robét z wymaganiami ST na podstawie badan wiasnych oraz wynikéw badan i pomiar6w zawartych w raportach.

6.6, Badania prowadzone przez Inzyniera.

W celu oceny jakosci Robét, Inzynier moze pobieraé probki materialow i prowadzi¢ badania niczaleznie od Wykonawcy, na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ mu w tym wzgledzie wszelka potrzebna pomoc.

Inzynier przy ocenic jakodci Robét, opiera sig przede wszystkim na badaniach wiasnych.

6.7. Atesty materialéw i urzadzen.

W przypadku materiatow, dla ktorych ST wymagaja atestéw, kazda partia dostarczona na budowe powinna posiadaé atest okreslajacy w sposb jednoznaczny
Jjej cechy.

Przed wykonaniem badan jakoéci materialéw przez Wykonawce Inzynier moze dopuscié do uzycia materiaty posiadajace atest producenta, stwierdzajacy ich
petna zgodnos$¢ z warunkami podanymi w ST.

Produkty przemystowe powinny posiadaé atesty wydane przez producenta poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych, przez niego badan.

Kopie wynikéw tych badan wykonawca przedstawia Inzynierowi.

Urzadzenia laboratoryjne i sprzet kontrolno-pomiarowy, zainstalowane w wytwdrmiach lub maszynach, muszq posiada¢ waing legalizacje wydang przez
upowazniong instytucje.

6.8. Dokumenty budowy.
Wykonawca zobowiazany jest do wlasciwego prowadzenia dokumentacji budowy, ktéra obejmuje:
a)  Dziennik Budowy,
b) Ksiggi Obmiaru,
¢) dokumentacje laboratoryjna ( dzienniki laboratoryjne, atesty materialow, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze, wyniki badan
koutrolnych ),
d)  inne dokumenty jak:
- pozwolenie na realizacj§ zadania budowlanego,
- pozwolenia 1 zatwierdzenia odpowiednich wiadz,
- Dokumentacja Techniczna,
- protokoly przekazania Placu Budowy,
- protokoly z narad i ustales,
- umowy cywilno-prawne,
- korespondencja dotyczaca budowy.

Dokumenty powinny by¢ dostepne dla Inzyniera oraz uprawnionych panstwowych organéw kontrolnych i przedstawione do wgladu na kazde ich zyczenie.
Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru Robét.
Dokumenty te powinny byé przechowywane i zabezpieczone przez Kierownika Budowy.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogélne zasady obmiaru Robét.

Obmiar Robét powinien okresla¢ faktyczny zakres wykonanych Robét w jednostkach ustalonych w Kosztorysie Ofertowym i ST. Obmiaru dokonuje
Wykonawea w obecnosci Inzyniera, po wezedniejszym pisemnym powiadomieniu go o terminie i zakresie obmierzonych Robét.

Obmiar podlega akeeptacji Inzyniera.

Wyniki obmiaru Wykonawca wpisuje do Ksiegi Obmiaru. Jakikolwiek biad lub przeoczenie w ilosciach, podanych w $lepym Kosztorysic lub ST nie uwalnia
Wykonawey od obowiazku ukoniczenia wszystkich Robét.

7.2. Zasady okreflania ilosci Robét i materiatéw.

Dla pojedynczych elementéw zadania kontraktowego, o ile nie okreslono inaczej, pomiary dokonywane beda w obowiazujacych jednostkach dtugosci,
objetosci, ilodei 1 cigzaru.

Pojazdy uzywane do przewozenia materiatdw, kiérych obmiar nastgpuje na podstawie masy materiatu na pojezdzie, powinny by¢ wazone co najmnicj raz
dziennie. Obmiar nastepuje w punkcie dostawy. Inzynier ma prawo sprawdzié losowo stopien zatadowania pojazdow i w przypadku stwierdzenia, ze objgtosé
materiatu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od wezedniej uzgodnionej, to cato$¢ materiatow przewiezionych, przez ten pojazd od czasu poprzedniej
kontroli zostanie odpowiednio zredukowana.



Tlos¢ lepiszezy bitumicznych jest okreslona w megagramach. W przypadku elementéw standardowych np. profile walcowe, drut, rury itp. — podstawg obmiaru

beda jednostki podane w atescie producenta.
Drewno, woda — mierzone beda w metrach szesciennych.
Cement, wapno — w megagramach.
Wszelkie inne materialy mierzone bgda w jednostkach okreslonych w Dokumentacji Projektowej i (fub) ST.

7.3.  Urzadzenia i sprzet pomiarowy.
Powinny by¢ one zaakceptowane przez Inzyniera i posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji i byé utrzymywane w dobrym stanie w catym okresie trwania
Robat.

74. Wagiizasady wazenia.

Jezcli zastosowana metoda obmiaru wymaga wazenia, Wykonawca zainstaluje odpowiednie wagi w ilosci i w miejscach wskazanych przez Inzyniera. Wagi
powinny posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Za zgodg Inzyniera Wykonawca moze uzywaé publicznych urzadzef wagowych posiadajacych wazne swiadectwa legalizacji.

Tylko za zgodg Inzyniera Wykonawca moze dokonad wazenia w publicznych punktach wazenia na urzgdzeniach wagowych posiadajacych wazne §wiadectwa
legalizacji.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru,

Obmiary powinny by¢ przeprowadzone przed czgéciowym lub koncowym odbioru Robét, a talze w przypadku dhuzszej przerwy w Robotach i przy zmianie
Wykonawcy.

Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegajacych zakryciu — przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumialy i jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Rodzaje odbioréw Robbt.
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujgcym etapom odbioru:
a)  odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b)  odbiér czgsciowy,
c)  odbior ostateczny,
d)  odbi6r pogwarancyjny.

8.2. Odbiér Robét zanikajjcych i ulegajgcych zakryciu,

Polega na formalnej ocenie ilosei i jakosci wykonywanych Robét, w dalszym procesie realizacji ulegna zakrycin. Odbiér ten powinien by¢ dokonywany w
czasie umozliwiajagcym usunigcie wad i usterek bez hamowania ogdlnego postgpu Robét.

Wykonawca zglasza do odbioru dang cz¢é¢ Robét wpisem do Dziennika Budowy, a Inzynier dokonuje odbioru.

Jakos¢ i ilos¢ Robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet badan i pomiaréw wymaganych przez ST
asortymentowe.

Badania i pomiary do odbioru Robét zanikajacych przeprowadza Wykonawca na probkach pobranych w obecnosci Inzyniera w miejscach przez niego
wskazanych.

Badania Wykonawcy podlegaja sprawdzaniu przez laboratorium Zamawiajgcego.

Badania sprawdzajace wykonuje sig na prébkach pobranych przez Wykonawce w obecnoci Inzyniera w miejscach przez niego wskazanych,

Powyzszy zapis nie dotyczy Robét ulegajacych zakryciu na drogach kategorii ruchu KR4 i KR3, dla ktérych badania probek do odbioru Robét wykonuje
laboratorium Zamawiajgcego. Probld do badan odbiorczych i sprawdzajacych dostarcza do laboratorium Zamawiajacego Inzynier.

8.3.0dbiér czesciowy Robét.
Polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci Robét wraz z ustaleniem naleznego wynagrodzenia, Odbioru czgsciowego dokonuje si¢ wedlug zasad jak
przy odbiorze ostatecznych Robét.

8.4. Odbiér ostateczny Robét.
Polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartodci.

Zasady odbioru ostatecznego:

a)  zakonhezenic Robét musi byé potwierdzone wpisem Inzyniera do Dziennika Budowy.
‘Warunki wpisn potwierdzajacego zakonczenie Robot:

- wykonanie i przekazanie Inzynierowi kompletnych badan i pomiaréw wymaganych przez specyfikacje asortymentowe do odbioru ostatecznego
Robédt

- uzyskanie pozytywnych wynikéw badan i pomiaréw.
Ustalone przez Inzyniera badania i pomiary do odbioru ostatecznego Robét wykonuje laboratorium Zamawiajacego wlasnym sprzetem, na
prdbkach pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera, w micjscach przez niego wskazanych. Préby do badan dostarcza do laboratorium
InZynier.

b)  odbidr ostateczny powinien nastapié w terminie ustalonym w kontrakcie,

c)  odbioru ostatecznego dokonuje Odbierajacy wyznaczony przez zamawiajacego, przy udziale Inzyniera i Wykonawcy,

d) odbierajacy w czasie odbioru ostatecznego, dokonuje oceny jakosciowej Robot na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiardw, ocenie wiznalngj oraz zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacjg Projektowa 1 ST,

©)  w czasie odbioru ostatecznego Odbierajacy zapoznaje sig réwniez z realizacjy ustalef przyjetych w trakcie odbioréw Robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu,

f)  Odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego Robét jezeli ich jakosé i ilos¢ w poszczegSlnych asortymentach jest zgodna z dokumentacjg
projektowa, ST i poleceniami Zamawiajacego,

g) Roboty z wadami nie beds odbierane,

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego Robét.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokél odbioru ostatecznego sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacj¢ Projektowa ( jesli byta wymagana ) z naniesionymi zmianami,

- ST na poszczegdlne asortymenty robét,

- uwagii zalecenia InZyniera zwaszcza przy odbiorze Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu i udokumentowanie wykonania jego zalecen,

- recepty iustalenia technologiczne,



- Dziennik laboratoryjny, recepty robocze, ustalenia technologiczne, wyniki pomiarow i badan kontrolnych wykonanych zgodnie z ST, atesty na

materiaty i produkty przemystowe,
- opinie technologiczng sporzadzona na podstawie wynikéw badan i pomiaréw wymaganych przez ST dla poszczeg6lnych asortymentow Robot,
- sprawowanie techniczne zawierajgce zakres i lokalizacje Robét, wykaz zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowe], uwagi dotyczgce

warunk6w realizacji Robot, datg rozpoczgeia i zakoniczenia Robot,

- geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza klauzulowang,

- stosowne pozwolenia i zezwolenia okreslone w opiniach i uzgodnieniu projektu budowlanego,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego. W przypadku, gdy Odbierajacy stwierdzi, ze Roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie s3 gotowe do odbioru koficowego, to w porozumieniu z Wykonawcg ustali ponowny termin odbioru.

8.6. Badania i pomiary laboratoryjne Zamawiajgcego.
Laboratorium Zamawiajacego wykonuje nastgpujace badania i pomiary zlecone przez Inzyniera;
- przed rozpoczeciem Robot; badania materiatow przewidzianych do wbudowania,
- w trakcie Robét; badania jakos$ci stosowanych materiatow 1 wykonywanych Robot,
- badania sprawdzajace do odbioru Robot zanikajacych ktérych zakres i czestotliwodé okreslaja specyfikacje asortymentowe,
- badania i pomiary do odbioru ostatecznego Rob6t w zakresie okreslonym przez specyfikacje.
Prébki nalezy dostarczyé sukcesywnie, w czasie trwania budowy.
Kazda prébka musi posiadaé protokot pobrania z okresleniem lokalizacji, daty itp.

8.7. Odbi6r pogwarancyjny.
Polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny powinien byé dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru pogwarancyjnego.

9, PODSTAWA PLATNOSCL

Podstawa platnosci jest jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiaréw ustalona dla danej pozycji Slepego Kosztorysu.
Cena jednostkowa dla danej pozycji kosztorysu powinna obgjmowac:

- robocizng bezposrednia,

- warto$é zuzytych materialéw wraz z kosztami ich zakupu,

- wartodé pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi ( sprowadzenie sprze¢tu na plac budowy i z powrotem, montaz, demontaz na stanowisku
pracy ),

- koszty posrednie; place personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzania i eksploatacji zaplecza
budowy, wydatki dotyczace BHP, oznakowania Robét wraz z projektem oznakowania i organizacji ruchu, ustugi obce na rzecz budowy, oplaty za
dzierzawe, ckspertyzy, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy, oplaty zwigzane z pozyskaniem decyzji i pozwolen,

- zysk kalkulacyjny zawicrajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych, wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie realizacji Robét i w
okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Uzgodniona cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcg za dang pozycj¢ w kosztorysie ofertowym jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania
dodatkowej zaptaty za wykonanie Robdt objetych ta pozycja kosztorysowa, za wyjatkiem przypadkéw oméwionych w warunkach Kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. Wszystkie przepisy podane sg w asortymentowych SST.

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem
trasy drogowej 1 jej punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.
1.3, Zakres robét objgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi i majgcymi na
celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow giéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

¢) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne
odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punkiow wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty,
ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob ulatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu
(kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt trasy.



1.4.2, Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00

»Wymagania ogélne” pkt 1.4,
1.5. Ogélne wymagania detyczgce robét
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogblne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw giéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o
diugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicq rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15do 0,20 m i
dhugosé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych
W istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

~Swiadki” powinny mieé dhugosé okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3.SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2, Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:

~ teodolity lub tachimetry,

~ mniwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- laty,

- ta$my stalowe, szpilki.

Spragt stosowany do odtworzenia trasy drogowe; i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sprz¢tu i materialéw

Sprzgt i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

S.1. Ogélne zasady wykenania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnic z obowiazujacymi Instrukejami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspélrzedne punktow gtownych trasy
oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzic obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegolowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawea powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich blgdach wykrytych w wytyczeniu punktéw giéwnych trasy i (lub) reperéw
roboczych. Bledy te powinny by¢ usuni¢te na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzié czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej s3 zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu, Jezeli
Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie rézniq sig od rzednych okreslonych w dokumentacji proj ektowej, to powinien powiadomié
o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, e roboty dodatkowe w takim przypadku
obciazg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktdre bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera,
Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszq byé zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w spos6b wyrazny i
jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez InZzyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe
przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty giowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw
betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, polozonych poza granica robét ziemnych. Maksymalna odleglog¢ pomigdzy punktami
gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.



Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie

inzynierskim.

Maksymalna odlegloé¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie
falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszqcych. Jako repery robocze
mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdiuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy
zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez InZzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okreslaé z taka doktadnoscia, aby sredni blad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac
niwelacje podwdjng w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rz¢dnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenic osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektow oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslongj w dokumentacji projektowe;.

04 trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania
trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenic sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byé wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub 5 em dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoéeia do 1 cm w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialow wymienionych w pkt 2.2,

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwezas, gdy Wykonawca robét zastapi je edpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych
poza granicg robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasyp6w 1 wykopéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot),
zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o
wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw glebszych niz 1 metr. Odleglosé miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtosé ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektows.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szezegolnosei przyczotkow i filaréw mostéw i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawieraé opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obicktow.
Polozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z dokiadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzié¢ wedtug ogélnych zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarewa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzone;j trasy w terenie.

Obmiar robét zwiazanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Spos6b odbioru robét

Odbiér robét zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjrych lub protokotu z
kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawea przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | km wykonania rob6t obejmuje:
—  sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,



~  wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
—  zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszezeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platnos¢ robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robét mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokoéciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyezne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D - 02.00.00.00 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych.
1.2. Zakres stosowania ST
Zaleca sig wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drg i obejmuja:
- wykonanie wykopow ,
- wykonanie nasypow
1.4. Okreslenia podstawowe
14.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i
odwodnienia.
14.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami row6w.
1.4.3.  Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.4. Wykop sredni - wykop, ktérego glgbokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.5. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokosé przekracza 3 m.
1.4.6. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigZeniem.
1.4.7. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.8. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktérego prébki nie wykazuja zmian obj¢tosei ani nie rozpadaja
si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatos¢ na sciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi
preumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.9. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) grnmtéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogows.
14.10.  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszezenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| =Pa
pds
gdzie:
pa -  gestost objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m’),
pas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], shizaca do oceny

zageszezenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®),
1.4.11. Wskaznik réznoziamistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zaggszczalnosé grumtéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

y_de
d10
gdzie:
dew -  Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - S$rednica oczek sita, przéz ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.12. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkosé charakteryzujaca stan zaggszezenia gruntu, okreslona wg wzoru:
=B
°"E
1
gdzie:
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtormym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00
,» Wymagania ogélne” pkt 1.4,
1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. materialy (grunty)

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Podzial gruntéw

Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podanc w ST D-02.03.01 pkt 2.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-8-02205:1998 [4]

Wyszczegdlnienie Jednostki Grupy gruntéw
wiadciwosci nicwysadzinowe | walpliwe | wysadzinowe

Lp.




1 | Rodzaj gruntu -rumosz niegliniasty -piasek pylasty malo wysadzinowe

-Zwir -zwietrzelina gliniasta | -glina piasz- czysta
-pospotka -rumosz gliniasty zwigzla, glina zwigzla,
-piasek gruby -zwir gliniasty glina pylasta zwigzla
-piasek $redni -pospotka gliniasta -it, it piaszezys-ty, it
-piasek drobny pylasty
-zuzel nierozpadowy bardzo wysadzinowe
-piasek gliniasty
-pyi, pyl piasz-czysty

-glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta

-it warwowy

2 | Zawarto§¢ czastek

< 0,075 mm %

<0,02 mm <15 od 15do 30 >30

<3 od 3 do 10 > 10

3 | Kapilarnos¢ biemna

Hys m < 1,0 >1,0 > 1,0
4 Wskaznik

piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawcg wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasyp6w. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg byé wywiezione poza teren budowy tylko wéwezas, gdy stanowig nadmiar objgtosci robot
ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objgtosci robdt ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera
wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przezmaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem
Wykonawea jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objgtosci gruntow przydatnych ze Zrédet wrasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

3. sprzgt
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta$mociagi itp.),

—  sprzgtu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. transport
4.1, Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu
odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ rodkéw transportowych powinna by ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczen Wykonawcey, dotyczacych dodatkowej
zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegtoéci nie zostaly wezeéniej zaakceptowane na pi$mie przez Inzyniera.

5. wykonanie robét
5.1, Ogélne zasady wykonania robdt

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopéw i nasypbw

Odchylenic osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nic powinny by¢ wigksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku
do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczac + 1 em i -3 cm.

Szerokosé gérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sig od szerokosei projektowanej o wigeej niz 10 cm, a krawedzie korony drogi nie
powinny mieé wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinmo rémié si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne
nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze lata 3-metrows, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania
dotyczace nierdwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp, powinny byé okreslone
w dokumentacji projektowe;j.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca
powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar
robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopéw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwala nieprzydatnosé, Wykonawca ma
obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze
strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie woéd do istniejacych zbiomikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé poprzedzone uzgodnicniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykepéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie
wykopéw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki
odpltyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢



mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednié ewentualny wplyw

kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania innych robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidiowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robdt ziemnych,

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykop6w, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢
poza teren pasa robot ziemnych.

lub decyzjg projektanta.

6. kontrola jakosci robét
6.1. OgéIne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykenywania robé6t ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w
pkeie 5 oraz z dokumentacja projektows.

Szczegodlng uwage nalezy zwrdcié na:
- wlagciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych,

6.2.2. Sprawdzenic jakosci wykonania robét
Czynnosci wehodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkcie 6 ST D-02.01.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1, Czgstotliwost oraz zakres badaf i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwoéé badat i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, lata o dlugosci 3 m i poziomicy lub
ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gléownych tuku, co 100 m na tukach o R >
3 | Pomiar rz¢dnych powierzchni 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
korpusu ziemnego oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku podiuznego | Pomiar niwelatorem rzg¢dnych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu | punktach watpliwych

8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszezenia okresla¢ dla kazdej ulozonej warstwy lecz
nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokos¢ dna row6w nie moze réznié sie od szerokosei projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzgdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznié si¢ od rz¢dnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Ré6wnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzehni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczaé 3 cm.
6.3.7. R6wnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrows, nie mogg przekraczaé + 10 cm.
6.3.8, Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz¢dnych wysokosciowych, nie
moze dawaé réznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 ¢m lub +1 cm.
6.3.9. Zageszozenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia grantu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien byé zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii
ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozma okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia Iy, zgodnie z norma PN-
5-02205:1998 [4].

6.5, Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacii, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie
spelniajgce wymagar zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni Jje na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkic roboty, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 1 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane
przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali
zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosé.

7. obmiar robét
7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét

Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarows jest m* (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. odbiér robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. podstawa platnosei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w ST D-02.01.01.



10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilamosci biernej
4. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptyta
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zagg¢szczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.  Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11.  Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13.  Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

D 02.01.01.15 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH katI-V

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykepéw w gruntach kat I-V.
1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie robdt wymienionych w pkt. 1.1 i obejmujg
wykonanie wykopéw w gruntach kat. I-V.
1.4, Okre$lenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w ST D-02.00.00.00 pkt 1.4.
1.5. Ogblne wymagania dotyczace robét

Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-02.00,00.00 pkt 1.5.
2, materialy (grunty)

Material wystepujacy w podtozu wykepu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowil podtoze nawierzchni chodnika.
3. sprzgt

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST D-02.00.00.00 pkt 3.
4. transport

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.00.00 pkt 4.
5. wykonanie robét
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w ST D-02.00.00.00 pkt 5.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odklad. O ile
Inzynier dopuscei czasowe skladowanie odspojonych gruntdw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.2. Wymagania dotyczace zaggszezenia i nosnoSci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé wymagania, dotyczace minimalnej wartosci
wskaznika zaggszczenia I; = 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaZnika zageszczenia, to przed ulozeniem
konstrukeji nawierzchni nalezy je dogescié do wartodei I,=1,00. Jezeli wartosci wskaznika zageszezenia nie moga byé osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zaggszczenia, Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Nalezy sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru widmego modutu odksztatcenia E,
zgodnie z PN-02205:1998 [4]

5.3. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszezaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest
mniejsza niz 0,3 m.
Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sig¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynnosé
budowlang. Moze odbywac sig jedynie sporadyczny ruch pojazd6w, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obciaza Wykonawcg robot
ziemnych.
6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-02.00.00.00 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST. W czasie
kontroli szczegdlng uwagg nalezy zwréci¢ na:
a) sposob odspajania gruntdéw nie pogarszajacy ich whasciwesci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopéw w czasic wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) dokladnosé wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),
¢) zageszczenie gomej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
7. obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogoélne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. odbidr robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-02.00.01.00 pkt 8.
9. podstawa platnosci
9.1. Ogéblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platmosci podano w ST D-02.00.00.00 pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykopéw w gruntach kat. I-IV obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i wyltadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacje terenu.
10. przepisy zwiazane
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.00.00 pkt 10.

D.04.00.00. PODBUDOWY
D.04.01.01.00 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODEOZA
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbiorn robét zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i
zaggszczaniem podloza.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia obejmuja wszystkie czynnosci majace na celu

wykonanie koryta, przeznaczonego do utozenia konstrukcji podbudowy i nawierzchni,
profilowanie i zageszezanie podloza,

inne zabiegi majace na celu podniesienie nosnosci podtoza

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z normami podstawowymi, normami zwigzanymi, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST
D.00.00.00.00

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00.00

2. Materialy

Materialy - kruszywa

3. Sprzet

3.1. Profilowanie koryta

Do wykonania robét nalezy stosowaé réwniarki samojezdne, spycharki uniwersalne z ukosnie nastawionym lemieszem, zgarniarki i inny sprzet
zaakceptowany przez inspektora nadzoru.

Stosowany sprzet powinien byé w dobrym stanie - nie moze spowodowa¢ nickorzystnego wplywu na whaseiwoséci gruntu podloza. W przypadku
waskich odeinkéw koryta na poszerzeniach istnicjacej drogi oraz innych uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ wykonanie robét recznie.

3.2. Zaggszczanie podioza

Sprzgt do zageszczania podioza powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu zalegajacego w podiozu. W zaleznosci od powyzszego nalezy stosowad
walce okotkowane, gladkie, wibracyjne, ogumione lub inny sprzet zageszezajacy pozwalajgcy na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia Is.

4. Transport
Nie wystepuje

5. Wykonanie robot

Wykonanie koryta oraz profilowanie i zaggszezanie podioza mozna rozpoczaé bezposrednio przed wykonaniem warstw podbudowy i nawierzchni.
Zageszezanie podioza nalezy kontrolowa¢ wediug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I lub II), lub jako
alternatywg wg metody obcigzen ptytowych. Wilgomno$é gruntu podtoza przy zageszezaniu nie powinna rézni¢ sig od wilgotnoéei optymalnej o wigcej niz 20
% jej wartodci. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozn moze adbywat sig tylko ruch budowlany, zwiazany bezposrednio z
wykonaniem tych robét.

Podloze po wyprofilowaniu i zageszezeniu powinno byé utrzymane w dobrym stanie.

Nosnos¢ podtoza nalezy sprawdzaé wg metody obeigzen ptytowych lub belki Benkelmana .



6. Kontrola jakosci robot
6.1. Kontrola rownosci
Kontrola réwnosci polega na sprawdzeniu w sposéb ciagly zgodnosci z Dokumentacja Projektowg pochylen podtuznych i spadkéw poprzecznych.
6.2. Kontrola zaggszczenia
Wyprofilowane podloze nalezy doggsci¢ do gh. 20 cm, a wskaznik zaggszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 1,00 wg préby Proctora.
Dla kontroli zageszczenia metods obciazen plyta VSS przyjmuje si¢ wymagania dla podtoza:
- zaggszezenie: To £ 2,2 dla gruntéw sypkich,
lo £2,0 dla gruntéw spoistych.
6.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne podloza powinny by¢ zgodne z projektem (tolerancja + 0,5 %)

6.4. Glebokodé koryta i rzedne dna
Ze wzgledu na ograniczony zakres robét glebokosé koryta i rzgdne nalezy sprawdzi¢ w osi jezdni i na jej krawgdziach w przekrojach co 25 m.

6.5. Uksztaltowanie osi koryta

Uksztaltowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowych punktach. Tolerancja przesuniecia osi w planie w
stosunku do osi projektowanej - = 3 cm.

6.6. Szeroko$¢ koryta

Szeroko$¢ koryta nalezy sprawdzaé przekrojach co 25m (tolerancja +10 cm i -5 cm).

7. Obmiar robét

Obmiaru koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza dokonuje si¢ na budowie w metrach kwadratowych.
8. Odbiér robot

Ogdlne zasady odbioru robédt podano w ST D.00.00.00.00 »~Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami inspektora nadzoru, jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt. 6

daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci

Placi si¢ za liczbe m? przygotowanego i odebranego koryta.

Cena jednostkowa wykonanego koryta obejmuje:

prace pomiarowe,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplanowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta i poboczy,

zaggszczenie,

utrzymanie koryta,

nosnosei.

10. Przepisy zwigzane

10.1.  Normy

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych przez obciazenie plyta
3. BN-70/8931-06 Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych ugigciomierzem belkowym

4. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu

5. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

6. PN-B/11111 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

7.PN-B/11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

10.2.  Inne dokumenty

1. . Tymczasowe ogélne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez zlec. i wyk. kraj.” GDDP Warszawa Wyd.
1L
2. ,Wymagania techniczne dla warstw konstrukcji nawierzchni”. Opracowanie Dr inz. A Szydlo.

D-04.04.00 - PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.



1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1
1.3, Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbuddw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako

podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie
dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 1.4 oraz w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. OgéIne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2, Rodzaje materialow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w OST dotyczacych poszczegblnych
rodzajow podbudéw: .
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materialéw
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2.3.1. Uziamienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna lezeé migdzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia
podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudows zasadnicza (g6rng warstwe) lub podbudowe jednowarstwows
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziamienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gomej krzywej
granicznej uziarnicnia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wlasciwodci kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
L Kruszywa Kruszywa famane o
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedlug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicg nicza | nicza |_nicza
1 | Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 od 2 do od2 od 2 do od2 od2 od2 PN-B-06714
mm, % {(m/m) 10 do 12 10 dol2 | dol0 | dol2 -15 [3]




2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie PN-B-06714
wigcej niz 5 10 5 10 5 10 -1513]
3 | Zawarto$¢ ziam nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie wigcei niz 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
> ;’Z;‘;::;‘;‘;g:f;‘;;’:;g;;’ e f}%v';r;tﬁy'; 0d30do| 0d30 [od30do|od30do| ) BN-64/8931
04481. % 70 do 70 70 70 -01 [26]
6 | Scieralnoéé w bebnie Los Angeles
a) scieralno$¢ catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie wigcej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
b) écieralnoséé czgdciowa po 1/5 pelnej -4212]
liczby obrotéw, nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35
7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wigcej niz 25 4 3 5 6 8 PN-?S(igJ?'M
8 | Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19[7N
nia, %{m/m), nie wigcej niz
9 i . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- -37{10]
zawy lacznie, % (m/m), nie wigcej niz - - - - 1 3 PN-B-06714
-39 (11}
10 | Zawartosé¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na SO;, %(m/m), nie wigcej 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
iz -28 [9]
11 | Wskaznik no$nosci wyes mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zag(;szczeni_u Is=1,00 20 60 30 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is 2 1,03 21]
120 - 120 - 120 -

2.3.3. Material na warstwe odsgczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje sig:
- zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 {16].

2.3.4. Material na warstwg odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje sig:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- mial wg PN-B-11112 [15],
- geowlokning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sig:

- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

- wapno wg PN-B-30020 [19],

- popioly lotne wg PN-8-96035 [23],

- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sig stosowanic innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzgdnych efektéw ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-5-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowaé wodg wg PN-B-32250 [20].

3.SPRZET
3.1. OgbIne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprz¢t do wykonania rob6t

Wykonawea przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sig¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
a) mieszarck do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewnié¢ wytworzenie jednorodnej
mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b) rowniarek albo ukladarek do rozktadania mieszanki,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W micjscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane
zageszezarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozié dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiemnym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materialéw powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudows powinno spelnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podfoza” i OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

DIS

dgs <5 )
w ktorym:
Dys - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dys - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podloza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na poditozu ulozy¢ warstwe odcinajgcq lub odpowiednio dobrang geowlékning. Ochronne
wlasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

dSO

O% <1, @

w ktérym:
dsg - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Ogo - umowna srednica poréw geowldkniny odpowiadajgca wymiarom frakeji gruntu zatrzymujgca si¢ na geowtokninie w ilogci 90% (m/m); wartosé
parametru Oy powinna by¢ podawana przez producenta geowtékniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny byé wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rz¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych

niz co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o fcisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sig wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszezegoblnych frakeji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsee wbudowania w taki sposéb, aby nie
ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$é po zaggszezeniu byta
réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekraczat 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna
byt roztozona w spos6b zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada si¢ z wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych.
Rozpoczgeie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszezania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda IT). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanic. Jezeli
wilgotnosé mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomiemie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnod¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy
wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznosé wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robét, Wykonawca
powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa  jest wlasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
- okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zaggszezajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu do mieszania, rozkiadania i zageszczania, jakie beda stosowane do
wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?,
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obeiaza Wykonawce robét.

6. konirola jakosci robét
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwoséci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1, Czgstotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badaf podano w tablicy 2.



Tablica 2. Czgstotliwosé ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwosé badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m?)
=

Minimalna liczba
badan na dzienne;j
dzialce roboczej

Lp. Wyszczegolnienie badan

1 Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnosé mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
dla kazdej partii kruszywa i przy

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnicnie mieszanki

Uziamienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w spos6b losowy, z roziozonej
warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda
II), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zaggszezenie kazdej warstwy powinno odbywaé sig az do osiagnigeia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz
raz na 5000 m?, lub wediug zalecen Inzyniera,

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtémego modutu E; do pierwotnego

modutu odksztalcenia E, jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
E,

Ey < 9p

£

6.3.5, Whasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czgstotliwosc oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwod¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

| Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo$é pomiardw
1 Szerokosé¢ podbudowy 10 razy na 1 km
. ) w sposdb ciggly planografem albo co 20 m fatg na kazdym
2 Rownoéé podtuzna pasie ruchu
3 Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne®’ 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100m
6 | Uksztaltowanie osi w planie* co 100m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosnosé podbudowy:
- modut odksztalcenia
- ugigcie sprgzyste

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach giéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokoséé¢ podbudowy powinna byé wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmnigj 25 cm lub o

wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows iata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].




Nieré6wnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomigdzy rz¢dnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0s podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modul odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno byé zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymapane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik . ) Minimalny modut odksztat-cenia
wskazniku wyos | zageszozenialy | Maksymalne ugiceie sprezyste pod mierzony plyta o érednicy 30 cm,
nie mniejszym nie kolem, mm MPa
mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kKN od pierwszego od drugiego
obeizenia Ey obciazenia Es
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1.10 1.20 100 180

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkeie 6.4 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 em, wyréwnane i powtérnie zageszezone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projekiowanej o wigeej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawcea powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelna grubosé do polowy szerokosci pasa
ruchu, dofozenie materialu i powtorne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny byé
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glgbokosé, zgodnie z decyzja InZyniera, uzupelnione nowym materiatem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawea wykona wszelkie roboty niezbgdne do zapewnienia wymaganej
nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wyniklo z
niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robé6t

Ogélne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogéblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.



10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziamowego
4,  PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwoéci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornoéci metoda bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
9.  PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
10.  PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11.  PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12, PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bgbnie Los Angeles
13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
14,  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
15.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
16.  PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
18.  PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19.  PN-B-30020 Wapno
20.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22.  PN-5-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
23.  PN-8-96035 Popioly lotne
24.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25.  BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plyta
28.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
29.  BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugigé podatnych ugi¢ciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i péisztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

D-04.04.01 - PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte s3 w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe
noséng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostale okredlenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczjce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2, Rodzaje materialéw

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, powinna by¢é mieszanka piasku,
mieszanki i/lub zwiru, spelniajaca wymagania niniejszej specyfikacji.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadnicze] z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ mieszanka piasku,
mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa tamanego, spelniajaca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo lamane moze pochodzi¢ z
przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno byé jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.



2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziamienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
23.1.

2.3.2, Wilasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.2.

3. sprzet

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 3.

4. transport

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne™ pkt 4.
5. wykonanie robé6t

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogbélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine”
pkt 5.3,

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiolami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%,
szczegotowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-8-06102 [21].
5.4. Whudowywanie i zagg¢szezanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zaggszezania mieszanki podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne™ pkt 5.4.
5.5, Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.5.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 5.6.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogblne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST D-04.04.00 ~Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w OST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Cazgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,,Pedbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.4.
6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 6.5.

7. obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podane w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. odbidr robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne™ pkt 8.

9. podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platodci podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogodlne” pkt 9.



9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawg podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zageszczenie rozlozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. przepisy zwiazane

Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 10.

D-04.04.02 - PODBUDOWA Z KRUSZYWA EAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
1.2, Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sa w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3.
1.4, Okre§lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe
nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. materialy

2.1. Ogéblne wymagania dotyczace materialdw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w
wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn Zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno byé jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
23.1.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetniaé wymagania okreslone w OST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.
3. sprzgt

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 3.
4, transport

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 4.
5. wykonanie robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt5.2.



5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzaé zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa kruszyw. Wymagania ogéine”
pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%,
szczogGlowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].
5.4. Whudowywanie i zageszezanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki podano w OST D-04.04.00 ,.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonaé odcinki prébae, zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne™ pkt 5.5.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéIne”
pkt 5.6.

6. kontrola jakesci robét

6.1. Ogélne zasady kontroli jakesci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogélne™ pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.4,
6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykenanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 6.5.

7. obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. odbidr robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 8.

9. podstawa platnosci

9.1. Ogéblne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania I m? podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
-~ sprawdzenie i ewentualng naprawg podioza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zageszezenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie rob6t.

10. przepisy zwigzane

Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 10.

D - 05.03.04 NAWIERZCHNIA BETONOWA



1. WSTEP
1.1, Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego.

1.2, Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.
Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét obj¢tych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu
cementowego.

Nawierzchnia z betonu cementowego moze byé wykonywana dla drog o kategorii ruchu od KR2 do KR6 wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDIM — 2001r. [46]

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzglgdu na liczbe osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na dobg na pas obliczeniowy

obcigzenie osi 100 kN obciazenie osi 115 kN
KR1 <12 <7
KR2 od 13 do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KR35 od 1001 do 2000 od 573 do 1144
KR6 2001 i wircej Y 1145 i wiccej ©

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN
Nawierzchnie betonowe wykonuje si¢ z betonu odpowiadajacego klasie od B 30 do B 50, zgodnie z norma PN-B-06250:1988 [25].
1.4. Okreflenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci pozomej powyzej 2,0 kg/dm® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i
grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.
1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed zaggszczeniem.

G
1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B40 przy RS =40 MPa) okreslajacy wytrzymalos¢ gwarantowana betonu (R , ).

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierajacy dodatkowo wprowadzone powietrze w postaci pgcherzykéw, w ilosci nie mniejszej niz 3,5% objgtosci
zageszczonej masy betonowej, a powstale w wyniku dzialania domieszek napowietrzajacych, dodanych do mieszanki betonowe;.

1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymatosci na rozciaganie przy zginaniu i mrozoodpornosci, wbudowany w
nawierzchnig.

1.4.8. Domieszki napowictrzajace - preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajace wprowadzenic podezas mieszania mieszanki betonowej
okreslonej ilosci drobnych réwnomiernie rozmieszezonych pgcherzykéw powietrza, ktore pozostajg w betonie stwardnialym.

1.4.9. Preparaty piclegnacyine - produkty ciekle sluzace do pielegnacji $wiezego betonu. Naniesione na jego powierzchnig, wytwarzajg ,,powloke”
piclegnacyjna, zabezpieczajacg powierzchnig betonu przed odparowaniem wody.

1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielaca plyty betonowe na calej ich grubosci i umozliwiajgca wydtuzanie sig i kurczenie plyt.
1.4.11. Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielaca plyty betonowe na catej grubosci 1 umozliwiajgca tylko kurczenie sig plyt.
1.4.12. Szczelina skurczowa pozoma - szczelina dzielaca plyty betonowe w czgsci gomej przekroju poprzecznego.

1.4.13. Szezelina podiuzna - szczelina skurczowa wykonana wzdhuz osi drogi.

1.4.14, Masa zalewowa na goraco - mieszanina skladajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowancgo dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych,
wypehniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na goraco.

1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanina Zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajaca konieczne dodatki nszlachetniajace i
wypelniajace, przeznaczona do wypelniania szczelin na zimno.

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania detyczgce rob6t
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 2.



2.2, Cement

Nalezy stosowa¢ cementy, ktorych wlasciwosci odpowiadaja wymaganiom normy PN-EN197-1:2002 [51.

Dla drég o kategorii ruchu od KR4 do KR6 nalezy stosowaé cementy portlandzkie CEM 1 32,5 N; CEM I 325RiCEMI42,5N; CEM I
42,5R.

Dla drég o nizszej kategorii ruchu nie wprowadza si¢ ograniczen stosowania cementu.

W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej dwuwarstwowej, do obu warstw nalezy stosowat ten sam rodzaj i klase cementu.

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [43].

Rodzaje cementéw do drogowych nawierzchni betonowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cementy do drogowych nawierzchni betonowych

Rodzaje Klasa . Klasa Wymagania . i
nawierzchni | betonu | Rodz3j cementu cementu | normowe Wymagania specjalne
Wodozadnosé wg PN-EN
196-3:1996 [3] < 28,0%,
32,5N wytrzymatosé po 2 dniach wg
cement portlandzki | 32,5 R PN-EN 196-1:1996 [1] < 29,0
CEMI 425N MPa, powierzchnia wiasciwa
425R wg PN-EN 196-6:1997 [4] <
Typowa 3500 cm®/g, poczatek wigzania
nawierzch- wg PN-EN 196-3:1996 [3]
nia od B30 > 120 minut
betonowa doB 50 | cement portlandzki
zuzlowy
CEM IV/A-S 325N PN-EN
CEM II/B-S 32,5R 197-1:2002 [5]
cement portlandzki | 42,5 N oraz
popiolowy 42,5R aprobata techniczna
CEM IVA-V IBDiM
CEM 1I/B-V
cement hutniczy 32,5N
CEM IIVA 425N
Nawierzch-
nia Wodozadnosé¢ wg PN-EN
betonowa do | od B 30 | cement portlandzki | 42,5 N 196-3:1996 [3] < 28,0%,
weczesnego | doB 50 | CEMI 42,5R wytrzymatos¢ po 2 dniach wg
obciazenia PN-EN 196-1:1996 [11 < 29,0
ruchem MPa, powierzchnia wlasciwa
cement portlandzki wg PN-EN 196-6:1997 [4] <
specjalny 325N PN-B-19705:1998 | 3500 cm/g, poczatek wiazania
Nawierzch- siarczanoodpormy 325R [39] oraz aprobata | wg PN-EN 196-3:1996 [3]
nia CEM I HSR 425N | techniczna IBDIM | > 120 minut
betonowaw | odB 30 | CEM IMSR 425R
warunkach | doB 50 | cement portlandzki Aprobata
agresji popictowy 32,5N techniczna
siarczanowej CEM 1I/B-V 425N IBDiM
cement hutniczy Zalacznik do PN-B-
CEM 11I/B 325N 19705:1998 [39]
cement 42,5N oraz aprobata
pucolanowy techniczna IBDiM
CEM IV/B
2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych nalezy stosowaé kruszywa lamane, zwirowe, piasek, o maksymalnym
wymiarze ziaren do 31,5 mm wedlug norm PN-B-11111:1996 [36], PN-B-11112:1996 [37], PN-B-11113:1996 [38] i spelniajace wymagania zawarte w
niniejszych OST.

W przypadku wykonywania nawierzchni dwuwarstwowo, do warstwy gérnej nalezy stosowaé kruszywa lamane i/lub zwirowe plukane, o
maksymalnym wymiarze ziaren do 8,0 lub 16,0 mm, zaleznie od grubosci warstwy. Udziat kruszywa lamanego w mieszance o uziarnieniu do 8 mm
powinien wynosi¢ co najmniej 50% a w mieszance powyzej 8 mm co najmniej 35%. Do dolnej warstwy mozna stosowaé kruszywo z recyklingu pod
warunkiem speinienia parametréw betonu na zarobach prébnych.

Kruszywa tamane powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszywa lamanego

e B40 B30 .
Lp. | Wiasciwosci iBs0 |iB35 Badanie wediug
1 Scieralno$¢ w bgbnie Los Angeles, %, nie wigcej niz: 25 35 PN-B-06714-42 [34]
2 Nasiakliwos¢, %, nie wigcej niz:
@) kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych
— frakcja od 4 mm do 8 mm PN-B-06714-18 [30]
_ p o 1,5 2,0
frakcja powyzej 8 mm > 20
b)  lruszywa ze skat osadowych 2:0 3 ?0
3 Mrozoodpomosé, %, nie wigcej niz:
a) kruszywa ze skat magmowych PN-B-06714-19 [31]




i przeobrazonych 2,0 40
b) kruszvwa ze skat osadowych 2,0 5,0
4 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz:
“ e feeyme 20 |25 PN-B-06714-16 [29]
5 Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigeej niz:
s R o1 |02 PN-B-06714-12 [26]
6 Zawartos¢ zwigzkOw siarki w przeliczeniu na SO, %,
nic wiccej niz: 0,1 0,1 PN-B-06714-28 [33]
7 Zawarto$é zanieczyszczeh organicznych. Barwa cieczy
nad kruszywem nie ciemniejsza niz: WZOorcowa PN-B-06714-26 [32]

Piasek wg PN-B-11113:1996 [38] i piasek famany wg PN-B-11112:1996 [37] powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla piasku i piasku tamanego

Lp. | Whasciwosci Wymagania Badanie
. piasek wedlug
piasek tamany
1 Wskaznik piaskowy, wigkszy niz 75 65 BN-64/8931-01 [44]
2 Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigeej niz:
WAroS¢ zanieczySzazanl 09CYCH, B, Te WIRC M2 [ 4y 0.1 PN-B-06714-12 [26]
3 Zawartos¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na 8Os, %,
nie wigcej niz: 0,2 0,2 PN-B-06714-28 [33]
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy
nad kruszywem nie ciemniejsza niz: WZOrcowa PN-B-06714-26 [32]
5 Zawarto$é zi izej 0,075 mm, %, nie wigcej niz
aw. ¢ ziarn poniZej mm, %. wiecej niz 10 10 PN-B-06714-15 [28]
6 Zawartos¢ nadzi .2 mm, %, nie wi¢cej niz:
awartos¢ nadziarna pow m, %, nie wiecej niz r & PN-B-06714-15 (28]
Zwir powinien spetniaé wymagania okreslone w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagania dla zwiru
Lp. | Wlasciwosci B35 B30 Badanie wediug
1 Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles (catkowita),
%, nic wiecej niz 25 35 PN-B-06714-42 {34]
2 Zawarto$¢ ziarn stabych, %, nie wiecej niz:
N R el 7 10 PN-B-06714-43 [35]
3 Nasiagkliwos¢, %, nie wigcej niz: 1,0 2,5 PN-B-06714-18 [30]
4 Mrozoodpomosé, %, nie wigcej niz: 2,5 5,0 PN-B-06714-19 [31]
5 Zawarto$¢ zi ieforemnych, %, nie wigcej niz:
wariose mamm YR, 7o, e WIRCA B | 15 25 PN-B-06714-16 [29]
6 Zawarto$¢ iec n obcych, %, ni igcej
SEWARioSe zanleGaySacuenl OhCYER, T e W 10,1 02 PN-B-06714-12 [26]
7 Zawarto$é zwigzkoéw siarki w przeliczeniu na SO;,
%, nie wiecej niz: 0,2 1,0 PN-B-06714-28 [33]
8 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych,
barwa cieczy nad kruszywem nie ciemnicjsza niz: WZOrcowa PN-B-06714-26 [32]
2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielggnacji wykonanej nawierzchni nalezy stosowaé wodg odpowiadajaca
wymaganiom PN-B-32250:1988 [40].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowa wode pitng.

2.5. Domieszki napowietrzajace

Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajace, zgodne z norma PN-EN 934-2:1999 [8] lub aprobaty
techniczng.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajgeymi oraz spos6b oznaczania w nich zawartosci powietrza, powinny
byé zgodne z PN-EN 12350-7:2001 [15].

Zalecang zawarto$é powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6.

Tablica 6. Zalecana zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej

Maksymalna Zwartosé powietrza (% obj.) w mieszance betonowei

srednica ziaren | bez  domieszki  upltynniajacej lub|z domieszka uptynniajaca lub
kruszywa, | uplastyczniajacej uplastyczniajica

mm $rednia dzienna minimaina srednia dzienna minimalna

8 5.5 5.0 6.5 6.0

16 4.5 4.0 5.5 5,0

31,5 4.0 35 5.0 4.5




2.6. Masy zalewowe lub wkiadki uszczelniajace

Do wypelnienia szczelin w nawierzchni betonowej nalezy stosowa¢ specjalne masy zalewowe, wbudowywane na goraco lub na zimno, lub
whkiadki uszczelniajace, posiadajace aprobate techniczna.

2.7. Materialy do pielggnacji nawierzchni betonowej

Do pielggnacji nawierzchni betonowych mogg by¢ stosowane:
— preparaty pielggnacyjne posiadajace aprobate techniczna,
— wilokniny wedtug PN-P-01715:1985 [41],
— folie z tworzyw sztucznych,
— piasek i woda.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni betonowych

Wykonawca przyste¢pujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykaza¢ sig mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— wytw6rni stacjonarnej typu cigglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwérmnia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow:
kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%.

— przewoznych zbiornikéw na wodg (do pielegnacii),

— ukladarek do rozkladania mieszanki betonowej,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

— zaggszezarek plytowych, maltych walcéw wibracyjnych do zaggszezania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [43). Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast
workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj geych je przed zanieczyszezeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty pielegnacyjne nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w $wiadectwach dopuszczenia.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywaé si¢ zgodnie z PN-B-06250 :1988 [25].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OgéIne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki betonowe;j
Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych skladnikow i probki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki betonowej polega na:
— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze ilosci cementu,
— doborze ilosci wody,
~ doborze domieszek.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Zalecane rz¢dne krzywych granicznych uziamnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 7.

Tablica 7. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

Rze¢dne krzywych granicznych

Bok oczka sita, mm Mieszanka mineralna, mm

od 0 do 8 0d 0 do 16 0d 0do31,5
przechodzi przez
31,5 100
16,0 100 62+ 80
8,0 100 60+ 76 38+ 62
4,0 61+74 36 + 56 23 +47
2,0 36 + 57 21+42 14+37
1,0 21 +42 12+32 8+28
0,5 14+26 7+20 5+18
0,25 5+11 3+8 2+8




Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykonaé prébne zaroby w celu sprawdzenia wiasciwosci mieszanki betonowej zgodnie z

norma PN-B-06250:1988 [25], w nastepujacym zakresie:
- oznaczenie konsystencji. Dopuszcza si¢ konsystencje w od K2 do K4 (od gestoplastycznej do polcieklej). Konsystencje mieszanki betonowej
nalezy okresla¢ wg metody:

- pomiaru opadu stozka zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-2:2001 [10],

—  pomiaru metods Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-3:2001 [11],

- pomiaru stopnia zagg¢szczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001 [12],

pomiaru metodg stolika rozplywowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2001 [13],
—  ornaczenie zawarto$ci powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [15]; zalecana zawartosé powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6,
— oznaczenie gestosci, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001 [14].
Ustalony na zarobach prébnych stosunek wodno-cementowy powinien by¢ mniejszy niz 0,45. Zawartod¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza

niz 350 kg/m®; zaleca si¢, aby zawartodé cementu oraz ziarn do 0,25 mm nie byta wigksza niz 450 kg/m®. W przypadku mieszanki kruszyw o
uziamieniu do 8 mm dopuszcza sig 500 kg/m®.

5.3. Wlasciwosci betonu

Nalezy wykona¢ probki o wymiarach podanych ponizej w celu sprawdzenia cech betonu:

—  wytrzymalosci na éciskanie zgodnie z PN-B-06250: 1988 [25] na prébkach 150 x 150 x 150 mm, sporzadzonych i pielggnowanych wg ww.
normy lub PN-EN 12390-2:2001 [17],

—  wytrzymalosci na rozeiaganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 [42] na prébkach 150 x 150 x 700 mm lub PN-EN 12390-6:2001[21];
dopuszcza si¢ wytrzymatosé na rozciaganie przy rozlupywaniu zgodnie z PN-EN 12390-6:2001 [21],

—  odpornosci na dziatanie mrozu metodg bezposrednia zgodnie z norma PN-B-06250: 1988 [25] na probkach 100 x 100 x 100 mm, sporzadzonych i
pielggnowanych wg ww. normy,

—  nasigkliwosci zgodnie z norma PN-B-06250:1988 [25] na prébkach 100 x 100 x 100 mm, sporzadzonych i pielegnowanych wg ww. normy,

—  odpornosci na dziatanie soli odladzajacych zgodnie z procedurg IBDiM nr PB-TB-01/2001 [48] na probkach 100x100x100 mm sporzadzonych i
pielegnowanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [25].
Beton powinien spetniaé wymagania okreslone w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania dla betonu klasy od B30 do B50

Lp. | Whasciwosci Wymagania Badanie wedhug
1 Wytrzymatos¢ na $ciskanic po 28 dniach PN-B-06250 [25]
dojrzewania, nie mniejsza niz, MPa daE0dia B30 PN-EN 12390-3 [18]

2 Wytrzymalos¢ na rozciaganic przy zginaniu, po 28

dniach dojrzewania, nie mniejsza niz, MPa od 4,0 do 6,5 PI\{'S'%OIS [42]
PN-E 12390-6/21]
3 Nasigkliwo$¢é po 28 dniach doj ia, nie wiecej
ni;_l‘;, iwo$¢ po iach dojrzewania, nic wigcej 5.0 PN.B-06250 [25]

4 Mrozoodpomnos¢ po 150 cyklach, przy badaniu
bezposrednim, ubytek masy, nie wigcej niz, %

Spadek wytrzymalosci na sciskanie, nie wigcej niz, | 5,0 PN-B-06250 [25]
%
20
5 Odpornosé na dziatanie soli odladzajacych po 50 | Zgodnie z procedura IBDiM nr PB-TB-01/2001
cyklach w 3% NaCl (48]
6 Wskaznik rozmieszczenia poréw w betonie, nie
wiecej niz, mm 0,200 PN-EN 480-11 [7]

5.4. Warunki przystapienia do rob6t

Nawierzchnia betonowa nie powinna byé wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i nie wyzsza niz 25°C. Przestrzeganie
tych przedziatéw temperatur zapewnia prawidlowy przebicg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanic wymaganej
wytrzymatosci i trwatosci nawierzchni.

Dopuszcza sig¢ wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyzej 25%C pod warunkiem, ze temperatura mieszanki
betonowej nie przekroczy 30°C. W przypadkach koniecznych dopuszeza si¢ wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza ponizej
5% pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych, pozwalajgcych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 59C przez okres co
najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywa¢é podczas opadéw deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowej

Temperatura powietrza t, | Temperatura ukladanej mieszanki .
g betonowej ty °C Uwagi
+5<t; <+25 +5<t,<+30 dopuszcza si¢ prowadzenie robot
+25<t,<+30 ty £+ 30 stosowanie specjalnych zabiegdw

5.5. Przygotowanie podbudowy

Podbudowg moze stanowié: chudy beton wg OST D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu”, grunt stabilizowany cementem wg OST D-
04.05.00 ,,Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”, kruszywo stabilizowane mechanicznie wg OST D-
04.04.02 , Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie”, beton asfaltowy wg OST D-04.07.01 ,,Podbudowa z betonu asfaltowego™
lub istniejgca stara nawierzchnia.

Podbudowa powinna byé przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST dla poszczeglnych rodzajéw podbudow.



5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszankg betonowg o Scisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytwdmiach betonu,
zapewniajacych ciaglos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z norma PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 206-1:2000 [6]. Domieszke napowietrzajgcg
nalezy dozowa¢ razem z wodg zarobowa.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w spos6b zabezpicczajacy przed segregacja i
wysychaniem.

5.7. Wbhudowywanie mieszanki betonowej - beton C30/37

Wbudowywanie mieszanki betonowej moze sie odbywaé sie:

— wdeskowaniu statym (w prowadnicach),
— w deskowaniu przesuwnym ($lizgowym).

Whbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchni¢ nalezy wykonywaé¢ mechanicznie, przy zastosowaniu odpowicdniego sprzetu,
zapewniajgoego Téwnomieme rozlozenic masy oraz zachowanie jej jednorodnosci, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015:1975 [42]. Do
zageszezenia mieszanki betonowej nalezy stosowaé mechaniczne urzadzenia wibracyjne, zapewniajgce jednolite zaggszczenie. Swiezo zaggszezonej
nawierzchni betonowej nalezy nada¢ teksturg. Sposéb nadania tekstury powinien by¢ okreslony w SST i zaakceptowany przez Inzyniera. '

Dopuszcza si¢ reezne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadaniu matych, o nieregulamnych ksztattach powierzehni, po uzyskaniu
na to zgody Inzyniera.

- wykonaé¢ szczotkowanie nawierzchni

5.7.1. Wbudowywanie w deskowaniu stalym

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu statym odbywa si¢ za pomocg maszyn poruszajacych si¢ po prowadnicach.
Prowadnice powinny byé¢ przytwierdzone do podloza w sposéb uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajacy ciaglosé na ziczach.
Powierzchnie styku deskowan z mieszankg betonowa musza by¢ gladkie, czyste, pozbawione resztek stwardniatego betonu i natluszczone olejem
mineralnym w sposob uniemozliwiajacy przyczepno$é betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby zapewniato uzyskanie przez nawierzchni¢ wymaganej niwelety i spadkéw podtuznych i
poprzecznych.

5.7.2. Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym

Whbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje si¢ rozktadarks, ktéra przesuwajac sie formuje plyta betonows, ograniczajac ja z boku
deskowaniem $lizgowym.

Zespét wibratoréw uktadarki powinien by¢ wyregulowany w ten spos6b, by zaggszczenie masy betonowej bylo réwnomierne na calej
szerokosci i grubosei wbudowywanego betonu. Ruch ukladarki powinien by¢ plynny, bez zatrzyman, co zabezpiecza przed powstawaniem
nieréwnosci. W przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu, nalezy na nawierzchni wykona¢ szczeling robocza.

5.8. Pielegnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia $wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy stosowaé piclegnacj¢ preparatem
pielggnacyjnym, jako metodg najbardziej skuteczng i najmniej pracochtonna.

Preparat pielegnacyjny, posiadajacy aprobate techniczna, nalezy nanies¢ mozliwie szybko po zakoficzeniu wbudowywania betonu. Tlogé
preparatu powinna byé zgodna z ustaleniami SST. Preparatem piel¢gnacyjnym nalezy réwniez pokry¢ boczne powierzchnie plyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotnoéé powietrza ponizej 60%) powierzchnia betonu powinna byé - mimo
naniesienia preparatu pielggnacyjnego - dodatkowo pielegnowana woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie pielegnacji polegajacej na przykryciu nawierzchni matami lub widkninami i
spryskiwaniu wodg przez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25° C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych $rodkéw do pielggnacji nawierzchni wymaga kazdorazowe;j zgody Inzyniera,

5.9. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. W nawierzchni betonowej sa stosowane
nast¢pujgce rodzaje szczelin:
— szczeliny skurczowe pelne podtuzne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane , w rozstawie 3 4 m
— szezeliny skurczowe pozorne,
— szezeliny rozszerzania podtuzne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane,
— szcezeliny konstrukcyjne.

Szezeliny skurczowe petne nalezy wykonywaé na catej grubosci ptyty. Odstep migdzy szczelinami poprzecznymi nie powinien byé wigkszy
niz 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywaé w bezposrednim sgsiedztwie przepustéw oraz miedzy odcinkami betonowania,
jezeli przerwa w betonowaniu trwata diuzej niz jedna godzine.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami mechanicznymi do glgbokosé

1/3 — 1/4 grubosci piyty.

Szczeliny konstrukeyjne nalezy wykonac na calej grubosci plyty w miejscach potaczen nawierzchni betonowej z elementami infrastruktury

drogowej (studzienki kanalizacyjne, telefoniczne, energetyczne, korytka éciekowe itp.).

Szczeliny rozszerzania nalezy wykonywa¢ na pelng grubosé plyty. Konstrukcja szczelin rozszerzania pozwala na zwigkszanie i zmniejszanie

sie wymiar6w plyt.

Wytrzymatosé betonu na $ciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa. Orientacyjny czas rozpoczecia nacinania

szczelin w zaleznosci od temperatury powietrza podano w tablicy 10.

Tablica 10. Czas rozpoczgcia nacinania szczelin

. od5 od 15 od 25
Srednia temperatura powietrza w °C 5 do 15 do 25 do 30
Tlos¢ godzin od ulozenia mieszanki do osiagniecia

przez beton wytrzymalosci 10 MPa gg gg gg ;g gg ig od 6 do 10




5.10. Zbrojenie szczelin

W miejscu wystgpowania szczelin stosuje sig:
—  dyble jako zbrojenie szczelin poprzecznych,
—  kotwy jako zbrojenie szczelin podtuznych.

Rozmieszczenie, dtugosé, srednica oraz rodzaj stali dybli 1 kotew powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i SST.
5.11. Wypelnienie szczelin masami zalewowymi lub wkladkami

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowe; stosuje si¢ masy zalewowe na zimno lub gorgco, lub wktadki uszczelniajace posiadajace
aprobate techniczng i zgodne z dokumentacjg projektows i SST.

Przed przystapieniem do wypelniania szczelin, muszg by¢ one dokiadnie oczyszczone z zanieczyszczen obcych, pozostatodei po cigeiu
betonu itp. Pionowe $ciany szczelin musza byé suche, czyste, nie wykazywaé pozostatodci pylastych.

Wypetnianie szczelin masami, zaréwno na goraco jak i na zimno, wolno wykonywaé przy bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szezelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu stronach szczeliny, pasem o szerokosci
ok. 1 m.

Wypelnianie szczelin masg zalewows nalezy wykonywaé $cisle wedlug zalecen producenta.

5.12. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozkiadania i zaggszczania jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczaniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci nawierzchni,

— okreslenia liczby przejé¢ sprzetu zaggszezajacego lub czasu wibrowania urzadzen wibracyjnych dla uzyskania jednolitego zageszczenia calej
warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zaggszczania jakie bgda stosowane do
wykonywania nawierzchni.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 m? do 800 m?, a dtugosé nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym przez Inzyniera.
W czasie wykonywania odcinka probnego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania:
— mieszanki betonowej zgodnie z wymaganiami podanymi w pkcie 5.2
— betonu zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicy 8 (zaleca si¢ wykonanie badan na odwiertach pobranych z tego odcinka).
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzehni po zaakceptowaniu wynikéw badan i pomiaréw z odcinka prébnege przez
Inzyniera,
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach watpliwych wody i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.2 i 5.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robé6t
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwost i zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano w tablicy 11.
6.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosei kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Whasciwosci kruszywa powinny byé
zgodne z wymaganiami podanymi w pkeie 2.3.

6.3.3. Whasciwosdci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzié badania wody wedtug PN-B-32250:1998 [40].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ jego wlasciwosei. Wyniki powinny byé zgodne z PN-EN 197-1:2002 [5] i PN-B-19705:1998
[39].

Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badaf w czasie wykonywania nawierzchni betonowej

Czgstotliwos¢ badan.
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba

na dziennej dzialce robocze!'

Dia kazdej partii kruszywa i przy kazdej

1 Wilasciwosei kruszywa zmianie kruszywa

2 Wihasciwosci wody Dla kazdego watpliwego Zrodia
3 Whasciwosci cementu Dla kazdej partii

4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 1

5 Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 3




Oznaczenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej

6 3
Oznaczenie wytrzymalosci na $ciskanie po 28 dniach o
7 3 prébki
Oznaczenie wytrzymalosci na rozciaganie przy zginaniu po 28 .
8 dniach 3 prébkl
9 Oznaczenie nasigkliwos$ci betonu 3 probkina 1 km
10 Oznaczenie mrozoodpornosci betonu 3 prébkina 1 km

6.3.5, Uziamienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-15:1991 [28]. Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢
zgodna z recepta.

6.3.6. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej
Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykonaé zgodnie z normg wg metody podanej w recepcie.
6.3.7. Oznaczenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12350-7: 2001 [15]. Wyniki badan powinny by¢
zgodne z recepta.

6.3.8. Wytrzymatos¢ betonu na sciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymaloscei na $ciskanie nalezy przeprowadzié oznaczenie gestosci betonu wg PN-EN 12390-7:2001 [22]. Gestost
nie powinna by¢ mniejsza niz 97% gestosci $redniej podanej w recepcie.

Badanie wytrzymalosci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12390-3:2001 [18]. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.9. Wytrzymalos¢ betonu na rozciaganie przy zginaniu

Badanie wytrzymalosci betonu na rozciaganie przy zginaniu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12390-5:2001 [20]. Wyniki badah powinay
by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 8.

6.3.10. Nasigkliwo$¢ betonu

Badanie nasigkliwosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25). Wyniki badaf powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 8.

6.3.11. Mrozoodpornos¢ betonu

Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 8.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni betonowej
6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 12.

Tablica 12. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni betonowej

. . L, Minimalna czgstotliwosé badan

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw i pomiaréw
1 Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

A ., . w sposob ciaggly planografem albo co 10 m tata
2 Réwnosé podiuzna czterometrows
3 Roéwnosé poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m
4 Spadki poprzeczne®’ 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe dla autostrad i drég ekspresowych co 25 m
6 Uksztaltowanie osi w planie®’ dla pozostatych drog co 100 m
7 Grubos¢ nawierzchni 1 razna 2 km
8 Sprawdzenie szczelin - rozmieszczenie, wypelnienie | 2 razy na 1 km i przy moscie, wiadukcie i na

skrzyzowaniu
9 Wytrzymatod¢  na  sciskanie,  nasigkliwos$é | w przypadkach watpliwych, wedhug decyzji
i mrozoodpomosé Inzyniera

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy ~ wykonaé w punktach gléwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokod¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja od 0 do 3 cm.



6.4.3. Rownos¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzehni nalezy mierzy¢ planografem, wg BN-68/8931-04 [45].
Nieréwnosci nawierzchni nie moga przekraczaé:

— 5 mmnadrogach kl. Ii1l,

— 6 mm na drogach pozostatych klas.
Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg 4-metrows. Nieréwnosei nie mogg przekracza¢ 5 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektows z tolerancja * 0,2 %.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja * 1,5 em.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

0% nawierzchni w planie powinna byé usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancja * 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych i + 5 ¢m dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubos¢ nawierzchni
Grubo$é nawierzchni powinna byé zgodna z dokumentacjg projektows z tolerancjg od 0 do 0,5%.
6.4.8. Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na ogledzinach zewngtrznych i otwarciu szczeliny na dlugosci min 10 cm, Rozmieszczenie szezelin i wypelnienie
szczelin powinno by¢ zgodne z dokumentacia projektowa z tolerancja: rozmieszczenie +£5 ¢cm., wypelnienie — poziom masy w szczelinach od 0 do -5
mm (menisk wklgsty).

6.4.9. Wytrzymalo$é na sciskanie, nasigkliwos¢ i mrozoodpornosé

Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wycigciu prébek z wykonanej nawierzchni i przebadaniu w sposéb okreslony w normach PN-B-
06250:1988 [25], PN-EN 480-11:2000 [7].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OgéIne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowsy

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacjg projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Ogéblne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nawierzchni betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robodt,
— dostarczenie materialow,
— wyprodukowanie mieszanki betonowej,
—  transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— oczyszezenie i przygotowanie podtoza,
— ustawienie deskowan,
— ulozenie warstwy nawierzchni i zageszczenie,
— pielggnacja nawierzchni
—  wyciecie, oczyszczenie i wypelnienie materiatem uszczelniajacym podiuznych i poprzecznych szczelin,
~  zbrojenie szczelin
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikagji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymato$ci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu Wwigzania i statosci

objetosci



12.

13.

14.
15.

17.

18.

19.

PN-EN 196-6:1996

PN-EN 197-1:2002
PN-EN 206-1:2000
PN-EN 480-11:2000
PN-EN 934-2:1999

PN-EN 12350-1:2001
PN-EN 12350-2:2001

PN-EN 12350-3:2001
PN-EN 12350-4:2001
PN-EN 12350-5:2001

PN-EN 12350-6:2001
PN-EN 12350-7:2001

PN-EN 12390-1:2001
PN-EN 12390-2:2001
PN-EN 12390-3:2001
PN-EN 12390-4:2001

PN-EN 12390-5:2001
PN-EN 12390-6:2001

PN-EN 12390-7:2001
PN-EN 12390-8:2001
PN-EN 12504-1:2001

PN-B-06250: 1988
PN-B-06714-12: 1976

PN-B-06714-13: 1978

PN-B-06714-15: 1991
PN-B-06714-16: 1978
PN-B-06714-18: 1977
PN-B-06714-19: 1978

PN-B-06714-26: 1978

PN-B-06714-28: 1978
PN-B-06714-42: 1979

PN-B-06714-43: 1979
PN-B-11111: 1996

PN-B-11112: 1996
PN-B-11113: 1996

PN-B-19705: 1998
PN-B-32250: 1988
PN-P-01715: 1985

PN-8-96015: 1975
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Cement. Cze¢éé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania

Badania mieszanki betonowej. Czgé¢ 1. Pobieranie probek

Badania mieszanki betonowej. Cz¢$é 2. Badanie konsystencji metoda
stozka opadowego

Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 3. Badanie konsystencji metods
VeBe

Badania mieszanki betonowej. Czeé¢ 4. Badanie konsystencji metodg
ozmaczania stopnia zageszczalnosci

Badania mieszanki betonowej. Czeé¢ 5. Badanie konsystencji metoda
stolika rozplywowego

Badania mieszanki betonowej. Czest 6. Gestosé

Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 7. Badanie zawartosci powietrza,
Metody ci$nieniowe

Badania betonu. Cze$é 1. Ksztalt, wymiary 1 inne wymagania
dotyczace probek do badania i form

Badania betonu. Czg$¢ 2. Wykonywania i pielggnacja probek do badan
wytrzymatosciowych

Badania betonu. Cze$¢ 3. Wytrzymatod¢ na $ciskanie prébek do
badania

Badania betonu. Czgs¢ 4. Wytrzymatos¢ na sciskanie — Specyfikacja
maszyn wytrzymalogciowych

Badania betonu. Cz¢sé 5. Wytrzymalo$é na zginanie prébek do badania
Badania betonu. Cze$¢ 6. Wytrzymalos¢ na rozciaganie przy
rozhupywaniu probek do badania

Badania betonu. Czeséé 7. Gestosé betonu

Badania betonu. Czgsé 8. Glebokos¢ penetracji wody pod ciénieniem
Badania betonu w konstrukcjach. Cze¢$é 1. Odwierty rdzeniowe —
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na sciskanie

Beton zwykly

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pyléw
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziamowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziam

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci czesci
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los
Angeles

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziam stabych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement specjalny. Cenient portlandzki siarczanoodporny

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Wi6kniny. Zestawienie wskaznikéw technicznych i uzytkowych oraz
metod badan

Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego

Cement. Transport i przechowywanic

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata

46. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001
47. Katalog typowych konstrukeji podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa,1997
48. PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Badanie odpornosci betonu na dziatanie soli odladzajach



D-08.05.01 SCIEKT Z PREFABRYKOWANY ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

b) Przedmiotem ninigjszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem $ciekéw z prefabrykowanych elementéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania OST

c) Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawg opracowania szczegétowej specyfikacii technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.
d) Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obj¢tych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem:
— Sciekéw ulicznych przykrawgznikowych,
—  $ciekéw ulicznych miedzyjezdniowych,
— Sciekdw terenowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykrawgznikowy - element konstrukeji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni jezdni i
chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowe;).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukeji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni, na ktorych
zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placéw itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przyleglego terenu do odbiomikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.4. Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2, Krawezniki
Krawezniki powinny odpowiadaé wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].
2.3. Beton na lawg

Beton na lawe pod krawgznik i $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli dokumentacja projektowa
nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami
innych asortyment6w, gatunkow i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powinien byé cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 {6].
2.7. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasck do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania sciekoéw przykrawgznikowych, migdzyjezdniowych lub
terenowych, powinny odpowiadaé wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].



Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekéw, powinny by¢ zgodne z

dokumentacjg projektows. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach wg ,.Katalogu szczegolow drogowych
ulic, placéw i parkéw miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasigkliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekraczaé 4%.

Scieralnosé na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wytrzymalo$¢ betonu na sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna byé bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej.

Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklestos¢é lub wypuklo$é powierzehni elementéw nie powinna
przekraczaé 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
— na dhugosci + 10 mm,
— na wysokosci i szerokosct +* 3mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania, na podiozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypeienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiadaé wymaganiom BN-74/6771-04 [8].
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprz¢t do wykonania robét

Roboty mozna wykonywag recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw plytowych, ubijakéw rgcznych lub mechanicznych,

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2, Transport materialéw

Transport prefabrykatéw powinien odbywaé si¢ wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-88/6731-08 [7].
Kruszywo mozna przewozié¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
Zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania Scieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i os écieku zgodnie z dokumentacja
projektows. Dla scieku umieszczonego migdzy jezdniami o$ Scieku stanowi 0§ wykopu pod lawe.

5.3. Wykop pod lawe

Wykop pod wspdlna faweg dla scieku i krawgznika nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja i PN-B-06050 [1]. Jezeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczgsciej stosowana tawa pod sciek i kraweznik jest fawa z oporem. Dla §cieku
umieszczonego migdzy jezdniami oraz scieku terenowego stosowana jest fawa zwykla.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcji
szalunku dla lawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosié co najmmniej 0,97, wg normalnej metody
Proctora.

5.4. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1, Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania law powinna byé zgodna z dokumentacja projektowa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowaé tawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.
Wykonanie tawy betonowej podano w OST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

5.4.2. Lawa zwirowa
Wykonanie tawy zwirowej podano w OST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.
5.5. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikéw na fawie powinno byé wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz z postanowieniami
wedlug OST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe™.



5.6. Wykonanie §cieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatéw na lawie powinno byé wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm, lub innego
wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z projektowana niweleta dna
Scieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na fawie
zwirowej nalezy wypelnié zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw ukiadanych na tawie betonowej nalezy wypehic¢ zaprawa
cementowo-piaskows, przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyéci¢ i zmy¢é wods. Prefabrykaty ustawione na
podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypelnione bitumiczng masa
zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy betonowe;.

Jezeli do wykonania $ciekéw terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,korytkowego” wg KPED - karta 01.03 [13], to
polaczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy wypelnié bitumiczna masa zalewowa. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nalezy wypetnié
piaskiem lub zwirem i starannie zaggscic,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do wykonania $cieku i
przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materialéw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatéw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci, ktdre
zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Zakres badan

W czasie rob6t zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzaé:
—  wykop pod fawe,
gotowg tawe,
ustawienie kraweznika,
— wykonanie scieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowy oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszezenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania fawy

Przy wykonywaniu fawy, badaniu podiegaja:
a) linia tawy w planie, ktéra moze sig rzni¢ od projektowanego kierunku o * 2 cm na kazde 100 m tawy,
b) niweleta gérnej powierzehni lawy, ktora moze sig rézni¢ od niwelety projektowanej o 11 cm na kazde 100 m tawy,
¢) wymiary i réwno$é lawy, sprawdzanec w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym dopuszczalne
tolerancje wynosza dla:
— wysokosei (gruboscei) fawy £ 10% wysokoéci projektowane;,
— szerokoéci gornej powierzchni fawy * 10% szerokosci projektowane;j,
—  r6éwnosci gomej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomigdzy powierzchnig tawy a przylozong czterometrows latg.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu krawgznika, badaniu podlegaja:

a) linia krawgznika w planie, ktdra moze si¢ réznié o + 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) niweleta kraweznika, ktora moze sig r6znié¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawgznika,

¢) réwnosé gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dhugosei, kiéra
moze wykazywa¢ przeswit nie wigkszy niz 1 cm pomigdzy powierzchnig kraweznika a przylozong czterometrows lata,

d) wypeienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest calkowite wypeienie
badane;j spoiny,

¢) szeroko$é spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego krawgznika, ktéra nie moze by¢ wigksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta $cieku, ktéra moze réznié si¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykenanego $cieku,
b) réwnosé podtuzna écieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m diugoéei, ktéra moze wykazywac
prze$wit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig Scieku a latg czterometrows,
¢) wypenienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego scieku, przy czym wymagane jest
catkowite wypelnienie badanej spoiny,
d) grubo$é podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sig r6znié¢ od grubosci projektowanej o £ 1 cm.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m (metr) wykonanego scieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnic z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykop pod lawe,

~ wykonana tawa,
— wykonana podsypka.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw,
— wykonanie wykopu pod lawy,
— wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
— wykonanie lawy (betonowej, zwirowej),
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ustawienie krawgznikow z wypelnieniem spoin,
— ulozenie prefabrykatéw écieku z wypelnieniem spoin,
— zalanie spoin bitumiczna masa zalewows,
— zasypanie zewnetrznej sciany prefabrykatu lub kraweznika,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
S. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci
6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

D-03.01.03a PRZEPUST POD KORONA DROGIZ RURPOLIETYLENOWYCH
HDPE SPIRALNIE KARBOWANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacii technicznej (OST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych przepustu
z rur polietylenowych spiralnie karbowanych pod korona drogi.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét
budowlanych (ST), stosowane;j jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego z
polietylenu wysokiej g¢stosci (HDPE), z rur spiralnie karbowanych, budowanego pod korona drogi.



1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukeyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekow wodnych pod nasypem
korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4,2. Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej ggstodci, charakteryzujgca si¢ dobrg odpomoscig na dziatanie roztworu soli i
olejéw mineralnych oraz ograniczong odpornoscia na benzyne.

1.4.4, Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego zewngtrzna powierzchnia rur jest
uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci 1 skoku zwoju dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.5. Ztgczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwéch odcinkéw rur, przy montazu przepustu.
1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajgca ztaczkg, przy taczeniu dwoch odcinkéw rur.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.
1.5. OgéIne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét pedano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2, MATERIALY

2.1, Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2, Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczng
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j lub ST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.
2.2.2. Rodzaje materiatléw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:
- rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy taczace rury, jak zlaczki, paski zaciskowe Iub sruby, odpowiadajgce wymaganiom
aprobaty technicznej,
- material, stanowiacy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacjg projektowa, np. mieszanka kruszywa naturalnego
(pospéika) odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o uziarnieniu 0+20 mm lub 0+31,5 mm,
—  ew. lawa betonowa pod przepust lub jego cz¢éé, zgodna z dokumentacja projektowa, np. z betonu C 20/25 (B25) wg PN-EN 206-1:2003 [8],
- material do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacjg projektowa, np. z:
a) brukowca, odpowiadajacego wymaganiom OST D-06.01.01 [6],
b) betonowej kostki brukowej, adpowiadajacej wymaganiom OST D-05.03.23a [5],
¢) geosyntetykow (np. geowloknin, geosiatek, geomat), odpowiadajacych wymaganiom aprobat technicznych i OST D-06.01.01 [6].

2.2.3. Skiadowanie materiatéw

Rury polietylenowe oraz zlaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywa tak, aby nie ulegly mechanicznemu uszkodzeniu.

Podloze, na ktérym sktaduje si¢ rury, musi byé rowne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na calej dlugosei rury. Rury mozna
skladowaé warstwowo do wysokosei max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca si¢ uktada¢ warstwami prostopadtymi wzglgdem siebie. Uktadanie
mozna wykonywa¢ z podpérkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podporek musi by¢ taki, aby nie
wystepowat zbyt duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowaé ich uszkodzenie. Okres skladowania na wolnym powietrzu nie powinien
przekraczaé 2 lat.

Sktadowanie innych materialéw powinno odpowiadaé wymaganiom norm i OST wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprz¢tu dostosowanego

do przyjetej metody robét, jak np.:
~  koparka chwytakows na podwoziu gasienicowym o pojemmnosci lyzki 0,4 m?’,
—  ubijakiem spalinowym, plyta wibracyjna, walcem lub innym sprzetem zaggszczajacym,
—  sprzgtem transportowym,
- sprzetem do rozladunku rur, jak lekkim sprzgtem dzwigowym, wozkami widtowymi (rozladunek moze tez by¢ wykonywany recznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwracaé uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbéw, np. przez zbyt energiczne wycigganie rur, co powoduje tarcie
karbéw o podtoze.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukejach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczjce transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materialy sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy ulozyé réwnomiemnie na catej powierzchni ladunkowej obok sicbie i zabezpieczyé przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas
transportu. Nie nalezy dopuécié, aby wiecej niz 1 m rury wystawato poza obrys $rodka transportowego.



Geosyntetyki nalezy zabezpieczyé przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem, chemikaliami, thuszczami i przedmiotami

mogacymi je przebié Jub rozciaé.
Mieszanke betonows mozna przewozié mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie dtuzszym niz 90 min przy temperaturze
otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgéIne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2, Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie wykopow, np. pod lawe lub w korpusie istniejacej drogi,
3. wykonanie fundamentu (fawy) pod tury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospotki), ew. z betonu pod przepustem lub jego czescia,
4. utozenie rury na lawie w Jjednym odcinku Iub w odcinkach, wymagajacych polaczenia kolejnych dwoch rur zlaczka,
5. wykonanie zasypki przepustu,
6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
7. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygetowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

ustali¢ lokalizacje robot,
— ew. ustali¢ dane niezb¢dne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,

— ew. dokona¢ przelozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentacji proj ektowej.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawczych.
5.4. Wykonanie wykopéw

Wykonanie wykopéw powinno byé zgodne z dokumentacja projektowa. Dobér sprzgtu i metody wykonania nalezy dostosowaé do rodzajéw
gruntu, objetosci robét i odleglosci transportu.

Wykonanie wykopéw powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w OST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia co najmmiej + 2 cm.
5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku ukiadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt podioza powinien byé wyprofilowany stosownie do
ksztattn spodu rury.

Jesli grunt podtoza wymaga rozlozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ ukladane na zageszczonej warstwie podsypki (fawie) o
grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 020 mm, bez zanieczyszczen. W przypadku
wykonywania robét w zimie, gdy dno wykopu jest przemarznigte, zaleca si¢ ulozyé podsypke w sposob przedstawiony na rysunku 6.

Podsypke nalezy zaggsci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Géma jej warstwa o grubosci réwnej wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby
karby rury mogty swobodnie si¢ w niej zaglebic.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustem lawg betonowa na catej dtugosci lub na czesci (np. pod wlotem i wylotem), to
powinna by¢ wykonana z betonu C 20/25 i odpowiada¢ wymaganiom OST D-03.01.01 [4].

5.6. Ulozenie rur przepustu na lawie

Ulozenia rury na tawie nalezy dokonaé po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca si¢ uktada¢ rurg w jednym odeinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dlugosci, wynikajaca z asortymentu produkeji i
mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust zlozony z dwoch lub wigkszej liczby rur powinien mie¢ polaczenia ztgczkami
poszczegdlnych odcinkéw rur.

Laczenie dwoch odcinkow rur polega na:

—  ulozeniu na lawie zlgczki,

—  potozeniu na zlaczce dwéch sgsiednich koncéw rur,

~  zamkni¢ciu zhaezki,

—  zalozeniu w zlgczce paskéw lub $rub zaciskowych i zaciggnigcie ich.

Diugosé koficowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejscu (patrz rys. 7) nic powinna by¢ mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust ulozono na tawie, po uprzednim polaczeniu odcinkéw rur poza tawa, nalezy sprawdzi¢ skutecznosé polaczen
migdzy rurami.

Rurg przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposob, aby nie zmienila swojego potozenia w czasie zasypywania przepustu.
Mozna dokona¢ tego podsypkg wspierajgca (patrz rys. 8).

Przycigeie skrajnych rur do plaszezyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad géma krawed# przepustu (patrz rys. 8) powinna by¢ wykonana mieszankg
kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem gruboziarnistym.
Zasypka powinna by¢ wykonywana:
- réwnomiernie i rGwnoczesnie z obu stron przepustu,
—  warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zaggszczonymi do wskaznika zaggszczenia > 0,95 w strefie bezposredniej przy rurze i > 0,98 w
pozostalej strefie,
- ze sprawdzaniem rzgdnych posadowicnia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub przemieszczania poziomego,
—  ze zwréceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, ukiadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczala wielkosci skoku karbu zewnetrznego
rury.
Jesli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caly materiat zasypowy powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym dla
zasypki grubosei 30 cm. Pozostalg czg$¢ nasypn mozna wykonaé z materialow okreslonych w OST D-02.00.00 [3].
Szczegolnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczong w obszarze ograniczonym ¢wiartka kola nad lawg
(patrz rys. 91 10). Material na podsypke wspierajaca powinien odpowiadaé wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.



5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej.
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykonag z:

—  betonowej kostki brukowej,

~  brukowca,

—  geosyntetyku.

5.8.2. Umocnienie skarpy betonowg kostkg brukowg

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaé wymaganiom OST D-05.03.23a [5], a sposob wykonania umocnienia powinien by¢ zgodny
z ustaleniami OST D-05.03.23a [5] i OST D-06.01.01 [6].

5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i sposéb wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-06.01.01 [6].
5.8.4. Umocnienie skarpy geosyntetykiem
Do umocnienia skarp geosyntetykami mozna stosowaé:
—  geotekstylia, w tym przede wszystkim geowlokniny,
—  geosiatki, plaskie lub komérkowe,
~  geomaty, tj.siatki ze struktura przestrzenna, w tym geomate damiowa z wczcsniej wyhodowana trawa do natychmiastowego utworzenia
rolinnego pokrycia skarpy.
Ustalony geosyntetyk powinien odpowiada¢ wymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia zgodnymi z OST D-06.01.01 [6).
5.9. Roboty wykoficzeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robét wykonczeniowych naleza prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
—  odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych, np. parkanéw, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw, kraweznikéw itp.,
— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewéw, ew. drzew,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Qgolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnoscei, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
—  ew. wykonaé wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkeie 2,
—  sprawdzi¢ cechy zewn¢trzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czegstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt

. Czgstotliwos¢ badan .

Lp. Wyszczegolnienie robdt Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robdt z Wg pktu 5 i dokumentacji

dokumentacija projektowa 1 raz projektowej
2 Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktn 5
3 Wykonanie fundamentu (a rZepustu

J (awy) przep Biezgco Wg pktu 5

4 Ulozenie rur przepustu na tawie Biezaco Wgpktu 5
5 Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5
6 Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie | .

przepustu Biezaco Wg pktu 5
7 Wykonanie robdt wykoficzeniowych Ocena ciggla Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rebét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.



Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgeych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
—  wykonanie lawy fundamentowe;.
Odbi6r tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podane w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robdt,
—  przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie przepustu z wykopem, fawg, wlozeniem rur, zasypks, umocnieniem skarp wedlig wymagan dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu,
9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére s3 potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcermu i s3 usuwane po wykonaniu
robét podstawowych,

— prace towarzyszgce, kidre s niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 ‘Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-03.01.01 Przepusty pod korona drogi
S D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drdg i ulic oraz placéw i
chodnikow
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, row6w i sciekow
10.2. Normy
7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W
okresie przejsciowym mozna stosowaé PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka)

8. PN-EN 206-1:2003 Beton — Czgs¢ 1. Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé (W
okresie przejsciowym mozna stosowaé PN-B-06250:1988 Beton zwykty)

11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

RURY POLIETYLENOWE

Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustéw wykonane s3 z wysokoudarowej odmiany polictylenu HDPE, wysokiej gestosci, charakteryzujacego si¢ dobra
odpornodcig na dzialanie roztworu soli i olejow mineralnych i ograniczona odpornoscia na benzyng. Materiat jest palny, a zaplon nastepuje przy
bezposrednim, diugotrwatym zetknigeiu z otwartym ogniem. Skrot HDPE oznacza ,.high-density polyethylene”, j. polietylen wysokiej gestosci.

Powierzchnia wewngtrzna rury jest gtadka, a powierzchnia zewngtrzna jest wyksztalcona w formie spiralnego karbu o wiclkosci i skoku
zwoju zaleznego od Srednicy rury, zwigkszajacego si¢ ze wzrostem $rednicy (rys. 1).

Karbowanie rury zaprojektowano w sposéb umozliwiajacy uzyskanie jak najwigkszej wytrzymalosci rur na sciskanie, w potaczeniu z mala
masg materiatu. Spiralny ksztalt karbowania pozwala na optymalny rozkiad naprgzen w rurze oraz umozliwia dobre wypelnienie czastkami gruntu
przestrzeni migdzy karbami. Wytrzymalo$¢ na éciskanie rury, okreslona na podstawie metody naprezen piercieniowych wynosi zwykle minimum 8§
kPa.

Rura, jako konstrukcja podatna, wspotpracujac z otaczajacq zasypka, wykorzystuje zjawisko przesklepienia obcigzen powodujge, w
zaleznosci od wysokosci naziomu, przenoszenie przez rurg okoto 30% obcigzen zewngtrznych, a pozostaly czesé obcigzen - przez otaczajacy grunt.

Diugosé wytwarzanych odcinkéw rur okregla producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegdlnych rur mozna taczyé za pomocy elementow
w formie zlaczek i opasek zaciskowych lub §rub, z tym Ze istnieja rozne rodzaje zlaczek: plastikowe z karbami, metalowe jednodzielne lub dwudzielne,
w zalezno$ci od stosowanej Srednicy rury (rys. 2).



Przykladowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych przedstawiono w tablicy 1.1, a najmniejsze Srednice

przepustéw pod korong drogi — w tablicy 1.2.

Tablica 1.1.  Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych (wg danych producenta)

Lp. S'red.nica rury, mm Odstgp karbow, Ma}sa rury,
nominalna zewnetrzna mm ke/m
1 400 485,8 70,0 9,6
2 500 621,0 87,5 15,8
3 600 7284 105,0 21,3
4 800 970,4 140,0 36,9
5 1000 1222,7 175,0 57,5
Tablica 1.2.  Najmniejsze srednice przepustow pod korong drogi

(Wg rozporzadzenia MTiGM z 30.05.2000, Dz.U. nr 63, poz. 735)

Najmniejsza §rednica przepustu (wewngtrzna) w mm,
Lp. Klasa drogi przy dlugosci przepustu
<10m >10m
1 A, S - 1000
2 GP,G,Z 800 800
3 LD 600 800

1.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE maja nastgpujace, pozytywne cechy:
—  montaz rur przepustu moze byé¢ dokonany recznie, bez uzycia cigzszego sprzetu mechanicznego,
- spos6b montazu rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowy obiektu,
- rury polietylenowe nie wymagaja cianek czotowych przepustu, gdyz zwykle dostosowuje si¢ je do pochylenia skarp nasypu, przez przycigeie,
—  przepust z rur polietylenowych jest odporny na dziatanie agresywnych zwiazkéw chemicznych; nie wymaga robét izolacyjnych,
—  montaz przepustu mozna wykonywaé w ujemnych temperaturach otoczenia,
- istnieje latwo$é czyszczenia przepustu: woda w okresie letnim lub parg wodna 105°C w okresie zimowym.

ZALACZNIK 2
ELEMENTY WYKONANIA PRZEPUSTU

2.1, Nadsypka nad przepustem

Grubo$¢ nadsypki nad przepustem uzalezniona jest od $rednicy rury i obcigzenia. Minimaina grubos¢ nadsypki, fgcznie z warstwami
konstrukeyjnymi nawierzchni, dla rur o érednicy 600 + 1000 mm, powinna wynosi¢ od 0,5 srednicy rury do max. 12 m. W przypadku gdy warstwy
konstrukeyjne nawicrzchni sa grubsze niz zalecana minimalna nadsypka, to jej grubos¢ nad rurg powinna wynosi¢ minimum 0,10 + 0,15 m, mierzac od
karbu rury do spodu nawierzchni.

Inne maksymalne i minimalne grubosci zasypki dopuszcza si¢ pod warunkiem wykazania obliczeniowo, ze nie zostanie przekroczona
dopuszczalna deformacja rury.

2.2. Posadowienie przepustu

Przepust mozna wykonat na gruncie dowolnego typu, przy spelnieniu odpowiednich wymagan dostosowujacych do nosnosci podioza.

W przypadku posadowienia przepustu na plastycznym podlozu gliniastym lub namutach nalezy wykona¢ warstwg odcinajaca, np. z
geowltékniny o wytrzymalosci na rozrywanie min. 7 kPa (rys. 5).

W przypadku gruntu wysadzinowego podsypke wykonuje si¢ z pospotki o maksymalnej srednicy ziaren 20 mm; grubos¢ warstwy minimum
15 ¢m, a w miejscu spodziewanej zlaczki min. 10 cm. Zaleca sie, aby podsypke utozy¢ wowezas w kierunku podiuznym i poprzecznym, zgodnie z
rysunkiem 6. Podobng konstrukcje podsypki zaleca sie wykonywac na przemarznigtym dnie wykopu w okresie zimowym.

Alternatywnie mozna wykonaé na czgsci (np. na obrukowanym wlocie i wylocie) przepustu lub pod catym przepustem lawe betonowa (rys.
10).
2.3. Ulozenie przepustu z rur

Dlugosé przepustu powinna by¢ dostosowana do poziomu jego ulozenia, kata przeci¢cia przepustu z osig drogi i zakonczenia zaleznego od
iciecia konca zgodnego z pochyleniem skarpy nasypu (ew. bez $cigcia).

Laczenie dwoch odcinkéw rur dokonuje sig zlaczka zaciskowa (rys. 2 i 3), ktorej kofice nastgpnie dociska sig paskami lub srubami (rys. 4)
zaciskowymi. Dlugo$é koncowego, skrajnego odcinka rury nie powinna by¢ mmiejsza od 1 m (rys. 7).
2.4. Zasypka przepustu

Przepust jednorurowy powinien mie¢ zasypke z gruntu przepuszczalnego, wykonang wg rysunku 8, a dwururowy wg rys. 9.
Pozostalg czgs¢ nasypu nad przepustem nalezy wykona¢ wedtug zasad okreslonych dla gruntéw nasypowych.
2.5. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie

Ze wzgledéw wytrzymatosciowych rur, wlot lub wylot przepustu nie wymaga specjalnych umocnien. Nie ma potrzeby wykonywania
4cianek czolowych przy przepuscie. Umocnienie wlotu lub wylotu mozna rozwazaé do ochrony skarp przed woda, dla przepustéw o srednicy wigkszej
od 30 cm, zwiaszcza przy wlocie zatopionym.

Przykladowy sposéb umocnienia skarpy betonowa kostka brukowg lub elementami kamiennymi przedstawiono na rysunku 10.



ZALACZNIK 3

RYSUNKI
(wg producenta rur)

Rys. 1. Karby na rurze polietylenowej
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Rys. 2. Przykdad ztaczki zaciskowej do polaczenia dwoch rur polietylenowych
a) Widok gérnej czgsci zlgezki dwudzielnej, b) Przekréj poprzeczny zlaczki dwudziclnej,
c) Przekrdj poprzeczny ztgezki jednodzielnej (Uwaga: Producent dostarcza réwniez inne typy zlaczek)

Rys. 3. Dwa odeinki rur polgczone zlaczka zaciskowg z blachy stalowej grubosci 3 mm ocynkowanej galwanjcznie (Istniejg rowniez ztgczki
plastikowe)
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Rys. 4. Sruba zaciskowa na ztaczee metalowej taczacej dwa odeinki rur (Istnicja réwniez zlaezki plastikowe)
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Rys. 5. Ulozenie rur przepustu na stabym gruncie
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Rys. 6. Sposéb wykonania podsypki pod przepustem, posadawianym na gruncie wysadzinowym
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Rys. 7. Kofcowy, skrajny odcinek rury nie powinien by¢ krétszy od 1 m
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Rys. 8. Zasypka nad przepustem jednorurowym
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" wymiar mose byé zwigkszony dla gruntéw wrazliwych na przemarzanie
2 \w miejscu zlgezki min. 0,10 m



Rys. 9. Zasypka nad przepustem dwururowym
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Rys. 10. Przykiad umocnienia skarpy przy wlocie przepustu za pomocg drobnowymiarowych elementdw z betonowej kostki brukowej lub kamienia

D- 10.01.01 a Gabiony w budownictwie drogowym

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem gabionéw w budownictwie drogowym.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacje techniczng stosuje sig jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wyszczegolnionych w pkt. 1.1
1.3, Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem gabionéw w
budownictwie drogowym, stuzacych do umacniania skarp, zboczy, brzegéw, wykonania muréw podporowych, wlotow i wylotow przepustow, ekrandow
akustycznych, podpér obiektéw mostowych, konstrukeji przeciwdziatajacych osuwiskom itp.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Gabion — konstrukcja oporowa wykonana zwykle z prostopadtosciennych koszy siatkowych z drutu, wypetnionych materialem balastowym
(najczedciej — kamiennym).  (Innymi nazwami gabionéw sa: kaszyce siatkowe, kosze siatkowe, skrzynie siatkowe, kosze szancowe).
1.4.2. Kaszyca — konstrukcja oporowa, zmontowana zwykle z elementow zeibetowych, drewnianych lub stalowych, tworzacych ,skrzynie”,
wypelniane kamieniem, thuczniem, pospéika itp.



1.4.3. Konstrukcja oporowa — konstrukcja przeznaczona do przejmowania i przekazywania w podioze bocznego parcia gruntu (np. mury oporowe
ceglane, kamienne, Sciany oporowe betonowe i Zelbetowe, palisady z pali, Sciany szczelinowe, kotwy gruntowe, grunt zbrojony, kaszyce, gabiony,
konstrukcje quasi-skrzyniowe, itp.).

1.4.4. Gabion skrzynkowy — kosz z siatki stalowej ksztaltu prostopadtosciennego lub trapezowego, jedno- lub wielokomorowy, wypekiony
materiatem balastowym.

1.4.5. Materac gabionowy — plaski kosz z siatki stalowej o ksztalcie prostopadiosciennym z przegrodami, wysokosci zwykle do 0,30 m, wypetniony
materialem balastowym.

1.4.6. Worck gabionowy — gabion ksztattu walcowego z siatki stalowej, wypelniony materiatem balastowym.
1.4.7. Gabion prefabrykowany — gotowy element konstrukeyjny w postaci kosza z siatki stalowej, wypeiniony balastem kamiennym.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi. polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1, Zgodno$¢ materialéw z dokumentacjs projektows i aprobata techniczng

Materialy do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowe;j lub ST oraz z aprobata techniczna uprawnionej
jednostki. .

2.2.2. Materialy do wykonania konstrukcji z koszy gabionowych

Elementy do wykonania konstrukeji z koszy gabionowych okreslone sa przez typ gabionu podany w dokumentacji projektowej, nawiazujacy
do ustalen producenta gabionéw. Do elementdw tych naleza:
— kosze gabionowe z siatki,
— ew. geowloknina do wyscielania $cian gabiondw,
— materiat balastowy do wypelniania koszy gabionowych,
— elementy do aczenia Scian koszy przy ich montazu,
—  inne materiaty pomocnicze.

2.2.3. Kosze gabionowe
2.2.3.1. Siatka

Siatka koszy gabionowych moze mie¢ réiny ksztalt, zalezny od decyzji producenta. Istnieja na rynku dwa podstawowe rodzaje siatek:
- zgrzewane z drutu o $rednicy np. 2,50 + 6,00 mm o oczkach kwadratowych lub prostokatnych,
- podwdjnie skrecane z drutu, o ksztalcie oczek szesciokatnych (rys. 2), o wymiarach np. 80 x 100 mm.

Drut siatek jest zabezpieczony antykorozyjnie, cynkiem w ilosci np. 230 g/m® lub stopem cynku i aluminium (bezinalem, galfanem) lub
innym materiatem ochronnym oraz moze byé dodatkowo powleczony powtoka z PVC lub innego tworzywa grubosci ok. 0,5 mm.

We wszystkich rodzajach siatek konice drutéw mogg wystawaé nie wigcej jak 2 mm poza obrys drutéw brzegowych.
2.2.3.2. Gabiony skrzynkowe prostopadlo$cienne i trapezowe

Kosze gabionowe prostopadioscienne sa wykonane z siatki stalowej i powstaja przez laczenie czgsci siatki, po dowiezieniu ich na budowe,
w stanie ztozonym.

Gabiony s3 jedno- lub wielokomorowe z przegrodami ($cianami dziatowymi) dodatkowo wzmacniajacymi konstrukejg kosza gabionu i
utatwiajace jego montaz (rys. 1, rys. 5).

W niektérych przypadkach odstepuje si¢ od ksztattu prostopadfosciennego gabionu wykonujac na zaméwienie kosze trapezowe z jedng lub
dwiema powierzchniami czotowymi nachylonymi pod réznymi katami w stosunku do poziomu. Takie kosze przydatne sg szczegélnie przy budowie
wysokich $cian pochylonych o plaskiej (niestopniowanej) jednej lub dwoch plaszezyznach czotowych.

Wymiary koszy gabionowych wynoszg zwykle (patrz zat. 2):

— dlugosé od 1,5 do 4,0 m,
—  szeroko$¢ od 1,0 do 2,0 m,
- wysokos¢ od 0,5 do 1,0 m (wyjatkowo od 0,3 m).

2.2.3.3. Materace gabionowe plaskie

Materace gabionowe majg ksztalty plaskich prostopadioscianow o dtugosci kilku metréw, szerokosci 2+3 m oraz wysokosci zwykle od 0,30
m i s dostarczane z siatek o réznych wielkosciach oczek. S3 podzielone wewnatrz przegrodami umieszezonymi zwykle w odstepach 1 m od siebie
(patrz rys. 6+8).

Materace wykonywane s z siatek z drutu zgrzewanego o oczkach prostokatnych i kwadratowych lub podwéjnie skrecane z drutu o oczkach
szesciokgtnych. Materace wykonywane s3 z cienszego drutu niz gabiony skrzynkowe, pozwalajac zwiekszy¢ ich elastycznosé przy ukladaniu na
nieréwnych podiozach (np. zboczach).

W zaleznosci od potrzeb, istnicjg materace przepuszczalne (z pustka migdzy kamieniami) oraz czgsciowo nieprzepuszezalne i catkowicie
nieprzepuszczalne (patrz rys. 11).

2.2,3.4. Worki gabionowe

Worki gabionowe, w postaci walcéw (kiszek) siatkowych (rys. 10) wykonane s3 zwykle z siatki heksagonalnej o $rednicy drutu np. 2,7 mm,
3,0 mm, zabezpieczonym antykorozyjnie i zwykle z powloka z tworzywa sztucznego. Dlugos¢ worka wynosi zwykle 2,0 m, a jego srednica 0,65 + 0,95
m (zal. 2 pkt 4).

Walce gabionowe mozna stosowaé jako:



~  materiat ukladany pod spodem sciany z koszy gabionowych, wyréwnujac podioze i rozktadajgc na nie obcigzenie $ciany,

—  wypelnienie ubytkow erozyjnych na zboczach i skarpach,

—  uzupelnianie nietypowych konstrukeji z koszy gabionowych przez wypelnienie w nich pustych przestrzeni i szczelin,

—  szybkie zamykanie pgknigé i wypelnianie wymy¢ przy awariach,

—  ochrone waléw przez rozmycie przez wodg powodziowa, tamowarie wyrw w walach, awaryjne podwyzszanie waléw przeciwpowodziowych.
Worki gabionowe stuzz do wypelnienia ich materiatem kamiennym, po czym skreca si¢ jego konce i zabezpiecza drutem wzglednie drutuje

si¢ jego otwartg czes¢ srodkowa.

2.2.3.5. Gabiony prefabrykowane

Gabiony prefabrykowane stanowia gotowy element konstrukeyjny dostarczany na budows w postaci kosza wypetnionego balastem
kamiennym. Wykonane s zwykle z siatki stalowej o podwéjnym splocie drutéw z oczkami szesciokatnymi i o podwyzszenych parametrach
mechanicznych w stosunku do gabionéw standardowych (wigksza $rednica drutéw i specjaine wzmocnienia wewngtrz kosza). Kazdy kosz
prefabrykowany jest wyposazony w ucho montazowe, pozwalajace na wiclokrotne podnoszenie i przemieszezanie gabionu.

Kamien uzyty do wypelnienia gabionow jest zageszezony dynamicznie, pozwalajac na wielokrotne przemieszezanie gabionu bez obaw o
wystapienie deformacji.

Gabiony prefabrykowane mozna stosowa¢ przede wszystkim w budowlach tymczasowych, przy drogach przebudowywanych bez
wylaczenia z ruchu, przy ograniczonym dostepie do miejsca posadowienia (np. dostep tylko z korony skarpy), umocnieniach skarp realizowanych pod
woda itp.

Zwykle kosze gabionu prefabrykowanego maja dlugo$¢ 1 + 2 m, szerokoé¢ 1 m, wysokosé 0,5+ 1 m.

2.2.3.6. Przygotowanie gabionéw do transportu i ich przechowywanie

Wszystkie rodzaje gabionéw (opracz workéw gabionowych i gabionéw prefabrykowanych) maja fabryczne polaczenie pojedynczych paneli
z siatek Jub krat na wybranych krawedziach, za pomoca tacznikéw wlasciwych dla producenta, tworzac otwarty szereg przestrzeni skrzynkowych,
skladajacych si¢ na wzor harmonijki, ulatwiajacej transport w formie plaskie;.

Calos¢ konstrukeji gabionu jest sktadana, pakowana i dostarczana w postaci plaskich paczek utozonych na palecie. Panele podstawy i wieka
kosza s3 czasem dostarczane luzem, razem z tacznikami, pozwalajacymi potaczy¢ na budowie podstaws i wicko kosza wzdiuz jednej krawedzi.

Elementy metalowe gabionéw powinny by¢ przechowywane w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami mechanicznymi, w
pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dzialajacych korodujgco.

2.2.4. Geowldéknina

Geowloknina (lub geotkanina) stosowana jest przede wszystkim:

— do wyscielania écian wewnetrznych koszy gabionowych, gdy kosze wypeinia si¢ materialem balastowym o $rednicy mniejszej niz najmniejszy
wymiar oczka siatki,

—  zatylna $ciana koszy gabionowych, tworzacych $ciang oporowa, w celu niedopuszezenia do zamulenia kamiennego materiatu balastowego przez
grunt znajdujacy si¢ za $ciang (rys. 12),

~  w materacach gabionowych, ktore wypetnia si¢ gruntem urodzajnym w celu zazielenienia skarp.

Rodzaj geowlékniny i jej wiasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej. Zaleca si¢ aby

geowldknina spetniata co najmniej nastgpujace wymagania:

—  gruboéé pod obciazeniem 2 kPa: d > 0,35 mm,

—  wytrzymatosé na zerwanie: > 10 kN/m,

— odpornost na przebicie statyczne: 1600 N,

—  przeplyw wody prostopadly do plaszczyzny: Ky > 15 Vm’s,

—  wskaznik wodoprzepuszczalnosci prostopadly do plaszezyzny materiatu pod obcigzeniem 2 kPa: > 19 m/dobe.

Material musi posiadac aprobate techniczng uprawnione;j jednostki.

Warunki skladowania nie powinny wplywaé na wlasciwosci materiatu. Podczas przechowywania nalezy chroni¢ materiat przed
zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak réwniez przed dtugotrwalym (np. kilkutygodniowym) dziataniem promieni stonecznych. Materialy nalezy
przechowywa¢ wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na wyréwnanym podtozu. Opakowania nie nalezy zdejmowaé az do
momentu wbudowania.

Przy skladowaniu geowtdkniny nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

2.2.5. Material balastowy

Materiat balastowy do wypelniania gabionéw moze byé:

—  kamieniem duzych wymiarow, ze skal twardych, nie zwietrzalych, o duzym cigzarze wiasciwym, o érednicy co najmniej réwnej mniejszemu
wymiarowi oczka siatki i maksymalnym wymiarze ok. 200 mm,

—  kamieniem drobnym, np. otoczakami rzecznymi, rozdrobniona skalg, gruzem ceglanym, betonowym, zwirem piaskiem itp., pod warunkiem
wyscielenia $cian gabionu geowtokning lub ulozeniem przy scianach zewngtrznych kamienia grubego i wypelnienia drobnymi elementami czgsci
srodkowej (rys. 4),

—  ziemia roslinng (gruntem urodzajnym), zapelniajaca cale gabiony (np. materace gabionowe) po wyscieleniu ich geowl6kning lub czgsei gabionow
po odseparowaniu geowlokning ziemi urodzajnej od balastu kamiennego (rys. 13b).

Zaleca si¢ aby material kamienny drobny i ziemig roslinng uzyskiwac na miejscu budowy lub w jego sasiedztwie w celu obnizenia kosztow
realizacji inwestycji.

2.2.6. Elementy do laczenia Scian koszy

Do laczenia, skladanych na budowie, gabionoéw pojedynczych i sasiednich nalezy stosowa¢ elementy okreslone w dokumentacji projektowej
lub instrukeji producenta, np.:
- drut wiazatkowy srednicy 2,5 mm, pokryty cynkiem np. 460 g/m? bezinalem 240 g/m? lub cynkiem 240 g/m” z. 0,45 mm powloka z PVC,
—  spirale srednicy 10+25 mm do Iaczenia siatek z drutu stalowego $rednicy 2+4 mm, zabezpieczone cynkiem w ilosci 460 g/m? lub bezinalem 350

g/m? ze szpilka (pretem laczacym) érednicy np. 3+4 mm ze stali nierdzewnej (rys. 5b),

—  spinacze (pierscienie zaciskowe) z drutu stalowego $rednicy 3+4 mm pokryte bezinalem lub z drutu ze stali nierdzewnej (rys. 5b),
~  klipsy zaciskowe, wykonane z zimnowalcowanej blachy ze stali nierdzewne;j.

Do wzmocnienia konstrukcji skladanego gabionu i zminimalizowania deformacji lica kosza, stosuje sig:
—  Sciagi wewnetrzne splatane, umieszczane na 1/3 i 2/3 wysokosci sciany,
—  haki ($ciagi) stgzajace srednicy co najmniej jak drut w siatce, o dugosci dostosowanej do wymiaréw kosza.

Elementy metalowe nalezy sktadowa¢ w sposéb izolowany od podloza gruntowego, zabezpieczone od wilgoci, chronione przed korozja,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem. Materiaty dostarczane w opakowaniach fabrycznych powinny byé sktadowane w taki sposob, aby nie ulegly
mechanicznemu uszkodzeniu.

2.2.7. Inne materialy



Inne materialy stosowane przy budowie konstrukeji z gabionéw powinny by¢ zgodne z ustaleniem dokumentacji projektowej i producenta

barier. Do nich naleza np. ziemia urodzajna i materiat roslinny w przypadku potrzeby zazielenienia budowanej konstrukcji.

Ziemia urodzajna nie moze by¢ zagruzowana, przerosnigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. Powinna byé zdjeta przed
rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci.

Material roslinny moze by¢ sadzonkami krzewéw, kwiatéw lub nasionami np. traw, zaaprobowanych przez Inzyniera.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1],
pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwosceia korzystania ze sprzetu dostosowanego

do przyjetej metody robot, jak:
a) do przygotowania terenu robdt:

—  koparka, réwniarka, spycharka,

—  ew. sprz¢t zageszczajgcy nasypy, np. zageszezarki plytowe, ubijaki reczne i mechaniczne, male walce,
b) do napetniania gabionéw materiatem balastowym:

—  koparka,

—  ladowarka,
c) do montowania konstrukcji z gabiondw:

- lekki sprzet dZwigowy do rozladunku dostarczonych gabionéw w stanie ziozonym (rozladunek moze byé tez wykonywany recznie),

—  zurawie samochodowe lub inny sprzgt przystosowany do podnoszenia gabionéw z balastem i montowania z nich konstrukeji gabionowej,
d) inny sprzet:

—  sprzgt transportowy,

- pistolety do pneumatycznego zaginania spinaczy i zszywek przy montowaniu gabion6w i laczeniu ich migdzy soba,

—  drobny sprzgt pomocniczy.

Sprz¢t powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji

Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera,

4. TRANSPORT

4.1, Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materialow

Materialy sypkie (np. drobny materiat balastowy) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Gabiony przewozi si¢ na budowe w postaci ptaskich paczek ufozonych na palecie, dowolnym srodkiem transportu, np. samochodami
cigzarowymi, Paczki powinny byé utozone poziomo, nie wigcej niz w 3 warstwach.

Geowldkning i inne geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswictleniem, chemikaliami,
tluszczami i przedmiotami mogacymi je przebié lub rozeigé.

Elementy metalowe dostarczane luzem, w wigzkach Iub w opakowaniach mozna przewozi¢ w wannkach zabezpieczajacych je przed
przemieszczeniem i uszkodzeniem (zwtaszcza powlok metalizacyjnych). Elementy transportowane luzem nalezy ukiadaé réwnolegle do kierunku
jazdy, scisle jeden obok drugiego, w jednakowej liczbie warstw. Wysoko$¢ fadunku nie powinna przekraczaé wysokosei burt srodka transportowego.

Material kamienny (balastowy gruby) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogéine zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 5.
5.2, Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6t powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna
korzysta¢ z ustalen podanych w ninigjszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. rozlozenie dostarczonych gabionéw,
3. wypehnienie gabionéw materialem balastowym,
4. montaz konstrukcji gabionowej,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacjg terenu robét,
—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegélowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokogciowych,
— usungé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
~  przygotowaé podioze w miejscu ustawiania konstrukeji gabionowej z ewentualnymi robotami ziemnymi, wyréwnaniem podtoza, zageszczeniem,
odwiezieniem nadmiaru gruntu itp,
Zaleca si¢ korzystanie z ustalern ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbgdnym do wykonania robét przygotowawezych oraz z ustalen ST D-
02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych,
5.4. Rozlozenie dostarczonych gabionéw

Gabiony dostarczone na budowe (ztozone na ptask) wymagaja roztozenia do ksztaltu prostopadtoéciennego, albo na placu budowy Iub
bezposrednio w miejscu konstruowania budowli gabionowej.

Dostarczony w postaci ,.harmonijki™ na palecie gabion rozktada si¢ i przymocowuje krawedzie za pomoca elementéw do faczenia,
okreslonych w pkcie 2.2.6. Powierzchnia wieka i podstawy s3 czasem dostarczane osobno, wymagajac réwniez potgczenia z reszta kosza.

Laczenie scian kosza gabionowego wykonuje si¢, zgodnie z instrukcja producenta, za pomocg jednego lub wigkszej liczby tacznikéw, np.:



—  spirali wkreconej w laczone siatki tak, aby w kazdym oczku druty byly co najmniej raz objete spirala; w spiralg wklada si¢ pret taczacy (szpilke) z

jednym koncem zagigtym w ksztatcie haka (rys. 5b),

~  spinaczy (pierscieni zaciskowych) lub klipséw zaciskowych, zaciskanych na drutach stykajacych si¢ oczek faczonych elementéw (rys. 5b); przy
lgezeniu najlepiej uzywaé pistoletéw do automatycznego zaginania spinaczy i zszywek,

—  drutu wiazatkowego.

Po polaczeniu écian kosza i wewngtrznych przegrod ($cian dziatowych) w trwatg konstrukeje prostopadioscienn lub trapezows nalezy, w
przypadku przewidywania instrukcji producenta, wykona¢ $ciggi wewnetrzne zapobiegajace deformacii lica kosza gabionowego (rys. 5c). Sciagi moga
by¢:

—  gotowymi elementami dostarczonymi przez producenta w postaci splecionej linki z drutu stalowego,

—  hakami ($ciggami) stezajacymi, o dugosdci dostosowanej do wymiaroéw kosza,

—  $ciggami wykonanymi na budowie z drutu wigzatkowego.

$ciagi ze splecionej linki lub drutu wigzatkowego mocuje sig do $cian zewnetrznych kosza, tak aby obejmowaly ok. 6 oczek siatki. $ciagi umieszcza
si¢ w koszu gabionowym zwykle na:

—  1/312/3 $ciany wysokosei 1 m,

—  potowie $ciany wysokosci 0,5 m,

$ciagi mozna mocowaé przed jak i w czasie wypelniania gabionu materialem balastowym.

5.5. Wypelnienie gabionéw materialem balastowym

Material balastowy do wypelnienia gabionéw powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej lub instrukcji producenta
gabionéw oraz odpowiadajgcy wymaganiom pktu 2.2.5.

Jesli konstrukcja gabionowa wymaga stosowania kamieni duzych wymiaréw, to powinny mieé one $rednicg réwna co najmniej mniejszemu
wymiarowi oczka siatki, np. kamien naturalny lub lamany o wymiarach 80+200 mm. Wszystkie kamienie wypetniajace gabion powinny by¢ ciasno
upakowane, aby zminimalizowaé wolne przestrzenie; kamienie od strony lica bezwzglednie powinny by¢ uktadane recznie.

Przy braku wystarczajace;j ilosci kamienia duzych wymiarow wypelnia sig nim przede wszystkim gabiony:

—  licowe, tj. widoczne kosze zewnetrzne konstrukeji,
—  narazone na falowanic wody (w takim przypadku wszystkie kosze w konstrukeji powinny byé wypelnione duzymi kamieniami),
— o konstrukgji specjalnej, np. worki gabionowe, gabiony prefabrykowane itp.

Kosze niewidoczne w konstrukcji gabionowej mozna wypetniaé tanszym, dostgpnym na budowie lub w jej poblizu materialem balastowym,
po wylozeniu gabionu geowtdkning, odpowiadajaca wymaganiom pktu 2.2.4. Drobny material balastowy moze w tym przypadku by¢: otoczakami
rzecznymi, rozdrobniong skata, gruzem ceglanym, gruzem betonowym, zwirem, piaskiem itp.

Kosze widoczne w konstrukeji gabionowej mozna tez wypelnia¢ dwoma rodzajami materiatow, z zewnatrz kamieniem grubym, w érodku
tafiszym materiatem drobnym, przy czym gruby materiat powinien stanowi¢ warstwe od strony licowej 250 mm, od sirony tylnej 200 mm, od spodu
150 mm (rys. 4).

W przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej do wypelnienia koszy mozna stosowac ziemig roslinna, po wylozeniu kosza
geowlokning, w celu pozniejszego zazielenienia konstrukeji, np.:

—  w materacach gabionowych,
- w koszach gabionowych tworzacych mur oporowy (rys. 13b).

W przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej, gdy nalezy odizolowa¢ plynaca wodg od podioza gruntowego, stosuje sig
materace gabionowe czgéciowo lub catkowicie nieprzepuszezalne, ztozone z kamienia grubego, w ktorym pustki wypetnia sig asfaltem (rys. 11).

Zaleca sig, aby w mozliwie najwigkszym stopniu wypelnia¢ gabiony materialem balastowym w sposéb zmechanizowany, przy uzyciu np.
koparek, ladowarek itp.

Kosz gabionowy powinien by¢ wypetniony materialem balastowym z pewnym nadmiarem, aby wieko po zamknigciu opierato sie na tym
materiale. Wieko powinno byé powigzane drutem wiazatkowym wzdtuz wszystkich krawgdzi oraz krawedzi wewngtrznych przegrod.

5.6. Montaz konstrukcji gabionowej

Konstrukeja gabionowa powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, w zakresie ksztattu, wymiaréw i funkcji budowlanej.

W przypadku potrzeby wykonania dodatkowych robét wyréwnawczych podioza, np. ulozenia w wyrwach workéw gabionowych wzgl.
fundamentu betonowego lub zwirowego, roboty te powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowe;.

Na wyréwnanym podiozu nalezy ustawia¢ lub uklada¢ pojedyncze kosze gabionowe, formujge z nich wymagana konstrukcjg. W zaleznosci
od masy kosza ulozenie jego nalezy dokonywa¢ recznie lub zurawiem samochodowym. Kolejne warstwy koszy powinny by¢ polgczone wzdluz
wszystkich poziomych krawedzi z tyhu i z przodu kosza za pomoca cigglego drutu wigzatkowego lub w inny sposéb ustalony przez producenta
gabionéw (np. zaciskanymi pierécieniami, w co drugim oczku siatki). Dopuszcza sig wypelnianie koszy materialem balastowym réwniez w czasie
formowania konstrukcji gabionowej (rys. 5d).

Przy ukiadaniu materacy gabionowych (np. na skarpach) mozna przykrywac je, albo wickiem, zwykle dostarczanym osobno, albo siatka z
rolki, co jest korzystniejsze w przypadku wigkszych powierzchni (rys. 7 i 8). Przy ukfadaniu materacy na tukach lub zakrzywionych skarpach zaleca si¢
przycinanie lub robienie zaktadow (rys. 9) z paneli i ponowne polaczenie ich ze soba za pomoca drutn wigzatkowego lub zaciskanych pierscieni.

Wykonywanie nasypu z gruntu zbrojonego wymaga zastosowania koszy gabionowych z wydhuzonym dnem (rys. 12a). Sciang czotowg
stanowia utozone nad soba kosze gabionowe, a siatka zbrojaca nasyp jest element przediuzajacy dno kosza. Za tylng sciana kosza powinna by¢ ulozona
geowloknina uszczelniajaca materiat kamienny kosza przed zanieczyszezeniem gruntem nasypu (rys. 12 bi c).

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje zastosowanie gabionéw prefabrykowanych, to powinny one odpowiadaé wymaganiom
pktu 2.2.3.5. Gabiony prefabrykowane dostarczane s na plac budowy w postaci kompletnie zmontowanych koszy, wypelnionych materiatem
kamiennym. Do montazu konstrukcji wystarcza dzwig i narzedzia do taczenia koszy migdzy sobg. Przy robotach tymczasowych, gabiony
prefabrykowane mozna demontowaé i odzyskane gabiony mozna ponownie uzy¢ w innych konstrukcjach.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje zazielenienie konstrukcji gabionowej, nalezy wykona¢ przewidywane do tego celu roboty, np.
wypelniajac ziemig urodzajng odpowiednie fragmenty koszy (rys. 13) i sadzgc materiat roslinny odpowiadajacy wymaganiom pktu 2.7.

5.7. Roboty wykoficzeniowe

Roboty wykoficzeniowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

—  odtworzenie przeszkéd ezasowo usunigtych, np. parkandw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikow, krawgznikéw itp.,
— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewdw, ew. drzew,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu roboét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rebét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:



uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty

zgodnosci, deklaracje zgodnoéci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcéw itp.),
ew. wykona¢ whasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania roboét,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

.. A Czgstotliwos¢ badan .
Lp. Wyszczegdlnienie robot Wartosci dopuszczalne

1 | Lokalizacja i zgodno§¢ granic terenu robdt z Wg pktu 5 i dokumentacji
dokumentacjy projektowa 1 raz projektowej

2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3

3 | Rozlozenie dostarczonych gabionéw Ocena ciggla Wgpktu 5.4

4 | Wypelnienie gabionéw materiatem Ocena ciggta Wg pktu 5.5
balastowym

5 | Montaz konstrukcji gabionowej Ocena ciggla Wgpktu 5.6

6 | Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciggla Wg pktu 5.7

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

7.2.

Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

a) m (metr) konstrukcji gabionowe;j liniowej, o okreslonej wysokosci, glgbokodei i konstrukeji,
b) m* (metr kwadratowy) ulozonych materacy gabionowych, o okreslonej wysokosci i konstrukeji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podloza pod konstrukcje gabionows.
Odbior tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.2.

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podioza,
dostarczenie materialdw 1 sprzetu,
rozlozenie dostarczonych gabionéw, wypelnienie gabionéw materialem balastowym i montaz kenstrukcji gabionowej w sposob odpowiadajacy
wymaganiom dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i instrukcji montazowej producenta,
przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sq usuwane po wykonaniu
rob6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sq niezb¢dne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1.
2.
3.

D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
D-02.00.00 Roboty ziemne



10.2. Inne dokumenty

4. Materialy informacyjne producentéw gabionow

11, ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

ZASTOSOWANIE GABIONOW W DROGOWNICTWIE
(wg: A. Jarominiak — ,,Lekkie konstrukcje oporowe”, WKIL, Warszawa 1999 oraz informacji producentow)

1.1. Konstrukcja kosza gabionu

Gabion wykonany jest z koszy siatkowych np. prostopadiosciennych (rys. 1), wypelnionych najczgs¢iej kamiennym materiatem
balastowym. Kosze z balastem sg duzymi, podatnymi i przepuszczalnymi blokami, z ktérych mozna skiada¢ wiele rodzajéw budowli.

Gabiony oblicza si¢ jak monolityczne éciany oporowe. Sprawdza si¢, ¢zy nie wystapia w nich naprezenia rozciagajace, bedzie zachowana
stateczno$¢ na obrét i przesunigcie oraz rownowaga ogdlna konstrukeji oporowe;j.

Gabiony zawdzieczaja populamos¢ przede wszystkim odpornosci na zniszczenie mechaniczne i przez korozje. W efekcie sg trwale. Siatka
gabionéw czesto ma oczka szescioboczne, jest wykonana z migkkich (wyzarzonych) drutow, potaczonych przez podwéjne skrecenia. Dlatego w
preypadku peknigeia drutu uszkodzenie siatki nie rozprzestrzenia sig i w bardzo matym stopniu wplywa na stan calego gabionu (tys. 2). Zabezpieczenie
przed korozjg zapewnia powloka drutu wykonana z grubej warstwy cynku lub ze specjalnej odmiany polichlorku winylu o grubosci 0,4 + 0,6 mm.
Powloka z PCW umozliwia stosowanie gabionéw w Srodowisku zanieczyszczonym. Gabiony sa skladane z prostokatnych plaskich elementow
siatkowych obramowanych pretem zbrojeniowym o $rednicy wigkszej niz srednica drutu siatki. Obramowania majg na celu wzmocnienie kosza i
ulatwienie jego montazu. Kosz jest podzielony na komory umieszczonymi w nich przeponami (przegrodami). Ich zadaniem jest wzmocnienie
konstrukeji i utatwienic montazu kosza oraz ulatwienie budowy konstrukeji z koszy gabionowych. Przepony sa stosowane zawsze, gdy kosze beda
poddane ustawicznym obcigzeniom przez fale, wodg plynaca z duza predkoscia itp. (rys. 1).

Gabiony sa przewozone jako elementy spakowane w wigzki lub plaskie paczki. W tej postaci zajmuja mato przestrzeni przez co ich
transport jest fatwy i niedrogi.
1.2. Montaz na budowie

Montaz na budowie polega na ztozeniu kosza i potaczeniu jego elementéw wzdiuz naroznikow oraz zainstalowaniu pionowych przepon,
ktore sg laczone z bocznymi Scianami kosza (rys. 5a). Po ustawieniu warstwy pustych koszy na miejscu budowy konstrukcii, faczy sig je razem wzdluz
wszystkich przyleglych krawedzi, zaréwno poziomych jak i pionowych. Polaczenia elementow kosza i koszy w zespoly konstrukcyjne mogg by¢
wykonane przez reczne obwiazywanie ich krawgdzi drutem lub szybciej — stalowymi spinaczami zaciskanymi ,,zszywarka™ lub szpilka wktadang w
zsuniegte spirale scian (rys. 5b).

W przypadku budowy z koszy gabionowych konstrukcji wyzszych niz 3 m nalezy dodatkowo wzmacnia¢ kosze Sciggami np. z drutu @ 3+5
mm. Petly z tego drutu aczy sig przeciwlegle $ciany kosza w potowie szerokosci kazdej komory, w polowie wysokosci kosza (rys. 5¢).
Nieprzestrzeganie tej zasady pewoduje wybrzuszenia dolnych koszy, co wyglada nieestetycznie, utatwia ich uszkodzenia i podwaza zaufanie do
bezpieczenstwa konstrukcji kaszycowej. Kosze o pojemnosci do 4 m® mogq by¢ podnoszone z zaczepieniem zawiesi bezposrednio za siatke.

1.3. Wypelnienie koszy balastem

Zaleca si¢ wypelnianie koszy balastem, bedacym materiatem twardym, o duzym cigzarze wlasciwym. Na ogot s to otoczaki rzeczne lub
rozdrobniona skata. Wymiary ziarn materiatu wypelniajacego powinny byé nieznacznie wigksze niz otwory siatki. Wskazane uzyskanie w wypetnieniu
minimalnego procentu pustek, Cigzar wypetnionego kosza siatkowego wynosi od 1,6 do 2 t/m’, a porowato$¢ — 30 + 40%.

Inny sposob wypelnienia koszy polega na wytozeniu ich geotekstyliami i zasypaniu drobnym materiatem kamiennym Jub gruntem. W
przypadku niedostgpnosci geotekstyliow umieszcza si¢ przy $cianach koszy kamienie, a wngtrze wypelnia piaskiem Jub gruzem itp. (rys. 4).
Wypelnianie koszy zwykle wykonuje si¢ koparka.

1.4, Zalety konstrukcji z gabionéw

Zaletami konstrukeji z gabiondw sa:
—  podatno$¢ na deformacje,
—  trwalost,
—  wytrzymalosc,
—  przepuszczalno$¢ (nie powodujg retencji wody za budowla),
— ekologicznose,
—  pochianianie hatasu (np. przy wykonywaniu ekran6w akustycznych —rys. 14),
—  latwosé ksztattowania konstrukcji z koszy (nadaja si¢ zaréwno do duzych jaki i matych budowli),
—  mozliwos¢ budowy w kazdej porze roku, budowg mozna przerwaé w dowolnym czasie,
—  odporno$¢ na wysadziny (mozna je uszczelnié mastyksem lub asfaltem — rys. 11) oraz duzy zakres zastosowan.

Podatnosé jest duzg zaleta koszy siatkowych. Dlatego siatka umozliwia dostosowanie si¢ koszy, bez peknigé, do nieréwnomiernych osiadar
podloza, Jest to wazne zwlaszcza w przypadku oparcia gabionu na niestabilnym gruncie, albo budowy w rejonie rozmywania brzegu przez fale lub nurt
cieku.

Wytrzymalos$¢ i przy tym elastycznosé siatki, umozliwia stosowanie koszy do przenoszenia parcia gruntu i obcigzen ptyngea woda.
Efektywnosé przeciwstawiania si¢ przez gabiony obciazeniom zwigksza sig z uptywem czasu, poniewaz nastgpuje konsolidacja tych konstrukeji
wskutek gromadzenia si¢ w ich pustkach pylu i gruntu oraz rozwoju na nich roslinnodei.

Trwatosé. Diugosé zycia uzytkowego koszy z siatki wynosi w normalnym srodowisku co najmniej 80 lat, a w $rodowisku agresywnym — 40
lat.

Przepuszezalnosé. Kosze gabionéw silnie przepuszezajg wode (nie powstaje za nimi parcie hydrostatyczne) i przy tym zatrzymuja czgstki
gruntu. Dlatego konstrukcje oporowe budowane z koszy sg bardzo korzystne w przypadku stabilizacji nawodnionych zboczy i zapobiegania
osuwiskom.

Ekologicznos¢. Kosze gabionowe umozliwiajg rozwdj roslinnosei, przez co zachowujg naturalny charakter srodowiska, harmonizujac z
otoczeniem i ozdabiajgc naturalny krajobraz.



Poza wymienionym, zaletami konstrukcji z gabionéw sg réwniez:

—  tanie wykonawstwo (czgsto wystarcza 4 ludzi + koparka),

—  tatwa budowa konstrukcji (nie wymaga wykwalifikowanej robocizny),

—  material do wypelnienia koszy mozna zwykle uzyskaé na budowie lub w jej sasiedztwie,

~  przygotowanie podloza konstrukcji polega tylko na umiarkowanym wyréwnaniu terenu; nie ma potrzeby wykonania kosztownego odwodnienia
(kosze sg przepuszczalne), '

—  konstrukcje z koszy siatkowych nie wymagaja kosztownego utrzymania; latwo je naprawi¢ po uszkodzeniu przypadkowym lub przez wandali.

1.5, Materace gabionowe do umocnienia skarp :

Do umocnienia skarp oraz obudowy brzegéw i dna cickéw opracowano materace gabionowe. Charakteryzuja si¢ duzym stosunkiem
powierzchni do grubosci. Szerokos¢ materaca zwykle wynosi 2 + 3 m, dhugosé 3 + 6 m, grubosé mp. 15, 23 i 30 cm. Wykonane sa z takich samych
siatek jak kosze i wypelniane takimi jak one materialami (rys. 6 +9).

Materace gabionowe umacniajace brzegi s posadawiane na siatkowych workach gabionowych, np. dlugosci 2 i 3 m, érednicy 0,65 i 0,95 m.
Worki wykonuje si¢ z siatki i wypetnia kamieniami (rys. 10).

Materace moga by¢ stosowane réwniez jako pétprzepuszczalne lub nieprzepuszczalne. Pustki pomigdzy kamieniami wypelniane sa
czgéciowo lub catkowicie asfaltem. Pod materacem gabionowym mozna stosowaé tez cienkie nieprzepuszezalne membrany z siatki zatopionej w
asfalcie, ktore réwniez mozna stosowaé samodzielnie na skarpach (rys. 11d).

1.6. Gabieny do budowy nasypéw z gruntu zbrojonego

Gabiony sa z powodzeniem wykorzystywane do budowy nasypéw z gruntu zbrojonego (rys. 12a). Skarpa nasypu jest obudowana
pojedyncza warstwa koszy. Przedhuzeniem dna kazdego kosza jest siatka stanowigca zbrojenie nasypu. Kosze obudowujace zbocze maja zwykle
wysokosé (h) 1,0 m, szerokos¢ 1,0 m, diugosé¢ (B) 2,0 m. Siatka zbrojaca nasyp ma dhugosé (L) 3 + 6 m. Obudowa zbocza moze mieé powierzchnie
czolowg plaska (rys. 12b) lub schodkows (rys. 12c), podobng do zwyklych scian z koszy siatkowych. Kosze moga by¢ wypeinione kamieniami lub, po
wylozeniu geotekstyliami, gruntem. Gdy materiatlem wypelniajacym sa kamienie, to zewngtrzna powierzchnig obudowy mozna zazieleni¢ roslinami
pnacymi, a w przypadku obudowy schodkowanej — pokry¢ schodki glebg i posiaé na nich kwiaty lub inne rosliny. W ten sposéb uzyskuje sie w krétkim
czasie zastonigcie konstrukeji roslinami (rys. 13).

1.7. Zakres zastosowan gabionéw

Gabiony maja duzy zakres zastosowan. W budownictwie hydrotechnicznym sa uzywane do umocnien i ochrony brzegéw przed erozja, do
wykonania jazéw, nabrzezy oraz tam podtuznych i poprzecznych. S z nich budowane konstrukcje oporowe (do wysokosci 8 m), umocnienia skarp
nasypéw drogowych i kolejowych, wloty i wyloty przepustéw (rys. 3), tymczasowe podpory obiektéw mostowych i konstrukecje przeciwdziatajgce
osuwiskom. Siatki s3 stosowane do zabezpieczenia szlakéw transportowych przed obrywami skal.

Worki (walce) gabionowe stosuje si¢ do posadowienia gabionéw przy umocnieniu skarp (zboczy), przy szybkim zamykaniu peknigé i
wypetnianiu wymy¢ przy awariach, przy wypetnianiu pustych przestrzeni i szczelin w nietypowych rodzajach konstrukeji z koszy gabionowych, do
tamowania wyrw w wafach powodziowych, przy ochronie watéw przed rozmyciem i awaryjnym podwyzszaniu watéw przeciwpowodziowych.

1.8. Trwalosé gabionéw

Trwalos¢ konstrukeji gabionowej zalezy od: poprawnosci dokumentacji projektowej (odpowiednia ochrona przed utrata statecznosci lub
podmyciem), poprawnosci wykonania budowli (odpowiednie Igczenie koszy i napetnianic ich balastem), trwalogci siatek stalowych i kamienia
wypelniajacego kosze.

Zagadnienie trwatodci siatek, a zwlaszcza odpornosci na korozje, zostato rozpracowane na drodze badan laboratoryjnych oraz obserwacji
budowli gabionowych (najstarsza zostata wykonana w 1884 r. i istnieje do dzi$). Drut stalowy chroniony jest przed korozjg gruba warstwa cynku
nakladana galwanicznie. Im grubsza warstwa powloki galwanicznej tym wigksza odpomos¢ na korozjg, gdyz ocynkowanie ulega ciaglemu utlenianiu,
Dodatkowg ochrong przed utlenianiem cynku moze by¢ powloka ze specjalnie dobranego PCW.

Ocenia sig, ze w warunkach normalnych odpornosé na korozjg drutu grubo ocynkowanego (ok. 260 g/m?) i dodatkowo pokrytego PCW
wynosi ok. 100 lat. Od kilku lat zamiast galwanizacji cynkiem stosuje si¢ takze pokrycie galfanem, ki6ry jest stopem cynku, ok. 5% aluminium i
niewielkiej ilosci metali rzadkich powodujacych jednorodnosé tego stopu. Ocenia sig, ze trwalosé powloki z galfanu jest 2+3 razy wieksza od trwalosci
powloki cynkowej o tej samej grubosci.

ZALACZNIK 2
PRZYKLADOWE WYMIARY GABIONOW SKRZYNKOWYCH
DOSTEPNYCH NA RYNKU
( wg informacji producentow gabionéw)
' Wymiary wm
Lp. Rodzaj gabionu L w H
diugosé szerokosé wysokosé

1 Gabiony szerokosci 1 m, 2 1 0,5
jednokomorowe 3 1 0,5
4 1 0,5

1,5 1 1

2 1 1

3 1 1

4 1 1
2 Gabiony szerokosci 1 mz 2 1 0,5
przegrodami 3 1 0,5

4 1 0,5

2 1 1

3 1 1

4 1 1




Gabiony szerokosci 2 mz 3 2 0,5
przegrodami 4 2 0,5
5 2 0,5
6 2 0,5
3 2 1
4 2 1
Worki Dhugosé Srednica Objetoss
gabionowe L (m) (m) (m®)
2 0,65 0,65
2 0,95 1,40
Gabion Gabion Gabion Worek
szer. 1 szer. 1 szer. 2 gabionowy
m m m -1
jednokomorowy z przegrodami z przegrodami

—
trednica




ZALACZNIK 3
RYSUNKI

(wg informacji producentéw gabionéw)

Rys. 1. Przyklad gabionow w postaci prostopadlosciennych koszéw siatkowych
a)  Kosz gabionu trzykomorowy 3,0x 1,0 x 1,0 m
b)  Kosz gabionu dwukomorowy 2,0x 1,0x 0,5 m

1.00 m

Rys. 2. Szescioboczne oczka siatki gabionu
a)  Oczko siatki z drutéw polaczonych przez podwdéjne skrecenie
b)  Peknigcie drutu w oczku szesciobocznym w bardzo matym stopniu wplywa na stan catego gabionu
c)  Peknigcie drutu w zwyklej siatce rozprzestrzenia si¢ na dtuzszym fragmencie siatki

a)

Rys. 3. Wylot przepustu umocniony przez kosze i materace gabionowe



Kosze gabionowe

Rys. 4. Wypelnienie kosza gabionowego dwoma rodzajami materialow; z zewnatrz — kamien gruby, w $rodku — piasek, kamienie drobne, gruz
betonowy itp.
1 — Sciana kosza, 2 — Pokrywa

; .
raer-SPstawae®

Rys. 5. Montaz koszy gabionowych przy budowie konstrukcji oporowej
a)  Dostarczone na plask kosze gabionowe rozklada si¢ uzyskujac rézne ich ksztalty

b) Przy rozktadaniu koszy, $ciany laczy si¢ szpilka ukladana w zsunigte przenikajace sig spirale dwoch $cian lub spinaczem zaci$nigtym zszywarka
(mozna tez uzyé drutu wigzatkowego)

Szpilka

Spinacz

| 20 mm

Otwarty Zacisnigly

¢) W czasie napetniania koszy kamieniami mozna je stgza¢ Sciagami w celu zmniejszenia deformacji lica kosza
1 — Scigg wewnetrzny kosza



d) Ustawianie koszy gabionowych tworzacych mur oporowy

Rys. 6. Materac gabionowy z przegrodami dostosowanymi do potrzeb umocnienia skarp i dna potoku
a)  Widok materaca dostarczonego na budowe po jego rozlozeniu, b) Materac ulozony w potoku. Na skarpach przegrody umieszczone sa
gesto, aby zapobiec obsuwaniu si¢ kamieni wypelniajacych (przekréj poprzeczny potoku).

U=l

AV

b)

Rys. 7. Materac dostarczony na budowe w formie zlozonej skrzynki, ktérg rozktada si¢ i usztywnia przegrodami co np. 1,0 m. Wieko dostarczane jest
osobno.

Rys. 8. Umocnienie skarpy materacami gabionowymi, na ktdre przymocowuje si¢ przykrycie siatkg z rolki



Rys. 9. Przycinanie lub robienie zaktadéw przy instalacji materacy gabionowych na tukach lub skarpach w krzywiznach

Panele przegrod przyciete do odpowiednich diugosci

Przyciete lub zachodzace na siebie panele podstawy i wieka

Rys. 10. Worki gabionowe
a) Worek otwarty, b) Worek zabezpieczony drutem




Rys. 11. Materace gabionowe nieprzepuszczalne i pdlprzepuszezane
a - Materac gabionowy czesciowo nieprzepuszczalny
b - Materac gabionowy catkowicie nieprzepuszczalny
¢ - Materac gabionowy z nieprzepuszczalng membrang z siatki zatopionej w  asfalcie, wlozong pod materacem
d - Nieprzepuszczalna membrana z siatki zatopioncj w asfalcie, ukladana pod materacem lub samodzielnie na skarpie
1 - kamien, 2 — pustka pomigdzy kamieniami wypelniona asfaltem, 3 — siatka, 4 — asfalt, 5 — siatka, 6 — membrana

Rys. 12. Konstrukgja siatkowa gabionu, stosowana do wykonania nasypu z gruntu zbrojonego
a)  Kosz gabionu z siatkg zbrojgea grunt, b) Schemat budowli z gruntu zbrojonego o pionowej $cianie czotowej, ¢) Schemat budowli z
gruntu zbrojonego o pochylonej schodkowo scianie czotowej
1 - Element przediuzajacy dno kosza (siatka zbrojaca nasyp), 2 — Geowtoknina uszczelniajaca kosz gabionu przed zanieczyszczeniem
gruntem, 3 — Nasyp ziemny

a)

Przykladowe
wymiary
L=3,4,56m
B=2m
h=1m




b)
h=0,50-1.00m ,
~

h=0,50-1.00m
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Rys. 13. Sposoby zazielenienia konstrukcji wykonywanych z koszy gabionowych w nasypie zbrojonym
a) Zazieleniony mur pionowy z gabionéw o wydluzonej podstawie ze szczegotem
1 - Gabion wypetniony kamieniami, 2 — Ew. geowldknina, 3 — Roslina, 4 — Wydtuzona podstawa gabionu, 5 — Grunt nasypowy
b) Zazieleniony mur schodkowy z gabionéw o wydtuzonej podstawie ze szczegdlem
1 — Gabion wypelniony kamieniami, 2 — Geowtéknina, 3 — Ziemia urodzajna, 4 — Roslinnos¢
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Rys. 14. Przykiad ekranu akustycznego wysokosci ok. 3 m z koszy gabionowych
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M-11.01.04 - ZASYPANIE WYKOPOW 1 ROZKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM
1.Wstep
1.1.Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z zasypaniem wykopéw i rozkopéw wraz z
zaggszezeniem.
1.2.Zakres stosowania Specyfikacji.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3.Zakres robét objetych Specyfikacja.
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu:
- zasypanic wykopow fundamentowych gruntem rodzimym zlozonym na odklad przy wykonaniu wykopu (dotyczy przypadkow gdy Rysunki
przewiduja zasypanie gruntem rodzimym)
- zasypanie wykopéw fundamentowych gruntem z dowozu (dotyczy przypadkéw, dla ktérych Rysunki nie dopuszczaja zasypania gruntem rodzimym)
- zasypanie rozkopu istniejacej drogi w zakresie przywracajacym stan pierwotny (przed wykopem)
1.4.0kreslenia podstawowe.
Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszezenia gruntu, okreslona wg wzoru;
I = Py
Pds
gdzie:
Py - gestost objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [Mg/m3]
Pes - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreélona w normalnej probie Proctora,
zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zaggszezenia gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m3], badania wykonaé¢ zgodnie z norma
BN-77/8931-12.

Wskaznik réznoziamistosci - wielko$é charakteryzujaca zageszczalno$é gruntdéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

y_ G

dy

gdzie:

dge - $rednica oczek sita przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm]

dyo - $rednica oczek sita przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm]

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i DMU.00.00.00. "Wymagania

Ogdlne"
1.5.0go6lne wymagania dotyczace Robét.

Ogolne wymagania podano w DMU.00.00.00. "Wymagania Ogolne"”.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakosé oraz za ich zgodnosé z Rysunkami, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.
2.Materialy
Do zasypania rozkopow istniejacej drogi przewiduje sig grunt uzyskany z tego rozkopu po stwierdzeniu jego przydatnogdcei do wbudowania w miejsce
rozkopu i uzyskaniu dla tego zasypu parametréw podanych w Rysunkach.
W przypadku jezeli stwierdzi sig, ze grunt z rozkopu nie nadaje si¢ do ponownego wbudowania w miejsce rozkopu, zasyp rozkopu nalezy wykona¢
gruntem z dowozu o odpowiednich parametrach wg PN-S-02205:1998.
Do zasypywania powinien byé uzyty grunt niezamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkow budowlanych
lub innych materiatow).
Grunty rodzime moga zosta¢ uzyte do zasypania wykop6w jezeli spelniaja odpowiednie warunki nie sg to: grunty organiczne - o zawartosci czgsci
organicznych > 2%, materialy agresywne w stosunku do budowli, wykazujace pgcznienie, odpady chemiczne, odpady ze spalania $mieci, grunty
zawierajace frakcje powyzej 100 mm).



W przypadku koniecznosci zasypania wykopéw piaskiem zgodnie z Rysunkami, nalezy stosowac piasek $redni, piasek gruby, zwir, o uziarnieniu

mieszanym z udziatem frakcji ponizej 0,06 mm nie wigkszym niz 15% wagowo.

Jako grunt do zasypania rozkop6w istnigjacych nasypéw w obrebie klina odlamu nalezy stosowaé grunt niespoisty, niewysadzinowy (piasek $redni,
piasek gruby, zwir, pospétki) o wskazniku réznoziarnistosci U 2 S, a dla gémej warstwy o grubosci min. 50 cm dodatkowo o wspotczynniku filtracji
kio26x 105 /s,

W przypadku zasypywania wykopdw zlokalizowanych w miejscach w ktérych bgdzie wykonywany nasyp drogowy nalezy stosowaé grunt zasypowy
taki jak dla nasypn i zaggszczac go tak jak przy wykonywaniu nasypéw drogowych.

Obszary zasypania o utrudnionym dost¢pie maszyn do zaggszczania powinny by¢ wypelnione betonem klasy B10 lub gruntem stabilizowanym
cementem.

3.Sprzet

Sprzet uzywany do zasypywania wykopow i1 zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materialéw do zasypywania wykopdéw powinny odbywac sie tak aby zabezpieczy¢ grunt przed
zanieczyszezeniem i utrata wymaganych whasciwodcei.

S.Wykonanie robét

5.1.Zasypywanie wykopdw i rozkopow.

Zasypywanie powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich projektowanych elementéw obiektu i okreslonych robot.

Przed rozpocz¢ciem zasypywania wykopow lub rozkopéw ich dno powinno byé oczyszczone z torfow, gytii i namuldw oraz ewentualnych innych
zanieczyszczen obeych, a w przypadku potrzeby odwodnione.

Jezeli dno wykopu lub rozkopu znajdowac si¢ bedzie pod woda, niezbgdne bedzie stwierdzenie czystosci dna.

Grunt uzyty do zasypania wykopow lub rozkopdw powinien byé zageszezony przynajmniej tak jak grunt rodzimy wokdt wykopow lub rozkopow.

Dla zasypow rozkopdw nasypéw za przyczotkami (w obrebie klina odtamu) wymagany jest wskaznik zaggszczenia Is 2 1.0.

Zasypke gruntowa nalezy uktadaé réownomiernie i zaggszczaé warstwami o grubodei umozliwiajacej uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia.
5.2.Zageszczanie gruntu nasypowego.

Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna byé zaggszczana mechanicznie. Grubo$é zageszezanych warstw winna wynosié:

- przy zaggszezaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

- przy zageszczanin walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m,

W okolicach urzadzefi lub warstw odwadniajgcych oraz instalacji grunt powinien by¢ zaggszczany r¢cznie.

Zaggszezanie gruntu powinno odbywaé sie przy jednoczesnej, stalej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik zaggszczenia powinien by¢ réwny
wskaznikowi zageszczenia gruntu rodzimego.

Wilgotnos¢ gruntu zaggszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej.

Przy zaggszezaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania réwnomiemego wskaznika nalezy:

- rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem rgcznym lub lekkim sprzgtem mechanicznym,

- warstw¢ nasypanego gruntu zaggszczac na calej szerokoscei, przy jednakowej liczbie przejs¢ sprzgtu zageszczajacego,

- prowadzié zaggszezanie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

6.Kontrola jakosci robét

Przed przystgpieniem do zasypania wykopéw fundamentowych nalezy sprawdzi¢ stan wykopdw: czy sg oczyszczone ze $mieci, pozostalosci po
szalowaniu fundamentéw. Ponadto nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopow. Grunt powinien odpowiada¢
wymaganiom punktu 2 niniejszej Specyfikacji. Kontroli podlega réwniez spos6b zaggszczania gruntu zgodnie z punktem 5 niniejszej Specyfikacji.
7.0dbiér konicowy

Wg Specyfikacji M.11.01.00 za wyjatkiem punktu 7.3.

8.Przepisy zwigzane

Wg Specyfikacji M.11.01.00






