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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
“-WODOCIAG -

1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot

(STWiOR) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowa infrastruktury
sanitarnej:

-rozbudowa sieci wodociggowej dla obiektu:

,Rozbudowa ulicy Turystycznej w Augustowie wraz z budowq: sieci kanalizacji deszczowej z
przykanalikami, zbiornika retencyjnego, pompowni wod deszczowych z zasilaniem, sieci kanalizacji
sanitarnej, sieci wodociggowej, kablowej sieci oswietlenia ulicznego i przejs¢ dla pieszych, kablowej linii
elektroenergetycznej nN i sN, kablowej linii telekomunikacyjnej i studni kablowych oraz rozbiorkq: sieci
kanalizacji deszczowej z przykanalikami, przepustu drogowego, sieci elektroenergetycznej kablowej nN i
sN oraz linii telekomunikacyjnej”

1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét
przy rozbudowie sieci wodociggowej w ramach inwestycji jak w pkt.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWiOR
Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy budowy przewodow wodociggowych.
Zakres stosowania dotyczy budowy sieci wodociggowych w gruntach nawodnionych i nienawodnionych.
Ogolne zestawienie zakresu rzeczowego robot:
- wodociag z rur cisnieniowych do wody pitnej dn 110, dn 90 mm typu PE-RC,
- odcinki przylaczy wodociagowych z rur ci$nieniowych do wody pitnej dn 32mm typu PE
- montaz zasuw sieciowych DN 100,
- montaz hydrantéw nadziemnych DN80 z zasuwami DN8O0,
- montaz zasuw przylaczeniowych dn25,
- montaz studni wodomierzowej z tworzywa sztucznego,
- montaz zdroju ulicznego.

Zakres robdt przy obejmuje:
- oznakowanie robot,
- dostawe materiatow,
- wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiorki istniejacych nawierzchni, przekopy probne
oraz podwieszenie instalacji obcych,
- likwidacja istniejgcej armatury wodociggowe;j,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. III-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
- przygotowanie podtoza i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,
- wlozenie przewodoéw wodociggowych i1 armatury,
- zasypanie 1 zagg¢szczenie wykopu z demontazem umocnien $cian wykopu,
- odtworzenie nawierzchni po robotach,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
- Przeprowadzenie proby szczelnosci,
- Przeprowadzenie dezynfekcji i ptukania przewoddéw wodociggowych,



1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

- Sie¢ wodociggowa - uklad potaczonych przewodow i ich uzbrojenia, przesytajacych i
rozprowadzajacych wode przeznaczong do spozycia przez ludzi, znajdujacych si¢ poza budynkami, w
granicach od stacji uzdatniania wody do zestawu wodomierzowego na przytgczu wodociggowym

- Przylagcze wodociggowe - przewod przeznaczony do rozprowadzania wody do instalacji
wodociggowej

- Przewod wodociagowy rozdzielczy - przewod przeznaczony do rozprowadzania wody do przylaczy
wodociggowych

- Armatura sieci wodociggowych - w zalezno$ci od przeznaczenia:

- armatura zaporowa - zasuwy, przepustnice, zawory,

- armatura odpowietrzajaco - zawory odpowietrzajgco-napowietrzajgce, odpowietrzajace,

napowietrzajace

- armatura regulujaca - zawory regulacyjne i redukcyjne

- armatura przeciwpozarowa - hydranty

- armatura czerpalna - zdroje uliczne
Grunt rodzimy - grunt wydobyty z wykonanego wykopu
Podsypka - materiatl gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem wodociggowym i obsypka
Sztywnos¢ obwodowa - wytrzymato$¢ rury na odksztalcenia Srednicy spowodowane obcigzeniem
zewnetrznym przylozonym wzdtuz jednej tworzacej rury wyrazona wzorem:
SN=EI/Dm 3
gdzie:
SN - sztywno$¢ obwodowa rury, w [KN/m2]
E - wspolczynnik sprezystosci przy ugieciu obwodowym, w [KN/m2]
I - moment bezwladnos$ci przekroju rury w kierunku wzdtuznym na jednostke dtugosci, w [m4/m]
Dm - $rednica osi obojetnej Scianki rury, w [m]
Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego
o frakcjach piaskowych 1 grubszych oraz ewentualnych dodatkdow mineralnych i domieszek
chemicznych.
Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.
Zaprawa — mieszanka cementu, wody, sktadnikow mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.
Nasigkliwos$¢ betonu — stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchiona¢ beton, do jego masy w stanie
suchym.
Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalno$ci wody. Liczba po literze W oznacza dziesi¢ciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajacego na probki betonowe.
Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego odporno$ci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i
odmrazania probek betonowych, przy ktorej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.
Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymalos$ci na $ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang RbG w MPa.
Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na $ciskanie RbG — wytrzymato$¢ (zapewniona z 95- proc.
prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na Sciskanie kostek szeSciennych o boku 150 mm,
wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normg PN-B-06250.
Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o $rednicy do 40 mm.



Zbrojenie niespr¢zajace — zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajace do niej naprezen w
sposob czynny.

Ksztaltki - wszelkie taczniki shuzace do zmian kierunkow, Srednic, rozgatezien, itp. sieci;

uzbrojenie przewodéw wodociggowych - armatura i1 przyrzady pomiarowe zapewniajgce prawidtowe
funkcjonowanie i eksploatacje¢ sieci wodociggowej

Blok oporowy i podporowy - element zabezpieczajacy przewod przed przemieszczaniem si¢ w poziomie
1 w pionie na skutek ci§nienia Sciekow.

Potaczenie elektrooporowe - potaczenie migdzy kielichem PE lub ksztaltkg siodtowa zgrzewang
elektrooporowo a rurg lub ksztattka z bosym koncem. Ksztattki zgrzewane elektrooporowo sa
nagrzewane przez element grzejny umieszczony przy ich powierzchni tgczenia, powodujacy stopienie
przylegajacego materiatu i zgrzanie powierzchni rury z ksztattka.

Potaczenie doczotowe - potaczenie, ktore uzyskuje sie¢ w wyniku nagrzania przygotowanych do taczenia
powierzchni przez przytozenie ich do plaskiej ptyty grzejnej, i utrzymanie do uzyskania temperatury
zgrzewania, nastepnie usuni¢cie ptyty grzejnej i docisnigcie taczonych koncow.

Potaczenie siodlowe - potaczenie uzyskane w wyniku ogrzania wklestej powierzchni siodta i zewngtrzne;j
powierzchni rury az do uzyskania temperatury zgrzewania, a nastgpnie usuni¢cie elementu grzejnego i
docisnigcie taczonych powierzchni.

Potaczenie mechaniczne - potaczenie rury PE z inng rurg PE lub innym elementem rurociggu za pomoca
ztaczki zawierajacej element zaciskowy.

Rura ochronna - rura o $rednicy wigkszej od rury przewodowej, stuzgca do przenoszenia obcigzen
zewngtrznych i do zabezpieczenia kanalu przy przejsciu pod przeszkoda terenowa.

Przepigcie przylacza - dokonanie polgczenia nowego odcinka przewodu wodociggowego ze starym
odcinkiem przewodu przylgcza wodociggowego.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z polskimi normami PN-87/B-1060 i PN
82/M-01600.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy powinny odpowiadaé normom krajowym
zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub technicznym aprobatom europejskim. W
przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i materiaty powinny
odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacji.

Materiaty majace kontakt z woda do picia musza bezwzglednie posiada¢ pozytywna opini¢ Panstwowego
Zaktadu Higieny w Warszawie.

2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ich $rednice zalezne sg od istniejgcych przewodow i zostalty uzgodnione z administratorem
sieci wodociggowej w projekcie technicznym.

Do wykonania stosuje si¢ nastepujace materiaty:

- rury wodociggowe ci$nieniowe dla sieci gldéwnej z polietylenu o klasie materiatu PE 100 SDR 17 PN 10
0 podwyzszonej odpornosci na powolng propagacj¢ pekni¢¢ oraz obcigzenia punktowe np. RC, TS o
srednicach: 110x6,6mm i 90x5,4mm,

- rury wodociggowe ci$nieniowe dla przytacza z polietylenu 1MPa o klasie materiatu PE 100 SDR 17
PN 10 o $rednicy ®32x2,0mm.

- rury do budowy przewodow cisnieniowych (dla sieci gtownej i przytacza) powinny spetnia¢ ponizsze
warunki:



- produkowane zgodnie z PN-EN 12201,

- posiada¢ dopuszczenie do stosowania w drogownictwie - aprobata techniczna IBDiM,

- dostarczane przez producenta posiadajagcego wdrozony do stosowania system ISO 9001 i
ISO 14001 potwierdzony posiadaniem certyfikatu,

- posiadac¢ atest PZH ze znakiem CE lub europejska aprobate¢ techniczng

- posiadac jednolita pod wzgledem odcienia i intensywnosci na catej powierzchni barwe,

- by¢ dostarczone do producenta posiadajacego wilasne laboratorium zakladowe,
umozliwiajace biezace przeprowadzenie badan dla kazdej serii produkcyjne;.

2.3. Beton
Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN 62/673807
1 PN-88/B-06250.

2.4. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501.

2.5. Kruszywo na podsypke
Podsypka pod rurociagi moze by¢ wykonana z piasku lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712, PN-B-11111.

2.6. Armatura odcinajaca (sie¢ wodociggowa)
Jako armatur¢ odcinajaca (przeptyw wody) nalezy stosowaé zasuwy migkkouszczelniajace klinowe
kohierzowe DN80mm i DN100mm z obudow3 teleskopowa dla zasuw DN 80 1 DN100 oraz ze skrzynkg
zeliwng uliczng. Zastosowane zasuwy winny spetniac:
- korpus i pokrywa z zeliwa sferoidalnego GGG-40 wg EN-GJS-400-15 (DIN 1563) lub
GGG-50 wg EN-GJS-500-7 (DIN 1693), z zabezpieczeniem antykorozyjnym
zewnetrznym i wewnetrznym epoksydowym, o ci$nieniu roboczym PN 10 (1,0MPa),
- trzpien ze stali nierdzewnej z wielokrotnym uszczelnieniem oraz otworem na zawleczke,
- klin z zeliwa sferoidalnego klasy korpusu pokrytym catkowicie powtoka EPDM z
trwalym oznaczeniem (producent, Srednica, ciSnienie robocze, klasa zeliwa).
- posiadac aktualne atesty PZH oraz deklaracj¢ zgodnosci z PN-EN.

2.7. Armatura odcinajaca (przytacze wodociggowe)

Jako armature odcinajaca na przytaczu wodociggowym nalezy stosowac zasuwe kilnowg DN25 peitno
przelotowa z uszczelnieniem migkkim. Korpus i pokrywa zasuwy z zeliwa sferoidalnego GGG-40 z
zabezpieczeniem antykorozyjnym zewng¢trznym i wewnetrznym epoksydowym o ci$nieniu roboczym
PNI10 (1,0 MPa). Trzpien zasuwy ze stali nierdzewnej z otworem na zawleczke z wielokrotnym
uszczelnieniem. Klin z zawulkanizowang powtokg EPDM. Powinna posiada¢ aktualne atesty PZH oraz
deklaracje zgodnosci z PN-EN.

2.8. Elementy montazowe

Jako elementy montazowe nalezy stosowac:

- ksztattki i taczniki zeliwne taczone przez tuleje PE z kotierzami luznymi.

- ksztattki montazowe wykonane z zeliwa sferoidalnego malowane farba epoksydowa (warstwa o gr.
250um). Elementy z Zzeliwa muszg posiada¢ aktualne atesty PZH oraz deklaracj¢ zgodnosci z PN-EN.

- obejma do nawiercania rur PVC ®160/32mm z odcigciem nozowym PN16



2.9. Elementy montazowe

Zastosowac¢ skrzynki wodociggowe (uliczne) zeliwne z pokrywami z Zzeliwa szarego z oznaczeniem ,,W”
malowane na czarno lub bitumizowane o wysoko$ci min 270mm i $rednicy zewngtrznej korpusu min.
190mm. Do stabilizacji skrzynek ulicznych w gruncie zastosowaé ptyty podkladowe z tworzywa
sztucznego lub z betonu (kl.bet.min C12/15).

2.10. Hydranty
Nalezy stosowac hydranty nadziemne o $rednicy nominalnej 80 mm odpowiadajace wymaganiom normy
PN-89/M-74091 i BN-77/5213-04 oraz z zapisami w dokumentacji techniczne;j

2.11.  Studnia wodomierzowa

Z tworzywa sztucznego o srednicy DN400, glebokosci 1500mm z ptaszczem ocieplajacym w postaci
polistyrenu lub poliuretanu oraz z korkiem termicznym z poliesteru gr. min. 300mm. Studnia zwienczona
wlazem utwardzonym klasy A15.

2.12.  Zdr¢j uliczny

Posadowiony bezposrednio na gruncie na fundamencie betonowym jako postument, dwupoziomowy,
przystosowany dla 0sob niepelosprawnych o wymiarach min: wys 1052 mm, wysoko$¢ bocznej misy
841mm, szer. 787 mm, przytacze wody 3/4". Projektowany zdr6j musi posiadaé atest PZH.
Proponowany typ zdroju ulicznego przedstawi¢ przed wbudowaniem Inzynierowi do akceptacji.

2.13. Sktadowanie materiatow

2.13.1 Rury przewodowe

Rury nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na plaskim, réwnym podlozu, w sposob
gwarantujgcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz speinienie
warunkow bhp. Ponadto rury z tworzyw sztucznych (PE, PVC) nalezy skladowa¢ w taki sposob, aby
stykaty si¢ one z podtozem na catej swej dlugosci. Mozna je sktadowaé na gesto utozonych podktadach.
Wysokos¢ sterty rur PE nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na
bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie
powinna przekracza¢ 30°C.

2.9.2. Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty)
Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wplywami atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje.

2.9.3. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociagu.
Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajgce
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.9.4. Cement

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknig¢tych. Sktadowany
cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie moze by¢
dhuzszy niz 3 miesigce.



3. SPRZET
3.1. Sprzet do robot ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych
W zaleznos$ci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet do wykonania robot ziemnych i
wykonczeniowych:
- pile motorowa tancuchowsg 4,2 KM,
- zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,
- koparke podsigbierng 0,25 m3 do 0,40 m3,
- spycharke kotowa lub gasienicowa do 100 KM,
- sprzg¢t do zageszczania gruntu, a mianowicie: zaggszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec
wibracyjny.

3.2. Sprzet do robot montazowych
W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet
montazowy:

- samochdd dostawczy do 0,91,

- samochod skrzyniowy do 5 t,

- samochdd samowytadowczy od 25 do 301,

- samochdd beczkow6z 41,

- przyczepg dtuzycowa do 101,

- zurawie samochodowe od 5 do 61,

- wciggarke reczng od 3 do 5't,

- zgrzewarke do rur PE,

- urzgdzenie do przeciskow/przewiertdw sterowanych,

- zespot pradotworczy trojfazowy przewozny 20 KVA,

- pojemnik do betonu do 0,75 dm3.
Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych rob6t oraz wymogoéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wylacznie w potozeniu poziomym. Rury
powinny by¢ tadowane obok siebie na calej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ przez
podklinowanie lub inny sposob. Rury w czasie transportu nie powinny stykac si¢ z ostrymi przedmiotami,
mogacymi spowodowaé uszkodzenia mechaniczne. W przypadku przewozenia rur transportem
kolejowym, nalezy przestrzega¢ przepisy o tadowaniu i wyladowywaniu wagondéw towarowych w
komunikacji wewngtrznej (zalgcznik nr 10 DKP) oraz tadowac do granic wykorzystania wagonu. Podczas
prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczegolng ostroznos¢ nalezy zachowac przy przetadunku
rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur
gbérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka transportu o wigeej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej
wyrobu. Pierwszg warstwe rur kielichowych i kohlierzowych nalezy uklada¢ na podktadach
drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubo$ci
wiekszej niz wystajace czesci rur.

4.2. Transport armatury przemystowej
Transport armatury powinien odbywac si¢ krytymi $rodkami transportu, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed



przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana
w skrzynie lub pojemniki.

4.3. Transport skrzynek ulicznych

Skrzynki mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi. Wykonawca zabezpieczy w
czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Skrzynki nalezy taczy¢ w jednostki
fadunkowe i uktada¢ je na paletach. Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwia¢ uzycie sprzetu
mechanicznego do roztadunku.

4.4. Transport mieszanki betonowej i1 zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportu, ktore nie spowoduja:
- segregacji sktadnikow,
- zmiany sktadu mieszanki,
- zanieczyszczenia mieszanki,
- obnizenia temperatury przekraczajacej granice okres§long w wymaganiach technologicznych oraz
zapewnia wlasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidlowe wbudowanie i zaggszczenie
mieszanki.

4.5. Transport kruszywa
Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami. Wykonawca zapewni
srodki transportowe w ilo$ci gwarantujacej ciagtos¢ dostaw materiatdéw, w miar¢ postepu robot.

4.6. Transport cementu
Wykonawca zapewni transport cementu w workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed
wilgocia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robodt

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.
Wykonawca przed rozpoczeciem robot jest zobowigzany do sprawdzenia zgodnosci z mapa do celow
projektowych i uzgodnieniem ZUD.

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci oraz w przypadku zlokalizowania istniejacych sieci
w innym miejscu niz wskazano na mapie Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ o tym fakcie
Inzyniera. Inzynier powinien okresli¢, wspdlnie z Wykonawcag, zakres robdt niezbednych do wykonania
przy usunig¢ciu wymienionej kolizji, facznie z ustaleniem wlasciciela sieci.

Przed przystgpieniem do robot w miejscach kolizji z istniejgcg infrastruktura techniczng wykonac
przekopy kontrolne celem zlokalizowania miejsca, gtebokosSci posadowienia, a takze materiatu i srednicy
istniejgcych sieci.

Wszelkie roboty w poblizu uzbrojenia podziemnego wykonywaé pod nadzorem wszystkich wlascicieli
uzbrojenia, stosujac si¢ do ich zalecen odno$nie zabezpieczen urzadzen.

Wykonana kanalizacja powinna zosta¢ naniesiona na mapy zasadnicze przez stuzby geodezyjne
Wykonawcy.

5.2. Roboty przygotowawcze
Projektowang o$ przewodu nalezy wyznaczy¢ w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$§ przewodu
wyznaczy¢ w sposob trwaly i widoczny, z zatozeniem ciggu reperow roboczych. Punkty na osi trasy



nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikow, tzw. kotkéw osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe
nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co 30-50 m. Na kazdym prostym
odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki s$wiadki wbija si¢ po dwdch stronach wykopu, tak
aby istniala mozliwo$¢ odtwarzania jego osi podczas prowadzenia robot. W terenie zabudowanym repery
robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkéw w postaci hakow lub bolcow. Ciag reperow roboczych
nalezy nawigzac¢ do reperdw sieci panstwowe;.
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca sporzadzi plan BIOZ oraz dokona wytyczenia robot i trwale
oznaczy je w terenie za pomocg kotkow osiowych, kotkéw §wiadkow i kotkow krawedziowych. W
przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rz¢dne przekaze Inzynierowi
Kontraktu.
Wykonawca zglosi pisemnie zamiar rozpoczgcia robot do wszystkich wilascicieli 1 uzytkownikow
uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajac warunki wykonywania
robot w strefie tych urzadzen.
W celu zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem wodg pompowang z wykopow lub z opadow
atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce¢ co najmniej nastgpujace warunki:

a) gorne krawedzie bali przySciennych powinny wystawaé co najmniej 15 c¢cm ponad szczelnie

przylegajacy teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym latwy odptyw

wody poza teren przylegajacy do wykopu;

¢) w razie konieczno$ci wykonany zostanie ciag odprowadzajacy wode na bezpieczng odleglosc.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbidrki nawierzchni i podbudowy, a
material z rozbiorki odwiezie okreslone w pkt 5.5.

Przed rozpoczgciem wykonywania wykopow nalezy wykona¢ przekopy probne w celu zlokalizowania
istniejgcego uzbrojenia. Istniejace uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesi¢ na szerokosci wykopu.
Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materialy obudowy nie sg fabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wpltywem warunkow atmosferycznych, to powinny one by¢
zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich srodkow antykorozyjnych lub
impregnacyjnych wtasciwych dla danego materiatu.

Metoda wykonywania wykopoéw recznie z zastosowaniem urzadzen do mechanicznego wydobycia
urobku.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociagu
przesuwajac si¢ stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokona¢ przez ulozenie przy jego
krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposdb, aby jednoczesnie byly ustalone odcinki robocze.
Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami. Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle
obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus $rednica zewnetrzna
przewodu. Deskowanie §cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miarg jego glebienia. Wszystkie napotkane
przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub biegngce réwnolegle z
wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem a w razie potrzeby podwieszone w sposob
zapewniajacy ich eksploatacje. Wykop powinien by¢ zabezpieczony barierg o wysokosci 1,0 m.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o 0,20 m. Zdjgcie pozostawionej
warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykonaé¢ bezposrednio przed wykonaniem podsypki i utozeniem
przewodow. Usunigcie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem
Kontraktu.



5.4. Przygotowanie podtoza

Rurociagi uktadane w ziemi winny mie¢ podtoze naturalne stanowigce nienaruszony rodzimy grunt sypki,
naturalnej wilgotno$ci o wytrzymatosci powyzej 0.05 MPa wg PN-86/B-02480 dajace si¢ wyprofilowac
wg ksztaltu spodu przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz dlugosci na 1/4 obwodu)
nie wykazujace zagrozenia korozyjnego. Grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze przed
naruszeniem struktury gruntu powinna wynosi¢ 0.2 m. Odchylenia grubosci warstwy nie powinno
przekracza¢ +/-3 cm. Zdjecie tej warstwy powinny by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem
przewodu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy tlucznia
lub zwiru z piaskiem o grubosci 10 cm, zgodnie z dokumentacjg projektowa. W gruntach gliniastych
nalezy wykonaé¢ podtoze z pospodtki, zwiru lub thucznia o grubosci 10 cm zgodnie z dokumentacija
projektowa.

Zaggszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okreslonym w pkt 5.12

Zastosowane rury PE typu RC do budowy sieci wodociggowej nie wymagaja podsypki i obsypki z
gruntéw dowiezionych, mozna je uktada¢ bezposrednio w gruncie rodzimym bez wykonywania podsypki
oraz obsypki ochronnej z gruntdéw dowiezionych. Jednakze grunt rodzimy musi by¢ bez frakcji spoistych,
organicznych i nasypoéw niebudowlanych. W innym przypadku nalezy stosowa¢ podsypke i obsypke
gruntu dowiezionego przedstawione w pkt 5.12.

5.5.Wywo6z nadmiaru gruntow.

Nadmiar ziemi nalezy zuzy¢ do uzytecznego wyrdéwnania terenu, do zasypania dotéw, rozplantowac lub
wywies¢ na wyznaczone i przygotowane do tego miejsce. Jezeli wymienione sposoby nie umozliwia
zuzycia calego nadmiaru ziemi w porozumieniu z Inzynierem w mysl ustawy o odpadach nalezy
zagospodarowac-zutylizowac.

Wg ustawy o odpadach wytworca odpadowych gruntéw jest podmiot prowadzacy roboty budowlane
chyba ze umowa cywilnoprawna stanowi co innego.

5.6. Roboty montazowe

5.6.1. Warunki ogolne

Najmniejsze spadki przewodow powinny zapewni¢ mozliwos¢ spuszczenia wody z rurociggdw nie mniej
jednak niz 0,1%. Glgbokos¢ utozenia przewodow przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i srodkow
zabezpieczajacych podloze i przewdd przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (hn)
mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu bylo wieksze niz glebokos¢
przemarzania gruntoéw hz, wg PN-81/B-03020 o 0,4 m dla rur o $rednicy ponizej 1000 mm. I tak
przykrycie to powinno odpowiednio wynosi¢: - w strefie o hz=1,0 m, hn= 1,4 m Dlawice zasuw powinny
by¢ zabezpieczone izolacja cieplng w przypadku, gdy wierzch dlawicy znajduje si¢ powyzej dolnej
granicy przemarzania w danej strefie. Odleglo$¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i
naziemnych oraz od $ciany budowli powinna by¢ zgodna z dokumentacja.

5.6.2. Wytyczne wykonania przewodow
Przewod powinien by¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby opierat si¢ na nim wzdtuz catej dlugosci
co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Poszczegolne odcinki rur powinny by¢
unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku diugosci rury i mocno podbite tak, aby rura nie
zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia zlgczy. Polaczenie rur nalezy wykonywaé w
sposoOb nastepujacy:

- rury z tworzyw sztucznych taczone poprzez zgrzewanie doczotowe i elektrooporowe (PE) lub na
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uszczelke (PVC),

- tuleje Pe z kolnierzem luznym do tgczenia ksztattek i armatury kotnierzowej z przewodami PE,

- ksztattki zeliwne poprzez kielichy Iub nasuwki uszczelnione uszczelkami gumowymi

dostarczonymi w komplecie przez producenta rur.

- ksztaltki zeliwne kolierzowe przez skrecenie kotnierzy $rubami z podktadka i nakretkg w

wykonaniu odpornym na korozj¢ (ze stali ocynkowanej lub nierdzewnej) po uprzednim zalozeniu

uszczelki gumowej pomigdzy taczonymi kolnierzami.
Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowaé luki formowane z PE, ksztaltki
elektrooporowe, giecie ruru uzaleznione od temperatury otoczenia, kolana i tréjniki w przypadkach, gdy
kat nachylenia w stopniach przekracza nastepujace wielkosSci:

a) dla przewodow z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielko§¢ dopuszczalne;j

strzatki ugiecia przewodu podang w warunkach technicznych wytwoérni,

b) dla pozostatych przewodow, gdy wielkos¢ zmiany kierunku w pionie lub poziomie na potaczeniu

rur (ztgczu kielichowym) przekracza 2° kata odchylenia.
Wykonawca jest zobowigzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C.
Montaz przewodu za pomoca zgrzewania doczolowego poszczegdlnych odcinkéw rur ze soba
wykonywa¢ na zewnatrz wykopu na podktadach drewnianych. Zgrzewa¢ mozna ze sobg tylko rury
nalezace do tej samej grupy wskaznika szybko$ci ptynigcia i o tej samej srednicy i grubosci $cianki.

- Rury nalezy ustawia¢ wspotosiowo

- Koncowki tgczonych rur powinny by¢ doktadnie wyrownane tuz przed zgrzewaniem

- Temperatura w czasie zgrzewania koncow rur powinna zawiera¢ si¢ w granicach 210-220 °C

- Czas usuni¢cia ptyty grzejnej przed dociskiem koncoéwek rury powinien by¢ mozliwie krotki ze

wzgledu na duzg wrazliwos¢ na utlenianie

- Sita docisku podczas dogrzewania byla bliska zeru

- Sita docisku w czasie chtodzenia ztgcza po jego zgrzaniu byla utrzymywana na statym poziomie

Inne parametry zgrzewania takie jak:

- sita docisku przy rozgrzewaniu i wlasciwym zgrzewaniu powierzchni,

- czas rozgrzewania, czas zgrzewania i chtodzenia, powinny by¢ $cisle przestrzegane wg instrukcji

producenta.
Po zakonczeniu zgrzewania czotowego 1 zdemontowaniu urzgdzenia zgrzewajacego nalezy skontrolowac
miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréw nadlewu i oszacowaniu wartosci tych
odchylen. Wartosci te nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchylen podanych przez producenta.
W przypadku stwierdzenia istotnych nieprawidtowosci w wykonanym ztaczu nalezy je rozciagé i wykonac
powtdérnie. Wykonane polaczenie nalezy pozostawi¢ bez zadnych obcigzen (proba szczelnosci,
nawiercanie) na minimum 1 godzing w celu ustabilizowania napr¢zen wewngtrznych. Maksymalna
dlugos¢ montowanego odcinka nie powinna przekracza¢ 100 m. Opuszczenie i uktadanie przewodu na
dnie wykopu moze si¢ odbywac dopiero po przygotowaniu podloza. Sposéb montazu przewodow
powinien zapewni¢ utrzymanie kierunku i spadkoéw zgodnie z dokumentacja.
Podtoze profiluje si¢ w miar¢ uktadania przewodu, a grunt z podtoza wykorzystuje si¢ do stabilizacji
utozonej juz czegSci przewodu przez zaggszezenie po jego obu stronach. W pierwszym etapie rozmieszcza
si¢ przewod wzdtuz jednej ze Scian wykopu nastepnie wykonuje si¢ kolejne zlgcza i uktada przewod w
wyrobionym podtozu, przygotowuje odpowiednio obsypke i ja ubija. Ztacza powinny pozosta¢ odstonigte
z 15 cm wolng przestrzenig po obu stronach potgczenia, do czasu przeprowadzenia proby cisnieniowe;j
na szczelnos$¢ przewodu. Nie wolno wyrownywaé kierunku utozenia przewodu przez podktadanie pod
niego twardych elementow (kawatki drewna, kamieni itp.). Odchylenie osi uloZzonego przewodu od
ustalonego w dokumentacji kierunku nie powinno przekracza¢ 0,10 m., a réznica rz¢dnych w zadnym
punkcie przewodu nie powinna przekracza¢ +0,05 m.
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Kazda zasuwa zeliwna powinna spoczywaé na betonowym podtozu przed potaczeniem z przewodami.
Kaptur oslaniajgcy potaczenie przedluzki z wrzecionem powinien szczelnie przylega¢ do goérnego
kotierza zasuwy. Rura ochronna powinna szczelnie przylega¢ do kaptura ostaniajacego oraz wystawac
co najmniej 10 cm nad spdd skrzynki ulicznej. Skrzynka uliczna powinna by¢ ustawiona rowno z
powierzchnig drogi lub chodnika na podparciu z blokéw betonowych lub cegly. Rura ochronna i
przedtuzenie wrzeciona powinny znajdowac si¢ w polozeniu pionowym.
Podstawowym potaczeniem przewodoéw PE z elementami uzbrojenia sg polaczenia kotnierzowe ze
zgrzewana tuleja. Polaczenie kohierzowe skreci¢ za pomocag $rub. Musza by¢ uzyte wszystkie
przewidziane w potaczeniu $ruby. Po skrgceniu dlugos¢ wystajacego z nakretki gwintu powinna by¢
jednakowa i wynosi¢ ok. 1.5-2 zwoje gwintu. Niedopuszczalne jest przesuniecie osi tgczonych
elementow. Nalezy stosowac uszczelki z elastomeru.
Srednice wewnetrzne uszczelek powinny by¢ wigksze o 3 do 5 mm od wewnetrznej $rednicy rury.
Przewody z tworzyw sztucznych montowac przy temperaturze otoczenia od 0 °C do 30 °C, jednak z
uwagi na zmniejszong elastyczno$¢ tego materialu w niskich temperaturach, przy montazu w
temperaturach 0 °C do 10 °C nalezy przechowywaé zlgczki, uszczelki i ksztaltki w cieptym
pomieszczeniu lub podgrzewaé¢ w momencie montazu (palnikiem gazowym).
Rury do budowy przewodoéw przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczySci¢ od wewnatrz i zewnatrz z
ziemi, sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

- Rury docina¢ poza wykopem na przygotowanych stojakach z obrobieniem krawedzi

- Oczysci¢ pierwsza lub drugg bruzde z zanieczyszczen

- Zatozy¢ uszczelke we wihasciwym kierunku, starannie posmarowac ja np. pasta BHR chronigc ja

przed zanieczyszczeniem

- Opusci¢ rure do wykopu chronigc przed zanieczyszczeniem

- Wprowadzi¢ koniec rury z uszczelka w mufe i metodg wciskowa wprowadzi¢ do mufy do uzyskania

oporu wykorzystujac dzwigni¢ reczna

5.7. Wytyczne wykonania blokéw oporowych i podporowych

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si¢ w planie 1 pionie na skutek parcia wody powinno
by¢ zgodne z dokumentacja, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy umieszczaé: przy
koncéwkach, odgatezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takze na zmianach kierunku dla przewodow
z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek.

Blok oporowy lub podporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylna Sciang opierat si¢ o grunt
nienaruszony. W przypadku braku mozliwosci spetnienia tego warunku, nalezy przestrzen mi¢dzy tylng
sciang bloku a gruntem rodzimym zala¢ betonem klasy B15. Odlegltos¢ migdzy blokiem oporowym i
$ciankg przewodu wodociggowego powinna by¢ nie mniej sza niz 0,10 m. Przestrzen mi¢dzy przewodem
a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy B15 izolujac go od przewodu dwoma warstwami papy. Wykop do
rzgdnej wierzchu bloku mozna wykonywa¢ dowolng metoda, natomiast ponizej - do rzednej spodu bloku
- wykop nalezy pogtebic¢ recznie tuz przed jego posadowieniem.

Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywac¢ (do rzednej wierzchu bloku) od strony przewodu
wodociggowego.

5.8.  Armatura odcinajgca
Armature odcinajgcg (zasuwy) nalezy instalowac:
- na weztach wodociggowych (przy odgalezieniach),
- na odgalezieniu do hydrantu,
- w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowe;.
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5.9. Hydranty ppoz
Hydranty nalezy umieszczac:
- w terenie zabudowanym w odlegltosci 150 m jeden od drugiego,
-w najnizszych (dla odwodnienia) i najwyzszych (dla odpowietrzenia) punktach sieci
wodociggowej rozdzielczej,
- w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowe;.

5.10. Oznakowanie sieci
Oznakowanie sieci wykona¢ po wykonaniu obsypki poprzez utozenie nad rurociggiem na calej dtugosci,
na wysokosci okoto 0,3m nad goérng tworzgca rury tasmy ostrzegawczej - lokalizacyjnej z wktadka
metalowa magnetyczng laczong na zaciski, z tworzywa sztucznego w sposob umozliwiajacy
podiaczenie urzgdzen do trasowania sieci tzn. uktadanie tasmy zakonczy¢ w skrzynce wodociggowe;.
Armaturg¢ zabudowang na sieci nalezy trwale oznakowaé w terenie tabliczkami.
Tabliczki nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujaca normg PN-B-09700.

5.11. Proba szczelnosci
Po wykonaniu rurociggéw nalezy poddac je probie szczelnosci z zachowaniem nastepujgcych zasad:
- rurociaggi dtuzsze niz 800m nalezy probowaé odcinkami, optymalne dtugosci badanych odcinkow
mieszczg si¢ w granicach 300-500m,
- ksztaltki polaczeniowe i zamontowana armatura musza by¢ odkryte podczas proby,
- odcinki rur migdzy ich pofaczeniami powinny by¢ zasypane z zageszczeniem gruntu a proba moze
odby¢ si¢ dopiero po 48 godzinach od momentu zasypania,
- maksymalna temperatura wody przy probie ciSnieniowej moze wynosic¢ 20°C,
- wypelnienie badanego przewodu woda powinno odbywac¢ si¢ powoli z najnizszego punktu rurociagu,
- ci$nieniowg probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ po wzrokowym sprawdzeniu potaczen,
- po catkowitym odpowietrzeniu i napetnieniu rurociggu nalezy pozostawi¢ go na co najmniej 12 godzin
celem ustabilizowania si¢ temperatury,
- po podniesieniu ci$nienia do poziomu ci$nienia probnego nalezy odczekac ok. 2 godziny celem jego
ustabilizowania,
- ci$nienie probne rurociggéow p=1,0 Mpa,
- ci$nienie to w okresie 30 minut nalezy dwukrotnie podnosi¢ do pierwotnej wartosci co 10 minut. Po
dalszych 30 minutach spadek ci$nienia nie powinien przekracza¢ 0,06Mpa. W czasie nastgpnych 120
minut spadek ci$nienia nie powinien przekroczy¢ 0,02Mpa,
- Po zakonczeniu proby cisnienia nalezy zmniejszy¢ jego wartoS¢ w sposob kontrolowany az do
catkowitego oproznienia badanego przewodu.
Wyniki préb szczelno$ci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez Wykonawce, Inzyniera
i Uzytkownika.
Przed hydrauliczng probg szczelno$ci przewod nalezy od zewnatrz oczy$cic, w czasie badania powinien
by¢ mozliwy dostep do zlaczy ze wszystkich stron. Koncoéwki odcinka przewodu oraz wszystkie
odgalezienia powinny by¢ zamknigte za pomocg odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem, przewod na
catej dlugosci powinien by¢ zabezpieczony przed przesunigciem w planie i w profilu. Na badanym
odcinku przewodu nie powinna by¢ instalowana armatura przed przeprowadzeniem proby szczelnosci.
Wykopy powinny by¢ zasypane ziemig do wysokosci potowy $rednicy rur, za$ ziemia powinna by¢
doktadnie ubita z obu stron przewodu, kazda rura powinna by¢ w $rodku obsypana maksymalnie ziemia,
piaskiem, a ponadto w szczegdlnych przypadkach zakotwiona, zlgcza rur nie powinny by¢ zasypane.
Wysokos¢ ci$nienia probnego powinien wskazywaé manometr przy pompie hydraulicznej.
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5.12. Zasypanie wykopow, zaggszczenie i odtworzenie nawierzchni
Uzyty material i sposdb zasypania nie powinny spowodowac¢ uszkodzenia ulozonego przewodu i
obiektow na przewodzie oraz izolacji antykorozyjnej, przeciwwilgociowej i cieplnej. Grubos§¢ warstwy
ochronnej zasypu strefy 20 niebezpiecznej powinna wynosi¢ dla przewodéw z rur PE - 0,3 m.
Materiatlem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno- i $rednioziarnisty wg PN-B-02480. Materiat zasypu w obrebie strefy
niebezpiecznej powinien by¢ zaggszczony ubijakiem recznym po obu stronach przewodu. Pozostate
warstwy gruntu dopuszcza si¢ zaggszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia przewodu.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. W przypadku
prowadzenia robdt ziemnych w istniejgcej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci osiggnigcia
wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastapi¢ goérnag warstwe zasypu wzmocniong
podbudowg drogi.
Nalezy stosowac si¢ do ponizszych wytycznych:
1. wykonawca dokona oznakowania i zabezpieczenia miejsca robot zgodnie z zatwierdzonym
projektem organizacji ruchu,
2. jezeli w miejscu prowadzonego wykopu w pasie drogowym wystepuja grunty spoiste to nalezy
wymieni¢ grunt pod nawierzchnig na catej gtgbokosci wykopu ponizej konstrukeji nawierzchni drogi
na grunt niespoisty (piasek, pospotka),
3. przed przystgpieniem do robdt odtworzeniowych wykonaé badanie zageszczenia gruntu -
wymagany wskaznik zagegszczenia:

Obszar drogi podsypka 0,97
zasypki 1,00 do gt. 1,2m od poziomu konstrukcji
drogowej
0,97 (ponizej glebokosci 1,2)
Tereny zielone podsypka 0,95
zasypki 0,95

4. za stan chodnikow, pasow zieleni, jezdni sasiednich i ulic dojazdowych do placu budowy
odpowiada Wykonawca,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.Kontrola, pomiary i badania
6.1.1. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania majgce na celu:
- zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
- okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
- okreslenie stanu terenu,
- ustalenie sktadu betonu i zapraw,
- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
- ustalenie metod wykonywania wykopow,
- ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwoscia zaakceptowanag przez Inzyniera Kontraktu. W szczegdlnosci kontrola powinna
obejmowac:

- sprawdzenie rz¢dnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy
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statych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscia odczytu do 1 mm,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

- zbadanie materialow i elementow obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w
dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

- badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- sprawdzenie zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia w wykopie

- badanie prawidlowo$ci podtoza naturalnego, w tym gléwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i
zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,

- badanie i pomiary szeroko$ci, grubo$ci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z
kruszywa,

- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i1 warunkami okreslonymi
przedmiotowych w odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni
materiatdw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

- badanie glebokosci utozenia przewodu, jego odleglosci od budowli sgsiadujacych i ich
zabezpieczenia,

- badanie ulozenia przewodu na podtozu,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie zastosowanych zlgczy i ich uszczelnienie,

- badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

- badanie zabezpieczenia przed korozja,

- sprawdzenie montazu armatury, sprawdzenie rz¢dnych posadowienia skrzynek zasuw i hydrantow,
- badanie szczelnosci catego przewodu,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikdw zageszczenia
poszczegblnych jego warstw.

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:
- odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz = 5 cm,
- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
- odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ £3 cm,
- dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na
fawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢ dla przewodoéw z tworzyw
sztucznych 10 cm,
- r6znice rzednych wykonanego podioza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie dla
przewodow z tworzyw sztucznych &+ 5 cm,
- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny
przekroczy¢ dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodow 2 cm,
- dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla
przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm i nie mogg spowodowac na odcinku przewodu przeciwnego
spadku ani zmniejszenia jego do zera,
- stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu oraz komplet wykonanego i
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odebranego hydrantu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0golne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiOR i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Przed zasypaniem wykonany wodociagg i jego elementy Inwestor ma obowigzek zglosi¢ do odbioru
cze$ciowego pod rygorem odmowy dokonania koncowego odbioru technicznego. Odbioru dokonuje
przedstawiciel WKiM w Augustowie, ktory sporzadza pisemny protokot oraz dokumentacje zdjgciowa
wykonanych robot.

8.2.0dbidr robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci
zwigzane z przebudowg linii wodociggowych, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,

- przygotowanie podloza,

- roboty montazowe wykonania rurociaggow,

- proby szczelnosci przewodow, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbior robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot. Dhugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi
nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i powinna wynosi¢ okoto 300 m dla przewoddéw z tworzywa
sztucznego bez wzgledu na sposob prowadzenia wykopow. Dopuszcza si¢ zwigkszenie lub zmniejszenie
dlugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od
warunkow lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzglgdami techniczno-
ekonomicznymi. Inzynier Kontraktu dokonuje odbioru robdt zanikajacych.

8.3.0dbior koncowy
Odbiorowi koncowemu podlega:
- sprawdzenie kompletno$ci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajagce na
sprawdzeniu protokotow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych cze¢$ciowych),
- badanie szczelno$ci catego przewodu (przeprowadzone przy calkowicie ukonczonym i zasypanym
przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-B-10725),
- badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujacych
fizykochemicznych w zakresie badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).
Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegétowo
omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkow komisji
przeprowadzajgcej badania.
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za dokladne, jezeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji 1 szczelnosci catego przewodu) zostaty spetnione. Jezeli
ktores z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spelnione, nalezy ocenié¢ jego
wplyw na stopien sprawnos$ci dzialania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze
postepowanie.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wodociggowej obejmuje:
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- dostawe materialow,
- wykonanie robét przygotowawczych, w tym prac rozbiérkowych,
- wykonanie wykopu w gruncie III - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego

odwodnieniem,

- przygotowanie podioza i fundamentu,

- utozenie przewodow wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,
- przeprowadzenie proby szczelnosci,

- przeprowadzenie badan bakteriologicznych,

- zasypanie wykopu wraz z jego zaggszczeniem,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewngtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykop otwarte dla przewodoéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka PN-B-10725 Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-86/H-74374 Potaczenia kolierzowe. Uszczelki. Wymagania ogélne -  PN-92/M-74001
Armatura przemystowa. Ogoélne wymagania i badania

PN-83/M-74024/00 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kolnierzowe zeliwne. Wymagania i
badania

PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych

PN-89/M 74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne 1 MPa
PN-EN 12201 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE)

ZAT/97-01-001 Rury i ksztattki z polietylenu PE i elementy tgczace w rurociggach cisnieniowych
do wody.

10.2. Inne dokumenty

a) Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania
wodociggowych 1 odbioru sieci wodociggowych - 2001 r.

b) Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych

¢) Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - tom I rozdz. 1V,
Arkady 1989 r. - Roboty ziemne
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