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1.WSTEP

Niniejszy projekt geotechniczny wykonano w firmie Centrum Geologii Inzynierskiej z siedzibg
w miejscowosci Btedow 32, 99-413 Chasno na zlecenie Politechniki Warszawskiej, Dom Studencki
,Tatrzanska”, ul. Tatrzanska 7A, 00-742 Warszawa.

Przedmiotem niniejszego Projektu geotechnicznego sg przyjete zatozenia, dane (z powotaniami na
wyniki badan podfoza oraz na dokumenty zawierajace wiecej szczegotow), metody obliczer oraz wyniki
analizy bezpieczenstwa i uzytkowalno$ci projektowanej inwestycji (ktdre zawarte zostang w wyciagu
z obliczen konstrukcji dotagczonym do projektu w branzy konstrukcyjnej).

Projektowany obiekt to winda zewnetrzna. Projekt geotechniczny wykonano na podstawie wynikow
badan geotechnicznych przedstawionych w Opinii geotechnicznej i Dokumentacji badan podtoza
gruntowego oraz zgodnie zwytycznymi i zaleceniami okreSlonymi w rozporzadzeniach, ustawach

i normach, m.in..:

Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz.U. z 2012r.,
poz. 463);

PN-EN 1997-1 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1: Zasady ogdine;

PN-EN 1997-2 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza

gruntowego;

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

2. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

Pod wzgledem administracyjnym obszar objety badaniami zlokalizowany jest w wojewddztwie
mazowieckim, powiat m.st. Warszawa (Warszawa — Mokotow). Obejmuje dziatke 0 numerze ewidencyjnym
55 (obreb 1-03-04), potozong przy ulicy Tatrzanskiej 7A. W bezposrednim otoczeniu znajduje sie $cista
zabudowa mieszkaniowa. Projektowana inwestycja miesci sie poza terenami i obszarami gérniczymi.

Zgodnie z podziatem J. Kondrackiego, pod wzgledem geomorfologicznym analizowany teren nalezy do
mezoregionu Dolina Srodkowej Wisly, ktéry stanowi cze$¢ makroregionu Nizina Srodkowomazowiecka.
Obszar ten posiada wydtuzony ksztatt o szerokosci ok. 10 km, obejmujacy doline Wisty na odcinku Putawy-
Warszawa.

Orientacyjna rzedna otworu badawczego wynosi 86,5 m n.p.m.

Analizowany teren zlokalizowany jest w obszarze dorzecza Wisty, w regionie wodnym Srodkowej Wisly.

Nalezy do zlewni Kanatu Gtownego ,A”.
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3. WARUNKI PODLOZA GRUNTOWO-WODNEGO

Pod przypowierzchniowg warstwg nasypow antropogenicznych (Qhn) tworzonych przez piaski drobne,
glebe préchniczg i gruz, zalega pakiet osaddéw rzeczno-zastoiskowych. Sg one reprezentowane przez
utwory piaszczyste (Qpf) wyksztatcone w postaci piaskow drobnych, piaskow Srednich i pospotek oraz
przez osady spoiste (Qpl) w czesci stropowej tworzone przez piaski gliniaste, natomiast w czesci spagowej
przez gliny pylaste zwigzte na pograniczu itow pylastych.

Na podstawie przeprowadzonych badan (lipiec 2021r.) stwierdzono obecno$¢ wdd gruntowych
w postaci zwierciadta swobodnego, zwigzanego z serig osadow piaszczystych. Zostato ono nawiercone na
gtebokosci 3,3 m p.p.t. (rzedna 83,2 m n.p.m.). Przyjeto, Ze poziom nawierconego zwierciadta w obszarze
badan jest $redni, moze waha¢ sie w granicach £0,5 m w skali roku i wiecej w okresach powodziowych.
W czasie intensywnych opaddéw lub roztopéw wiosennych na stropie osadow spoistych mogq gromadzi¢
sie wody gruntowe ujawniajac sie w postaci sgczen.

Dla niniejszego terenu inwestycyjnego proponuje sie przyjecie Il kategorii geotechnicznej, natomiast

warunki gruntowe okre$lono jako proste.

4. PROGNOZA ZMIAN WLASCIWOSCI PODLOZA GRUNTOWEGO W CZASIE

Warunki gruntowe generalnie nie ulegajg zmianom w czasie. Nalezy jednak zwroci¢ uwage, iz wskutek
przytozonego obcigzenia w o$rodku gruntowym, réwnoczesnie z rozpraszaniem si¢ nadwyzki ciSnienia
wody w porach Au, powstaje jego odksztatcenie (konsolidacja). Scisliwo$é ta, zwigzana z odptywem wody,
w gtownej mierze zalezy od wiasciwosci filtracyjnych podioza i mozna jg podzieli¢ na natychmiastowg
(odksztatcenie wystepuje w chwili przytozenia obcigzenia), a takze pierwotng i wtdrng. Dlatego tez nosnos¢
podtoza utwordw spoistych nalezy rozpatrzy¢ dla dwdch rodzajow warunkdw pracy gruntu: ,z odptywem”
i ,oez odptywu”.

Generalnie mozna przyja¢, ze osiadania fundamentow na podtozu z gruntéw niespoistych nastepujg
szybko i w momencie zakofczenia budowy wynoszg 70-100%, na gruntach spoistych w stanie
twardoplastycznym wynoszg 50-70% osiadan ostatecznych. Nalezy pamieta¢, ze powyzsze wskazowki s
wylacznie orientacyjne i mozna je wykorzysta¢ do wstepnych rozwazan.

Ponadto podczas prowadzenia robét budowlanych grunty spoiste moga ulec uplastycznieniu w wyniku
prac sprzetu ciezkiego. Rozmoczone i rozluznione partie gruntu nalezy usuna¢ z podtoza budowlanego

i zastgpi€ podsypka piaszczysto-zwirowa lub chudym betonem.
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5. OKRESLENIE OBLICZENIOWYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Zbadane podioze gruntowe podzielono na warstwy geotechniczne, zgodnie z postanowieniami
zawartymi w normie PN-81/B-03020. Podziatu dokonano na podstawie zasadniczych odmiennoSci
litologiczno-facjalnych (kryteria geologiczne) oraz badan terenowych. Dla gruntéw rodzimych okre$lono
charakterystyczne warto$ci parametrow geotechnicznych. Jako ceche wyrdzniajacq dla gruntdw spoistych
przyjeto stopien plastycznosci I, a dla gruntéw niespoistych stopier zageszczenia Ip.

Nasypy antropogeniczne wigczono do warstwy geotechnicznej I, dla ktérej nie okreslono parametrow
geotechnicznych. Sg to nasypy niekontrolowane zwigzane z obecnym zagospodarowaniem terenu.
Stanowig one niejednorodng mieszaning piaszczysto-gruzowa z domieszka gleby. W stanie naturalnym nie
nadajq sie do bezposredniego posadowienia. Nalezy usungc je z podtoza budowalnego w trakcie realizacji
inwestycji. Migzszos¢ nasypdw lokalnie moze by¢ wigksza, a sktad bardziej zroznicowany.

W obrebie osaddw piaszczystych wyrdzniono nastepujace warstwy geotechniczne:

— warstwa geotechniczna lla — piaski drobne w stanie srednio zageszczonym, o przyjetej
charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia In=0.60.

— warstwa geotechniczna llb - piaski drobne w stanie zageszczonym, o przyjetej charakterystycznej
wartosci stopnia zageszczenia Ip(=0.70.

— warstwa geotechniczna llc - piaski Srednie w stanie $rednio zageszczonym, o przyjetej
charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia In=0.45.

— warstwa geotechniczna Ild - pospdtki w stanie $Srednio zageszczonym, o przyjetej

charakterystycznej warto$ci stopnia zageszczenia Ip(=0.55.

W obrebie osaddw zastoiskowych wyrdzniono nastepujace warstwy geotechniczne:

- warstwa geotechniczna llla - piaski gliniaste w stanie twardoplastycznym, o przyjetej
charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci I.("=0.20.
- warstwa geotechniczna lllb — gliny pylaste zwiezte na pograniczu itow pylastych w stanie

twardoplastycznym, o przyjetej charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci IL(M=0.05.

W podiozu gruntowym wystepujq grunty rodzime przydatne na potrzeby budownictwa.
Przypowierzchniowg nasypéw antropogenicznych nalezy usung¢ z podtoza budowlanego w trakcie

realizacji inwestycji.

Zestawienie wiasciwosci fizyczno-mechanicznych dla ww. wymienionych warstw podtoza zamieszczono

w Zatgczniku nr 4 ,Opinii geotechnicznej wraz Dokumentacja podfoza gruntowego....”
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6. OKRESLENIE CZESCIOWYCH WSPOLCZYNNIKOW BEZPIECZENSTWA DO
OBLICZEN GEOTECHNICZNYCH

Posadowienie bezposrednie obiektu

Wedtug Polskiej Normy PN-81/B-03020, ktéra dotyczy posadowienia bezpo$redniego obiektow
budowlanych, w obliczeniach no$nosci uwzglednia si¢ najbardziej niekorzystny wariant odksztatcenia
podioza. Posadowienie bezposrednie budowli nalezy sprawdzi¢ ze wzgledu na mozliwo$¢ wystgpienia
dwoch grup standw granicznych podfoza gruntowego fundamentow:

* grupy stanow granicznych nosnosci podtoza gruntowego (I stan graniczny, ktdry wykonuije sie dla
wszystkich przypadkéw posadowienia),
* grupy standw granicznych uzytkowania obiektu (Il stan graniczny).

W obliczeniach nalezy uwzgledni¢ warunki wystepujace w stadium realizacji oraz w stadium eksploatacji
budowili.

Przy sprawdzaniu | stanu granicznego warto$¢ obliczeniowa obcigzenia przekazywanego przez
fundament na podtoze gruntowe Qr[kN] powinna spetnia¢ warunek:

Q< m-Q;
gdzie:
Q- opor graniczny podtoza przeciwdziatajacy obcigzeniu [kN];
m - wspotczynnik korekcyjny (zalezny od metody wyznaczania parametréw geotechnicznych
i metody obliczania Q).

Wspdtczynnik korekcyjny m nalezy przyjmowac, w zaleznosci od metody obliczania Q, przy czym przy
stosowaniu metody B lub C oznaczenia parametrow geotechnicznych, wartoS¢ wspotczynnika m nalezy
zmniejszy¢ mnozac go przez wspotczynnik 0,9. Zgodnie z pkt. 3.3.4. zawartym w Polskiej Normie PN-81/B-
03020 przyjmuije sie ogdlnie:

» do obliczen nosnosci—m =0,9-0,9 = 0,81

» do obliczen poslizgu w gruncie-m=0,8-0,9=0,72

» do bardziej uproszczonych metod obliczenn - m =0,7-0,9 = 0,63

» do obliczeh oporu na przesuniecie w poziomie posadowienia lub w podtozu gruntowym — m =
0,8:0,9=0,72.

Wedtug Eurokodu 7 — Cze$¢ 1, stan graniczny nosnosci fundamentéw bezpo$rednich sprawdza sie
zgodnie z Zatgcznikiem D, Zatgcznikiem A i Zatgcznikiem Krajowym, zawierajgcym ustalenia krajowe. Przy
sprawdzaniu oporu granicznego podtoza pod fundamentami (stany graniczne GEO) nalezy rozwazy¢ dwa
ponizsze stany graniczne:

» utrata nosnosSci podtoza na skutek wyparcia gruntu spod fundamentu — sprawdzany zawsze;
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» utrata no$nosci podtoza na skutek Sciecia gruntu w poziomie posadowienia fundamentu —

sprawdzany dla fundamentu obcigzonego sitg pozioma.

Sprawdzenie oporu granicznego na wypieranie gruntu spod fundamentu
Wedtug EC 7-1, Zatacznik D, stan graniczny no$no$ci na wypieranie nie zostanie przekroczony
w podtozu, jesli zachodzi nieréwnos¢:
Ed (V) < R4
gdzie:
Eq— warto$¢ obliczeniowa oddziatywan lub efektu oddziatywan (dla fundamentu bezposredniego jest
to sita pionowa dziatajgca na grunt - Vy), kN,
R4 — wartos¢ obliczeniowa oporu granicznego podtoza, kN.

W EC 7-1 przewiduje sie mozliwo$¢ zastosowania jednego z trzech wariantéw obliczen zapewniajacych
wilasciwe bezpieczenstwo pracy konstrukcji posadowionej na gruncie. Rdznig sie one miedzy sobg
wartodciami  oraz  sposobem  zastosowania  czeSciowych  wspdiczynnikow  bezpieczeristwa
wykorzystywanych w obliczeniach przy wyznaczaniu Eq i Re. S to tzw. podejscia obliczeniowe 1, 2 oraz 3
(ang. design approach, w skrocie DA). W Polsce zadecydowano (patrz Zatgcznik Krajowy), ze
podstawowym schematem standéw granicznych nos$nosci podtoza (GEO) — z wyjatkiem sprawdzania
stateczno$ci ogoinej — bedzie podejscie obliczeniowe 2 w odmianie 2*, polegajacej na tym, ze obliczenia
wykonuje sie przyjmujac wszystkie warto$ci oddziatywan (obcigzen) oraz parametrow geotechnicznych
charakterystyczne, a wspotczynniki czesciowe stosuje sie dopiero przy sprawdzaniu warunku no$nosci.
W takim ujeciu opor graniczny podtoza nalezy wyznaczyé uwzgledniajgc nastepujaca kombinacje
zestawdw wspdtczynnikdw czesciowych sposrod podanych w Zataczniku A i Zataczniku Krajowym:

A1+ M1,+” R2
,2+”—0znacza: ,w potgczeniu z".

Warto$ci wspotczynnikéw czesciowych i ich zestawy w odniesieniu do fundamentéw bezposrednich,

rodzajéw oddziatywan i wtasciwosci gruntu, przy sprawdzaniu stanow granicznych nosnoéci (GEO), podaje

sie za Zatacznikiem Krajowym.

Stany graniczne no$nosci
Zgodnie z PN — EN 1997-1: Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1: Zasady ogdine oraz PN
— EN 1997-2: Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie podioza
gruntowego — w obrebie stanu granicznego nosnosci (ULS) wymienia nastepujgace rodzaje stanow
granicznych zniszczenia:
» EQU - utrata stanu réwnowagi statycznej;

* GEO - zniszczenie lub nadmierne odksztatcenie podtoza gruntowego;
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STR - zniszczenie wewnetrzne lub nadmierne odksztatcenie konstrukcji wzglednie elementow
konstrukcyjnych, w tym réwniez podstaw fundamentowych, pali, Scian podziemnych;

UPL — utrata rownowagi konstrukcji lub gruntu, spowodowana sitami wyporu wody;

HYD - pecznienie wodne, erozja wewnetrzna i przebicie hydrauliczne.

Tablica 1 - wspétczynniki czgSciowe yG z zestawu A1
w przypadku obciazen statych.

STR/GEO

Obciazenia state (wspétczynniki A1)

Ciezar wtasny betonu konstrukcyjnego

Zasypka

1,35 - jesli niekorzystne

Natozone obcigzenia statyczne 1,0 - jesli korzystne

Parcie hydrostatyczne

Tymczasowe obcigzenia montazowe

Tablica 2 - wspoétczynniki cze$ciowe ya z grupy A1 w przypadku obcigzen zmiennych.

STR/GEO

Obciazenia zmienne (wspétczynniki A1)

1,5 - jesli niekorzystne

Obcigzenia ruchem pojazddw na powierzchni 0 - jesli korzystne

Na etapie analiz projektowych dla stanu granicznego STR oraz GEO nalezy przyja¢ nastepujace
wspotczynniki czesciowe zgodne z normg PN-EN 1997.

Tablica 3 - wspétczynniki czgeSciowe dla wiasciwosci gruntu (ywm).

Parametr gruntu Symbol Zestaw
M1 M2
Kat tarcia wewnetrznego 2 Yo 1,0 1,25
Spdjnos¢ efektywna Yo 1,0 1,25
Wytrzymato$¢ na Scinanie bez odptywu Yeu 1,0 1,4
Wytrzymatos¢ na Sciskanie jednoosiowe Yqu 1,0 1,4
Ciezar objetosciowy Yy 1,0 1,0

a \Wspotczynnik ten stosuje sie do wartosci tan ¢’

Tablica 4 - wspétczynniki czesciowe okreslajace wytrzymatos¢ (yr).

Zestaw
Nosnos¢é Symbol
R1 R2 R3
No$nos¢ podtoza YRy 1,0 14 1,0
przesuniecie (poslizg) TR 1,0 1,1 1,0
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Na etapie analiz projektowych dla stanu granicznego EQU nalezy przyja¢ nastepujace wspotczynniki
czesciowe zgodne z normg PN-EN 1997.

Tablica 5 - wspdtczynniki czeSciowe yr do oddziatywan.

Oddziatywanie Symbol | Wartosé
State
Niekorzystne 2 YGdst 1,1
Korzystne b YGisto 0,9
Zmienne
Niekorzystne 2 Youdst 1,9
Korzystne b Yast 0
a - Destabilizujace
b - Stabilizujgce

Tablica 6 - wspdtczynniki czesciowe dla wiasciwosci gruntu (yg).

Parametr gruntu Symbol | Wartos¢
Kat tarcia wewnetrznego @ Yo' 1,25
Spojnosé efektywna Yo 1,25
Wytrzymato$¢ na $cinanie bez odptywu You 1.4
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie jednoosiowe Yqu 1.4
Cigzar objetosciowy Yy 1,0
a Wspotczynnik ten stosuje sie do wartosci tan ¢’

Na etapie analiz projektowych dla stanu granicznego wyparcia (UPL) nalezy przyja¢ nastepujace
wspotczynniki czesciowe zgodne z normg PN-EN 1997.

Tablica 7 - wspoétczynniki czesciowe yr do oddziatlywan.

Oddzialywanie Symbol Wartos¢é
State
Niekorzystne 2 YGidst 1,1
Korzystne b YG:sth 0,9
Zmienne
Niekorzystne 2 Yoot 1,9
a - Destabilizujace
b - Stabilizujgce
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Poditoze gruntowe w rejonie planowanej inwestycji zostato zbadane w zakresie ustalonym ze

Zleceniodawcg. Wyniki przeprowadzonych badan zostaty przedstawione w Opinii geotechnicznej
i Dokumentacji badan podfoza gruntowego. Poszczegdlne wartosci uwzgledniane w obliczeniach nalezy
przyjmowa¢ w nawigzaniu do przyjetego modelu obliczeniowego. CzeSciowe wspdiczynniki

bezpieczenstwa zostang dopasowane do przyjetej metody obliczeniowe;.

”

W Zatgczniku nr 4 ,Opinii geotechnicznej wraz Dokumentacja podfoza gruntowego....” zestawiono

charakterystyczne wartoci parametréow geotechnicznych wg normy PN-81/B-03020.

7. OKRESLENIE ODDZIALYWAN OD GRUNTU

W ramach opracowywanego Projektu Geotechnicznego jako oddziatywania, kiére mogg wystapic
w przypadku projektowanej inwestycji, przyjeto w oparciu o Eurokod 7 — Cze$C 1 — punkt 2.4.2.,
nastepujace czynniki:

* parcie gruntu;

* naprezenia w podtozu;

» obcigzenia naziomu;

» obcigzenia state i przytozone od budowli;

* wykonanie wykopu;

» obcigzenie pojazdami;

» skutki dziatania temperatury, w tym zamarzania.

Wymienione obcigzenia zostang uwzglednione w obliczeniach posadowienia projektowanego obiektu.
Wyznaczona zostanie wielko$¢ przemieszczen podioza pod fundamentem od obcigzenia projektowang
konstrukcja.

Wyréznia sie nastepujace rodzaje parcia:

» parcie gruntu w spoczynku — ktore dziata na $ciane wtedy, jezeli istniejgca Sciana jest idealnie
sztywna i nie ulega odksztatceniom pod wptywem obcigzenia gruntem, a jednoczesnie, jezeli
$ciana ta jako catos¢ nie wykazuje zadnego przesuniecia;

* parcie bierne — ktore okreslane jako odpdr gruntu i istnieje wtedy, jesli na Sciane dziata jakas sita
zewnetrzna powodujgca przesuniecie jej w kierunku do gruntu (ciSnienie miedzy S$ciang
a gruntem ulega zmianie);

* parcie czynne gruntu — ktére istnieje wtedy, gdy Sciana ulegnie przesunieciu w kierunku od gruntu.
Szczegotowe obliczenia parcia gruntu powinny by¢ wykonane na etapie Projektu budowlanego.
Dodatkowo przy okre$laniu oddziatywar od gruntu nalezy podkresli¢, ze pod dziataniem obcigzen

przekazywanych przez budowle na poditoze gruntowe wystepujg jego odksztatcenia zwiekszajace sie

w miare wzrostu nacisku na grunt. Zbyt duze obcigzenia gruntu mogg doprowadzi¢ albo do przekroczenia

10



Projekt geotechniczny dla inwestycji: ,Budowa windy zewnetrznej w akademiku Politechniki Warszawskiej przy ul. Tatrzanskiej
7A w Warszawie”

nosnosci granicznej gruntu, albo do zbyt duzego osiadania, niedopuszczalnego dla danej konstrukcji, nawet

gdyby obcigzenie gruntu byto znacznie mniejsze od no$nosci graniczne;.
W przypadku prowadzenia robét budowalnych zgodnie z zatozeniami projektowymi nie przewiduje sie

wystapienia negatywnych odziatywan od gruntu na planowang inwestycje.

8. PRZYJECIE MODELU OBLICZENIOWEGO PODLOZA BUDOWLANEGO

Model obliczeniowy podfoza zawarty zostanie w projekcie budowlanym (projekcie wykonawczym).
Obliczenia prowadzone bedg na podstawie modeli geotechnicznych, {j. profilu otworu geotechnicznego
zawartego w Dokumentacji badan podtoza gruntowego, ktéra jest dokumentem poprzedzajacymi niniejszy
Projekt geotechniczny.

Dla poszczegdlnych warstw gruntu, w zaleznosci od rodzaju obcigzen, ewentualnej metody
wzmocnienia oraz posadowienia obiekiu, zaleca sie rozwazenie przyjecia nastepujacego modelu
obliczeniowego:

» dla wszystkich rodzajow technologii wzmocnienia podtoza gruntowego, uzy¢ model sprezysto-
plastyczny z kryterium $cigcia gruntu Mohra-Coulomba,

» obliczenia efektywnosci wzmocnienia podtoza gruntowego zaleca sie prowadzi¢ za pomocq
programdw elementéw skorczonych, wyznaczajac sity wewnatrz pali lub kolumn. W zaleznosci od
rodzaju pracy wzmocnienia, obliczenia nalezy prowadzi¢ w stanie osiowo-symetrycznym (dla
pojedynczego elementu wzmocnienia) lub w Ptaskim Stanie Odksztatcenia,

» wspdtczynnik statecznosci nalezy sprawdzi¢ klasyczng metodg paskow Bishop’a lub w programie
elementow skonczonych, poprzez procedure redukciji tan@ i ¢ (redukcji kata tarcia wewnetrznego i
kohezji).

9. OBLICZENIE NOSNOSCI | OSIADANIA PODLOZA GRUNTOWEGO ORAZ OGOLNEJ
STATECZNOSCI

Obliczenia statyczne stanu granicznego nosno$ci fundamentu zawarto w wyciggu z obliczen konstrukcii
dotaczonym do projektu budowlanego w branzy konstrukcyjnej. Obliczenia nosnosci, osiadan i ogoinej
stateczno$ci przeprowadza sie metodg stanéw granicznych.

W toku obliczen stanu granicznego (w projekcie budowalnym) no$nos$ci sprawdza sie nastepujace stany
graniczne:

 utrata ogolnej statecznosci;
* wyczerpanie no$nosci, zniszczenie na skutek przebicia lub wypierania;
 utrata stateczno$ci na skutek poslizgu;

* Igczna utrata stateczno$ci podtoza i zniszczenie konstrukcii;
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 zniszczenie konstrukcji na skutek przemieszczenia fundamentu;

* nadmierne osiadania;

* nadmierne wypietrzenie spowodowane pecznieniem, przemarzaniem lub innymi przyczynami;

* niedopuszczalne drgania.

Obliczenia osiadania podfoza gruntowego oraz ogdlnej stateczno$ci zostang zawarte w wyciggu

z obliczen konstrukcji dotaczonym do projektu budowlanego w branzy konstrukcyjne;.

W toku obliczen stanu granicznego (w projekcie budowalnym) uzytkowania nalezy wykazac czy:

» projektowana konstrukcja nie doznaje nadmiernych osiadan oraz przemieszczen,

 roznica osiadan oraz przemieszczen elementéw konstrukciji nie zagraza statecznoSci obiektu.

10. DANE DO ZAPROJEKTOWANIA FUNDAMENTOW

Do obliczen przyja¢ dane zawarte w ,Opinii geotechnicznej oraz Dokumentacji badan podfoza
gruntowego...”.
Przekroj obliczeniowy nalezy wybra¢ w taki sposob, by byt potozony w obrebie projektowanego obiektu

oraz by uwzgledniat najbardziej niekorzystne warunki gruntowe.

11. SPECYFIKACJA BADAN NIEZBEDNYCH DO ZAPEWNIENIA WYMAGANEJ
JAKOSCI ROBOT ZIEMNYCH | ROBOT GEOTECHNICZNYCH

Wykonawca robét ziemnych i geotechnicznych jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa. Realizacja poszczegolnych prac budowlanych, zwigzanych
z wykonywaniem obiektu w podtozu gruntowym, wigze sie z konieczno$cig przeprowadzenia stosownych
odbiorébw podtoza gruntowego. Przeprowadzone badania geotechniczne majg charakter punktowy.
W przypadku braku innych ustalen, odbiér podioza pod projektowany obiekt mozna wykona¢ zgodnie
z zasadami podanymi w odpowiednich normach przedmiotowych. Zaleca sie, aby odbiér robét zwigzanych
z realizacjg posadowienia budowli odbyt sie przy udziale inspektora nadzoru oraz uprawnionego geologa.
W czasie prowadzenia prac budowlanych nalezy prowadzi¢ monitoring istniejacej zabudowy znajdujacej
sie w strefie oddziatywania wykopu.

Grunty spoiste w wykopach nalezy chroni¢ przed przedostaniem sie do nich wod atmosferycznych, ktére
mogq spowodowac ich rozmakanie i uplastycznianie sie (pogorszenie parametrow geotechnicznych),
a w efekcie obnizenie no$nosci tych gruntdw. Rozmoczone irozluznione partie gruntu nalezy usung¢
z podioza budowlanego i zastapi¢ podsypka piaszczysto-zwirowa lub chudym betonem.

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ czynnoSci wykonywanych w terenie z metodg budowy zaktadang

w projekcie budowli. Dostrzezone réznice miedzy zatozeniami projektowymi i czynnosciami prowadzonymi

12



Projekt geotechniczny dla inwestycji: ,Budowa windy zewnetrznej w akademiku Politechniki Warszawskiej przy ul. Tatrzanskiej
7A w Warszawie”

w terenie nalezy bezzwtocznie zgtaszaé. Decyzje o kolejnoSci wykonywania prac budowlanych podejmuje

Wykonawca.

Podane warunki geotechniczne powinny zosta¢ potwierdzone na miejscu budowy, podczas
wykonywania robét fundamentowych, przez uprawnionego geologa. W oparciu o potwierdzone warunki
geotechniczne, przed przystapieniem do realizacji robét fundamentowych Wykonawca w razie potrzeby:

» opracuje projekt zabezpieczenia scian wykopow,

» opracuje projekt zabezpieczenia dna wykopu.

Przez caty okres prowadzenia robét Wykonawca powinien w razie potrzeby monitorowac:
* przemieszczenia obudowy wykopu,

* przemieszczenia w poblizu budowanego obiektu.

12. OKRESLENIE SZKODLIWOSCI ODDZIALYWANIA WOD GRUNTOWYCH NA
OBIEKT BUDOWLANY | SPOSOBOW PRZECIWDZIALANIA

W zwigzku z planowang inwestycjg oraz z wystepujacymi w jej zakresie warunkami gruntowo-wodnymi,
woda gruntowa nie bedzie bezposrednio oddziatywac na obiekt budowlany. Jak wynika z obserwacji badan
terenowych, woda gruntowa na tym obszarze zalega ponizej poziomu posadowienia projektowanego

obiektu.

13. OKRESLENIE ZAKRESU NIEZBEDNEGO MONITOROWANIA OBIEKTU
BUDOWLANEGO, OBIEKTOW SASIADUJACYCH | OTACZAJACEGO GRUNTU

Zakres czynno$ci majacych na celu monitoring konstrukcji na etapie budowy, jak i eksploatacji powinien
zostaC okreslony przez Projektanta obiektu. Zalecane jest w razie potrzeby prowadzenie monitoringu
istniejacej zabudowy. Dziatania monitoringowe nie wykraczajg poza typowy nadzér robét i przeglady
eksploatowanej budowli. Ocena zachowania konstrukcji moze by¢ oparta na pomiarach przemieszczen
wybranych punktéw konstrukcii.

Zgodnie z PN-EN 1997-1:2007. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogdlne,
czynno$ci kontrolne nad budowg powinny obja¢ nastepujace elementy:

» weryfikacja warunkéw gruntowych, t. zgodnosci przyjetych w projekcie warunkow
Z rzeczywistymi;

» weryfikacja warunkéw wodnych, tj. okreslenie poziomu wod gruntowych w momencie prowadzenia
prac ziemnych;

» kontrola stanu podfoza gruntowego wystepujacego w poziomie posadowienia;

* Kkontrola prac ziemnych (prawidtowego zageszczenia wbudowywanego gruntu);

* kontrola wptywu prowadzonych prac ziemnych na tereny sasiednie.
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Gdy przeglady obiektu wykazg jego nieprawidtowe zachowanie (osiadania, przemieszczenia, widoczne
deformacije itp.), ktérych charakter wskazuje na zwigzek z podiozem gruntowym, zaleca sie zainstalowaé
repery i punkty pomiaru osiadan lub przemieszczen i wykona¢ odczyty poczatkowe, zainstalowaé
piezometry do obserwacji poziomu wod oraz wykona¢ inne urzadzenia dostosowane do przewidywanych

problemdw.
14. WNIOSKI | ZALECENIA

1. Podstawg prawng opracowania Projektu Geotechnicznego jest Rozporzadzenie Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z dnia 27 kwietnia
2012r., poz. 463).

2. W trakcie wykonania rob6t budowlanych projektant obiektu budowlanego moze zmieni¢ jego
kategorie geotechniczng po stwierdzeniu innych od przyjetych w badaniach warunkéw
geotechnicznych, wg § 4.5 Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012 r., poz. 463).

3. Zbadane grunty w strefie aktywnej podioza rozpatrywanego terenu ujeto w warstwy geotechniczne
(Opinia geotechniczna, Dokumentacja badan podtoza gruntowego). Podstawg podziatu byty
wydzielenia geologiczne oraz badania terenowe. Dla wydzielonych warstw geotechnicznych
wobrebie  gruntbw  mineralnych  ustalono  charakterystyczne  wartosci  parametréw
geotechnicznych.

4. Wszelkie dane konstrukcyjne, obliczenia osiadan, stateczno$ci i stanu granicznego noSnosci
I uzytkownoSci zawarte zostang w wyciggu z obliczen konstrukcji dotgczonym do projektu
wykonawczego (projektu budowlanego) w branzy konstrukcyjnej (zaréwno w cze$ci opisowej, jak
i czesci rysunkoweyj).

5. Realizacja poszczegdlnych prac budowlanych, zwigzanych z wykonywaniem obiektu w podtozu
gruntowym, wigze si¢ z koniecznoscig przeprowadzenia stosownych odbioréw podioza
gruntowego. W przypadku braku innych ustalen, odbiory podioza pod projektowang budowle
mozna wykona¢ zgodnie z zasadami podanymi w odpowiednich normach przedmiotowych. Zaleca
sie, aby odbiory rob6t zwigzane z realizacjg posadowienia obiektu odbywaty sie przy udziale
inspektora nadzoru oraz uprawnionego geologa.

6. Zaleca si¢ rozwazenie prowadzenia statego monitoringu konstrukcji na etapie budowy, jak
i pozniejszej eksploatacji przedmiotowego obiektu inwestycyjnego, a takze monitoring istniejacej

zabudowy.
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7. Prace ziemne nalezy prowadzi¢ ze szczegolng starannoscia, a wykopy chroni¢ przed zalaniem
wodg i przemarzaniem. Rozmoczone i rozluznione partie gruntdw nalezy usung¢ z podioza
i zastgpi€ podsypka piaszczysto-zwirowa lub chudym betonem.

8. Bezposrednio pod fundamentami obiektu zaleca sie wykona¢ warstwe podbudowy z chudego

betonu, np. klasy C8/10 lub wyzszej.
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