SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Obiekt:  Budowa o$wietlenia drogowego
w ramach zadania:
,Budowa drogi publicznej - tacznika pomigdzy ul. Budowlana, a ul. Cegielniang w Tucholi”
na dziatkach o numerach ewidencyjnych 1407/8, 1404/5, 1402/3, 1402/10, 1400/3, 1398/3,
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1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z budowa oswietlenia drogowego w ramach zadania: Budowa drogi publicznej -
tacznika pomiedzy ul. Budowlang, a ul. Cegielniang w Tucholi”

Zamawiajacy: Gmina Tuchola, 89-500 Tuchola, Plac Zamkowy 1

Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.2. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot elektrycznych w
zakresie:
- wykopow liniowych pod kable n.n. 0,4 kV
- wykopow pod fundamenty shupdw oswietleniowych
- ukfadania w ziemi kabli o napigciu do 1 kV
- ukfadaniu w wykopach rur ostonowych dla kabli n.n.
- montazu fundamentéw prefabrykowanych pod stupy oswietleniowe
- montazu stupdéw na fundamentach
- montazu na stupach wysiggnikéw pod oprawy
- montazu na wysi¢gnikach opraw LED
- weigganiu do stupow rurek instalacyjnych i przewodow zasilajacych oprawy
- montazu w shupach zlgczy rozdzielczych oraz zabezpieczen dla opraw
- montazu szafki zasilajgco-sterujacej oswietleniem
- wykonanie uziomu
- pomiary elektryczne zbudowane;j instalacji
- pomiary natezenia o§wietlenia

2. MATERIALY

2.1. Materialy wykorzystywane do wykonania robot
Przed przystapieniem do robot wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ inwestorowi do
zatwierdzenia specyfikacj¢ materialowa. Specyfikacje zatwierdza inspektor nadzoru.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu oswietlenia drogowego wg zasad niniejszej
specyfikacji sa:
- stlupy oswietleniowe stalowe ocynkowane okragle o wys. 8,0 mi6,0 m
- fundamenty pod stupy 150/200 i F100/200
- kable typu YAKY 4x35,
- rury ostonowe gietkie pcw o $rednicy 75mm
- rury ostonowe grubo$cienne pcw o $rednicy 75mm
- oprawy o$wietleniowe drogowe LED o mocy 67W i strumieniu 9300 Lm
- zlacza rozdzielcze 1ZK
- przewody typu YDY 3x2,5
- rurki instalacyjne gigtkie o $rednicy 28 mm
- bednarka stalowa ocynkowana,
- wkiadki bezpiecznikowe D01 do zabezpieczenia opraw w stupach
- doposazenie szafki SO o zabezpieczenia (wymiang) oraz ochronniki przepigciowe
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2.1.1 Wymagania dla opraw oSwietleniowych:
Oprawa o$wietlenia drogi

Moc 71w
Strumien Swietlny 9300 Im
Skutecznos$¢ Swiatta 150 [Im/W]
Rozsyt Swiatta asymetryczny
Temperatura barwowa neutralna 4000K
Wskaznik oddawania barw CRI RA>70
Montaz na wysiegniku; koncéwka 60/48 mm
Optyka asymetr. dla drog osiedlowych

Parametry energetyczne
Zysk energetyczny >90
Wspoditczynnik mocy >0,95
Napiecie zasilania 230V
Zakres zasilania 200~305 AC
Czestotliwos¢ 50~60 Hz
Zabezpieczenie przepieciowe U<4,0kV
Prad wyjsciowy 700 mA
Klasa ocfronnosci I
Zasilacz; sprawnosc: 95%

Parametry eksploatacyjne
Obudowa Aluminium
Klasa szczelno$ci IP66
Klasa odpornoéci na uderzenia IKO9
Temperatura Srodowiska pracy -40°C ~ 50°C
Wilgotnos¢ srodowiska pracy 20% ~90%
Czas pracy 100 000 godzin
Gwarancja 5 lat
Certyfikaty CE, RoHS

Uwaga: dla zachowania cigglo$ci traktu o$wietleniowego stupy i oprawy oswietleniowe musza

by¢ o gabarytach i wlasno$ciach takich samych jak na ciagu istniejacym, tj.:

- stupy stalowe ocynkowane o wysokosci 8 m z wysiggnikiem 1,0 m

- oprawami wyposazone w zrodia §wiatla LED o mocy 71 W (lub rownowaznej ze wzgledu na
warto$¢ strumienia) o takiej samej charakterystyce rozsytu swiatla.

Wykonawca robot uwzgledni powyzszy wymog w przedstawionej do zatwierdzenia

specyfikacji materialowe;.

Przykladowa krzywa rozsylu $wiatla dla oprawy o$wietlenia drogi
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Oprawa o$wietlenia przejscia dla pieszych

Moc 80 W
Strumien Swietlny 9700 Im
Skutecznos$¢ Swiatta 150 [Im/W]
Rozsyt Swiatta asymetryczny
Temperatura barwowa neutralna 5700K
Wskaznik oddawania barw CRI RA>70
Montaz na stupie; koncéwka 60/48 mm
Optyka asymetr. przejs¢ dla pieszych

Parametry energetyczne
Zysk energetyczny >90
Wspoitczynnik mocy >0,95
Napiecie zasilania 230V
Zakres zasilania 200~305 AC
Czestotliwos¢ 50~60 Hz
Zabezpieczenie przepieciowe U<4,0kV
Prad wyjsciowy 700 mA
Klasa ocronnosci |
Zasilacz; sprawnosc: 95%

Parametry eksploatacyjne
Obudowa Aluminium
Klasa szczelnosci IP66
Klasa odporno$ci na uderzenia IKO9
Temperatura Srodowiska pracy -40°C ~ 50°C
Wilgotnos¢ srodowiska pracy 20% ~90%
Czas pracy 100 000 godzin
Gwarancja 5 lat
Certyfikaty CE, RoHS

Przykladowa krzywa rozsytu $wiatla dla oprawy do osw. przejscia dla pieszych




2.1.2. Wymagania dla slupow oswietleniowych i fundamentow:
Oswietlenie drogi
- typ stupa: stalowy ocynkowany okragly; H=8m gr. §cianki min. 4 mm
- wysiegnik W=1,0 m; kat pochylenia: 0 stopni
- fundament F150/200

Oswietlenie przejscia dla pieszych
- typ stupa: stalowy ocynkowany okragly; H=6m gr. §cianki min. 3 mm
- fundament F100/30

2.2. Materialy pomocnicze
- $ruby montazowe,
- drobne konstrukcje mocujace
- farba
- piasek na podsypke
- cement

Wszystkie materialy uzyte do budowy musza by¢ zgodne z dokumentacja techniczng oraz
powinny spetnia¢ warunki okre§lone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku
braku normy, powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni lub innym umownym
warunkom.

Wykaz zastosowanych materialtow musi zosta¢ zatwierdzony przez inwestora i
upowaznionego przez niego inspektora nadzoru inwestorskiego. Do wykazu materialow
(specyfikacji materialowej) musi zosta¢ dolaczona informacja o wyrobach, z ktorej wynikac
bedzie fakt dopuszczenia danego wyrobu do obrotu w budownictwie.

2.3. Warunki dostawy

- przedsiebiorstwo wykonawcze jest zobowigzane dostarcza¢ na budowe wyroby i
materialy nowe (tzn. nieuzywane). Stosowanie materialdow uzywanych jest
niedopuszczalne.

- parametry techniczne materialdow 1 wyrobow powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w projekcie technicznym 1 powinny odpowiada¢ wymaganiom
obowigzujacych norm panstwowych, przepisow dotyczacych budowy urzadzen
elektrycznych. Jesli w projekcie lub kosztorysie przy okre§lonym materiale, wyrobie lub
urzadzeniu podany jest numer katalogowy, to dostarczony na budow¢ wyrdb powinien
$cisle odpowiadaé opisowi katalogowemu. Materialy i wyroby o zblizonych, lecz nie
identycznych, jak podano w projekcie lub kosztorysie, parametrach mozna zastosowac
na budowie wylacznie za pisemng zgoda projektanta i inwestora,

- materiaty, wyroby i urzadzenia dla ktérych wymaga si¢ $wiadectw jakos$ci, np.: aparaty,
kable, urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze swiadectwami jakosci,
kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego,

- urzadzenia dostarczane przez zleceniodawce, powinny by¢ zaopatrzone w $wiadectwa
jakosci.

3. SPRZET
- Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne, wykonywane na placu budowy i
stosowane przy robotach elektrycznych powinny odpowiada¢ ogolnie przyjetym
wymaganiom co do ich jakosci, jak réwniez wytrzymatosci,
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w wyjatkowych przypadkach, w petni usprawiedliwionych mechanicznie, gdy przy
robotach musza by¢ stosowane urzadzenia techniczne o zlozonej konstrukcji, co do
ktérych nie zostaly wydane przepisy dotyczace wykonania tych urzadzen, sposobu ich
stosowania i obshugi — wykonawca rob6t powinien udostepni¢ sporzadzong przez
producenta dokumentacje urzadzenia wraz z niezbednymi obliczeniami,

maszyny, urzadzenia i sprz¢t zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢
ustalone parametry techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami
producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem,

urzadzenia 1 sprz¢t zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajace do
ich eksploatacji,

nalezy uniemozliwi¢ dostgp do maszyn i urzadzen na miejscu prowadzenia robot
osobom nieuprawnionym do obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig
instrukcj¢. W uzasadnionych przypadkach wymagane jest specjalne przeszkolenie
personelu obshugi oraz strzezenie maszyn i urzadzen przez dozorcow,

uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim
zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
uruchomienia przez osoby niepowotane,

przekraczanie parametrow technicznych okreslonych dla maszyn i urzadzen w trakcie
ich pracy na budowie jest zabronione.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE

4.1. Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materialow, elementow, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego
rodzaju robot elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane
przedmioty w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

Zaleca si¢ dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatow na stanowiska montazu
bezposrednio przed montazem, w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z
magazynu budowy. Dotyczy to szczeg6lnie duzych i cigzkich elementow.

Transport kabli nalezy wykonywaé z zachowaniem nast¢pujacych warunkow:

4.2.

4.3.

kable nalezy przewozi¢ na bebnach; dopuszcza si¢ przewozenie kabli w kregach, jezeli
masa kregu nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C, przy
czym wewngtrzna $rednica krggu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna $rednica
zewnetrzna kabla,

zaleca si¢ przewozenie b¢bndw z kablami na specjalnych przyczepach; dopuszcza si¢
przewozenie bgbndw z kablami a skrzyniach samochodow cigzarowych lub w
przyczepach,

bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodéw powinny by¢ ustawione na
krawedziach tarcz (0§ bebna pozioma), a tarcze bebnow powinny by¢ przymocowane do
dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogty si¢ przetaczaé; stawianie bebnow z
kablami w skrzyni samochodu ptasko (0§ bebna w pionie) jest zabronione; kregi kabla
nalezy uktada¢ poziomo (ptasko),

zabronione jest przebywanie 0osob w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z
kablami.

Umieszczanie 1 zdejmowanie bebnow z kablami ze skrzyni samochodu zaleca si¢
wykonywa¢ za pomocag zurawia; swobodne staczanie bebndéw z kablami ze skrzyni
samochodu oraz zrzucanie kregdw kabli jest zabronione.

4.4 Materialy, aparaty, urzadzenia 1 maszyny elektryczne nalezy przechowywaé w

pomieszczeniach zamknigtych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych, i
dobrze o$wietlonych.
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4.5 Ksztaltowniki stalowe o wigkszych przekrojach i niektore materiaty budowlane mozna
sktadowa¢ na placu, jednak w miejscu, gdzie nie beda narazone na uszkodzenia
mechaniczne, dziatanie korozji (przy odpowiednim zabezpieczeniu).

4.6.Prefabrykaty betonowe (zelbetowe), takie jak: fundamenty, slupy o$wietleniowe itp. mozna
magazynowa¢ na placach skladowych poziomo obok siebie, na przemian grubszymi i
cienszymi koncami, na drewnianych przektadkach odlegtych co 1/5 dlugosci stupa, w 2 lub 3
warstwach.

4.7.Przy sktadowaniu poszczegdlnych materiatdéw nalezy przestrzegac nastepujacych wymagan:

- rury instalacyjne stalowe nalezy skladowa¢ w pomieszczeniach suchych, w
oddzielnych dla kazdego wymiaru przegrodach — w wigzkach w pozycji pionowe;j,

- rury instalacyjne stalowe nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych
dla kazdego wymiaru przegrodach — w wigzkach, w pozycji pionowej,

- rury instalacyjne sztywne, z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach zamknigtych o temperaturze nie nizszej niz -15°C 1 nie wyzszej niz
+25°C w pozycji pionowej, w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych (dla uniknigcia
wyboczenia), z dala od urzadzen grzewczych,

- rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac analogicznie
j-w. lecz w kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach;
kregi w liczbie nie wigkszej niz 10 moga by¢ uktadane jeden na drugim,

- przewody izolowane i tasmy izolacyjne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
suchych i chlodnych,

- sktadowanie kabli i osprzetu powinno by¢ zgodne z nastepujacymi warunkami:

a) kable w czasie skltadowania powinny znajdowa¢ si¢ na begbnach; dopuszcza sig¢
sktadowanie krotkich odcinkéw kabla w kregach,

b) bebny z kablami powinny by¢ umieszczone na utwardzonych podlozach; bgbny
powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz (0§ bebna pozioma), a kregi utozone
poziomo (plasko),

c) osprzet kablowy powinien by¢ skltadowany w pomieszczeniach; zaleca si¢
sktadowanie zestawéw montazowych z tasm elektroizolacyjnych oraz z rur
termokurczliwych w pomieszczeniach o temperaturze +20°C,

- silniki elektryczne, pradnice, transformatory suche, spawarki itp., nalezy skladowaé¢ w
pomieszczeniach suchych i ogrzewanych, zabezpieczonych od kurzu, na podlodze lub
drewnianych podktadach; mozna przechowywac¢ na placach bez zadaszenia, wymagaja
one jednak okresowego sprawdzania oleju (niebezpieczenstwo wycieku oleju),

- wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie blachy,
drobne ksztattowniki itp., nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, z
odpowiednim zabezpieczeniem przed dziataniem korozji,

- cement i gips w workach papierowych nalezy skladowaé¢ w pomieszczeniach suchych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i wilgocia; nalezy zwraca¢ uwagg na
okres zdolnos$ci wigzania cementu i gipsu, ktory jest stosunkowo krotki, szczegdlowe
warunki sg podane w odno$nych normach panstwowych,

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze
5.1.1. Trasowanie:
- wszystkie trasy linii kablowych oraz miejsca posadowienia stupow musza by¢
wytyczane przez biura geodezyjne na podstawie zatwierdzonego projektu
zagospodarowania terenu.

5.2.
5.3.



5.4. Roboty montazowe

5.4.1.

5.2.2.

5.2.3.

Montaz i ustawianie stupow:
miejsca pod ustawienia stupéw muszg by¢é wytyczone geodezyjnie
wykopy pod fundamenty stupéw moga by¢ prowadzone recznie lub za pomoca koparek
mechanicznych pod warunkiem — jak ponizej
przed rozpoczeciem wykopdw sprawdzi¢ stan potozenie uzbrojenia podziemnego w celu
uniknigcia kolizji;
glebokos¢ wykopu powinna by¢ taka, aby gorna powierzchnia fundamentu zréwnala si¢ z
poziomem terenu po jego docelowym uporzadkowaniu — w zalezno$ci gdzie stup bedzie
posadowiony; fundamenty musza by¢ zabezpieczone srodkiem konserwujacym
dopuszczonym do stosowania w budownictwie
przed ustawieniem shupa nalezy sprawdzi¢ stan techniczny shupow i fundamentow
fundamenty posadowi¢ w wykopie pionowo
wykop wokot fundamentu zasypac¢ piaskiem pozbawionym kamieni i gliny
1 ubi¢ warstwami co 20 cm; nie dopuszcza si¢ zasypywania fundamentdw gruntem
rodzimym z zawartoscig cze$ci organicznych
shupy powinny sta¢ pionowo w ptaszczyznach X 1Y
we wszystkich typach stupow os$wietleniowych nalezy zamontowaé zlacza rozgalezne
typu IZK lub réwnowazne, a sama wncke wyposazy¢ w drzwiczki lub pokrywe
fabryczng przystosowang do zamykania na klucz systemowy
o$ wysiegnikow pod oprawy musi by¢ ustawiona poziomo
przy zblizeniach fundamentow z istniejacymi kablami elektroenergetycznymi — na kable
te nalezy natozy¢ rury PCW dwudzielne 110 mm (kable n.n.) oraz 160 mm (na kable
SN)
zabezpieczenia istn. kabli elektroenergetycznych zglosi¢ do odbioru przez wiasciciela
sieci; odbior udokumentowacé protokdtem

Montaz opraw oswietleniowych

oprawy drogowe zastosowane do o$wietlenia drogi musza spetnia¢ wymogi podane w
dokumentacji technicznej zatwierdzonej przez inwestora i niniejszej specyfikacji;

przed zamontowaniem opraw na shipach nalezy sprawdzi¢ ich dzialanie oraz
prawidtowos$¢ potaczen,

oprawy na shlupach nalezy montowa¢ po ustawieniu stupoéw, jezeli szczegdtowa
instrukcja montazu nie dopuszcza wczesniejszego montowania oprawy,

wysiggniki nalezy montowac na shupach w sposob trwaly, uniemozliwiajacy jego obrot —
wg wytycznych producenta Przez mocowanie trwale rozumie si¢ skrgcanie na $ruby z
podktadkami sprezystymi lub w podobny sposéb rownorzedny pod wzgledem
mechanicznym, umozliwiajagc wymiang oprawy,

przewody zasilajace do opraw os$wietleniowych musza by¢ ulozone w shlupach w
izolowanych rurkach instalacyjnych gietkich

przewody powinny by¢ przylaczone do zaciskow przytaczeniowych oprawy albo
bezposrednio do zaciskéw oprawek lub statecznikéw w nig wbudowanych.

przewdd ochronny musi by¢ przylaczony do zacisku ochronnego oprawy — jesli oprawa
jest w niego wyposazona

instalowane oprawy powinny by¢ czyste.

Montaz urzadzen zabezpieczajacych

zabezpieczenie glowne linii o$wietleniowych powinno by¢ umieszczone w szafce
zasilajacej SO

w szafce o$wietleniowej SO musza by¢ zamontowane ochronniki przepigciowe klasy
1+2

zabezpieczenia opraw w stupach powinny by¢ umieszczone we wnekach stupow



9

- przy zasilaniu kablem zaciski rozgalgzne IZK 1lub réwnowazne, musza by¢
przystosowane do wyprowadzenia co najmniej 3 zyt kabli,

5.3. Ukladanie kabli zasilajacych
5.3.1. Dobor kabli i osprzetu:
- rodzaje kabli, osprzetu i materialdw pomocniczych zastosowanych do budowy linii
powinny by¢ zgodne z podanymi w projekcie,
- zastosowanie do budowy linii innych rodzajow kabli i osprzg¢tu niz wymienione w
projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do projektu linii
zmian, uzgodnionych w obowigzujacym trybie z inwestorem.

5.3.2. Wykopy, rowy
- szeroko$¢ rowu na dnie nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4 m.
- zmian¢ kierunku rowu nalezy wykonywac po tuku, z tym Ze minimalne promienie tukow
nie powinny by¢ mniejsze niz minimalne promienie zgigcia danego typu kabla,
- glebokos$¢ rowu powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu warstwy piasku (0,1 m) oraz
$rednicy rurociggu odlegtos¢ goérnej powierzchni rurociggu do powierzchni gruntu
wynosila co najmniej 0,60 m

Jednocze$nie wymaga si¢, by minimalne promienie tukow nie byty mniejsze niz 0,5 m dla kabli
o izolacji i powloce z PCV o napigciu do 1 kV,

Wykopy w miejscach dostepnych dla osob nie zatrudnionych przy robotach nalezy
zabezpieczy¢ porgczami ochronnymi zaopatrzonymi w napis ,,Osobom postronnym wstep
wzbroniony”, a w nocy czerwonymi $wiatltami ostrzegawczym. Porgcze powinny by¢
umieszczone na wysokosci 1,1 m ponad terenem i ustawione w odleglo$ci nie mniejszej niz 1,0
m od krawedzi wykopu. W sytuacjach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa wykop nalezy
szczelnie przykry¢ balami.

Przejscia dla pieszych powinny by¢ wyznaczone w miejscach zapewniajacych
bezpieczenstwo. W miejscach przejs¢ przez rowy nalezy wykonaé pomosty o szerokosci
dostosowanej do intensywnos$ci ruchu, jednak nie mniejszej niz 0,75 m dla ruchu
jednokierunkowego i 1,2 m dla ruchu dwustronnego. Przej$cia powinny by¢ zabezpieczone
bariera sktadajaca sie z deski kraweznikowej o wysokosci 0,15 m 1 poreczy ochronnej
umieszczonej na wysokosci 1,1 m. Wolna przestrzen miedzy deska kraweznikowa a porecza
powinna by¢ zaopatrzona w skuteczne zabezpieczenie pracownikow lub przechodniow.

5.3.3. Ukladanie kabli

- kabel nalezy uktada¢ na calej trasie w rurze pcw karbowanej gietkiej o $rednicy 75 mm
w wykopie na 10 cm podsypce z piasku. Odleglo$¢ pionowa pomigdzy gérng $cianka
rury ostonowej, a powierzchnig gruntu powinna wynosi¢ 0,6 m. UloZzony rurociag z
kablem przysypa¢ 10 cm warstwg piasku, 15 cm warstwag rodzimego gruntu oraz
przykry¢ folig koloru niebieskiego. Reszte wykopu zasypa¢ rodzimym gruntem. Na
rurociggu w odleglosci co 5 m oraz przy shipach umiesci¢ opaski oznaczeniowe.
Przej$cia pod drogami wykona¢ otwartego wykopu z zastosowaniem rury ochronnej
grubo$ciennej 75 mm.

- Przy zblizeniach i skrzyzowaniach z istniejacymi kablami elektroenergetycznymi — na
kable te nalezy natozy¢ rury PCW dwudzielne

- zabezpieczenia istn. kabli elektroenergetycznych zglosi¢ do odbioru przez wiasciciela
sieci; odbior udokumentowacé protokdtem

- w gruntach piaszczystych rurociag z kablem nalezy uklada¢ na dnie wykopu i
zasypywa¢ do wypehienia wykopu gruntem rodzimym, pozbawionycm czgsci
organicznych, kamieni oraz gruzu
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- w gruntach nie piaszczystych kable nalezy uklada¢ na warstwie piasku o grubosci 0,1 m,
umieszczonej na dnie wykopu i zasypywaé warstwa piasku, tak aby grubo$¢ tej warstwy
nad kablem (lub nad obrysem wiazki kabli) wynosita 0,1 m,

- zaleca si¢ ubijanie gruntu w wykopie (np. za pomocg wibratorow),

- rurociggi powinny by¢ utozone w wykopie linig falista z zapasem wystarczajagcym do
skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu, nie mniejszym niz 1% dlugosci wykopu

- zaleca si¢ uktada¢ kable niezwlocznie po wykonani wykopu, doprowadza¢ do szybkiego
odbioru robot ulegajacych zakryciu i mozliwie szybko zasypywaé wykop.

5.3.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba i innymi urzadzeniami podziemnymi

- przy skrzyzowaniu kabli innymi kablami oraz urzadzeniami podziemnymi zaleca si¢
zachowanie zasady krzyzowania pod katem zblizony do 90° w stosunku do osi
urzadzenia, z ktorym si¢ kabel krzyzuje i w miar¢ mozliwosci w najwigkszym jego
miejscu,

- kazdy z krzyzujacych si¢ kabli, utozony bezposrednio w ziemi, nalezy chroni¢ przed
uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 0,5 m w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Ochron¢ t¢ moze rura ostonowa z polipropylenu lub polietylenu o
$rednicy wewnetrznej min. 75 mm.

- najmniejsze dopuszczalne odleglo$ci migdzy kablami przy skrzyzowaniach i zblizeniach
podano w ponizszej tabeli. Odleglo$¢ przy zblizeniach mozna zmniejszy¢ pod
warunkiem zastosowania odpowiednich oston otwartych lub otaczajacych — j.w.

L.p. | Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza  dopuszczalna | Najmniejsza  dopuszczalna
odleglos¢  pionowa  przy | odlegto$§¢ pozioma  przy
skrzyzowaniu zblizeniu

1 Kabli elektroenergetycznych na napigcie 250 100

znamionowe sieci do 1 kV z kablami tego samego
rodzaju lub sygnalizacyjnymi

2 | Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do 250 Moga sig¢ stykac
zasilania urzadzen o$wietleniowych z kablami tego
samego rodzaju

3 | Kabli elektroenergetycznych na napigcie 500 100
znamionowe sieci do 1 kV z kablami
elektroenergetycznymi na napigcie znamionowe
sieci wyzsze niz 1 kV

4 | Kabli elektroenergetycznych na napigcie 500 100
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV i nie
przekraczajace 10 kV z kablami tego samego

rodzaju
5 | Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 500 250
sieci wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego
rodzaju
6 | Kable elektroenergetyczne z kablami 500 500
telekomunikacyjnymi
7 | Kable réznych uzytkownikow 500 500
8 | Kabli z mufami sasiednich kabli Nie powinny si¢ krzyzowaé 250

- przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ ukladanie kabli nad
rurociggami. Jezeli kabel ulozono pod rurociggiem, to miejsce skrzyzowania nalezy
oznakowa¢, np. przez utozenie folii ochronnej z tworzywa sztucznego nad rurociggiem
na dtugosci po 0,5 m w obie strony od miejsca skrzyzowania,

5.3.5 Szafka zasilajaco-sterujaca

Wykorzystana zostanie szafka istniejaca, beda wiasnoscig Gminy Tuchola.
W szafce zostang wymienione zabezpieczenia obwodu os$wietleniowego nr 200 oraz
zabezpieczenia gidéwne na doptywie. Zabezpieczenia te zamontowac zgodnie z projektem.
Dodatkowo w szafce nalezy zainstalowa¢ ochronniki przepigciowe — zgodnie z projektem.
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Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepi¢ciowa

W budowanym odcinku os$wietlenia drogowego zachowany zostanie system ochrony od

porazen przed dotykiem posrednim (przy uszkodzeniu) — jak w odcinku istniejgcym.

Dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej (przy uszkodzeniu) podlegaja:

- stlupy metalowe oraz oprawy oswietleniowe w klasy I klasie ochronnosci w obudowach
metalowych,

- zyly PEN w stupach potaczy¢ linkg LgY 16 z zaciskami uziemiajacymi stupow

- uziemieniu podlegaja stupy skrajne, rozgalezne oraz na odcinku prostym co 200 m

- rezystancja pojedynczego uziomu nie powinna przekracza¢ wartosci R < 30,0 Q

- uziomy wykonane zostang z pomiedziowanych pr¢téw o $renicy ~16mm;
wprowadzenie do zacisku uziemiajacego stupa za pomoca tasmy stalowej ocynk. 25x4
mm

- przewody ochronne nalezy przytacza¢ do zaciskow Srubowych specjalnie do tego celu
przewidzianych (zaré6wno w stupach jak i w oprawach

- oprawy o$wietleniowe wykonane beda w I klasie ochronnosci

W zakresie ochrony przed przepigciami — sztkg os§wietlenia ulicznego SO nalezy doposazy¢

w ochronniki przepigciowe klasy 1+2.

Proby montazowe

Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i
pomiary.
Zakres podstawowych préb montazowych obejmuje:

- pomiar rezystancji izolacji przewodow w stupach

- pomiar izolacji kabli zasilajacych,

pomiar ochrony przeciwporazeniowej przez samoczynne odigczenie zasilania

- pomiar rezystancji uziemienia

- pomiar natezenia o$wietlenia

Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

Kontrola materialow.

Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do
stosowania, stanu opakowan oraz wlasciwego przechowywania materiatow.

Gdy jako$¢ zastosowanego materialu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Inzynier
moze podda¢ je kontrolnemu badaniu w pelnym zakresie. W przypadku negatywnego
wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzaja Wykonawce.

BHP i ochrona Srodowiska.

W miejscach roboczych, jak rowniez w miejscach sktadowania, musza by¢ umieszczone
napisy ostrzegawcze. Pracownicy powinni by¢ poinstruowani o niebezpieczenstwach
mogacych wystapi¢ w poblizu wykonywanych prac.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres robot wykonanych zgodnie z dokumentacja
projektowa i specyfikacja techniczna, w ustalonych jednostkach. Obmiaru wykonanych
robot dokonuje w sposob ciagly kierownik budowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

Odbiory miedzyoperacyjne.
Odbiorom migdzyoperacyjnym podlegaja:
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rowy kablowe — pod katem glebokosci, rownosci dna, skrzyzowan i zblizen z
uzbrojeniem podziemnym

8.2. Odbiory czesciowe.
Odbiorom czgsciowym podlegaja roboty ulegajace zakryciu, tj.:

utozone, lecz nie przykryte kable,

odbiory kolizji z gestorami sieci: wodociagi, kanalizacja; kable elektroenergetyczne,
kable telekomunikacyjne, sie¢ gazowa

posadowione fundamenty pod shupy

ustawione na fundamentach stupy w zakresie ustawienia w osi X 1 Y

Z przeprowadzonych odbioréw nalezy sporzadzi¢ protokoty z udziatem wykonawcy
1 przedstawiciela inwestora oraz przedstawiciela gestora sieci

8.3. Odbior koncowy.
Dla przeprowadzenia odbioru koncowego robdt wykonawca powinien przedtozy¢:

dokumentacj¢ wg ktorej obiekt byt zrealizowany z naniesionymi nieistotnymi zmianami
dokonanymi w czasie budowy; zmiany nieistotne musza by¢ potwierdzone przez
projektanta

protokoly z dokonanych pomiaréw linii o$wietlenia

oswiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robdt, uporzadkowania terenu 1 gotowosci linii
do eksploatacji,

inwentaryzacj¢ geodezyjng powykonawcza

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1997. Prawo Budowlane (tekst jednolity — Dz.U. nr 106 z 2000 r.
Poz. 1126 z pdzZniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. nr 54 z 1997 r. Z
pdzniejszymi zmianami)
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano — Montazowych. Cz¢$¢ V

Instalacje elektryczne.

norma PKN-CEN/TR 13201-1:2007, Os$wietlenie drog - Czes¢ 1: Wybdr klas
oswietlenia PN-EN 13201-2:2007, Oswietlenie drog - Czg$¢ 2: Wymagania
o$wietleniowe

norma N SEP-E004:2014 FElektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa

norma PN-IEC-60364-7-714 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Instalacje o$wietlenia zewngtrznego



