SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
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1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z przebudowa kabla elektroenergetycznego SN-15 kV w ramach zadania: Budowa drogi
publicznej - lacznika pomie¢dzy ul. Budowlana, a ul. Cegielniang w Tucholi”

Zamawiajacy: Gmina Tuchola, 89-500 Tuchola, Plac Zamkowy 1

Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.2. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot elektrycznych w zakresie:
- wykopow liniowych pod kable o napieciu 15 kV
- ukfadania w wykopie kabla o napigciu 15 kV
- wykonania muf przelotowych na kablach o napigciu 15 V
- wykonania badan linii kablowej o napieciu 15 kV

1.3. Dokumentacja techniczna

Dokumentacja robdt okreslonych w niniejszej specyfikacji obejmuje:

- projekt budowlany sporzadzony przez inwestora

- specyfikacja techniczna, wykonania i odbioru robot

- decyzja o pozwoleniu na budowe lub decyzja o prowadzeniu robot trybie art. 32 Ustawy o
drogach publicznych z dnia 21 marca 1985 r. (Dz. U. z 2015 r. poz. 460 z p6zniejszymi
zmianami)
- dziennik budowy, prowadzony przez kierownika budowy

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobow budowlanych

- dokumentacja powykonawcza

1.7. Nazwa i kody.
Kod 45231400 - 9 - Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

2. MATERIALY

2.1 Wymagania dotyczace materialow.

Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ materiaty zgodne z wymaganiami dokumentacji
projektowe;.

Wykaz zastosowanych materialtdow musi zosta¢ zatwierdzony przez inwestora i upowaznionego przez
niego inspektora nadzoru inwestorskiego. Do wykazu materiatow (specyfikacji materialowej) musi zostaé
dolaczona informacja o wyrobach, z ktorej wynika¢ bedzie fakt dopuszczenia danego wyrobu do obrotu
w budownictwie (aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodnosci).

2.2 Materialy wykorzystywane do wykonania robot

- kabel elektroenergetyczny o napigciu 15 kV typ 3xNA2XS(F)2Y 1x150/25 12/20 kV

- rury ochronne z polietylenu wysokiej gestosci o §rednicy zewn. 160 mm, do uktadania kabli na
skrzyzowaniach i zblizeniach z elementami uzbrojenia terenu i drogami

- piasek do wykonania podsypki na dnie rowu kablowego oraz nasypania warstwy piasku na ulozonym

w rowie kablu,



- folia z tworzywa sztucznego do oznakowania trasy kabli — kalandrowa z uplastycznionego
PCV, barwy czerwonej, perforowang o grubo$ci min. 0.5 mm, szerokos$ci 30 cm wykopie, na wysokosci
25-35 cm od gbrnej powierzchni kabla

- folia z tworzywa sztucznego do oznakowania trasy kabli — kalandrowa z uplastycznionego
PCV, barwy czerwonej, perforowana grubosci min. 0.5 mm, szerokosci 30 cm wykopie, na gltebokosci
25-35 cm od poziomu gruntu z napisem: ,,Uwaga, kabel na gteb. 0,5 — 1,0m. Kabel pod napieciem”

- mufy przelotowe termokurczliwe 12/20 kV typu POLJ 24/1x120-240

- trwale oznaczniki trasy kabla tj. opaski kablowe,

Materiaty powinny by¢ takie jak okreslono dokumentacji projektowej lub rownowazne, o parametrach nie
gorszych od materialéw dobranych.

2.4 Warunki dostawy

przedsiebiorstwo wykonawcze jest zobowigzane dostarcza¢ na budowe wyroby i1 materialy nowe
(tzn. nieuzywane). Stosowanie materialow uzywanych jest niedopuszczalne.

parametry techniczne materiatéw i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
projekcie technicznym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowiazujacych norm panstwowych,
przepisow dotyczacych budowy urzadzen elektrycznych. Jesli w projekcie lub kosztorysie przy
okreslonym materiale, wyrobie lub urzadzeniu podany jest numer katalogowy, to dostarczony na
budowe wyréb powinien $cisle odpowiada¢ opisowi katalogowemu. Materialty i wyroby o
zblizonych, lecz nie identycznych, jak podano w projekcie lub kosztorysie, parametrach mozna
zastosowac na budowie wylgcznie za pisemng zgoda projektanta i inwestora,

materiaty, wyroby 1 urzadzenia dla ktorych wymaga si¢ $wiadectw jakosci, np.: aparaty, kable,
urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarczaé wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi lub protokétami odbioru technicznego,

urzadzenia dostarczane przez zleceniodawce, powinny by¢ zaopatrzone w $wiadectwa jakosci.

3. SPRZET

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne, wykonywane na placu budowy i stosowane
przy robotach elektrycznych powinny odpowiadaé ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich
jakosci, jak rowniez wytrzymatosci,

w wyjatkowych przypadkach, w petli usprawiedliwionych mechanicznie, gdy przy robotach
muszg by¢ stosowane urzadzenia techniczne o ztozonej konstrukcji, co do ktérych nie zostaty
wydane przepisy dotyczace wykonania tych urzadzen, sposobu ich stosowania i obshigi —
wykonawca robdt powinien udostgpni¢ sporzadzong przez producenta dokumentacje urzadzenia
wraz z niezb¢dnymi obliczeniami,

maszyny, urzadzenia i sprz¢t zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone
parametry techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz
stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem,

urzadzenia 1 sprz¢t zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajace do ich
eksploatacji,

nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzen na miejscu prowadzenia robot osobom
nieuprawnionym do obshugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig instrukcje. W
uzasadnionych przypadkach wymagane jest specjalne przeszkolenie personelu obslugi oraz
strzezenie maszyn i urzadzen przez dozorcéw,

uzywane na budowie maszyny i urzagdzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu
ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia
przez osoby niepowolane,
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przekraczanie parametrow technicznych okreslonych dla maszyn i urzadzen w trakcie ich pracy
na budowie jest zabronione.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE

4.1.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu

materialow, elementow, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju
robdt elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob
zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

4.2.

Zaleca si¢ dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatow na stanowiska montazu

bezposrednio przed montazem, w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z
magazynu budowy. Dotyczy to szczeg6lnie duzych i cigzkich elementow.
4.3. Transport kabli nalezy wykonywa¢ z zachowaniem nast¢pujacych warunkow:

kable nalezy przewozi¢ na bebnach; dopuszcza si¢ przewozenie kabli w krggach, jezeli masa
kregu nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C, przy czym
wewngtrzna $rednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna $rednica zewnetrzna kabla,
zaleca si¢ przewozenie bebnow z kablami na specjalnych przyczepach; dopuszcza si¢
przewozenie bebnow z kablami a skrzyniach samochodow cigzarowych lub w przyczepach,
bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodow powinny by¢ ustawione na krawedziach
tarcz (0§ begbna pozioma), a tarcze begbnow powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni
samochodu tak, aby bgbny nie mogtly si¢ przetaczaé; stawianie bgbndéw z kablami w skrzyni
samochodu plasko (0§ bebna w pionie) jest zabronione; krggi kabla nalezy uktada¢ poziomo
(ptasko),

zabronione jest przebywanie os6b w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami.
Umieszczanie 1 zdejmowanie bebnow z kablami ze skrzyni samochodu zaleca si¢ wykonywac za
pomoca zurawia; swobodne staczanie bebndéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie
kregdw kabli jest zabronione.

4.4 Materialy, aparaty, urzadzenia i maszyny elektryczne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
zamknigtych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych, i dobrze o$wietlonych.
4.5.Przy sktadowaniu poszczegdlnych materiatdéw nalezy przestrzegac nastepujacych wymagan:

sktadowanie kabli i osprzg¢tu powinno by¢ zgodne z nastepujacymi warunkami:

a) kable w czasie sktadowania powinny znajdowac si¢ na bebnach; dopuszcza si¢ sktadowanie
kroétkich odcinkow kabla w kregach,

b) bebny z kablami powinny by¢ umieszczone na utwardzonych podlozach; bebny powinny by¢
ustawione na krawedziach tarcz (o$ bebna pozioma), a kregi utozone poziomo (ptasko),

c) osprzet kablowy powinien by¢ skladowany w pomieszczeniach; zaleca si¢ skladowanie
zestawOw montazowych z tasm elektroizolacyjnych oraz z rur termokurczliwych w
pomieszczeniach o temperaturze +20°C,

- rury na przepusty kablowe nalezy sktadowa¢ w wigzkach w pozycji lezace;j
- piasek nalezy sktadowa¢ w pryzmach na placu budowy.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

5.1.1.

Trasowanie:
wszystkie trasy linii kablowych oraz miejsca posadowienia shupéw musza by¢ wytyczane przez
biura geodezyjne na podstawie zatwierdzonego projektu zagospodarowania terenu.

5.2 Ukladanie kabli
5.2.1 Wykopy, rowy

szeroko$¢ rowu na dnie nie powinna by¢ mniejsza niz 0,6 m.
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- zmian¢ kierunku rowu nalezy wykonywaé po tuku, z tym Ze minimalne promienie lukow nie
powinny by¢ mniejsze niz minimalne promienie zgigcia danego typu kabla,

- glebokos$¢ rowu powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu warstwy piasku (0,1 m) oraz srednicy
rurociggu odleglo$¢ gérnej powierzchni rurociggu do powierzchni gruntu wynosita co najmniej
0,60 m

Wykopy w miejscach dostgpnych dla oséb nie zatrudnionych przy robotach nalezy zabezpieczy¢
poreczami ochronnymi zaopatrzonymi w napis ,,Osobom postronnym wst¢p wzbroniony”, a w nocy
czerwonymi $wiatlami ostrzegawczym. Porgcze powinny by¢ umieszczone na wysokosci 1,1 m ponad
terenem 1 ustawione w odleglosci nie mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu. W sytuacjach
uzasadnionych wzglgdami bezpieczenstwa wykop nalezy szczelnie przykry¢ balami.

Przejs$cia dla pieszych powinny by¢ wyznaczone w miejscach zapewniajacych bezpieczenstwo. W
miejscach przej$¢ przez rowy nalezy wykona¢ pomosty o szerokosci dostosowanej do intensywnosci
ruchu, jednak nie mniejszej niz 0,75 m dla ruchu jednokierunkowego i 1,2 m dla ruchu dwustronnego.
Przej$cia powinny by¢ zabezpieczone bariera sktadajaca si¢ z deski kraweznikowej o wysokosci 0,15 m 1
poreczy ochronnej umieszczonej na wysokosci 1,1 m. Wolna przestrzen migdzy deska kraweznikowa a
porecza powinna by¢ zaopatrzona w skuteczne zabezpieczenie pracownikow lub przechodniow.

5.3.1. Ukladanie kabli

Kabel SN-15 kV, w postaci wiagzki tréjkatnej, nalezy uklada¢ w wykopie na glebokosci 0,8 m i1
szerokosci 60 cm na 10 cm podsypce z piasku. Odleglo$¢ gornej powierzchni kabla od poziomu gruntu
powinna wynosi¢ 0,8 m. Ulozony kabel przysypaé¢ warstwa piasku grubosci 20 cm, liczac od gorne;j
powierzchni kabla, 10 cm warstwg rodzimego gruntu oraz przykry¢ perforowana folig gr. min. 0,5 mm i
szerokosci 0,3 m koloru czerwonego. Reszt¢ wykopu zasypa¢ rodzimym gruntem, a na gteb. 0,35 m od
poziomu gruntu ulozy¢ dodatkowa tasme ostrzegawcza perforowana koloru czerwonego z napisem
,UWAGA KABEL - na glebokosci 0,5 — 1,0 m, KABEL POD NAPIECIEM” Wiazke kabli nalezy spiaé
izolacyjnymi opaskami samozaciskowymi o szerokos$ci 4 mm w odlegtosciach co 2 m. Na kablu w od. co
5 m, a takze przy mufach i zakonczeniach przepustéw umiesci¢ oznaczniki o tresci : ,, Kabel 15 kV,
3xNA2XS(F)2Y 1x150/25, 2020 ENEA Operator” . Przy skrzyzowaniach z podziemnym uzbrojeniem
terenu kabel uktada¢ w rurach ochronnych koloru czerwonego o odpornosci na $ciskanie 600 N i
$rednicyl160 mm. Przy przej$ciach pod drogami zastosowaé rury koloru czerwonego o odpornosci na
$ciskanie 750 N i $rednicy160 mm.

Wszystkie rury ostonowe ukladane beda metoda otwartego wykopu — nie przewiduje si¢ przej$¢
bezrozkopowych. Kable powinny by¢ ulozone w wykopie linig falista z zapasem wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu, nie mniejszym niz 1% dlugosci wykopu

Zaleca si¢ uklada¢ kable niezwlocznie po wykonani wykopu, doprowadza¢ do szybkiego odbioru
robot ulegajacych zakryciu i mozliwie szybko zasypywac wykop.

5.3.2. Wykonanie muf przelotowych

Przy montazu muf nalezy zachowa¢ nast¢pujace warunki:

- wykop do montazu muf musi wymiary umozliwiajace swobodne wykonywanie operacji montazowych;
- szeroko$¢ wykopu powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5 m, a dlugo$¢ nie mniejsza niz 2,5 m

poszczego6lne mufy na zytach pojedynczych powinny by¢ przesunigte w stosunku do siebie o odlegtos¢
wzdhuz trasy réwng dhugosci myfy z dodatkiem 0,7 m

- w miejscu montazu mufy , nad wykopem, nalezy ustawi¢ namiot

- miejsce posadowienia mufy nalezy zdomiarowac¢ do statych punktow terenie (jesli to mozliwe) oraz
nanie$¢ geodezyjnie na inwentaryzacj¢ powykonawcza

5.3.3. Demontaz kabla istniejacego

Demontaz kabla istniejagcego mozna przeprowadzi¢ po zmontowaniu odcinka projektowanego.
Istniejacy, nie wykorzystany kabel SN-15 kV typu 3xXRUHAKXS 1x120, zostanie odkopany,
zdemontowany z wykopu i — w porozumieniu z ENAE Operator RD Chojnice - zdana do magazynu RD
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Chojnice lub przeznaczona do utylizacji. W przypadku utylizacji protokoét z jej przeprowadzenia zostanie
przekazany do ENEA Operator.

Po zdemontowaniu kabla z wykopu réw kablowy nalezy zasypa¢ warstwami rodzimym gruntem i
zagesci¢ do stanu wyjSciowego. Teren po wykopie nalezy przywrdci¢ do stanu pierwotnego.

5.3.4.

Skrzyzowania i zblizenia kabli mi¢dzy soba i innymi urzadzeniami podziemnymi

przy skrzyzowaniu kabla innymi kablami oraz urzagdzeniami podziemnymi zaleca si¢ zachowanie
zasady krzyzowania pod katem zblizony do 90° w stosunku do osi urzadzenia, z ktorym si¢ kabel
krzyzuje 1 w miar¢ mozliwosci w najwiekszym jego miejscu,

przy kazdy z krzyzujacych si¢ elementow, utozonym bezposrednio w ziemi, ukladany kabel
nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 0,5 m w obie strony
od miejsca skrzyzowania. Ochrong t¢ bedzie stanowi¢ rura oslonowa z polipropylenu lub
polietylenu o $rednicy zewnetrznej 160 mm.

najmniejsze dopuszczalne odleglo$ci miedzy kablami przy skrzyzowaniach i zblizeniach podano
w ponizszej tabeli. Odlegto$¢ przy zblizeniach mozna zmniejszy¢ pod warunkiem zastosowania
odpowiednich oston otwartych lub otaczajacych — j.w.

L.p. | Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza  dopuszczalna | Najmniejsza  dopuszczalna
odleglos¢  pionowa  przy | odleglo§¢ pozioma  przy
skrzyzowaniu zblizeniu

1 Kabli elektroenergetycznych na napigcie 250 100
znamionowe sieci do 1 kV z kablami tego samego
rodzaju lub sygnalizacyjnymi

2 | Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do 250 Moga sig¢ stykac
zasilania urzadzen o$wietleniowych z kablami tego
samego rodzaju

3 | Kabli elektroenergetycznych na napigcie 500 100
znamionowe sieci do 1 kV z kablami
elektroenergetycznymi na napigcie znamionowe
sieci wyzsze niz 1 kV

4 | Kabli elektroenergetycznych na napigcie 500 100
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV i nie
przekraczajace 10 kV z kablami tego samego
rodzaju

5 | Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 500 250
sieci wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego
rodzaju

6 | Kable elektroenergetyczne z kablami 500 500
telekomunikacyjnymi

7 | Kable réznych uzytkownikow 500 500

8 | Kabli z mufami sasiednich kabli Nie powinny si¢ krzyzowaé 250

przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociggami.
Jezeli kabel utozono pod rurociggiem, to miejsce skrzyzowania nalezy oznakowac, np. przez
utozenie folii ochronnej z tworzywa sztucznego nad rurociggiem na dtugosci po 0,5 m w obie
strony od miejsca skrzyzowania,

5.4 Proby montazowe

Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary:
pomiar rezystancji izolacji

sprawdzenie cigglosci zyt

probe napigciowa pradem statym izolacji zyly roboczej kabla

pomiar wspofczynnika strat dielektrycznych tgg

pomiar poziomu wytadowan niezupetnych

badanie szczelno$ci powloki zewnetrznej

Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokot.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola materialow.
Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania,
stanu opakowan oraz wlasciwego przechowywania materiatow.
Gdy jako$¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Inzynier moze
poddac je kontrolnemu badaniu w pelnym zakresie. W przypadku negatywnego wyniku tego badania,
koszty z tym zwigzane obcigzaja Wykonawce.

6.2. BHP i ochrona srodowiska.
W miejscach roboczych, jak réwniez w miejscach sktadowania, musza by¢ umieszczone napisy
ostrzegawcze. Pracownicy powinni by¢ poinstruowani o niebezpieczenstwach mogacych wystapi¢ w
poblizu wykonywanych prac.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres robot wykonanych zgodnie z dokumentacja
projektowa 1 specyfikacja techniczng, w ustalonych jednostkach. Obmiaru wykonanych robot
dokonuje w sposob ciagly kierownik budowy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbiory mi¢dzyoperacyjne.
Odbiorom migdzyoperacyjnym podlegaja:
- rowy kablowe — pod katem glebokosci, roéwnosci dna, skrzyzowan i zblizen z uzbrojeniem
podziemnym

8.2. Odbiory czesciowe.
Odbiorom czgsciowym podlegaja roboty ulegajace zakryciu, tj.:
- ulozone, lecz nie przykryte kable,
- odbiory kolizji z gestorami sieci: wodociagi, kanalizacja; kable elektroenergetyczne, kable
telekomunikacyjne, sie¢ gazowa
Z przeprowadzonych odbioréw nalezy sporzadzi¢ protokoly z udziatem wykonawcy
1 przedstawiciela inwestora oraz przedstawiciela gestora sieci

8.3. Odbior koncowy.

Dla przeprowadzenia odbioru koncowego robdt wykonawca powinien przedtozy¢:

- dokumentacj¢ powykonawcza, wg ktorej obiekt byt zrealizowany z naniesionymi nieistotnymi
zmianami dokonanymi w czasie budowy; zmiany nieistotne musza by¢ potwierdzone przez
projektanta

- decyzje administracyjne i uzgodnienia wynikajace z aktow prawnych i uzgodnien branzowych

- protokély odbioru kabla SN przed zasypaniem porzadzony z przedstawicielem ENEA Operator

- protokoly z dokonanych pomiardéw i badan linii kablowej SN-15 kV

- os$wiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robot, uporzadkowania terenu i1 gotowosci linii do
eksploatacji,

- protokély z odbioru kolizji z gestorami sieci

- protokoét z odbioru kabla SN-15 V przez wilasciciela sieci, tj. ENEA Operator

- inwentaryzacje geodezyjng powykonawcza

- zestawienie montazowe oraz zestawienie materialdow z demontazu

- protokét z utylizacji kabla zdemontowanego (jesli bedzie wymagany) lub dowdd przyjecia go na
magazyn ENEA Operator

9. PRZEPISY ZWIAZANE
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Ustawa z dnia 7 lipca 1997. Prawo Budowlane (tekst jednolity — Dz.U. nr 106 z 2000 r. Poz. 1126

z pozniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. nr 54 z 1997 r. Z p6zniejszymi
zmianami)

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlano — Montazowych. Czes¢ V
Instalacje elektryczne.

norma N SEP-E004:2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa

standardy w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z 0.0.: Elektroenergetyczne linie kablowe
$redniego napigcia z dnia 1 marca 2019 r.



