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1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowg instalacji fotowoltaicznej w miejscowosci
Slesin na budynku Zespotu Szkolno-Przedszkolnego - dz. nr ewid. 340/5, 340/9

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t. Projektant sporzadzajgcy dokumentacje projektows i
odpowiednie szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze
wprowadzaé do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie
dla przewidzianych projektem roboét, uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne
warunki realizacji robét, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robot.
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania beda
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i
zasad sztuki budowlane;j.

1.3. Zakres robot objetych SST

Zakres robo6t obejmuije :
- zabudowe konstrukcji nosnych dla paneli fotowoltaicznych,

— montazu paneli fotowoltaicznych,
— montaz zabezpieczen AC

— zabudowe falownika

— montaz przewoddw solarnych

— montaz instalacji uziemiajace;j

— montaz potaczen wyréwnawczych.

2. Materialy

2.1 Okreslenia podstawowe
Do wykonania mogg by¢ stosowane wyroby producentow zaréwno krajowych i zagranicznych.
Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg odpowiada¢ Polskim Normom.
Wykonawca rob6t winien uzyska¢ akceptacje wyrobu przez Inspektora Nadzoru.
Wykorzystywane materiaty i urzadzenia powinny odpowiada¢ Polskim Normom, a w razie ich
braku powinny mie¢ decyzje dopuszczajgce je do stosowania w budownictwie.

2.2 Panele fotowoltaiczne

Do montazu nalezy zastosowaé¢ ogniwa o parametrach eksploatacyjnych udokumentowanych
badaniami wykonanymi przez niezaleznego od producenta, polskie lub zagraniczne instytucje
badawcze. Panele powinny posiada¢ moc nominalng nie mniejszg niz 500Wp i byé mocowane w
sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i
parcia wiatru. Do potaczen wykorzystac tgczniki witykowe. Nalezy wtasciwie oznaczy¢ polaryzacje
strony DC czerwonym (+) oraz czarnym (-) przewodem

2.3 Falownik

Urzadzenie do przeksztaicania pragdu statego na zgodny z siecig prad przemienny z mozliwie
wysokag wydajnoscig. Urzadzenie powinno stale regulowac optymalny punkt eksploatacyjny
instalacji dostosowujac instalacje do dynamicznych warunkéw pogodowych i nastonecznienia. W
przypadku przekroczenia okreslonych parametrow, falownik musi by¢ automatycznie wytaczany.

Dane techniczne

Uzyteczny zakres napie¢ MPPT 200V-1000V
Maks. prad wejsciowy na wejsciu 30A/20A/40A
Liczba przytaczy DC 8

Moc znamionowa 50000W

Napiecie znamieniowe AC 400 Vac / 480 Vac, 3w+(N)+PE




Liczba trackeréw MPP 4

Czestotliwos¢ napiecia w sieci AC/ zakres czestotliwosci 50 Hz /-5Hz... +5 Hz
Zna.m|c.)n0\./va.czestotl|wosc napiecia sieci / znamieniowa 50 Hz/230V
napigcie sieci

Liczba faz zasilajgcych/ podtgczonych 3/3

Maks. Sprawnos$c/ sprawnos¢ Europejska 98,5%/98,0%
Bezpiecznik na wejsciu tak

Wykrywanie przebicia/monitorowanie sieci tak/tak

Ochrona przed niewtasciwg biegunowoscig DC /

zabezpieczenia przeciwzwarciowe AC tak/tak

Pobdr mocy na potrzeby wtasne (noca) <6W

Topologia Beztransformatorowy
Stopien ochrony (wg IEC 60529) IP66

Klasa klimatyczna (wg IEC 60721 -3-4) 4K4H

Maks. dopuszczalna wilgotno$é wzgledna (bez skraplania) [100%

Roztacznik DC tak

Whbudowane zabezpieczenie przeciwprzepigciowe po stronie | tak

ACiDCtypll

2.4 Uziemienie ochronne

Nalezy zastosowac uziemienie wykonane przewodem LgY 16 mm2 oraz z bednarki ocynkowanej
FeZn 25x4. W razie koniecznosci zastosowac prety uziemiajgce o srednicy fi 18, i dlugosci 1,5 m
kazdy.

2.5 Okablowanie

Do okablowana po stronie DC nalezy wykorzysta¢ dedykowane do instalacji pV przewody odporne
na promieniowanie UV oraz wysokg temperature o przekroju minimum 6mm2. Projektowane
przewody prowadzi¢ w rurach ostonowych. Wewnatrz budynku, kable prowadzi¢ w rurach
ostonowych.

Do tgczenia ogniw, nalezy stosowac kable jednozytowe gietkie w specjalnej izolacji do stosowania w
systemach fotowoltaicznych.

Do przewodow stosowac akcesoria systemowe.

Stosowane przewody musza spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- temperatura pracy od -40°C do+90°C,

- odpornos$c¢ na promieniowanie UV i ozon,
- odpornosc¢ na srodowisko kwasne i warunki atmosferyczne (wiatr, deszcz).

Po stronie AC stosowac przewody wielozytowe miedziane w uktadzie TN-C-S w izolacji i ostonie
polwinitowej 0,6/1 kV. Przekroje przewodoéw stosowaé zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2.6 Instalacja potaczen wyréwnawczych.
Potaczenia wyrownawcze gtéwne i miejscowe nalezy wybrac¢ taczac przewody ochronne z czesciami
przewodzgcymi innych instalacji.

2.8 Konstrukcja wsporcza.

Ogniwa fotowoltaiczne montowac¢ na konstrukcji wsporczej, przy uzyciu systemu montazowego.
Dopuszcza sie mocowanie metoda przykrecania konstrukcji wsporczej do powierzchni dachowej, po
przeprowadzeniu niezbednych obliczen. Konstrukcja wsporcza powinna zosta¢ wypoziomowana tak,
aby zamontowane moduty PV tworzyly jednorodng ptaszczyzng. Konstrukcja musi by¢ dostosowana
do obcigzeh $niegiem (max. dla V strefy) i wiatrem ( max. dla Il strefy).

Dla zabudowywanej konstrukcji nosnej nalezy posiada¢ wykonane badania wytrzymatosciowe zgodnie
z europejska normg DIN.



3 Sprzet

Dla wykonania przedmiotowej instalacji z odpowiednig jakoscig Wykonawca powinien mie¢ do
dyspozycji nastepujgce maszyny i sprzet:

- samochod dostawczy do 0.9 t

- samochod ciezarowy o tadownosci powyzej 5 t

- zuraw samochodowy do 4 t

- podnosnik mont.PHM na sam. 12 m

- spawarka elektr.transfor.500A

- zestaw pradotwérczy

- zestaw narzedzi i elektronarzedzi do montazu instalaciji
- miernik do pomiaru rezystanciji izolacji

- miernik do pomiaru rezystancji uziemien

4 Transport

Wykonawca dla zorganizowania budowy linii oswietleniowej powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy
sprzet:

- samochod dostawczy do 0.9 t

- samochdd ciezarowy o tadownosci powyzej 5 t

- przyczepa dtuzycowa o tadownosci do 16 t

- przyczepa do przewozenia kabli

- zuraw samochodowy do 4 t

- wozek widtowy

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczeniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi poprzez wytwdérce danego
towaru.

5 Wykonywanie roboét

Wszystkie roboty nalezy wykona¢ zgodnie z projektem, z przywotanymi normami, PBUE oraz zgodnie
ze sztukg przez uprawnionych elektromonteréw pod nadzorem kierownika robét i inspektora nadzoru.

5.1 Montaz ogniw solarnych

Ogniwa fotowoltaiczne montowaé wg projektu, na dachu budynku przy uzyciu certyfikowanych
konstrukcji wsporczych.

5.2 Montaz inwertera

Ze wzgledu na nagrzewanie sie falownika ,nalezy go zabudowa¢ w miejscu zacienionym oraz
dobrze wentylowanym. Ponadto podczas montazu nalezy stosowac sie do zalecen producenta
falownika.

5.3 Montaz okablowania

Podczas montazu okablowania nalezy przestrzega¢ aktualnych przepiséw prawa i regulacji. Nie
stosowac przewoddw oraz kabli o przekroju mniejszym, anizeli przewidziane w projekcie.

5.4 Montaz instalacji uziemiajacej

Wszystkie konstrukcje montazowe powinny by¢ prawidtowo uziemione. Przewo6d uziemiajace
muszg by¢ prawidtowo zamocowane celem zapewnienia odpowiedniego kontaktu elektrycznego.

5.4 Badania i uruchomienie instalacji

Prace przy urzadzeniach elektroenergetycznych wykonywac z zachowaniem szczegélnych srodkow
ostroznosci. Prace przy montazu instalacji PV wykonywac¢ mogg wytgcznie pracownicy posiadajgcy
wazne uprawnienia. Po dokonaniu niezbednych nastaw nalezy przeprowadzi¢ rozruch instalaciji
fotowoltaicznej i sprawdzi¢ pod katem prawidtowej pracy.

6 Kontrola jakosci robo6t

Na kazdym etapie wykonywanych prac nalezy przeprowadza¢ kontrole jakosci robét zgodnie z
wymaganiami Polskich Norm i obowigzujgcych przepiséw. Dostarczone materiaty powinny byc¢
zaopatrzone w odpowiednie certyfikaty i Swiadectwa kontroli jakosci producenta.



7 Obmiar robot
Jednostka obmiarowa

- jednostkg pomiarowg dla linii jest metr;
- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodéw: szt., kpl., m;
- dla kabli i przewodoéw: m;

- dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.; - dla modutéw PV: szt., kpl.; - dla inwerteréw: szt., kpl.

8 Odbiér robot
8.8 Ogolne zasady odbioru robot
Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty pozytywne
wyniki.
8.9 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- montaz uzioméw
- wykonanie potgczen
8.10 Dokumenty do odbioru koncowego roboét
Do odbioru kohcowego Wykonawca jest obowigzany przygotowac, oprocz dokumentow
wymaganych przez Inwestora, a wymienionych w ,Wymaganiach ogéinych” OST
- protokoty z dokonanych pomiaréw rezystancji uziemien , ochrony przeciwporazeniowej, rezystanciji
izolacji przewodow i kabli .

9 Sposob rozliczenia robot

Sposob rozliczenia rob6t nalezy ujaé w ,Wymaganiach ogolnych” OST przygotowanych przez
Inwestora.

10 Dokumenty Odniesienia

10.8 Normy



1. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewoddw i
kabli

2. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

3. PN-87/E-90050 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na
state. Ogblne wymagania i badania

4. PN-91/E-06160 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Ogélne wymagania i badania

5. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornos$¢ na narazenie mechaniczne.
Wymagania i badania

6. PN-HD 603 S1:2006 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

7. PN-IEC 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania podstawowe,

ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje.

8. PN-IEC 60364-4:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia .Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.

9. PN-IEC 60364-5:2017 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego

10. PN-IEC 60364-6:2016 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie.

11. PN-EN 62305:2009 Ochrona odgromowa

12. PN-EN 61439:2012 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe

13. PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

14. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny podlegaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz.
690, zm. Dz. U. 2 2003 r. Nr 33, poz. 2701, z 2004 r. Nr 109 poz. 11562);

10.2 Inne dokumenty

1. Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano — montazowych i
rozbidrkowych (Dz.U. Nr 13 zdn. 10.04.1972)

3. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych — Czes¢é V.
Instalacje elektryczne, 1973 r

4. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r w sprawie warunkdw technicznych

jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony

przeciwporazeniowej (Dz.U. Nr 81 zdn. 12.11.1990 r.)

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240 ITB 1982r.
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