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1. Przeprowadzenie kursu z obstugi i programowania frezarki i tokarki CNC ze sterownikiem HEIDENHAIN
w ramach realizowanego projektu pn. ,, Nowe umiejetnosci uczniéw droga do sukcesu”

Opis przedmiotu zamdwienia:

Przedmiotem zaméwienia jest zorganizowanie i przeprowadzenie kursu pod nazwg; ,Kurs z obstugi i
programowania frezarki i tokarki CNC ze sterownikiem HEIDENHAIN” dla10Ouczniéw uczacych sie w
zawodzie technik mechatronik w Zespole Szkdt nr 2 im. Unii Europejskiej w Rypinie.

1. Liczba osdb szkolonych — 10 uczniéw.

2. Czas trwania szkolenia — 40 godzin zegarowych (zajecia teoretyczne — do 5 godzin, zajecia praktyczne —
minimum 35 godzin).

2.1 Zajecia moga odbywac si¢ we wszystkie dni tygodnia, w przedziale godzinowym pomigdzy 8:00 — 17:00.
Uczniowie nie mogg mie¢ w tym czasie zaje¢ szkolnych. Zajecia nie mogq przekracza¢ 8 godz. dziennie dla
kazdego uczestnika kursu.

2.2 W kazdym dniu kursu nalezy doliczy¢ po 10 minut na przerwy, kazda po maksymalnie 3 godzinach zaje¢
edukacyjnych.

3. Termin realizacji kursu: 350 dni od dnia podpisania umowy. Doktadny termin rozpoczecia kursu
Zamawiajgcy ustali z Wykonawca, ktéremu zostanie udzielone zaméwienie — na co najmniej 14 dni przed
rozpoczeciem kursu.

4.  Kurs musi zosta¢ zorganizowany na terenie miasta Rypin lub w odlegtosci nie wiekszej niz 5 km od siedziby
Zamawiajacego.

5. Wykonawca zapewnia pomieszczenia do przeprowadzenia kursu

5.1 Pomieszczenia do przeprowadzenia kursu musza;
a) by¢ przystosowane do liczby uczestnikdw kursu i spetnia¢ wymogi bhp i ppoz;
b) by¢ wyposazone w odpowiednie narzedzia, urzadzenia, sprzet i pomoce dydaktyczne niezbedne do
prawidtowej realizacji przedmiotu zamdwienia.
c) posiada¢ zaplecze socjalne i sanitarne.

5.2 Wykonawca musi wskaza¢ dokfadny adres miejsca realizacji kursu teoretycznego i praktycznego na co
najmniej 14 dni przed jego rozpoczeciem.

5.3 Na zajecia uczestnicy dojezdzajg we wiasnym zakresie.

6. W ramach kursu w cze$ci teoretycznej uczestnicy majg zapoznac sie z:

e podstawowymi  informacjami  dotyczacymi  obrobki  skrawaniem,  doborem  narzedzi
i parametréw (np. prezentacje multimedialne, filmy instruktazowe),

e podstawowymi informacjami dotyczacymi programowania, obstugi i budowy obrabiarki CNC - frezarki
(np. prezentacje multimedialne, filmy instruktazowe),

e ruchami w osiach (np. prezentacje multimedialne),

e charakterystycznymi punktami odniesienia w przestrzeni obrabiarki - punkt zerowy maszyny, narzedzi,
detalu, referencyjny (np. prezentacje multimedialne),

e praca w S$rodowisku symulacyjnym HEIDENHAIN iTNC Programming Station (np. prezentacje
multimedialne),

e podstawowymi wiadomos$ciami o programowaniu w standardzie ISO (np. prezentacje multimedialne),
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programowaniem HEIDENHAIN tekstem otwartym (np. prezentacje multimedialne),
porownaniem kodu NC w tekscie otwartym i kodzie ISO (np. prezentacje multimedialne).

W ramach kursu w czesci praktycznej uczestnicy nabeda umiejetno$ci zwigzane z:

charakterystykq pulpitu sterowniczego (Ewiczenia praktyczne przy obrabiarce CNC oraz przy
komputerze z wykorzystaniem pulpitéw sterowniczych),

ruchami w osiach (Cwiczenia praktyczne przy obrabiarce CNC oraz przy komputerze z wykorzystaniem
pulpitow sterowniczych),

podstawg obstugi obrabiarki — rozruch maszyny, oméwienie widoku ekranu, komunikaty o btedach
(éwiczenia praktyczne przy obrabiarce CNC oraz przy komputerze z wykorzystaniem pulpitéw
sterowniczych),

menadzerem plikbéw, zasadami zarzadzania plikami i ich typami (éwiczenia praktyczne przy obrabiarce
CNC oraz przy komputerze z wykorzystaniem pulpitéw sterowniczych),

tablica narzedziowa - edycja tabeli, narzedzia i parametry skrawania(éwiczenia praktyczne przy
obrabiarce CNC oraz przy komputerze z wykorzystaniem pulpitdw sterowniczych),

charakterystycznymi punktami odniesienia w przestrzeni obrabiarki - punkt zerowy maszyny, narzedzi,
detalu, referencyjny (Ewiczenia praktyczne przy obrabiarce CNC oraz przy komputerze z
wykorzystaniem pulpitéw sterowniczych),

programowaniem obrabiarki CNC - wprowadzenie do programowania HEIDENHAIN (tekstem otwartym):
struktura programu, definicja pétwyrobu (BLANK FORM), okreSlanie punktu zerowego przedmiotu
obrabianego (Ewiczenia praktyczne przy obrabiarce CNC oraz przy komputerze z wykorzystaniem
pulpitdw sterowniczych),

pisaniem programéw tekstem otwartym wybranych detali z wykorzystaniem symulatora obrébki, m.in.
podstawowe funkcje interpolacyjne L/C/CC/CR, programowanie z uzyciem korekcji promieniowe;,
zaokraglanie i fazowanie narozy, dosuniecie narzedzia do konturu i odsuniecie, ruchy kotowe,
tangecnjalne

i nietangencjalne przejscie, definiowanie i wywotywanie cykli, frezowanie ptaszczyzn, wzory punktowe,
SL-cykle, programowanie cykli frezarskich kieszenie/czopy/rowki, (éwiczenia praktyczne przy obrabiarce
CNC oraz przy komputerze z wykorzystaniem pulpitéw sterowniczych),

programowaniem(tekstem otwartym) konturow z wykorzystaniem funkcji RO/RR/RL (éwiczenia
praktyczne przy obrabiarce CNC orazprzy komputerze z wykorzystaniem pulpitéw sterowniczych),
manipulacjg uktadami wspotrzednych: zmiana/ przesuwanie/ rotacja/ skalowanie(éwiczenia praktyczne
przy obrabiarce CNC oraz przy komputerze z wykorzystaniem pulpitdw sterowniczych),

symulacja programu — tryb testowania programu, funkcjonalno$¢, rézne formy podgladu, sterowanie
przebiegiem (Ewiczenia praktyczne przy obrabiarce CNC oraz przy komputerze z wykorzystaniem
pulpitdw sterowniczych),

mocowaniem elementu obrabianego (¢wiczenia praktyczne przy obrabiarce CNC),

sterowaniem maszyna w trybie recznym, ustawienie uktadu programowanego na maszynie, precyzyjne
nastawianie metodami warsztatowymi, pomiar sondg pomiarowg wirybie recznym(éwiczenia praktyczne
przy obrabiarce CNC),

pracg w trybie automatycznym, ciagtym, blokowym, MDI (¢wiczenia praktyczne przy obrabiarce CNC
oraz przy komputerze z wykorzystaniem pulpitdw sterowniczych),

mocowaniem elementu obrabianego, wyjeciem narzedzia z magazynu i wiozeniem, mocowaniem
narzedzi / uzbrojeniem obrabiarki (éwiczenia praktyczne przy obrabiarce CNC),

tworzeniem magazynu narzedzi i ich przypisywaniu (¢wiczenia praktyczne przy obrabiarce CNC oraz
przy komputerze z wykorzystaniem pulpitdw sterowniczych),

wprowadzaniem korekcji dtugos$ciowych narzedzi (Cwiczenia praktyczne przy obrabiarce CNC),
metodami wyznaczania punktu zerowego przedmiotu obrabianego (Ewiczenia praktyczne przy
obrabiarce CNC oraz przy komputerze z wykorzystaniem pulpitéw sterowniczych),

wykonywaniem detalu z opracowanych programéw w trybie automatycznym (éwiczenia praktyczne przy
obrabiarce CNC).
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8. Rekrutacja  uczestnikbw kursu zostanie  dokonana przez nauczyciela  Zespotu  Szkét
Nr 2w Rypinie odpowiedzialnego za kurs przy wspotpracy z koordynatorem szkolnym zgodniez
Regulaminem rekrutacji i uczestnictwa w projekcie.

9. Wykonawca zobowigzuje sie do prowadzenia nastepujacej dokumentacji przebiegu zaje¢:
9.1harmonogram  zaje¢  zatwierdzony przez  koordynatora  szkolnego  przekazany  minimum
10 dni przed rozpoczeciem zajet,
9.2dziennik zaje¢ edukacyjnych zawierajacy:
a) nazwe i zakres kursu,
b) liste uczestnikdw,
c) cele kursu,
d)program  kursu  okreSlajacy tematy zaje¢ edukacyjnych oraz ich wymiar  czasowy,
z uwzglednieniem cze$ci teoretycznej i czesci praktycznej - szczeg6towe bloki tematyczne oraz czasowy
program realizacji kursu ze wskazaniem iloSci godzin przeznaczonych na realizacje poszczegdlnych
zagadnien oraz wskazanie nazwiska wyktadowcy, ktory bedzie realizowat dany zakres tematyczny,
9.3 protokdt z przebiegu egzaminu wewnetrznego, ktory zawiera imienny wykaz 0séb, ktore ukofczyly zajecia,
nie ukoniczyly zaje€, nie zdaty egzaminu, badz nie przystapity do egzaminu oraz rejestr wydanych zaswiadczen
potwierdzajacych ukonczenie zajeé i nabycie kompetenciji podpisany przez uczestnikéw kursu.
9.4. dokumentacije fotograficzng na no$niku elektronicznym (min. 10 zdje¢ z kursu)
9.5 udokumentowanie nabycia kompetencji wg 3 etapow:
a) ETAP | - Wzorzec - okre$lony przed rozpoczeciem kursu i zrealizowany standard wymagan, tj. efektow
uczenia sie, ktére osiggna uczestnicy kursu. Informacje wymagane w etapie | powinny zosta¢ zdefiniowane w
programie kursu oraz w wydawanym uczestnikowi dokumencie potwierdzajacym uzyskanie kompetencii (np. jako
zatgcznik do zaswiadczenia/dyplomu/certyfikatu itp.),
b) ETAP Il - Ocena - przeprowadzenie weryfikacji na podstawie opracowanych kryteridw oceny po zakonczeniu
wsparcia udzielanego danej osobie;
c) ETAP lIl - Poréwnanie — poréwnanie uzyskanych wynikéw etapu Il (ocena) z przyjetymi wymaganiami
(okreslonymi na etapie | efektami uczenia sie) po zakonczeniu wsparcia udzielanego danej osobie.
9.6 wszystkie wymienione dokumenty (poza harmonogramem) nalezy przekaza¢ zamawiajacemu w formie
pisemnej, w terminie do 7 dni od zakoriczenia kursu.
9.7 wszystkie dokumenty musza posiadaé logotypy zgodne z Ksiegq Identyfikacji Wizualnej znaku marki
Fundusze Europejskie i znakdw programéw polityki spéjnosci na lata 2014 — 2020.

10. Wykonawca zapewni w trakcie trwania szkolenia warunki pracy zgodne z przepisami bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz jezeli to konieczne odziez ochronng i sprzet ochronny.
11. Wykonawca musi zapewni¢ uczestnikom kursu:

a) wykonywanie zaje¢ praktycznych w wymiarze minimum 35 godzin,

b) wszelkie  niezbedne  materialy,  skrypty  szkoleniowe i  $rodki  dydaktyczne
dla kazdego uczestnika kursu (gotowe notatki zgodne z programem  kursu)
oraz materiaty piSmiennicze: dtugopisy, zeszyty/ notatniki;

c) sprzet, urzadzenia i materiaty niezbedne do przeprowadzenia zaje¢, np. pulpity sterownicze,
przyrzady pomiarowe (m.in. suwmiarki, mikrometry, Srednicéwki, liniaty, wysokoSciomierz, ptytki
wzorcowe, sprawdziany do gwintéw zewnetrznych i wewnetrznych), narzedzia pokazowe (np.
rozne: frezy, wiertta, gwintowniki, narzedzia sktadane, narzedzia specjaine, gtowice frezarskie)
oraz narzedzia do obrobki —ktdre bedg niezbedne do przeprowadzania zaje¢ praktycznych na
obrabiarce CNC (m.in. frezy, wiertta, gwintowniki, narzedzia sktadane, narzedzia specjaine,
glowice frezarskie),

d) materiaty do obrobki detalu — kazdy uczestnik kursu ma otrzymac:

e materiat do obrébki detalu wykonany ze stali, np. ST3, 45, NC; o wymiarach minimum:
100mmx100mmx300mm, ktory bedzie przeznaczony do c¢wiczen praktycznych przy
obrabiarce CNC (m.in. do wykonywania detalu z opracowanych programéw),
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e materiat do obrobki detalu wykonany z aluminium, o wymiarach minimum:
100mmx100mmx300mm, ktéry bedzie przeznaczony do ¢wiczen praktycznych przy
obrabiarce CNC (m.in. do wykonywania detalu z opracowanych programéw),

e materiat do obrébki detalu wykonany ze stali, np. ST3, 45, NC; o wymiarach: $rednicy
@50mm i dtugo$ci minimum 300mm, ktéry bedzie przeznaczony do ¢wiczen praktycznych
przy obrabiarce CNC (m.in. do wykonywania detalu z opracowanych programéw),

e materiat do obrobki detalu wykonany z aluminium, o wymiarach minimum: $rednicy
@50mm i dtugo$ci minimum 300mm, ktory bedzie przeznaczony do ¢wiczen praktycznych
przy obrabiarce CNC (m.in. do wykonywania detalu z opracowanych programéw).

e) wszystkie niezbedne materiaty szkoleniowe i $rodki dydaktyczne dla kazdego uczestnika kursu
(materiaty szkoleniowe w formie wydruku zgodne z programem kursu).

f)poczestunek w postaci jednej drozdzéwki lub paczka na jednego uczestnika w kazdym dniu kursu,
ciastek oraz wody mineralnej lub soku w ilosci min. 1 litra na kazdego uczestnika w kazdym dniu kursu.

12. Cze$¢ praktyczna musi opierac sie na samodzielnym wykonywaniu ¢wiczen przez uczestnikow szkolenia.

13. Do realizacji zaje¢ praktycznych  Wykonawca musi zapewni¢  uczestnikom  minimum
4 stanowiska komputerowe (umozliwiajgce nauke programowania maszyn CNC) z pulpitami
sterowniczymi oraz minimum jedng frezarkg CNC (frmy DMG MORI z serii EcoMill 635 V - ze
sterowaniem HEIDENHAIN) i jedng tokarke CNC (firmy DMG MORI z serii EcoTurn 310 - ze
sterowaniem HEIDENHAIN).
Kazdy z uczestnikéw kursu podczas zaje¢ praktycznych ma mie¢ dostep do wtasnego stanowiska
skladajacego sie ze stacji programowania i przygotowywania programéw dla sterowarn HEIDENHAIN na
komputerze PC. Stanowisko to ma sie wiec sktada¢ z: komputera/laptopa z dedykowanym
oprogramowaniem oraz klawiatury sterownika umozliwiajacq tworzenie, testowanie i optymalizacje
programéw (w dialogu tekstem otwartym HEIDENHAIN). Programowanie ma sie odbywac¢ przy uzyciu
takiej samej klawiatury, jak bezposrednio na maszynie, o identycznym uktadzie przyciskéw. Stacja
programowania ma bazowa¢ na oryginalnym oprogramowaniu systemowym sterowania, co oznacza
petng kompatybilno$¢: Programy NC tworzone za pomocg stacji programowania mogg by¢ uruchamiane
na kazdej obrabiarce wyposazonej w odpowiednie sterowanie. Jedynym warunkiem jest zgodno$¢ wersji
oprogramowania stacji z wersjq stosowang na maszynie.

14. Bezposrednio po zakonczeniu zaje¢ na kursie musi by¢ przeprowadzony egzamin koricowy. Po zdaniu

egzaminu uczestnicy nabywajg kompetencije z zakresu obstugi obrabiarek CNC.

15. Po zdaniu egzaminu uczestnicy otrzymujg Zaswiadczenie o ukofczeniu kursu wydawane na podstawie § 18
ust. 2 rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 18 sierpnia 2017 r. w sprawie ksztatcenia
ustawicznego w formach pozaszkolnych (Dz. U. z 2017, poz. 1632) wraz z suplementem, ktdre w swojej
tresci musi zawiera¢ co najmniej wymienione elementy:

a) imig i nazwisko oraz numer PESEL uczestnika kursu,

b) nazwe instytucji szkoleniowej przeprowadzajacej kurs,

c) forme i nazwe kursu,

d) okres trwania kursu,

e) miejsce i date wydania zaswiadczenia potwierdzajacego ukoriczenie kursu i uzyskanie kompetencji,
f) tematy i wymiar godzin zaje¢ edukacyjnych,

g) podpis osoby upowaznione;.

Informacja:

Istnieje mozliwo$¢ wynajmu sali lekcyjnej w Zespole Szkdt nr 2 im. Unii Europejskiej w Rypinie, koszt najmu po
uzgodnieniu z dyrektorem szkoty. Sala lekcyjna wyposazona jest w projektor multimedialny, 15 stanowisk
komputerowych, frezarke CNC firmy DMG MORIz serii EcoMill 635 V (ze sterowaniem HEIDENHAIN) oraz 8
pulpitéw sterowniczych do obrabiarki CNC. Zespdt Szkét nr 2 im. Unii Europejskiej w Rypinie w ramach wynajecia
sali udostepni frezarke CNC firmy DMG MORIz serii EcoMill 635 V (ze sterowaniem HEIDENHAIN). W trakcie
trwania kursu do dyspozycji wykonawcy bedzie jeden z nauczycieli szkoty.



