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1. Wstep
1.1. Podstawy formalne

Opracowanie zostalo wykonane na podstawie zlecenia od Gminy Kuslin, ul. Emilii
Sczanieckiej 4, 64-316 Kuslin.

Projektuje si¢ obiekt Il kategorii geotechnicznej w ztozonych warunkach gruntowych.
Niniejsze opracowanie obejmuje swoim zakresem budowe i eksploatacje obiektow opisanych
w punkcie 2.2 i nie odnosi si¢ do innych zagadnien geotechnicznych prowadzonych poza tym
zakresem.

1.2. Podstawa prawna
Projekt opracowano w oparciu 0 ustawy, rozporzadzenia, wytyczne i normy, zwigzane

z geologia, budownictwem 1 geotechnika, w tym, nie wylaczajac innych, wyszczegdlnione

ponizej:

[P-1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych (Dz.U. z 2012 poz. 463).

[P-2]. PN-EN 1997-1. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1. Zasady ogodlne.

[P-3]. PN-EN1997-1:2008/AC.Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢l. Zasady
ogolne.

[P-4]. PN-EN1997-1:2008/Apl. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czegs¢l. Zasady
ogolne.

[P-5]. PN-EN 1997-1:2008/Ap2. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1.
Zasady ogolne.

[P-6]. PN-EN 1997-1:2008/NA. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 1. Zasady
ogolne.

[P-7]. PN-EN1997-2.Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg¢$¢2. Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego.

[P-8]. PN-EN1997-2:2009/Apl. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg$c2.
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

[P-9]. PN-EN1997-2:2009/AC. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czgsc2.
Rozpoznanie 1 badanie podioza gruntowego.

[P-10]. PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie
gruntow. Czgs¢ 1: Oznaczenie 1 opis.

[P-11]. PN-ENISO14688-1:2006/Apl. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie
gruntow. Czgs¢ 1: Oznaczenie 1 opis.

[P-12]. PN-EN ISO 14688-1:2006/A1. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie
gruntow. Czgs¢ 1: Oznaczenie 1 opis.

[P-13]. PN-EN ISO 14688-2:2006. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie
gruntow. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.

[P-14]. PN-EN ISO 14688-2:2006/Apl. Badania geotechniczne. Oznaczenie i
klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.

[P-15]. PN-EN 1S014688-2:2006/Ap2. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie
gruntow. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.

[P-16]. PN-EN 1SO 14688-2:2006/A1 (poprawka do normy; luty 2014). Badania
geotechniczne. Oznaczenie 1 klasyfikowanie gruntéw. Cze$¢ 2: Zasady
klasyfikowania.

[P-17]. PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady Ogolne.

[P-18]. PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow.
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[P-19].
[P-20].
[P-21].
[P-22].
[P-23].

[P-24].

[P-25].
[P-26].

[P-27].

[P-28].
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PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i
jednostki miar.

PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.

PN-83/B-03010. Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-EN 206-1:2003. Beton — Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnos¢.

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r.: Prawo geologiczne i Gornicze — (tekst jednolity
(Dz. U. 2022, poz. 1072 ze zm.)

OBWIESZCZENIE PREZESA RADY MINISTROW z dnia 21 grudnia 2015r. w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Rady Ministréw w sprawie
przedsiewziec mogacych Znaczaco oddziatywaé na srodowisko
(t.Dz.U.2016.P0z.71).

Ustawa z dnia 26 kwietnia 2007 r. o zarzadzaniu kryzysowym
(tj.Dz.U.2017.p0z.209).

,»Ochrona zabudowy w sasiedztwie glgbokich wykopow”; Instytut Techniki
Budowlanej (Instrukcja nr 376), Warszawa, 2002 r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych, (Dz.U.
2003 nr 47 poz. 401).

Instrukcja ITB Nr 427/2007 : Warunki techniczne wykonania i odbioru robot
budowlanych.

1.3. Podstawa merytoryczna
Projekt opracowano w oparciu 0 dane zawarte w ponizszych opracowaniach:

[M-1].

[M-2].
[M-3].
[M-4].
[M-5].
[M-6].

Opinia geotechniczna. Dokumentacja Badan Podloza Gruntowego. Budowa sieci
kanalizacyjnej i wodociggowe] w miejscowosci Kuslin. CGG, Kwiecien 2024r.
Mapa do celéw projektowych.

Ogolna charakterystyka projektowanej inwestycji. Wersja robocza.

Strona internetowa: geoportal.gov.pl

Strona internetowa: polska.geoportal2.pl

Strona internetowa: geolog.pgi.gov.pl

2. Opis planowanej inwestycji

2.1. Polozenie inwestycji
Obszar inwestycji pod wzgledem administracyjnym zlokalizowany jest na dziatkach o nr
ewidencyjnych 106, 111, 112, 113, 114, 157/3, obreb 0005 Kuslin, m. Kuslin, gmina Kuslin,
powiat nowotomyski, woj. wielkopolskie.

2.2. Charakterystyka planowanej inwestycji
Na podstawie danych [M-3] zamierzenie budowlane obejmuje budowe sieci wodociggowe;j
1 sanitarnej na dziatkach przy ulicy Emilii Szczanieckiej w miejscowosci Kuslin. Na obecnym
etapie nie otrzymano informacji dotyczacych sposobu i glebokosci posadowienia obiektow.
Projektowana sie¢ ma na celu zapewnienie stalego odbioru $ciekdw sanitarnych z
istniejgcej 1 powstajacej zabudowy mieszkaniowej oraz zapewni¢ dostgp do biezacej wody.
Ponizej na rysunkach 1 oraz 2 zamieszczono lokalizacj¢ planowanej inwestycji.

Rew. - Strona 3z 16
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DZ. EWID.: 106, 111, 112, 113, 114, 157/3
0005 KUSLIN

Rysunek 1 — Lokalizacja pIahoWanej inwestycji z lokalizacja wykon'anych otworow
~_geotechnicznych [M-1]
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Na przedmiotowych dziatkach w miejscu planowanych robo6t teren jest uprawiany rolniczo
z nielicznymi drzewami zlokalizowanymi w strefie krawedziowej przedmiotowych dziatek.
W przypadku zmian zatozen opisanych powyzej nalezy bezzwlocznie powiadomic
Projektanta niniejszego opracowania.

3. Warunki gruntowo — wodne

3.1. Budowa geologiczna
Na podstawie analizy dokumentacji [M-1] stwierdzono, ze w podtozu opisywanego
obszaru wystgpuje przypowierzchniowa warstwa gleby oraz glebiej warstwy gruntow
niespoistych o zréznicowanej migzszosci. Ponizej poza otworem 2 rozpoznano grunty spoiste
w stanie plastycznym i twardoplastycznym.
Szczegotowe dane dotyczace budowy geologicznej znajduja si¢ w opracowaniu [M-1].

3.2.  Warunki hydrogeologiczne
Wykonanymi wierceniami [M-1] rozpoznano zwierciadto wody o charakterze swobodnym
lub napigtym. Stabilizacja zwierciadta wody gruntowej w przedziale rzednych 85,90 — 86,40
m n.p.m.

nr rzedna glf;!)okosc tz.qdna gh.:bokosc glebokosé
wylotu ustabilizowanego ustabilizowanego nawierconego ,
otworu .. . . . sgczen
otworu zwierciadta wody zwierciadta wody zwierciadta wody
[mn.p.m.] [mp.p.t.] [mn.p.m.] [mp.p.t.] [mp.p.t.]
1 87,40 1,20 86,20 1,20 -
2 87,20 1,30 85,90 1,30
3 87,30 1,00 86,30 2,0 1,2
4 88,20 - - - 2,6
5 87,70 1,30 86,40 1,30 1,0

Glebokos¢ zwierciadta swobodnego, poziomy stabilizacji oraz poziomy i intensywnos$¢
saczen moga ulega¢ zmianom w zaleznos$ci od pory roku, wielkosci opadow, stanu wod w
przylegtych ciekach, ewentualnych pigtrzen budowli hydrotechnicznych.

Szczegdtowe dane dotyczace warunkow hydrogeologicznych znajdujg si¢ w opracowaniu
[M-1].

3.3.  Warunki geotechniczne
Wg opracowania [M-1] warunki geotechniczne okreslono na podstawie danych
uzyskanych z wiercenia badawczego, analiz makroskopowych gruntéw i prac kameralnych.
Rodzime grunty wystepujace w poditozu ujeto w warstwy geotechniczne, ktérych podziat
przedstawia tabela 1:
Tabela 1 - podzial na warstwy geotechniczne

i . st. st.

Oznaczenie rodzaj gruntu wg stan . -

geneza warstwy -y zageszczenia | plastycznoscei
geotechnicznej PN-EN 1SO14688 g ™ I
piaski 1A siSa; FSa; MSa szg ~0,55 )

wodnolodowcowe
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i . st. st.
Oznaczenie rodzaj gruntu wg stan . L
geneza Warstwy runtu zageszczenia plastyczn0501
geotechnicznej PN-EN 1SO14688 g ™ i
ZWiry -
1B S ~
wodnolodowcowe gr-a 529 0.55
mutki zastoiskowe A siMCI; siCCl tpl - 0,10-0,20
A siCCl; saCCl pl - 0,30-0,35
gliny zwatowe _
1B siCCl; saCCl; saMClI pl - 0,10-0,20

Parametry geotechniczne podtoza zaleca si¢ przyjmowac w oparciu o wytyczne wg PN-EN
1997 Eurokod 7, Recommendations on Excavations EAB (DGGT 2008r.).
Ponizej przedstawiono plan sytuacyjny wraz z lokalizacjg punktéw badawczych oraz
przekroje geotechniczne [M-1].

Iokaésgp Frmer vy gedlecn: g

Rysunek 3 — Fragment mapy dokumentacyjnej [M-1]
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3.4. Stopien skomplikowania warunkow gruntowo — wodnych

I kategoria geotechniczna

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze teren planowanej inwestycji
charakteryzuje si¢ ztozonymi warunkami gruntowymi wg [P-1]. Zatozono, ze budowane
obiekty beda posadowione:

e ponizej zwierciadta wody gruntowe;j,

Nalezy liczy¢ si¢ z mozliwymi wyzszymi poziomami wod gruntowych w zaleznosci od
pory roku i wielkos$ci opadow, stanu wod w przyleglych ciekach, ewentualnych pigtrzen
budowli hydrotechnicznych.

Na podstawie Rozporzadzenia [P-1] ustala si¢ druga kategorie geotechniczng dla
planowanej inwestycji.

4. Projekt geotechniczny
Projekt geotechniczny zostat opracowany zgodnie z wytycznymi Rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych [P-1].
Projekt geotechniczny swoim zakresem odnosi si¢ do konstrukcji projektowanych
fundamentow wymienionych w punkcie 2.2 i nie obejmuje innych zagadnien
geotechnicznych.

4.1. Prognoza zmian wlasciwosci podloza gruntowego w czasie

Zachowanie si¢ podtozaw |e W poczatkowej fazie — wykopu nastgpi odprezenie

czasie budowy i eksploatacji podtoza.

e Mozliwa zmiana zageszczenia podioza po wykonaniu
wykopu (zmniejszenie stopnia zaggszczenia).

e Po przylozeniu obcigzenia nastgpi osiadanie podtoza.

e Z wuwagi na obecnos¢ gruntdéw drobnoziarnistych
osiadania moga si¢ zrealizowa¢ w dhuzszym czasie od
przytozonego obcigzenia.

e Nie zaleca si¢ uzywania maszyn generujacych drgania.

e W przypadku ekspozycji niezabezpieczonego podioza
gruntowego na warunki atmosferyczne w okresie
zimowym mozliwe zamarzanie gruntu. Nie dopuszcza si¢
wbudowywania oraz prowadzenia rob6t na zamarznigtym
podtozu.

e Podczas ewentualnego pograzania grodzic
zabezpieczenia wykopu istnieje mozliwos$¢ uszkodzenia
instalacji przylegajacych do terenu budowy w wyniku
generowanych drgan.

Zmiany warunkow o Glebokos¢ zwierciadta swobodnego, poziomy stabilizacji

wodnych oraz poziomy i intensywno$¢ saczen moga ulegaé
zmianom w zalezno$ci od pory roku i wielko$ci opadow
stanu wod w przyleglych ciekach, ewentualnych pigtrzen
budowli hydrotechnicznych.

e Niekontrolowane prowadzenie odwodnienia w czasie
budowy moze prowadzi¢ do procesdw sufozyjnych oraz
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osiadan sgsiedniej zabudowy. Podczas prowadzenia

odwodnien wykopow nalezy kontrolowac zasigg leja

depresji i ewentualny wplyw na sgsiednie obiekty.

Skurcz 1 pgcznienie gruntdw |e Przy zachowaniu zalecen projektowych oraz przy
wykonywaniu robot zgodnie ze sztuka budowlang
pecznienie i skurcz jest pomijalnie mate.

e Nagle zmiany wilgotnosci mogg wywolaé zmiany
objetosci gruntow.

Powierzchniowe ruchy e Przy =zachowaniu zaleceh projektowych oraz przy
masowe wykonywaniu robdt zgodnie ze sztuka budowlang
powierzchniowe ruchy masowe nie wystapia.
Osiadanie zapadowe e Nie wystepuje
Zmiany termiczne w e W przypadku ekspozycji gruntow wysadzinowych
gruncie w poziomie powyzej glebokosci przemarzania moga Wwystapic
posadowienia zjawiska wysadzinowe.
Szkody gornicze e Nie wystepuje
e Przedmiotowy teren nie znajduje si¢ na obszarze i terenie
gorniczym

4.2. OkreSlenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych

Zgodnie z [P-2] i [P-3] wartosci parametrow geotechnicznych nalezy oceni¢ bezposrednio
albo wyprowadzi¢ za pomocg wzoru:

X
Xd =

) Ym

gdzie:
X4 — warto$¢ obliczeniowa parametru geotechnicznego,
X — wartos$¢ charakterystyczna parametru geotechnicznego,
Yu — wspoOtczynnik czeSciowy do parametru geotechnicznego.
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Zaleca si¢ przyjmowanie warto$ci efektywnych parametréw geotechnicznych.
Typowe parametry efektywne dla gruntéw spoistych oraz gruntoéw organicznych-
Recomendation on Excavation EAB.

Table 4.2, Empirical values for the shear strength of cohesive soils

Soil type Abbreviation | Consistency Shear strength
to DIN 18 196
Earth Cohesion
moist
" Pk i Cox
(%] [kN/m?) | [(KN/m?)
e - e
Silty soils
Slightly plastic silts UL soft 27.5-32.5 0 5-60
(wy < 35%) stiff 2-5 | 20-150
nearly hard 5-10 | 50-300
-1
Medium-plastic silts | UM soft 22.5-30.0 0 5-60
(35% < wy < 50%) stiff 5-10 | 20-150
nearly hard 1015 | 50-300
Clay soils
Slightly plastic clays | TL soft 22.5-300| 0-5 5-60
(w < 35%) stiff 5-10 | 20-150
nearly hard 10-15 | 50-300
Medium-plastic clays [ T™ solt 17.5-27.5] 5-10 | 5-60
(35% < wy < 50%) stiff 1015 | 20-150
nearly hard 15-20 | 50-300
Highly plastic clays | TA soft 15.0-25.0] S5-15 5-60
(wy, > 50%) stft 15-20 | 20-150
nearly hard 15-25 | 50-300
Organic solls
Organic silt OU and OT very soft 17.5-22.5 0 2-20
Organic clay soft 2-5 5-60
stiff 5-10 | 20-150

=+ =Best fit OC clays
© Older triaxial test (>30 yrs, n=61)

Ca

+ GB (1992, n=38)

utious LB OC soils —--

- Cautious LB NC soils

4 Other recent triaxial test (n=8)

® EB (2011, n=6)

]+ FB(2011)

40 H &
ie
35 '%‘ ¢
.
Pell 90
30 N
b
.8 | V.low ~7
=2 20 plasticity clays
15 . Low to high
plasticity clays
10 T
1 10
I, (%)

Very high
plasticityclays —
100

Figure 5. Relationship between peak angle of shearing resistance ¢'qc
and plasticity index Ip for overconsolidated undisturbed clays
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W oparciu o wyniki badan przedstawionych w punkcie 3.3 mozliwe jest wyznaczenie
efektywnych parametréw poszczegdlnych warstw podtoza.
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4.3. OkreSlenie czesciowych wspotczynnikéw bezpieczenstwa do obliczen
geotechnicznych

Stany graniczne nosnosci wg EC — 7:

A. Stan graniczny nosnosci STR i GEO

Norma EC-7 [P-2], [P-3] wyr6znia trzy podejscia obliczeniowe roznigce si¢ rozktadem
wspotczynnikow czgsciowych, pomigdzy oddzialywania, efekty oddzialywan, parametry
geotechniczne i inne wlasciwosci materialowe. Wspotczynniki bezpieczenstwa zostaty
podzielone na zestawy o0znaczone:

A — do oddziatywan i efektéw oddziatywan,
M — do parametréw geotechnicznych,
R — do oporow lub nosnosci.
Wartos$ci wspotczynnikdéw czgsciowych podano w tabelach ponizej:

Tabela 2 — Wspotczynniki czesciowe do oddziatywan i efektow oddziatywan

. . Zestaw
Oddziatywanie Symbol Al Y
Niekorzystne 1,35 1,0
State Korzystne ve 1,0 1,0
Zmienne Niekorzystne 1,5 1,3
Korzystne o 0 0
Tabela 3 — Wspotczynniki czgsciowe do parametrow geotechnicznych
Zestaw
Parametr gruntu Symbol M1 M2
Kat tarcia wewngtrznego (do tan @) Yo' 1,0 1,25
Spdjnosc efektywna Yoo 1,0 1,25
Wytrzymatos$¢ na §cinanie bez odptywu Yeu 1,0 14
Wytrzymatos¢ na jednoosiowe $ciskanie Yqu 1,0 14
Cigzar objetosciowy Yy 1,0 1,0
Tabela 4 — Wspoétczynniki czeSciowe do oporu/nosnosci dotyczace fundamentow
bezposrednich
Ty Zestaw
Nos$nosé Symbol R RO R3
Nosnos¢ podtoza YR:v 1,0 1,4 1,0
Przesunigcie YR:h 1,0 11 1,0

W zaleznosci od szczegdldw konstrukcyjnych obiektu na podstawie przedstawionych
warunkéw gruntowo — wodnych Projektant powinien przyjaé jedno z trzech podejs$é
obliczeniowych.

Podejscie obliczeniowe 1 polega na analizie dwoch zestawdéw wspotczynnikéw
czg¢Sciowych. W podej$ciu tym wspolczynniki stosuje si¢ do oddziatywan lub efektéw
oddziatywan jak i1 do parametrow geotechnicznych. Kombinacja pierwsza polega na
zatozeniu, ze odchylenia od wielkosci charakterystycznych dotycza oddziatywan,
jednoczes$nie zaktadajac wysokg pewno$¢ wyznaczenia parametrow geotechnicznych.
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Kombinacja druga zaklada, Zze odchylenia od wielkos$ci charakterystycznych dotycza
parametréw geotechnicznych.

Kombinacja1: Al+M1+R1

Kombinacja 2: A2+M2+R1

Podejscie obliczeniowe 2 — wspotczynniki czesciowe stosuje si¢ do oddziatywan albo
efektow oddziatywan jak i do oporow (no$nosci).
Kombinacja: Al+M1+R2

Podejscie obliczeniowe 3 — wspotczynniki czesciowe nalezy stosowac do oddziatywan lub
efektow oddziatywan od konstrukcji, jak rowniez do parametréw gruntu i materiatow.
Kombinacja: (Al lub A2) +M2+R3

B. Stan graniczny no$nosci UPL

Tabela 5 — Wspotczynniki czgsciowe do oddziatywan

Oddziatywanie Symbol | Warto$¢
Stafe Niekorzystne destabilizujace YG:dst 1,00
Korzystne stabilizujace YG:stb 0,90
Zmienne Niekorzystne destabilizujace YQidst 1,50

Tabela 6 — Wspotczynniki cze¢sciowe do parametrow geotechnicznych i oddziatywan

stabilizujgcych
Parametr gruntu Symbol | Wartos¢
Kat tarcia wewngtrznego (do tan @) Yo’ 1,25
Spdjnos¢ efektywna Ve 1,25
Wytrzymatos$¢ na §cinanie bez odptywu Yeu 1,40
Nos$nos¢ pala wycigganego Ys:st 1,40
Nos$nos¢ kotwy Ya 1,40

C. Stan graniczny no$nosci HYD

Tabela 7 — Wspotczynniki cze$ciowe do oddziatywan

Oddzialywanie Symbol | Warto$¢
State Niekorzystne destabilizujace YG:dst 1,35
Korzystne stabilizujace YGisto 0,90
Zmienne Niekorzystne destabilizujace YQ:dst 1,50

Okreslenie oddzialywan od gruntu

Do oddziatywan geotechnicznych zalicza si¢ ogoélne oddziatywania przekazywane na
konstrukcje przez grunt i wode gruntowa lub powierzchniowa. Przewiduje si¢ wystgpienie
typowych oddzialywan geotechnicznych takich jak parcie gruntu na ewentualne konstrukcje
scian obudowy wykopu oraz odpér gruntu.
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W niepozadanym przypadku moze nastapi¢ zmiana stopnia zageszczenia gruntOw
niespoistych w poziomie posadowienia lub dna wykopu. Wahania zwierciadta wody
gruntowej moga spowodowac rozluznienie niespoistych warstw podtoza gruntowego.

Dla potrzeb opracowania niniejszego projektu przyjeto prowadzenie robot w wykopie
szerokoprzestrzennym lub w tymczasowej obudowie zapewniajacej realizacj¢ zadania.

Nalezy przestrzega¢ wymagan dotyczacych maksymalnych przemieszczen poziomych
ewentualnych konstrukcji oporowych (t.j.: Scianki szczelne, $cianki berlinskie, itd.) [P-26].
Podczas pograzania grodzic zabezpieczenia wykopu istnieje mozliwos¢ uszkodzenia instalacji
przylegajacych do terenu budowy w wyniku generowanych drgan.

Proponuje si¢ przeprowadzenie obliczen konstrukcji oporowej, uwzgledniajac obcigzenie
naziomu w czasie budowy.

Dla obiektow, ktorych poziom posadowienia znajduje si¢ ponizej ustabilizowanego
zwierciadla wody gruntowej nalezy przeanalizowa¢ mozliwo$¢ wyporu konstrukcji. Nalezy
uwzgledni¢ wahania zwierciadta wody gruntowe;.

Zgodnie z wymogami normy [P-2] nalezy przeanalizowa¢ wplyw niezamierzonego
,,przekopania” wykopu 0 10% jego planowanej glebokosci, wykonujac dodatkowe obliczenia:
parcia czynnego i biernego, ze wspotczynnikam i obliczeniowymi dla parcia czynnego i
parcia biernego: parcie czynne / bierne y, = 1,0(+1,1)oraz y, = 1,0(=1,1).

4.5. Przyjecie modelu obliczeniowego podloza gruntowego

Planowana inwestycja drugiej kategorii geotechnicznej w zlozonych warunkach
gruntowych realizowana bedzie w terenie o teoretycznie horyzontalnie utozonych warstwach
gruntowych.

Na analizowanym terenie wystepuje woda 0 swobodnym i napigtym zwierciadle
stabilizujaca si¢ w przedziale rzgdnych 85,90 — 86,40 m n.p.m.

Parametry wytrzymatosciowe poszczegdlnych warstw podtoza zaleca si¢ przyjmowaé
w oparciu o korelacje opisane w punkcie 4.2 oraz wspotczynniki czesciowe opisane w
rozdziale 4.3 niniejszego opracowania.

W obliczeniach konstrukcyjnych nalezy uwzgledni¢ niekorzystne dziatanie wyporu wody
gruntowej.

Nalezy przeanalizowa¢ zasigg prowadzonych wykopdéw na sgsiednig zabudowe zgodnie
z Instrukcja [P-26].

4.6. Obliczenie nosnosci i osiadania podloza gruntowego oraz ogolnej
statecznosci

Stan graniczny nos$nosci — SGN

Stan graniczny nosnosci projektowanych fundamentéw oraz statecznosci skarp nalezy ustali¢
na podstawie [P-2] stosujgc odpowiednie podejscie obliczeniowe.

Ponizej zestawiono bezpieczne wartosci nachylenia skarp wykopow w gruntach spoistych
oraz wskaznikowe warto$ci parametrow geotechnicznych uzywane do obliczen statecznosci
w otwartych wykopach.
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Wyso- | Nachyle- 1 Nachyle- | Wskaznik : Gestosé
kos¢ nie | nie plastycz- | objeto- =
Grunty” skarpy | wykopu 1 nasypu nosci Sciowa
h = b 1 P
m =" = - kN/m stopnie | KN/m”
sk 0-3 | 1125 | 11,6 | | |
Hlaste (cl5e) 3-6 | 16 | 12 | 5
Piaski 6-9 1:1.75 122 | <0,10 | 18 25
pylaste (siSa) 9-12 1:1,9 123 | 2.5
Pyly (Si) 12-15 | 12 1:2,4
0-3 | 11,25 | 11,25 o
. x 3-6 1:1,25 1:1,6
By IO, | gutv [ pih o (s 8o S0 | 9 25
BIRCY [.o-da | gl 1 oaag | 990H0 . @
12-15 | 1:1,7 | 12 ‘ ‘
0-3 1:1,25 | 1:1,25 { >
Ity pylaste 96 | 1128 | 147 | _soas 20
1 piaszczyste 6-9 1:1,25 1:2,1 do 0’30 20 7% |
(siCl), (saCl) 9-12 1.7 1:2,4 7= K 10¥
12-15 | 12 1:2,5 ! ;
0-3 | 11,25 | 1:1,25 [
3-6 | 11,25 | 114 [~ 99
Ity (CI) 6-9 1:1.25 1:2,6 >0,30 20 10 i
9-12 1:1,5 1:32 3)
? ’ 17.5
12-15 1:2 1:3.5 !
" nazwy gruntéw wg normy [18]
%) wartosci dotyczace wykopow
 warto$ci dotyczace nasypow

Rysunek 9 — Katy nachylenia zboczy wykopoéw roznych wysokosci w gruntach spoistych oraz
wskaznikowe parametry do obliczen statecznos$ci wykopow [P-28].

Zasigg oddziatywania wykopu w oparciu o [P-26]:
Dla wykopow w piaskach obowigzuja nastepujace zasiegi stref oddzialywania:
S =05%H,
S=20xH,
H,, — gtebokos$¢ wykopu [m]
Uwaga:
1. W zasiggu strefy S1 nalezy umiesci¢ punkty monitoringu geodezyjnego obiektéw
zgodnie z [P-26].
2. W zasiegu strefy S zaleca si¢ prowadzi¢ monitoring geodezyjny obiektow zgodnie
z [P-26].

Stan graniczny uzytkowalnosci — SGU

Ewentualne obliczenia osiadan podtoza gruntowego pod projektowanymi obiektami nalezy
prowadzi¢ zgodnie z [P-2], [P-21].

Zaleca si¢ przyjmowanie parametrow odksztalceniowych podloza gruntowego na
podstawie korelacji. Parametry wytrzymalosciowe poszczegolnych warstw podtoza zaleca sig¢
przyjmowaé¢ w oparciu o korelacje opisane w punkcie 4.2 oraz wspdlczynniki cze$ciowe
opisane w rozdziale 4.3 niniejszego opracowania.

Warto$ci graniczne odksztatcen konstrukcji i przemieszczen fundamentéw zawarto
w zatgczniku H [P-2].
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4.7. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentow

Dla prawidlowego zaprojektowania fundamentow na etapie wykonawczym niezbedne jest
okreslenie przez Projektanta poziomdéw posadowienia oraz materialdw z jakich zostang
wykonane projektowane sieci. Ponadto jako niezb¢dne do zaprojektowania sg otwory
geotechniczne, warto$ci parametréw geotechnicznych oraz czg¢sciowe wspoOtczynniki
bezpieczenstwa.

W obliczeniach obiektéow zaglebionych ponizej poziomu zwierciadla wody gruntowej,
nalezy w obliczeniach uwzgledni¢ mozliwos$¢ podniesienia si¢ zwierciadta wody gruntowej
1 zwigzane z tym wystapienie parcia wody gruntowej na projektowane sieci.

4.8. Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakoS$ci
robot ziemnych i specjalistycznych robot geotechnicznych

Roboty ziemne i fundamentowe nalezy wykonywa¢ pod nadzorem geotechnicznym.
Badania kontrolne winny obejmowac:

e Sprawdzenie rodzaju i stanu gruntu wydobywanego z wykopu (w tym sprawdzenie
zgodnosci warunkow gruntowo-wodnych z przedstawionymi w dokumentacji
[M-1]),

e Sprawdzenie rodzaju i stanu gruntu w poziomie posadowienia (w tym sprawdzenie
zgodnos$ci warunkow gruntowo — wodnych z przedstawionymi w dokumentacji
[M-1]) — wykonywane w poziomie posadowienia potwierdzone wpisem do dziennika
budowy,

e prace ziemne nalezy wykonywa¢ w miar¢ mozliwosci w porze suchej,

e W przypadku pogorszenia stopnia zageszczenia gruntow niespoistych w poziomie
posadowienia fundamentéw, konieczne jest dogeszczenie podloza do wartosci
okreslonych w projekcie posadowienia,

e wykonanie ewentualnego projektu monitoringu przemieszczen konstrukcji
zabezpieczenia wykopu oraz obiektow znajdujacych si¢ w poblizu w oparciu o [P-26].

e Wykonanie badan zanieczyszczenia gruntu oraz wod gruntowych.

Wyniki badan kontrolnych winny zosta¢ ujete w dokumentacji powykonawczej budowy.

4.9. OKkreslenie szkodliwosci oddzialywan wod gruntowych na obiekt
budowlany i sposobow przeciwdzialania tym zagrozeniom

Z badan [M-1] wynika, ze wody wystepujace w podlozu przedmiotowej inwestycji tworza
jeden poziom, potaczony ze sobg hydraulicznie.

Woda podziemna pochodzi z infiltrujacych opadéw atmosferycznych oraz roztopow
pokrywy $nieznej. Nie wykluczone sg sezonowe naturalne wahania wysokosci zwierciadia
wod podziemnych.

Nie nalezy dopusci¢ do zalania wykopu fundamentowego woda opadowsg. Zaleca si¢
wykonanie wykopoéw bezposrednio przed robotami instalacyjnymi.

W razie potrzeb nalezy prowadzi¢ roboty budowlane w obnizonym poziomie zwierciadta
wod gruntowych. Przed przystapieniem do robdt nalezy opracowac specjalistyczny projekt
odwodnienia wykopu oraz monitoring sasiedniej zabudowy i infrastruktury.

Nie przewiduje si¢ negatywnego wplywu robot budowlanych na srodowiska gruntowo -
wodne.
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Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego
obiektu budowlanego, obiektow sasiadujacych i otaczajacego gruntu,
niezb¢dnego do rozpoznania zagrozen mogacych wystapi¢ w trakcie
robot budowlanych lub w ich wyniku oraz w czasie uzytkowania
obiektu budowlanego.

Na etapie budowy obiektu nalezy potwierdzi¢/monitorowac:

1.
2.

3.

~

Sprawdzi¢ zgodno$¢ warunkéw gruntowo — wodnych z wykonang dokumentacja.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym a ostateczne decyzje
potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy.

Nalezy przeprowadzi¢ analiz¢ wpltywu wykopu na sasiednia zabudoweg zgodnie
z zaleceniami [P-26].

W przypadku zabezpieczenia wykopu $ciang oporowa nalezy prowadzi¢ monitoring
przemieszczen konstrukcji oporowej oraz obiektéw znajdujacych si¢ w poblizu
wykopu.

W przypadku stosowania stalego obnizenia zwierciadta wody gruntowej na czas
realizacji obiektu nalezy prowadzi¢ monitoring zasiegu leja depresji oraz monitoring
geodezyjny przemieszczen obiektow oraz infrastruktury znajdujacej si¢ w poblizu
wykopow.

Nie zaleca si¢ nasadzania drzew i1 krzewow w sasiedztwie planowanego obiektu.
System korzeniowy roslin moze uszkodzi¢ konstrukcje obiektu lub spowodowaé
zmiany wilgotnosci w podiozu.

Stan zanieczyszczenia gruntu oraz wod gruntowych.

Roboty ziemne i geotechniczne realizowac zgodnie z [P-26], [P-27], [P-28].

mgr ini. Bartosz _Szatamk .
Uprawnienia do pmiektowafua bez ograniczen
w specjainosci konstrukcyjna — budowlane
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