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1. WSTEP
1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Przejecia Robot (STWiOR) sg wymagania

wykonania i odbioru robét w zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych w ramach zadania o nazwie:

dotyczgce

"Budowa Zaktadu Opieki Zdrowotnej na dziatkach nr 646, 647 w Wolnicy, gmina Checiny, obreb: 0018 Wolica, jedn.

ewid.: 260403_5 Checiny — obszar wiejski :”

1.2 Zakres stosowania specyfikacii

Specyfikacja Techniczna (STWIiOR), jako cze$¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia (SIWZ)
stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych

w punkcie 1.3

1.3 Zakres robét objetych specyfikacjg

Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu

wykonanie instalacji elektrycznych wewnetrznych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg wraz z rysunkami.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot
- wykonanie instalacji dla systemow instalacji elektrycznych,

- wykonanie instalacji dla systemow instalacji teletechnicznych
( strukturalnych, alarmu, systemu kolejek, monitoringu)

- montaz i podtgczenie urzgdzen,

- pomiary,

- uruchomienie systeméw,

- préby funkcjonalne,

- dokumentacje powykonawcza,

- szkolenie uzytkownika.

Przedstawiony zakres rob6t dotyczy nastepujgcych instalaciji:

- wewnetrzne linie zasilajgce rozdzielnice oraz tablice rozdzielcze ujete w dokumentacji projektowej,

instalacje oswietlenia podstawowego,

instalacje oswietlenia awaryjnego

- sieci uziemien ochronnych i potaczeh wyréwnawczych,
- instalacja odgromowa,

- zasilanie urzadzeh wentylacyjno-klimatyzacyjnych,

- instalaciji strukturalnej i telefonicznej,

1.4 Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢é wykonanych robét, oraz za ich zgodnos$¢ z:

- dokumentacja projektows,

- Specyfikacjami Technicznymi, poleceniami Inzyniera Budowy oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 Ustawy Prawo Bu-

dowlane,

- Warunkami technicznymi jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie Dz. U. Nr 75 z 12.04.2002 r. wraz z

pozniejszymi zmianami w tym zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6.11.2008 r. z

mieniajgcymi

rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych jakimi powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie

- Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.03.2009 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w spraw

technicznych jakimi powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie.

ie warunkow
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2. MATERIALY

2.1 Ogdélne wymagania w zakresie materiatéw

Urzadzenia, maszyny, podzespoty i zespoty pochodzace z dostaw zewnetrznych powinny by¢ zgodne z dokumenta-
cjg projektowg i warunkami zamdwienia. Kontrola techniczna Wykonawcy powinna stwierdzi¢ przydatno$¢ dostaw na
podstawie otrzymanych atestow wzglednie dokumentéw magazynowych lub wtasnych badan.

Wszystkie urzadzenia, maszyny i aparaty winny posiada¢ certyfikaty bezpieczenstwa, deklaracje zgodnosci z obo-
wigzujgcymi przepisami i normami.

Wykonawcza zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestow, Swiadectw jakosci, specyfikaciji,
paszportow, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkédw montazowych itp. Np. materiaty i wyroby hutnicze
na elementy spawane powinny posiada¢ zaswiadczenie o gwarantowanej spawalnosci. Obrébka mechaniczna, pla-
styczna lub cieplna elementéw powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymogami PN i BN dla danego materiatu.
Zwraca sie uwage na to, aby metody stosowane przy tych czynnosciach nie spowodowaty uszkodzen powierzchni
roboczych, ani nie obnizyty wtasciwosci fizycznych i wytrzymatosciowych materiatow.

Wykonawca co najmniej na trzy tygodnie przed planowana dostawa materiatdw zwigzanych z wykonaniem robét
technologicznych przedstawi Inzynierowi Budowy do zatwierdzenia swoja propozycje,

a Inzynier wyda w terminie 21 dni opinie 0 zgodnosci propozycji z warunkami Umowy.

2.2 Rozdzielnice i tablice rozdzielcze nN-0.4kV

Wszystkie rozdzielnice i tablice rozdzielcze niskiego napiecia, gtéwne i lokalne, powinny posiadac certyfikat CE.
Konstrukcje oraz aparaty powinny pochodzi¢ od jednego producenta i posiadac certyfikat na

petny zakres badania typu TTA zgodnie z normg PN-EN 60439-1;IEC 60439-1.

Wszystkie rozdzielnice i tablice rozdzielcze musza by¢ dostarczane kompletnie wyposazone w aparature na state
wbudowang oraz kompletnie okablowanym zainstalowanym wyposazeniem.

Zastosowane obudowy rozdzielnic i tablic rozdzielczych nN zainstalowanych w pomieszczeniach

0golnych budynku powinny posiadaé stopien szczelnosci min. IP 43 w stanie zamknietym.

Natomiast obudowy montowane na zewnatrz budynku powinny posiada¢ stopien szczelnosci min IP 65 w stanie
zamknigtym.

Montaz wyposazenia w obudowach powinien by¢ tak wykonany by wszystkie potgczenia kablowe

i zaciski znajdowaty sie wewnatrz obudowy, natomiast wyprowadzenie kabli sitowych i sterowniczych realizowane
byto od goéry lub dotu obudowy. Nalezy przewidzie¢ odpowiednig ich ilos¢ i wielkos¢.

Kazdg obudowe nalezy wyposazy¢ w odpowiednig ilos¢ konstrukcji wsporczych dla umocowania kabli wchodzacych i
wychodzgcych z obudowy. Do wszystkich konstrukcji wsporczych montowanych

w obudowach rozdzielnic i tablic rozdzielczych jak rowniez w kanatach kablowych nalezy zapewni¢ fatwy dostep.
W obudowach wszystkie kable nalezy prowadzi¢ w sposoéb przejrzysty i uporzadkowany, kazdy kabel powinien byé
mocowany osobnym zaciskiem do konstrukcji wsporczej. Wszystkie kable i przewody powinny posiada¢ indywidualne
oznaczniki. Wszystkie zaciski tgczace i listwy tagczeniowe tgcznie z zaciskami przewodéw N i PE musza byc¢ tatwo
dostepne od przodu. W zaleznosci od potrzeb nalezy przewidzie¢ odpowiednig ilos¢ i przekréj stosowanych zaci-
skow. We wszystkich rozdzielnicach nN i tablicach rozdzielczych nalezy przewidzie¢ rezerwe miejsca dla

urzgdzen wzglednie zespotdw urzadzen do pédzniejszej zabudowy. Nalezy przewidzie¢ rezerwe miejsca na ewentual-
ne zaciski i listwy przytgczeniowe i niezbedne do tego celu okablowanie.

Rezerwa miejsca stanowi¢ powinna przynajmniej 20 % wszystkich uktadéw. Wszystkie urzadzenia

powinny by¢ wbudowane do szaf tak, by byt do nich dostep od przodu. Okablowanie do wyposazenia montowanego
w drzwiach obudéw powinno byc wykonane z bardzo elastycznych wigzek przewoddéw. Elementy rozdzielnic i tablic
rozdzielczych ktére po otwarciu drzwi mogg pozostawa¢ pod napieciem muszg by¢ ostoniete tatwo zdejmowalng
ostong wykonana np. z plexi w celu zabezpieczenia przed dotknieciem tych elementéw przez obstuge.

Wewnatrz obudéw nie dopuszcza sie wigzania kabli tasmami z PCV lub podobnymi. Osprzet pomocniczy w rodzaju
kieszeni na schematy, roznego rodzaju uchwyty, dzwignie napedowe, ostony, itp. zawsze wchodzi¢ bedzie w zakres
dostawy nawet jesli nie bedzie wymieniony w zakresie dostawy. Wszystkie obudowy wyposazyé w jednolity system

zamknie¢, system ten uzgodni¢ z Inwestorem.
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Nalezy dazy¢ do unifikacji zastosowanych obuddw i przyjetych rozwigzan technicznych .

Opisy:

Wszystkie urzadzenia wskaznikowe i przewidziane do obstugi powinny by¢ w sposéb czytelny opisane. Do tego celu
nalezy stosowac tabliczki przynitowane do obudowy.

Wszystkie odptywy kablowe i zamontowane wyposazenie nalezy oznakowac¢ czytelnymi opisami. Do tego celu do-
puszcza si¢ zastosowanie odpowiedniej folii samoprzylepnej. Oznakowanie poszczegdlnych

odptywoéw wykonane powinno by¢ wg. schematu ktéry musi by¢ szczegotowo uzgodniony z Inwestorem.
Wyposazenie elektryczne:

System szyn zbiorczych: zwykly /szyny miedziane/

Napigcie zasilania: 230/400 V 50Hz

llo$¢ przewodow: 5-1L11,L2,L3,N,PE

Obcigzalnos¢ prgdowg systemu szyn zbiorczych nalezy tak dobra¢ aby zapewni¢ min 25 % rezerwy.

Wyposazenie kazdej rozdzielnicy musi by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Obcigzalnos¢ prgdowa wszystkich
odptywéw nalezy dobrac zgodnie z przewidywanym obcigzeniem i dokumentacjg projektowa.

Wszystkie obwody sitowe nalezy kompletnie wyposazy¢, okablowac¢ i podtgczy¢ przez listwy zaciskowe. Nalezy sto-
sowac¢ w miare mozliwosci ujednolicone wyposazenie, ograniczy¢ do niezbednego min ilos¢ producentow jak i typow

stosowanej aparatury.

2.3 Trasy kablowe

2.3.1 Trasy kabli i przewodow
Wewnetrzne linie zasilajgce nalezy wykonac stosujac kable lub przewody na napiecie 0,6/1 kV. Wiz nalezy prowadzi¢
na ciggach koryt lub drabin kablowych, w pionach w wydzielonych szachtach instalacyjnych tylko w rurach ochron-
nych.
W przypadku stosowania koryt kablowych proponuje sie stosowanie systemu siatkowego lub réwnowaznego z koryt
kablowych perforowanych. Montaz koryt i drabin nalezy wykona¢ poprzez przykrecenie
elementéw bezposrednio do podtoza lub gotowej konstrukcji, lub za pomocg kotew, uchwytéw, tgcznikéw. Nalezy
stosowaé pod drabiny i koryta kablowe konstrukcje wsporcze ze stali ocynkowane;.
Przewody i kable zasilajgce urzadzenia p.poz. nalezy prowadzi¢ w wydzielonych trasach koryt lub drabin kablowych
0 odpornosci ogniowej co najmniej réwnej odpornosci ogniowej poszczegolnych przewodow.
Wymagana bedzie dostateczna odporno$¢ wybranych elementéw koryt, drabin i zawiesi na wptywy
rodowiska i ryzyko wystepowania korozji - zgodnos¢ z norma EN ISO 12944-2.
Dla tras przebiegajgcych:

1. we wszystkich pomieszczeniach z wyjgtkiem pomieszczen technicznych nalezy przyja¢ kategorie za grozenia

korozjg Cl/ ubytki roczne >0,1pm/rok, pomieszczenia ogrzewane /,
2. w pomieszczeniach technicznych mozna przyja¢ kategorie C2 / ubytki roczne >2,1 do 4,2um/rok, nie znaczne
zanieczyszczenia/,

Wszystkie elementy systemu koryt kablowych lub drabin kablowych majg by¢ ocynkowane ogniowo wg metody Sen-
dzimira, zgodnie z PN-EN 10327. Elementy Srubowe mogg by¢ cynkowane galwanicznie zgodnie z PN-EN 12329.
Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na dopuszczalne wielko$ci obcigzenia koryt kablowych i drabin kablowych, ktére
uzaleznione sg od odstepdw punktéw podparcia. Podczas przeciggania kabli wzdtuz ciagéw kablowych moga wysta-
pi¢ znaczne dodatkowe obcigzenia. Niedopuszczalne jest pojawienie sie dodatkowych obcigzen na konstrukcjach
nosnych istniejgcych ciggéw tras kablowych.

Kazdy zainstalowany system tras kablowych ma by¢ gwarantowany przez producenta
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2.3.2 Typy kabli i przewodoéw

Wewnetrzne linie zasilajgce wychodzgce z rozdzielni gtéwnych niskiego napiecia zostang wykonane

kablami miedzianymi. Linie kablowe uktadane bedg w ciggach wielokrotnych w korytkach, na drabinkach, wtynkowo,
natynkowo w rurkach instalacyjnych. Doboru kabli i przewodéw nalezy dokona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa
z zastosowaniem wspétczynnikdw korygujgcych uwzgledniajgcych warunki uktadania kabli, zgodnie z norma PN-IEC
60364-5-523. Zapewni to optymalne wykorzystanie materiatu przewodowego z uwagi na obcigzalnosé przy praktycz-
nie kazdych warunkach obcigzenia oraz z uwagi na spadek napiecia i rezystancje petli zwarcia jednofazowego.

Linie kablowe:

- wszystkie wewnetrzne linie zasilajgce /wlz-ty /kablowe nalez uktadaé przewodami z zytami miedzianymi odpowied-
nio 3 lub 5 zylowymi w izolacji 0.6/1kV.

- wszystkie przewody obwoddéw odbiorczych nalezy wykonaé przewodami z zytami miedzianymi 3 lub 5 zytowymi w
izolacji 750V,

- wszystkie przewody odbiorcze i sterownicze podrozdzielni lokalnych / zasilajgcych urzadzenia przewidziane do
pracy w czasie akcji pozarowej/, przechodzacych przez obce strefy lub oddzielenia pozarowe nalezy uktada¢ prze-
wodami bez halogenowymi o odpornosci E 90 .

Oznakowanie zyt zgodne z norma PN-HD 308 S2:2002(U) /kolorystyka: zyt roboczych: niebieska, brgzowa, czarna,
szara, zyta PE Zétto-zielona/ Standardy miedzynarodowe:

IEC 60331 Ognioodporna charakterystyka kabli elektrycznych.

IEC 60332 Testy na kablach elektrycznych w warunkach pozarowych.

IEC 60228 Przewody/zyty przewodzgce kabli izolowanych.

IEC 60885 Metody testow elektrycznych dla kabli elektrycznych.

IEC 60811 Powszechne metody testéw materiatéw izolacyjnych i powlekajacych dla kabli elektrycznych.

IEC 60446 Identyfikacja przewodoéw izolowanych i gotych na podstawie koloréw.

IEC 60724 Przewodnik po limitach temperaturowych zwarc kabli elektrycznych z napieciem znamionowym nie prze-
kraczajgcym 0.6/1.0 kV.

IEC 60754 Testy na gazach wydzielajgcych sie w trakcie spalania kabli elektrycznych.

IEC 60304 Standardowe kolory dla izolacji dla kabli i przewodow o niskiej czestotliwosci.

Wszystkie elementy, sprzet, panele, zestawy paneli i zespoty/systemy (zestawy i systemy paneli) dostarczane przez
kontrahenta powinny sprosta¢ odpowiednim zarzadzeniom CE i by¢ zaopatrzone w certyfikat CE.

Jakiekolwiek wyjatki od powyzszego/ponizszego powinny byé nienagannie/skrupulatnie zgtaszane w ofercie przez
kontrahenta.

Odpowiedzialnoscig kontrahenta jest zapewnienie, by projekt/wzor/konstrukcja odpowiadat wszystkim odpowiednim
lokalnym normom, standardom i przepisom oraz wymaganiom miejscowych witadz.

Wszelkie zmiany i przerébki majgce na w celu zapewnienia, by zakupione materiaty spetniaty powyzsze wymagania
powinny by¢ wprowadzane na koszt kontrahenta.

W przypadku rozbieznosci pomigdzy wymaganiami wyzej wymienionych standardéw i norm obowigzujg ostrzejsze
wymagania. Wytwoérca i dostawca kabli powinien jasno okresli¢ standardy stosowane w produkgciji i testowaniu jego

materiatéw produktéw.

Pakowanie kabli.

Kable powinny by¢ zapakowane zgodnie ze specyfikacjg techniczng i dokumentacjg projektows.

Kable powinny by¢ dostarczone w statej dtugosci. Tablice lub napisy zawierajgce ponizsze informacje powinny by¢
przymocowane do kazdej szpuli : numer zamoéwienia i numer artykutu, numer szpuli, typ konstrukcyjny i poziom na-

piecia, liczba zyt i ich przekrdj, dlugosc¢ kabla na szpuli
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2.4 System os$wietlenia

2.4.1 Oswietlenie ogdine

W budynku nalezy stosowaé postanowienia normy PN-EN 12464-1 Swiatto i o$wietlenie miejsc pracy. Czeé¢ | Miej-
sce pracy we wnetrzach. Stosowanie postanowien normy zagwarantuje komfortowe o$wietlenie wszystkich pomiesz-
czen budynku.

Oswietlenie w budynku zostanie dobrane w zaleznosci od charakteru i przeznaczenia pomieszczenia. Os$wietlenie
zostanie dobrane w taki sposob, aby wspoigrato z koncepcjg architektoniczna. Typy i lokalizacje zastosowanych
opraw ujeto w dokumentaciji projektowej. Podobnie w dokumentacji projektowej rozwigzano zagadnienia sterowania
oswietleniem.

Obwody elektryczne oswietleniowe powinny by¢ wydzielone od obwodéw gniazdowych i sitowych. Instalacja elek-
tryczna w klatkach schodowych ma by¢ wykonana jako podtynkowa (zatapiane rurki systemowe w betonie), badz
jako natynkowa prowadzona w sgsiednich pomieszczeniach technicznych..

Ponizej przedstawiono wybrane wymagane wartosci natezenia oswietlenia w poszczegdlnych rodzajach pomiesz-
czen wystepujgcych w projektowanym budynku, ktére nalezy zastosowaé. Podane wartosci sg wartosciami zaleca-

nymi przez zamawiajgcego i zgodne z obowigzujgcymi normami;

- pom. techniczne i pomocnicze - 150 Ix
- komunikacja i sanitariaty - 150 Ix
- poczekalnie i pom. socjalne - 200 Ix
- gabinety - 500 Ix
- sale zabiegowe - 500 Ix
- pomieszczenia biurowe - 500 Ix

2.4.2. O$wietlenie awaryjne ewakuacyjne

W budynku wykonane ma by¢ oswietlenie awaryjne ewakuacyjne, zgodne z normami :

- PN-EN 1838 Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne

- PN-EN 50172 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.

Oprawy oswietlenia awaryjnego zainstalowa¢ w pomieszczeniach przeznaczonych na staty pobyt ludzi i drogach
komunikacji wewnetrznej (korytarze, klatki schodowe), jak rowniez w pomieszczeniach, ktérych funkcjonowanie jest
niezbedne w trakcie awarii zasilania, to jest w pomieszczeniach technicznych elektrycznych, wentylacyjnych, itp.,
Zapewni¢ natezenie oswietlenia ewakuacyjnego wynoszace 1,0 Ix na osi drég ewakuacyjnych (na obrzezach 0,5Ix)
Jednoczesnie zachowac¢ zasade, ze stosunek maksymalnego natezenia o$wietlenia ewakuacyjnego w pracy bateryj-
nej Emax na drodze ewakuacyjnej do minimalnego natezenia tego oswietlenia Emin spetniat wzér: Ema / Emn > 40.
Zapewni¢ czas samoczynnego zatgczenia do 2 s, a czas dziatania nie krétszy niz 1 godzina.

System monitoringu opraw bedzie pozwalat na cykliczne sprawdzanie stanu opraw oswietlenia awaryjnego i druko-
wanie raportéw dotyczacych wynikéw testow. Przeprowadzone testy maja umozliwi¢ miedzy innymi:

- adres oprawy,

- przypisanie do grupy opraw,

- data i rodzaj testu wykonywanego ostatnio,

- data ostatnio stwierdzonej pracy awaryjnej,

- wynik ostatnio wykonanego testu,

- informacja o blokadzie pracy awaryjnej,

- napiecie na akumulatorze modutu awaryjnego,

- prady fadowania i roztadowania akumulatora,

- kondycja oprawy (relacje zrédto swiatta-modut awaryjny, modut awaryjny - akumulator),

- indywidualny opis oprawy,

- lokalizacja oprawy.



Obiekt: ZAKLAD OPIEKI ZDROWOTNEJ, Nr. Opracowania:
Adres: WOLNICA, DZ. NR 646, 647 ST-20171207

Elementy instalacji o$wietlenia awaryjnego powinny posiada¢ certyfikat na znak CE oraz certyfikat CNBOP i byé
zgodne z norma PN-EN 50172 zaréwno pod wzgledem wymogow oznaczenia opraw, jak i wymogow technicznych.
Oprawy oswietlenia kierunkowego rozmiescic tak, aby zawsze byty widoczne, niezaleznie od ewentualnych lub tym-

czasowych elementéw wystroju i wyposazenia wnetrz.

2.5 System okablowania strukturalnego

Wszystkie materialy uzyte w torze sygnatowym okablowania strukturalnego i decydujgce o udzieleniu gwarancji sys-
temowej powinny pochodzi¢ od jednego dostawcy systemu, ktory udzieli gwarancji systemowej na dziatanie systemu.
Wykonawca powinien mie¢ zapewniony dostep do specjalistycznego sprzetu tj:

- urzgdzenie do spawania Swiattowodow

- tester okablowania strukturalnego ( dynamiczny) do kategorii 5

- narzedzia do zakanczania przewodow w modutach RJ45

2.6. System przej$¢ pozarowych

Przepusty instalacyjne przechodzace przez elementy oddzielen przeciwpozarowych sg zabezpieczone przepustami
kablowymi do wartosci odpornosci ogniowej tych oddzielen. Przejscia przewodow i kabli poprzez przepusty o $redni-
cy powyzej 4 cm przez $ciany i stropy, dla ktérych wymagana jest klasa odpornosci El 60, REI 60, lub wyzsza zabez-
pieczone majg by¢ certyfikowanymi masami ogniochronnymi do odpowiedniej klasy odpornosci ogniowej.

Przejscia przez pozostate elementy maja byé uszczelnione materiatem uszczelniajgcym.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania prac winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu gwa-
rantujgcych wiasciwg to jest spetniajgcg wymagania Specyfikacji Technicznej jakosci robot.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych prac, zaréwno w miejscu tych prac, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w
czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez wykonawce winien uzyskac¢
akceptacje Nadzoru Inwestycyjnego.

Wykonawca przystepujacy do prac instalacyjnych winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych ma-
szyn i sprzetu, gwarantujgcych dotrzymanie odpowiedniej jakosci robét:

- miernikdw elektrycznych np. woltomierze, omomierze, amperomierze,

- miernikdw do pomiaru skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

- miernika do pomiaru rezystancji izolacij,

- miernika do pomiaru rezystancji przewodéw,

- mierniki do pomiaru rezystancji uziemienia,

- narzedzi instalatorskich, elektronarzedzi, itp.

- tester okablowania strukturalnego ( dynamiczny) do kategorii 5
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4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng na

jakos$¢ wykonywanych robét. Wyroby winne by¢ transportowane w fabrycznych opakowaniach,

zabezpieczone przed rozsypaniem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem

lub pogorszeniem parametréw technicznych. Zaleca si¢ opakowania ukfadac na catej powierzchni

i wysokosci srodka transportowego, z zabezpieczeniem przed przesuwaniem i uszkodzeniami

mechanicznymi. Do transportu na terenie budowy nalezy stosowac¢ srodki transportu zapewniajgce

dotrzymania wymogow rezimu technologicznego i nie powodujgce uszkodzen istniejgcej substancji

majatku trwatego i ruchomego uzytkownikéw obiektu. Rodzaj sprzetu do transportu wewnetrznego nalezy uzgodni¢ z
inzynierem budowy przed rozpoczeciem robét.

Materiaty winny by¢ przechowywane i sktadowane zgodnie z wymaganiami norm i warunkami gwarancji jakosci, w
sposob umozliwiajgcy fatwa i jednoznaczng identyfikacje kazdej dostawy.

Materiaty nalezy sktadowa¢ w pakietach, zabezpieczajgc je przed wptywami atmosferycznymi. Pakiety nalezy ukta-
da¢ w przewietrzanych pomieszczeniach, bez otwartych zrédet ognia, pozostawiajgc miedzy rzedami a Scianami
wolne przestrzenie umozliwiajgce dostep do nich. Miejsce sktadowania powinno byé wyposazone w srodki przeciw-
pozarowe. Opakowania nalezy uktada¢ w pozyciji lezacej, na rdwnym podiozu w warstwach najwyzej do 2m.

Piyty tych samych typdw, klas i tych samych wymiaréw oraz o tej samej gestosci nalezy pakowaé w paczki owiniete
folig polietylenowg. Dopuszcza sie innego rodzaju opakowania, jezeli zabezpieczajg one wyréb w tym samym stopniu
jak wyzej podano.

Wyroby nalezy transportowac¢ i sktadowaé¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

4.1 Drabiny i koryta kablowe

Drabiny i korytka kablowe w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Ksztatt-
ki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania drabin i koryt
kablowych nalezy unikac¢ ich zanieczyszczenia.

Kanaly instalacyjne powinny by¢ transportowane w zestawach pakowanych przez producenta, Sktadowane na budo-
wie powinny by¢ w sposob zabezpieczajacy je przed mechanicznym uszkodzeniem lub deformacja. Wszystkie tego
typu materiaty musza by¢ skladowane w miejscu zabezpieczonym przed wptywem niekorzystnych warunkéw atmos-

ferycznych tj. $nieg, woda itp.

4.2 Urzgdzenia

Wszystkie urzgdzenia np. rozdzielnice, puszki podtogowe, oprawy oswietleniowe itp. nalezy transportowac krytymi
Srodkami transportu.

Zaleca sie transportowanie rozdzielnic lub zestawow rozdzielnic, opraw oswietleniowych, itp. na paletach dostosowa-
nych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢é pakowane urzgdzenia jednego typu i wielkosci. Palety z urza-
dzeniami powinny by¢ ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ruchu $rodka transportu nie nastagpito ich przemiesz-

czenie i uszkodzenie.

4.3 Kable i przewody

Kable i przewody powinny by¢ przewozone krytymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajgcy

je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem, koncowki kabli musza by¢ zabezpieczone

kapturkami termokurczliwymi

Kable i przewody przewidziane do wbudowania nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych

i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych na izolacje kabli i przewodéw

poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.

Kable nalezy transportowac na bebnach producenta, przed wbudowaniem do obiektu nalezy sprawdzi¢ czy nie do-

szto do uszkodzenia izolacji zewnetrznej w czasie transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

5.1.1. Wykonawca przed przystgpieniem do prac przedstawi karty uzytych materiatéw i urzgdzen w celu ich akcepta-
cji przez inzyniera budowy .

5.1.2. Zaprojektowane instalacje muszg by¢ wykonane zgodnie z postanowieniami obowigzujgcych norm, przepisow i
wytycznych oraz zaleceniami producentéw poszczegdlnych systemow.

5.1.3. Przed przystgpieniem do realizacji nalezy dokona¢ koordynacji migdzybranzowe;.

5.1.4. Sposob uktadania kabli elektrycznych nalezy uzalezni¢ od innych instalacji np. wentylacji i sanitarnych w
obiekcie. Kable powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami poprzez utozenie ich na drabinach kablowych, w wy-
dzielonym korytku lub w rurach ochronnych PCV. Przy uktadaniu kabli nalezy zachowa¢ jak najwieksze odlegtosci od
innych instalacji np. stabopragdowych. Przewody uktadane w korytach kablowych nalezy spina¢ opaskami kablowymi,
co 1 metr.

5.1.5. Oznaczanie kabli:

Kable powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz
20 metréow oraz w miejscach charakterystycznych: przy skrzyzowaniach, wejsciach i wyjsciach do koryt i kanatow,
przejsciach przez przegrody pozarowe, na poczatku i na koncu linii kablowej, przy kazdym urzadzeniu rozgateznym
badz koncowym.

Na oznacznikach nalezy umiescic trwate napisy zawierajgce, co najmniej:

- numer ewidencyjny linii,

- typ kabla,

- znak uzytkownika kabla,

5.1.6. Uktadanie kabli ognioodpornych.

Przy budowie linii nalezy spetnia¢ wymagania dotyczgce ognioodpornosci, wynikajace z funkcji linii kablowej i ustalen
z inzynierem budowy. Kable ognioodporne wg normy PN IEC 60331 nalezy uktada¢ na konstrukcjach i w uchwytach
0 wytrzymatosci ogniowej nie mniejszej niz trwato$¢ kabla.

Kable ognioodporne prowadzone poziomo nalezy uktada¢ w korytkach, na drabinkach lub w uchwytach. Kable pro-
wadzone pochyto (wiecej niz 150) i pionowo nalezy mocowa¢ w uchwytach przymocowanych do konstrukcji wspor-
czych lub bezposrednio do Scian. Konstrukcje wsporcze powinny mie¢ dodatkowo drugi punkt podparcia lub zawie-
szenia. Kotwy, kofki i Sruby mocujgce konstrukcje wsporcze i uchwyty powinny mie¢ odpornos¢ ogniowg nie mniejsza
niz odpornos¢ ogniowa kabla, korytek i drabinek.

Trasy kablowe nalezy tak wyznaczac, aby w razie pozaru kable nie byty narazone na spadajgce z gory przedmioty.
5.1.7. Pionowe odcinki kablowe instalacji oraz zejscia z nad sufitu podwieszonego nalezy wykona¢ podtynkowo w
rurkach PCV lub w $ciankach G-K.

5.2. Czynnosci do ktérych zobowigzany jest wykonawca w trakcie realizacji robét

Przed przystgpieniem do robét poza czynnosciami formalnymi wynikajgcymi z prawa budowlanego
i procedury przetargowej nalez uzyskac od inzyniera budowy:
- informacje co do sposobu podtgczenia i rozliczania energii dla potrzeb zasilania placu budowy w oraz w tgcza
telefoniczne,
- informacje dotyczgca harmonogramu realizacji elementdw instalacji projektowanych i realizowanych przez inne
jednostki projektowo-wykonawcze
- informacje o sposobie koordynacji miedzybranzowej robot obiektu i sposobie dokonywania biezacych uzgodnien
w tym zakresie,
- ustali¢ kontakty z osobami odpowiedzialnymi z ramienia zamawiajgcego za prowadzenie spraw energetycznych
na terenie obiektu, nadzér autorski oraz procedure wspétpracy pomiedzy inzynierem budowy, wykonawcg robdét,

i pracownig projektowg.
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W czasie trwania prac nalezy przestrzega¢ nastepujacych procedur :

- przed rozpoczeciem robot, Wykonawca sprawdzi prawidtowos¢ sporzadzenia dokumentacji projektowej, jej wza-
jemne skoordynowanie, a o wszelkich zauwazonych rozbieznosciach powiadomi inzyniera
budowy i nadzér autorski
- kolejnos¢ prac przy wykonywaniu instalacji elektrycznych, ich przebieg nalezy koordynowacé z realizacjg innych
prac uwzgledniajgc biezgcy przebieg robot, przy wspoétudziale przedstawiciela generalnego
Wykonawcy, inzyniera budowy, projektanta oraz kierownikow innych rodzajéw robaét.
- roboty moga by¢ prowadzone tylko w oparciu o rysunki i opisy oznaczone jako dokumentacja
projektowa z opisem ,skierowany do realizacji”.
- wszelkie roboty prowadzone beda zgodnie z przepisami i normami obowigzujgcymi w Polsce.
- w miejscach, w ktérych dokumentacja projektowa okresla wymagania ostrzejsze od wymagan
normowych, obowigzujg wymagania stawiane w dokumentacji projektowej; w miejscach
w ktérych w projekcie nie sg doktadnie sprecyzowane standardy materiatéw i robét nalezy stosowaé
wymagania odpowiednich norm i przepiséw obowigzujgcych w Polsce.
- wszelkie roboty bedg prowadzone zgodnie z instrukcjami producentéw materiatéw i wyrobow.
- koordynacja zwigzana ze zmiang marki referencyjnej obcigza Wykonawce.
- wykonawca zapewni pisemne gwarancje na wszystkie materiaty i systemy uzyte w wykonanych
robotach budowlanych udzielone przez dostawce materialdw i wykonawce robdt, a na roboty zwigzane
z okres$lonym sposobem i technologig wykonania przez wykonawce posiadajgcego odpowiednie przeszkolenie

lub certyfikat stwierdzajgcy odbycie odpowiedniego przeszkolenia.

5.3. Prowadzenie instalacji

Dokumentacja projektowa przewiduje pionowe prowadzenie kabli i przewodoéw w szachtach kablowych przeznaczo-

nych dla instalacji elektrycznych, oraz poziome doprowadzenie tras kabli i przewodéw do wszystkich pomieszczen.

Poziome trasy kablowe od urzgdzen, gniazd i osprzetu oswietleniowego w pomieszczeniu do pionéw prowadzi¢ w

przestrzeni miedzy stropowej w rurkach PVC, korytach metalowych lub na uchwytach.

Instalacje elektryczne wykonywane bedg zgodnie z Warunkami Technicznymi oraz zgodnie z wytycznymi producen-

ta.

Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ przeszkody (mozliwe do

wyeliminowania), moggce powodowac uszkodzenie przewoddw (np. prety, wystajgce elementy zaprawy betonowej i

muru). Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg uszko-

dzen mechanicznych.

Kolejnos¢ wykonywania robdét:

- wyznaczenie miejsca utozenia tras kablowych i przewodéw,

- wykonanie zawiesi, montaz uchwytow,

- przycinanie drabin lub koryt kablowych,

- wykonanie przepustow kablowych,

- wykonanie potgczen kablowych, montaz osprzetu kablowego.

Trasy drabin kablowych, koryt kablowych uktada¢ trasami o tagodnych tukach.

W miejscach przejs¢ kabli i przewoddw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywaé¢ zadnych potaczen. Przejscia

przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonywa¢ za pomocg odpowiednich prze-

pustéw kablowych.
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5.4 Montaz rozdzielnicy i tablic rozdzielczych

Rozdzielnica i tablice rozdzielcze dostarczane bedg na budowe kompletnie wyposazone w aparature na state wbu-

dowang oraz kompletnie okablowanym zainstalowanym wyposazeniem.

Podtaczenie kabli i przewoddw do urzgdzen rozdzielczych realizowane bedzie od gory.

Kolejnos¢ wykonywania robot zwigzanych z podtgczeniem rozdzielnicy i tablic rozdzielczych do instalacji elektrycz-

nych:

- sprawdzenie poprawnosci montazu osprzetu w rozdzielnicy,

- przygotowanie koncoéwek kablowych,

- pomiar rezystanciji izolacji kabla lub przewodu,

- przykrecenie koncowki kabla pod zaciski aparatu w rozdzielnicy.

Dodatkowe wymogi ktére muszg by¢ spetnione na etapie montazu:

cate wyposazenie powinno by¢ zainstalowane na listwach TH.

kazde urzgdzenie musi by¢ oznakowane, informacja o odbiorniku i podajgcej oznakowanie zgodnie

ze schematem; oznakowanie to w sposob jednoznaczny, okresla nazwe zasilanych pomieszczen

lub urzadzen.

przekroje przewoddéw wewnatrz rozdzielnicy nie moga by¢é w zadnym przypadku mniejsze od przekrojow kabli wy-
chodzgcych do odbioréw.

identyfikacja kolorystyczna obwodoéw gtéwnych (potgczenia energetyczne) musi by¢ zgodna

z obowiagzujgcymi wytycznymi: niebieski dla przewodu neutralnego, zielono-zotty dla przewodu

ochronnego, wszystkie kolory dla fazy za wyjatkiem niebieskiego, popielatego, zielonego, zéttego

lub koloru podwadjnego.

- wszystkie zakonczenia przewodéw elastycznych muszg by¢é wyposazone w odpowiednie koncowki

zaciskowe

- wszystkie przewody muszg by¢é ponumerowane, oznakowanie musi by¢é zgodne z rysunkami

i schematami wykonawczymi (powykonawczymi)

podtaczenia przewodow (kabli uzytkowych) na listwach zaciskowych muszg by¢ odpowiednio utozone, musi ist-
nie¢ mozliwos¢ tatwego przeprowadzenia pomiaréw przy pomocy amperomierza cegowego

na przewodach sitowych

na catej dtugosci nalezy zamontowac szyny miedziane przeznaczone do podtgczenia przewodu N i PE dla cato-
$ci, a takze dla podtgczenia poszczegolnych odbiorow; w zadnym przypadku nie dopuszcza sie grupowania kilku
przewoddéw ochronnych na jednym zacisku.

we wszystkich przypadkach wysokosé montazu rozdzielnicy w stosunku do podtoza musi by¢ taka, aby aparatura

sterujgca i sygnalizacyjna byta dostepna dla cziowieka bez koniecznosci uzywania drabin czy stopni.

Aparaty zabezpieczajgce muszg mie¢ zdolno$¢ wytaczania, co najmniej rowng maksymalnemu natezeniu prgdu

zwarciowego odpowiadajgcego ich docelowemu potozeniu w instalacji.

Nalezy podjg¢ wszystkie srodki, aby praca poszczegdlnych urzadzen elektrycznych nie byta narazona na zakidcenia

elektromagnetyczne (praca elementéw mocy) lub mechaniczne (drgania). Wszystkie obwody muszg by¢ zréwnowa-

zone na wszystkich fazach i uporzgdkowane funkcyjnie: gniazda wtykowe, oswietlenie i inne zastosowania.
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5.5. Wykonanie uziemien i potgczen wyréwnawczych

Wszystkie metalowe elementy budynku oraz metalowe konstrukcje wsporcze nalezy podigczy¢ do sieci potaczen
wyrownawczych. Dotyczy to przede wszystkim uziemienia metalowych konstrukcji i instalacji. Wewnetrzna sie¢ pota-
czen wyréwnawczych musi byé w sposéb trwaty potaczona z siecig uziemien.
Wykonanie uzioméw
Uziomy poziome nalezy wykonaé w nastepujacy sposéb :
- uziomy otokowe poziome sztuczne z tasm nalezy uktada¢ w gruncie rodzimym na gtebokosci co najmniej 0,8 m ,
jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje innej gtebokosci.
- wykopy ziemne na uziomy poziome nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami Robdt ziemnych przy wykopach
ptytkich wasko-przestrzennych.
- uziomy nalezy ukfadac¢ na dnie wykopdw w gruncie rodzimym bez podsypki i zasypa¢ gruntem drobnoziarnistym
bez zanieczyszczen.
- uziomoéw otokowych nie nalezy uktada¢ w korytach , pod warstwami lub nawierzchniami nie przepuszczajgcymi
wody (np. asfalt, beton, itp)
- w poblizu urzadzen powodujacych wysychanie gruntu (np. rurociagi gorgcej wody lub pary)
Uktady uziemienia nalezy wykona¢ w nastepujacy sposob :
Wszystkie systemy uziemien roboczych lub ochronnych powinny byé razem potgczone. Wszystkie elementy kon-
strukcyjne budynku tj. elementy zbrojenia, wsporniki stalowe itp. muszg by¢ podigczone otokowego. Sie¢ uziemien
otokowych wykona¢ z tasmy stalowej ocynkowanej o wymiarach min. 50x4mm. Podczas wykonywania uziomow
tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki , stanu potgczen sprawnych lub skrecanych przed
zasypaniem wykopu. Po zasypaniu wykopu sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu , ktéry powinien osiggnaé¢ co
najmniej 0,85.
Po wykonaniu prac montazowych nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajgce ciagtos¢ poszczegodlnych ciggdéw uziemie-
nia jak i pomiary wypadkowej rezystancji uziemienia.
Wszystkie elementy metalowe wyposazenia budynku sg potgczone metalicznie do szyny potgczen wyréwnawczych
prowadzonej na uchwytach po $cianie w pomieszczeniach technicznych. Szyne potgczen wyréwnawczych tgczyé z
uziomem otokowym przy pomocy ztgczy kontrolnych.
Podtagczenie przewoddéw ochronnych musi by¢ tak wykonane, aby w przypadku urzadzen przewidzianych do demon-
tazu mozliwe byto ich odigczenie. Odigczenie tych urzadzen nie moze powodowacé przerw w obwodach ochronnych.
Jesli ktérekolwiek z montowanych urzadzen nie jest wyposazone w zaciski ochronne to nalezy je zamontowac.

Instalacje potgczen wyrdwnawczych tgczy¢ w sposob trwaty zapewniajgcy ciggtosc elektryczng.

5.6. Sieci wewnetrzne niskiego napiecia

5.6.1 Przewody gtéwne linie WLZ do zasilania rozdzielnic wewnetrznych prowadzi¢ na drabinach kablowych lub w
korytach kablowych, odcinki pionowe prowadzone bedg gtéwnie w rurach ochronnych
w szachcie kablowym, lokalizacje okreslono w dokumentacji projektowe;j.

5.6.2 Kable lub przewody prowadzone w korytach kablowych nalezy uktada¢ bardzo starannie, nalezy
zapewnic¢ takie wykonanie, aby w prosty sposdb bez naruszania konstrukcji mozliwe byto dotozenie dodatko-
wych przewodoéw i kabli,

5.6.3 Przewody muszg by¢ zabezpieczone w miejscu podtagczenia ich do rozdzielnic lub puszek, urzgdzen natynko-
wych lub podtynkowych,

5.6.4 Na etapie montaz nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie poszczegodlnych faz napiecia
zasilajgcego.

5.6.5 W miejscach przejscia kabli i przewoddw przez Sciany oddzielenia pozarowego wykona¢ przepusty kablowe
pozarowe, odpornos¢ ogniowg przepustu dopasowac do odpornosci ogniowej $ciany
w miejscu lokalizacji przepustu. Granice stref pozarowych jak rowniez odporno$¢ ogniowg $cian

okresli¢ na podstawie dokumentacji projektowe;.
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5.7. Zabezpieczenia przeciwprzepieciowe

Zabezpieczenie przeciwprzepigciowe instalacji elektrycznych wewnetrznych zabudowane beda we wszystkich roz-
dzielnicach wewnetrznych i dostarczone zostang na budowe wraz z tymi rozdzielnicami. W zaleznosci od miejsca
zainstalowania poszczegolnej rozdzielnicy wewnetrznej w ciggu zasilania instalacji elektrycznych wewnetrznych
wyposazona bedzie w odpowiedni osprzet przeciwprzepigciowy.
Doktadne zestawienie osprzetu wedtug dokumentacji projektowe;.
Ochrone przeciwprzepieciowa nalezy wykona¢ przy pomocy odpowiedniego osprzetu czutego na wzrost napiecia
zasilajgcego do tego celu wykorzystano ochronniki przeciwprzepieciowe na dwéch poziomach zabezpieczania:
- ochronniki klasy B nalezy zainstalowa¢ w rozdzielnicach gtéwnych nN-0.4kV, ograniczajace napigcia i prady
udarowe do poziomu < 4 kV,
- ochronniki klasy C nalezy zainstalowa¢ w kazdej tablicy rozdzielczej zlokalizowanej w budynku, ograniczajgce
przepigcia do poziomu ponizej < 1500 V.
Dodatkowo system ochrony przepieciowej powinien spetnia¢ wymagania norm:
PN-EN 60664-1:2003, Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukfadach niskiego napiecia.
Czes$¢ 1: Zasady, wymagania i badania.
PN-IEC 60364-5-534:2003, Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycz-
nego. Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami.
PN-EN 61643-11:2002, Niskonapieciowe urzgdzenia ograniczajgce przepiecia. Czes¢ 11: Urzagdzenia do ogranicze-

nia przepi¢c w sieciach rozdzielczych niskiego napiecia. Wymagania i proby.

5.8 Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym

Ochrona przed dotykiem bezposrednim

W instalacjach elektrycznych budynku zaréwno tych ujetych w tej cze$ci opracowania jak i innych nalezy bezwzgled-
nie stosowac izolowanie czesci czynnych, zabrania sie stosowania ochrony przez umieszczenie czesci czynnych
urzgdzen i elementéw instalacji poza zasiegiem reki.

Nie nalezy tez stosowac ochrony przez zastosowanie barier, chyba, ze jest to niezbednie konieczne

i zostanie zaakceptowane przez projektanta.

Ochrona przed dotykiem posrednim

W instalacjach elektrycznych nN w budynku stosowaé¢ ochrone przez zastosowanie samoczynnego

wylgczenia zasilania, z czasami wytaczenia nie dtuzszymi ni¢ 0,4s w instalacjach odbiorczych.

Wyjatkowo w tazienkach i pomieszczeniach sanitarnych, wymiennikowniach ciepta, przepompowniach itp. stosowac¢
czasy wytgczenia nie diuzsze niz 0,2s.

Zgodnie z przepisami prawa oraz w celu zmniejszenia mozliwosci wystepowania napie¢ dotykowych

nalezy wykonaé potgczenia wyrdwnawcze gtdéwne fgczgce ze soba:

- przewody PE obwoddéw rozdzielczych,

- gtéwng szyne uziemiajaca,

- rury i inne metalowe urzgdzenia, instalacje wody, co, wentylacji, klimatyzaciji, itp.

- metalowe elementy konstrukcyjne.

Ponadto nalezy stosowaé miejscowe potgczenia wyréwnawcze, ze szczegdlnym naciskiem na fazienki
i pomieszczenia sanitarne, wymiennikownie ciepta, pompownie, maszynownie dzwigow, itp.

W sieci TN-S nalezy realizowac¢ wytgczenia przez zastosowanie urzgdzen przetezeniowych

(nadpradowych) takich jak wytgczniki zwarciowe i bezpieczniki, urzgdzenia réznicowopradowe.

Zgodnie z przepisami prawa nalezy zapewni¢ stosowanie w obwodach koncowych wylgcznie

wytgcznikéw oraz nalezy zastosowaé zasade selektywnosci za dziatan pomiedzy poszczegolnymi

stopniami zabezpieczen. W fazienkach, pomieszczeniach sanitarnych itp. Nalezy bezwzglednie stosowa¢ wytgczniki
réznicowoprgdowe o prgdach réznicowych znamionowych nie wiekszych niz 30mA.

Jesli to mozliwe nalezy tez stosowaé ochrone przez zastosowanie urzadzen Il klasy ochronnosci, zaleca sie jg zasto-

sowac w tablicach rozdzielczych ogdlnie dostepnych.
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5.9. Montaz osprzetu o$wietleniowego

Wszystkie urzadzenia oswietleniowe muszg by¢ kompletne z catym ich wyposazeniem, takim jak zrodfa Swiatta,
elementy mocowania do montazu. Urzadzenia oswietleniowe muszg posiadac cos>0,85.
Montaz i mocowanie sprzetu oswietleniowego musi odpowiada¢ normom i zaleceniom producenta.
- miejsce montazu opraw szczegotowo okreslic na podstawie dokumentaciji projektowe;j
- wszystkie oprawy nalezy montowaé zgodnie z instrukcjg montazu podang przez producenta, szczegélng uwage
nalezy zachowac przy montazu opraw zewnetrznych gdyz niedotrzymanie zasad montazu opraw ma wplyw na jej

stopien ochrony i szczelno$¢.

wykonawca jest zobowigzany przed montazem opraw zapoznac sie z instrukcja oryginalng montazu opraw i
uwzgledni¢ wszystkie podane tam szczegoly, w przypadku wystgpienia problemdéw z wykonaniem zapiséw in-
strukcji montazowej, nalezy kazdorazowo proponowane rozwigzanie uzgodni¢ z projektantem i dostawcg sprzetu

jako warunek odbioru prac i utrzymania zapiséw gwarancji.

miejsce i kierunek montazu opraw nalezy wykona¢ z uwzglednieniem projektu aranzacji pomieszczenia, w razie
jego braku wykona¢ montaz po uzgodnieniu z projektantem.

- prace montazowe nalezy wykona¢ z uwzglednieniem projektdw innych branz, nie powodujgc dodatkowych kosz-
téw zwigzanych z przerdbkami innych technologii np.: konstrukcje wsporcza dla opraw ( jezeli jest wymagana )
wykonac¢ przed zamknieciem stropéw z uwzglednieniem rozstawu konstrukcji stropu. Przy montazu linek nosnych
sprawdzi¢ obcigzenie opraw, jezeli jest duze, wykona¢ montaz do stropu konstrukcyjnego przed montazem sufitu
wiasciwego. Zmiana rozstawu opraw jest mozliwa tylko po wykonaniu obliczen o$wietlenia i uzgodnieniu z projek-
tantem. Oprawy montowac¢ w réwnomiernych odstepach uzgodnionych z projektantem.

W korytarzach montaz opraw nie moze mie¢ wiekszego odchylenia od linii prostej niz 1 cm na catej dtugosci koryta-
rza.

- oprawy oswietleniowe montowane w pomieszczeniach gdzie nie przewiduje sie sufitbw podwieszanych montowac
do stropu konstrukcyjnego, na roboczo uzgodni¢ z wykonawcg konstrukcji sposéb wykonania wiercen jak rowniez
dtugos¢ i rodzaj kotkow. Dla potrzeb prowadzenia przewodu zasilajacego do oprawy w suficie zelbetowym nalezy

zamontowac rure ochronng. Rure ochronng zamontowac na etapie wylewania stropu zelbetowego.

5.10. System instalacji odbiorczych

We wszystkich pomieszczeniach z wyjagtkiem pomieszczen technicznych wszystkie urzgdzenia muszg by¢ wbudowa-
ne /podtynkowe/. W pomieszczeniach technicznych dopuszcza sie montaz na tynkowy przy odpowiednim doborze
samego aparatu. Szczegdty montazowe kazdorazowo uzgodni¢ z inzynierem budowy. Zastosowany osprzet instala-
cyjny winien spetnia¢ wymogi stosownych norm i przepiséw.

Nalezy stosowac osprzet na prgd znamionowy jednofazowy min 16A i napiecie 230V. Obudowy tacznikéw muszg byé
wykonane z materiatéw izolacyjnych zapewniajgcych odpowiedni poziom szczelnosci:

* w pomieszczeniach suchych |P44

* w pomieszczeniach gdzie wystepuje ryzyko zawilgocenia lub zalania wodg min IP54

Gniazda wtykowe instalowane na zewngtrz budynku lub w pomieszczeniach szczegdlnie narazonych na dziatanie
wody muszg by¢ wyposazone w uchylne ostony. Szczegdly montazowe, lokalizacja gniazd wtykowych i tgcznikow
wg. dokumentacji projektowe;.

Krawedzie zabudowanego osprzetu instalacyjnego nie mogg by¢ zabudowane w odlegtosci mniejszej niz 5cm od
réznego rodzaju elementéw Slusarki, spoin lub krawedzi Scian.

Gniazda wtykowe muszg by¢é montowane zgodnie z wytycznymi architektonicznymi, lub w wyjatkowych wypadkach
inaczej w sposob uzgodniony z inzynierem budowy, lub wg. szczegdtowych wskazan podanych na rysunkach.
Instalacje elektryczna w pomieszczeniach technicznych wykonaé jako natynkowg prowadzong w ciggach koryt ka-
blowych lub rurkach instalacyjnych. W wybranych pomieszczeniach technicznych nalezy zamontowac¢ zestawy
gniazd zasilajgcych z roztgcznikiem (gniazdo 3-fazowe,16A i 1-fazowe,16A) o IP wynikajgcym z przeznaczenia po-
mieszczenia. Dodatkowe gniazda 1-fazowe - 16 A, ogdlnego przeznaczenia co okoto 10m nalezy zamontowac¢ w
pozostatych pomieszczeniach technicznych gdzie nie bedg montowane zestawy gniazd ZG. Obwody zasilajgce te
gniazda zasilane bedg z lokalnych tablic rozdzielczych obiektowych lub z tablic rozdzielczych zlokalizowanej w da-

nym pomieszczeniu.
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W pomieszczeniach ogdlnodostepnych instalacje gniazd wtykowych i oswietleniowg wykona¢ jako podtynkowg lub
jako instalacje uktadang w systemowych rurkach instalacyjnych przeznaczonych do zalewania w betonie. Gniazda
wtykowe wciggach komunikacyjnych instalowac¢ w odlegtosci co ok. 10m.

Dla poszczegdlnych pomieszczen nalezy przewidzie¢ podziat na grupy obwodoéw oswietlenia i gniazd wtykowych.

5.11. System instalacji teletechnicznych

Instalacje muszg by¢ wykonane zgodnie z:

- zaakceptowanym i prawomocnym projektem,

- wymogami horm,

- harmonogramem robét,

- w koordynacji z innymi robotami,

- obowigzujgcymi przepisami i normami bezpieczenstwa, w tym wymienionymi w paragrafie 8 niniejszej specyfikaciji.
Wykonawcg roboét teletechnicznych moze by¢ jedynie firma specjalistyczna, zatrudniajgca pracownikow i kadre kie-
rowniczg o wymaganych prawem kwalifikacjach niezbednych do wykonywania tych instalacji oraz posiadajacych

wszelkie niezbedne badania i dopuszczenia BHP.

5.11.1. System okablowania strukturalnego powinien zapewnia¢ modularng budowe gwarantujgca:

- zastosowanie w jednym i tym samym typie gniazd réznych interfejséw (RJ45, RJ12),

- na przedniej czgsci kazdego z modutow RJ45 powinna znajdowac sie¢ wyttoczona nazwa producenta oraz oznacze-
nie kategorii komponentu;

- konstrukcja modutéw RJ45 powinna zapewnia¢ minimalny rozplot zyt w parze oraz mozliwos$¢ zdjecia izo lacji na
jak najkrotszym odcinku, co zapewni zachowanie struktury kabla od poczatku do konca toru

- zarabianie modutéw powinno odbywac sie w sposéb tatwy bez specjalizowanych narzedzi,

- podczas zarabiania wszystkie pary kabla powinny by¢é wprowadzane do modutu jednoczesnie i zakanczane w zta-
czach IDC jednoczesnie co znacznie skraca czas instalacji,

- modut powinien zapewni¢ mozliwos¢ zakohczenia kabla skretkowego typu drut lub typu linka oraz $rednice za-
kanczanych zyt 22...24AWG.

- tylko bezposrednie zakonczenie przewodu w module RJ45 jest dopuszczalne; nie mozna stosowaé mostkéw lub
innych elementow rozigczalnych w sposéb mechaniczny,

- zastosowane w gniazdach przytgczeniowych moduty RJ45 powinny umozliwia¢ bezproblemowy ich montaz w naj-
popularniejszych oprawach gniazd przytgczeniowych zgodnych ze stosowanym w obiekcie systemem gniazd elektro-
instalacyjnych.

- panele rozdzielcze nieekranowane 19” zbudowane w wersji modularnej powinny zapewni¢ pojemnosé 24xRJ45 o
wysokosci 1U:

- panel musi by¢ wykonany z tworzywa niepalnego

- panele rozdzielcze powinny zawiera¢ te same moduty co zastosowane w gniazdach przytgczeniowych, czyli powin-
ny posiada¢ standard montazu ,keystone” bez koniecznosci stosowania dodatkowych adapteréw czy przejsciowek;

- w tylnej czesci panelu powinna znajdowac sie prowadnica kabli umozliwiajgca trwate przytwierdzenie kabli instala-
cyjnych, prowadnica musi by¢ demontowana;

- aby zapewni¢ przejrzystosc¢ tagczy zakonczonych na panelu, powinien on posiadac system etykiet opisujgcych porty
RJ45; powinny one by¢ zrealizowane w postaci papierowych paskéw, umozliwiajgcych dowolny nadruk, przytwier-
dzanych przezroczysta, plastikowg ostong zabezpieczajgcg nadruk

- producent okablowania tgcznie z panelem rozdzielczym, w jednym opakowaniu, musi dostarczy¢ komplet Srub
montazowych M6, materiat umozliwiajgcy montaz kabli skretkowych do prowadnicy kabli, klips umozliwiajacy przyta-
czenie przewodu uziemiajgcego, komplet modutéw KM8 RJ45 kat.6 UTP, oraz instrukcje obstugi; w celu zapewnienia
odpowiednio wysokiej ochrony w czasie transportu i magazynowania panel rozdzielczy musi by¢é zapakowany w
bezpieczna folie babelkowg oraz kartonowe opakowanie.

- kabel instalacyjny powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy IEC 60332-1
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- kable krosowe i przylgczeniowe powinny byé¢ kategorii 6, standard RJ45 (wtyk WE8W), wykonane w wersji LSOH z
kabla typu linka oraz wyposazone w konektory z menadzerem kabla z jednej i drugiej strony kabla krosowego za-
pewniajgce naturalny splot par w kablu.

- szerokos$¢ wtyku kabla krosowego powinna wynosi¢ nie wigcej niz 12,5mm.

- nalezy zapewni¢ odpowiedniej dlugosci ostone wtyku kabla krosowego minimum 30mm oraz specjalny uchwyt typu
,2zabka” do wpinania w modut RJ45.

- zlgcze RJ45 jest podstawowym interfejsem urzadzen aktywnych w takim razie nalezy zapewni¢ kompatybilno$¢
pomiedzy urzgdzeniami aktywnymi a okablowaniem i zastosowac tylko i wytacznie ztgcza RJ45.

- wszystkie elementy potgczeniowe dostawcy systemu (moduty RJ45, taczéwki HIGHBAND) powinny by¢ wyposazo-
ne w zigcze IDC LSA-PLUS zapewniajgce potgczenia gazoszczelne odporne na korozje i zanieczyszczenia. W
zwigzku z tym szczeki kontaktowe ztgcza powinny by¢ srebrzone. Szczeki kontaktowe ztgcza powinny by¢ ustawione
pod katem 450 do zyly miedzianej w izolaciji.

- nalezy uwzgledni¢ ograniczenia odlegtosci od punktu dystrybucyjnego do gniazda przytagczeniowego (mierzona
dlugos¢ kabla nie powinna przekroczy¢ 90m). W przypadku, gdy dtugos¢ bytaby wieksza nalezy zastosowaé kabel
Swiattowodowy.

- producent technologii teleinformatycznej powinien by¢ producentem zaréwno systemu okablowania strukturalnego
jak i systemu przetgcznic telefonicznych. Ma to na celu zapewnienie bezproblemowej integracji obydwu systemoéw jak
i unifikacje procedur certyfikacyjnych oraz uproszczenie serwisu struktur kablowych.

- producent systemu okablowania strukturalnego powinien posiada¢ certyfikat systemu zapewnienia jakosci ISO
9001. W przypadku producentdw zagranicznych ich polski przedstawiciel lub filia powinna posiada¢, co najmniej
certyfikat systemu zapewnienia jakosci ISO 9002 (ISO 9001:2000).

- caly system okablowania strukturalnego musi zosta¢ objety 10-letnig gwarancjg niezawodnosci reasekurowang
przez producenta systemu okablowania. Stosowne certyfikaty i dokumenty gwarancyjne powinny by¢ przekazane w
terminie realizacji zamowienia.

- w okresie gwarancyjnym (czas od momentu wydania certyfikatu) utrzymaniu gwarancji podlegajg wszelkie rozbu-
dowy i rekonfiguracje systemu pod warunkiem wykonywania niezbednych prac przez Certyfikowanego Instalatora.

- urzgdzenie pomiarowe musi posiada¢ wazny certyfikat kalibracji — kopie nalezy dotgczy¢ do dokumentacji powyko-
nawczej.

- pomiary mogg by¢ wykonywane tylko przez wykwalifikowane osoby posiadajgce odpowiedni certyfikat upowaznia-
jacy do wykonywania pomiardw i wystawiony przez producenta stosowanego urzadzenia

pomiarowego.

- raporty z pomiaréw muszg by¢ dotgczone do dokumentacji elektronicznie

- instalator systemu powinien posiada¢ certyfikat oferowanego systemu okablowania

Nalezy zastosowac system okablowania strukturalnego w wersji nieekranowanej (UTP).

5.12. System instalacji odgromowej

Obowigzujgce w kraju normy serii PN-IEC 62305-3 okreslajg zasady projektowania i montazu urzgdzen pioruno-
chronnych na obiektach budowlanych. Informacje zawarte w tych normach zostaly wykorzystane do przedstawienia

ogolnych zasad montazu zewnetrznej instalacji odgromowej zawartej w dokumentacji projektowej.

5.13. Roboty rézne

W zakres robét elektrycznych wchodzi réwniez wykonanie nastepujgcych robot:

* mocowanie i kotwienie wszystkich podp6r i urzgdzen elektrycznych

* przekucia i przewierty dla przebiegu tras kablowych oraz pojedynczych przewodoéw i kabli zasilajgcych,
» malowanie antykorozyjne wszystkich elementow instalacji wymagajacych takiego zabezpieczenia,

* zabezpieczanie catego wyposazenia i urzgdzen podczas wykonywania robét az do momentu przejecia.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola winna odbywa¢ sig z uwzglednieniem wymagan normowych oraz wytycznych producentow.

Kontrola jakosci robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robét zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instala-
cji elektrycznych. Wymagania techniczne, COB — Elektromontaz, Zeszyt 5 oraz wytycznych producenta dot. urzg-
dzen i instalacji elektrycznych.

Kazda dostarczona partia materialdw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli producenta. Wyniki przepro-
wadzonych badan nalezy uznaé za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robdt zostaty spetnione.
Jezeli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robo6t uzna¢ za niezgodng z wymaganiami
normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

6.1 Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw z tasm stalowych ocynkowanych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bed-
narki , stanu potgczen spawanych lub skrecanych, po zasypaniu wykopu , sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu,
ktéry powinien osiggna¢ co najmniej 0,65.

Po wykonaniu uziomoéw nalezy wykona¢ pomiar ich rezystancji .Wartosci pomierzonych rezystancji powinny by¢
mniejsze lub co najwyzej réwne wartosciom podanym w Dokumentacji Projektowe;j.

Podczas wykonywania instalacji elektrycznych nalezy zapewni¢ ciggto$¢ potgczen obwoddéw ochronnych. Ich cia-

gtos¢ na biezagco sprawdzac¢ przez wykonanie pomiaréw sprawdzajgcych.

6.2 Préby montazowe

Badania odbiorcze powinny by¢ poprzedzone :
- szczego6towymi ogledzinami zamontowanych urzgdzen i uktadéw
- sprawdzeniem zgodnos$ci montazu, wyposazenia i danych technicznych z Dokumentacjg Projektows i instrukcjami
fabrycznymi
- sprawdzeniem poprawnosci potgczeh obwodow gtéwnych i pomocniczych oraz dziatania aparatéw
i uktadow
- usunigciem zauwazonych usterek i brakow
- przeprowadzeniem regulacji napedoéw , stycznikéw , roztgcznikow itp.
Badania powinny obejmowac nastepujgce urzgdzenia i uktady :
- rozdzielnice prefabrykowane niskiego napiecia
- 0szynowanie i przewody
- wytgczniki i roztgczniki niskiego napiecia
- ochronniki przeciwprzepieciowe
- wykonanie instalacji elektrycznej i oSwietleniowej

- wykonanie uziemienia ochronnego
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7. ODBIORY ROBOT

Celem odbioru robét jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Gotowos¢ do odbioru robot zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc Kierownikowi budowy
do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robét.

Ustalenia ogolne dotyczgce odbioru robét:

1. Nalezy zapewni¢ udziat przedstawiciela dostawcy systemu lub pracownikéw firm autoryzowanych przez producen-
ta systemu w celu nadzoru na budowie nad montazem, podtgczeniami i uruchomieniem systeméw.

2. Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ zgodno$c¢ jej wykonania z dokumentacjg projektowa, Polskim Prawem
Budowlanym, Polskimi Normami oraz dokona¢ niezbednych pomiaréw kabli i urzgdzen wymaganych dla danych
systemoéw.

Wymagane pomiary:

- pomiary rezystancji izolacji linii, ciggtosci zyt linii roboczych,

- pomiary uziemienia i ochrony przeciwporazeniowej,

- zapisy testow odbiorowych.

3. Nalezy uruchomi¢ i zaprogramowac¢ systemy, a nastepnie wykonac¢ funkcjonalne préby sygnalizacji, alarmowania i
transmisji danych.

4. Skorygowac usterki stwierdzone w czasie prob.

5. Przeprowadzi¢ szkolenie personelu Uzytkownika w zakresie praktycznej obstugi systeméw.

6. Dostarczy¢ dokumentacje powykonawcza (karty katalogowe, certyfikaty, Swiadectwa dopuszczenia, itp.) oraz
instrukcje obstugi poszczegdlnych systemow.

7. Sporzadzi¢ raport odbioru korcowego robot z udziatem przedstawicieli Zleceniodawcy.

8. Sporzadzi¢ raport odbioru koricowego robot z udziatem przedstawicieli inzyniera budowy.

8.1 Odbiory czesciowe

Odbiory czesciowe polegaja na sprawdzeniu:

- poprawnosci zainstalowania urzgdzen;

- kompletnosci i jakosci zainstalowanych urzgdzen;

- aktualnosci dokumentacji powykonawczej uwzgledniajgcej wszystkie zmiany i uzupemienia;

- kompletno$¢ DTR i $wiadectw producenta.

Odbiory powinny by¢ dokonane komisyjnie przy udziale przedstawicieli Wykonawcy, Inzyniera budowy i Uzytkownika
oraz potwierdzone whasciwymi protokotami.

Jezeli w trakcie odbioru okaze sie, ze jakies wymagania nie zostaty spetnione lub tez ujawnity sie jakie$ usterki, nale-
zy uwzglednic je w raporcie, podajac jednoczesnie termin ich usuniecia lub uzupetnienia

8.2 Odbiory koncowe

Odbiory koncowe stanowig ostateczng ocene rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do zakresu, jakosci i
zgodnosci z dokumentacjg projektowa. Przejecia dokonuje komisja powotana przez Zamawiajgcego na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw oraz dokonanej oceny wizualnej.

Podstawe do odbioru koncowego robét zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych powinny stanowi¢ naste-
pujgce dokumenty:

- dokumentacja projektowa i dokumentacja powykonawcza,

- szczegotowe specyfikacje techniczne, dziennik budowy, zaswiadczenia o jakosci materiatow i wyrobéw dostarczo-
nych na budowe (aprobaty techniczne, certyfikaty, deklaracje zgodnosci),

- raporty przejecia czesciowego poszczegodlnych etapdw robét zanikajacych, raporty przejecia materiatow i wyrobow,
wyniki badan laboratoryjnych, jesli takie byly zlecane przez budowe, ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy byty
wykonywane przed przejeciem budynku;

W trakcie odbioru koncowego komisja obowigzana jest zapoznac¢ sie z przedtozonymi dokumentami i przeprowadzié¢

badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt.6 niniejszej specyfikaciji.
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Roboty zwigzane z wykonaniem instalacji elektrycznych powinny byé odebrane jesli wszystkie wyniki badan i pomia-

réw sg pozytywne i dostarczone przez Wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem meryto-

rycznym. Jezeli chociazby jeden wynik badar byt negatywny roboty nie powinny by¢ przyjete.
Wykonawca jest zobowigzany do usunigcia usterek.

W przypadku niekompletnosci dokumentow odbidr koncowy moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.

Z czynnosci odbioru koncowego sporzgdza sie raport podpisany przez przedstawicieli zamawiajgcego i wykonawcy.

Raport powinien zawierac:

- ustalenia podjete w trakcie prac komisiji,

- ocene wynikéw badan,

- wykaz wad i usterek ze wskaznikiem mozliwosci ich usunigcia,

- stwierdzenie zgodno$ci lub niezgodnosci wykonania roboét instalacyjnych z zamoéwieniem,

Raport z odbioru koricowego jest podstawg do dokonania rozliczenia kohcowego pomigedzy Zamawiajgcym a Wyko-

nawca.

8.3 Odbiory pogwarancyjne

Odbiory pogwarancyjne przeprowadza sie po uptywie okresu gwarancji, ktérego diugosc jest okreslona w umowie.

Celem odbioru pogwarancyjnego jest ocena dziatania instalacji elektrycznych w okresie gwarancji oraz ocena wyko-

nywanych w tym okresie ewentualnych robot poprawkowych zwigzanych z usuwaniem

zgtoszonych wad.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajgcy powinien zgtosi¢ wykonawcy wszystkie zauwazone wady w

wykonanych instalacjach.




Obiekt: ZAKLAD OPIEKI ZDROWOTNEJ,
Adres: WOLNICA, DZ. NR 646, 647

Nr. Opracowania:

ST-20171207

8. PRZEPISY ZWIAZANE
Rozporzadzenia:

1. Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 czerwca 1997 r. w sprawie wyrobow, kto-

re nie mogg by¢ nabywane bez certyfikatu (Dz. U. nr 63, poz. 401).

. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 1 marca 1999 r. w sprawie zakresu, trybu i
zasad uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. nr 22, poz. 206).

. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 listopada 1992 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkow i innych obiektéw budowlanych i terenéw.

. Dziennik Ustaw Nr 47 z dnia 06.02.2003 r. Bezpieczenstwo i Higiena Pracy przy wykonywaniu robét
budowlanych.

. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa w sprawie BHP przy wykonywaniu robo6t budowlano-montazowych i roz-

biérkowych Dz. U. Nr 13/70.

. Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji elektrycznych. Wymagania techniczne COB Elektromontaz,

Zeszyt Nr 5

. Rozporzadzenie Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 12 kwietnia 2002 r. w

sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, p6z. 690

z pozn. zm.)

. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie ochrony

przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. z dnia 11 lipca 2003 r.)

Norm
PN-EN 12464-1:201

PN-EN 12464-2:2008

PN-EN 12464-2:2008
/Ap1:2009, Ap2:2010

PN-EN 12464-2:2008/
PN-EN 62305-1:20011
PN-EN 62305-2:2008
PN-EN 62305-3:20011
PN-EN 62305-4:20011
PN-E-05115:2002

PN-HD 60364-1:2010

PN-IEC 60364-3:2000
PN-HD 60364-4-41: 2009

PN-HD 60364-4-42:2011

PN-IEC 60364-4-43:2012

PN-IEC 60364-4-45:1999

PN-IEC 60364-4-443:1999

Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czeé¢ 1. Miejsca pracy we wne-
trzach.

Swiatfo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 2. Miejsca pracy na zewnatrz.

Swiatfo i o$wietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Cze$é 2. Miejsca pracy na zewnatrz.
Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czeéé 2. Miejsca pracy na zewnatrz
Ochrona odgromowa. Czes¢ 1. Zasady ogolne.

Ochrona odgromowa. Czes¢ 2. Zarzadzanie ryzykiem.

Ochrona odgromowa. Czes¢ 3. Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenia zycia .
Ochrona odgromowa. Czes¢ 4. Urzgdzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach.
Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV
(bez zatgcznika S — strony 119-170)

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 1. Wymagania podstawowe, ustala-
nie ogoélnych charakterystyk, definicje.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdlnych charakterystyk
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia bezpie-
czenstwa — Ochrona przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpie-
czenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpie-
czenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia bezpie-
czenstwa — Ochrona przed obnizeniem napiecia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia bezpie-
czenstwa — Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycz-

nymi lub fgczeniowymi.
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PN-IEC 60364-4-444:2012

PN-IEC 609364-4-473:1999

PN- IEC 60364-4-482:1999

PN- HD 60364-5-51:2011

PN-N-01256-02:1999
PN-IEC 60364-5-523

PN-IEC 60364-5-52

PN-HD 60363-5-52:2011

PN-IEC 60364-5-53:2000

PN-IEC 60364-5-534:2012

PN-IEC 60364-5-537:1999

PN-HD 60364-5-54:2010

PN-HD 60364-5-559:2010

PN-IEC 6-364-5-56:2010

PN-HD 60364-6:2008

PN-EN 60445:2010

PN-EN 60446:2010

PN-HD 60364-7-701:2010

PN-IEC 60364-7-702:1999

PN-IEC 60364-7-702:199
/Apl:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia bezpie-
czenstwa — Ochrona przed przepieciami — Ochrona przed zaktéceniami napieciowy-
mi i zanurzeniowymi elektromagnetycznymi
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia bezpie-
czenstwa — Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo — srodki
ochrony przed pradem przetezeniowym
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia bezpie-
czenstwa — Dobor srodkow ochrony w zaleznosci od wptywdéw zewnetrznych —
Ochrona przeciwporazeniowa.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego — Postanowienia ogdlne.
Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego — Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego — Oprzewodowanie.
Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czesci 5-52: Dobér i montaz wyposa-
zenia elektrycznego — Oprzewodowanie.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego — Odtaczenie izolacyjne, taczenie i sterowanie — Urzgdzenia do
ochrony przed przepieciami
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza — Urzadzenia do odtgczenia
izolacyjnego i tgczenia
Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czesci 5-54: Dobér i montaz wyposa-
zenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen
ochronnych.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Czesci 5-55: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Inne wyposazenie — Sekcja 559: Oprawy oswietle-
niowe i instalacje oswietleniowe
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego — Instalacje bezpieczenstwa
Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 6. Sprawdzanie.
Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyng,
znakowanie i identyfikacja — Identyfikacja zaciskéw urzadzen i zakonczenia
przewodow
Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyng,
znakowanie i identyfikacja — Identyfikacja przewoddéw kolorami albo znakami al-
fanumerycznymi
Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czesci 7-701: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia wyposazane w wanny lub
prysznice.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania dotyczgce spe-

cjalnych instalacji lub lokalizacji — Baseny ptywackie i inne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania dotyczace spe-
cjalnych instalacji lub lokalizacji — Baseny ptywackie i inne
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PN-IEC 60364-7-707:1999

PN-HD 60364-7-712:2007

PN-IEC 60364-7-713:2005

PN-IEC 60364-7-714:2003

PN-HD 60364-7-715:2006

PN-IEC 60364-7-706:2000

.PN-EN 50164-1:2010

PN-EN 50164-2:2010

PN-HD 308 S2:2007
PN-IEC 364-4-481:1994

PN-EN 50310:2012

PN-N-01256-02:1999

PN-EN 60529:2003

PN-EN 50102:2001

PN-EN 1838:2005

PN-EN 50172:2005

PN-E-020435:1984

PN-EN-50174-2:2010

N SEP-E-001:2013
N SEP-E-002:2009

N SEP-E-003:2006

N SEP-E-004 : 2014

N SEP-E-005:2013

PN-E-04700:1998

PN-E-04700/Az1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania dotyczgce socjal-
nych instalacji lub lokalizacji — Wymagania dotyczgce uziemienia instalacji urzg-
dzen przetwarzania danych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes$¢:7-712: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) uktady zasi-
lania

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania dotyczgce spe-
cjalnych instalacji lub lokalizacji. Meble

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania dotyczace spe-
cjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje oswietlenia zewnetrznego

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czesci 7-715: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje oswietleniowe o bar-
dzo niskim napigciu

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania dotyczace spe-
cjalnych instalacji lub lokalizacji — Przestrzenie ograniczone powierzchniami
przewodzgcymi.

Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPC) — Czes$¢ 1: Wymagania dotyczgce
elementéw potgczeniowych

Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPC) — Czes$¢ 1: Wymagania dotyczace
przewodoéw i uziomow.

Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona zapewniajgca bez-
pieczenstwo — Dobdr sSrodkdw ochrony w zalezno$ci od wplywéw zewnetrznych —
Wybér Srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywéw ze-
wnetrznych

Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z zainstalo-
wanym sprzetem informatycznym
Znaki bezpieczenstwa - Ewakuacja
Stopnie ochrony zapewnionej przez obudowy (kod IP)

Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi zapewnionej
przez obudowy urzgdzen elektrycznych (Kod IK)

Zastosowanie oswietlenia - O$wietlenie awaryjne
Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego

Urzadzenia elektroenergetyczne — Oswietlenie elektryczne obiektéw energetycz-
nych

Technika informatyczna — Instalacje okablowania — Czes$¢ 2: Planowanie i wyko-
nywanie instalacji wewnetrznych budynkoéw.

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w obiek-
tach mieszkalnych. Podstawy planowania.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami petno izolowanymi oraz z przewodami nie petno izo-
lowanymi.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Dobor przewodow elektrycznych do zasilania urzgdzen przeciwporazeniowych,
ktorych funkcjonowania jest niezbedne w czasie pozaru.

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych — Wytyczne
przeprowadzenia po montazowych badan odbiorczych

Urzadzenia i ukiady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych — Wytyczne

przeprowadzenia po montazowych badan odbiorczych
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Warunki techniczne

Prady zwarciowe w sieciach trojfazowych prgdu przemiennego. Czes¢ 0 — Obli
czanie prgdow
Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur
Symbole graficzne stosowane w schematach elektrycznych, w powigzaniu
z czasopismem INPE nr 144 z 09.2011 r.
Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

1. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych, Warszawa 2014 r. Instytut Technik

Budowlanej. Czes¢ D. Roboty instalacyjne elektryczne. Zeszyt 1 — Instalacje elektryczne, pioruno-

ochronne i telekomunikacyjne w budynkach mieszkalnych.

2. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych, Warszawa 2012 r. Instytut Techniki Budowlanej.

Czes¢ D. Roboty instalacyjne elektryczne.

Zeszyt 21 —Instalacje elektryczne, piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej.

3. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, Warszawa, 464/2011 Instytut Techniki Budowla-

nej, Warszawa, 464/2011. Czes¢ D: Roboty instalacyjne elektryczne, zeszyt 4. Linie kablowe niskiego i $red-

niego napiecia. Proby napieciowe izolacji oraz préba napieciowa powtok kabli wg normy N SEP-E- 004:2014.

4. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, 492/2014. Projektowanie i montaz instalacji oraz urzadzen elektrycz-

nych w podtozu i na podtozu palnym.




