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Rysunek 7.5 - Oznaczenia scian pionowych

UWAGA 1 Wartosci ¢ 10 | Cpe 1 Moga byé podane w Zatgczniku krajowym. Wartosci zalecane podano w Tabli-
cy 7.1, w zaleznosci od stosunku iv'd. Mozna zastosowac interpolacje liniowa dla posrednich wartosci A'd. War-
tosci podane w Tablicy 7.1 stosuje sig rowniez do $cian budynkéw o dachach nachylonych, takich jak jedno — lub

dwuspadowe.
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OBCIAZENIE WIATREM wg PN-EN-1991-1-4
parametry oznaczenie warto$§¢| jednostka
Wysoko$¢ nad poziomem morza A 100 m.n.p.m.
Warto$¢ charakterystyczna cisnienia predkosci wiatru | strefa 1 o 0,30 KN/m?
Wysoko$¢ odniesienia z 7,50 m
Wspolezynnik ekspozycji kategoria [V Ce(2) = 1,5%(z10)%0,29 | 1,38 -
Warto$¢ szczytowa cisnienia predkosci wiatru na wysokosci odniesienia ,,z” 0p(2D=Ce(2)* b0 0,41 -
Wspolezynnik czg$ciowy Y™ 1,50 -
Charakterystyczne obcigzenie wiatrem pole A Cpe1o -1,20 W = 0p,0*Cpeto -0,50 kN/m?
Charakterystyczne obciazenie wiatrem pole B Cpe1o -0,80 W = 0p,0*Cpe1o -0,33 KN/m?
Charakterystyczne obcigzenie wiatrem pole C Cpe10 -0,50 W = 0b,0*Cpe10 -0,21 KN/m?
Charakterystyczne obciazenie wiatrem pole D Cpe1o 0,80 W = G 0*Cpeto 0,33 KN/m?
Charakterystyczne obcigzenie wiatrem pole E Cpe1o -0,50 W = O,0*Cpeto -0,21 KN/m?

Sity od wiatru na potrzeby obliczenia st¢zen potaciowych podtuznych

A=3,0m
B=3,70

Pota¢ nawietrzna Fn=3*3,7*0,33=3,66 kN
Pota¢ zawietrzna Fz=3*3,7*0,31=2,33 kN
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RM Win v. 11.121 1licencja nr 46581

NAZWA: dzwigar nowy drewno

WEZLY :
T
1,051
1
0,364
0,003
1,320 | 1,467 | 2,783 ?0 2,786 14741 3124 VH‘lll e
WEZZY
Nr X [m] Y [m] Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,000 6 5,573 0,000
2 1,320 0,368 7 2,787 0,000
3 5,570 1,451 8 8,359 0,000
4 11,145 0,000 9 8,359 0,400
5 9,833 0,304 10 2,787 0,400
PODPORY Podatnos$ci
Wezel: Rodzaj: Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:
[m / kN ] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0,0 0,0
4 przesuwna 0,0 0,0%*
9 stata 180,0 0,0 0,0
10 stata 180,0 0,0 0,0
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OSIADANIA:
Wezel Kat Wx (Wo*) [m] Wy [m] FIo[grad]:
Brak Osiadan
PRETY:

0,003 )
a0 1 2ms o 276 ot | 1an | VALY

PRZEKROJE PRETOW:

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
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1 10 0 1 1,320 0,368 1,370 1,000 1 B 32x14
2 01 1 2 4,250 1,083 4,386 1,000 1 B 32x14
3 10 2 4 4,263 -1,087 4,399 1,000 1 B 32x14
4 01 4 3 1,312 -0,364 1,362 1,000 1 B 32x14
5 22 3 7 -2,786 0,000 2,786 1,000 4 R *30x15
6 22 7 5 -2,786 0,000 2,786 1,000 4 R *30x15
7 22 5 0 -2,786 0,000 2,786 1,000 4 R *30x15
8 22 6 0 -2,787 0,000 2,787 1,000 4 R *30x15
9 22 5 2 -0,003 1,451 1,451 1,000 4 R *30x15
10 22 7 8 0,000 0,400 0,400 1,000 4 R *30x15
11 22 6 9 0,000 0,400 0,400 1,000 4 R *30x15
WIELKOSCI PRZEKROJOWE:
Nr. A[lcm2] Ix[cmd4] Iy[cmd4] Wgl[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:
1 448,0 38229 7317 2389 2389 32,0 1,6E+2 Drewno
GL24h
4 7,1 4 4 3 3 3,0 1 s 235
STALE MATERIAZIOWE:
Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kKN/mm?2 ] [N/mm2 ] [1/K]
1 S 235 210 235,000 1,2E-5
156 Drewno GL24h 12 24,000 5,0E-6
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OBCIAZENIA:
2,16 2,16 2,16
nan 2,80 2,80
Z%L__sz TS T

]i 8 El 2 7 rg 6 3 EO 5\A1X

1
T %+

OBCIAZENIA: ([kN], [KNm], [kN/m])

Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]

Grupa: CW "Ciezar wtasny" State Ye= 1,35/1,00

Grupa: A "" State Ye= 1,35/1,00
1 Liniowe 0,0 1,84 1,84 0,00 1,37
2 Liniowe 0,0 1,84 1,84 0,00 4,39
3 Liniowe 0,0 1,84 1,84 0,00 4,40
4 Liniowe 0,0 1,84 1,84 0,00 1,36

Grupa: S "" Zmienne Yo= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 2,16 2,16 0,00 1,37
2 Liniowe-Y 0,0 2,16 2,16 0,00 4,39
3 Liniowe-Y 0,0 2,16 2,16 0,00 4,40
4 Liniowe-Y 0,0 2,16 2,16 0,00 1,36
4 Liniowe-Y 0,0 2,80 2,80 0,00 1,36

W Y N I K I wg PN-EN 1990
Teoria I-go rzedu
RM Win v. 11.121 1licencja nr 46581

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

12
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Grupa Znaczenie: Y yO/yl/y2:
CW-"Ciezar witasny" State 1,35/1,00

A -"" State 1,35/1,00

s -"" Zmienne 1 1,50 0,5/0,2/0
MOMENTY :

NG

Ui
ll{lllll'ln...

LL[]] oo [ILE=

TNACE :
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NORMALNE :

6214 6214 6214 m’l 62,1 6214 6214 6214

| L m‘\ /L/ZL/ZZ T I7.
\ \M TIT]
o MM s S Ayt M)
662 "6 6611 g5
-6843 -69,71

SI%Y PRZEKROJOWE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: CW AS

1 a 0,00 0,000 0,00 11,09 -53,76
b 0,00 0,000 0,00 14,06 -68,43
a 1,00 1,370 11,30 5,41 -52,18
b 1,00 1,370 14,33 6,86 -66,42
2 a 0,00 0,000 11,30 6,58 -52,05
b 0,00 0,000 14,33 8,35 -66,25
b 0,36 1,576 20,91~ 0,00 -64,13
a 1,00 4,386 0,00 -11,73 -47,38
b 1,00 4,386 0,00 -14,89 -60,33
3 a 0,00 0,000 0,00 12,07 -47,29
b 0,00 0,000 0,00 15,55 -60,16
b 0,67 2,939 22,83% -0,02 -64,13
a 1,00 4,399 12,73 -6,29 -51,098
b 1,00 4,399 17,15 -7,75 -66,11
4 a 0,00 0,000 12,73 -5,20 -52,10
b 0,00 0,000 17,15 -6,37 -66,25
a 1,00 1,362 0,00 -13,49 -54,40
b 1,00 1,362 0,00 -18,83 -69,71
5 a 0,00 0,000 0,00 -0,10 48,81
b 0,00 0,000 0,00 -0,09 62,14
a 0,50 1,382 -0,07* 0,00 48,81
b 0,50 1,382 -0,06 0,00 62,14~
a 1,00 2,786 0,00 0,10 48,81
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b 1,00 2,786 0,00 0,09 062,14
6 a 0,00 0,000 0,00 -0,10 48,81
b 0,00 0,000 0,00 -0,009 62,14
a 0,50 1,382 -0,07* 0,00 48,81
b 0,50 1,382 -0,06 0,00 62,14%*
a 1,00 2,786 0,00 0,10 48,81
b 1,00 2,786 0,00 0,09 62,14
7 a 0,00 0,000 0,00 -0,10 48,81
b 0,00 0,000 0,00 -0,009 62,14
a 0,50 1,382 -0,07* 0,00 48,81
b 0,50 1,382 -0,06 0,00 62,14%*
a 1,00 2,786 0,00 0,10 48,81
b 1,00 2,786 0,00 0,09 62,14
8 a 0,00 0,000 0,00 -0,10 48,81
b 0,00 0,000 0,00 -0,009 62,14
a 0,50 1,383 -0,07* 0,00 48,81
b 0,50 1,383 -0,06 0,00 62,14%*
a 1,00 2,787 0,00 0,10 48,81
b 1,00 2,787 0,00 0,09 62,14
9 a 0,00 0,000 0,00 0,00 0,21
b 0,00 0,000 0,00 0,00 0,18
a 0,74 1,077 0,00%* 0,00 0,29
b 0,32 0,470 0,00%* 0,00 0,21
a 0,98 1,428 0,00 0,00%* 0,32
a 0,04 0,062 0,00 0,00%* 0,21
a 1,00 1,451 0,00 0,00 0,32
b 1,00 1,451 0,00 0,00 0,27
10 a 0,00 0,000 0,00 0,00 0,21
b 0,00 0,000 0,00 0,00 0,18
a 1,00 0,400 0,00 0,00 0,24
b 1,00 0,400 0,00 0,00 0,20
11 a 0,00 0,000 0,00 0,00 0,21
b 0,00 0,000 0,00 0,00 0,18
a 1,00 0,400 0,00 0,00 0,24
b 1,00 0,400 0,00 0,00 0,20
* = Wartos$ci ekstremalne
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REAKCJE PODPOROWE :

REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: CW AS
Wezel H[kN] V[kN] Wypadkowa [ kN] : M [ kNm]
1 a 0,00 25,22 25,22
b 0,00 32,01 32,01
4 a 0,00 27,65 27,65
b 0,00 36,87 36,87
9 a 0,00 0,24 0,24
b 0,00 0,20 0,20
10 a 0,00 0,24 0,24
b 0,00 0,20 0,20
REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obcigzenia char.: CW AS
Wezel H[kN] V[kN] Wypadkowa [ kN] : M [ kNm]
1 0,00 24,13 24,13
4 0,00 27,37 27,37
9 0,00 0,18 0,18
10 0,00 0,18 0,18
PRZEMIESZCZENIA WEZL()W: T.I rzedu

Obciazenia char.: CW AS

16
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Wezel Ux [m] Uy [m] Wypadkowe [m] Fi[rad] ([deg])
1 0,00000 0,00000 0,00000
2 0,00265 -0,01000 0,01034 -0,00633 -0,362)
3 0,00175 -0,00814 0,00832
4 0,00351 0,00000 0,00351
5 0,00064 -0,01087 0,01089 0,00679 0,389)
6 0,00176 -0,00814 0,00833
7 0,00088 0,00000 0,00088
8 0,00264 0,00000 0,00264
9 0,00000 0,00000 0,00000
10 0,00000 0,00000 0,00000
PRZEMIESZCZENIA:
DEFORMACJE : T.I rzedu
Obcigzenia char.: CW AS
Pret Wa [m] Wb [m] FIa[deg]: FIb[deg]: f[m] L/f
1 0,0000 -0,0103 -0,470 -0,362 0,0003 4073, 2
2 -0,0103 -0,0083 -0,362 0,312 0,0073 598, 2
3 -0,0075 -0,0104 -0,344 0,389 0,0079 554,9
4 -0,0103 0,0009 0,389 0,520 0,0004 3333,4
5 0,0000 0,0000 0,343 -0,343 0,0052 534,14
6 0,0000 0,0081 0,510 -0,176 0,0052 534,4
7 0,0081 0,0000 0,176 -0,510 0,0052 534,14
8 0,0000 0,0000 0,343 -0,343 0,0052 533,09
9 -0,0017 -0,0017 0,000 0,000 0,0000 1,830E+6
10 -0,0026 0,0000 0,377 0,377 0,0000 1,21E+18
11 -0,0009 0,0000 0,126 0,126 0,0000 5,19E+18

17
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Pret nr 2

Wyniki wymiarowania elementéw drewnianych wg PN-EN 1995 (Drew1995_3d v. 1.27 licencja nr 46581)
Zadanie: dzwigar_nowy drewno

z

10—

Przekroj: 1 ,B 32x14”
Wymiary przekroju:
h=320,0 mm b=140,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=38229,3; Jzg=7317,3 cm* A=448,00 cm?; iy=9,2; iz=4,0 cm; Wy=2389,3; Wz=1045,3 cm?.

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji ( temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez kilka
tygodni w roku) oraz klase trwania obciazenia: State (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wiasny).

Kmod = 0,60 ym =1,25
knm = min [(600/320)%%; 1,1] = 1,065
knt = min [(600/140)°%; 1,1] = 1,100

Cechy drewna: Drewno GL24h.

fmk = 1,065%24,00=25,56 fmd= 12,267 MPa
foox=1,100x19,20=21,12 fio0=10,138 MPa
ft,go,k =0,50 ft,go,d = 0,240 MPa
feok = 24,00 feod=11,520 MPa
fc,go,k =2,50 fc,go,d =1,200 MPa
fvk=3,50 fvd=1,680 MPa

E 0,mean = 11500 MPa
E 90,mean = 300 MPa
E 0,05 = 9600 MPa

G mean = 650 MPa

p « = 385 kg/m3

Sprawdzenie nosnosci preta nr 2
Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-EN 1995.

Nosnos¢ na sciskanie:
Wyniki dla x,=2,193 m; Xy=2,193 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-0,85-(CW+A)+1,5-S (b)”.

18
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- dlugo$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie Y:
lc=ul=1,000x4,386 =4,386 m

- dlugo$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie Z:
l¢=ul=1,000x1,000= 1,000 m

Wspoélczynniki wyboczeniowe:
Ay =leyliy=4,386/9,2376 x10% = 47,48
Az2=lc,1i,=1,000/4,0415 x102 = 24,74

Arely = Ayl 7\ ook I Egos = 47,4817 x\[24/9600 =0,756  (6.21)

dreiz = A I\ ook ! Eoos = 24,74/ x \[24/9600 =0,394  (6.22)
Ky =0,5 [1+ fe (Lrely - 0,3) + A2ey] = 0,5%[1+0,1%(0,756 - 0,3) + (0,756)2] = 0,808 (6.27)
kz = 0,5 [1 + ﬂc (A rel,z = 0,3) + xzrelvz] = O,SX[1+O,1X(O,394 = 0,3) + (0,394)2] = 0,582 (628)

Koy = LIk, +1/ky 2% y) = 1/0808 + /0,808 - 0,7562 ) = 0,913 (6.25)
Koz = 1I(K, +JkZ =22, ) = 1/(0582 + -[0,5822 - 0394 )=0989 (6.26)

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Aq = 448,00 cm?.
Nos$nos¢ na $ciskanie:
0cod=N/A4=63,29/448,00 x10=1,413 < 10,519 =0,913%11,520 = k¢ fc0d
Sciskanie ze zginaniem dla X,=2,193 m; X,=2,193 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-0,85-(CW+A)+1,5-S
(b)”:

O, O, O,
c,0,d m,y,d + km m,z,d — 11413 + 8,331 + 0’7)( 0,000 — 0,813 <1 (623)
Keyfeoa  fnya fozd  0913x11520 12,267 12,267
O, O, O,
c,0,d +km m,y,d " mzd _ 1,413 +0,7% 8,331 " 0,000 =0,599 <1 (6.24)
Ke feod foya  fuza  0989x11520 12267 12,267

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla xa=2,193 m; x,=2,193 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35:0,85-(CW+A)+1,5-S (b)”.
Dtugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego réwnomiernie , przy obcigzeniu przytozonym do
powierzchni gérnej, wynosi:
lef=0,9%x4385,8 + 320 + 320 = 4587,2 mm
0,78x1402

07848 o600

0,78 b*

= Eogs = 320x4587,2 =99,983 MPa  (6.32)
ef

Jrem =+ Tk / Omait = -[2556/99983 =0,506  (6.30)

Warto$¢ wspotczynnika zwichrzenia:

dla Zrem < 0,75 Kerit =1

O m,crit =

Warunek statecznoSci:

2
Omgd O¢,d
L4 - 83, 148 _ggg5eg (6.35)
Kerit f Keofeoa  1,0002x122672 098911520

crit "'m,d

19
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Nosnos¢ dla x,=2,193 m; xp=2,193 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-0,85-(CW+A)+1,5-S (b):

Om,y.d Omzd
m,y i km mzd _ 8331 +0,7% 0,000 =0679<1 (6.17)
fony.d fnza 12,267 12,267
(e} (e}
k2 4 2 =, B38L 0000 g 7509 (6.g)
foyd 12267 12,267

No$nos¢ ze $ciskaniem dla x,=2,193 m; xp=2,193 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-0,85-(CW+A)+1,5-S
(b)™

2

O (e y.d (e} zd

CZ,O,d m,y + km m,z — 1,4132 + 8,331 + 0’7)( 0,000 - 0,694 < 1 (619)
fioa  fmya foza 115202 12,267 12,267

2
(e} (e} y.d (e} z2.d

02,0,d + k, €, —mad _ 1413 0.7 8331 , 0000 _ 0490 < 1 (6.20)
fog foya  Toza 115202 12267 12,267

Nos$nos¢ na scinanie:
Wyniki dla xa=2,193 m; X,=2,193 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-0,85-(CW+A)+1,5-S (b)”.
Naprezenia tnace:

724=15V ./ (ke A)=1,5%3,27/(0,67x448,00) x10 = 0,163 MPa
Tyd = 1,5 Vy/ (ke A)=1,5%0/(1,00x448,00) x10 = 0,000 MPa
Przyjeto kv =1,000.

Warunek no$nosci

2 2
t9=\Tz2d tTya =-0,1632 +00002 = 0,163 < 1,680 = 1,000x1,680 = K, fv

Nosnos¢ na skrecanie:
Wyniki dla x,=2,193 m; x,=2,193 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-0,5-S (a)”.

M
tor = 0 x10%= 0,000 < 1,872 = 1,114x1,680 = kepape fva ~ (6.14)
nbZh ~ 0251x14,02x32,0

Ttor,d =

Stan graniczny uzytkowania:

/

Whyniki dla X,=2,193 m; xy=2,193 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,Char: CW+A+S; Q-S: CW+A+0-S”
liczone od cigciwy preta.

Warto$ci graniczne ugie¢ koncowych:
Uz fingr = 1/ 150 = 4385,8 / 150 = 29,2 mm
u y,fin,gr = I / 150 = 4385,8 / 150 = 29,2 mm

Ugiecia chwilowe wyznaczone dla charakterystycznej kombinacji obcigzen:
Uzinst = Uz [1 + 71 (h/L)?] = 7,33 x [1 + 19,20%(320,0/4385,8)?] = 8,08 mm

Uy,inst = Uy =0,00=0,00 mm

20
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Ugigcia koncowe obliczone z uwzglgdnieniem ugi¢é od pelzania wyznaczonych dla quasi-statej kombinacji obcigzen
(poprawka A2:2014):

Uzfin = (U zinst + U zereep)[1 + 71 (N/L)?] = (7,33 +2,17) x [1 + 19,20%(320,0/4385,8)?] = 10,47 mm
Uy fin = (Uy,inst + Uy.creep) = (0,00 + 0,00) = 0,00 mm
Warunki SGU:
Uzinst = 8,1
Uzfin = 10,5 < 29,2 = U in,gr

Pretnr7

Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993 (Stal1993_2d v. 1.55 licencja nr 46581)
Zadanie: dzwigar nowy drewno
Przekrodj: 4 - R *30x15

Wymiary przekroju:

D=30,0 d=0,0 g=15,0.
- Charakterystyka geometryczna przekroju:
Iyg=4,0 Izg=4,0 A=7,07 iy=0,7 iz=0,7 Iw=0,0 1t=3,9
is=1,061.
Materiat: S 235. Granica plastycznosci fy=235 MPa oraz
wytrzymato$¢ na rozcigganie fu =360 dla g=15,0.

Obciazenia prostopadte:

Obciagzenia dziatajace prostopadle do plaszczyzny uktadu:
- obcigzenie roztozone  q =0 kN/m,
- momenty przyweztowe M, =0, Mp =0 kNm,
- moment skrgcajacy T=0kNm.
Czesciowy wspotezynnik bezpieczenstwa dla tych obciazen wynosi yr= 1.

Dlugosci wyboczeniowe preta:

Przesto Ye

Przyjeto:

Ka = 1,000 Kb = 1,000 wezly nieprzesuwne = p=1,000 dla 1,=2,786
ly = 1,000%2,786 = 2,786 m

Przesto Zc

Przyjeto nastepujace podatnosci weztow:

Kka = 1,000 Kb = 1,000 wezly nieprzesuwne = pn=1,000 dla 1,=2,786
v =1,000%2,786 = 2,786 m

Przesto o

Dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotczynnik dlugosci wyboczeniowej po = 1,000. Rozstaw stezen
zabezpieczajacych przed obrotem loo = 2,786 m. Dlugos¢ wyboczeniowa lo = 2,786 m.
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Sily krytyczne:
T Bl 3141621040
ay = T = % x102=10,62 kN
wy 2,786
n’ El, _ 314162x210x40
Ncrz = 2 =2 T %1072 =10,62 kKN
' 12 2,7862
1(n*El
Ngr=s5| 5= +Gly [= 1 x(SHEO0D 1021 §1:3,94x10%) = 28374,26 kN
i2 12 1,0612 2,7862
Stan graniczny nosnosci.
xa = 1,393; xb =1,393; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+A)+1,5-:0,5-S (a)
Przyjeto nastepujace wspotezynniki czesciowe yu:
ymo=1; ymi=1; ym2 = 1,1.
z
y Y
'
Klasa przekroju:
&= 1235/fy =+/235/235 = 1,000
Nr: c¢[mm] | t[mm)] o v ko (c/th (c/t)2 (c/t)s c/t Klasa
1 30,0 15,0 - - -1 50,000] 70,000 90,000 2,000 1
2 30,0 15,0 - - -1 50,000] 70,000 90,000 2,000 1
3 30,0 15,0 - - -1 50,000] 70,000 90,000 2,000 1
4 30,0 15,0 - - -1 50,000] 70,000 90,000 2,000 1
Przekr6j spetnia warunki przekroju klasy 1.
Nosnos¢ elementéw rozciagganych:
xa=1,393; xb=1,393; Przestonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,350,85-(CW+A)+1,5S (b)
Siala osiowa: Ngq = 62,14 kKN
Pole powierzchni przekroju: A=7,07 cm?
Pole powierzchni otworow: As= 0,00 cm?
Pole powierzchni netto: Ane= 7,07 cm?
Nosnos$¢ przekroju na rozcigganie:
- no$nos¢ plastyczna
Afy 7,07x235
NpI,Rd =—2 =[PP x101=166,11 kN (6.6)
Ymo 1
- no$no$¢ graniczna
09A i f
Ny pq = ———netu _ 09TOPBE0 1122082k (6.7)

Ym2 11
Pret posiada zdolno$¢ do odksztatcen plastycznych (Npira<Nu rd)-
No$no$¢ na rozcigganie:
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Nird = Npira = 166,11 kKN
Warunek nosnosci (6.5):

Ned _ 6214

=0,374<1 (6.5
Nigg 16611

Nos$nos$¢ przekroju na Scinanie:
xa =1,393; xb =1,393; Przestonr: 1,1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+A)+1,5:0,5-S (a)
- wzdluz osi Z

Ay (fy /\/é) _ 4,50%235/1,732

x10" = 61,05 kN
Y Mo 1

pl,Rd =

Warunek nosnosci:

Ved _ 000 _ggp9<1

Ve rg 6105

Dla materiatu o granicy plastyczno$ci 235 MPa, przyjeto n = 1,2.
Zgodnie z p. 5.1(2) PN-EN 1993-1-5 nie jest konieczne sprawdzanie statecznosci przy $cinaniu:
hy / tw=30,0/15,0 = 2,000 < 59,699 = 72x1,000/1,200 =72 & / n

Nosnos¢ przekroju na zginanie:

xa =1,393; xb = 1,393; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+A)+1,5:0,5S (a)

Klasa przekroju 1.

No$no$¢ na zginanie wzgledem osi Y:

Worfy  249x035
YMo 1

Mcrd = Mpirda = %1073 =1,06 kNm

Zredukowana no$nos$¢ na zginanie:
n=Ngq/ Npira = 48,81 /166,11 =0,294;  przyjeton=0,294 < 1;
Dla rury okragte;j:
Mnyrd = MNzrd = Mpira (1 - n!7) = 1,06%(1-0,294"7) = 0,92 kNm (24 AC:2009)
Zlinearyzowany warunek nosnosci:
Mes 007
My Rrd 0924

=0,076<1  (6.31)

Ostrozne przyblizenie nosnosci (nie jest warunkiem decydujacym):

2 2 H2 2 2712
Ngg M g M, g 48,81 [(0,07 ) ( 0 ) ]
+ ’ + ' = + + =0,360<1 (6.2)
P ( M, kg M, rq 166,11 1,06 1,06

Stan graniczny uzytkowalnosci:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+A+S Kombinacja charakterystyczna

Ugigcia wzgledem osi Z liczone od cigciwy preta wynosza:

amax = 5,2 mm
agr=1/250=2786/250=11,1 mm
Amax = 5,2 < 11,1 = a4
Najwieksze ugiecie wypadkowe wynosi:
a=5213mm; L/a=2786,0/5213=5344
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