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Specyfikacje techniczne instalacji elektrycznych.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sqg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem Instalacji elektrycznych dla przebudowy i remontu budynku Sali gimnastycznej przy Szkole
Podstawowej nr 6 im. Druha Wactawa Milke w Ptocku.

1. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych wyzej.

2. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem instalacji
elektrycznych umozliwiajgce i majace na celu montaz instalacji elektrycznej dla przebudowy i remontu budynku Sali
gimnastycznej przy Szkole Podstawowej nr 6 im. Druha Wactawa Milke w Ptocku.

Opis i rysunki obejmuja:
— Montaz nowych opraw oswietleniowych, gniazd, wytgcznikédw, puszek wraz z ewentualnymi odcinkami nowych
przewodow,
— Montaz elementdéw instalacji odgromowej i uziemiajacej,
—  Wykonanie préob pomontazowych,

3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
przepisami techniczno-budowlanymi, normami i zasadami wiedzy technicznej.

4. 0Ogodlne wymagania dotyczace instalacji elektrycznych
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ robdt z dokumentacjg projektows,
Specyfikacjami Technicznymi, przepisami techniczno-budowlanymi, normami i zasadami wiedzy technicznej. Ponadto:
Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego oraz autorskiego.
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania instalacji elektrycznych.

— Warunki techniczne podane w niniejszym punkcie dotyczg wykonania i odbioru instalacji elektrycznych
okreslonych wyzej zgodnie z projektem wykonawczym.

— Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywaé przewodoéw, kabli, sprzetu, osprzetu oraz aparatury i
urzadzen spetniajacych wymagania okreslone w Dyrektywach Unii Europejskiej i oznaczonych znakiem CE,
zapewniajagcym nabywce, ze produkt spetnia podstawowe wymagania bezpieczenstwa a jego uzytkowanie,
zgodne z warunkami uzytkowania, nie stanowi zagrozenia dla zycia i zdrowia ludzi,

—  Wszystkie urzadzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciggi instalacyjne powinny by¢ zainstalowane tak,
aby byto mozliwe ich swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie przeglagddw i konserwacji,

— Instalacje elektryczne powinny by¢ tak wykonane, aby zapewniaty ciggta dostawe energii elektrycznej o
odpowiednich parametrach technicznych, stosownie do potrzeb uzytkownika,

— Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytaczenie odbioréw
jednofazowych,

— Montaz instalacji wykona¢ w taki sposéb, aby umozliwi¢ catkowitg wymiane instalacji i przewoddw bez naruszania
konstrukcji budynku,

— Nalezy zapewni¢ bezkolizyjnos$¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami,

— Trasy przewoddéw nalezy wykonywac po liniach prostych, réwnolegtych do krawedzi $cian i stropow,

— Potozenie zat./wyt. fgcznikdw oswietlenia nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto ono
jednakowe, przy czym zatgczanie oswietlenia powinno nastepowaé po wcishieciu gérnej czesci tacznika
kotyskowego,

— W kazdym pomieszczeniu nalezy instalowac gniazda wtyczkowe wytacznie ze stykiem ochronnym

—  Wszystkie oprawy powinny mie¢ doprowadzony przewdd ochronny PE,

— Nalezy sprawdzi¢, czy parametry zaprojektowanych zabezpieczen i srodkdw ochrony przeciwporazeniowe] sg
zgodne z aktualnymi przepisami i normami,

— Nalezy sprawdzi¢, czy srodki ochrony przed przepieciami sg zgodne z aktualnymi przepisami i normami,

— Instalacje elektryczne nalezy wykonad i zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby nie byty Zrédtem pozaréw w budynku ani
nie powodowaty rozprzestrzeniania sie ognia,
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— Instalacja powinna zapewni¢ ochrone srodowiska przed skazeniem, emitowaniem niedopuszczalnego poziomu
drgan, hatasu oraz oddziatywaniem pola elektromagnetycznego,
— Instalacje elektryczne nie moga by¢ zrédtem zaktécen elektromagnetycznych (EMI),

5. Wymagania dotyczace wtasciwosci i przechowywania wyrobéw budowlanych

5.1. Wymagania formalne
Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy zastosowac wyroby budowlane oraz aparature i urzadzenia elektryczne o
wtasciwosciach uzytkowych umozliwiajgcych prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym
spetnienie wymagan podstawowych, okreslonych w art. 5 ust. 1 Ustawy — Prawo budowlane, dopuszczone do obrotu
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie a takze z wymaganiami okreslonymi w szczegétowych
specyfikacjach technicznych,
0Od 1 maja 2004 r. za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent:

— Dokonat oceny zgodnosci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wg okreslonego systemu oceny
zgodnosci,

— Wydat krajowa deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia takimi jak: Przepisy dotyczgce wymagan
zasadniczych, zharmonizowane normy, normy opublikowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczna
(IEC), normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczernstwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepiséw Dotyczacych

— Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— Oznakowat wyroby znakiem CE zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

— Wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie na podstawie przepiséw
dotychczasowych i na zasadach w tych przepisach okreslonych. Oznacza to, ze wydane aprobaty techniczne,
certyfikaty na znak bezpieczenstwa, certyfikaty i deklaracje zgodnosci z normg lub aprobata techniczng zachowuja
waznos$¢ do dnia okreslonego w tych dokumentach.

5.2. Wymagania techniczne
Do wykonania instalacji elektrycznej powinno sie zastosowaé podstawowe wyroby Elektryczne zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, opisem technicznym i rysunkami.
Materiatami s3:

—  Przewody i kable typu, N2XH-J(O),

—  Rury ochronne, uchwyty, obejmy,

— Oprawy oswietleniowe LED,

— Elementy instalacji elektrycznej — gniazda wytgczniki, przetaczniki, puszki, zestawy gniazd podtogowe itp.,

—  Kotki rozporowe, wkrety inne materiaty pomocnicze,

Wyroby budowlane powinny spetnia¢ wymagania formalne i okreslone wymagania techniczne.
Wykonawca zapewni wtasciwe sktadowanie, przechowywanie i zabezpieczenie materiatéw na placu budowy.

6. Wariantowe stosowanie materiatéw
Dokumentacja projektowa i specyfikacje techniczne przewidujg wariantowe zastosowanie materiatow i elementow
budowlanych oraz urzadzen w wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru inwestorskiego
i autora projektu o proponowanym wyborze. Inspektor nadzoru, po uzgodnieniu z autorem projektu oraz Zamawiajgcym,
podejmie odpowiednig decyzje. Wybrany i zaakceptowany przez inspektora nadzoru materiat, element budowlany
lub urzadzenie nie moze by¢ ponownie zmieniany bez jego zgody.

6.1. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty i elementy budowlane, dostarczone przez Wykonawce na plac budowy, ktére nie uzyskajg akceptacji inspektora
nadzoru inwestorskiego, powinny by¢ niezwtocznie usuniete z placu budowy.

7. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn do wykonania robét budowlanych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, jaki nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosc
wykonywanych robdt. Sprzet powinien byé zgodny z wymaganiami okreslonymi w szczegétowych specyfikacjach
technicznych dla konkretnych rodzajow robét.

Prace zwigzane z wykonaniem robét elektrycznych wewngatrz budynku bedg wykonywane recznie i przy uzyciu narzedzi
takich jak: mtotki elektryczne obrotowo-udarowe, osadzarki do wstrzeliwania kotkdéw i gwozdzi, wiertarki reczne, pity
tarczowe, spawarki itp.

Przy mechanicznym wykonywaniu robdét Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem sprawnym technicznie,
przewidzianym do wykonania tego typu robaét.
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8. Wymagania dotyczace srodkéw transportu
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na stan i
jakos¢ transportowanych materiatow.
Materiaty przewidziane do wykonania robdt instalacji elektrycznych mogg byé przewozone dowolnymi srodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Bebny z kablami nalezy przetaczac zgodnie z kierunkiem strzatki na
tabliczce bebna. Unika¢ transportu kabli w temperaturze ponizej -15°C. W czasie transportu i przechowywania materiatéw
elektroenergetycznych nalezy zachowac¢ wymagania wynikajgce, ze specjalnych wtasciwosci tych urzadzen, zastrzezonych
przez producenta. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowi transportowane urzgdzenia nalezy
zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami, a takze przesuwaniem sie.
Aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowadé, nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia
powtok.
Transport powinien by¢ jak okreslono w specyfikacji lub inny, o ile zostanie on zatwierdzony przez inspektora nadzoru
inwestorskiego.

9. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych

9.1. Instalacje odbiorcze wewnetrzne, sposéb uktadania
— Instalacje odbiorcze w budynku powinny by¢ uktadane: w tynku oraz w rurach instalacyjnych.

— Odlegtosci pomiedzy miejscami zamocowania lub podwieszania przewoddw lub kabli nie moga przekracza¢ 0,4 m
dla przewodéw wielozytowych

— Rozmieszczenie punktéw zamocowan powinno by¢ takie, aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgleddow estetycznych
byty jednakowe,

— Instalacje poziome pod tynkiem nalezy uktada¢ w przygotowanych bruzdach na wysokosci 30 cm ponizej poziomu
sufitu,

— Przejscia przez $ciany stropy muszg byc¢ chronione przed uszkodzeniami w przepustach rurowych (ostonowych),

— Przejscia kabli i przewoddéw przez sciany i stropy na granicy stref pozarowych nalezy uszczelni¢ zaprawa
ognhioodporng, posiadajgcg wazng aprobate ITB, o odpornosci ogniowej nie mniejszej niz dany strop lub dana
Sciana, przez ktérg wykonano przepust,

— Zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych,

— Przejscia przez $ciany nalezy wykonywa¢ w taki sposdb, aby rure moina bylo wygina¢ tagodnymi tukami
promieniu nie mniejszym niz 20 srednic danej rury,

— Instalacje wtynkowe nalezy uktada¢ przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie stosowanie przewodow
wielozytowych ptaskich,

— tuki i zgiecia przewodow powinny by¢ tagodne,

— Do puszek wprowadzaé tylko te przewody, ktdre wymagaja taczenia w puszce, pozostate przewody nalezy
prowadzi¢ obok puszki,

— Przed tynkowaniem korce przewodoéw nalezy ukry¢ w puszce, a puszki zabezpieczyé przed zatynkowaniem.
Warstwa tynku powinna mie¢ grubos¢, co najmniej 5 mm,

— Zabrania sie uktadania przewodéw bezposrednio na betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi i w ztgczach ptyt
betonowych bez stosowania oston w postaci rur.

9.2. Pofaczenia elektryczne przewodow

— Powierzchnie stykajgcych sie elementéw toréw pragdowych oraz przektadek i podktadek metalowych,
przewodzacych prad, nalezy doktadnie oczyscic i wygtadzic,

— Zanieczyszczone styki (zaciski aparatéw, przewody i pokryte powtokg metalowg ogniowg lub galwaniczng nalezy
tylko zmywac odczynnikami chemicznymi i szlifowac pastg polerskg),

— Powierzchnie zestykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg,

— Potaczenia nalezy wykonaé: przez spawanie, potgczenia Srubowe, Srubami lub w inny sposéb okreslony
w projekcie technicznym.

— Sruby, nakretki i podkfadki stalowe powinny byé¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczng,

9.3. Prace spawalnicze

— Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementéw izolacyjnych, aparatow i przewodow
odpryskami roztopionego metalu,
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9.4.

9.5.

Prace spawalnicze nalezy wykona¢ w odlegtosci bezpiecznej od aparatdéw i urzadzen zawierajgcych olej lub
odpowiednio zabezpieczy¢ te urzagdzenia i aparaty.

Instalacja oswietleniowa, zasilania gniazd wtykowych i sity.

Oswietlenie w czesci pomieszczen z sufitami podwieszanymi wbudowaé w te sufity. W pomieszczeniach bez
sufitéw podwieszanych oprawy do nabudowania.

Liczba, rozmieszczenie i konstrukcja opraw oswietleniowych powinna spetnia¢ odpowiednie parametry: natezenia
oswietlenia, rownomiernosci oswietlenia, stopnia zabezpieczenia przed ol$nieniem,

Do obwodu oswietleniowego danej fazy nalezy przytgczy¢ nie wiecej niz 30 opraw,

Przewody opraw oswietleniowych nalezy tgczyé za pomocg ztgczek z przewodami wypustéw,

Dopuszcza sie przytgczanie opraw oswietleniowych przelotowo pod warunkiem zastosowania ztgczy
przelotowych,

Linie zasilajgce kablowe ukfada¢ podtynkowo lub w rurach. Instalacja pozostaje istniejagca w przypadku
uszkodzenia przewoddw, nalezy ufozyé nowe odcinki przewodami N2XH-J(O) 3(4)x1,5 mm? (do opraw
o$wietleniowych) i N2XH-J(O) 3%2,5 mm? do gniazd wtykowych. W korytkach nad sufitami podwieszanymi,
nalezy instalowaé osprzet instalacyjny hermetyczny. W $cianach z karton-gipsu osprzet przystosowany do tego
typu instalacji.

Mocowanie sprzetu i osprzetu

Nalezy stosowac nastepujgcy osprzet instalacyjny: rozgatezniki, puszki instalacyjne, wytgczniki i przetaczniki,
taczniki oswietlenia, gniazda wtykowe.

taczniki oswietlenia nalezy instalowac¢ na wysokosci 1,4 m od podtogi, przy drzwiach, do strony klamki (odlegtos¢
tacznika od otworu oscieznicy powinna wynosic nie wiecej niz 20 cm),

Sprzet i osprzet nalezy zamocowa¢ do podtoza w sposéb zapewniajacy jego pewne, trwate i bezpieczne osadzenie
(najczesciej przez przykrecenie),

10. Kontrola, badania oraz odbiér wyrobéw i robét budowlanych

1. Kontrola jakosci wyrobéw i robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole roboét, jakosci wyrobéw budowlanych, zapewni odpowiedni
system kontroli oraz system pobierania prdobek, badania materiatow i robdét. Wykonawca bedzie prowadzit
pomiary i badania materiatéw oraz robot z czestotliwoscia gwarantujacg, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej.

Kontrolg jakosci nalezy objgé wszystkie materiaty i urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania robdt
elektrycznych. Urzadzenia elektroenergetyczne i przewody powinny posiadac atest fabryczny lub swiadectwo
jakosci wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje i DTR (w jezyku polskim

lub doktadne ttumaczenie przez ttumaczy przysiegtych).

2. Pobieranie prébek

Prébki nalezy pobiera¢ losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru inwestorskiego bedzie miat mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania, wymaganego w specyfikacji technicznej, mozna stosowac wytyczne krajowe
albo inne procedury zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

4. Kontrolaibadania prowadzone przez inspektora nadzoru w trakcie robét

Inspektor nadzoru inwestorskiego jest uprawniony do dokonywania kontroli pobierania prébek i badania materiatow u
zrédta ich wytwarzania, a Wykonawca zapewni wszelka potrzebng pomoc w tych czynnosciach.

W trakcie wykonywania robdt instalacji elektrycznych nalezy wykona¢ kontrole robdt w nastepujgcym zakresie:

Zgodnosci z projektem budowlano-wykonawczym,
Przepisami techniczno-budowlanymi,
Normami i wiedzg techniczng,

Poprawnego montazu,
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— Kompletnosci wyposazenia,

— Poprawnosci wyposazenia,

— Poprawnosci utozenia i oznaczenia,
— Braku widocznych uszkodzen,

— Nalezytego stanu izolacji,

—  Skutecznosci ochrony od porazen.

5. Dokumentacja budowy

Dokumentacja budowy powinna by¢ zgodna z art. 3 pkt 13 Ustawy — Prawo budowlane. Wykonawca jest zobowigzany do
prowadzenia dokumentacji budowy, przechowywania jej i udostepniania jej do wgladu przedstawicielom uprawnionych
organow.

11. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru roboét

1. Przedmiar robét

Zakres prac niezbednych do wykonania dla prawidtowej realizacji i funkcjonowania instalacji elektrycznych jest okreslony
w przedmiarze roboét. Przedmiar robdt powinien byé wykonany na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 23 czerwca 2004 r. w sprawie metod i podstaw sporzadzenia kosztorysu inwestorskiego, stanowigcego podstawe do
okreslenia wartosci zamowienia na roboty budowlane oraz metody i podstawy obliczania planowanych kosztow prac
projektowych i planowanych kosztow robdt budowlanych. Przedmiar robdt powinien zawiera¢ zestawienie
przewidywanych do wykonania robot podstawowych w kolejnosci technologicznej ich wykonania wraz z ich szczegétowym
opisem, miejscem wykonania lub wskazaniem podstaw ustalajgcych szczegétowy opis z wyliczeniem i zestawieniem ilosci
jednostek przedmiarowych robét podstawowych. Powinno ono takie zawiera¢ wskazanie podstaw do ustalania cen
jednostkowych robot lub jednostkowych naktadéw rzeczowych.

2. 0Ogélne zasady obmiaru robét i prowadzenia ksigzki obmiaréw

Obmiar robdt bedzie okreslaé faktyczny zakres robdt wykonywanych zgodnie z dokumentacjg projektows i specyfikacjg
techniczng w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rzeczywisty
obmiar robét budowlanych. Obmiaru wykonywanych robét dokonuje w sposdb ciggty kierownik budowy.

3. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatéw

Dtugosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami beda obmierzone poziomo, wzdtuz linii osiowej i podawane w [m].
Jezeli szczegotowe specyfikacje techniczne nie bedg wymagaty inaczej, powierzchnie bedg wyliczone w [m2], objetosci
beda wyliczone w[m3], sprzet i urzadzenia w [szt.]. Obowigzuje doktadnos$¢ do dwdch znakéw po przecinku. llosci, ktére
majg by¢ obmierzane wagowo, bedga okreslane w kilogramach lub tonach.

Jednostkg obmiaru jest:

— m-—montazu rur instalacyjnych,

- m—utozenia przewodoéw typu HDHp-J itp., na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie,

— szt. — puszek osprzetowych, opraw oswietleniowych, tgcznikdw instalacyjnych, opraw oswietleniowych, aparatéw
taczeniowych i zabezpieczajacych, osprzetu elektrycznego, na podstawie dokumentacji Projektowej i pomiaru w
terenie,

—  kpl. - rozdzielnic, tablic bezpiecznikowych, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie,

4. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet pomiarowy
wymagajg badan atestujacych, to Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru inwestorskiego wazne swiadectwa.

12. Odbidr robét elektrycznych

1. Rodzaje odbioréw
Wystepujg nastepujgce rodzaje odbioréw: odbiér czesciowy, odbidr etapowy, odbiér robot zanikajacych lub ulegajacych
zakryciu, odbidr koricowy, odbidr po okresie rekojmi, odbidr ostateczny (pogwarancyjny). Ponadto wystepuja odbiory:
miedzyoperacyjny instalacji elektrycznych,
2. Warunki odbioru robét budowlanych, niezbednych do wykonania instalacji elektrycznych

= 0Odbidr robdt budowlanych niezbednych do wykonania instalacji elektrycznych odbywa sie przed przystgpieniem

do wykonywania robét elektrycznych,
— Odbidr robdt od inwestora (zleceniodawcy) przeprowadza wykonawca robét elektrycznych,
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Zakres i termin odbioru robot budowlanych niezbednych do wykonania instalacji elektrycznych, oraz stan
budynku (lub jego czesci) przekazywanego do wykonania instalacji, powinien by¢ zgodny z ustaleniami zawartymi
w umowie o realizacje inwestycji,

Odbidr powinien by¢ udokumentowany protokotem,

3. Warunki odbioru wykonanej instalacji elektrycznej

- Odbidr robot ulegajacych zakryciu lub zanikajgcych

Do podstawowych obowigzkéow Wykonawcy nalezy zgtoszenie Inwestorowi do odbioru robot ulegajgcych zakryciu lub
zanikajgcych.

- Odbiér miedzyoperacyjny

Odbioru miedzyoperacyjnego dokonuje kierownik budowy (robét) lub wyznaczony przez niego pracownik
techniczny, przy udziale zainteresowanych mistrzow i brygadzistow, ktorzy uczestniczyli w wykonaniu danego
rodzaju robot. W odbiorze miedzyoperacyjnym moze rdéwniez uczestniczy¢ przedstawiciel generalnego
wykonawcy lub inwestora i ewentualnie inne osoby, ktérych udziat w komisji odbiorczej jest celowy,

Przy odbiorze miedzyoperacyjnym nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ odbieranych robét z projektem wykonawczym

i z ewentualnymi zapisami uprawnionych oséb w dzienniku budowy (robdt). Przy odbiorach miedzyoperacyjnych
nalezy zwrdcié¢ szczegdlng uwage na jakos¢ wykonania zgodnie z warunkami technicznymi wykonania danego
rodzaju robot,

Z kazdego wykonanego odbioru miedzyoperacyjnego powinien by¢ sporzadzony protokdt, podpisany przez
wszystkich cztonkéw komisji, zawierajacy ocene wykonanych robdt i ewentualne zalecenia, ktére nalezy wykonaé
przed podjeciem dalszych prac. Wyniki odbioru miedzyoperacyjnego powinny zosta¢ wpisane do dziennika
budowy (robét),

- Odbidr cze$ciowy lub odbior etapowy

Odbiorem czesciowym lub etapowym powinna by¢ objeta czes$¢ obiektu instalacji lub robdt, stanowigca etapowa
catosc¢. Jako odbidr czesciowy traktuje sie rowniez odbidr dotyczacy catoksztattu robét zleconych do wykonania
jednemu sposrod wykonawcow (podwykonawcy). Odbiér czeSciowy ma na celu jakosciowe i ilosciowe
sprawdzenie wykonanych robot

Do odbioréw czesciowych zalicza sie tez odbiory elementéw obiektu lub robdt przewidzianych do zakrycia, w celu
sprawdzenia jakosci wykonania robét i dokonania ich obmiaru.

Odbidr czesciowy powinien by¢ przeprowadzony komisyjnie, w obecnosci inwestora (zleceniodawcy). Wykonawca
obowigzany jest zawiadomi¢ i uzgodnic¢ z zamawiajgcym termin odbioru. Z odbioru robét ulegajacych

zakryciu sporzadza sie protokot, ktérego wyniki nalezy wpisa¢ do dziennika budowy (robét), w tym réwniez wyniki
oceny jakosci.

Czesciowy odbidr obiektu powinna przeprowadzi¢ komisja powotana przez inwestora (zamawiajgcego). W sktad
komisji powinni wchodzié: przedstawiciel inwestora, przedstawiciel generalnego wykonawcy, kierownicy roboét
specjalistycznych (podwykonawcy), i ewentualnie inne powotane osoby.

Z odbioru czesciowego nalezy spisa¢ protokét, w ktérym wymienia sie ewentualne wykryte wady (usterki) oraz
okreslone terminy ich usuniecia. Rdwnoczesnie nalezy zrobi¢ odpowiedni wpis w dzienniku budowy (roboét)

z ewentualnym dotgczeniem kopii protokotu.

Po zgtoszeniu przez wykonawce usuniecia wad (usterek) wymienionych w protokole, zamawiajgcy (inwestor)
sprawdza to komisyjnie lub jednoosobowo (tzw. odbidr po usterkowy) i opisuje w oddzielnym protokole

z réwnoczesnym wpisem w dzienniku budowy (robdt) informacji o usunieciu usterek.

4. Obowiazki kierownika (wykonawcy) robét elektrycznych w zakresie przygotowania instalacji do odbioru
Kierownik robot elektrycznych w obiekcie budowlanym zobowigzany jest do:

Zgtaszania inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robét ulegajacych w dalszym etapie zakryciu,
Zapewnienia wykonania wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie o przytaczenie do sieci
elektroenergetycznej prob i odbiorow czesciowych instalacji oraz zwigzanych z nimi urzadzen przez zgtoszeniem
budynku do odbioru,
Przygotowania dokumentacji powykonawcze]j instalacji elektrycznych w budynku, uzupetnionej o wszelkie
pozniejsze zmiany, jakie zostaty wniesione w trakcie budowy,
Zgtoszenia do odbioru koncowego instalacji elektrycznej(zgtoszenie powinno zosta¢ odpowiednio wpisane do
dziennika budowy),
Uczestniczenia w czynnosciach odbioru,
Przekazania inwestorowi oswiadczenia o zgodnosci wykonania instalacji elektrycznej z projektem, warunkami
pozwolenia na budowe, warunkami przytaczenia do sieci elektroenergetycznej oraz obowigzujgcymi przepisami i
wiedzg techniczna.
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5. 0Odbiér koncowy

— Odbidr koncowy przeprowadza sie w trybie i zgodnie z warunkami okreslonymi w umowie o wykonanie robédt
instalacji elektrycznych.

— Odbidr koricowy od wykonawcy przeprowadza przedstawiciel Zamawiajgcego (Inwestora). Moze on w tym celu
powotaé¢ komisje odbiorczg ztozong z rzeczoznawcéw i przedstawicieli uzytkownika oraz kompetentnych
organow.

— Dokonywany przez Inwestora odbiér koricowy robét wykonanych na obiekcie moze byé potgczony z odbiorem
majgcym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploatacji,

— Odbidr korncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czesciowymi (jesli takie przewidziano)

— Zakonczenie i wyniki wymienionych prac powinny zosta¢ wtasciwie udokumentowane,

— Przed przystgpieniem do odbioru koricowego kierownik budowy (gtéwny wykonawca robdt) jest zobowigzany do
przygotowania dokumentdéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robét,

— Do przeprowadzenia odbioru konieczne jest:

e przygotowanie dokumentacji powykonawczej (dokumentacja projektowa z naniesionymi na czysto
zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robét (réowniez elektroniczna),

¢ dokumentacja uzasadniajgca uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonania robat,

e dziennik budowy (notatki, pisma wyjasniajace i uzgadniajace),

¢ dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

e protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb pomontazowych,

e protokoty pomiardow i badan,

e S$wiadectwa jakosci i dopuszczenia do eksploatacji urzadzen i materiatow,

e  DTR zamontowanych urzadzen.

—  Przy odbiorze korncowym nalezy:

e Sprawdzi¢ zgodnos$é wykonanych robdt z umowg, projektem wykonawczym, warunkami technicznymi
wykonania, normami, przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej,

e Sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robdét odpowiednimi protokotami sprawdzen
odbiorczych oraz, oceniajgc przy tym wykonanie zlecen z ustalen zawartych w protokotach prob i
odbioréw miedzyoperacyjnych i czesciowych,

— W przypadku odbioru catosci obiektu stwierdzi¢, czy spetnia on zasady prawidtowe] eksploatacji i moze by¢
uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejgce wady i usterki.

— Wymagania ogdlne dotyczgce pomontazowego odbioru urzadzen zasilajacych:

e Zakres badan obejmuje sprawdzenie: izolacji toréw gtéwnych, izolacji instalacji ochronne;j,

e Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz. Jezeli producent dostarczyt protokét z tych
badan, rozdzielnice o napieciu do 1kV —induktorem, sprawdzajac tylko rezystancje izolacji,

e Badania dziatania mechanicznego tgcznikéw, blokad itp. Wykonuje sie na napedach tgcznikéw oraz
zwigzanych z nimi blokadach mechanicznych.

¢ Nalezy wykonaé 5 normalnych cykli roboczych (zamkniecie — otwarcie) kazdego tgcznika,

e Z odbioru koncowego powinien by¢é sporzadzony protokét podpisany przez upowaznionych
przedstawicieli zamawiajgcego i oddajgcego wykonany obiekt (lub roboty) oraz przez osoby biorgce
udziat w czynnosciach odbioru,

e stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usuniecia.

e W przypadku, gdy wyniki odbioru koricowego upowazniajg do przyjecia obiektu do eksploatacji (przyjecia
we wiadanie), protokét powinien zawiera¢ odnosne oswiadczenie lub w przeciwnym przypadku,
odmowe wraz z jej uzasadnieniem; w obu przypadkach konieczny jest odpowiedni wpis w dzienniku
budowy (robét).

6. Odbiér po okresie rekojmi
Pod koniec okresu rekojmi Zamawiajgcy lub wtasciciel obiektu organizuje odbiér ,po okresie rekojmi”.

7. Odbiér ostateczny — pogwarancyjny

Odbidr ostateczny — pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze koncowym lub/oraz przy odbiorze po okresie rekojmi oraz ewentualnych wad zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

8. Dokumentacja powykonawcza,
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewidencji wszelkich zmian w dokumentacji projektowej, umozliwiajgcej
przygotowanie dokumentacji powykonawczej instalacji elektrycznych oraz specyfikacji technicznych a w szczegdlnosci:

Protokoty badan odbiorczych urzadzen zasilajacych,

Protokoty pomiarow,

Dziennik budowy z adnotacjami dotyczgcymi kontroli rob6t miedzyoperacyjnych,

Certyfikaty lub deklaracje zgodnosci wydane dla wyrobdw stosowanych w instalacjach elektrycznych.

9. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych

Kazda instalacja elektryczna w budynku powinna by¢ poddana szczegétowym ogledzinom i prébom, obejmujgcym
niezbedny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia czy spetnia wymagania dotyczace ludzi, zwierzat i mienia przed
zagrozeniami,

Badania odbiorcze powinna przeprowadzi¢ komisja sktadajgca sie z co najmniej dwdch osdb, dobrze znajacych
wymagania stawiane instalacjom elektrycznym,

Podstawowy zakres pomiaréw o préb obejmuje:

Sprawdzenie ciggtosci przewodéw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych) potaczen
wyréwnawczych,

Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych,

Sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwoddw,
Pomiar rezystancji izolacji przewododw i kabli,

Pomiar prgdéw uptywowych,.

Sprawdzenie biegunowosci,

Sprawdzenie dziatania urzadzen ochronnych réznicowopradowych,
Sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej,

Przeprowadzenie préb dziatania,

Badania odbiorcze instalacji elektrycznych mogg przeprowadza¢ wytgcznie osoby posiadajace Swiadectwa
kwalifikacyjne. Osoba wykonujgca pomiary moze korzysta¢ z pomocy osoby nie posiadajacej takiego $wiadectwa,
pod warunkiem, ze byta ona przeszkolona w zakresie BHP dla prac przy urzadzeniach elektrycznych. Zakres badan
odbiorczych obejmuje:

Ogledziny instalacji elektrycznych,

Badania (pomiary i préby) instalacji elektrycznych,

Ogledziny, pomiary i proby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja ustala jedynie
stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokotéw,

Protokoty badan (pomiaréw i prdb), sprawdzen i odbiordw czesciowych nalezy przedtozy¢ komisji w
trakcie odbioru,

Komisja moze by¢ jednoczesnie wykonawcy ogledzin, badan i préb, z tym ze z badan i préb powinny
zosta¢ wykonane oddzielne protokoty,

Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja sporzgdza protokét koricowy. Protokdt nalezy przedtozyé do odbioru
koricowego budynku (instalacji elektrycznych w budynku). Protokét ten powinien zawiera¢ nastepujgce dane:

Numer protokotu, miejscowos¢ i date sporzadzenia,

Nazwe i adres obiektu,

Imiona i nazwiska cztonkéw komisji oraz stanowiska stuzbowe,

Ocene wynikéw badan odbiorczych,

Decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nie przekazaniu) obiektu do eksploatacji,
Ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

Podpisy cztonkéw komisji, stwierdzajgce zgodnos¢ ustalers zawartych w protokole,

10. Warunki przekazania instalacji elektrycznych do eksploataciji

Instalacja i urzadzenia elektryczne mogg by¢ przyjete do eksploatacji po stwierdzeniu:

Kompletnosci dokumentacji technicznej powykonawczej,

Gotowosci instalacji i urzadzen elektrycznych do eksploatacji zgodnie zatwierdzong koncepcjg i z wymaganiami
ustalonymi w projekcie wykonawczym,

Przygotowania instalacji urzadzen elektrycznych do pracy zgodnie z okreslonymi warunkami technicznymi
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w odniesieniu do budynkdéw i urzadzen,

Przygotowania instalacji i urzadzen elektrycznych do pracy zgodnie z wymaganiami BHP, pozarowymi i ochrony
Ssrodowiska,

Uzyskania pozytywnych wynikéw préb i pomiaréw parametréw technicznych instalacji i urzadzen elektrycznych,
Poprawnej pracy poszczegdlnych odcinkdw instalacji elektrycznej i urzagdzen elektrycznych,

Ostatecznym dokumentem potwierdzajgcym przyjecie instalacji i urzadzen elektrycznych w budynku jest protokét
przyjecia, po ustaleniu, ze nie zawiera ona zadnych brakéw i usterek. Protokét przyjecia powinien zostac
podpisany przez wtasciciela lub zarzgdce przyjmujacego instalacje i urzadzenia elektryczne w budynku,
Przekazanie obiektu do eksploatacji nie zwalnia wykonawcy od usunieci ewentualnych wad i usterek
stwierdzonych przy odbiorze koicowym oraz istotnych usterek zgtoszonych przez uzytkownika w okresie trwania
rekojmi tj: w okresie gwarancyjnym,

Termin usuniecia wad i usterek w ramach rekojmi wyznacza Inwestor w porozumieniu z Wykonawca.

W przypadku niedotrzymania przez Wykonawce budowy (robdt) zobowigzan wynikajgcych z rekojmi,
Zamawiajgcy ma prawo do odszkodowania i do stosowania kar umownych.

11. Sposéb rozliczania robét instalacji elektrycznych

12.

Rozliczenia obejmujg nastepujgce roboty instalacji elektrycznych:

®* Roboty tymczasowe i towarzyszace,

®* Roboty instalacyjne,

* Nalezy wykonaé zakres robot zgodny z dokumentacjg projektowg i przedmiarem robdt, ktéry jest
podstawa do zawarcia umowy. Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot, w
oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych i po zatwierdzeniu przez Inwestora.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

®*  Roboty przygotowawcze i trasowanie robét,

®*  Przygotowanie podtoza, uchwytow itp.,

®*  Wykonanie otwordéw w $cianach, przez stropy i podtogi do przeprowadzenia kabli lub osadzenia gniazd
itp.,

®  Montaz rur ochronnych oraz niezbednych przepustéw wraz z ich uszczelnieniem,

® Zakup kompletu materiatdw, urzadzen i wszystkich prefabrykatéw oraz transport na miejsce
wbudowania,

*  Wykonanie robdt montazowych,

*  Wykonanie przytaczenia urzadzen,

®  Zarobienie i przytgczenie kabli i przewoddw , wykonanie potaczen przewodow kabelkowych w puszkach,

®*  Wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan zgodnie z obowigzujgcymi normami
miedzy innymi:

®  pomiary natezenia os$wietlenia,

®  pomiary elektryczne obwodu,

®  pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

®  pomiary impedancji petli zwarciowej,

®  wykonanie niezbednych protokotéw pomiaréw, odbioréw,
®  prace porzadkowe.

Wymagania ogoélne dotyczace BHP przy wykonywaniu roboét elektrycznych

Przy wykonywaniu robét kazdy wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania obowigzujgcych przepisow

w zakresie BHP,

Podstawowym aktem prawnym obowigzujgcym w zakresie BHP jest ustawa Kodeks Pracy z dnia 26 czerwca 1974r

z pbézniejszymi zmianami,

W Dz. U.2002 nr 199, poz. 1673 i nr 200, poz. 1679 opublikowano dwie ustawy, ktére wprowadzajg zmiany

do Kodeksu Pracy z dniem 1 stycznia 2003 r.

Ogodlne przepisy bezpieczenstwa i ochrony pracy ujete zostaty w Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej

z dnia 26 wrzesnia 1997 r. (tekst jednolity Dz. U. Nr 169, poz. 1650 z 2003 r.).

Sprawy bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach elektrycznych szczegétowo reguluje

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. (Dz. U. 1999 nr 80, poz. 980).

Innymi przepisami dotyczagcymi budownictwa, zmienionymi i dostosowanymi do wymogoéw obowigzujgcych
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13.

w Unii Europejskiej, uwzgledniajgcych postanowienia dyrektyw EWG jest Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury
z 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i ochrony pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr
47, poz. 401),

Wykonawca robot powinien przestrzega¢ wymagan generalnego wykonawcy w zakresie BHP,

Wykonawca robot powinien mieé¢ uprawnienia budowlane oraz swiadectwo kwalifikacyjne D i E w zakresie dozoru
i eksploatacji instalacji i urzagdzen elektroenergetycznych, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki,

Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r. W sprawie szczegdtowych zasad stwierdzenia posiadania
kwalifikacji przez osoby zajmujace sie eksploatacjg urzagdzen, instalacji i sieci (Dz. U. 2003 nr 89, poz. 828; nr 129,
poz. 1184),

Kwalifikacje personelu wykonawcy robdt powinny zostaé stwierdzone przez wtasciwg komisje egzaminacyjng i
udokumentowane waznym zaswiadczeniem kwalifikacyjnym D i E

Dokumenty odniesienia

Ustawa — Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (dz. U. 2003 nr 2007, poz. 2016; Dz. U. 2004 nr 6, poz. 41; nt 92,
poz. 881; nr 93, poz. 888; nr 96, poz. 959),

Ustawa — Prawo zamowien publicznych z dn. 29 stycznia 2004 r. (Dz. U. Nr 19, poz. 177, Nr 96, poz. 959, Nr 116,
poz. 1207, Nr 145, poz. 1537),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentac;ji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072),37

Ustawa - O wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz. U. 2004 nr 92, poz. 881),

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. O planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. 2003 nr 80, poz. 717;
Dz. U. 2004 nr 6, poz. 41),

Ustawa Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Dz. U. 2003 nr 153, poz. 1504; nr 203, poz. 1966; Dz. U.
2004 nr 29, poz. 257; nr 34, poz. 293; nr 91, poz. 875; nr 96, poz. 959),

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. O dozorze technicznym (Dz. U. 2000 nr 122, poz. 1321; Dz. U. 2002 nr 74,
poz. 676,

Ustawa z dnia 12 grudnia 2003 r. O ogdlnym bezpieczenstwie produktéw (Dz.U. 2003 nr 229, poz. 2275),

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. O systemie oceny zgodnosci (Dz. U. 2002 nr 166, poz. 1360; Dz. U. 2003 nr 80,
poz. 718; nr 130, poz. 1188; nr 170, poz. 1652; nr 229, poz. 2275; Dz. U. 2004 nr 70, poz. 631; nr 92, poz. 881,
nr 93, poz. 896 i 899; nr 96, poz. 959),

Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r. O normalizacji (Dz. U. 2002 nr 169, poz. 1386),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 627; nr 115, poz. 1229; Dz.
U. 2002 nr 74, poz. 676; nr 113, poz. 984, nr 153, poz. 1271; nr 233, poz. 1957; Dz. U. 2003 nr 46, poz. 392; nr 80,
poz. 717 i721; nr 162, poz. 1568; nr 175, poz. 1693; nr 190, poz. 1865; nr 217, poz. 2124; Dz. U. 2004 nr 19,

poz. 177; nr 49, poz. 464; nr 70, poz. 631; nr 91, poz. 875),

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. O ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 2002 nr 147, poz. 1229; Dz. U. 2003
nr 52, poz. 452),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 wrzesnia 2000 r. W sprawie szczegétowych warunkdéw przytgczenia
podmiotéw do sieci elektroenergetycznej, obrotu energia elektryczng, swiadczenia ustug przesytowych, ruchu
sieciowego i eksploatacji sieci oraz standardow jakosciowych obstugi odbiorcéw (Dz. U. 2000 nr 85, poz. 957),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 10 kwietnia 2003 r. W sprawie
zasadniczych wymagan dla maszyn i elementdéw bezpieczenstwa (Dz. U. 2003 nr 91, poz. 858),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 kwietnia 2003 r w sprawie dokonywania oceny zgodnosci
aparatury z zasadniczymi wymaganiami dotyczgcymi kompatybilnosci elektromagnetycznej oraz sposobu jej
oznakowania (Dz. U. 2003 nr 90, poz.848),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. W sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz. U. 2002 nr 75, poz. 690; Dz. U. 2003 nr 33, poz. 270;

Dz. U.2004 nr 109, poz. 1156),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401),

Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650),

Strona 11z12



PN-IEC 60364 Instalacje elektroenergetyczne w obiektach budowlanych. Norma wieloarkuszowa,38
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa,

PN-71/E-02034 Oswietlenie elektryczne terenéw budowy, przemystowych, kolejowych i portowych oraz dworcéw
i Srodkdéw transportu publicznego,

PN-EN-12464-1: 2004 Swiatto i o$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach,
PN-EN 1838: 2005 Oswietlenie awaryjne,

PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdlne,

PN-EN 50110-1 Eksploatacja urzadzen elektrycznych,

| inne obowigzujgce przepisy prawne, przepisy techniczno-budowlane, zasady wiedzy technicznej.
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