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1. WSTEP

1.1 Zleceniodawca: NAP-PROJEKT Michat Kruiger, Rafat Tomczak S.C.,
ul. Pigtkowska 87B/1, 60-648 POZN)

1.2 Cel badai

Celem niniejszej opinii byto rozpoznanie i udokunmevanie budowy geologicznej oraz
warunkéw gruntowo-wodnych wygiujagcych w Puszczykowie, w podio obgtego
planowana modernizagj okoto 400 - metrowego odcinka ul. Pszenicznej,zpaszy od
skrzyzowania z ul. Gaitbig na wschodzie, do skrzgwania z ul. Czarnieckiego na zachodzie.

1.3 Podstawa prawna

Opini¢ geotechniczyp wykonano na podstawie i zgodnie za&)i wymienionymi aktami
prawnymi i normatywami, dotygeymi realizacji dokumentacyjnych prac geologicznych
i geotechnicznych:

1. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologicpdenicze (Dz. U. 2017 r., poz.
2126 z paéniejszymi zmianami) oraz Obwieszczenie Marszatkajm8e
Rzeczpospolitej Polskiej z dnia 26 marca 2030 isprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu ustawy Prawo geologiczne i gornicze (Dz2Q20 poz. 1064),

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 .. Prawo budowlane (Z.2020 r. poz. 1333 ze
zmianami) i zwazane z nim rozposgzizenia:

— Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodaviorskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechmjich warunkoéw posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 r. poz. 463),

3. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. 0 zmianie ustawyawo budowlane oraz niektorych
innych ustaw (Dz. U. 2000 r., poz. 471).

4. polska norma PN-B-04452:2002 ,,Geotechnika. Badaoliawve”,

5. PN-EN 1997-1: 2008/Al: 2014-05E — Eurokod 7: Primjekanie geotechniczne.
Czeé¢ 1: Zasady ogolne.

6. PN-EN 1997-2: 2009/AC: 2010P — Eurokod 7: Projektnig geotechniczne. €& 2:

Rozpoznanie i badanie podéogruntowego.



7. PN-EN I1SO 14688-1: 2006/Al: 2014-02E — Badania ggwmiczne. Oznaczanie
i klasyfikowanie gruntow. G&¢ 1: Oznaczanie i opis. (Norma wycofana. Zp&ina

przez PN-EN ISO 14688-1:2018-05).

8. PN-EN ISO 14688-2: 2006/Al: 2014-02E — Badania eguticzne. Oznaczanie

i klasyfikowanie gruntow — G#&E 2. Zasady klasyfikowania. (Norma

wycofana. Zagpiona przez PN-EN ISO 14688-2:2018-05).

9. PN-EN ISO 14689-1: 2006P — Badania geotechnicz@znraczanie i klasyfikowanie
skat — czs¢ 1. Oznaczanie i opis. (Norma wycofana. dpgina przez PN-EN ISO

14689:2018-05).
10.PN-EN ISO 22475-1: 2006E — Rozpoznanie i badan@eghniczne — Pobieranie
probek metogl wiercenia i odkrywek oraz pomiary wod gruntowychGCzsé 1:

Techniczne zasady wykonania.

11.PN-EN ISO 22476-2: 2005/A1l: 2012E — Rozpoznanieaddmia geotechniczne —

Badania polowe — G%¢ 2: Sondowanie dynamiczne.

12.PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie b@epdaie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie. (Norma wycofana. Zpsma przez PN-EN 1997-1:2008).

13.PN-B-02479: Geotechnika. Dokumentowanie geoteclheicZasady ogoélne. (Norma
wycofana. Zagpiona przez PN-EN 1997-1:2008; PN-EN-1997-2:2009).

14.PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstaao symbole literowe

I jednostki miar.

15.PN-86-B-02480. Grunty budowlane. O#flenia, symbole, podziat i opis

gruntow. (Norma wycofana. Zagtiona przez PN-B-02481:1998).

16.PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania  prébek nggruNorma

wycofana. Nadal powszechnie stosowana z uwagi r@&cie przystosowanie do
gruntéw wysg¢pujacych w Polsce).

17.PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe. (Normycofana. Zagpiona
przez PN-EN 1997-2:2009).



18.PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymegaogolne. (Norma
wycofana).

1.4 Prace terenowe

W celu udokumentowania warunkéw gruntowo-wodnyclstapujacych w Puszczykowie
w podtazu ul. Pszenicznej, 15 wragda i 15 padziernika 2021 r. wykonano 7 penetracyjnych
wiercen badawczych g 70-84 mm cggbkcéci 3-6 m, o0 4cznym metrau 29 mb.
W trakcie zagbiania przewodow wiertniczych prowadzona byla na&zgmo ocena
makroskopowa osadow wynoszonych na powierzghii techniczny opis rodzaju i stanu
gruntow.

Miejsca bada wytyczono metogl domiaréw prostaknych w nawazaniu do istnigjcych
w terenie obiektéw, w oparciu o mamlo celéw projektowych w skali 1 : 1000, kior
otrzymano od Zamawiggego ustug za pérednictwem poczty elektronicznej.
Rz¢dne powierzchni terenu w miejscach wykonanych veter@dczytano i przyto z opisu
wysokaciowego przedstawionego na a#aonej mapie dokumentacyjnej i skorelowano je ze
wskazaniami Systemu Informacji Przestrzennej GEGBYM i e-mapa GEOPORTAL.

Zakres prac terenowych, tj. miejsca widrceh ilos¢ i gigbokas¢, wykonano w oparciu

0 zalecenia Zleceniodawcy.

1.5 Materiaty archiwalne

W niniejszej opinii geotechnicznej wykorzystano lgd dane dotycce budowy
geologicznej iwarunkoéw gruntowo-wodnych wymljacych w podigu terendw
sasiadupcych z aktualnie omawianym, pochade z wczéniej wykonanych przez P.D.G.
i G.,,GRUNT” nizej wymienionych opracowageotechnicznych:

,,PUSZCZYKOWO - modernizacja skemywania drogi wojewodzkiej Pozfia
Mosina z ul. Studzienyi, 2001 r.,

- ,,PUSZCZYKOWO - sie kanalizacji sanitarnej w zlewni ul. Pozis&iej”, 2002 r.,

- ,,PUSZCZYKOWO STARE - ul. Cicha (dz. nr 105), doneszkalny”, 2003 r.,

- ,,PUSZCZYKOWO - ul. Stroma (dz. nr 289/2), dom mledny”, 2004 r.,

- ,,PUSZCZYKOWO - ul. Ggbia 4B, dom mieszkalny”, 2007 r.,

- ,,PUSZCZYKOWO - ul. Gabia (dz. nr 823), dom mieszkalny”, 2015 r.,



- ,,PUSZCZYKOWO - ul. Przy Murze (dz. nr 333/1), dameszkalny”, 2020 r.

2. POLOZENIE | GEOMORFOLOGIA TERENU BADA N

Opiniowany obszar pokony jest w pétnocno-zachodniejedei Puszczykowa obkb Stare
Puszczykowo. Miejscowd ta gsiaduje z poétnocp granig administracyjs Mosiny
i oddalona jest o okoto 7 km na potudnie od Pozaani
Badania geotechniczne wykonywano z powierzchni tmiardzonej (gruntowej) jezdni
ul. Pszenicznej, na odcinku o dhégbookoto 400 m pocavszy od skrzyowania z ul. Gaibig

na wschodzie, do skrzgwania z ul. Czarnieckiego na zachodzie.

Pod wzgédem geomorfologicznym opiniowany tererxyjtew obrbie tagodnego zbocza
walu moren o0 genezie glacitektonicznej oraz moreontowych stadialu poziakiego
zlodowacenia potnocnopolskiego (battyckiego, Wisty)

Wschodnia partia wzniesiemorenowych ssiaduje z wysokimi, ggciowo zwydmionymi
tarasami szerokiej doliny Warty i posiada licznage@ oraz dolinki erozyjno-akumulacyjne.
Gruntowa nawierzchnia jezdni ul. Pszenicznej wyinms jest okoto 92,5-95,8 m n.p.m.

i wykazuje pochylenie na zachéd, a catkowite detaeje wynosz nieco ponad 3 m.

3. BUDOWA GEOLOGICZNA

Rozpoznaniem geologicznym ety poditae gruntowe do gbokasci 6 m p.p.t.
Pod okoto 0,3-1,5 m miszaci warstwg przypowierzchniowych nasypow, wygptije gruba
pokrywa czwartorgdowych plejstoceskich glin zwatowych, tj. utworow bezp®dniej
akumulacji lodowca.
Miejscami, na stropie ww. glin odtona zostata okoto 30-40-centymetrowej gridbo
nieciggta seria piaskow pokrywowych, pochadgch z rozmycia wierzchnich partii

gliniastego podiga.



4. WARUNKI GEOTECHNICZNE

Warunki

geotechniczne wustalono na podstawie wynik@erenowych bada

makroskopowych osadow podajtechniczny opis rodzaju i stanu gruntéw oraz odspawie

prac kameralnych, z uwzglnieniem wynikéw bada archiwalnych (patrz: pkt. 1.5

niniejszego

i rozporadzen.

tekstu) oraz w oparciu owymogi | zalda obowizujgcych norm

Grunty rodzime wysijpujace w opiniowanym podta ujeto w dwoch grupach.

Grupa

i warstwa | -

Grupall -

warstwa |l 5 -

warstwallg -

obejmuje lokalnie odimong na stropie glin cienksert wodnolodowcowych
osadow pokrywowych, reprezentowanych przez niesgdiskko zaglinione
piaski drobne i pylaste.g30 grunty wilgotne w stani@edniozagszczonym,

0 przygtym stopniu zagszczeniag=0,50.

zaliczono od niej domingge w zbadanym podia mineralne gliny
zwatowe, tj. nieskonsolidowane utwory begamniej akumulacji lodowca,
wedlug PN-81/B-03020 oznaczone symbolem , B’ gdologj

konsolidaciji.

W zalenosci od technicznego podzialu glin oraz ich konsysjien
I przyjetego stopnia plastyczia (l.), w grupie tej wydzielono dwie
warstwy geotechniczne osadoéw o zbhiych wartéciach cech fizyczno-

mechanicznych:

to malo spoiste piaski gliniaste o konsystencji aymanicza plastycznej

I twardoplastycznej q £0,25,

to twardoplastyczne 0.#0,10 mato spoiste piaski gliniaste, sporadycznie
spoiste gliny i gliny piaszczyste oraz grunty z jaogcza piaskow

gliniastych i zaglinionych piaskéw drobnych.

W podziale gruntow na grupy i warstwy geotechniczraminito okoto 0,3-1,5 m

Migzszasci warstwe przypowierzchniowych kulturowych nasypoéw.



W skiadzie mechanicznym nasypow stwierdzono ob&cmodchnicznych i mineralnych
piaskow drobnych, lokalnie piaskéw gliniastych znmdeszly drobnookruchowego gruzu
ceglanegozuzla orazzwiréw. Miejscami grunty nasypowe wzmochione zostagymieszk
kamienia tamanego (tlucznia).

Stan gruntow nasypowych okleno jakosredniozagszczony i twardoplastyczny.

Przestrzenne rozmieszczenie osadéw gpygicych w opiniowanym podia
przedstawiono na zgdzonym przekroju geotechnicznym.

Normowe wartéci cech fizyczno-mechanicznych zbadanych gruntéwrestdno
tabelarycza metod, ,,B”, w korelacji z ich cechwiodaca tj. ze stopniem zagzczenia @)
piaskow oraz ze stopniem plastycgeidl,) glin.

Zestawienie parametrow wytrzyma&biowych gruntdow w wydzielonych warstwach

geotechnicznych zawarto w tabeli, na ,,Legendziprdekrojow”.

5. WARUNKI WODNE

W opiniowanym podiou dominuj trudno przepuszczalne lodowcowe gliny.
Przepuszczalne gs przypowierzchniowe piaszczysto-prochniczno-gruzowasypy oraz
podicielagca je cienka i nieggta seria pokrywowych piaskéw akumulacji
wodnolodowcowej.

W trakcie realizacji terenowego etapu robot geangych, tj. 15 wrzénia i 15 padziernika
2021 r., do gibokasci 6 m p.p.t. obecrswi wody gruntowej zasadniczego poziomu
wodonagnego nie stwierdzono. Miejscami (rejon otworu nr),3aa gtbokasci okoto
5,3 m p.p.t. zaobserwowalwdglinowe gczenia wody tzw. zawieszonej.

Pozostata ax¢ otwordéw wiertniczych byta ,,sucha”.

Bardzo orientacyjnie prognozujegsie po dtugotrwatych i bardzo intensywnych opadach
atmosferycznych oraz w trakcie i po wiosennych apath pokrywy snieznej,

w przypowierzchniowych nasypach i godlagcych je pokrywowych piaskach, na stropie
trudno przepuszczalnych glin oraz w wierzchnigjisilspiaszczonej partii gliniastej pokrywy,
mog okresowo pojawiasie 3czenia wody tzw. zawieszone).

Ich intensywné¢ uzaleniona jest od wielkéi i czasu trwania opadéw deszczu oraz od
grubagci warstwy topnigjcego sniegu. Obecn& wody zawieszonej nmie niekorzystnie

wptywa¢ na wierzchnie partie glin, powodgjich uplastycznienie.



6. WNIOSKI

Wykonane badania wykazat¥e podiae obgtej planowan modernizagj ul. Pszenicznej
w Puszczykowie posiada presiudowe geologiczg.
Pod przypowierzchniogy cienky na ogot warstw niekontrolowanych piaszczysto-gliniasto-
prochnicznych nasypéw z domiegzkiucznia i drobnookruchowego gruzu ceglanego
0 migzszasci okoto 0,3-1,5 m, tylko na zachodnim kcar okoto 1,5 m, wyspuje rownie
cienka i niecigla seria zaglinionych piaskéw drobnych i pylastyclh stanie
sredniozagszczonym #=0,50), podcielona grub pokrywg lodowcowych, przewanie mato
spoistych piaskow gliniastych rzadziej glin i gldaszczystych o dominagej konsystencji
twardoplastycznej (F0,10). Miejscami w gibszym podtau, gliny posiadaj konsystengj
zblizong do plastycznej (E0,20).
Strop glin nawiercono nag@dokasci okoto 0,5-0,8 m p.p.t., lokalnie okoto 1,5 m p.p

Do gkbokasci wykonanych otworow wiertniczych, tj. do 6 m p.p.obecnéci wody
gruntowej pierwszego od powierzchni terenu poziomadonadnego nie stwierdzono.
Lokalnie, na gjbokasci okoto 5,3 m p.p.t. zaobserwowarsoodglinowe gczenia wody
gruntowej tzw. zawieszonej.

Szczeg6low  charakterystyk  warunkéw  gruntowo-wodnych  wygiujacych
w opiniowanym podigu przedstawiono na zgzonym przekroju geotechnicznym oraz
zawarto w komentarzu do zrealizowanych geologichnygprac badawczych,

we wczéniejszych rozdziatach niniejszego tekstu.

Wedlug obowazujgcych zapisow 8§ 4.2.1 Rozpadzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z 25 kwietnia 20t (Dz. U. poz. 463) w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawianiaktdiv budowlanych, opiniowane
warunki gruntowe uznano jako proste.

W podiazu ul. Pszenicznej przewaja jednorodne genetycznie, litologicznie itechniezni
plejstocéskie piaski gliniaste bezpaedniej akumulacji lodowca, o0 dominggj

twardoplastycznej konsystenciji.

Stwierdzono,ze podiae przysztej utwardzonej nawierzchni drogowej ulzdPscznej
posiada korzystne warunki gruntowo-wodne, a tymysangdobre warunki budowlane dla

prostego zaprojektowania i zrealizowania planowamegstycji.



Po niezlgdnym wykorytowaniu dla usugtia przypowierzchniowej warstwy atpliwej
jakosci i stanu miejscowych niekontrolowanych nasypéw, dmie ptytkich wykopow
wystepowa beda watpliwe, zaglinione piaski drobne i piaski pylaswsediug Katalogu
Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pojsztych naleéace do grupy nénosci
podiaza gruntowego G2. Miejscametty to bardzo wysadzinowe, nasypowe (rejon otworu nr
1) oraz rodzime, mato spoiste piaski gliniaste aiazy i gliny piaszczyste G4.
Technologt wykonawstwa robot drogowych nale przyjaé uwzgkdniagc powysz
klasyfikacg gruntéw oraz ich wodoprzepuszczaléo ktdra charakteryzuj ponizsze
wspotczynniki filtracji ,,k”:
— dla piaskow drobnych i pylastych
,k"=1,5-10°+1,5-10° (m/s) i ,,k"=1,5-10+1,5- 10 (m/s) oraz
- dla piaskéw gliniastych ,,k"=1,1-181,1-10° (m/s)
i dla glin piaszczystych ,,k’=1,2-167,3-10° (m/s).

Zwraca s¢ uwag na specyficzne wiaiwosci lodowcowych glin, w tym na szczeggln
wrazliwos¢ mato spoistych piaskow gliniastych na ewentualagilgocenie od opaddéw
deszczu, przemarzanie i wibracje. Pod wptywem wiekarzystnych czynnikéw, grunty te
bardzo tatwo ulegaj uplastycznieniu, pogarszaj tym samym swoje pierwotne cechy
wytrzymatagciowe.

Odstonete wykopami wymagaj wigc szczegOlnego postepowania i ochrony, zgodnie
z postanowieniami pkt. 2.4a) i b) normy PN-81/B-B30

Analiza wynikow przeprowadzonych badgozwolita ustak, ze warunki gruntowe
wystepujace w podiau ul. Pszenicznejgsmato korzystne i nie sprzypge prawidiowemu
funkcjonowaniu ewentualnie planowanych ggzen retencyjno-rozgczagcych, w tym studni
chtonnych. Bardzo staba wodoprzepuszcza&nmiejscowych glin i piaskow gliniastych
uniemaliwia skuteczne dziatanie systemu odwodnienia —rodpdzenia wod opadowych

i roztopowych w gib podiaa.
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GIRUIN

PRACOWNIA DOKUMENTACTT
GEOLOGICZNYCH I GEOTECHNICZNYCH

GRUNTY MINERALNE RODZIME

o A

P (Ppi)

7P (Pip)
i (Pi)
Gp

G

G (Gpi)
Gpz

Gp

Grrz (Gpiz)

I

I17 (Jpi)
Sa
clSa
siSa
sasiCl
saclSi
saSi
siCl
clSi
Si
saCl
Cl

- Zwir

- zwir gliniasty

- pospotka

- pospétka gliniasta

- piasek gruby

- piasek $redni

- piasek drobny

- piasek pylasty

- piasek gliniasty

- pyt piaszczysty
-pyt

- glina piaszczysta
- glina

- glina pylasta

- glina piaszczysta zwigzta

- glina zwiezia

- glina pylasta zwiezta
- it piaszczysty

-it

- it pylasty

- piasek

- piasek ilasty

- piasek pylasty

- glina ilasta

- glina pylasta

- pyt piaszczysty
- it pylasty

- pyt ilasty

- pyt

- it piaszczysty

- it

GRUNTY ORGANICZNE

Ghb
H
Nm
v
Tw

- gleba

- humus

- namut

- torf

- torf wioknisty

- torf pseudowtdknisty
- torf amorficzny

- gytia

- kreda jeziorna

- wegiel kamienny
- wegiel brunatny

GRUNTY NASYPOWE [sktad]
nB [ ]- nasyp budowlany

nN [ ] - nasyp niebudowlany
INNE OZNACZENIA

C - gruz ceglany

B - gruz betonowy

D - drewno

K - kamienie

2l -zuzel

(+...) - domieszki

1l - przewarstwienie

/ - pogranicze gruntéw

w(wn) - wilgotnosc naturalna

Sr - stopien wilgotnosci

Ws - granica skurczu

W,  -granica plastycznosci

W, - granica ptynnosci

lp=w-w, - wskaznik plastycznoéci

= -J'—W W _ wskaznik konstytengji
b tytenc

li= —,D—L - stopien plastycznosci

Ip - stopien zageszczenia

lom - zawarto$¢ czesci organicznej

SYMBOLE GEOTECHNICZNE | KLASYFIKACJA GRUNTOW WG NORM:
GEOTECHNICAL SYMBOLS AND SOILS CLASSIFICATION ACC. TO:

[11 PN-86/B02480

RESIDUAL MINERAL SOILS

gravel

clayey gravel
sand-gravel mix
clayey sand-gravel mix

coarse sand
medium sand

fine sand

silty sand

lightly clayey sand
sandy silt

silt

clayey sand

clayey and sandy silt
clayey silt

sandy clay with silt
sandy and silty clay
siltyclay with sand

sandy clay
clay
silty clay

sand
clayey sand
silty sand

sandy silty clay
sandy clayey silt
sand silt

silty clay
clayey silt
silt

sandy clay
clay

ORGANIC SOILS
humous soil
humous

organic mud

peat

fibrous peat
pseudofibrous peat
amorphous peat
gyttja

lake marl

hard coal

brown coal; lignite

FILLS [composition]
embankment

man made ground
OTHER DENOTATIONS
crushed brick

crusched concrete
wood

stones

slag

admixtures

interbedding

soils bonduary

natural moisture content
degree of saturation
shrinkage limit

plastic limit

natural moisture content
plasticity index

consistency index
liquidity index
density index
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ZAWARTOSC FRAKCJI GRUNTU
SOIL FRACTIONS CONTENT
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STAN GRUNTU  CONSISTENCY

1. ZAGESZCZENIE GRUNTOW NIESPOISTYCH NON-COHESIVE SOILS COMPACTING
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0 bin 15 35 szg 65 z9 85

bln - bardzo luzny / very loose
szg - $redniozaggszczony / moderate dense
bzg - bardzo zageszczony / very dense

In - luzny / loose
zg - zageszczony / dense

2. KONSYSTENCJA GRUNTOW SPOISTYCH
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COHESIVE SOILS CONSISTENCY

/ t i
1 1 1 1 1
bzw/zw : tpl : pl : mpl : pt :
.00 .75 5,50 55 T le
Ws W, W
Sr
' ,
L d
0 1,00
,
0 w(Wn)
zw - zwarty / solid pl - plastyczny / plastic

pzw - polzwarty / semi solid mpl - migkkoplastyczny / soft plastic
tpl - twardoplastyczny / hard plastic p! - ptynny / liquid
WODA GRUNTOWA | WILGOTNOSC GRUNTU
GROUND WATER AND SOIL MOISTURE

S suchy dry
mw E mato wilgotny slightly wet
w || wilgotny wet
m EE mokry very wet
vw i
nw [ nawodniony saturated

sgczenia
water infiltration

¥ nawiercony i ustabilizowany poziom wody gruntowej

drilled and stabilized water table

ustabilizowany poziom wody gruntowej
stabilized water table

nawiercony poziom wody gruntowej
drilled water table




LEGENDA DO PRZEKROJOW - PROFILI GEOTECHNICZNYCH
cz. 2 - PARAMETRY GEOTECHNICZNE

TEMAT: PUSZCZYKOWO - modernizacja ulicy Pszenicznej

OECZ%W

wartos¢ charakterystyczna (x")
PARAMETRY GEOTECHNICZNE (wg. PN-81/B-03020) wsp6lczynnik materiatowy (ym)

warto$¢ obliczeniowa (x)

warto$¢ ustalona laboratoryjnie
warto$¢ ustalona w terenie
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