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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z budowq
i przebudowg linii elektroenergetycznej napowietrznej niskiego napiecia z przewodami nieizolowanymi i
izolowanymi w ramach projektu przebudowy sieci elektroenergetycznej oraz oswietleniowej niskiego napiecia
0,4kV w ul. Pszenicznej w Puszczykowie.

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.
1.1

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu dokonanie
przebudowy linii elektroenergetycznej napowietrznej niskiego napiecia z przewodami nieizolowanymi i z
przewodami izolowanymi.
= Zakres przebudowy sieci Enea Operator:
o Kolizja nn-2: przebudowa stupa linii napowietrznej typu RNK-10,5/10.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikaciji sg zgodne z odpowiednimi norma i okresleniami branzowymi:
= Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne przeznaczone do przesytania

energii elektrycznej, sktadajace sie z przewodow, izolatorow, konstrukcji wsporczych i osprzetu.

Napiecie znamionowe linii U - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.

Odlegtos¢ pionowa - odlegto$¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

Odlegtos¢ pozioma - odlegtos¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotéw.

Przesto - cze$¢ linii napowietrznej, zawarta migdzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.

Zwis f - odlegto$¢ pionowa migdzy przewodem a prostg taczacg punkty zawieszenia przewodu w srodku

rozpieto$ci przesta.

= Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomocg fundamentu.

= Qbostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na odcinku
wymagajacym zwiekszonego bezpieczenstwa (wg warunkdéw podanych w p. 5.7.).

= Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stojacych - zawieszenie przy uzyciu
dodatkowego przewodu zabezpieczajacego, zapobiegajace opadnieciu przewodu roboczego w
przypadku zerwania go w poblizu izolatora.

= Bezpieczne zawieszenie przewodu na tancuchu izolatoréw wiszacych - zawieszenie zapobiegajgce
opadnieciu przewodu w przypadku, gdy zerwie sie jeden rzad tancucha. Rozrdznia sie bezpieczne
zawieszenie przewodu: przelotowe, odciggowe i przelotowo-odciggowe.

= tancuch izolatorowy - jeden lub wiecej izolatorow wiszacych, potaczonych szeregowo wraz z osprzetem
umozliwiajacym przegubowe potgczenie izolatorow

» Przewdd zabezpieczajacy - przewod dodatkowy wykonany z tego samego materiatu i o tym samym
przekroju co przewod zabezpieczany, przymocowany do przewodu zabezpieczanego przy pomocy
ztaczek.

= Stacja transformatorowa - jest to zespot urzadzen, ktérych gtdéwnym zadaniem jest przetwarzanie lub
rozdziat albo przetwarzanie i rozdziat energii elektryczne;.

= Stupowa stacja transformatorowa - jest to stacja, ktérej urzadzenia umieszczone sg na stupach.

= Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywaja sie lub przecinajq jakiekolwiek czesci rzutdw poziomych
dwaoch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli itp.
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= Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odlegto$¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego innej
linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz potowa wysoko$ci
Zawieszenia najwyzej potozonego nieuziemionego przewodu zblizajgcej sie linii i nie zachodzi przy tym
skrzyzowanie.

= Wysiegnik - element rurowy fgczacy stup o$wietleniowy z oprawa.

= QOprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia Swietinego
wysytanego przez zrodto Swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia
z instalacjq elektryczna.

= Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemia.

= Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupdw o$wietleniowych.

= Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktoceniowych.

= Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normami PN-E-01002.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacijg
projektowg, ST i zaleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. Najp6zniej w dniu przekazania Terenu
Budowy Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego nastepujace dokumenty:

= projekt budowlany

= projekt wykonawczy

= decyzje i uzgodnienia

= dziennik Budowy

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

1.5.2. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa Terenu Budowy oraz Robét poza
Terenem Budowy i w jego najblizszym otoczeniu w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i
Przejecia Robot, a w szczegdlnosci:
= Wykonawca zabezpieczy i utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu os6b wykonujacych czynnosci
zwigzane z budowa i nienaruszalno$¢ ich mienia stuzacego do pracy, a takze zabezpieczy Teren Budowy
przed dostepem 0sob nieupowaznionych.
= Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, zapory, ktadki, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki
niezbedne do ochrony robot i zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazddw i pieszych. Powyzsze
elementy po zakonczeniu robét i ich odbiorze zostang usunigte na koszt i staraniem Wykonawcy.
Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci (w dzier i w nocy) tych zapor i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.
= Wykonawca podejmie odpowiednie $rodki w celu zabezpieczenia drog, przejazdéw, dojazdéw
prowadzacych do Terenu Budowy, a nadto zabezpieczy je przed uszkodzeniem spowodowanym jego
Srodkami transportu lub jego podwykonawcow i dostawcow, na wiasny koszt. Wjazdy i wyjazdy z Terenu
Budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji Robét, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
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= W przypadku uszkodzenia lub zanieczyszczenia nawierzchni drog i chodnikéw oraz innych elementow
drogi lub ulicy na skutek dziatalno$ci Wykonawcy lub zniszczenia jakiegokolwiek elementu drogi lub ulicy,
bedzie on niezwtocznie doprowadzat je do nalezytego stanu.

= Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje Teren Budowy, w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

= Zagospodarowujgc Teren Budowy Wykonawca urzadzi miejsca postojowe dla samochodow
uzytkownikow statych i przebywajacych okresowo. Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega
odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest wigczony w Cene Kontraktowa.

1.5.3.  Oznakowanie Terenu Budowy

Wykonawca, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. 02.108.953 z pdzn. zm.) zobowigzany jest do oznakowania
miejsca budowy poprzez wystawienie tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia, zgodnych z ww. rozporzadzeniem.
Koszt ww. tablic informacyjnych budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wigczony w Cene
Kontraktowa.

1.5.4. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca podejmie wszelkie rozsadne kroki, aby chroni¢ srodowisko (zaréwno na Terenie Budowy, jak i poza
nim) oraz ogranicza¢ szkody i ucigzliwo$ci dla ludzi i wtasno$ci, wynikajace z zanieczyszczen, emisji i hatasu i
innych skutkdw prowadzonych przez niego dziatan. Wykonawca zapewni, ze emisje w powietrze oraz odptywy
powierzchniowe i Scieki wynikte z dziatan Wykonawcy nie przekroczg wartosci przypisanych stosowanymi
prawami. Wykonawca uzyska wszelkie uzgodnienia i pozwolenia na wywdz odpaddw, nieczystosci statych i
ptynnych oraz na bezpieczne odprowadzanie wod gruntowych i opadowych z catego Terenu Budowy lub miejsc
zwigzanych z prowadzeniem Robot tak, aby ani Roboty, ani ich otoczenie nie zostaty uszkodzone.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robét aktualne przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego, a w szczegdlnosci stosowac si¢ do:
= Ustawy z dnia 18 lipca 2001r. Prawo wodne (tekst jednolity Dz.U.05.239.2019 z pdzniejszymi zmianami),
= Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity Dz.U. z 2008r. nr 25, poz.
150 z pdzn. zmianami),
= Ustawy z 27 kwietnia 2001r. o odpadach (Dz.U.07.39.251 z p6zniejszymi zmianami),
= Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U.09.151.1220 j.t. z p6zn. zmianami)
= Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla
urzadzen uzywanych na zewnatrz pomieszczen w zakresie emisji hatasu do $rodowiska
(Dz.U.05.263.2202 z p6zn. zmianami)

W okresie trwania Robdt Wykonawca bedzie:
= utrzymywac Teren Budowy i wykopy bez wody stojacej,
= unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub witasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Optaty i ewentualne kary za przekroczenie w trakcie realizacji Robét norm okreslonych w odpowiednich
przepisach dotyczacych ochrony Srodowiska obcigzg Wykonawce.

Wykonawca jako wytwérca odpadoéw jest odpowiedzialny za prawidtowe postepowanie z odpadami. W
momencie przystapienia do robot ma obowigzek legitymowania sig¢ stosownymi zezwoleniami wynikajacymi z
art. 17 ustawy o odpadach. Wykonawca ma obowigzek przestrzega¢ wszystkich zapiséw decyzji o
Srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewziecia wydanej dla przedmiotowej inwestycji.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagarn okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zapfacie i sg witaczone w Cene Kontraktowa.

1.5.5.  Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac,
wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet przeciwpozarowy. Materiaty tatwopalne bedg
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sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0séb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Ochrona stanu technicznego wtasnos$ci obce;

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable, itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
W przypadku, gdy wystapi konieczno$¢ przeniesienia instalacji i urzadzen podziemnych w granicach terenu,
Wykonawca ma obowigzek poinformowac Inspektora Nadzoru o zamiarze rozpoczecia takiej pracy.

Wykonawca natychmiast poinformuje Inspektora Nadzoru o kazdym uszkodzeniu tych urzadzen lub instalacji i
bedzie wspdtpracowat przy naprawie udzielajac wszelkiej mozliwej pomocy, ktéra moze by¢ potrzebna dla jej
przeprowadzenia.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiejkolwiek szkody, spowodowane przez jego dziatania, w instalacjach
naziemnych i podziemnym pokazanych na planie zagospodarowania terenu dostarczonym przez
Zamawiajacego. W przypadku naruszenia instalacji lub ich uszkodzenia w trakcie wykonywania rob6t lub na
skutek zaniedbania, takze pdzniej, w czasie realizacji jakichkolwiek innych rob6t Wykonawca na swoj koszt
naprawi, oraz pokryje wszelkie koszty zwigzane z naprawa i skutkami uszkodzenia, w najkrotszym mozliwym
terminie przywracajac ich stan do ksztattu sprzed awarii.

Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoScig. Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drdg
wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia,
o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach Kontraktu.

1.5.7.  Ochrona i utrzymanie Robdt i Terenu Budowy

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do Robot
od Daty Rozpoczecia do daty wydania przez Inspektora Nadzoru Swiadectwa Przejecia.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu Przejecia Robét. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowle lub jej elementy byty w stanie niepogorszonym przez caty czas, do momentu przejecia. Z
chwilg przejecia Terenu Budowy Wykonawca odpowiada przed wiascicielami nieruchomosci, ktorych teren
przekazany zostat pod budowe, za wszystkie szkody powstate na tym terenie. Wykonawca zobowigzany jest
rowniez do przyjmowania i wyjasniania skarg i wnioskow mieszkancow i wszystkich wtascicieli lub dzierzawcow
terenu przekazanego czasowo pod budowe.

Wykonawca opisze udostepniony teren tacznie z dokumentacia fotograficzng, sposéb zabezpieczenia wykopow,
istniejacej zieleni, urzadzen nadziemnych, wykonania drég montazowych i wszelkie szczegdtowe ustalenia dla
danego terenu. Uznaje sie, sie wszelkie koszty zwigzane z ochrong i utrzymaniem Robé6t wraz z Terenem
Budowy nie podlegajg odrebnej zaptacie i s uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaC sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy
nie spetiajace tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Przy planowaniu transportu maszyn i
urzadzen, mas ziemnych oraz organizacji ruchu na czas trwania Rob6t nalezy wzig¢ pod uwage nosnos¢
nawierzchni drég wewnetrznych, gminnych, powiatowych i krajowych. Wykonawca odtworzy, w ramach kosztéw
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wiasnych, zniszczone nawierzchnie w zasiegu oddziatywania procesu budowlanego, ponad zakres ujety w
SIWZ. Uznaje sie, sie wszelkie koszty zwigzane z wymaganiami opisanymi powyzej nie podlegaja odrebne;
zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Wszelkie urzadzenia i systemy muszg by¢ zgodne z obowigzujacymi w Polsce
normami dotyczacymi BHP oraz innymi przepisami i wymaganiami dotyczacymi BHP. W szczegoInosci

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw BHP wynikajacych z:
= Kodeksu pracy, Dziat Dziesiaty - ,Bezpieczenstwo i higiena pracy” (ustawa z dnia 2 lutego 1996r.,
= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401)
= Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogoinych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650).

W szczegdlnosci, Wykonawca zwrdci uwage na nastepujace zagadnienia:

Uzywanie wtasciwych ochronnych nakry¢ gtowy, obuwia i odziezy

Wtasciwe zabezpieczenie wykopow, drabiny zejsciowe, szelki, podesty robocze i ktadki

Wtasciwe narzedzia budowlane, wraz z wtasciwymi zawiesiami, linami, hakami itp.

Odpowiednie drogi dojazdowe na Teren Budowy i o$wietlenie

Odpowiednie wyposazenie do udzielania pierwszej pomocy i procedury w razie wypadkow

Urzadzenia do pomiaru stezenia gazu

Wiasciwe pomieszczenia socjalne na budowie dla potrzeb pracownikow, wraz z pomieszczeniami

jadalnymi, tazienkami i toaletami

= Wiasciwe zabezpieczenia p.poz Robot i urzadzen oraz Terenu Budowy i jego zaplecza.

= Przy pracy w ograniczonych przestrzeniach Wykonawca musi podja¢ konieczne srodki ostroznosci, aby
zapewni¢ bezpieczenstwo zatogi i posiada¢ odpowiedni sprzet monitorowania i ratunkowy.

Powyzsza lista stuzy jedynie do celdéw informacyjnych i Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie i
spetnienie wszystkich wymogow odnosnie bezpieczenstwa pracy wszystkich pracownikéw na Terenie Budowy.
Kierownik budowy wyznaczony przez Wykonawce bedzie zobowigzany do sporzadzenia i prowadzenia robot
wedtug Planu Bezpieczenistwa i Ochrony Zdrowia (BIOZ) zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120 poz. 1126 z dnia 10 lipca 2003 roku) Uznaje sie, ze wszelkie
koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.10. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktdre sq w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakdw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem Robot i w sposéb ciagty bedzie informowac
Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.
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1.5.11. Rdéwnowazno$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg
materiaty, sprzetiinne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub
regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru. W przypadku, kiedy Inspektor
Nadzoru stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo rownego lub wyzszego poziomu
wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach.

1.5.12. Zapewnienie mediéw

Wykonawca winien na wiasny koszt poczyni¢ wszelkie ustalenia i wykona¢ wszelkie prace dotyczace
doprowadzenia, poboru, pomiaru i dystrybucji wody, gazu, energii elekirycznej i innych mediow do wszystkich
miejsc, gdzie bedg one niezbedne do wykonania dziatan objetych Kontraktem. W tym celu Wykonawca powinien
zapewnic¢ i uzy¢ wszelkiego niezbednego sprzetu Wykonawcy, srodkéw transportu, materiatdw oraz wszelkich
przedmiotow jakiegokolwiek rodzaju niezbednych do poboru, konsumpciji i dystrybucji wody, gazu i energii
elektrycznej do roznych punktow Robot czy zaplecza. W przypadku korzystania z dostawy wody, gazu lub
energii elektrycznej z istniejacych zrodet, Wykonawca winien od dnia wejscia na Teren Budowy zaptaci¢ za
korzystanie z medidéw. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegajg odrebnej zapfacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.13. Zapis stanu przed rozpoczeciem robot budowlanych

Przed rozpoczeciem wszelkich robdt budowlanych, Wykonawca przeprowadzi wizje lokalng Terenu Budowy:
budynkéw, chodnikéw itp., ktére przylegajq do miejsca wykonywania robdt oraz terenu w poblizu terenu
budowy, na ktory roboty bedg w jakikolwiek sposéb oddziatywac. Wszelkie istniejace uszkodzenia i inne wazne
szczegoty nalezy zidentyfikowac, opisac, sfotografowac lub sfilmowa¢. Dokumentacije taka (w formie zdjec¢/filmu
i opisu) nalezy przekaza¢ Inspektorowi Nadzoru przed rozpoczeciem wszelkich robét na Terenie Budowy. Jesli
podczas wizji lokalnej nie ujawniono zadnych uszkodzen, Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru na
piSmie potwierdzenie dokonania inspekcji z adnotacjg o braku uszkodzen przed rozpoczeciem jakichkolwiek
dziatan na terenie budowy.

O planowanym terminie przeprowadzenia wizji lokalnej Wykonawca poinformuje Inspektora Nadzoru, tak, aby
umozliwi¢ obecnos¢ na niej przedstawicieli Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego. Wszelkie uszkodzenia i/lub
wady nie zanotowane, a zauwazone podczas i/lub po wykonaniu rob6t przez Wykonawce zostang naprawione
na koszt Wykonawcy, przy czym Wykonawca przywroci stan sprzed uszkodzenia (lub lepszy), tak, aby uzyskac
aprobate Inspektora Nadzoru i wiasciciela terenu.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagarn okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.14. Urzadzenie, utrzymanie i likwidacja Zaplecza Budowy.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat takie pomieszczenia biurowe, socjalne i magazynowe, jakie mogg mu
by¢ potrzebne do wiasnego uzytku. Biura bedg znajdowac sie na lub w sasiedztwie Terenu Budowy, zgodnie z
zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru planem. W przypadku braku mozliwo$ci lokalizacji Zaplecza Budowy
w miejscu wskazanym w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca przedstawi i uzyska zatwierdzenie Inspektora
Nadzoru dla jego lokalizacji w innym, mozliwie bliskim Terenowi Budowy, miejscu.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty budowy zaplecza, obstugi przez caty czas trwania inwestycji, wtaczajac w
to koszty pozwolen, w tym umow dzierzawy, i zajecia terenu. Wykonawca na wiasny koszt zapewni pojemniki
do segregacji odpaddw i jako wytwérca ponosi koszty ich zagospodarowania. Na Wykonawcy spoczywa
obowigzek uzyskania pozwolenia oraz dokonanie podtaczen niezbednych mediow do zaplecza budowy.
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Wykonawca bedzie ponosit koszty korzystania z przytaczonych mediow zgodnie z obowigzujacymi w okresie
wykonywania Rob6t optatami. Pomieszczenia przeznaczone na pobyt pracownikdw i innego personelu muszg
by¢ regularnie sprzatane, a $mieci i odpadki regularnie usuwane. W ramach Zaplecza Budowy Wykonawca
zapewni miejsce na okresowe narady dla ok. 15 oséb. Koszty Urzadzenia, utrzymania i likwidacji Zaplecza
Budowy bedg ptatne jako kwota ryczattowa wg pozycji w Przedmiarze Robét (PR.0 — Wymagania Ogdine).

1.5.15. Gwarancje i ubezpieczenia zgodnie z Warunkami Kontraktu

Wykonawca uzyska wszystkie wymagane Warunkami Kontraktu gwarancje na wtasny koszt. Wykonawca ponosi
wszelkie koszty zwigzane z ubezpieczeniami wymaganymi Warunkami Kontraktu. Koszty gwarancji i
ubezpieczen beda ptatne jako kwota ryczattowa wg pozycji w Przedmiarze Robdt.

1.5.16. Dokumenty Wykonawcy

Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej, sporzadzi nizej wymienione opracowania i uzyska m.in. nizej
wymienione decyzje:

= projekt organizacji budowy i rob6t spdjny z Programem Zapewnienia Jakosci

» |nstrukcje, bhp i p.poz.:

Wszelkie Dokumenty Wykonawcy podlegajg zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. Ponadto Wykonawca
zobowigzany jest rowniez uzyskac i przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru wszelkie wymagane prawem polskim
uzgodnienia i pozwolenia wynikajace z technologii prowadzenia rob6t (np. pozwolenia wodno — prawne na
wykonanie odwodnienia i na odprowadzenie wody z wykopow, itp.) oraz wykona wszelkie opracowania
niezbedne do ich uzyskania. Dokumenty Wykonawcy nalezy opracowac i dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru do
przegladu i zatwierdzenia w formie papierowej oraz w egzemplarzu w wersji elektronicznej.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania

Przed zaplanowanym instalowaniem jakichkolwiek materiatdbw przeznaczonych do niniejszych robot,
Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanych materiatdbw i odpowiednie
Swiadectwa. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom nie zostang dopuszczone do zainstalowania.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewidujq posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru.

Wyroby dostarczone na teren budowy powinny mie¢ znaki CE lub budowlane wraz z wymaganymi
towarzyszacymi tym znakom informacjami oraz Swiadectwa jakosci, atesty, certyfikaty, Swiadectwa gwarancyjne
jesli tak wynika z polskich norm lub aprobat technicznych.

Jezeliistniejg jakiekolwiek watpliwosci dotyczace przydatnosci lub jakosci dostarczonych wyrobéw i materiatow,
powinny one zosta¢ poddane ponownemu badaniu.

Stosowanie wyrobow i materiatow rbwnowaznych wymaga uzyskania zgody Inspektora Nadzoru.

Przedstawione w projekcie rodzaje materiatbw mogq by¢ zamienione, na co najmniej réwnowazne po
uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

Wyroby i materiaty zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru nie mogg by¢ zmienione bez jego zgody.

Przedstawione w projekcie wyroby i materiaty dobrano w celu zachowania podstawowych wymogéw Inwestora
oraz technologicznych wymagan w zaleznosci od rodzaju i przeznaczenia. Wykonawca dobierze odpowiednie
wyroby i materiaty od dowolnego dostawcy (dystrybutora) z zapewnieniem spetnienia wymagan i standardow
nie gorszych od przedstawionych w projekcie.
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2.2. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do robét, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace
proponowanego zrodfa wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskajg zatwierdzenie. Stosowane materiaty winny posiada¢ wymagane aktualne atesty i aprobaty
techniczne, upowazniajgce do stosowania w budownictwie, wydane przez wiasciwe jednostki aprobujace,
zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 15 stycznia 2002 roku w sprawie aprobat i kryteriow
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz. U. Nr 8, poz. 71), a takze zezwolenia
Panstwowego Zaktadu Higieny (PZH) dla materiatéw majacych kontakt z wodg do picia.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

W przypadku, gdy jakakolwiek cze$¢ materiatdbw danego rodzaju z jednej dostawy, nie bedzie spetniac
wymaganych norm lub nie przejdzie pozytywnie testow, Zamawiajacy lub Inspektor Nadzoru ma prawo zadac¢
wymiany catej partii materiatow. Wykonawca bedzie zobowigzany w ciggu catego czasu trwania Kontraktu
usungé¢ na wiasny koszt z Terenu Budowy wszystkie te materiaty lub urzadzenia (nawet te ktore zostaty
wbudowane), ktére nie sg zgodne Kontraktem. Wykonawca zobowigzany bedzie do zastgpienia ich wtasciwymi
0 parametrach zgodnych z Kontraktem. Wykonawca nie moze z tego tytutu rosci¢ jakiejkolwiek zaptaty od
Zamawiajacego. Kazdy rodzaj Robdt, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na witasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.4. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza
sie uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aktualng
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatow na Srodowisko. Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot,
a po zakonczeniu rob6t ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych organéw administracji
panstwowej. Jezeli Wykonawca zauwazy, ze w projekcie sg zastosowane materiaty szkodliwe dla Srodowiska i
nie poinformuje o tym Zamawiajacego ponosi za ich uzycie wszelkg odpowiedzialno$c.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatlow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody
Inspektora Nadzoru. Wszelkie materiaty badz pozycje przedtozone do akceptacji zgodnie z powyzszg procedurg
muszg na podstawie jednoznacznej opinii Inspektora Nadzoru by¢ réwnorzedne z wyspecyfikowanymi
materiatami badz pozycjami. Muszg one by¢ ogdlnie dostepne w odpowiedniej ilosci i jakosci, tak, aby nie
powodowac opdznienia Robdt, inspekcji badz testow; musza by¢ dostepne w podobnej ilosci koloréw, faktur,
wymiaréw, skali, typéw i sposobow wykonczenia jak materiat lub pozycja wyspecyfikowana; muszg mie¢
podobng jak pozycja wyspecyfikowana wytrzymatos¢, odpornos¢, sprawno$é, dostepnos¢, kompatybilnos¢ z
istniejacymi systemami, tatwo$¢ obstugi i konserwaciji i nie mogg pociagac za sobg dodatkowych Robét i opfat
w kazdym innym zakresie Robdt innych Wykonawcow bez pisemnej zgody takich Wykonawcow. W zadnym
przypadku Wykonawca nie bedzie Zzadat przedtuzenia Czasu na Ukonczenie, ani tez nie bedzie Zzadat
odszkodowania za straty z powodu czasu, ktory potrzebowat Inspektor Nadzoru na rozwazenie propozyciji
zamiennika lub tez z powodu braku zgody Inspektora Nadzoru na zastosowanie proponowanego zamiennika.
Wszelkie opdznienia wynikajace z rozwazan nad zamiennikami sq wytaczng odpowiedzialno$cig Wykonawcy
wystepujacego o akceptacje zamiennika.
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2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatéow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one uzyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wlasciwosci i byty dostepne do kontroli
przez Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie Terenu
Budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Urzadzenia i materiaty
nalezy przechowywac i sktadowac¢ zgodnie z instrukcjami producentow.

2.7. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnos$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatbw mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jako$ci. W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje
wytworni bedg zachowane nastepujace warunki:
= |nspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw
W czasie przeprowadzania inspekciji.
» |nspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.8. Dokumentacje techniczno-ruchowe (DTR) urzadzen

Dla kazdego rodzaju urzadzen Wykonawca dostarczy DTR w jezyku polskim. DTR te bedq obejmowac:
= (Cze$¢ rysunkowa obejmujacg m.in.: schematy procesu i instalacji, kompletng specyfikacje elementéw z
podaniem rodzaju materiatu, certyfikaty, schemat potaczen elektrycznych, etc.;
= (Cze$C opisowg w zakresie instalacji obejmujaca opis: wymagan dotyczacych instalacji, wymagan
dotyczacych obchodzenia sig i przechowywania, zalecenia dotyczace magazynowania i montazu.;
= (Cze$C opisowg w zakresie obstugi obejmujacq opis: obstugi, konserwacji, naprawy. DTR bedg
przedktadane Inspektorowi Nadzoru do przegladu przed rozpoczeciem dostawy urzadzen.

2.9. Materialy podstawowe

2.9.1. Ustoje i fundamenty
Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 1997-1 oraz PN-EN 61773.

Ustoje i fundamenty powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntéw i wod zgodnie z
zatgcznikiem do PN-E-05100-1 .

Zaleca sie stosowanie fundamentow i elementéw ustojowych typowych wg rozwigzan zawartych w albumach i
katalogach linii napowietrznych przywofanych w dokumentacji projektowe;.

Nalezy stosowac ustoje i fundamenty z elementéw prefabrykowanych o klasie betonu min. C30/37 i klasie
ekspozycji co najmniej XC4, XF2, XA2. Gérny element fundamentu musi znajdowaé sie minimum 0,5m pod
powierzchnig gruntu.

2.9.2. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywacé sity pochodzace od
zawieszonych przewoddw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby w Zadnym miejscu
naprezenia materiatu nie przekraczaty dopuszczalnych naprezen zwyktych, a dla warunkdw pracy zaktdceniowe;
lub montazowej - dopuszczalnych naprezen zwiekszonych.

Konstrukcje zabezpieczone przed korozja przez ocynkowanie.
Ogdlne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte sg w PN-E-05100-1 .
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Stupy strunobetonowe

Stupy strunobetonowe powinny spetnia¢ wymagania PN-B-03265 i moga by¢ stosowane do linii napowietrznych
0 napieciu znamionowym do 30 kV.

Nalezy stosowac zerdzie strunobetonowe wirowane o klasie betonu min. C40/45, klasie ekspozycji co najmniej
XC4, XF2, XA2 wykonane w technologii bezszwowej (forma jednocze$ciowa). Stupy nie mogq posiadac
zaciskow uziemiajacych w gornej i dolnej czesci. W czesci ponizej poziomu gruntu oraz 30cm ponad, Zerdzie
nalezy zabezpieczy¢ ochronng powtoka bitumiczng o wtasciwosciach hydroizolacyjnych.

Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki i trzony izolatoréw powinny przenosi¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia przewodow i parcia
wiatru oraz odpowiada¢ PN-E-05100.

Zaleca sie stosowanie elementow stalowych zabezpieczonych przed korozjg przez ocynkowanie na goraco
zgodnie z PN-EN I1SO 1461.

2.9.3. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spetniac wymagania
PN-EN 61284.

Osprzet powinien wykazywac sie wytrzymato$cig mechaniczng nie mniejsza niz cze$¢ linii, z ktorg wspotpracuje
oraz powinien by¢ odporny na wptywy atmosferyczne i korozje wg PN-EN ISO 1461.

Czesci osprzetu przewodzacego prad powinny by¢ wykonane z materiatéw majacych przewodno$¢ elektryczng
zblizong do przewodnosci przewodu oraz powinny mie¢ zapewniong dostatecznie duzg powierzchnie styku i
dokfadno$¢ potaczenia z przewodem lub innymi czeSciami przewodzacymi prad, ponadto powinny by¢
zabezpieczone od mozliwosci powstawania korozji elektrolityczne;.

Do budowy linii nalezy stosowac osprzet nie powodujacy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat energii.

2.94. Izolatory

|Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napieciu znamionowym nizszym niz 1 kV powinny spetnia¢
wymagania odpowiednich norm przedmiotowych.

Napiecie przebicia izolatordéw liniowych powinno by¢ wigksze od napiecia przeskoku.

Wytrzymatos¢ przepieciowa izolatorow przy napieciu przemiennym 50 Hz oraz przy udarach piorunowych i
taczeniowych - wg PN-EN IEC 60071-1 .

Jednostkowa droga uptywu powierzchniowego izolacji miedzy cze$cig pod napieciem a czeScig uziemiong
powinna by¢ nie mniejsza niz wg PN-E-06303.

Izolatory dla linii o napieciu do 1kV pracujace przelotowo lub odciggowo powinny mie¢ wytrzymato$¢
mechaniczng nie mniejszag niz dwukrotne obcigzenia obliczeniowe normalne.

Izolatory szpulowe o napieciu do 1000[V] powinny spetnia¢ wymagania PN-E-91030-2.

2.9.5. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny by¢ stosowane przewody z materiatow o dostateczne;
wytrzymato$ci na rozcigganie i dostatecznej odporno$ci na wptywy atmosferyczne i chemiczne.

Zaleca sie stosowanie w linii napowietrznej do 1 kV przewody aluminiowe wielodrutowe (AL) wg PN-IEC 1089
a w linii napowietrznej powyzej 1 kV przewody stalowo-aluminiowe (AFL) wg PN-IEC 1089.

Tablica 3. Zalecane przekroje przewoddw roboczych
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Oznaczenie przewodu

Przekroj przewodu w [ mm2]

AL 25
AL 35
AL 70

2.9.6. Odgromniki

Do ochrony odgromowej linii nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe wg PN-EN 60099-1.
Tablica 4. Zalecane typy odgromnikow
Typ Napiecie znamionowe linii

GZa-0,66/2,5 0,4 kV

2.9.7. Odtaczniki

Odtaczniki w liniach napowietrznych o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny spetnia¢ wymagania
PN-EN 62271-102.

2.9.8. Uziemienie

Uziomy poziome uktada¢ na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6 m. Unika¢ uktadania pod warstwg nie
przepuszczajacq wody np. asfalt, glina, beton. Najwyzsza czes¢ uziomu pionowego powinna znajdowac sie co
najmniej na gtebokosci 0,5 m przy dtugosci ponad 2,5 m.

Uziomy sztuczne wykonywane sg ze stalowych elementéw: ocynkowanych, nieocynkowanych, z dobrze
przylegajacymi  powlokami miedzianymi oraz z gotych elementdbw miedzianych. Potgczenia pomiedzy
elementami wykonywanymi z metali nie powinny sie styka¢ z gruntem. Do budowy uzioméw nie stosuje sie
metali lekkich. Najmniejsze dopuszczalne wymiary poprzeczne uzioméw sztucznych umieszczonych w ziemi
podane sg w tablicy 1:

Tablica 1. Najmniejsze dopuszczalne wymiary poprzeczne uziomow sztucznych wg PN-HD 60364-5-54:2011

Najmniejsze dopuszczalne wartosci wymiarow
poprzecznych
Materiat Ksztalt wyrobu wiasciwego powioki
srednica | przekroj | grubos¢ | grubosc¢ [ masa
mm mm?2 mm um g/m?
Miedi Drut okragly na uziomy poziome (25)¢ 50
Pret okragly na uziomy pionowe | (12) 15
Tasma 50 2
Linka (pojedynczy drut) 1,7 (25)4 50
Rura 20 2
Blacha lita (1,5) 2
Blacha perforowana 2
Stal w betonie Drut okragly 10
gota, cynkowana
na goraco lub Ptaskownik lub tasma 75 3
nierdzewna
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AR v s

Stal cynkowana na Tasma®, profilowana

goraco przez tasma/blacha, blacha lita, blacha 90 3 63 500
zanurzenie© perforowana
Pret okragty na uziomy pionowe 16 45 350
Drut okragly na uziomy poziome 10 45 350
Rura 25 2 45 350
Linka w betonie 70
Ksztattownik na uziom pionowy (290) 3
i::le;néfizelfx::ie Pret okrggly na uziomy pionowe (15) 2000
Stal miedziowana Pret okragty na uziomy pionowe 14 250°¢
galwanicznie Drut okragly na uziomy poziome (8) 70
Tasma na uziomy poziome 90 3 70
Stal nierdzewna? | TaémaPlub profilowana
tasma/blacha 30 3
Pret okragty na uziomy pionowe 16
Drut okragly na uziomy poziome 10
Rura 25 2

UWAGA: Wartosciw nawiasach dotyczg uziomoéw stosowanych tylko dla celéw ochrony
przeciwporazeniowe], natomiast wartosci bez nawiaséw — uziomow dla celéow ochrony
przeciwporazeniowej oraz ochrony odgromowej

a - Zawartos¢ chromu =16%, Niklu =5 %, molibdenu =2 %, wegla = 0,08 %

b - Jako tasma walcowana lub tasma cieta o zaokraglonych krawedziach.

¢ - Powtoka powinna by¢ gtadka, ciggta i wolna od sladow topnika.

d - Jezeli doswiadczenie wskazuje, ze ryzyko korozji i uszkodzenia mechanicznego jest pomijalnie mate, to
dopuszcza sie przekréj 16 mm?Z.

e Ta grubos¢ ma zapobiec uszkodzeniu powioki miedzianej przy pogrgzaniu uziomu. Moze ona byc¢
obnizona do wartosci nie mniejszej niz 100 um, jezeli stosuje sig specjalne zabiegi zapobiegajgce
uszkodzeniu powtoki przy pograzaniu (np. wiercenie otwordow lub koncowki ochronne) zgodnie
z zaleceniami producenta.

2.9.9. Cement

Do wykonania ustojow pod stupy dla linii 0 napieciu znamionowym do 1 kV zaleca sie stosowanie cementu
portlandzkiego klasy co najmniej 32,5 bez dodatkdw, spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1.

Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-6731-08 i sktadowany w
suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.9.10. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620+A1. Zaleca sie stosowanie kruszywa
grubego o marce nie nizszej niz klasa betonu.

Kruszywo naturalne pod fundamenty prefabrykowane powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242+A1 dla
kategorii Ga75 i f 15 0 wskazniku réznoziarnisto$ci =5 .

Materiaty stosowane w projekcie ujete sq w projekcie w tabeli montazowej linii nn oraz w przedmiarze robdt.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnoS¢ sprzetu powinna gwarantowaC wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, Specyfikacji i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym
kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania przebudowy linii napowietrznych

Wykonawca przystepujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu ( wedtug tablicy 5 ), gwarantujacych wtasciwg jakoS¢ robot.

Tablica 5. Wykaz maszyn i sprzetu do wykonania linii napowietrznej do 1 kV

Lp. Nazwa

1 Zestaw wiertniczo-dzwigowy samochodowy
800 mm/3 m
2 Koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego
3 Pompa przeponowa spalinowa
4 Prasa hydrauliczna z napedem elektrycznym 100 t
5 Zespdt pradotwdrczy jednofazowy o mocy 2,5 kVA
6

7
8

Zageszczarka wibracyjno-spalinowa
Wibrator pograzalny
Beczkowdz ciggniony

9 Spawarka spalinowa

10 Spalinowy pograzacz uzioméw

11 Ciagnik gasiennicowy 100 KM

12 Ciagnik kotowy 40-50 KM

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, Specyfikacji i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym
kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy napowietrznych linii elektroenergetycznych powinien
wykazywac sie mozliwo$cig korzystania ze $rodkdw transportu wg tablicy 6.
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Tablica 6. Wykaz Srodkow transportu do wykonania linii napowietrznej do 1 kV
Lp. Nazwa
1 Zuraw samochodowy
Samochdd skrzyniowy
Samochdd specjalny z platformg i balkonem
Przyczepa diuzycowa
Przyczepa skrzyniowa
Ciagnik siodtowy z naczepg
Samochdd dostawczy

N[O~ lw N

Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika tych
obiektow. Warunki te okreslajg ogolne zasady przebudowy i okres, w ktérym mozliwe jest odigczenie napiecia
w linii przebudowywane;.

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi Nadzoru harmonogram robot,
zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytaczenia napiecia w przebudowywanych urzgdzeniach.

Prace zwigzane z przebudowg kolidujacych linii napowietrznych elektroenergetycznych nn nalezy
przebudowywac zgodnie z dokumentacjg projektowg zachowujgc nastepujaca kolejnosc¢ robot:

= wybudowanie nowych stupow linii napowietrznej zgodnie z dokumentacjg projektowg wraz z osprzetem

= wykonanie odgromnikdw na stupach krancowych na przewodach fazowych wraz z uziemieniem

= wylgczenie napigcia zasilajgcego linie przebudowywana,

= podwieszenie istniejgcej linii napowietrznej na nowe stupy

= wykonanie podtgczenia na stupach nowego odcinka linii kablowej z istniejaca linig napowietrzng

= zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudowe linii  nalezy wykonywaC zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z przepisami o
bezpieczenstwie i higienie pracy.

5.2. Demontaz linii

Demontaz kolizyjnych odcinkow linii napowietrznych nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowg i
ST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii i stacji w taki sposdb, aby elementy urzadzen
demontowanych nie zostaty zniszczone i znajdowaty sie w stanie poprzedzajacym ich demontaz.

W przypadku niemozno$ci zdemontowania elementow urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru i uzyskac od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich demontazu (np.
fundamenty), o ile uzyska na to zgode Inspektora Nadzoru.

Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem stupéw i fundamentow powinny by¢ zasypane gruntem
zageszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejacego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania, nieodpfatnie, wszystkich materiatow pochodzacych z demontazu
Zamawiajgcemu, do wskazanego przez niego miejsca.
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5.3. Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodno$ci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkdw gruntowych.

Metoda wykonywania wykopdw powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od ich wymiarow, uksztattowania terenu
oraz rodzaju gruntu.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wszedzie tam, gdzie jest to mozliwe, nalezy wykopy
pod stupy i fundamenty prefabrykowane wykonywac przy zastosowaniu zestawu wiertniczego na podwoziu
samochodowym.

Nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie byta naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny z PN-B-06050.

Wskaznik zageszczenia gruntu wg PN-S-02205 bez wzgledu na kategorie ruchu powinny uzyska¢ do gtebokosci
1,2m wartos¢ 1,0. Na wigkszej gtebokosci dopuszcza sie wskaznik 0,97.

Pomiary wskaznika zageszczenia Is nalezy wykonac:
= 1 badanie co 100mb dla wykopdw liniowych np. pod kable, przepusty, uziomy,
= 1 badanie pod kazdym stanowiskiem stupowym,
= 1 badanie na kazdej warstwie zasypki kazdego fundamentu.

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Fundamenty powinny by¢ ustawiane dzwigiem na 10 cm warstwie betonu C8/10, spetniajagcego wymagania PN-
EN 206+A2 lub 15 cm warstwie zageszczonego kruszywa naturalnego 0/22,5 z wykorzystaniem ram
montazowych ustalajacych jednoznacznie ich wzajemne pofozenie.

Ramy montazowe powinny odpowiada¢ rodzajowi i serii stupow, dla ktérych montowane sg fundamenty.

Przed zasypaniem fundamentéw nalezy sprawdzi¢ poziom i rzedne kotew fundamentowych. Maksymaine
odchylenie ptaszczyzny kotew od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1000 z dopuszczalng tolerancijg rzedne;
posadowienia 2cm.

Fundamenty usytuowane w Srodowiskach wod i gruntéw agresywnych powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone
w zalezno$ci od rodzaju Srodowiska, w oparciu o zatacznik do PN-E-05100.

Fundamenty nalezy zasypywaC gruntem bez zanieczyszczen organicznych z zageszczeniem warstwami
grubosci 20 cm.

Nalezy stosowac ptyty betonowe stopowe pod Zerdzie w celu zrébwnowazenia naciskdw pionowych. Ptyty
ustojowe nalezy montowac prostopadle do kierunku dziatania sity wypadkowej. W przypadku gruntéw bardzo
stabych, posadowienie stupdw nalezy projektowac indywidualnie. Zasypywanie ustojow wykonywac¢ warstwami
0 grubosci 20-30cm z zageszczanie.

Ustoje nalezy mocowac¢ zgodnie z kierunkiem dziatania sity Pu, dla stupéw krancowych zgodnie z kierunkiem
dziatania naciggu.

Zasypywanie ustojow powinno by¢ wykonywane warstwami o grubosci 20 - 30cm z zageszczeniem gruntu,
umozliwiajagcym osiegniecie maksymalnego dla danego gruntu stopnia zageszczenia. Polewanie wodq
zasypywanej ziemi przed ubijaniem, powoduje lepsze zageszczenie gruntu. Po zasypaniu wykopu nalezy
rozsypac grunt rodzimy (odtozony z zewnetrznej warstwy) do 15cm powyzej terenu przy obwodzie stupa, ze
spadkiem na zewnatrz do linii obrysu zasypanego wykopu.

5.5. Montaz stupéw strunobetonowych

Stupy strunobetonowe nalezy montowa¢ na podtozu wyréwnanym w pozycji poziomej. W zaleznosci od
warunkéw pracy, stupy w ich cze$ci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe odpowiednie dla typu
montowanego stupa.
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Potaczenia stalowe elementdéw ustojowych powinny by¢ chronione przed korozjg przez malowanie lakierem
asfaltowym spetniajacym wymagania PN-BN-6114-32.

Stawianie stupéw powinno odbywac sie za pomocg sprzetu mechanicznego przestrzegajac zasad okreslonych
w ,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce” .

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Wszystkie stupy linii elekiroenergetycznych wyposazy¢ w trwate znaki lub tablice numeracyjne. Tablice
numeracyjne mocowac na wysoko$ci o 1,5m do 3,0. Tablice powinny by¢ wykonane z materiatu pozwalajacego
na ich uksztattowanie do obrysu zerdzi i zapewniajgcego trwatos¢ na min. 20lat.

Przed ustawieniem stupa w wykopie nalezy przeprowadzi¢ jego montaz w pozycji lezacej, instalujac do zerdzi
wystepujace w rozwigzaniu stupa konstrukcje stalowe, elementy uziemienia i elementy ustojowe. Zmontowany
stup zaleca sie ustawic w wykopie za pomocg dzwigu samojezdnego i wykona¢ jego posadowienie. W
przypadku ustojow nie wymagajacych betonowania, ktdrych wykopy zasypywane sg odpowiednio
zageszczonym gruntem, prace montazowe oraz ich obcigzenie przy zawieszaniu i nacigganiu przewodow
mozna wykonac bezposrednio po zakoriczeniu posadowienia stupa.

5.6. Montaz przewodow

5.6.1.  Wymagania ogdlne

Przewody podlegajace dziataniu sity naciggu nalezy tak taczy¢ lub tak zawiesza¢ na konstrukcji wsporczej, aby
wytrzymatos¢ ztgcza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewoddw wielodrutowych co najmniej
90% wytrzymatosci przewodu.

Przewody nalezy taczy¢ ztaczkami.

Zamocowanie przewodu do izolatora powinno by¢ takie, aby nie ostabiato jego wytrzymato$ci. Zaleznie od
funkciji, jakq spetnia konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzymatosci, nalezy stosowaé zawieszenie przewodu
przelotowe lub odciggowe, a w przypadkach wymagajacych zwiekszenia pewnosci umocowania przewodu -
przelotowe bezpieczne lub odciggowe bezpieczne.

Naprezenie w przewodach nie powinno przekraczac:
= dopuszczalnego naprezenia normalnego - jezeli przesto linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia,
= dopuszczalnego naprezenia zmniejszonego — jezeli przesto podlega obostrzeni 3 stopnia.

Zabrania si¢ regulowa¢ naprezenia w przewodzie przez zmiang dtugosci linki rozkrecaniem lub skrecaniem.
Dopuszcza si¢ stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwiséw lub poddawanie przewodu przed montazem
zwiekszonemu naprezeniu, ze wzgledu na mozliwos¢ powiekszenia zwisu spowodowanego pefzaniem
aluminium.

Zabezpieczenie przewodow od drgan nalezy wykonywa¢ w liniach o napigciu znamionowym 60 KV i wyzszym
przez stosowanie urzgdzen tlumigcych.

Zawieszenie przelotowe przewodu roboczego nalezy stosowac
» na izolatorach stojacych - w przypadku, gdy sity naciggéw przewoddw w przestach sg po obu stronach
izolatora jednakowe lub gdy roznica naciggdw jest nieznaczna,
» na tancuchach izolatoréw wiszacych - w przypadku, gdy tancuch nie podlega sile naciagu lub gdy naciag
jest nieznaczny.

Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby przy wystapieniu znaczniejszej sity wzdtuz przewodu,
mogacej grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewdd przesunat sie w miejscu zawieszenia albo
wyslizgnat z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwato sie, nie dopuszczajgc w ten sposéb do skutkow
powstatej sity.

Zawieszenie odciggowe przewodu roboczego nalezy stosowa¢ w przypadku, gdy sity naciggu przewodow w
przestach sg niejednakowe. Zawieszenie odciggowe powinno wytrzymywac co najmniej 90% sity zrywajacej
przewdd.
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Zawieszenie przewodu odgromowego na konstrukcji wsporczej moze by¢ przelotowe lub odciggowe. Wybor
sposobu zawieszenia powinien by¢ zalezny od wytrzymatosci konstrukcji wsporcze;.

Na kazdym stupie wykona¢ znakowanie przewodu neutralnego.
Na petlach przewodéw (zamocowanie mocne) stosowac ztgczki petlicowe.

Do potgczen przewodow gotych w przesle stosowac ztaczki zaprasowane. Wydtuzenie przewoddw izolowanych
nalezy wykona¢ za pomocg ztaczek zaprasowywanych wypetnionych pastg stykowg i odpornych na $ciskanie,
zmienne warunki atmosferyczne i promieniowanie UV dobranych do przekroju przewodow.

Na mostki taczace przewody na stupach lub odgatezienia, zaktada¢ koszulki izolacyjne lub stosowac przewody
izolowane. Zwrdci¢ uwage na zgodno$¢ faz.

Zastosowane konstrukcje stalowe oraz elementy Srubowe muszg by¢ zabezpieczone przed korozjg poprzez
cynkowanie ogniowe.

5.6.2. Odlegto$¢ przewodow od powierzchni gruntu.

Minimalna odlegto$¢ przewoddw linii napowietrznej pod napieciem od powierzchni gruntu, przy najwiekszym
zwisie normalnym w temperaturze 40°C, powinna wynosic:

Najmniejsze odleglosci pionowe od powierzchni ziemi przewodu linii o napigciu
owyzej 1 kV
Lp. Rodzaj przewodu do 1 kV — — PO — -
przy najwiekszym zwisie normalnym” | przy najwigkszym zwisie katastrofalnym
co najmniej, m
1 2 3 4 5
1 |Elektroenergetyczny 5 5+_lJ_ P) 4 +_£_
nieuziemiony 150 150
o |Elektroenergetyczny 45 5 nie okresla sig
uziemiony
3 | Telekomunikacyjny 4.5 5 nie okresla sie
Telekomunikacyjny kabel
4 | swiatltowodowy, samonosny, 45 5 4
nieprzewodzacy

U - napiecie znamionowe linii, w kilowoltach.
" W warunkach normalnych pod przewodami linii mogg przemieszczad sie maszyny rolnicze i budowane o wysokosci do 4,2 m
z osfong dia obsfugi, uniemoZliniajgcg wysunigcie sie czfowieka poza jef obrys. Maszyny takie nie mogg miec anten czy innych
elementéwwysunietych ponad okreslony powyZej obrys.
W przypadku linii 400 kV odleglosé przewodéw od ziemi naleZy ponadio tak ustalic, aby przy najwiekszym zwisie normalnym
nateZenie pola elektrycznego pod przewodami na wysokosci 1,8 m nad ziemig nie przekraczato 10 kV/m.

2]

5.7. Obostrzenia

W zaleznosci od wazno$ci obiektu, z ktérym elektroenergetyczna linia napowietrzna krzyzuije sie lub do ktérego
sie zbliza, w odcinkach linii na skrzyzowaniach i zblizeniach nalezy stosowac obostrzenia 1, 2 lub 3. stopnia.

5.7.1. Shupy
Przy obostrzeniu 1 stopnia mogg by¢ stosowane stupy jak dla linii bez wykonywanych obostrzen.

Przy obostrzeniu 2 stopnia nalezy stosowa stupy skrzyzowaniowe, odporowe, odporowo-narozne lub
krancowe.

Przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy stosowac stupy jak dla 2 stopnia, a w przypadku stupow zlokalizowanych
wewnatrz odcinka skrzyzowania, rowniez stupy jak dla linii bez obostrzen.

5.7.2. Przewody

Przy obostrzeniu 2 i 3 stopnia zabrania sie stosowania przewodéw AL i AFL wg PN-IEC 1089 o przekroju
mniejszym niz 25 mm?2. Ponadto zabrania si¢ fgczenia przewoddw i odgateziania sie od nich w przesle
obostrzeniowym.
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Przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy podczas montazu stosowa¢ naprezenia zmniejszone.

5.7.3. Izolatory
Przy obostrzeniu 1 stopnia moga by¢ stosowane izolatory jak dla linii bez obostrzen.

Obostrzenie 2 lub 3 stopnia uzyskuje sie przez stosowanie: dodatkowych izolatoréw - w przypadku izolatoréw
stojacych, dwu- lub tréjrzedowych tancuchow - w przypadku izolatoréw wiszacych.

9.74. Zawieszenie przewodow

W przypadku linii z izolatorami stojgcymi:
= dla 1 stopnia obostrzenia, nalezy stosowac przewod zabezpieczajacy przymocowany do tego samego
izolatora, na ktdrym jest zawieszony przewod roboczy,
= dla2i3 stopnia nalezy stosowa¢ przewodd zabezpieczajacy przymocowany do dodatkowego izolatora lub
zawieszenie na izolatorze odciggowym szpulowym.

5.8. Tablice numeracyjne i informacyjne

Na stupach elektroenergetycznych linii napowietrznych o napieciu wyzszym niz 1 kV nalezy umieszcza¢ w
widocznym miejscu, na wysokosci od 1,5 do 2 m nad ziemig tablice ostrzegawcze wg PN-E-08501.

Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny by¢ zaopatrzone w trwate znaki lub tablice numeracyjne.
W liniach wielotorowych o napieciu wyzszym niz 1 kV, na kazdym stupie powinno by¢ oznaczenie toru. Tablice
informacyjne powinny by¢ wykonane wg rysunkéw zamieszczonych w typowych katalogach budowanych linii.

5.9. Ochrona odgromowa

Ochrone odgromowa linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykonaé zgodnie z Zarzadzeniem
Ministra Gérnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych .

5.10. Uziemienia ochronne

Uziemieniu ochronnemu w liniach o napieciu wyzszym niz 1 kV podlegaja;

= stupy stalowe i betonowe ustawione w odlegtosci mniejszej niz 20 m od granicy pasa drogowego
publicznej drogi kotowej,

= stupy stalowe i betonowe ustawiane na terenach zwartej zabudowy lub o zabudowie rozproszonej, w
odlegtosci mniejszej niz 50 m od zamieszkatych budynkow,

= uzbrojenia stalowe (trzony izolatoréw stojacych, wieszaki izolatoréw wiszacych, poprzeczniki stalowe)
stupow drewnianych w przypadku, gdy sasiadujg bezposrednio z odcinkiem linii 0 obostrzeniu 2 lub 3
stopnia i jezeli co najmniej jeden stup w tym odcinku lub na jego kraincach jest stalowy lub betonowy, a
jego poprzecznik jest wykonany z materiatu przewodzacego.

Uziemieniu ochronnemu podlegaja we wszystkich liniach metalowe czesci urzadzen znajdujace sie w linii (np.
urzadzenia do wytgczania odtgcznikéw stupowych, pomosty montazowe, korpusy zeliwne gtowic stupowych),
urzadzenia o$wietlenia zewnetrznego, przy czym w sieci elektroenergetycznej o napieciu znamionowym do 1
kV, w ktdrej zastosowano zerowanie, wymienione czesci nalezy zerowac.

Nie nalezy wykorzystywac strun stalowych stupéw z betonu sprezonego jako przewodow uziemiajgcych.
Uziemienia ochronne nalezy wykonywac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w  zakresie ochrony
przeciwporazeniowe; .

W celu wykonania uziemienia 10Q nalezy pograzy¢ pionowo w gruncie 2 stalowe, ocynkowane prety o Srednicy
@20mm i diugosci 12m potaczone bednarkg stalowa, ocynkowang 30x4mm. Bednarka musi by¢ utozona
minimum 0,6m ponizej gruntu (1,0m w terenach rolnych). Przy realizacji uzioméw taczenie bednarki z bednarkg
oraz bednarki z pretem wykonac przez spawanie lub zgrzewanie. W cze$ci nadziemnej potaczenia uziemienia
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wykona¢ przez skrecanie dwoma Srubami M10 lub zaciskami uziemiajacymi Srubowymi. Miejsca potaczen
zabezpieczy¢ przed korozjg przez pokrycie w ziemi, np. masg asfaltowa, a w czesci nadziemnej stupa - wazeling
bezkwasowg. Tasma stalowa ocynkowana stosowana do uziemief powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg
na odcinku co najmniej 0,6m ponizej gruntu i 0,6m ponad grunt taSmg o wiasciwosciach antykorozyjnych,
hydroizolacyjnych i antyelektrostatycznych.

5.11.

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi nalezy tak prowadzi¢
i wykonywac, aby nie powodowaty przeszkod i trudnoSci w ruchu kotowym i pieszym oraz w nalezytym
utrzymaniu drég i na warunkach podanych w zezwoleniu zarzadu drogi na prowadzenie robot w pasie
drogowym.

Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi

W przypadku skrzyzowania lub zblizenia z drogg kotowg w linii nalezy zastosowac obostrzenia - wg tablicy 9.

Tablica 9. Stopien obostrzenia linii napowietrznych na skrzyzowaniu z drogg

Kategoria Napiecie znamionowym do 1 kV Napiecie znamionowym wyzszym niz 1 kV
Drogi skrzyzowanie Zblizenie skrzyzowanie Zblizenie
Droga wewnetrzna, droga do
poszczegdlnych doméw lub posiadtosci,
S 0 0 0 0
droga polna, doga do wywozenia drzew
zlasu, drozka, Sciezka
Droga zaktadowa 0 0 1 0
Droga wojewddzka, gminna, lokalna 0 0 1 1
Droga krajowa i miejska 1 lub 0 i przewody
w IZO.|aCj.I z 0 9 1
naprezeniem
zZmniejszonym
Autostrada , droga szybkiego ruchu, zabrania sie 0 3 1
droga ekspresowa

Napowietrzne linie elektroenergetyczne przebiegajace wzdtuz pasow drogowych poza obszarem
zabudowanym, powinny by¢ usytuowane poza granicami pasa drogowego, w odlegtosci co najmniej 5 m od
granicy pasa, chyba ze zarzad drogi wyrazi zgode na odstepstwo od tej zasady.

W szczegolnie uzasadnionych wypadkach, napowietrzne linie elektroenergetyczne moga by¢ budowane w pasie
drogowym na warunkach okre$lonych w ustawie o drogach publicznych.
» na terenach zalewowych
» na skarpach nasypéw drogowych, z wyjatkiem nasypdw spetniajgcych jednocze$nie funkcje watow
przeciwpowodziowych, a w braku takiej mozliwosci - na krawedzi korony drogi,
= na terenach gorskich i zalesionych - w pasie drogowym poza korong drogi.

Na kazde skrzyzowanie napowietrznej linii elektroenergetycznej z droggq wymagane jest zezwolenie zarzadu
drogowego.

Nalezy tak wykonywac skrzyzowanie linii elektroenergetycznej z droga, aby kat skrzyzowania byt nie mniejszy
niz 459, a przesta skrzyzowan z obostrzeniem 3 stopnia byty ograniczone stupami odporowymi, odporowo-
naroznymi lub krancowymi.

Minimalna odlegto$¢ przewoddw linii napowietrznej pod napieciem od powierzchni gruntu, przy najwiekszym
zwisie normalnym w temperaturze 40°C, powinna wynosi¢:
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Odleglo$¢ pionowa przewodow linii 0 napigciu do 1 kV przy najwiekszym zwisie
normalnym od drogi:
. krajowej, wojewadzkiej, po ktorej nie przewiduje
Lp. Rodza] przewadu gminnej, lokalnej miejskiej wewnetrznej sig ruchu pojazdéw, np.
zakladowej aleja dla pieszych
co najmniej, m
1 2 3 4 5
1 |Przewdd nieuziemiony linii o napieciu do 1 kV 6,0 5,0 4,0
2 | Przewdd uziemiony, przewod telekomunikacyjny 55 45 3.5
QOdleglos¢ pionowa przy najwigkszym zwisie od drogi
Przewdd linii o napieciu wyzszym niz 1 kV
przewod telekomuni-
T _ kacyjny, kabel $wiatio-
Lp. Rodzaj drogi kolowej nieuziemiony Lziemiony wodowy samonosny
nieprzewodzacy
L L przy zerwaniu L -
przy najwiekszym | przy zwisie przy najwiekszym przy zwisie
o przewodu w sg- .
zwisie normalnym | katastrofalnym| ~. . A 2wisie normalnym katastrofalnym
siednim przgsle
1 2 3 4 5 6 7
1 |Dworzec autobusowy,
oznaczony parking nie dotyczy
2 |Droga Kkrajowa
3 |Droga wojewoddzka u U U 55 50
T+— S5+ — S5+—
150 150 150
4 |Droga gminna, droga lokalna
miejska
5 |Droga zaktadowa, droga .
wewnetrzna nie dotyczy
6 |Droga polna 5 U 4 U 45 4.0
150 150
U - napiecie znamionowe linii, w kilowoltach.

W szczegbinych wypadkach, np. na drogach gdzie odbywa sie ruch pojazdéw ponadnormatywnych, zarzad
drogowy moze zwigkszy¢ minimalne odlegtosci przewoddw od powierzchni drogi.

5.12.

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z wiaduktami i mostami nalezy tak prowadzic i
wykonywac, aby zaktadanie, istnienie i utrzymanie linii nie powodowato przeszkdéd w ruchu, utrzymaniu i
obstudze tych budowli. Budowa nowych linii napowietrznych na odcinku skrzyzowania lub zblizenia z mostami
lub wiaduktami, wymaga akceptacji zarzadu drogowego, zgodnie z ustawg o drogach publicznych

Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z wiaduktami i mostami

Zabrania si¢ prowadzenia linii napowietrznych pod wiaduktami i mostami.

Dopuszcza sie prowadzenie linii nad tymi obiektami tylko w przypadku wiaduktow i mostéw istniejacych,
zachowujgc obostrzenia i odlegtosci przewodow od powierzchni jezdni jak dla drég komunikacyjnych.

Przesta linii przechodzace wzdtuz wiaduktdw i mostow powinny mie¢ stopien obostrzenia taki, jak w przypadku
zblizenia z drogg komunikacyjna.

5.13.

Odlegtos¢ przewodu linii napowietrznej od kazdego punktu korony drzewa mierzona w dowolnym kierunku, przy
bezwietrznej pogodzie oraz dowolnym zwisie normalnym, powinna wynosi¢ co najmniej:

= dlaliniido 1kV-1,00 m,

= dlalinii 15 kV - 2,60 m,

Prowadzenie linii napowietrznych przez tereny lesne i w poblizu drzew
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Odlegtosci przewodow od koron drzew powinny by¢ ustalone na podstawie aktualnych wymiaréw koron, z
uwzglednieniem 5-letniego przyrostu wiadciwego dla gatunku i siedliska drzewa. Odlegtoéci te nalezy
powigkszy¢ co najmniej o 1 m w przypadku zblizenia przewodéw do drzew owocowych lub ozdobnych
podlegajacych przycinaniu, przy czym nalezy uwzgledni¢ dtugos¢ narzedzi ogrodniczych.

5.14. Demontaz linii nn

Demontaz kolizyjnych odcinkow linii napowietrznych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg
oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby elementy urzadzer demontowanych
nie zostaty zniszczone i znajdowaty sie w stanie poprzedzajacym ich demontaz.

W przypadku niemozno$ci zdemontowania elementow urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru i uzyskac od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich demontazu (np.
fundamenty), o ile uzyska na to zgode Inspektora Nadzoru.

Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem stupdw i fundamentéw powinny byC zasypane gruntem
zageszczanym warstwami co 20 cm i wyrownane do poziomu istniejgcego terenu. W przypadku zasypywania
wykopow zlokalizowanych w obrebie nasypu drogowego nalezy zasypke zagesci¢. Wskaznik zageszczenia
gruntu wg PN-S-02205 bez wzgledu na kategorie ruchu powinny uzyskac¢ do gtebokosci 1,2m wartos¢ 1,0. Na
wiekszej gtebokosci dopuszcza sie wskaznik 0,97.

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania, nieodptatnie, wszystkich materiatdw pochodzacych z demontazu
Zamawiajgcemu, do wskazanego przez niego miejsca.

6. KONSTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych rob6t przy przebudowie
napowietrznych linii elektroenergetycznych .

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inspektorowi
Nadzoru zgodno$ci dostarczonych materiatow i realizowanych rob6t z dokumentacjg projektowg i Specyfikacjg

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju
i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan
do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze
kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru i ewentualnie przedstawiciela
wiasciwego zaktadu energetycznego.

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby budowlane, ktére sg oznakowane CE lub znakiem
budowlanym, a inne wedtug postanowien ST.

BUDOWA UL. PSZENICZNEJ W PUSZCZYKOWIE.
27



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Produkty przemystowe muszg by¢ oznakowane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi
Nadzoru.

Jakiekolwiek wyroby budowlane i materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robo6t, Wykonawca powinien uzyskac¢ od producentow zaswiadczenia o jakosci lub
atesty stosowanych materiatow.

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, nalezg materiaty do wykonania ustojéw
stupow. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t , na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robdt.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonac testowania sprzetu posiadajgcego mozliwos¢ nastawienia mechanizméw
regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1.  Wykopy pod ustoje

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie Scianek przed
osypywaniem sie ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione byto w nich ustawienie ustojow,
ktorych lokalizacja i rzedne posadowienia byty zgodne z dokumentacijg projektowa.

6.3.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymato$ci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji projektowej oraz
wymaganiami PN-EN 1997-1, PN-EN 61773 oraz PN-B-06281 .

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentow w planie i rzedne posadowienia.

Po zasypaniu ustojow ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopieri zageszczenia gruntu. Wskaznik zageszczenia gruntu
wg PN-S-02205 bez wzgledu na kategorie ruchu powinny uzyskaé do gtebokosci 1,2m wartos¢ 1,0. Na wigkszej
gtebokosci dopuszcza sie wskaznik 0,97.

6.3.3. Stupy strunobetonowe

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegajq sprawdzeniu w zakresie:
= |okalizacji,
= kompletnosci wyposazenia i prawidtowo$ci montazu,
= doktadnosci ustawienia stupdw w pionie i kierunku - tolerancja wykonania, zgodno$ci posadowienia z
dokumentacjg projektowa,
= stanu antykorozyjnych powiok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu.

6.3.4. Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewoddw nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potaczen zamontowanych izolatoréw i osprzetu oraz
przeprowadzi¢ kontrole wartoSci naprezen zawieszanych przewodow.

Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych warto$ci normalnych (jezeli przesto linii nie podlega
obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia) i zmniejszonych (przy 3 stopniu obostrzenia). WartoSci
tych naprezen dla poszczegolnych rodzajoéw przewodow i typow linii nalezy przyja¢ z dokumentaciji projektowe.
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Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokosci zawieszonych przewodéw nad obiektami krzyzujacymi.
Przewody nie powinny by¢ zawieszone nizej niz podano w ST przy spetnieniu odpowiednich warunkéw,
zamieszczonych w dokumentaciji projektowej i PN-E-05100.

6.3.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw taSmowych nalezy wykona¢ pomiar gteboko$ci utozenia bednarki, stanu
potaczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu. Wskaznik
zageszczenia gruntu wg PN-S-02205 bez wzgledu na kategorie ruchu powinien uzyska¢ do gtebokoéci 1,2m
warto$¢ 1,0. Na wiekszej gtebokosci dopuszcza sie wskaznik 0,97.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci pomierzonych rezystancji
powinny by¢ mniejsze lub co najmniej rowne wartosciom podanym w dokumentacji projektowe;.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikow pomiarow i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania rob6t, na
wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT.

Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkg obmiarowg dla elektroenergetycznej linii napowietrznej jest kilometr, a dla stacji transformatorowej
sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii napowietrznej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajagcemu nastepujace dokumenty:

= projektowg dokumentacje powykonawcza,

= geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

= protokoty z dokonanych pomiardw,

= protokoty odbioru robot zanikajacych,

= ewentualng ocene robot wydang przez Zaktad Energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos$¢ za km linii nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci uzytych materiatow i wykonanych
robot na podstawie wynikéw pomiardw i badan kontrolnych.

Cena wykonania robét obejmuje:
= oznakowanie robot i zabezpieczenie stref robdt,
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
zakup i dostawe materiatow w miejsce wbudowania,
ustawienie stupa z osprzetem i ustojem wraz z wykonaniem wykopu i jego zasypka z zageszczeniem,
wykonanie ochrony przed skutkami wytadowan atmosferycznych wraz z pomiarami rezystencji uziomu,
przewieszenie istniejacej linii napowietrznej na nowy stup,
potaczenie istniejgcej linii napowietrznej z linig kablowg,
ponowne podtaczenie linii do sieci,
przeprowadzenie badan i pomiaréw przewidzianych w niniejszej specyfikacii,
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= nadzér techniczny wiasciciela siec,i
= geodezyjny pomiar powykonawczy.

Cena jednostkowa:

= montazu i stawiania stupdw obejmuje:

o sprawdzenie i odtworzenie trasy linii,

wykonanie wykopow,
montaz belek ustojowych i stopowych,
obetonowanie stupa,
ustawienie stupa,
malowanie belek oraz srub,
zasypanie stupa z ubiciem warstwami ziemi,
oznaczenie stupa,
ustalenie miejsca montazu haka wieszakowego,
montaz haka z uchwytem,
ustalenie miejsca montazu konstrukcji lub sprzetu,
montaz konstrukcji na stupie lezgcym,
zamocowanie izolatorow,
oczyszczenie izolatorow,

o pomalowanie konstrukcji,
= wykonania uziomu stanowiska stupowego obejmuije:

o Wwyznaczenie trasy wykopu,
wykopanie rowu,
wyprostowanie, odmierzenie i uciecie bednarki,
utozenie bednarki w wykopie,
pograzenie uziomu,
spawania,
podigczenie przewodu do zitgcza probierczego,
zasypanie wykopu z ubijaniem ziemi warstwami,
odmierzenie, uciecie i wyprostowanie bednarki,
spawanie,
malowanie w paski,
umocowanie uchwytow (wspornikéw) stupowych,

o umocowanie bednarki na uchwytach,
= montazu ogranicznikow przepiec obejmuje:

o zamocowanie odgromnika do konstrukci,

o podtaczenie odgromnika do przewodu fazowego linii (z balkonu podno$nika lub po wejéciu na stup),
= montazu przewodow gotych obejmuje:

o ustawienie bebndw z przewodami na podnos$nikach,
zatozenie rolek montazowych na stupy,
rozciggniecie przewodu wzdtuz trasy,
potgczenie przewodu,
naprezenie przewodow i wyregulowanie zwisow,
przymocowanie przewoddw do izolatorow,
zdjecie rolek montazowych,
= montazu przytaczy izolowanych obejmuje:

o montaz hakéw wieszakowych na Scianie budynku i na stupie,

o odwiniecie, odmierzenie i uciecie przewodu,

o zawieszenie, naprezenie i wyregulowanie zwisu przewodu,

o montaz uchwytow koncowych i zaciskéw odgateznych,

o podigczenie przewoddw do linii i WLZ-tu,
= montazu przewoddw izolowanych obejmuje:

o ustawienie bebndw z przewodami na podnos$nikach,

o zatozenie rolek montazowych na stupy,

o przeciggniecie liny konopnej przez rolki,

O O O O O OO0 OO0 0 o0 O O O OO OO OO O OO O0O O0oOO0

O O O O O O
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zatozenie oponczy na kornce przewodow,

wciggniecie przewodoéw na stupy,

naprezenie przewodow i wyregulowanie zwisow,

przymocowanie przewodow do hakow i uchwytow,
o zdjecie rolek montazowych,

zawieszenie oprawy oswietleniowej na stupie linii napowietrznej obejmuije:
o zamocowanie bezpiecznika,
o podiaczenie bezpiecznika do przewodu fazowego (z balkonu podnosnika),
o zamocowanie wysiegnika,
O
O

o O O O

zamocowanie oprawy na wysiegniku,
wprowadzenie przewodow i ich podtaczenie,

demontazu przewoddw gotych obejmuje:

o zdjecie wigzan przewodow z izolatoréw (z udziatem podno$nika lub wejscia na stup),

o zatozenie rolek montazowych,

o opuszczenie przewodow i zwiniecie,

o zatadowanie materiatu z demontazu i przewiezienie na sktadowisko,
demontazu stupa zelbetowego obejmuje:
odkopanie stupa,
wyjecie stupa z wykopu,
zdemontowanie belek ustojowych (dla stupéw z ustojami),
zdemontowanie konstrukcji stalowych (klina rozpérki zawiasu podpory - dla stupdw z
konstrukcjami),

o odwiezienie zdemontowanych materiatow na sktadowisko,
transportu/utylizacji materiatdw zdemontowanych obejmuje:

o zatadunek materiatu na jednostki transportu samochodowego,
zabezpieczenie materiatdw po zatadunku przed obsuwaniem i uszkodzeniem,
przejazd z bazy magazynowej budowy na stanowisko montazu lub utylizacji,
odbezpieczenie i wytadunek materiatu na stanowisku,
powrot srodkdw transportowych do bazy budowy,

O O O O

®)
@)
©)
©)

Jednostkg obmiarowa jest:
= stup dla:
o montazu i stawiania stupow
= kpl (komplet) dla:
o wykonania uziomu stanowiska stupowego,
= m (metr) dla:
o montazu przewodow gotych,
o montazu przewodow izolowanych,
o demontazu przewoddw gotych,
= szt. (sztuka) dla:
o montazu ogranicznikow przepiec,
o montazu przytaczy izolowanych,
o demontazu stupow zelbetowych,
o zawieszenia oprawy oSwietleniowej na stupie linii napowietrznej,
= t(tona) dla:
o transportu zdemontowanych materiatow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy
1. PN-E-90081 Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody miedziane (norma wycofana).
PN-EN 1997-1 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes$¢ 1: Zasady ogélne.

BUDOWA UL. PSZENICZNEJ W PUSZCZYKOWIE.
31



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.
25.

26.

27.

28.

PN-E-05100-1
PN-E 05029
PN-E-02551
PN-E-04700
PN-1EC 1089
PN-EN 50183

PN-EN 50341-1
PN-EN 50341-2

PN-EN 50341-3-22

PN-EN 50423-2

PN-EN 50423-3

PN-1EC 60050-466

PN-HD 60364-1

PN-HD 60364-4-41

PN-HD 60364-4-442

PN-IEC 60364-4-473

PN-HD 60364-5-51

PN-IEC 60364-53

PN-EN 60598-1
PN-EN 60598-2-3

PN-EN 61284

PN-EN 61439-1
PN-EN 61439-2

PN-EN 61439-3

PN-EN 61439-4

PN-EN 61439-5

Elektroenergetyczne linie napowietrzne — Projektowanie i budowa — Linie pradu
przemiennego z przewodami roboczymi gotymi (norma wycofana).

Kod do oznaczania barw (norma wycofana).

Osprzet linii napowietrznych i stacji. Terminologia (norma wycofana).
Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).
Przewody gofe okragte o skrecie regularnym do linii napowietrznych (Zmiana
A1).

Przewody do linii napowietrznych — Przewody gote ze stopu aluminium
zawierajacego magnez i krzem (wersja angielska).

Wymagania ogdlne — Specyfikacje wspoine.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 45 kV -
Czes¢ 2: Wykaz normatywnych warunkow krajowych (wersja angielska).
Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 45 kV —
Cze$¢ 3: Zbiér normatywnych warunkow krajowych — Polska wersja EN 50341-
3-22.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1 kV do
45 kV wigcznie. Czes$¢ 2: Wykaz normatywnych warunkéw krajowych.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1kV do
45 kV wigcznie. Czes$¢ 3: Zbiér normatywnych warunkéw krajowych (wersja
angielska).

Miedzynarodowy  stownik  terminologiczny
Elektroenergetyczne linie napowietrzne.
Instalacje elektryczne niskiego napiecia Cze$¢ 1. Wymagania podstawowe,
ustalanie ogoInych charakterystyk, definicje.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4.41. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym.
Instalacje elektryczne niskiego napiecia — CzeS¢ 4-442: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przepieciami dorywczymi powstajacymi wskutek zwar¢ doziemnych w
uktadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia (wersja angielska).
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.  Stosowanie  $Srodkow  ochrony  zapewniajacych
bezpieczefstwo — Postanowienia ogdlne — Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes¢ 5-51: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogdine.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

Oprawy os$wietleniowe — Czes¢ 1: Wymagania ogéine i badania.

Oprawy o$wietleniowe — Cze$¢ 2-3: Wymagania szczegdtowe — Oprawy
o$wietleniowe drogowe i uliczne.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania dotyczace
osprzetu.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czg$¢ 1: Postanowienia ogoine.
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 2: Rozdzielnice i sterownice
do rozdziatu energii elektryczne;.

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cze$¢ 3: Rozdzielnice tablicowe
przeznaczone do obstugiwania przez osoby postronne (DBO).

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czes¢ 4: Wymagania dotyczace
zestawow przeznaczonych do instalowania na placu budowy (ACS).
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 5: Zestawy do dystrybucii
mocy w sieciach publicznych.

elektryki. Cze$C  466:
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29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.
38.

39,
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.

50.
51.

10.2.

PN-EN 61439-6
PN-EN 61773
PN-EN 61854
PN-EN 61897
PN-EN 62271-200
PN-E-02051
PN-B-03265
PN-EN ISO 1461

PN-EN IEC 60071-1
PN-E-06303

PN-E-91030-2
PN-EN 60099-1
PN-EN 62271-102
PN-EN 197-1
BN-6731-08
PN-EN 12620+A1
PN-EN 13242+A1
PN-B-06050
PN-S-02205
PN-EN 206+A2
PN-BN-6114-32

PN-E-08501
PN-B-06281

Inne dokumenty

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 6: Systemy przewodow
szynowych.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Badanie fundamentéw konstrukcji
wsporczych.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania dotyczace
odstepnikow.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania dotyczace
ttumikoéw drgan eolskich, typu Stockbridge.

Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Cze$¢ 200:
Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecie
znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV wiacznie (wersja angielska).

Izolatory elektroenergetyczne — Terminologia, klasyfikacja i oznaczenia.
Elekroenergetyczne linie napowietrzne - Zelbetowe i sprezone konstrukcje
wsporcze - Obliczenia statyczne i projektowanie (norma wycofana)

Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i Zzeliwne metodq
zanurzeniowg - Wymagania i metody badan

Koordynacja izolacji - Cze$¢ 1: Definicje, zasady i reguty

Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobor izolatorow do
warunkow zabrudzeniowych

Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe - lzolatory ceramiczne -
Izolatory liniowe

Ograniczniki przepie¢ - Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przepie¢ do sieci
pradu przemiennego

Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Cze$¢ 102:
Odtgczniki i uziemniki pradu przemiennego (wersja angielska)

Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Cement - Transport i przechowywanie

Kruszywa do betonu

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogolne (norma wycofana)

Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania

Beton - Wymagania, wiasciwosci uzytkowe, produkcja i zgodno$¢ (wersja
nagielska)

Lakier asfatowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy czarny
Urzadzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczenstwa (norma wycofana)
Prefabrykaty budowlane z betonu - Metody badan wytrzymatosciowych (norma
wycofana)

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (cze$¢ V). Wydanie 2,
Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogoine. Kod CPV
45000000-7 Wydanie 3, OWEOB Promocja — 2017 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. ,Roboty w zakresie instalacji
elektrycznych wewnetrznych” Kod CPV 45310000-3.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. ,Roboty w zakresie przygotowania
terenu pod budowe i roboty ziemne” Kod CPV 45111200.

Poradnik montera elektryka. WNT, Warszawa 1997 r.

Katalogi i karty materiatowe producentéw.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robot.
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Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg pokry¢ malarskich -
KOR-3A.
Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 .
Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych.
Ustawa z dnia 21 maca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. 1985 Nr 14 poz. 60) z pdzniejszymi
zmianami,
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 1994 Nr 89 poz. 414) z pdzniejszymi zmianami,
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2016 Nr 92 poz. 881) z p6zniejszymi
zmianami,
Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. 2002 Nr 166 poz. 1360) z
pdzniejszymi zmianami,
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401)
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 1997 Nr 129 poz. 844) z p6zniejszymi zmianami,
Standardy Enea Operator Sp. z 0.0. aktualne
o Elektroenergetyczne linie kablowe $redniego napiecia.
o Elektroenergetyczne linie napowietrzne niskiego napiecia.
o Tablice i znaki bezpieczenstwa oraz tablice identyfikacyjne — wzory i zasady ich stosowania w
ENEA Operator Sp. z 0.0.
o Dobor $rodkéw ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym w sieci SN. Zeszyt 2.
Rozwigzania techniczne budowy uzioméw.
o Dobor srodkow ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym w sieci SN. Zeszyt 1. Wytyczne
projektowania.
o Uktady pomiarowe energii elektryczne;.
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NISKIEGO | SREDNIEGO NAPIECIA

CPV 45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii elektroenergetycznych
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1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sq wymagania ogoine dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
budowg kablowych linii energetycznych niskiego i S$redniego napiecia w ramach przebudowy sieci
elektroenergetycznej oraz oswietleniowej niskiego napiecia 0,4kV w ul. Pszenicznej w Puszczykowie.

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1

1.3.  Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy ST-1 obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu budowe kablowych
linii energetycznych niskiego i Sredniego napiecia. Zakres robét zgodnie z projektem budowlanym:

= Zakres przebudowy sieci Enea Operator:
o Kolizja nn-1: przebudowa linii kablowej typu NAY2Y-J 4x150mm2 — 31m + 2 mufy,
o Zabezpieczenie istniejacych kabli pod zjazdami rurami dwudzielnymi,

1.4.  Okreslenia podstawowe

= Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka

kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych rownolegle, tgcznie z osprzetem, utozone na wspolnej trasie

i faczace zaciski tych samych dwadch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbidr elementdw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub zakoriczenia kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,

chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego,

= Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

» Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych
urzadzen.

= Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.

= Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktdrym odlegto$¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych
warunkéw uktadania bez stosowania przegrdéd lub oston zabezpieczajacych i w ktérych nie wystepuje
skrzyzowanie.

» Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego, dostosowana do
przenoszenia obcigzen zewnetrznych, umozliwiajaca w przysztosci utozenie kabla

= Rura ochronna — ostona rurowa przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi ,
stuzaca do przenoszenia obcigzen zewnetrznych , moze by¢ réwniez z elementdw dzielonych.

= Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktoceniowych.

= (Cze$¢ czynna - przewdd lub cze$¢ przewodzaca przeznaczona do pracy pod napieciem w warunkach
normalnych, facznie z przewodem neutralnym, lecz z wyjatkiem przewodu PEN.

= (Cze$C przewodzaca dostepna - cze$¢ przewodzaca wyposazenia elektrycznego, ktdra moze byé
dotknieta i ktéra w warunkach normalnej pracy nie znajduje sie pod napieciem, ale moze znalez¢ sie pod
napieciem w wyniku uszkodzenia.
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= Dane znamionowe - wartosci liczbowe wielkosci, ktore definiujg prace zestawu w warunkach
wymienionych w normie i na ktérych oparte sg préby i gwarancja wytworcy.

= Szafa kablowa (naziemna) - kablowa rozdzielnica szafowa instalowana na poziomie gruntu, na

fundamencie.

Nalezy, powinien — stowa nalezy lub powinien nalezy rozumie¢ jako musi lub wymaga sie.

Napiecie niskie (nn) - napiecie nie wyzsze od 1 kV.

Napiecie Srednie (SN) — napiecie od 1kV do 60 kV.

Napiecie znamionowe izolacji - napiecie znamionowe izolacji obwodu zestawu, do ktérej sg odniesione

napiecia probiercze proby napieciowej i odstepy.

= Qchrona podstawowa (przed dotykiem bezposrednim) - ochrona przed porazeniem elektrycznym przy
braku uszkodzenia.

= Qchrona przy uszkodzeniu (przy dotyku posrednim) - ochrona przed porazeniem elektrycznym przy
pojedynczym uszkodzeniu (izolacji podstawowe)).

= Przewod ochronny (PE) - przewdd wymagany przez okreslone Srodki ochrony przeciwporazeniowej,
przeznaczony do elektrycznego potaczenia nastepujacych czesci: przewodzacych dostepnych,
przewodzacych obcych, gtdwnego zacisku uziemiajgcego, uziomu, uziemionego punktu neutralnego
zrodta zasilania lub punktu neutralnego sztucznego.

= Przewdd neutralny (N) - przewdd potaczony bezposrednio z punktem neutralnym uktadu sieci i mogacy
stuzy¢ do przesytania energii elektryczne;.

= Przewdd ochronnoneutralny (PEN) —przewdd uziemiony, spetniajacy jednoczesnie funkcje przewodu
ochronnego i funkcje przewodu neutralnego.

= Stopien ochrony (IP) - stopien ochrony, zapewniany przez obudowe, przed dostepem od
niebezpiecznych czesci, przed przedostaniem si¢ (do wnetrza) ciat statych i/lub przed przedostaniem sie
wody i potwierdzony wedtug znormalizowanych metod probierczych.

= Szyna zbiorcza - przewod o matej impedanciji, do ktdrego mozna przytaczy¢ oddzielne przewody kilku
obwoddw elektrycznych.

= Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normg PN-76/E-05125.

1.5.  Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg
techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo
budowlane, przepisami, normami normatywami i wytycznymi okre$lonymi w cze$ci ,Przepisy Zwigzane” oraz
zgodnie ze sztukg i wiedzg techniczna.

Odstepstwa od projektu moggq dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych lub zastgpienia zaprojektowanych materiatdw — w przypadku braku mozliwo$ci ich
uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych parametrach i trwatosci. Wszelkie zmiany i
odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac obnizenia warto$ci funkcjonalnych
I uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatow i elementéw okreslonych w dokumentacii
technicznej na inne, nie moga powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Wszelkie zmiany muszg by¢
uzgodnione w ramach nadzoru autorskiego. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z przepisami Prawa
Budowlanego, przepisami BHP, Polskimi Normami oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji

2. MATERIALY

21.  Ogoélne wymagania

Materiaty dostarczone na teren budowy powinny mie¢ $wiadectwa jako$ci, atesty, certyfikaty, $wiadectwa
gwarancyjne lub aprobaty techniczne.

Jezeli istniejg jakiekolwiek watpliwo$ci dotyczace przydatnosci lub jakosci dostarczonych materiatéw, nie mogg
one by¢ wykorzystane.
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Stosowanie materiatow zastepczych wymaga uzyskania zgody projektanta i Inspektora Nadzoru.
Materialy zaakceptowane przez Inspektora nadzoru nie moga by¢ zmienione bez jego zgody.

2.2.  Zrodta uzyskania wyrobéw budowlanych i materiatow.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobow budowlanych i
materiatbw przeznaczonych do Rob6t Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych wyrobéw budowlanych oraz materiatow
i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie
partii (cze$ci) wyrobéw budowlanych lub materiatdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
wyroby budowlane lub materiaty z danego Zrodta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do
prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze wyroby budowlane i materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposdb ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robot.

2.3.  Przechowywanie i skladowanie wyrobéw budowlanych oraz materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane i materiaty, do czasu, gdy bedg one
potrzebne do rob6t, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ oraz wiasciwosci i
byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

Elementy stalowe powinny by¢ czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez wzeréw i ubytkow spowodowanych korozjg
lub uszkodzeniami mechanicznymi. Sposob sktadowania musi spetnia¢ wymogi stawiane przez producenta
wyrobu. Wyroby nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez \Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Elementy tworzywowe powinny by¢ czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez ubytkéw spowodowanych wptywem
czynnikow zewnetrznych lub uszkodzeniami mechanicznymi. Wszystkie elementy powinny by¢ sktadowane na
regatach w miejscu zabezpieczonym przed wptywami warunkéw atmosferycznych. Sposéb sktadowania musi
spetnia¢ wymogi stawiane przez producenta wyrobu. Wyroby nie odpowiadajace wymaganiom jako$ciowym
zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora
Nadzoru.

Przewody, kable powinny by¢ dostarczone sprawne, w oryginalnych opakowaniach bez widocznych uszkodzen.
Bebny z przewodami nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknietych. Bebny z kablami nalezy
przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu. Sposéb sktadowania musi
spetnia¢ wymogi stawiane przez producenta wyrobu. Wyroby nie odpowiadajace wymaganiom jako$ciowym
zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora
Nadzoru.

Wszystkie urzadzenia, aparaty, tablice, podzespoty i elementy powinny byC dostarczone sprawne, w
oryginalnych opakowaniach bez widocznych uszkodzen i by¢ przechowywane w magazynach zamknietych.
Sposob skladowania musi spetnia¢ wymogi stawiane przez producenta wyrobu. Wyroby nie odpowiadajace
wymaganiom jako$ciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu
wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Jakakolwiek zmiana wyrobow w stosunku do dokumentacji projektowej wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane wyroby Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy bedg one potrzebne do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojqg jako$¢ i wkasciwosci do robdt i byty dostepne do
kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru. Je$li dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewidujq
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mozliwo$¢ zastosowania réznych materiatow do wykonywania poszczegolnych elementow rob6t, Wykonawca
uzgodni z Inspektorem Nadzoru rodzaj stosowanego wyrobu.

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:

= posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnoS¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm i aprobat technicznych;

= posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobatg techniczng, w
przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjq i ktore
spetniajg wymogi specyfikaciji technicznej;

= w przypadku materiatow, dla ktorych wyzej wymienione dokumenty sg wymagane przez specyfikacje
techniczna, kazda ich partia dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

24. Wymagania dotyczace materiatow

24.1.  Materiaty budowlane

Piasek
Piasek do ukfadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

Folia ostrzegawcza

Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie folii
kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napieciu
znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego. Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym
od 1 kV do 60 kV nalezy stosowac folie koloru czerwonego. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata
utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 .

Przepusty kablowe i rury ochronne

Przepusty kablowe i rury ochronne powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajacych, z jakimi nalezy
liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwag wygtadzajacq
ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu HDPE o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz
95 mm koloru niebieskiego dla kabli niskiego napiecia. Dla kabli $redniego napiecia nalezy stosowac rury o
Srednicy wewnetrznej nie mniejszej 135 mm koloru czerwonego.

Stosowane ostony rurowe dzielone do zabezpieczen istniejacych kabli powinny byé dostosowane do obcigzen
drogowych.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych i przed dtugotrwatym dziataniem promieni stonecznych.

Fundamenty prefabrykowane

Pod szafy kablowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych.

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane wg karty technologicznej producenta uwzgledniajacej parametry
wytrzymato$ciowe i warunki w jakich bedg pracowaty.
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Ogdlne wymagania dotyczace fundamentéw okreslone sg w BN-9068-01.

24.2.  Materialy elekiryczne

Kable

Przy przebudowie i budowie kabli niskiego napiecia nalezy stosowac kable uzgodnione z zaktadem
energetycznym oraz zgodne z dokumentacjg projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy
stosowac nastepujace typy kabli:
= niskiego napiecia:
o NAY2Y-J 4x240mm?,
o NAY2Y-J 4x150mm?,
o NAYY-J 4x70mm?,
o NAYY-J 4x35mm?,
= $redniego napiecia
o NA2XS(F)2Y 70mm2/16mm?,
o NA2XS(F)2Y 150mm?2/25mm2,
o NA2XS(F)2Y 240mm?/25mm2.

Przekrdj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia i dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzadzenia MGIE oraz powinien spetnia¢
wymagania skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;.

Osprzet kablowy

Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany: do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby zyt
oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy kablowe powinny by¢ zgodne z
postanowieniami.

Mufy i glowice kablowe

Mufy i gtowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz
do mocy zwarcia, wystepujacych w migjscach ich zainstalowania. Mufy i glowice kablowe powinny byé zgodne
z postanowieniami PN-E06401/03.

Szafa kablowa niskiego napiecia

Szafa kablowa powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-E-05160/01 i BN-8872-01 oraz Dokumentacji Projektowe;j
jako konstrukcja wolnostojaca o stopniu ochrony IP44 na fundamencie prefabrykowanym.

Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru oraz wykonana na
napiecie znamionowe 400/230 V, 50 Hz.

Szafa kablowa powinna sktadac sie z minimum tylu pél odptywowych, ile podano w projekcie, wyposazonych w
roztaczniki bezpiecznikowe listwowe z bezpiecznikami nozowymi.

Szafa kablowa powinna mie¢ nastepujace wiasciwosci i parametry techniczne:
= napigcie znamionowe Un —400 V,

napiecie znamionowe izolacji Ui — 400 V,

liczba faz - 3,

czestotliwos¢ znamionowa — 50 Hz,

temperatura otoczenia — od -25°C do +40°C,

napiecie znamionowe udarowe wytrzymywane Uimp — 6 kV,

prad znamionowy szafy — 400 A,

prad znamionowy obwodu zasilajacego — 400 A,

prad znamionowy obwodu odbiorczego — 400 A, 160A,
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= prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany lcw — 8 KA,

= prad znamionowy szczytowy wytrzymywany Ipk — 16 KA,

= przeznaczone do uzytkowania przez osoby wykwalifikowane,

= stopien ochrony (przy otwartych drzwiach, otwartych tgcznikach, wyjetych wktadkach bezpiecznikowych)

= klasyfikacja kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) — $rodowisko B, nie wymaga sie badan
odpornosci lub emisji EMC jezeli spetnione sg warunki podane w J.9.4.2 Zatacznika J do normy PN-EN
61439-1 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe - Czes¢ 1: Postanowienia ogélne,

= odporno$¢ na skutki wytadowania tukowego, powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego (spetnienie
kryterium nr 1, nr 2, nr 3, nr 4), o czasie trwania proby min. 0,1 s i o tréjfazowym pradzie zwarciowym 16
KA.

Rozlacznik bezpiecznikowy listwowy niskiego napiecia

Roztgczniki bezpiecznikowe listwowe dla bezpiecznikdw topikowych wielkosci NH-1 oraz NH-2 majg posiadac
parametry nie gorsze niz wymienione ponizej:
= napiecie znamionowe AC —400V,
kategoria uzytkowania — AC-22B
znamionowy prad cieplny — 400 A,
czestotliwol¢ znamionowa — 50 Hz,
znamionowe napigcie izolacji — 800 V,
znamionowy prad zwarciowy wytgczalny — 80 KA,
catkowite straty mocy przy Ith (bez wktadek bezpiecznikowych) 80 W**,
trwato$¢ mechaniczna — 800 cykIi,
trwatos¢ elektryczna — 200 cykli,
wielkos¢ podstawy - 2,

Parametry roztacznikéw bezpiecznikowych listwowych oraz roztacznikéw bezpiecznikowych skrzynkowych dla
bezpiecznikow topikowych wielkosci NH-00:
= napiecie znamionowe AC —400V,
kategoria uzytkowania — AC-22B
znamionowy prad cieplny — 160 A,
czestotliwos¢ znamionowa — 50 Hz,
znamionowe napiecie izolacji — 800 V,
znamionowy prad zwarciowy wytgczalny — 80 kA,
catkowite straty mocy przy Ith (bez wktadek bezpiecznikowych) 23 W**,
trwato$¢ mechaniczna — 800 cykli,
trwato$¢ elektryczna — 200 cykli,
wielko$¢ podstawy — 00,

Uziemienie

Uziomy poziome uktada¢ na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6 m. UnikaC uktadania pod warstwg nie
przepuszczajgcg wody np. asfalt, glina, beton. Najwyzsza cze$¢ uziomu pionowego powinna znajdowac sie co
najmniej na gtebokosci 0,5 m przy dtugosci ponad 2,5 m.

Uziomy sztuczne wykonywane sg ze stalowych elementow: ocynkowanych, nieocynkowanych, z dobrze
przylegajacymi powtokami miedzianymi oraz z gotych elementdw miedzianych. Potgczenia pomiedzy
elementami wykonywanymi z metali nie powinny sie styka¢ z gruntem. Do budowy uziomdéw nie stosuje sie
metali lekkich. Najmniejsze dopuszczalne wymiary poprzeczne uzioméw sztucznych umieszczonych w ziemi
podane sg w tablicy 1:
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Tablica 1. Najmniejsze dopuszczalne wymiary poprzeczne uziomow sztucznych wg PN-HD 60364-5-54:2011

Najmniejsze dopuszczalne wartosci wymiarow

poprzecznych
Materiat Ksztait wyrobu wiasciwego powtloki
srednica | przekrdj | grubos¢ | grubos¢ | masa
mm mm?2 mm um g/m?
Mied; Drut okragly na uziomy poziome (25)¢ 50
Pret okragly na uziomy pionowe | (12) 15
Tasma 50 2
Linka (pojedynczy drut) 1,7 (25)4 50
Rura 20 2
Blacha lita (1,5) 2
Blacha perforowana 2
Stal w betonie Drut okragly 10
gota, cynkowana
na goraco lub Pfaskownik lub tasma 75 3
nierdzewna
Stal cynkowana na | Ta$maP®, profilowana
gorgco przez tasma/blacha, blacha lita, blacha 90 3 63 500
zanurzenie© perforowana
Pret okragty na uziomy pionowe 16 45 350
Drut okrggly na uziomy poziome 10 45 350
Rura 25 2 45 350
Linka w betonie 70
Ksztattownik na uziom pionowy (290) 3
i)tr:le;nj:tzelfc\)’x::ie Pret okragty na uziomy pionowe (15) 2000
Stal miedziowana Pret okragty na uziomy pionowe 14 250°¢
galwanicznie Drut okragly na uziomy poziome (8) 70
Tasma na uziomy poziome 90 3 70
Stal nierdzewna? | TaémaPlub profilowana
tasma/blacha 20 3
Pret okragly na uziomy pionowe 16
Drut okrggly na uziomy poziome 10
Rura 25 2

UWAGA: Wartosciw nawiasach dotyczg uziomow stosowanych tylko dla celow ochrony
przeciwporazeniowej, natomiast wartosci bez nawiasow — uziomow dla celdw ochrony
przeciwporazeniowej oraz ochrony odgromowej

a - Zawartos¢ chromu =16%, Niklu =5 %, molibdenu =2 %, wegla = 0,08 %
b - Jako tasma walcowana lub tasma cieta o zaokrgglonych krawedziach.
¢ - Powtoka powinna by¢ gtadka, ciggta i wolna od sladow topnika.
d - Jezeli doswiadczenie wskazuje, ze ryzyko korozji i uszkodzenia mechanicznego jest pomijalnie mate, to
dopuszcza sie przekrdj 16 mm?2.
e Ta grubosc¢ ma zapobiec uszkodzeniu powioki miedzianej przy pograzaniu uziomu. Moze ona byc¢
obnizona do wartosci nie mniejszej niz 100 um, jezeli stosuje sig specjalne zabiegi zapobiegajgce
uszkodzeniu powtoki przy pograzaniu (np. wiercenie otworow lub koncéwki ochronne) zgodnie
z zaleceniami producenta.
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3. SPRZET

3.1.  Ogodlne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelki sprzet, narzedzia i materiaty wymagane w celu prowadzenia robdt.
Rodzaj sprzetu powinien by¢ odpowiedni do wykonywanych rob6t i posiada¢ zabezpieczenia oraz badania
zgodne z obowigzujacymi przepisami.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakoSC wykonywanych robét, zarébwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacije Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnoS¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, Specyfikacji i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym
kontraktem.

Sprzet bedacy wiasno$cig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Sprzet musi spetnia¢ normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Roboty mozna wykonywa¢ przy uzyciu dowolnego sprzetu nie wptywajacego niekorzystnie na jakosc¢
wbudowywanych materiatow.

3.2.  Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonawca przystepujacy do przebudowy lub budowy linii kablowej winien wykazaC sie mozliwoscigq
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wtasciwg jako$¢ robét:
= matej koparki,
spawarki transformatorowej,
zageszczarki wibracyjnej spalinowe;,
zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do @ 20 cm,
sprzetu do wykonania przeciskow i przewiertow w gruncie
wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.,
zespotu pradotworczego tréjfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. TRANSPORT

41.  Ogélne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za dostarczenie na teren budowy w ramach oferowanej ceny wszelkiego
sprzetu i wszelkich materiatdw wymaganych w celu prowadzenia robot.

Zastosowane srodki transportu powinny by¢ odpowiednie dla potrzeb oraz posiada¢ wszelkie niezbedne i
aktualne badania.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych rob6t i wiadciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, Specyfikacji i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym
kontraktem.
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Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez wiasciwy zarzad
drogi, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowania odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Na $rodkach transportu przewozone tadunki powinny byC zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

4.2.  Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych Srodkow transportu:

= samochodu skrzyniowego,

= samochodu dostawczego,

= przyczepy do przewozenia kabli,

= samochodu samowytadowczego,

= ciggnika kotowego.
Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1.  Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywac za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w zalezno$ci od warunkéw
terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowéw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie.

Gtebokos$¢ rowu okre$lona jest gtebokoscig utozenia kabla wg p. 5.2.4 powiekszong o 10 c¢m, natomiast
szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+(n1)a+20 [cm]

gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,
d - suma $rednic zewnetrznych wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegto$ci pomigdzy kablami wg tablicy 1.
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Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna
odlegto$¢ w cm
Skrzyzowanie lub zblizenie pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z kablami tego 25 10
samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urzadzen 25 moga sie
o$wietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykac
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z kablami
elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV 50 10
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV i nie
przekraczajace 10 kV z kablami tego samego typu 50 10
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze niz 10 kV z 50 25
kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
Kabli réznych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sasiednich kabli’ - 25

5.2. Uktadanie kabli

5.2.1.  Ogdlne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu
innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowane; linii.

Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢
ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, korice kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez:

= szczelne zalutowanie powioki,

= natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.2.2.  Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
= 40C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowe;j,
= (00C —w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione wyzej, temperatura otoczenia i temperatura uktadanego
kabla — wg ustalen wytworcy.

Zabrania sig¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany
przez sasiednie zrédta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.

5.23.  Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien
by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:
= 25-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli olejowych,
= 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i 0 powtoce
ofowianej, kabli o izolacji polietylenowej i 0 powtoce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji
papierowej i 0 powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,
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= 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i 0 powtoce
ofowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie zyt nie
przekraczajacych 4.

5.3.  Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy ukfada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable
nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktadac kabli bezpo$rednio na dnie
wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory mogtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywac warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa rodzimego gruntu o
grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykryc¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna
wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu wg PN-S-02205 bez
wzgledu na kategorie ruchu powinien uzyska¢ do gtebokosci 1,2m wartos¢ 1,0. Na wiekszej gtebokosci
dopuszcza sie wskaznik 0,97.

Pomiary wskaznika zageszczenia Is nalezy wykonac:
= 1 badanie co 100mb dla wykopow liniowych np. pod kable, przepusty, uziomy,
» 1 badanie pod kazdym stanowiskiem stupowym,
= 1 badanie na kazdej warstwie zasypki kazdego fundamentu.

Gteboko$¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla powinna
wynosi¢ nie mniej niz:
= 70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na
uzytkach rolnych,
80 cm —dla kabli do 1 kV utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,
80 cm - dla kabli do 30 kV utozonych w gruncie, poza uzytkami rolnymi,
90 cm - dla kabli do 30 kV utozonych w gruncie na uzytkach rolnych.
100 cm - dla kabli powyzej 30 kV.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu) wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach
mufy, tacznie nie mniej niz 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu zn. 1 kV.

5.4.  Ukladanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabla na ich stupy i potaczenie
jego zyt z przewodami napowietrznymi.

Kabel nalezy chroni¢ rurg ostonowg do wysokosci nie mniejszej niz 2,5 m od powierzchni gruntu. Srednica
wewnetrzna rury nie moze by¢ mniejsza niz 1,5-krotna zewnetrzna $rednica wprowadzanego kabla i
jednoczesnie nie mniejsza niz 50 mm.

Kabel na stupie powinien by¢ przymocowany do jego Scianki za pomocg uchwytow o szerokosci rownej co
najmniej zewnetrznej jego $rednicy. W przypadku mocowania kabla bez opancerzenia, uchwyty powinny by¢
zaopatrzone w elastyczne wktadki o grubosci co najmniej 2 mm, a ksztatt uchwytoéw powinien byc taki, aby kabel
nie ulegt uszkodzeniu.

5.5.  Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany gtebiej niz
kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna gtebiej niz linia telekomunikacyjna.
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5.6.  Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 900 i w miare mozliwo$ci w
najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli elektroenergetycznych i
sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z
rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm
Rodza; pionowa przy pozioma przy zblizeniu
urzadzenia podziemnego skrzyzowaniu
Rurociagi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z 80" przy $rednicy
gazami niepalnymi i rurociagi z gazami palnymi o rurociggu do 50
ci$nieniu do 0,5 at 250 mm i 1502
Rurociggi z cieczami palnymi przy $rednicy 100
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0,5 wiekszej niz 100
at i nie przekraczajacym 4 at 250 mm
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 at BN-71/8976-31 [21]
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustéj, podpora, - 80
odcigzka)
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan 50 50
atmosferycznych

1) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;j
2) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;.

5.7.  Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w jej najwezszym
miejscu.

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w miejscach
skrzyzowania z droga, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dtugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Diugo$¢ przepustu na skrzyzowaniu
Rurociag $rednica rurociggu z dodaniem po
50 cm  z kazdej strony
Droga o przekroju ulicznym z  kraweznikami szeroko$¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po
50 cm z kazdej strony

szerokos¢ korony drogi i szeroko$ci obu rowdw

do zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem
po 100 cm z kazdej strony

szerokos¢ korony drogi i szeroko$¢ rzutu skarp

Droga w nasypie nasypéw z dodaniem po 100 cm z kazdej strony

od dolnej krawedzi nasypu

Droga o przekroju szlakowym z rowami
odwadniajacymi

W przypadku przekrojow pétulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - dtugosci
przepustéw nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzoréw.

Najmniejsza odlegto$¢ pionowa migdzy gorng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie powinna by¢
mniejsza niz 100 cm.

Odlegto$¢ miedzy gorng cze$cig ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosi¢ co najmniej 50
cm.

Ww. minimalne odlegto$ci od powierzchni jezdni i dna rowu mogg by¢ zwiekszone, gdyz dla konkretnego

odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajacych projektowang
przebudowe konstrukcji nawierzchni lub pogtebienie rowu).
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Kable nalezy uktada¢ w obrebie pasa drogowego po trasach uzgodnionych z zarzadca drogi

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na odcinkach
ewentualnego wejscia linig kablowg na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagajg zezwolenia
ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywac na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z
ustawg o drogach publicznych.

5.8.  Ukladanie rur ochronnych i przepustéw kablowych

Rury ochronne i przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ rurami z polietylenu HDPE o $rednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 95 mm koloru niebieskiego dla kabli niskiego napigcia i $rednicy nie mniejszej niz 135 mm koloru
czerwonego dla kabli Sredniego napiecia.

Rury ochronne nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne w trakcie
robdt drogowych oraz eksploataci drogi. Przepusty kablowe wykonuje sie dla przysztego ewentualnego utozenia
kolejnego kabla . W jednym przepu$cie i rurze ochronnej powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to
kabli jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Gteboko$¢ umieszczenia przepustéw kablowych i rur ochronnych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu
do gbrnej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm (kable nn) i 80 cm (kable SN) - w terenie bez
nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gteboko$¢ umieszczenia rury ochronnej i przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze byé¢
zwiekszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkdw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty i rury ochronne powinny
by¢ wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujgc przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia
kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych , bez rozkopywania drdg.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur (koAcowki rur ochronnych i przepustéw) powinny byC uszczelnione
materiatami, chronigcymi przed przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.9.  Zasypka rowkow dla kabli

Wszelkie wykopy zwigzane z rowkami dla linii kablowej powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym
warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejgcego terenu.

Wskaznik zageszczenia gruntu wg PN-S-02205 bez wzgledu na kategorie ruchu powinien uzyska¢ do
gtebokosci 1,2m warto$¢ 1,0. Na wigkszej gteboko$ci dopuszcza sie wskaznik 0,97.

5.10. Wykonanie muf i gtowic
Laczenie, odgatezianie i zakarczanie kabli nalezy wykonywa¢ przy uzyciu muf i gtowic kablowych.
Mufy i glowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac montazowych.

W przypadku wigzek kabli sktadajacych sie z kabli jednozytowych, zaleca sie przesuniecie wzgledem siebie
(wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegoinych kablach.

Metalowe wktadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powtok metalowych kabili.

Miejsca pofaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola elektrycznego
w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacje miejsc taczenia zyt zaleca sie
stosowa¢ materiaty izolacyjne o wtasnosciach zblizonych do wtasnosci izolacji faczonych kabli. Dopuszcza sie
niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc faczenia zyt kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajacym
1 kV, jezeli mufy wykonywane sg z zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny by¢ wypetnione
zalewa izolacyjng nie dziatajacg szkodliwie na izolacje i inne elementy tych kabli.
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5.11. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe)
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyzowaniach.

Kable uftozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich
miejscach i w takich odstepach, aby rozrdznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajace:

= symbol i numer ewidencyjny linii,

= oznaczenie kabla,

= znak uzytkownika kabla,

= znak fazy (przy kablach jednozytowych),

= rok utoZenia kabla.
Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych punktow
terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD wkopanymi w
grunt, w sposéb nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci
0golnego symbolu kabla ,K". Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto
100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczaé tak, aby nie utrudniaty prac
rolnych i stosowac takie oznaczniki, ktére umozliwig tatwe i jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy kabla.

5.12. Demontaz linii kablowej

Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, Specyfikacjq
oraz zaleceniami uzytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie taki sposéb, aby jej elementy nie
zostaty uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemozno$ci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru i uzyska¢ od niego zgode na jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawic¢ element linii bez jego demontazu, o ile uzyska na
to zgode Inspektora Nadzoru.

Wszelkie wykopy zwigzane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym
warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejacego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do nieodptatnego przekazania Zamawiajgcemu wszystkich materiatow
pochodzacych z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.13. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu wg karty
technologicznej producenta. Fundament prefabrykowany powinien by¢ ustawiony na 10 cm warstwie betonu B
10. Przed przystapieniem do zasypania fundamentu, nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i poziom gdrnej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta
mocujaca. Zasypke nalezy formowac i zageszcza¢ warstwami co 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu wg
PN-S-02205 bez wzgledu na kategorie ruchu powinien uzyska¢ do gtebokosci 1,2m warto$¢ 1,0. Na wieksze;
gtebokosci dopuszcza sie wskaznik 0,97.
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5.14. Montaz szafy kablowej

Montaz szafy kablowej nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez producenta szafy i
fundamentu. Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robot, a
mianowicie:

= wykop pod fundament,

= montaz fundamentu,

= ystawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

= wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

= poditaczenie do szafy kabli oswietleniowych i sterowniczych,

= zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.15. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przeciwporazeniowa Ochrona przed porazeniem pradem elekirycznym musi spetnia¢ warunki
okre$lone w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz ze zmianami, Rozporzadzenie Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z 2 marca 1999 roku wraz ze zmianami w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie oraz PN-HD 60364-4-41.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) realizowana jest przez izolowanie cze$ci
czynnych (izolacja podstawowa) oraz stosowanie obuddw i oston o stopniu ochrony co najmniej IP2X.

Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) realizowana jest przez samoczynne wytgczenie
napiecia, przez stosowanie szaf, urzadzen i osprzetu w |l klasie ochronnosci.

Metalowe gtowice kabli powinny by¢ potaczone z uziemieniami w sposéb widoczny. Powtoki aluminiowe kabli
moga by¢ bezposrednio potaczone w rozdzielni z szyng zerowg lub uziemiajaca.

Pancerze i powloki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowi¢ nieprzerwany ciag
przewodzacy linii kablowej.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1.  Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy przebudowie linii
kablowe;j.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inspektorowi
Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robdt z dokumentacjg projektowa, i niniejsza
Specyfikacja.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakofczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowac
dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego
terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.
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6.2.  Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw za$wiadczenia o jakoSci i
dopuszczeniu materiatdw do stosowania w budownictwie.

Na Zadanie Inspektora Nadzoru, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia
mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru Swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

Rowy pod kable

Po wykonaniu rowdw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodno$¢ ich tras z
dokumentacjg geodezyjna.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw,
wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo innych dokumentow.

Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakoficzeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
= gtebokosci zakopania kabla,
= grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
= odlegto$ci folii ochronnej od kabla,

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz 0 10%.

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ pomiary stopnia zageszczenia
gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu. Pomiary stopnia zageszczenia nalezy wykonywac dla
kazdej budowanej linii kablowej, lecz niemniej niz 1 raz na 100 m linii kablowe;.

Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac przy uzyciu przyrzadow
0 napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac za dodatni, jezeli poszczegolne zyty nie
majq przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu koricach linii sg 0znaczone identycznie.

Pomiar rezystanciji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu
po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja
izolacji wynosi co najmnie; :
= 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu
znamionowym do 1 kV,
= 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,
= (,75 dopuszczalnej warto$ci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300.
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Préba napieciowa izolaciji

Prébie napigciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie préby
napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Probe napigciowg nalezy
wykonac pradem statym lub wyprostowanym.

Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uznac za dodatni, jezel:
= izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawéw przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-
90300,
= warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 IA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich
4 min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sie wartos¢ pradu uptywu 100
pA.

Fundamenty

Sprawdzenie lokalizaciji, wymiaréw i zabezpieczenia $cian wykopu. Po ustawieniu fundamentéw lub wykonaniu
ustojow, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu. Wskaznik zageszczenia gruntu wg PN-S-02205 bez
wzgledu na kategorie ruchu powinien uzyska¢ do gtebokosci 1,2m warto$¢ 1,0. Na wiekszej gtebokoSci
dopuszcza sie wskaznik 0,97.

Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiary gtebokosci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan potaczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zageszczenia i rozplantowanie
gruntu. Pomiary gteboko$ci utozenia bednarki wykonywa¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢
zakopana ptycej niz 60 cm. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancii.
Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w Dokumentacji Projektowej lub ST. Po
wykonaniu instalacji nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skuteczno$ci ochrony
przeciwporazeniowej. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiescic w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;.

6.4.  Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadowalajacych wynikéw pomiaréw i badar wykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na
wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badarn po wykonaniu robét.

7. ODBIORROBOT

7.1.  Ogoélne zasady odbioru robot.

Umowa zawarta z Wykonawcg powinna zawiera¢ ogolne zasady przeprowadzania odbioréw czesciowych w
trakcie wykonywania prac sieciowych i montazowych, jak réwniez odbioru dokonywanego po zakonczeniu
budowy.

7.2.  Odbiory czesciowe.

Odbiory czesciowe dotyczg gtéwnie tych elementéw prac, ktdre ulegajg trwatemu zakryciu (zastonigciu).
Kierownik budowy jest zobowigzany do zgtoszenia Inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robot
ulegajacych zakryciu lub zanikowi oraz zapewnienie dokonania wymaganych przepisami lub ustalonych np. w
umowie o przytaczenie do sieci elektroenergetycznej prob i odbioréw czesciowych instalacii i sieci elektrycznych
oraz zwigzanych z nimi urzagdzen technicznych przed zgtoszeniem obiektu budowlanego do odbioru.
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7.3.  Odbiodr sieci i instalacji elektrycznych.
W trakcie odbioru instalacii i sieci elektroenergetycznych nalezy komisji przedtozy¢ protokoty z badan.

Kazda instalacja i sie¢ powinna by¢ poddana szczegdtowym ogledzinom i prébom obejmujacym niezbedny
zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed
zagrozeniami, ktorych moze sta¢ sie przyczyng. Czionkéw komisji wczesniej nalezy zapozna¢ z aktualng
dokumentacjg techniczng oraz protokdtami ze sprawdzen czastkowych.

Osoby wykonujace pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje potwierdzone uprawnieniami do
wykonywania badan.

Ogledziny instalacii i sieci elektrycznych powinny obejmowac przede wszystkim prawidtowo$¢:
= ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,
= ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,
= doboru przewodow do obcigzalno$ci pradowej i spadku napiecia oraz doboru i nastawienia urzadzen,
zabezpieczajgcych,
= doboru urzadzen i srodkow ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych,
= oznaczenia przewoddw neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych

7.4.  Badania pomiary i préby instalacji i sieci.

Celem badan i préb jest stwierdzenie czy zainstalowane aparaty, urzadzenia i Srodki ochrony:
= gpetniajg wymagania norm,
= gpetniajq role ochrony i zabezpieczenia 0séb przed negatywnym oddziatywaniem instalacji i sieci
= sg dobrane zainstalowane i wykazujg parametry okreslone w projekcie.

Sprawdzeniu podlegajg rowniez:
= zastosowane materiaty i urzadzenia,
= poprawnos$¢ wykonania potaczen,

Podstawowy zakres pomiaréw i prob obejmuije:

= sprawdzenie ciggtosci przewodéw ochronnych,

= pomiar rezystanciji izolacji,

= pomiar rezystanciji kabli,
pomiar rezystancji uziemienia i rezystywnosci gruntu,
sprawdzenie biegunowosci,
sprawdzenie samoczynnego wytgczania instalaci,
przeprowadzenie prob dziatania,
= sprawdzenie ochrony przed spadkiem i zanikiem napigcia,

Kazda praca pomiarowo kontrolna powinna by¢ zakoriczona wystawieniem protokotu.

Ocene koncowg badan odbiorczych nalezy uzna¢ za dodatnig wowczas, gdy wyniki wszystkich badan w
zakresie ogledzin, pomiaréw i prob sg dodatnie. Jesli w trakcie stwierdzono usterki , to po ich usunieciu nalezy
badania powtdrzyc.

7.5.  Odbior koncowy.

Przed przystapieniem do inwestorskiego odbioru koncowego instalacji i sieci elektroenergetycznych
Wykonawca kompletuje dokumenty:
= umowy i aneksy na wykonanie robot,
protokoty z przeprowadzonych préb montazowych,
protokoty z przeprowadzonych badan oraz sprawdzen odbiorczych, a takze prob rozruchowych,
dziennik budowy,
opinie rzeczoznawcdw ( 0 ile wystepowaty),
DTR, instrukcje eksploatacji urzadzen,
certyfikaty oraz deklaracje zgodno$ci na wyroby i urzadzenia,
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= powykonawczg dokumentacje techniczna.

Inwestorski odbiér koricowy obejmuje sprawdzenie przedstawionych dokumentéw, ogledziny instalacji, préby
rozruchowe a nastepnie sporzadzenie protokotu odbioru. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, Specyfikacjq oraz wymaganiami Inwestora jesli wszystkie badania kontrolne daty
wyniki pozytywne, a komisja z udziatem Inwestora, Wykonawcow, odpowiednich stuzb technicznych p/poz, bhp,
Sanepidu, inspekcji pracy, instytucji finansujacych i innych zaproszonych do udziatu w komisji nie wniosg
zastrzezen i uwag.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robot obejmuije:
= oznakowanie robot i zabezpieczenie stref robét,
= roboty pomiarowe i przygotowawcze,
= zakup i dostawe materiatow w miejsce wbudowania,
= geodezyjny pomiar powykonawczy,
= pomiary i badania odbiorcze.

Cena jednostkowa:
= wykonania wykopow kablowych obejmuje:
o Wyznaczenie trasy wykopu,
kopanie rowu koparkami i/lub recznie na odktad wzdtuz wykopu,
reczne wyréwnanie dna wykopu,
nasypanie warstwy piasku grubosci 0,1 m,
zasypanie rowu,
rozplantowanie nadmiaru gruntu,
zatadowanie odspojonej ziemi lub gruzu na $rodki transportowe,
wywiezienie nadmiaru ziemi,
o wyladowanie ze srodkow transportowych,
= utozZenia rur ostonowych obejmuje:
o wyrdéwnanie dna gotowego wykopu,
o utozenie rur ostonowych lub blokéw kablowych,
o wykonanie pofgczen elementdw,
o uszczelnienie potaczen i wylotow,
= uktadania kabli w gotowych rowach i rurach obejmuje:
o UtoZenia kabla w gotowym wykopie i/lub rurze ostonowe;j,
o przykrycie kabla folia,
o o0znaczenie trasy kabla stupkami jezeli jest wymagane,
= wprowadzenia kabla na stup obejmuje:
o uktadanie kabli przez wcigganie do rur ostonowych mocowanych na stupach,
o Uuktadanie kabli bezposrednio na stupach betonowych,
o zarobienie na sucho korcowek kablowych,
o podtaczenie kabla do linii napowietrznej poprzez zaciski odgatezne,
= fgczenia kabli wielozytowych (mufowanie) SN o izolacji papierowej obejmuije:
o poszerzenie rowu kablowego,
wykonanie podsypki pod mufe,
ustawienie i rozebranie namiotu,
uciecie kabli,
obrobienie koAcow zyt,
pomiar rezystancji izolacji i ciagtosci zyt roboczych oraz powrotnej (o ile takg zyte kabel posiada)
potgczenie zyt i odtworzenie ich izolacj,
przylutowanie linek uziemiajgcych,
zatozenie oznacznikéw,
podigczenie przewoddw uziemiajgcych,

0 O O O O O O

0O O O OO O O o O
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o O O O

czesciowe zasypanie mufy,

przykrycie mufy cegta,

ustawienie oznacznika betonowego (jezeli jest wymagany),

zatozenie i przylutowanie wktadek otowianych, napetnienie olejem elektroizolacyjnym, wykonanie
zakonczenia zyty powrotnej, zatozenie korpusu zeliwnego, napetnienie zalewg kablowg,

= {gczenia kabli wielozytowych (mufowanie) nN o izolacji z tworzyw sztucznych obejmuje:

O

O O O O O O O 0 0 O

o

wykonanie reczne wykopu dla stanowiska roboczego przez odspojenie gruntu z przeznaczeniem
go na odktad,

ustawienie i rozebranie namiotu,

usuniecie kabla i obrobienie koncow,

pomiar rezystancji izolacji i ciggtosci zyt roboczych,

potaczenie zyt i odtworzenie ich izolacj,

zatozenie korpusu mufy,

wypetnienie mufy zywicg epoksydowa,

zatozenie oznacznikdw,

czesciowe zasypanie mufy,

pokrycie ceglg,

zasypanie wykopu gruntem z ubiciem warstwami,

ustawienie oznacznika (stupka) betonowego (jezeli jest wymagany),

= Zzarobienia korcowki kablowej obejmuije:

@)
@)
@)

zdjecie powtoki kabla,
zdjecie izolacji wszystkich zyt,
zatozenie koricowek kablowych na wszystkich zytach,

= montazu szafy kablowej / ztacza kablowego obejmuije:

@)
@)
©)

wykonanie wykopu pod fundament,
ustawienie fundamentu prefabrykowanego w wykopie,
umocowanie wyposazonej szafy na gotowym fundamencie,

= wykonania uziomu szafy/stupa obejmuje:

O

@)
@)
©)
@)
@)
©)
@)

o

wyprostowanie, odmierzenie i ucigcie bednarki,
utozenie bednarki w gotowym wykopie,

montaz i demontaz zasilania spawarki,
spawanie,

oczyszczenie i pomalowanie spawu,
podtaczenie przewodu uziemiajacego do szafy,
mechaniczne pograzenie uziomu,

montaz i demontaz zasilania spawarki
spawanie,

= badan, prob i pomiaréw pomontazowych obejmuije:

o

O O O O O

o

odtgczenie kabla,

badanie ciggtosci zyt,

pomiar rezystancji izolacji,

podigczenie kabla,

pomiar samoczynnego wytaczenia zasilania testerem,

pomiary uziemienia: ogledziny dostepnych czesci, roztaczenie potaczen ztaczy, pomiar rezystancii,
potaczenie w ztgczach, zabezpieczenie ztgcza przed korozjg,

sporzadzenie protokotu z badan, préb i pomiardw.

= badania linii kablowej SN:

o

0O O O O O O

pobranie aparatury i narzedzi,

zapoznanie sie z dokumentacjg,

ogledziny zewnetrzne kabla,

badanie ciggtosci zyt kablowych,

przygotowanie do pomiaru,

zmontowanie uktadu pomiarowego,

pomiar rezystanciji izolacji wzgledem ziemi i wzgledem poszczegdlnych zyt kabla,
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préba napieciowa kabla,

ztozenie narzedzi i rozmontowanie uktadu,

obliczenie dopuszczalnej rezystancii i sporzadzenie protokotu,
przejcie na nastepne stanowisko.

» demontazu kabli wielozytowych obejmuje:

odtworzenie trasy wykopu i ustawienie znakow ostrzegawczych,
wykonanie wykopu,

zdemontowanie stupkéw oznaczeniowych,

wyciggniecie kabla z wykopu,

zwiniecie kabla,

zasypanie wykopu z ubiciem ziemi warstwami,

oczyszczenie pasa wzdtuz wykopu,

= demontazu ztaczy kablowych obejmuje:

o odtgczenie przewoddw,

o demontaz obudowy z drzwiczkami,
= transportu i utylizacja materiatdw obejmuije:

o zatadunek materiatu na jednostki transportu samochodowego,
zabezpieczenie materiatdw po zatadunku przed obsuwaniem i uszkodzeniem,
przejazd z bazy magazynowej budowy na stanowisko montazu lub stanowisko utylizacji,
odbezpieczenie i wytadunek materiatu na stanowisku,
powrdt Srodkdw transportowych do bazy budowy.

o O O O

0 O O O O O O

®)
@)
®)
@)

Jednostkg obmiarowa jest:
= kpl (komplet) dla:
o badan, préb i pomiarow,
o wykonania uziomu szafy/stupa,
o demontazu ztacza kablowego,
= m (metr) dla:
wykonania wykopow pod kable i rury,
uktadania rur ostonowych,
uktadania kabli i przewodow,
wprowadzenia kabli na stupy,
demontazu kabli wielozytowych,
sztuka) dla:
o zarobienia koncowek kablowych,
o faczenia kabli (mufowania),
o montazu szaf kablowych i ztaczy kablowych,
= t(tona)dla:
o transportu materiatow.

= gzt

—~ 0 O O O O

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1.  Normy
= PN-B-02481 Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
= BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
= PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéine (norma wycofana).
= PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
= PN-B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania (norma wycofana).
= PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1: Zasady ogéine.
= PN-EN 1610 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych (wersja angielska).
= PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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PN-B-02481
PN-EN 1997-2

PN-B-04481
PN-E-04700

PN-E-05163

PN-EN 50274

PN-EN 62208

PN-EN 60439-5

PN-HD 60364-1

PN-HD 60364-4-41

PN-HD 60364-4-442

PN-1EC 60364-4-473

PN-HD 60364-5-51

PN-IEC 60364-5-53

PN-EN 60445

PN-EN 60529
PN-EN 61439-1
PN-EN 61439-2
PN-EN 61439-3
PN-EN 61439-4
PN-EN 61439-5
PN-EN 61439-6
PN-E-01002
PN-E-06401/01

PN-E-06401/02

PN-E-06401/03

Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podfoza gruntowego.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu (norma wycofana).

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badar odbiorczych.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete. Wytyczne badania w
warunkach wytadowania tukowego, powstatego w wyniku zwarcia
wewnetrznego.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem
pradem elektrycznym. Ochrona  przed  niezamierzonym  dotykiem
bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych.

Puste obudowy do rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania
ogdlne.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Wymagania szczegotowe
dotyczace zestawdw do rozdziatu energii w sieciach publicznych.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢: 1 Wymagania podstawowe,
ustalanie ogdInych charakterystyk, definicje.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢: 4.41. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym.
Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-442: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przepieciami dorywczymi powstajacymi wskutek zwar¢ doziemnych w
uktadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia (wersja angielska).
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.  Stosowanie  $rodkéw  ochrony  zapewniajacych
bezpieczenstwo — Postanowienia ogdlne — Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego — Postanowienia ogélne.

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cziowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja — Identyfikacja zaciskow urzadzen i
zakonczen przewodow (wersja angielska).

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czes¢ 1: Postanowienia ogdine.
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 2: Rozdzielnice i sterownice
do rozdziatu energii elektryczne;.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 3: Rozdzielnice tablicowe
przeznaczone do obstugiwania przez osoby postronne (DBO).

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 4: Wymagania dotyczace
zestawdw przeznaczonych do instalowania na placu budowy (ACS).
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 5: Zestawy do dystrybucji
mocy w sieciach publicznych.

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cze$¢ 6: Systemy przewoddw
Stownik terminologiczny elektryki -- Kable i przewody

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajacym 30kV (norma wycofana).
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajacym 30kV. Potgczenia i zakonczenia zyt (norma
wycofana).

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy przelotowe na
napiecie nie przekraczajace 0,6/1 kV (norma wycofana).
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9.2.

PN-E-06401/04
PN-E-06401/05
PN-E-06401/06

PN-14501
PN-E-05100-1

BN-71/8976-31
PN-E-04700

PN-IEC 60050-604

PN-EN 62271-200

PN-HD 60364-1
PN-HD 60364-4-41

PN-HD 60364-4-442

PN-IEC 60364-4-473

PN-HD 60364-5-51
PN-IEC 60364-5-53
PN-EN 60445

PN-EN 61439-1
PN-EN 62271-200

N SEP-E-0004
PN-E 05029
PN-HD 605 S2

Inne dokumenty

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy kablowe na napiecie
przekraczajace 0,6/1 kV (norma wycofana).

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Glowice wnetrzowe na
napiecie powyzej 0,6/1 kV (norma wycofana).

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Gtowice napowietrzne na
napiecie powyzej 0.6/1 kV (norma wycofana).

Zaprawy budowlane zwykte (norma wycofana).

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. (norma
wycofana)

Odlegtosci poziome gazociggdw wysokiego cisnienia od obiektéw terenowych.
Urzadzenia i uktady elekiryczne w obiektach elektroenergetycznych -
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.
Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki — Wytwarzanie, przesytanie
i rozdzielanie energii elektrycznej — Eksploatacja.

Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Cze$¢ 200:
Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecie
znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV wigcznie.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe,
ustalanie ogdinych charakterystyk, definicje.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$C 4.41. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym.
Instalacje elekiryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 4-442: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa — Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przepieciami dorywczymi powstajacymi  wskutek zwar¢ doziemnych w
ukfadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.  Stosowanie  $rodkéw  ochrony  zapewniajacych
bezpieczenistwo — Postanowienia ogdlne — Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes¢ 5-51: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogdine.

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja — l|dentyfikacja zaciskow urzadzen i
zakonczen przewodow.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 1: Postanowienia ogdine.
Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Cze$¢ 200:
Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecie
znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV wigcznie.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Kod do oznaczania barw.

Kable elektroenergetyczne — Dodatkowe metody badania.

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodno$ci (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz.

655).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 290),
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz.

1570),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz.

672),

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1440,
z pdzniejszymi zmianami).).
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Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia
10.04.1972 .
Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U.
Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie
rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych
w budownictwie (Dz. U. z 1995 Nr 25, poz. 133).
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. — w sprawie ogdinych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 1997 Nr 129 poz. 844 — tekst jednolity - Dz. U. z
2003 Nr 169, poz. 1650).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informaciji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.
1126).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. —w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953 wraz z p6zn. zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie szczegotowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2002 Nr 202, poz. 2072 — tekst jednolity Dz. U. z 2013 Nr
0, poz. 1129).
Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow i
kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.
Opracowanie pt. ,Sieci gazowe polietylenowe. Projektowanie, budowa, uzytkowanie”.
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom I, czes¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990r.
Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE.
Standardy obowigzujace w Enea Operator Sp. z 0.0. — aktualne:
o Elektroenergetyczne linie kablowe Sredniego napiecia,
Elektroenergetyczne linie kablowe niskiego napiecia,
Szafy kablowe oraz ztgcza kablowe nn z uktadem pomiarowo - rozliczeniowym energii elektrycznej,
Elektroenergetyczna sie¢ kablowa nn-0,4 kV — wytyczne projektowania i budowy,
Tablice i znaki bezpieczenstwa oraz tablice identyfikacyjne — wzory i zasady ich stosowania w
ENEA Operator Sp. z 0.0.,
Dobér $rodkéw ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym w sieci SN. Zeszyt 2.
Rozwigzania techniczne budowy uzioméw,
o Dobor srodkéw ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym w sieci SN. Zeszyt 1. Wytyczne
projektowania,
o Uktady pomiarowe energii elektryczne;.

0O O O O

o

BUDOWA UL. PSZENICZNEJ W PUSZCZYKOWIE.

60



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST-3
BUDOWA | PRZEBUDOWA OSWIETLENIA DROGOWEGO
CPV 45316110-9 Instalowanie urzadzen oswietlenia drogowego

SPIS TRESCI
1o WSTEP ot 63
11, Przedmiol ST .ottt 63
1.2, ZaKres STOSOWANIA ST .....cvviieieieiiiiieieieis st 63
1.3, Zakres robot ODJELYCN ST ... 63
1.4, Okreslenia POASIAWOWE ...........cocviviieiicieicieeee e 63
1.5.  0Ogoblne wymagania dotyczace robOt ...........cccceveeeeeciieeee e 64
2. MATERIALY ..o e 65
21.  Ogblne wymagania dotyczgce MateriatOw ............ccvvrrrieeirnnreee e 65
2.2.  Materiaty stosowane przy uktadaniu Kabli.............cccooeiiiiieciiiiceee 66
2.3.  Kanalizacja KabIOWa.........cccoviviieiiiiceisc s 66
2.4, KADIB ...t 67
2.5, Stupy i Oprawy OSWIEHIENIOWE .........ccvcviviriiiiiiiicisise e 67
2.6.  Szafki OSWIBHIENIOWE NN. .....veieiicceccceee s 67
RV 7 T- 1 11T TP 67
3. P RZET s 69
3.1, Ogolne wymagania dotyCZaCe SPrZEtU........cceeuiieiriiiiiiieesese s 69
3.2.  Sprzet do wykonania sieci kablowej i Szafek............coceeiriiiiiii 69
4, TRANSPORT ..ottt 69
4.1.  Ogblne wymagania dotyczgce tranSPOrtU ...........cceueururrrireieininrrceee e 69
4.2. Transport materialow i elementOW ... 70
5. WYKONANIE ROBOT ..ottt 70
5.1.  Wykopy pod fundamenty, kable i kanalizacje kablowa...............c.ccccvvriiiiennnniicennns 70
5.2.  Montaz fundamentow prefabrykOWanyCh ... 71
9.3, Montaz stupOw OSWIEHIENIOWYCH ........cocviiiiiciiice e 71
9.4, UKIadanie Kabli...........ccooviiiiiiissss s 71
5.5.  Montaz szafek 0SWIetIENIOWYCH ........c.cocvcviiciiiccccceee s 72
56.  Wykonanie ochrony przeciwporazeniowej dodatkowe] ..., 72
6. KONTROLA JAKOSCIROBOT ..o 73
6.1.  Ogdlne zasady kontroli jaKOSCi FODOL.............crueirriiicce e 73
6.2.  Wykopy pod fundamenty i Kable ..........c.ccorieeieirniiiccees s 73
8.3, FUNAAMENTY ..o 73
B.4.  SHUPY OSWIBHIENIOWE ... 73
6.5.  LiNi@a KADIOWA .....coovieiiiii s 73
6.6.  SZAfY FOZAZIEICZE .......vviee s 74
6.7.  Instalacja przeCiWpOraZeniOWa...........ceueururururuemeereereeseseseseseses st 74
6.8.  Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robot..............oco.oovevivin 74
A0 ]0] ][0 24 210116 ) LT 74
7.1, Ogolne zasady 0ADIOrU FODOL. ..........ceueuriiiiiiirieirrree s 74
7.2, O0DIOrY CZESCIOWE. ...ttt snsnes 74
7.3.  Badania linii oswietlenia drogOWEQO .........ccruriiiiiinirinrrrer s 75
7.4.  Badania pomiary i proby instalacii i SIECI. ........cccovririririiiiiiiiiecec e 75
7.5, ObIOr KOMCOWY. ..ooooviiiiriiiiieiii 76
8. PODSTAWA PLATNOSCI......cooeeieieiiisse e 76
9. NORMY |PRZEPISY ZWIAZANE ........cooo et 79

BUDOWA UL. PSZENICZNEJ W PUSZCZYKOWIE.
61



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

9.1.
9.2.

Normy

INNE AOKUMENTY ...ttt

BUDOWA UL. PSZENICZNEJ W PUSZCZYKOWIE.

62



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST) sq wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét przy budowie i przebudowie o$wietlenia drogowego w ramach projektu
przebudowy sieci elekiroenergetycznej oraz oSwietleniowej niskiego napiecia 0,4kV w ul. Pszenicznej w
Puszczykowie.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robdt wymienionych w punkcie 1.3.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Roboty objete projektem obejmujg wykonanie kabli oswietleniowych, szafek o$wietleniowych, latarni.
= Zakres przebudowy oSwietlenia UM Puszczykowo:
o Kolizja osw-1: przebudowa linii kablowej o$wietleniowej typu YAKY 4x25mm?2 — 9m + przeniesienie
szafy o$wietleniowej do nowej lokalizacji,
o Kolizja osw-2: przebudowa linii kablowej o$wietleniowej typu YAKY 4x25mm?2 - 42m +
przeniesienie latarni do nowej lokalizacji.

1.4.  Okreslenia podstawowe

= Skrzynka przytaczowa - urzadzenie elektryczne stuzace do ftaczenia kabli zasilajacych i/lub
sterowniczych.

= Szafka oSwietleniowa - urzadzenie elektryczne stuzace do zasilania i sterowania obwodow o$wietlenia
drogowego

= Qchrona przeciwporazeniowa dodatkowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

= Stup o$wietleniowy — podpora przeznaczona do podtrzymywania jednej lub wiecej opraw o$wietleniowych
ktora sktada sie z jednej lub wiecej czesci: stupa, przedtuzenia , wysiegnika. Konstrukcje powyzej 12m
okre$lamy jako maszty.

= Stup prosty — stup bez wysiegnika z koricdwka do zamocowania oprawy bezpo$rednio na szczycie.

= Wysokos¢ nominalna - odlegtos¢ miedzy punktem zamocowania oprawy a dolng ptaszczyzng stopy
stuzgcej do przymocowania stupa do fundamentu.

= Stup z wysiegnikiem - stup do podtrzymywania jednej lub kilku opraw za posrednictwem wysiegnikdw
potgczonych na state lub roztacznie ze stupem.

= Wysiegnik - element konstrukcyjny stuzacy do zamocowania oprawy w okreslonej odlegto$ci od osi
pionowej stupa, moze by¢ pojedynczy-jednoramienny, podwdjny-dwuramienny, lub wieloramienny

= Zasieg wysiegnika - pozioma odlegto$¢ pomiedzy osig podtuzna stupa a koricem wysiegnika

= Mocowanie wysiegnika - element taczacy na szczycie stupa stuzacy do zamocowania wysiegnika , moze
mie¢ ten sam przekroj poprzeczny co stup.

= Mocowanie oprawy - element fgczacy na korcu stupa lub wysiegnika stuzacy do zamocowania oprawy.
Moze by¢ na state potaczony ze stupem lub wysiegnikiem.

= Kat mocowania oprawy - kat miedzy osig podituzna oprawy a poziomem

= Drzwiczki stupowe - pokrywa zamykajaca otwér w dolnej cze$ci stupa, zapewniajaca dostep do wneki

stupowej w ktorej moze by¢ instalowane elektryczne wyposazenie stupa.

Fundament - element przeznaczony do posadowienia stupa oswietleniowego.

Otwér wejsciowy kabla - otwor w fundamencie stupa stuzacy do doprowadzenia kabla do wneki stupowej.

Gteboko$¢ posadowienia — dtugos¢ fundamentu ponizej przewidywanego poziomu gruntu.

Stopa stupa — ptyta z otworem na wejscie kabli, przyspawana do stupa, zapewniajgca montaz stupa do

fundamentu lub innej konstrukcji.
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1.5.

Niezaleznie od stopnia doktadnosci dokumentdw otrzymanych od Inwestora Wykonawca zobowigzany jest do
uzyskania wtasciwego rezultatu koricowego. Projekt oraz ST sg dokumentami wzajemnie si¢ uzupetniajgcymi.
W przypadku btedu, pomytki lub watpliwo$ci interpretacyjnych Wykonawca powinien wyjasni¢ sporne kwestie z
Inwestorem, ktéry jako jedyny upowazniony jest do wprowadzania zmian. Wszelkie nie ujete prace oraz nie
sygnalizowane niezgodnosci bedg interpretowane na korzys¢ Inwestora.

Oprawa o$wietleniowa - urzagdzenie stuzace do rozsytu, filtracji i przeksztatcania strumienia Swietinego
jednego lub kilku zrédet Swiatta, zawierajace wszystkie elementy niezbedne do podtrzymania, mocowania
i zabezpieczenia tych zrodet oraz zawierajace w razie potrzeby obwody pomocnicze wraz z elementami
potrzebnymi do ich podtgczenia do sieci zasilajace;.
Tabliczka bezpiecznikowa — element instalacji wyposazony w bezpieczniki oraz listwy zaciskowe taczacy
przewody oprawy oswietleniowej z zewnetrzna linia zasilajaca.
Trasa kabla - pas terenu lub przestrzeni, w ktorym utozone sg jedna lub wiece; linii kablowych.
Linie kablowe o$wietleniowe — kable wielozytowe wraz z osprzetem, utozone na trasie od punktu
zasilajacego do odbiornika stuzaca do przesytania energii elektrycznej oswietlenia ulicznego.
Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe w przypadku pradu przemiennego, napiecie
miedzybiegunowe w przypadku pradu statego, na ktore zostata zbudowana linia kablowa.
Osprzet elektroenergetycznej linii kablowej - zestaw elementow stuzacych do tgczenia, zakonczania lub
rozgateziania linii kablowe;j.
Skrzyzowanie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym rzut poziomy linii kablowej przecina rzut poziomy
innej linii kablowej lub innego urzadzenia uzbrojenia terenu (rurociagu, gazociagu, drogi, toru kolejowego
itp.).
Zblizenie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym linia ta przebiega wzdtuz trasy innego urzadzenia
uzbrojenia terenu.
Nadmierne zblizenie - miejsce, w ktorym odlegtos¢ trasy linii kablowej od przebiegajacych w poblizu
urzadzen jest mniejsza niz dopuszczalna odno$nymi przepisami.
Odlegtos¢ skrzyzowania - odlegto$¢ pomiedzy krzyzujacymi sie urzadzeniami mierzona w rzucie
pionowym urzadzen od dolnej krawedzi urzadzenia potozonego wyzej do gornej krawedzi urzadzenia
potozonego nizej.
Opaska oznaczeniowa kabla - tasma z tworzywa sztucznego termoutwardzalnego z naniesionymi w
sposob trwaty (np. wyttoczonymi) danymi identyfikujgcymi linig¢ kablowa;

o trasa linii kablowej opisana punktem poczatkowym i koncowym,

o typ kabla,

o napiecie znamionowe linii kablowej,

o wiasciciel lub jednostka prowadzaca eksploatacie linii,

o rok budowy linii kablowe;.
Oznacznik kablowy - stupek betonowy z wyttoczong literg K" (kabel) lub ,M” (mufa) stuzacy do
oznakowania trasy kabla utozonego w ziemi i lokalizacji muf kablowych na linii kablowe;.
Ostona kabla - Konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
Przegroda -ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub innego
urzadzenia.
Przepust - budowla na skrzyzowaniu z urzgdzeniami uzbrojenia terenu stuzaca do przenoszenia obcigzen
zewnetrznych i do zabezpieczania kabli przy przej$ciach pod przeszkodg terenowa.
Przecisk (przewiert) - przepust wykonany metodg bezodkrywkowa z wykorzystaniem specjalistycznego
sprzetu.
Uziom - przedmiot lub zespdt przedmiotow umieszczonych w gruncie, tworzacy elektryczne potgczenie
przewodzace z gruntem
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
przepisami.

Ogoine wymagania dotyczace robot

W zakres robot Wykonawcy wchodzi:
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= dostarczenie i roztadunek wszystkich urzadzen i osprzetu i materiatow niezbednych do wykonania prac
montazowo — instalacyjnych,

= zabezpieczenie urzadzen i materiatdw przed kradzieza, uszkodzeniem lub innymi czynnikami majacymi

wptyw na ich jakosc,

zabezpieczenie placu budowy

wykonanie prac ziemnych zgodnie z ustaleniami i wytyczeniami geodezyjnymi,

wykonanie prac kablowych, montazu stupéw, gtowic kablowych, przepustow kablowych itp.,

wykonanie i przygotowanie do odbioréw czesciowych prac zanikowych, a w szczegolnosci wykopow

przed zakopaniem itp.,

= wykonanie niezbednych pomiaréw i badan zgodnie z ich harmonogramem,

= wykonanie dokumentacji powykonawczej oraz przedtozenie wymaganych przepisami certyfikatow dla
wszystkich urzadzen , kabli, osprzetu, muf kablowych, stupdw, konstrukcji posadowien, opraw
o$wietleniowych itp.,

= yczestniczenie we wszystkich komisjach kontroli, odbioru itp..

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Wszystkie odstepstwa od projektu powinny by¢ dokumentowane w
Dzienniku Budowy.

Wykonawca robot przed przystgpieniem do wykonania prac sieciowych winien sprawdzi¢ kompletno$¢
dokumentacji w zakresie wymaganym przepisami wraz z kompletem uzgodnien. Nalezy zapoznaé si¢ z
warunkami wydanymi przez stuzby Energetyki zawodowej, ZUD itp. Sprawdzeniu podlega trasa, na ktorej majg
by¢ wykonane roboty kablowe i oSwietleniowe.

Ponadto przed rozpoczeciem rob6t nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ i wyposazy¢ plac budowy. Szczegdlnie
zwraca sie uwage na ochrone przeciwporazeniowa na placach budowy, ktérg wykona¢ zgodnie z PN-HD 60364-
7-704.

Kable elektroenergetyczne nalezy uktada¢ zgodnie z postanowieniami normy N SEP-E-004.

Prace ziemne wykonywane w rejonie istniejacych innych urzadzen podziemnych nalezy wykonywac wytacznie
recznie. Przy zblizeniach i skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami uzbrojenia podziemnego nalezy stosowac
przepusty z rur ostonowych odpowiadajgcych wymaganiom normy PN-EN 61386-24 — Systemy rur
instalacyjnych do prowadzenia przewodow - cze$¢ 24 — Wymagania szczegdtowe — Systemy rur instalacyjnych
uktadanych w ziemi.

Wszystkie prace ziemne nalezy wykonywa¢ po wytyczeniu tras przez upowaznione stuzby geodezyjne. Po
wykonaniu prac ziemnych, ale przed zakopaniem kabli, muf itp. nalezy wykona¢ inwentaryzacje powykonawczg
i nanies¢ wykonany uktad na aktualny podktad geodezyjny. Dokumentacje geodezyjng dotaczy¢ do protokotu
odbioru prac budowlanych i montazowych.

Wykonawca prac nie ma uprawnien do dokonywania jakichkolwiek zmian w stosunku do otrzymanej od
Inwestora dokumentacji technicznej. Wykonawca prac jest zobowigzany do odmdwienia wykonania tych
elementow prac, ktore wedtug jego wiedzy zagraza to bezpieczenstwu zycia i zdrowia ludzi, badz tez nie spetni
to oczekiwanych zatozer inwestycji. W takich przypadkach nalezy zgtosi¢ powyzsze Inwestorowi za
posrednictwem kierownika budowy lub inspektora nadzoru inwestorskiego.

2. MATERIALY

21.  Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Wyroby stosowane do wykonania zadania inwestycyjnego muszg by¢ dopuszczone do obrotu i stosowania w
budownictwie. Za wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie ustawa z dnia 16 kwietnia 2004
roku (Dz. U. nr 92 poz.881 z 2004 roku) uznaje te, dla ktdrych zgodnie z przepisami dotyczacymi certyfikacji i
badan wydano certyfikat obowigzkowy na znak bezpieczenstwa (znak B), a dla wyrobdw nie podlegajacych
temu oznakowaniu - obowigzkowag deklaracje zgodnoSci wydang przez dostawce producenta) oraz
umieszczony na wyrobie znak CE - deklaracja producenta, ze oznakowany wyrdb spetnia wymagania dyrektyw
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Unii Europejskiej (UE). Kazde urzadzenie energetyczne powinno posiada¢ odpowiednig dokumentacje
techniczng, do ktérych zalicza sie:
= dokumentacje fabryczng dostarczang przez dostawce (karta gwarancyjna, fabryczna instrukcja obstugi,
opis techniczny, rysunek, schemat)
= dokumentacje eksploatacyjng (dokument przyjecia do eksploatacji, ksigzki i raporty pracy, dok. dot.
przegladdw, konserwacji i remontdw, wyniki prob i pomiaréw, wykaz cze$ci zapasowych itp.)

Materiaty moga by¢ stosowane producentow krajowych i zagranicznych.

Wykonawca w porozumieniu z kierownikiem budowy i inwestorem moze zastosowa¢ materiaty dowolnych
producentow jednak nalezy zastosowa¢ poziom jakosciowy przyjetych w projekcie materiatow. Wykonawca
ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow dostarczanych na plac
budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie ( zainstalowanie) zgodnie z zatozeniami PZJ.

2.2.  Materialy stosowane przy uktadaniu kabli

Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajgcego wymaganiom
BN/6774-04.

Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajacg wymaganiom BN/6353-03.

Rura ostonowa

Przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, stuzaca do przenoszenia obcigzen
zewnetrznych.

Przepusty kablowe i rury ochronne powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajacych, z jakimi nalezy
liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Rury ukfadane pod jezdniami muszg charakteryzowac sie odporno$cig na
Sciskanie na poziomie minimum 750N. Rury uktadane pod chodnikami i trawnikami muszg posiada¢ odpornos¢
na sciskanie minimum 540N. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacq ich
powierzchnig, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) o $rednicy wewnetrznej
nie mniejszej niz 95 mm koloru niebieskiego dla kabli niskiego napiecia. Dla kabli $redniego napiecia nalezy
stosowac rury o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej 135 mm koloru czerwonego.

Rury HDPE zgodne z normg PN-EN 61386-24.

Stosowane ostony rurowe dzielone do zabezpieczen istniejacych kabli powinny by¢ dostosowane do obcigzen
drogowych.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych i przed dtugotrwatym dziataniem promieni stonecznych.

2.3. Kanalizacja kablowa

Kanalizacje kablowa wykona¢ z materiatéw niepalnych z tworzyw sztucznych, wytrzymatych mechanicznie i
chemicznie.

Przy wykonywaniu przepustéw pod drogami przeznaczonymi do ruchu kotowego odlegto$¢ miedzy gorng
czescig ostony a powierzchnig drogi nie powinna by¢é mniejsza niz 100 cm. Dla terenéw bez nawierzchni
odlegto$¢ miedzy gorng czescig ostony a powierzchnig gruntu powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm. Natomiast
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pod chodnikami, gtebokoSC umieszczenia rur powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm. Odlegto$¢ pomiedzy
powierzchniami zewnetrznymi rur prowadzonych obok siebie powinna wynosi¢ minimum 5 cm.

Rury uktadac nalezy w wykopie otwartym na podsypce z piasku frakcji 0-8 mm i grubo$ci min. 10 cm. Grubo$¢
warstwy piasku nad rurg nie moze by¢ mniejsza niz 10 cm. Wypetnienie do poziomu gruntu moze by¢ wykonane
z przesianego materiatu dostepnego na miejscu. Rury nalezy uktada¢ ze spadkiem co najmniej 0,1% w kierunku
studzienki kablowej. Zastosowac rury w kolorze niebieskim (kable do 1kV) Wprowadzenie rur do studzienki
uszczelni¢ pianka silikonowa.

24, Kable

Kable sterowniczo - pomiarowe

Kable sterowniczo - pomiarowe powinny spetnia¢c wymagania PN-E-90403. Nalezy stosowac kable o napieciu
znamionowym 0,6/1 kV, wielozytowe o zytach miedzianych o izolacji z polietylenu lub polietylenu usieciowanego.

Stosowac kable typu, ilosci i przekroju zyt przewidzianych projektem.

Kable zasilajgce

Kable zasilajace szafe zasilajaco - sterownicze powinny spetnia¢ wymagania PN-E-90401. Nalezy stosowac
kable o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, czterozylowe o Zzytach aluminiowych (miedzianych) w izolacji z
polietylenu lub polietylenu usieciowanego. llos¢ i przekroj zyt oraz typ kabli powinien by¢ zgodny z dokumentacjg,
projektowa.

2.5.  Shupy i oprawy oswietleniowe

Z nowoprojektowanym uktadem drogowym koliduje latarnia nr 3. Nalezy jg przestawi¢ na drugg strone drogi w
miejsce niekolidujgce zgodnie z planem sytuacyjnym.

Klosz oprawy nalezy oczysci¢ i wymieni¢ zrodto Swiatta na nowe, tego samego typu i o tej samej mocy.
Fundament przestawianej latarni nalezy na nowo zabezpieczy¢ odpowiednig farba.

2.6. Szafki oswietleniowe nn.

Z nowoprojektowanym uktadem drogowym koliduje szafa oswietleniowa potaczona ze ztgczem kablowym nr 6/5
zasilanym ze stacji 64-055 ze stupa 6/4.

Szafe nalezy przestawi¢ zgodnie z planem sytuacyjnym w miejsce niekolizyjne.

Szafe w nowej lokalizacji nalezy uziemic tak, by rezystancja uziomu nie przekraczata 5Q. W tym celu nalezy
wbi¢ w ziemie dwa prety stalowe, ocynkowane o dtugosci 10m. W razie koniecznosci uziom rozszerzy¢ o kolejne
prety.

W celu zasilenia szafy istniejacy kabel zasilajacy nalezy przetozy¢ i wprowadzi¢ do szafy w nowej lokalizacji.

W celu odtworzenia istniejacego uktadu potaczen z szafy o$wietleniowej nalezy wyprowadzi¢ kabel typu YAKY
4x25mm? i wprowadzi€ do latarni nr 1.

2.7. Uziemienie

Uziomy poziome uktada¢ na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6 m. UnikaC uktadania pod warstwg nie
przepuszczajacq wody np. asfalt, glina, beton. Najwyzsza czes¢ uziomu pionowego powinna znajdowac sie co
najmniej na gtebokosci 0,5 m przy dtugosci ponad 2,5 m.

Uziomy sztuczne wykonywane sg ze stalowych elementéw: ocynkowanych, nieocynkowanych, z dobrze
przylegajacymi powlokami miedzianymi oraz z gotych elementébw miedzianych. Potgczenia pomiedzy
elementami wykonywanymi z metali nie powinny sie styka¢ z gruntem. Do budowy uziomdw nie stosuje sie
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metali lekkich. Najmniejsze dopuszczalne wymiary poprzeczne uziomow sztucznych umieszczonych w ziemi
podane sg w tablicy 1:

Tablica 1. Najmniejsze dopuszczalne wymiary poprzeczne uziomow sztucznych wg PN-HD 60364-5-54:2011

Najmniejsze dopuszczalne wartosci wymiarow
poprzecznych
Materiat Ksztalt wyrobu wiasciwego powtloki
srednica | przekrdj | grubos¢ | grubosc | masa
mm mm?2 mm um g/m?
Miedi Drut okragly na uziomy poziome (25)¢ 50
Pret okragly na uziomy pionowe | (12) 15
Tasma 50 2
Linka (pojedynczy drut) 1,7 (25)¢ 50
Rura 20 2
Blacha lita (1,5) 2
Blacha perforowana 2

Stal w betonie Drut okragtly 10

gota, cynkowana

na goraco lub Ptaskownik lub tasma 75 3

nierdzewna

ieraZewinid

Stal cynkowana na Tasma®, profilowana

goraco przez tasma/blacha, blacha lita, blacha 90 3 63 500

zanurzenie®© perforowana

Pret okragly na uziomy pionowe 16 45 350
Drut okrggly na uziomy poziome 10 45 350
Rura 25 2 45 350
Linka w betonie 70

Ksztattownik na uziom pionowy (290) 3

i::ler:;l::tzel:)c:vwa::ie Pret okragty na uziomy pionowe (15) 2000

Stal miedziowana | Pretokragly na uziomy pionowe 14 250°

galwanicznie Drut okragly na uziomy poziome (8) 70

Tasma na uziomy poziome 90 3 70

Stal nierdzewna? | TaémaPlub profilowana

tasma/blacha 20 3
Pret okragly na uziomy pionowe 16
Drut okrggly na uziomy poziome 10
Rura 25 2

UWAGA: Wartosciw nawiasach dotyczg uziomow stosowanych tylko dla celéow ochrony

przeciwporazeniowej, natomiast wartosci bez nawiasow — uziomow dla celéw ochrony

przeciwporazeniowe]j oraz ochrony odgromowej

a - Zawartosc chromu =216%, Niklu =25 %, molibdenu =2 %, wegla = 0,08 %

b - Jako tasma walcowana lub tasma cieta o zaokrgglonych krawedziach.

c - Powtoka powinna byc gtadka, ciggta i wolna od sladow topnika.

d - Jezeli doswiadczenie wskazuje, ze ryzyko korozji i uszkodzenia mechanicznego jest pomijalnie mate, to
dopuszcza sie przekréj 16 mm?.

e Ta grubosc ma zapobiec uszkodzeniu powtoki miedzianej przy pograzaniu uziomu. Moze ona by¢
obnizona do wartosci nie mniejszej niz 100 pm, jezeli stosuje sig specjalne zabiegi zapobiegajgce
uszkodzeniu powtoki przy pograzaniu (np. wiercenie otworow lub koncéwki ochronne) zgodnie
z zaleceniami producenta.
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3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosc,
Srodowisko oraz efekt koncowy wykonywanych prac. Sprzet wykonywany do realizacji robét powinien by¢
zgodny z projektem organizacji robot, posiada¢ dokumenty dopuszczajace sprzet do uzytkowania. Kazdorazowo
uzywany sprzet powinien by¢ zgodnie z jego przeznaczeniem. Na placu budowy nalezy zabezpieczy¢
odpowiednie miejsce dla parkowania urzadzen transportowych i technicznych oraz utwardzony dojazd do miejsc
montazowych linii elektroenergetycznych.

3.2.  Sprzet do wykonania sieci kablowej i szafek

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot winien wykazywac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych
maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jako$¢ robdt:
= zurawia samochodowego,
= samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
= spawarki transformatorowej do 500 A,
= zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,
= recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otwordw do Srednicy 15 cm,
= sprezarki,
= koparki jednonaczyniowe;.

4. TRANSPORT

41.  Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Wszystkie $rodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementdw konstrukcji, urzadzen i maszyn o duzej masie jednostkowej lub znacznym gabarycie.

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty i materiaty przed przemieszczaniem. Zatadunek i
wytadunek prowadzi¢ za pomocg dzwignic, zurawi itp. zapewniajac bezpieczenstwo dla ludzi oraz przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem. Przemieszczanie w magazynach odbywac za pomocg wozkow lub rolek.

Na wszystkich etapach transportu i przemieszczania tego typu urzadzen i materiatow nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ aktualnych przepiséw bhp. Zwraca sie uwage na przepisy dotyczace recznego przenoszenia
ciezardw.
Ponadto nalezy zwracaC uwage na zalecenia poszczegdinych wytwércow materiatdw i urzadzen, a w
szczegblnosci:
= t{ransportowane materiaty i urzadzenia zabezpiecza¢ przed nadmiernymi drganiami, wstrzasami i
samoprzemieszczaniem sie w tadowni,
» na czas transportu zdemontowac i odpowiednio zabezpieczy¢ urzadzenia czute, delikatne, wystajace
poza gabaryty urzadzenia podstawowego itp.,
= materiaty i urzadzenia tadowac i wytadowywac nie narazajgc na uszkodzenia, ubytki itp.
= zaleca sie dostarczanie materiatdw i urzadzen na stanowiska montazu bezposrednio przed montazem
unikajac tym samym magazynowania posredniego oraz dodatkowego transportu z magazynu budowy;
dotyczy to stupow, fundamentdw, konstrukcji mocujacych oprawy, opraw itp.
= kable transportowa¢ zachowujgc warunki:
o przewozi¢ w bebnach na specjalnych przyczepach,
o przy matych diugo$ciach w kregach, przy czym masa kregu nie moze przekracza¢ 80kg, a Srednica
kregu musi by¢ wieksza od 40-krotnoSci $rednicy kabla, a temperatura otoczenia wyzsza od 4° C.
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Dopuszcza sig przewdz bebndw kablowych na samochodach i przyczepach innych, lecz bebny muszg by¢
ustawione na krawedzi tarcz odpowiednio zabezpieczonych do dna przed przetaczaniem. Niedopuszczalne jest
uktadanie bebnéw ,na ptasko”. Kregi z kablami uktada¢ natomiast poziomo. Przy przewozeniu kregow
kablowych przebywanie 0séb na skrzyni samochodu jest zabronione.

Umieszczanie bebndéw na samochodzie, jak i zdejmowanie nalezy wykonywac wytgcznie za pomoca zurawi.
Swobodne staczanie bebndw , jak i zrzucanie kregow jest zabronione.

4.2.  Transport materiatow i elementéw

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacych srodkow transportu:

= samochodu skrzyniowego,

= przyczepy dtuzycowej do samochodu,

= samochodu dostawczego,

= samochodu samowytadowczego,

= przyczepy do przewozenia kabli.
Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Wykopy pod fundamenty, kable i kanalizacje kablowa

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodno$ci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkdw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopow wasko
przestrzennych recznie. Wykopy nalezy zabezpiecza¢ przed suwaniem zgodnie z obowigzujacymi normami.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane powinny byé wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu, zgodnie z PN-B-06050.

W miejscach zblizen do istniejacego (projektowanego) uzbrojenia, w szczegolnosci wodociggdw, nalezy
zastosowac¢ fundamenty wzmocnione, wykonane wedtug zataczonego w Projekcie rysunku konstrukcyjnego.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.
Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w
sposob zapewniajacy ich statecznosc¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowac¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkdw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac ubijakami recznymi.
Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposéb aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Wskaznik zageszczenia gruntu wg PN-S-02205 bez wzgledu na kategorie ruchu powinien uzyska¢ do
gtebokosci 1,2m wartos¢ 1,0. Na wiekszej gteboko$ci dopuszcza sie wskaznik 0,97.

Pomiary wskaznika zageszczenia Is nalezy wykonac:
= 1 badanie co 100mb dla wykopdw liniowych np. pod kable, przepusty, uziomy,
= 1 badanie pod kazdym stanowiskiem stupowym,
= 1 badanie na kazdej warstwie zasypki kazdego fundamentu.

BUDOWA UL. PSZENICZNEJ W PUSZCZYKOWIE.

70



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora Nadzoru.

5.2.  Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentow nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie zageszczonego zwiru. Przed jego
zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i poziom
gornej powierzchni, do ktdrej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z
dopuszczalng tolerancjq rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane
z doktadnoscig £ 10 cm.

5.3.  Montaz stupéw oswietleniowych

Przed przystgpieniem do montazu stupow oswietleniowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych
elementdw taczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej, ktorg w przypadku
uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetnic.

Po wykonaniu robét montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku miejscowych
ubytkow, uzupetni¢ powtoke malujgc zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji projektowej. Nie nalezy
malowa¢ w temperaturze otoczenia nizszej niz 5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza przekraczajacej 80%.

Montaz stupow os$wietleniowych nalezy wykona¢ wedtug dokumentaciji projektowej i instrukcji dostarczonej
przez producenta stupa i oprawy o$wietleniowe;.

Instrukcja powinna zawiera¢ wskazdwki dotyczace sposobu i jakosci montazu oraz kolejnosci wykonywanych
rob6t, a mianowicie:
= wykop6w pod fundament,
montaz fundamentu,
ustawienie i zamontowanie stupa w fundamencie,
zamontowanie oprawy na stupie lub wysiegniku,
montaz zrodia Swiatta,
wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,
podtgczenie do stupa kabli zasilajacych,
zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.4. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktadac¢ po trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z
normg N SEP-E-004.

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ moZliwie duzy,
jednak nie mniejszy niz 15-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Bezposrednio w ziemi kable nalezy uktada¢ na gtebokosci co najmniej 0,7 m na warstwie piasku
0 grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co
najmniej 15 cm.

Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy
uktadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.
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Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sig do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem. Nie zaleca sie wcigganie do jednego przepustu wiecej niz dwdch kabli sterowniczych.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie¢ wykonywanie
przepustow kablowych metodg wiercenia poziomego.

Kabel utozony w ziemi na catej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca si¢ przy szafie zasilajgco-sterowniczej, weztowej i skrzynce przytaczowej pozostawienie zapasow
eksploatacyjnych kabla dtugosci 0,5 m na kazdym podejsciu.

Po utozeniu nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegolnych odcinkdw kabli energetycznych induktorem
0 napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 Momow/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla od innych urzadzen podziemnych

Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ w cm
Pionowa przy pozioma przy zblizeniu
skrzyzowaniu

1 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 25 10
sieci do 1 kV
2 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 50 10
sieci wyzsze niz 1 kV
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z 50" 50
gazami niepalnymi
5 Rurociagi z cieczami palnymi 509 100
6 Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501
7 | CzeSci podziemne linii napowietrznych (ustéj, podpora, - 80
odcigzka)
8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaly - 50

*) Nalezy zastosowa¢ przepust kablowy.

5.5.  Montaz szafek oswietleniowych
Montaz szafek nalezy wykona¢ wedtug instrukcji dostarczonej przez producenta szafy.

Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace sposobu i jako$ci montazu oraz kolejnosci wykonywanych
robdt, a mianowicie:

= wykopdw pod fundament,

= montaz fundamentu,

= ustawienie i zamontowanie szafy w fundamencie,

= wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

= poditaczenie do szafy kabli zasilajacych,

= zasypanie wykopu i roboty wykoriczeniowe.

Dla celow serwisowych nalezy utwardzic teren przed szafkg o dtugo$ci minimum 1m i szerokosci rownej dtugosci
szafki. W przypadku szaf posadowionych z dala od drogi nalezy zapewni¢ utwardzone dojécia do tych szaf.

5.6.  Wykonanie ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg zastosowano samoczynne wytgczanie zasilania zgodnie z normg,
PN-HD 60364-4-41. W sieci zasilajacej przewiduje sie uktad TN-C, tzn. wspdiny przewdd ochronny i neutralny
PEN, natomiast w sieci rozdzielczej uktad TN-S, tzn. oddzielny przewdd ochronny PE i neutralny N.

Szyne PEN w szafce oSwietleniowej nalezy potaczy¢ za pomocg bednarki stalowej ocynkowanej o przekroju
25x4mm z uziomem R<5Qm i wszystkimi stupami o$wietleniowymi.

Jako przewod ochronny w instalacji sterowniczej nalezy wykorzysta¢ wolne zyty kabli sygnalizacyjnych.
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Elementem powodujacym samoczynne wytgczenie zasilania w czesci do szafki bedzie zabezpieczenie w stacji
transformatorowej, a w czesci do stupow o$wietleniowych bedzie zabezpieczenie w szafce.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1.  Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca musi przewidzie¢, ze poszczegolne etapy wykonywanych prac mogq by¢ na jego koszt
kontrolowane przez odpowiednie stuzby Inwestora. Z kazdej kontroli sporzadzany jest protokét. Ewentualne
niezgodnosci wykonywanych robot bedg usuwane na koszt wykonawcy w terminie wyznaczonym przez
Inwestora .

Kontroli podlegajq :
= posadowienie stupow oswietleniowych
= ufozenia kabli nn
= zawieszenie opraw o$wietleniowych
= dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa.

6.2.  Wykopy pod fundamenty i kable
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.

Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzi¢
sposob usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

Wskaznik zageszczenia gruntu wg PN-S-02205 bez wzgledu na kategorie ruchu powinien uzyska¢ do
gtebokosci 1,2m warto$¢ 1,0. Na wigkszej gteboko$ci dopuszcza sie wskaznik 0,97.

6.3.  Fundamenty

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiardw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatos$ci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami
PN-EN 1997-1, PN-EN 197-1. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne
posadowienia.

6.4.  Stupy oswietleniowe

Stupy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjgq projektowa i ST. Parametry powtoki cynkowe;
powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN ISO 1461,

Kompletne stupy o$wietleniowe po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
= doktadnosci ustawienia pionowego stupa,

prawidtowosci ustawienia szafek,

jakosci potgczen kabli i przewodow,

jako$ci potaczen Srubowych,

stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow metalowych.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
= gtebokosci zakopania kabla,
= grubo$ci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
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= odlegto$ci folii ochronnej od kabla,
= rezystanciji izolacji i ciggto$ci zyt kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6.  Szafy rozdzielcze

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa lub jej czesci odpowiadajg tym wymaganiom w dokumentacii
projektowej, ktorych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotow.
Sprawdzeniem nalezy obja¢ jako$¢ wykonania i wykonczenia, a zwtaszcza:

= stan pokry¢ antykorozyjnych,

= ciggtos¢ przewodow ochronnych i ich podtgczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych

znalez¢ sie pod napieciem,
= jako$¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
= jakoS¢ konstrukcji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie lub ustoju, nalezy sprawdzic:
= jakos¢ potgczen Srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy, w rozwigzaniu
bezfundamentowym sprawdzic jako$¢ wykonania ustoju,
= stan powiok antykorozyjnych,
= jakos¢ potaczen kabli zasilajacych,
= zgodnos¢ schematu szafy ze stanem faktycznym.

Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.7.  Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zageszczenia i rozplantowanie
gruntu.

Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jakosS¢ potaczen przewoddéw ochronnych,
wykona¢ pomiary rezystancji uziomow.

6.8.  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez
Inspektora Nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktdre wykazujg odstepstwa od postanowienn ST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. ODBIOR ROBOT

71.  Ogodlne zasady odbioru robét.

Umowa zawarta z Wykonawcg powinna zawiera¢ ogolne zasady przeprowadzania odbiorow czesciowych w
trakcie wykonywania prac sieciowych i montazowych, jak réwniez odbioru dokonywanego po zakorczeniu
budowy.

7.2.  Odbiory czesciowe.

Odbiory cze$ciowe dotyczg gtéwnie tych elementéw prac, ktore ulegajg trwatemu zakryciu (zastonieciu).
Kierownik budowy jest zobowigzany do zgtoszenia Inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robét
ulegajacych zakryciu lub zanikowi oraz zapewnienie dokonania wymaganych przepisami lub ustalonych np. w
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umowie 0 przytaczenie do sieci elektroenergetycznej prob i odbiordw czesciowych instalacji i sieci
elektroenergetycznych oraz zwigzanych z nimi urzadzen technicznych przed zgtoszeniem obiektu budowlanego
do odbioru. Przy tym nalezy zapewni¢ i przygotowac:

= dokumentacje powykonawczg odbieranego fragmentu prac

» podstawe wykonanych zmian w stosunku do projektu

= inne dokumenty np. protokoty pokontrolne

* mapy geodezyjne powykonawcze

= protokoty badan i pomiaréw pomontazowych.

7.3.  Badania linii oswietlenia drogowego
W trakcie odbioru instalacii i sieci oSwietleniowej nalezy komisji przedtozy¢ protokoty z badan.

Kazda instalacja i sie¢ powinna by¢ poddana szczegétowym ogledzinom i prébom obejmujacym niezbedny
zakres pomiarow w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed
zagrozeniami, ktdrych moze stac sie przyczyna. Cztonkowie komisji wczesniej nalezy zapoznaé z aktualng
dokumentacjg techniczng oraz protokdtami ze sprawdzen czastkowych.

Osoby wykonujace pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje potwierdzone uprawnieniami do
wykonywania badan.

Ogledziny instalacii i sieci elektrycznych powinny obejmowac przede wszystkim prawidtowo$¢:
= ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym
= doboru przewoddw do obcigzalno$ci pradowej i spadku napiecia
= oznaczenia przewoddw neutralnych i ochronnych oraz ochronno — neutralnych
= umieszczenia tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia obwoddw itp.

7.4.  Badania pomiary i proby instalacji i sieci.

Celem badan i préb jest stwierdzenie czy zainstalowane aparaty, urzadzenia i Srodki ochrony:
= spetniajg wymagania norm,
= spetniajg role ochrony i zabezpieczenia 0sob przed negatywnym oddziatywaniem instalacji i sieci
= sg dobrane zainstalowane i wykazujg parametry okreslone w projekcie.

Sprawdzeniu podlegajg rowniez:
= zastosowane materiaty i urzadzenia
= poprawno$¢ wykonania potgczen
= wykonanie skrzyzowan i zblizert miedzy instalacjami
= poprawnos¢ dziatania wszystkich urzadzen wyjsciowych.

Podstawowy zakres pomiarow i prob obejmuje:

sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych

pomiar rezystancji izolacji

pomiar rezystancji kabli

pomiar rezystancji uziemienia i rezystywnosci gruntu
sprawdzenie biegunowosci

sprawdzenie samoczynnego wytgczania instalacii
przeprowadzenie préb dziatania

sprawdzenie ochrony przed spadkiem i zanikiem napiecia
pomiary fotometryczne catego uktadu drogowego {j. jezdni, chodnika, Sciezki rowerowej, ciggu pieszo-
rowerowego.

Kazda praca pomiarowo kontrolna powinna by¢ zakoriczona wystawieniem protokotu.

Ocene koncowg badan odbiorczych nalezy uzna¢ za dodatnig wéwczas, gdy wyniki wszystkich badan w
zakresie ogledzin, pomiaréw i prob sg dodatnie.

Jesli w trakcie stwierdzono usterki , to po ich usunieciu nalezy badania powtérzy€.
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1.5.

Odbiér koficowy.

Przed przystapieniem do inwestorskiego odbioru koncowego instalacji i sieci o$wietleniowej wykonawca
kompletuje dokumenty:

umowy i aneksy na wykonanie robét

protokoty z przeprowadzonych prob montazowych

protokoty z przeprowadzonych badan oraz sprawdzen odbiorczych, a takze prob rozruchowych
dziennik budowy

opinie rzeczoznawcdw ( o ile wystepowaty)

DTR, instrukcje eksploatacji instalacji oraz urzagdzen

certyfikatow oraz deklaracji zgodno$ci na wyrobu i urzadzenia

powykonawczg dokumentacje techniczna.

Inwestorski odbior koricowy obejmuje sprawdzenie przedstawionych dokumentéw, ogledziny instalacii,
proby rozruchowe a nastepnie sporzgdzenie protokotu odbioru.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, ST oraz wymaganiami Inwestora jesli
wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywne, a komisja z udziatem Inwestora, Wykonawcdw,
odpowiednich stuzb technicznych p/poz, bhp, Sanepid, inspekcji pracy, instytucji finansujgcych i innych
zaproszonych do udziatu w komisji nie wniosg zastrzezen i uwag.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci powinny by¢ podane w umowie na wykonanie prac.

Cena obejmuje odpowiednio:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

wyznaczenie robot w terenie,

dostarczenie wyrobdw i materiatow,

wykopy pod fundamenty lub kable,

zasypanie kabli i fundamentéw, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru
gruntu,

montaz stupdw, opraw instalacji przeciwporazeniowej i przewodow,
uktadanie kabli z podsypka, obsypka i zasypka oraz z folig ochronna,
zarobienie na sucho koricowki kabla,

utozenie rur ostonowych,

wykonanie przeciskéw,

montaz fundamentéw z podtozem i izolacja,

oznakowanie robot,

odwiezienie odpaddéw i koszt ich sktadowania,

zabezpieczenie kabli przed wilgocig i wptywami chemicznymi oraz atmosferycznymi,
wykonanie potaczen powtok, pancerzy i zyt kabli,

uszczelnienie rur ostonowych,

wykonanie oznaczenia linii kablowych

sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natezenia oSwietlenia,
sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajacemu,
wykonanie badan i pomiaréw ujetych w niniejszej ST.

przywrdcenie stanu istniejgcego nawierzchni.

Cena jednostkowa:

wykonania wykopow kablowych obejmuije:
o wyznaczenie trasy wykopu,
wykonanie wykopu przez odspojenie gruntu z przeznaczeniem go na odktad wzdtuz wykopu,
wyréwnanie dna wykopu,
nasypanie warstwy piasku grubosci 0,1 m,

@)
O
@)
o zasypanie wykopu gruntem z odktadu warstwami grubosci 20 cm,
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ubicie reczne warstw nasypu,
wykonanie nasypu nad rowem,
rozplantowanie nadmiaru gruntu,
zatadowanie odspojonej ziemi lub gruzu na $rodki transportowe,
wywiezienie nadmiaru ziemi,
o wyladowanie ze srodkéw transportowych,
uktadania bednarki w rowach obejmuje:
o wyprostowanie, odmierzenie i uciecie bednarki,
utozenie bednarki w gotowym wykopie,
montaz i demontaz zasilania spawarki,
spawanie,
oczyszczenie i pomalowanie spawu,
o podtgczenie przewodu uziemiajacego do stupa.
utozenia rur ostonowych obejmuje:
o wyrdwnanie dna gotowego wykopu,
o Uutozenie rur ostonowych lub blokéw kablowych,
o wykonanie pofgczen elementdw,
o uszczelnienie potaczen i wylotow,
uktadania kabli w gotowych rowach i rurach obejmuje:
o utozenia kabla w gotowym wykopie i/lub rurze ostonowe;j,
o przykrycie kabla folia,
o oznaczenie trasy kabla stupkami jezeli jest wymagane,
montazu stupa o$wietleniowego obejmuije:
o odtworzenie punktow lokalizacji stupow,
wykonanie wykopu,
wyrownanie dna wykopu,
ustawienie stupa w wykopie (w przypadku stupéw wkopywanych),
czesciowe ubicie i uformowanie ziemi pod fundament,
posadowienie fundamentu,
zasypanie fundamentu, ubicie i wyrownanie ziemi,
montaz stupa do fundamentu,
o zamocowanie tabliczki bezpiecznikowej we wnece stupa,
montazu wysiegnika obejmuje:
o zamocowanie konstrukcji mocujacej,
o zamocowanie wysiegnika,
zarobienia na sucho korca kabla lub przewodu obejmuje:
o zdjecie powtoki kabla,
o zdjecie izolacji wszystkich zyt,
o zatozenie koncdwek kablowych na wszystkich zytach,
o podigczenia kabli lub przewoddw,
montazu przewodow do opraw o$wietleniowych obejmuije:
o wciggniecie przewodow w stupy i w wysiegniki,
o poditgczenie przewoddw do zaciskow tabliczki bezpiecznikowej,
montazu oprawy o$wietleniowej na wysiegniku obejmuje:
O zamocowanie oprawy,
o wprowadzenie przewoddw i ich podigczenie,
o wkrecenie lub zatozenie lamp oraz pozostatego wyposazenia,
montazu uzioméw pionowych obejmuje:
o mechaniczne pograzenie uziomu,
o montaz i demontaz zasilania spawarki
o spawanie,
montazu szafy elektrycznej obejmuje:
o wykonanie wykopu pod fundament,
o ustawienie fundamentu prefabrykowanego w wykopie,
o umocowanie wyposazonej szafy na gotowym fundamencie,

0 O O O O

o O O O

0 O O O O O O
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= badan, prob i pomiaréw pomontazowych obejmuje:

©)

O O O O O

@)
@)

odtgczenie kabla,

badanie ciagtosci zyt,

pomiar rezystancji izolacj,

podigczenie kabla,

pomiar samoczynnego wytaczenia zasilania testerem,

pomiary uziemienia: ogledziny dostepnych czeéci, roztaczenie potaczen ztaczy, pomiar rezystancii,
potgczenie w ztaczach, zabezpieczenie ztacza przed korozja,

pomiar skutecznosci zerowania,

sporzadzenie protokotu z badan, préb i pomiarow.

= demontazu oprawy o$wietleniowej ze stupa linii napowietrznej obejmuije:

O

O O O O

O

zdjecie (otwarcie) ostony,
wykrecenie lamp,

odtgczenie przewodow,
zatozenie (zamknigcie) ostony,
zdemontowanie oprawy,
opuszczenie oprawy,

= demontazu wysiegnikow obejmuje:

@)
@)
@)

odkrecenie $rub mocujacych wysiegnik,
zdjecie wysiegnika z trzpienie lub uwolnienie z obejm lub hakéw,
opuszczenie wysiegnika,

= demontazu przewoddw izolowanych obejmuije:

@)
@)
@)
@)
©)

zatadunek materiatu na jednostki transportu samochodowego,
zabezpieczenie materiatdw po zatadunku przed obsuwaniem i uszkodzeniem,
przejazd z bazy magazynowej budowy na stanowisko montazu,
odbezpieczenie i wytadunek materiatu na stanowisku,

powrot srodkdw transportowych do bazy budowy,

= demontazu stupdw Zelbetowych obejmuje:

©)
@)
@)
©)

o

odkopanie stupa,

wyjecie stupa z wykopu,

zdemontowanie belek ustojowych (dla stupéw z ustojami),

zdemontowanie konstrukcji stalowych (klina rozpérki zawiasu podpory - dla stupéw z
konstrukcjami),

odwiezienie zdemontowanych materiatéw na sktadowisko,

= demontazu kabli wieloZzytowych obejmuje:

o

O O O O O

o

odtworzenie trasy wykopu i ustawienie znakdw ostrzegawczych,
wykonanie wykopu,

zdemontowanie stupkdéw oznaczeniowych,

wyciggniecie kabla z wykopu,

zwiniecie kabla,

zasypanie wykopu z ubiciem ziemi warstwami,

oczyszczenie pasa wzdtuz wykopu,

= transportu i utylizacja materiatow obejmuije:

o

@)
@)
@)
@)

zatadunek materiatu na jednostki transportu samochodowego,

zabezpieczenie materiatdw po zatadunku przed obsuwaniem i uszkodzeniem,

przejazd z bazy magazynowej budowy na stanowisko montazu lub stanowisko utylizacji,
odbezpieczenie i wytadunek materiatu na stanowisku,

powrét Srodkdw transportowych do bazy budowy.

Jednostka obmiarowa jest:
= m (metr) dla:

©)

@)
@)
©)

wykonania wykopow kablowych,
utozenia bednarki w gruncie,
uktadania kabli,

uktadania rur ostonowych
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o montazu uziomdw pionowych,
o demontazu przewodéw izolowanych,
o demontazu kabli wielozytowych,

= kpl. (komplet) dla:

o przewoddw do opraw oswietleniowych,
o badan i préb pomontazowych,

o demontazu oprawy,

= szt (sztuka) dla:

O O O O O O

montazu stupdw o$wietleniowych,

montaz wysiegnikow,

zarobienia na sucho konca kabla lub przewodu,
montazu opraw o$wietleniowych,

montazu szaf elektrycznych,

demontazu wysiegnikow,

o demontazu stupdw Zelbetowych,

= t(tona)dla:

o transportu i utylizacji materiatow.

9. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

9.1.

1.

10.

11.

Normy
PN-E-04700

PN-HD 60364-1

PN-HD 60364-4-41

PN-HD 60364-4-442

PN-IEC 60364-4-473

PN-HD 60364-5-51
PN-IEC 60364-5-53
PN-HD 60364-6

PN-HD 60364-7-704

PN-EN 60445

PN-EN 61439-1

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych —
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.
Instalacje elektryczne niskiego napiecia Cze$¢ 1. Wymagania
podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czg$¢ 4.41. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem
elektrycznym.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-442: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona instalacji niskiego napiecia
przed przepieciami dorywczymi powstajgcymi  wskutek zwarc
doziemnych w ukftadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia
(wersja angielska).

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa.  Stosowanie  Srodkéw  ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo — Postanowienia ogolne — Srodki
ochrony przed pragdem przetezeniowym.

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych — Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogoine.

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych — Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 6: Sprawdzanie
(wersja angielska).

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje na terenie budowy i
rozbiérki (wersja angielska).

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu cztowieka
z maszyng, oznaczanie i identyfikacja - ldentyfikacja zaciskow
urzadzen i zakonczen przewodow (wersja angielska).

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 1: Postanowienia
ogdlne.

BUDOWA UL. PSZENICZNEJ W PUSZCZYKOWIE.

79



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24,

25.

26.

27.
28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.
36.

37.

PN-EN 61558-1

N SEP-E-0004

N SEP-E-001

PN-E 05029

PN/E-06401.01

PN/E-06401.02

PN-90/E-06401.03

PN-1EC 742+A1

PN-HD 605 S1

PKN-CEN/TR 13201-1
PN-EN 13201-2

PN-EN 13201-3

PN-EN 13201-4

PN-EN 60598-1

PN-EN 60598-2-3

PN-EN 60529
PN-EN 50102

PN-ISO 5022

PN-EN 61284

PN-EN 12767

PN-EN 60950-1

PN-EN 61386-24

PN-EN 206+A1

PN-EN 12620+A1
PN-EN 1008

PN-EN 934-2+A1

Bezpieczenstwo uzytkowania transformatorow, zasilaczy, dtawikow i
podobnych urzadzen - Czes¢ 1: Wymagania ogdine i badania.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

Sieci  elektroenergetyczne
przeciwporazeniowa

Kod do oznaczania barw (norma wycofana).

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Postanowienia
ogdIne (norma wycofana).

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajagcym 30 kV. Potgczenia i
zakonczenia zyt (norma wycofana).

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajagcym 30 kV. Mufy przelotowe
na napiecie nie przekraczajace 0,6/1 kV (norma wycofana).
Transformatory separacyjne i transformatory bezpieczenstwa.
Wymagania (norma wycofana i zastgpiona przez PN-EN 61558-2-5,
PN-EN 61558-2-8, PN-EN 61558-1, PN-EN 61558-2-4, PN-EN 61558-
2-6, PN-EN 61558-2-7).

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan (norma
wycofana i zastapiona przez PN-HD 605 S2 - wersja angielska).
Oswietlenie drog — Cze$¢ 1: Wybdr klas oSwietlenia (norma wycofana).
Oswietlenie drég — Cze$¢ 2. Wymagania eksploatacyjne (wersja
angielska).

Oswietlenie drég — Cze$¢ 3: Obliczenia parametréow o$wietleniowych
(wersja angielska).

Oswietlenie drog — Czes¢ 4: Metody pomiaru efektywno$ci oswietlenia
(wersja angielska).

Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogolne i badania (wersja
angielska).

Oprawy  oSwietleniowe. Wymagania szczegdtowe. Oprawy
oSwietleniowe drogowe i uliczne.

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi
zapewnianej przez obudowy urzadzen elektrycznych (Kod IK).
Materiaty ogniotrwate — Formowane wyroby ogniotrwate — Pobieranie
prébek i kontrola odbiorcza.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania
dotyczace osprzetu.

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan (wersja angielska).
Urzadzenia techniki informatycznej. Bezpieczenstwo. Cze$¢ 1:
Wymagania podstawowe.

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow - Wymagania
szczegbtowe - Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi (wersja
angielska).

Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

Kruszywa do betonu.

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesdw produkcji betonu.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu -
Definicje, wymagania, zgodno$¢, oznakowanie i etykietowanie (wersja
angielska).

niskiego  napiecia.  Ochrona
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38.

39.

40.
41.
42.
43.

44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51,
52.

53.

9.2.

PN-E-90403

PN-E-90401

PN-EN 1991-1-4
PN-EN 40-1
PN-EN 40-2
PN-EN 40-3-1

PN-EN 40-3-2
PN-EN 40-3-3
PN-EN 40-6
PN-EN 40-5
PN-EN ISO 9227
PN-B-06050
PN-B-04481
PN-EN 1997-1
PN-EN 197-1

PN-EN ISO 1461

Inne dokumenty

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV -
Kable sygnalizacyjne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV (norma
wycofana).

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powfoce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV -
Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV (norma
wycofana).

Oddziatywania na konstrukcje — Oddziatywania wiatru.

Stupy oswietleniowe — Terminy i definicje.

Stupy oswietleniowe — Wymagania ogéine i wymiary.

Stupy os$wietleniowe - Projektowanie i weryfikacja — Specyfikacja
obcigzen charakterystycznych.

Stupy oswietleniowe — Projektowanie i weryfikacja — Weryfikacja za
pomocg badan.

Stupy o$wietleniowe — Projektowanie i weryfikacja — Weryfikacja za
pomocag obliczen.

Stupy oswietleniowe aluminiowe — wymagania.

Stupy oswietleniowe stalowe — wymagania.

Badania korozyjne w sztucznych atmosferach - Badania w rozpylone;
solance.

Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogélne (norma wycofana).
Grunty budowlane - Badania probek gruntu (norma wycofana).
Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Zasady ogolne.

Cement - Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i Zeliwne metodg
zanurzeniowg -- Wymagania i metody badan.

=  Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (cze$¢ V) Wydanie 2

Warszawa,

Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.
Wydanie 3, OWEOB Promocja — 2017 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
Poradnik projektanta elektryka wydanie V rozszerzone Grupa Medium.

= Albumy linii napowietrznych wydawnictwa PTPIREE.

Katalogi i karty materiatowe producentow.

= Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz.

1570).

= Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 290).
= Ustawa Prawo o ruchu drogowym z dnia 20 czerwca 1997 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r. Nr 0, poz.

128).

= Ustawa o drogach publicznych z dnia 21 marca 1985 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz.

1440 z pdzn.
= zmianami).

= Ustawa Prawo Energetyczne z dnia 10.04.1997 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r. Nr 0, poz. 220).
= Ustawa o kompatybilno$ci elektromagnetycznej (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1258).

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (tekst jednolity Dz. U. z 2013 r. Nr 0, poz. 1129).
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 16 maja 2012.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz. U z 2012 r. Nr 0, poz. 560).

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2012 r., poz. 462 z pozn.
zmianami).).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 r. w sprawie szczegotowych
warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem (Dz. U.
22003 r. Nr 177, poz. 1729 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkdw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 2003 r. Nr 220, poz. 2181 z p6zniejszymi zmianami)
zwane dalej ,Instrukcjg’.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie warunkdw
technicznych pojazdéw oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr
0, poz. 2022).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraciji z dnia 06 lipca 2010 r. w sprawie
kierowania ruchem drogowym (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 143).

BUDOWA UL. PSZENICZNEJ W PUSZCZYKOWIE.

82



