1. Wstep

Planowane przedsiewziecie dotyczy projektu budowy zbiornika retencyjnego wraz z
infrastrukturag na dziatce 45/3 i 45/4 w Gajewie na terenie gminy Nowe, powiat $wiecki.

Celem opinii jest rozpoznanie i przedstawienie warunkdéw gruntowo-wodnych w podtozu
projektowanego obiektu. W ramach rozpoznania zbadano i ustalono:

- rodzaj i stan gruntéw zalegajgcych w podtozu,

- gtebokos¢ wystepowania lustra wody gruntowej,

- warunki wykonawstwa robot ziemnych,

- warunki parametrow geotechnicznych niezbednych do obliczen statycznych.

Obiekt potozony w obrebie mezoregionu Boréw Tucholskich. Geomorfologicznie jest to
wysoczyzna polodowcowa ptaska o wysokosciach wzglednych dochodzacych do 2 m i nachyleniu
stokéw do 2°. W obrebie wysoczyzny lokalnie spotyka sie niewielkie zagtebienia bezodptywowe po
martwym lodzie oraz rynny subglacjalne o ukierunkowaniu N-S i W-E

Rzedne terenu badan 84,7-85,6 m npm. Dziatka 45/3 jest przeksztatcona w wyniku dziatan
antropogenicznych. Widoczne sg tutaj $slady dawnej zabudowy oraz porosniete hatdy nasypéw. Dziatka
45/4 oraz niewielka czeSci dziatki 45/3 tworzy niewielkie ptytkie zaglebienie w stosunku do
otaczajgcego je terenu. Gtebokos¢ zagtebienie nie przekracza 1 m.

Dokumentacje wykonano zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 27 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektéw budowlanych. Zgodnie z tym rozporzgdzeniem projektowany obiekt nalezy do
I kategorii geotechnicznej. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 27 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow

posadowienia obiektéw budowlanych w dokumentowanym podtozu panujg proste warunki gruntowe.

2. Zakres prac i badan oraz zastosowana metodyka badawcza
2.1. Prace geodezyjne

Rzedne otworéw badawczych odczytano z mapy zasadniczej dostarczonej przez Inwestora.

2.2, Prace terenowe
W ramach prac polowych prowadzonych w dniu 25 lutego 2024 r. wykonano:
- 4 nierurowane odwierty o $rednicy 110 mm o gtebokosci 3 m,
- 1 sondowanie sondg dynamiczng SD-10 dla okreSlenia stopnia zageszczenia gruntdw niespoistych
w warunkach in situ,
- 1 sondowanie sonda cylindryczng dla okreSlenia stopnia plastycznosci gruntéw spoistych w
warunkach in situ.

W trakcie prac prowadzono réwniez pomiary lustra wody gruntowe;.

2.3. Prace kameralne
W ramach prac kameralnych wykonano:

- zestawienie i analize wynikdéw badan wykonanych w ramach niniejszej dokumentacji,




- graficzne opracowanie tych wynikéw w formie mapy dokumentacyjnej, profili odwiertdw, profili
sondowan i przekrojow geologicznych,

- ustalenie parametrow geotechnicznych i hydrogeologicznych wydzielonych warstw skalnych,

- opracowanie tekstu dokumentacji z oceng warunkéw geologiczno-inzynierskich,

- opracowanie wnioskow zalecen.

3. Model geologicznych stwierdzonych warunkow gruntowych

Na dziatce 45/3 w obrebie danej zabudowy bezposrednio od powierzchni wystepujg nasypy
niebudowlane z domieszkg gleby i czesci antropogenicznych. Nasyp powstawat najprawdopodobniej w
kilku etapach co doprowadzito do poniesienia rzednej terenu dziatki. Nasypy sg lekko wilgotne. Strop
nasypdw znajduje sie na gtebokosci 0,0 m (otw. 1, 2) a spag na gtebokosci od 0,9 m (otw. 2) do 1,0
m (otw. 1). Migzszos¢ nasypow waha sie od 0,9 m (otw. 2) do 1,0 m (otw. 2). Ze wzgledu na
punktowe rozpoznanie migzszo$¢ warstwy, gtebokosS¢ wystepowania oraz sktad mogg sie rozni¢ od
opisow podanych w dokumentaciji.

Na dziatce 45/4 i w $rodkowo-wschodniej czesci dziatki 45/3 bezposrednio od powierzchni
wystepujg czarne namuty (warstwa I). Namuty sg lekko wilgotne oraz miekkoplastyczne. Strop
namutdéw znajduje sie na gtebokosci 0,0 m (otw. 3, 4) a spag na gtebokosci od 0,4 m (otw. 3) do 1,0
m (otw. 4). Migzszo$¢ namutdow waha sie od 0,4 m (otw. 3) do 1,0 m (otw. 4). Ze wzgledu na
punktowe rozpoznanie migzszo$¢ warstwy, gtebokoS¢ wystepowania oraz sktad mogg sie rozni¢ od
opisow podanych w dokumentaciji.

Ponizej wystepujg zotto-brgzowe piaski drobnoziarniste (warstwa IIa). Piaski drobne s3 lekko
wilgotne i $redniozageszczone. Strop piaskéw drobnych znajduje sie na gtebokosci od 0,4 m (otw. 3)
do 1,0 m (otw. 1). Spag piaskow drobnych znajduje sie na gtebokosci od 0,8 m (otw. 3) do 2,1 m
(otw. 1). Migzszos$¢ piaskow drobnych wynosi od 0,4 m (otw. 3) do 1,1 m (otw. 1).

Ponizej wystepujg brazowo-szare gliny piaszczyste przewarstwione piaskiem drobnym z
domieszka zwiru (warstwa III). Gliny piaszczyste sg lekko wilgotne oraz twardoplastyczne. Strop glin
znajduje sie na gtebokosci od 0,8 m (otw. 3) do 2,1 (otw. 1). Spag glin nawiercono na gtebokosci od
2,7 m (otw. 3, 4) do 3,0 m (otw. 1). Migzszos¢ glin wynosi od 0,9 m (otw. 1) do 1,9 m (otw. 3).

Ponizej nawiercono brazowe piaski drobnoziarniste (warstwa IIb). Piaski drobne sg lekko
wilgotna lub wilgotne oraz Sredniozageszczone. Strop piaskdw drobnych znajduje sie na gtebokosci od
2,7 m (otw. 3, 4) do 2,8 m (otw. 2). Spag piaskdw znajduje sie na gtebokosci 3,0 m (otw. 2, 3, 4).
MigZzszos¢ piaskow wynosi od 0,2 m (otw. 2) do 0,3 m (otw. 3, 4).

4. Warunki hydrogeologiczne stwierdzone na terenie badan, okreslenie szkodliwosci
oddzialywan wod gruntowych na obiekt budowlany

W obrebie przewierconych gruntéw nie stwierdzono wystepowania wody gruntowej.
Przewiercone osady byty suche, lekko wilgotne lub wilgotne. Wody podziemne zasilane sg wylacznie
poprzez infiltracje wdéd opadowych i roztopowych z powierzchni terenu. Nie wyklucz sie jednak

mozliwosci pojawienia sie wody gruntowej w osadach piaszczystych zwiaszcza po okresie




intensywnych i/lub dtugotrwatych opadach deszczu i roztopach. Z uwagi na wystepowanie na czesci
terenu osaddw organicznych woda moze tworzy¢ srodowisko agresywne.

Badania prowadzono w okresie zimowym, w czasie deszczowej pogody. Szacuje sie, ze
zwierciadto wody podziemnej uktadato w stanie wysokim.

Wahania wod gruntowych szacuje sie na +1,0 m w stosunku dopadanego w dokumentacji.

5. Charakterystyka geotechniczna gruntow

Grunty stwierdzone w dokumentowanym podtozu nalezg do gruntdw organicznych,
naturalnych rodzimych mineralnych. Grunty podzielono na warstwy geotechniczne w oparciu o
litologie, geneze oraz ich stan.

Wsrdd gruntdw rodzimych wyodrebniono warstwy geotechniczne w oparciu o zréznicowany
sktad granulometryczny oraz stopien zageszczenia i plastycznosci. Najwazniejszy parametr gruntu
stopien zageszczenia gruntéw sypkich (Io) i stopien plastycznosci gruntéw spoistych (IL) oznaczono na
podstawie bezposrednich badan w terenie.

Parametry geotechniczne do obliczen statycznych nalezy przyjmowac zaleznie od podstaw
normatywnych wykorzystywanych w projektowaniu. Podane w opinii parametry gruntu sa wartosciami
charakterystycznymi. Wartosci obliczeniowe parametrow geotechnicznych wedtug Eurokod 7 nalezy
wyznaczy¢ na podstawie wartosci charakterystycznych dzielagc je przez czeSciowe wspotczynniki
bezpieczenstwa wynoszace zaleznie od rozpatrywanego przypadku stanu granicznego:

- dla kata tarcia wewnetrznego: yr=1,0+1,25,
- dla spdjnosci efektywnej: yc=1,0+1,25,

- dla ciezaru objetosciowego: y4=1,0.

Nasypy niebudowlane

Zaliczono do niej wystepujgce na dziatce 45/3 w obrebie danej zabudowy nasypy
niebudowlane z domieszkg gleby i czesci antropogenicznych. Nasyp powstawat najprawdopodobniej w
kilku etapach co doprowadzito do poniesienia rzednej terenu dziatki. Nasypy sg lekko wilgotne. Strop
nasypdw znajduje sie na gtebokosci 0,0 m (otw. 1, 2) a spag na gtebokosci od 0,9 m (otw. 2) do 1,0
m (otw. 1). Migzszo$¢ nasypow waha sie od 0,9 m (otw. 2) do 1,0 m (otw. 2). Ze wzgledu na
punktowe rozpoznanie migzszo$¢ warstwy, gtebokoS¢ wystepowania oraz sktad mogg sie rozni¢ od
opisow podanych w dokumentacji. Nasypy nie mogg stuzy¢ do bezposredniego posadowienia obiektow

budowlanych.

Warstwa I

Zaliczono do niej wystepujgce na dziatce 45/4 i w Srodkowo-wschodniej czesci dziatki 45/3
czarne namuty. Namuty sg lekko wilgotne oraz miekkoplastyczne. Strop namutéw znajduje sie na
gtebokosci 0,0 m (otw. 3, 4) a spag na gtebokosci od 0,4 m (otw. 3) do 1,0 m (otw. 4). Migzszosc¢
namutéw waha sie od 0,4 m (otw. 3) do 1,0 m (otw. 4). S3 to grunty stabonosne charakteryzujace sie
duza wilgotnoscig, matg wytrzymatoscig na Scinanie oraz duza Scisliwoscig. Ze wzgledu na punktowe

rozpoznanie migzszo$¢ warstwy, gtebokos¢ wystepowania oraz sktad mogg sie rozni¢ od opisow




podanych w dokumentacji. Namuty nie moga stuzy¢ do bezposredniego posadowienia obiektow
budowlanych.

- grunt wysadzinowy

- wspotczynnik filtracji warstwy wynosi: k = 1 x 10° m/s

- wilgotno$¢ naturalna: 30-60 %

- gestosc¢ objetosciowa: 1,3-1,9 T/m™3

- spdjnosc¢: 10 kPa

- kat tarcia wewnetrznego: 5°

- edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej: 5000 kPa

Warstwa Ila
Zaliczono do niej Zo6tto-brgzowe piaski drobnoziarniste. Piaski drobne s3 lekko wilgotne i
$redniozageszczone. Strop piaskow drobnych znajduje sie na gtebokosci od 0,4 m (otw. 3) do 1,0 m
(otw. 1). Spag piaskéw drobnych znajduje sie na gtebokosci od 0,8 m (otw. 3) do 2,1 m (otw. 1).
MigZzszos¢ piaskow drobnych wynosi od 0,4 m (otw. 3) do 1,1 m (otw. 1).
- grunt niewysadzinowy
- stopien zageszczenia: In™ = 0,40
- wilgotno$¢ naturalna: 6 %
- gesto$c¢ objetosciowa: 1,65 T/m3
- kat tarcia wewnetrznego: 29,9°
- edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej: 53200 kPa

- wspdtczynnik filtracji warstwy wynosi: k = 2,4 x 10

Warstwa IIb
Zaliczono do niej brgzowe piaski drobnoziarniste. Piaski drobne sg lekko wilgotna lub wilgotne
oraz $redniozageszczone. Strop piaskow drobnych znajduje sie na gtebokosci od 2,7 m (otw. 3, 4) do
2,8 m (otw. 2). Spag piaskéw znajduje sie na gtebokosci 3,0 m (otw. 2, 3, 4). Migzszo$¢ piaskow
wynosi od 0,2 m (otw. 2) do 0,3 m (otw. 3, 4).
- grunt niewysadzinowy
- stopien zageszczenia: Ip™ = 0,53
- wilgotno$¢ naturalna: 6-16 %
- gestosc¢ objetosciowa: 1,65-1,75 T/m3
- kat tarcia wewnetrznego: 30,5°
- edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej: 63200 kPa

- wspdtczynnik filtracji warstwy wynosi: k = 2,4 x 10

Warstwa III
Zaliczono do niej brgzowo-szare gliny piaszczyste przewarstwione piaskiem drobnym z
domieszka zwiru. Gliny piaszczyste sg lekko wilgotne oraz twardoplastyczne. Strop glin znajduje sie na

gtebokosci od 0,8 m (otw. 3) do 2,1 (otw. 1). Spag glin nawiercono na gtebokosci od 2,7 m (otw. 3,




4) do 3,0 m (otw. 1). Migzszos¢ glin wynosi od 0,9 m (otw. 1) do 1,9 m (otw. 3). Sg to grunty mato
spoiste, nalezace do grupy konsolidacyjnej B. Grunty te zaliczono do wysadzinowych, podlegajacych
szybkiemu rozmakaniu i niekorzystnym zmianom parametrow fizykomechanicznych.

- grunt wysadzinowy

- stopien plastycznosci: IL™ = 0,20

- wilgotno$¢ naturalna: 12 %

- gesto$c¢ objetosciowa: 2,20 T/m3

- spdjnos¢: 31,5 kPa

- kat tarcia wewnetrznego: 18,20

- edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej: 36500 kPa

- wspotczynnik filtracji warstwy wynosi: k = 1 x 108 m/s

6. Ocena warunkéw geologiczno-inzynierskich i hydrogeologicznych, prognoza zmian
wiasciwosci podioza gruntowego w czasie, model obliczeniowy

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, ze w podtozu wystepuija:

- grunty antropogeniczne,
- grunty organiczne,
- grunty rodzime, mineralne: spoiste i niespoiste.

W analizowany przypadku mamy do czynienia z prostym ukladem geologicznym. Przewiercone
warstwy stanowig grunty antropogeniczne, grunty organiczne oraz osady hiespoiste i spoiste o
umiarkowanych parametrach geotechnicznych. Przekroje geotechniczne zamieszczono w zatgcznikach.

Do bezposredniego posadowienia, nie nadajg sie nasypy antropogeniczne oraz grunty
organiczne - namuty (warstwa I). Sg to grunty stabo nosne charakteryzujgce sie duza wilgotnoscia,
matg wytrzymatoscig na Scinanie oraz duzg Scisliwoscig. MigzszosS¢ nasypow i namutéw stwierdzona
wierceniami wynosi do 1m. Ze wzgledu na punktowe rozpoznanie ich migzszo$¢, gtebokos¢
wystepowania, sklad oraz parametry geotechniczne mogg sie rozni¢ od opisow podanych w
dokumentacji. Nasypy i namuty nie mogg stuzy¢ do bezposredniego posadowienia obiektow
budowlanych. Nalezy je wybrac i wykorzysta¢ w trakcie prac rekultywacyjno-urzadzeniowych.

Wystepujace w profilach osady niespoiste posiadajg stabe i umiarkowane parametry
geotechniczne. Piaski sg suche, lekko wilgotne lub wilgotne. Wykonane badania geotechniczne
wskazujg na wartos$¢ charakterystyczng stopnia zageszczenia In(™ = 0,40-0,53.

Wystepujgce w badaniach grunty spoiste majg naturalng wilgotnos¢ oraz sg twardoplastyczne.
Osady wskazujg na wartos¢ charakterystyczng stopnia plastycznosci 1™ = 0,20. Osady te posiadajq
wzglednie niskg no$noS¢ i stosunkowo duzg odksztatcalnos¢. Grunty spoiste sg gruntami
wysadzinowymi podlegajacymi szybkiemu rozmakaniu i niekorzystnym zmianom parametrow
fizykomechanicznych. Wykazujg podatno$¢ na zmiany wilgotnosci i wiasciwosci wytrzymatosciowych,
szczegolnie w warunkach naruszenia naturalnej struktury. Przy realizacji wykopow budowlanych w
okresie opaddéw atmosferycznych podlega¢ bedg one odprezaniu, nawodnieniu i szybkiemu
uplastycznieniu. Na warstwach tych prace nalezy prowadzi¢ tak, aby nie powstawaly drgania

mechaniczne wywotane np. pracg zageszczarek dynamicznych (zageszczenie mozna prowadzi¢ np.




walcami statycznymi okotkowanymi). Nalezy unikac takze prac w czasie opaddéw atmosferycznych.
Drgania mechaniczne oraz zwiekszona wilgotno$¢ gruntu moze doprowadzi¢ do uplastycznienia i/lub
uptynnienia gruntow. W przypadku naruszenia struktury lub uplastycznienia gruntdw nalezy warstwe
usung¢ i zastgpic jg podsypka piaszczysto-zwirowg zageszczong lub warstwg chudego betonu. Aby nie
dopusci¢ do naruszenia naturalnej struktury gruntdw ostatnig warstwe nalezy usungac recznie.

W obrebie przewierconych gruntéw nie stwierdzono wystepowania wody gruntowej.
Przewiercone osady byly suche, lekko wilgotne lub wilgotne. Wody podziemne zasilane sg wytacznie
poprzez infiltracje wdd opadowych i roztopowych z powierzchni terenu. Nie wyklucz sie jednak
mozliwosci pojawienia sie wody gruntowej w osadach piaszczystych zwiaszcza po okresie
intensywnych i/lub dtugotrwatych opadach deszczu i roztopach. Z uwagi na wystepowanie na czesci
terenu osadéw organicznych woda moze tworzy¢ srodowisko agresywne.

Badania prowadzono w okresie zimowym, w czasie deszczowej pogody. Szacuje sie, ze
zwierciadto wody podziemnej uktadato w stanie wysokim. Wahania wod gruntowych szacuje sie na

+1,0 m w stosunku dopadanego w dokumentacji.

Opis warstwy Nr warstwy Ocena

Nasypy niebudowlane z gleba i czeSciami
] ) Nie stanowi podtoza budowlanego pod
antropogenicznymi ,
bezposrednie posadowienie

Namuty I
Piaski drobnoziarniste IIa, ITb
Podtoze budowlane
Gliny piaszczyste III

7. Podsumowanie i wnioski

1. Planowane przedsiewziecie dotyczy projektu budowy zbiornika retencyjnego wraz z infrastrukturg
na dziatce 45/3 i 45/4 w Gajewie na terenie gminy Nowe, powiat $wiecki. Obiekt zaliczono do I
kategorii geotechnicznej.

2. Celem dokumentacji jest rozpoznanie i przedstawienie warunkow gruntowo-wodnych w podtozu
projektowanego obiektu.

3. Obiekt potozony w obrebie mezoregionu Boréow Tucholskich. Geomorfologicznie jest to
wysoczyzna polodowcowa ptaska o wysokosciach wzglednych dochodzacych do 2 m i nachyleniu
stokdw do 2°. Rzedne terenu badan 84,7-85,6 m npm. Dziatka 45/3 jest przeksztatcona w wyniku
dziatan antropogenicznych. Widoczne sg tutaj Slady dawnej zabudowy oraz porosniete hatdy
nasypow. Dziatka 45/4 oraz niewielka czesci dziatki 45/3 tworzy niewielkie ptytkie zagtebienie w
stosunku do otaczajgcego je terenu. Gteboko$¢ zagtebienie nie przekracza 1 m.

4. W dokumentowanym podtozu panujg proste warunki gruntowe. W wyniku przeprowadzonych
badan stwierdzono, ze w podtozu wystepuja: grunty antropogeniczne, grunty organiczne, grunty
rodzime mineralne spoiste i niespoiste.

5. Do bezposredniego posadowienia, nie nadajg sie nasypy antropogeniczne oraz grunty organiczne -
namuty. S3 to grunty stabo nosne charakteryzujace sie duza wilgotnoscia, matg wytrzymatoscig na

$cinanie oraz duzg $cisliwoscig. Migzszo$¢ nasypow i namutdw stwierdzona wierceniami wynosi do




1m. Ze wzgledu na punktowe rozpoznanie ich migzszos¢, gtebokos¢ wystepowania, sktad oraz
parametry geotechniczne mogg sie rézni¢ od opiséw podanych w dokumentacji. Nasypy i namuty
nie mogg stuzy¢ do bezposredniego posadowienia obiektdw budowlanych. Nalezy je wybrac i

wykorzystac w trakcie prac rekultywacyjno-urzadzeniowych.

6. Wystepujgce w profilach osady niespoiste posiadajg stabe i umiarkowane parametry
geotechniczne. Piaski s suche, lekko wilgotne lub wilgotne. Wykonane badania geotechniczne
wskazujg na wartos$¢ charakterystyczng stopnia zageszczenia In(™ = 0,40-0,53.

7. Grunty spoiste majg naturalng wilgotnos¢ oraz sg twardoplastyczne. Osady wskazujg na wartos¢
charakterystyczng stopnia plastycznoéci od I = 0,20. Grunty spoiste sg gruntami
wysadzinowymi podlegajgcymi szybkiemu rozmakaniu i niekorzystnym zmianom parametrow
fizykomechanicznych.  Wykazujg podatno$¢ na zmiany wilgotnosci i  wiasciwosci
wytrzymatosciowych, szczegdlnie w warunkach naruszenia naturalnej struktury.

8. W obrebie przewierconych gruntéw nie stwierdzono wystepowania wody gruntowej. Przewiercone
osady byly suche, lekko wilgotne lub wilgotne. Wody podziemne zasilane sg wytgcznie poprzez
infiltracje wod opadowych i roztopowych z powierzchni terenu. Nie wyklucz sie jednak mozliwosci
pojawienia sie wody gruntowej w osadach piaszczystych zwilaszcza po okresie intensywnych i/lub
dtugotrwatych opadach deszczu i roztopach. Z uwagi na wystepowanie na czesci terenu osadow
organicznych woda moze tworzy¢ srodowisko agresywne.

9. Badania prowadzono w okresie zimowym, w czasie deszczowej pogody. Szacuje sie, ze zwierciadto
wody podziemnej uktadato w stanie wysokim. Wahania wod gruntowych szacuje sie na £1,0 m w
stosunku dopadanego w dokumentacji.

10. Nosnos¢, osiadanie oraz wspdtczynniki bezpieczenstwa okresli¢ zgodnie z obowigzujgcymi aktami
normatywnymi.

11. Roboty ziemne zaleca sie prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami: PN-68/B-06050 oraz PN-
81-81/B-03020.

12. Gteboko$¢ strefy przemarzania 1-1,2 m.

13. Zaleca sie objecie robdt ziemnych nadzorem geologicznym.
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