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Szczegółowe Specyfikacje Techniczne
Wykonania i odbioru Robót 

ZADANIE: Budowa sieci wodociągowej  w m. Czersk   
ul. Leśna, ul. Bukowa, ul. Polna, ul. Kwiatowa,
ul. Kosobudzka

Szczegółowa specyfikacja techniczna: 

Roboty ziemne na budowie sieci  B-01-str. 2-13
Roboty montażowe sieci wodociagowych
 z tworzyw sztucznych B-02-str.  14-23
Roboty w zakresie rozbiórek B-03-str. 24-27
Roboty drogowe B-04-str. 28-35
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SZCZEGÓLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

Kod 45111200-0

Oznaczenie kodu według Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)

B-01-00-00   ROBOTY ZIEMNE PRZY WYKONYWANIU 
WYKOPÓW LINIOWYCH POD RUROCIĄGI W

GRUNTACH KAT. I-IV
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1.WSTĘP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej  standardowej  specyfikacji  technicznej  (ST)  są  wymagania  dotyczące
wykonania i odbioru wykopów otwartych dla przewodów wodociagowych   .

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.tj:

-wykonanie wykopów w rozkopie i szalunku dla rurociagów przesyłowych

-wywóz nadmiaru ziemi z wykopów lub rozplantowanie 

-wykonanie podsypek i zasypek z piasku rurociagów

-zasypywawanie z zagęszczniem wykopów gruntem rodzimym lub dowiezionym piasekem

1.3 Przedmiot i zakres robót objętych ST

Roboty,  których dotyczy specyfikacja,  obejmują wszystkie  czynności  podstawowe,  pomocnicze i
towarzyszące  (prace  przygotowawcze)  występujące  przy  wykonywaniu  robót  ziemnych
związanych z budową sieci  kanalizacyjnych .
1.4 Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i
wytycznymi

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót określonych w pkt.  1.4.  jest  odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za
ich zgodność  z  dokumentacją  projektową,  SST i  poleceniami  Inspektora  nadzoru  oraz  ze  sztuką
budowlaną.

2. MATERIAŁY 

Rodzaje materiałów

2.1 Grunty – wymagania ogólne

Wykonawca  przedstawi  szczegółowe  informacje  dotyczące  źródła  pozyskiwania  materiałów
(podłoża, obsypki) i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia
przez  Inspektora  nadzoru.  Grunty  uzyskane  przy  wykonywaniu  wykopów  powinny  być  przez
Wykonawcę  wykorzystywane  w  maksymalnym  stopniu  do  zasypki  (przy  spełnieniu  wymogów
jakościowych).  Miejsce  czasowego  składania  gruntów  powinno  być  zlokalizowane  w  obrębie
placu  budowy  lub  poza  terenem  budowy  w  miejscach  uzgodnionych  z  Inspektorem
nadzoru.Grunty przydatne  do  budowy nasypów  mogą  być  wywiezione  poza  teren  budowy tylko
wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i  za zezwoleniem Inspektora nadzoru.
Grunt   użyty  do  zasypki  powinien  odpowiadać  wymaganiom  projektowym,  wg  PN-B-03020.
Grunt ten może być gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnątrz, nie powinien być zbrylony
(zamarznięty)  nie  może  zawierać  gruzu,  śmieci  itp.,  co  mogłoby  uszkodzić  przewód  lub
spowodować niewłaściwe zagęszczenie zasypki.

2.2. Obudowy (oszalowanie) wykopów
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Pionowe  obudowy ścian  wykopów  pod  rurociągi  mogą  być  wykonane  z  bali  drewnianych,  pali
szalunkowych  (wyprasek)  oraz  deskowań  systemowych  składających  się  z  różnych  elementów
obudowy (np. płyta podstawowa, słupy, rozpory itd.).W zależności od rodzaju gruntu i warunków
terenowo-wodnych (po dokonaniu obliczeń statycznych naporu gruntu) należy dobrać odpowiedni
zestaw  elementów  obudowy  wykopu  dla  określonej  głębokości.  Należy  ściśle  przestrzegać
wytycznych producenta odpowiednich obudów wykopów.

Składowanie materiałów

Grunt  wydobywany  z  wykopu  powinien  być  składowany  po  jednej  stronie  wykopu  lub

wywieziony  na  odkład.  Elementy  obudowy  wykopów  należy  składać  w  taki  sposób,  aby  nie

nastąpiło ich samoczynne przesunięcie.Wszystkie rodzaje płyt układać poziomo na dwóch belkach

drewnianych, najlepiej kompletami wg wymiarów i rodzajów. Wskazane jest użycie przekładek z

deseczek,  które  zapobiegną  porysowaniu  farby w czasie  podnoszenia  płyt.  Słupy należy układać

poziomo  na  przekładkach  drewnianych.Rozpory  stałe,  bufory,  sworznie  i  zawleczki  należy

przechowywać  w  pomieszczeniu  zamkniętym,  oczyszczone  i  zakonserwowane.Wykonawca

zapewni,  aby  tymczasowo  składowane  materiały  były  zabezpieczone  przed  zanieczyszczeniami,

zachowały swoją jakość i właściwości.

3. SPRZĘT

Roboty mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie. Roboty ziemne można wykonywać przy
użyciu dowolnego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych
robót..

Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  robót  ziemnych  powinien  wykazać  się  możliwością
korzystania z następującego sprzętu do:

– odspajania i  wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne,  zrywarki,
koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

– jednoczesnego  wydobywania  i  przemieszczania  gruntów  (spycharki,  zgarniarki,  równiarki,
itp.),

– transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.),

– sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Przy ruchu
na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego
w  odniesieniu  do  dopuszczalnych  obciążeń  na  osie  i  innych  parametrów  technicznych.  Środki
transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być dopuszczone
przez  Inspektora  nadzoru  pod  warunkiem  przywrócenia  stanu  pierwotnego  użytkowanych
odcinków dróg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca  będzie  usuwać  na  bieżąco,  na  własny  koszt,  wszelkie  zanieczyszczenia
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spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Wybór  środków  transportowych  oraz  metod  transportu  powinien  być  dostosowany  do  kategorii
gruntu (materiału),  jego objętości,  technologii  odspajania i  załadunku oraz  odległości  transportu.
Wydajność  środków  transportowych  powinna  być  ponadto  dostosowana  do  wydajności  sprzętu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału).

5. WYKONANIE ROBÓT

5. 1 Ogólne zasady wykonania robót 
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  prowadzenie  robót  zgodnie  z  umową  oraz  za  jakość
zastosowanych materiałów i  wykonywanych robót,  za ich zgodność z  dokumentacją  projektową,
wymaganiami SST, projektu organizacji robót oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca  ponosi  odpowiedzialność  za  dokładne  wytyczenie  w  planie  i  wyznaczenie
wysokości  wszystkich  elementów  robót  zgodnie  z  wymiarami  i  rzędnymi  określonymi  w
dokumentacji  projektowej  lub  przekazanymi  na  piśmie  przez  Inspektora  nadzoru.  Następstwa
jakiegokolwiek  błędu  spowodowanego  przez  Wykonawcę  w  wytyczeniu  i  wyznaczaniu  robót
zostaną,  jeśli  wymagać tego będzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny
koszt.

Sprawdzenie  wytyczenia  robót  lub  wyznaczenia  wysokości  przez  Inspektora  nadzoru  nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót
będą oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej
i  w  SST,  a  także  w  normach  i  wytycznych.  Przy  podejmowaniu  decyzji  Inspektor  nadzoru
uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy
badaniach materiałów oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię.

Polecenia  Inspektora  nadzoru  będą  wykonywane  nie  później  niż  w  czasie  przez  niego
wyznaczonym, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca.

5.2 Metody wykonania wykopów

Wykopy  mogą  być  obudowane,  nie  obudowane,  ze  skarpami,  lub  ze  skarpami  obudowane  w
dolnej części. Wykonuje się je ręcznie lub mechanicznie. Sposób wykonania wykopów powinien
być zgodny z projektem.

Wykopy otwarte nie obudowane o ścianach pionowych

Wykopy o  ścianach  pionowych  bez  obudowy możne  wykonywać  tylko  w  gruntach  o  normalnej
wilgotności,  gdy  nie  występują  wody  gruntowe,  a  teren  nie  jest  obciążony  nasypem  przy
krawędziach wykopu w pasie o szerokości równej co najmniej głębokości wykopu H.

Dopuszczalne  głębokości  wykopów  o  ścianach  pionowych  w  gruntach  określonych  wg
PN-86/B-02480 wynoszą:

– w gruntach skalistych litych – 4,0 m,

– w gruntach bardzo spoistych zawartych – 2,0 m,

– w pozostałych gruntach – 1,0 m.

Wykopy otwarte nie obudowane ze skarpami

Nachylenie  skarp  wykopów  należy  wykonywać  zgodnie  z  projektem.  Jeśli  w  projekcie  nie
określono  inaczej,  to  przy  głębokości  wykopu  do  4  m  i  niewystępowaniu  wody  gruntowej,
usuwisk  oraz  nieobciążaniu  naziomu  w  zasięgu  klina  odłamu,  dopuszcza  się  następujące
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bezpieczne nachylenie skarp:

– w gruntach bardzo spoistych 2:1,

– w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina), skalistych spękanych 1:1,

– w pozostałych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

– w gruntach niespoinowych 1:1,50,

przy  równoczesnym  zapewnieniu  łatwego  i  szybkiego  odpływu  wód  opadowych  od  krawędzi
wykopu  z  pasa  terenu  szerokości  równej  trzykrotnej  głębokości  wykopu  oraz  zabezpieczeniu
podnóża pochylonej skarpy na dnie wykopu.

Wykopy otwarte obudowane (obudowa rozparta)

Rodzaj  obudowy  powinien  być  zgodny  z  określonym  w  projekcie.  Wykopy  powinny  być
zabezpieczone przed zalaniem wodą opadową odpowiednio wyprofilowanym terenem i wysuniętą
górną krawędzią obudowy 15 cm ponad teren.

W  przypadku  prowadzenia  prac  wykopowych  poniżej  zwierciadła  wody  gruntowej  obniżenie
poziomu wody powinno być wykonane zgodnie z projektem.

Wymiary wykopów i dokładność ich wykonania

Tablica nr 1

Minimalna szerokość dna wykopu w zależności od średnicy nominalnej przewodu DN wg PN-EN
1610:2002

DN

Minimalna szerokość wykopu (OD + x)

m

Wykop
oszalowany

Wykop nieoszalowany

â > 60° â ≤ 60°

DN ≤ 225 OD + 0,40 OD + 0,40

225 < DN ≤ 350 OD + 0,50 OD + 0,50 OD + 0,40

350 < DN ≤ 750 OD + 0,70 OD + 0,70 OD + 0,40

700 < DN ≤ 1200 OD + 0,85 OD + 0,85 OD + 0,40

DN > 1200 OD + 1,00 OD + 1,00 OD + 0,40

W  podanych  wielkościach  OD  +  x,  x/2  jest  równe  minimalnej  przestrzeni
roboczej między rurą a ścianą wykopu lub jego oszalowaniem.

Gdzie:

OD – jest zewnętrzną średnicą przewodu, w metrach

â  –  jest  kątem  nachylenia  ściany  wykopu  nieoszalowanego  mierzonym  od
poziomu

Tablica nr 2

Minimalna szerokość dna wykopu w zależności od jego głębokości wg PN-EN 1610:2002
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Głębokość wykopu

m

Minimalna szerokość wykopu

m

< 1,00 nie jest wymagana minimalna
szerokość

≥ 1,00 i ≤ 1,75 0,80

> 1,75 i ≤ 4,00 0,90

> 4,00 1,00

Dno  wykopu  powinno  być  równe  i  wykonane  ze  spadkiem  ustalonym  w  dokumentacji
technicznej.  Spód  wykopu  wykonywanego  ręcznie  należy  pozostawić  na  poziomie  wyższym  od
rzędnej projektowej o ok. 5 cm, a w gruntach nawodnionych o ok. 20 cm.

Przy wykopie  wykonywanym mechanicznie  spód  wykopu pozostawia  się  na  poziomie  ok.  20
cm wyższym od rzędnej projektowej, bez względu na rodzaj gruntu.

Pogłębienia wykopu do rzędnej  projektowanej  należy dokonać bezpośrednio przed ułożeniem
podsypki piaskowej lub elementów dennych rurociągów.

5.3 Podłoża

Rodzaj podłoża zależy od rodzaju gruntu w wykopie i materiału układanego przewodu. Stosuje się
podłoża  naturalne,  tj.  nienaruszony  grunt  sypki  i  podłoża  wzmocnione  takie  jak:  piaskowe,
żwirowo-piaskowe,  tłuczniowo-piaskowe,  betonowe,  mieszane  –  zgodnie  z  dokumentacją
projektową.

5.4 Zasypka wykopów

Warstwa ochronna zasypki

Użyty  materiał  i  sposób  zasypania  przewodu  nie  powinny  spowodować  uszkodzenia  ułożonego
przewodu i obiektów na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej i cieplnej.
Grubość  warstwy  ochronnej  zasypki  strefy  niebezpiecznej  ponad  wierzch  przewodu  lub  rury
powinna  wynosić  co  najmniej  0,2  m.  Materiałem  zasypki  w  obrębie  strefy  niebezpiecznej
powinien być grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub średnioziarnisty
wg PN-86/B-02480. Materiał zasypki w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być zagęszczony
ubijakiem po obu stronach przewodu lub hydraulicznie w przypadku zasypki materiałem sypkim.

Zasypka przewodu

Do  powierzchni  terenu  lub  wymaganej  rzędnej  powinna  być  wykonana  zasypka  przewodu  przy
zachowaniu  zagęszczenia  gruntu  według  projektu.  W  przypadku  nieokreślenia  wskaźnika
zagęszczenia powinien on wynosić co najmniej Is=1.

W  przypadku  prowadzenia  robót  ziemnych  w  istniejącej  drodze  o  nawierzchni  ulepszonej  i
trudności  osiągnięcia  wskaźnika  zagęszczenia  gruntu  co  najmniej  Is=1,  należy  zastąpić  górną

warstwę zasypki wzmocnioną podbudową drogi.

Zagęszczenie gruntu użytego do zasypki



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

8

Zagęszczanie  gruntu  powinno  być  wykonane  warstwami.  Każda  warstwa  powinna  być
zagęszczona do  wskaźnika  zagęszczenia  określonego  w projekcie.  Grubość  warstw  nie  powinna
być większa niż:

a) 0,15 m przy zagęszczaniu ręcznym,

b) 0,30 m przy zagęszczaniu mechanicznym.

Uzyskanie  prawidłowego  zagęszczenia  gruntu  wymaga  zachowania  optymalnej  wilgotności
gruntu, określonej w PN-86/B-02480.

Wilgotność  zagęszczanego  gruntu  powinna  być  równa  optymalnej  lub  powinna  wynosić  co
najmniej 80% jej wartości. Odchylenie wskaźnika zagęszczenia gruntu nie powinno być większe
niż 2%.

Wszystkie roboty powinny być wykonywane zgodnie z odpowiednimi normami oraz WTWiO
dotyczącymi robót ziemnych, sieci wodociągowych, kanalizacyjnych i ciepłowniczych.

6  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Badania i pomiary w czasie wykonywania robót
Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie  odwodnienia  wykopu  ziemnego  polega  na  kontroli  zgodności  z  wymaganiami
specyfikacji określonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacją projektową.

Szczególną uwagę należy zwrócić na:

 właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych,

 właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych.

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru wykopu ziemnego podaje tablica 4.
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Tablica nr 4

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów

1 Pomiar szerokości wykopu
ziemnego

Pomiar  taśmą,  szablonem,  łatą  o  długości  3  m  i
poziomicą lub niwelatorem, w odstępach co 20 m

2 Pomiar szerokości dna wykopu

3 Pomiar rzędnych powierzchni
wykopu ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar równości powierzchni
wykopu

6 Pomiar równości skarp

7 Pomiar spadu podłużnego
powierzchni wykopu

Pomiar  niwelatorem  rzędnych  w  odstępach  co  20  m
oraz w punktach wątpliwych

Badania do odbioru

– szerokość wykopu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 10
cm,

– rzędne wykopu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych,

– pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości
pochylenia wyrażonego tangensem kąta.

– nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową nie mogą przekraczać ± 10 cm.

Badanie wskaźnika (stopnia) zagęszczenia gruntu zgodne z normą BN-77/8931-12

Badania  wskaźnika  zagęszczenia  gruntu  wykonuje  się  przy użyciu  objętościomierza  piaskowego
lub  wodnego  dla  gruntów  o  uziarnieniu  d90≤20  mm,  a  przy  użyciu  cylindra  (pierścienia)

wciskanego,  dla  gruntów  drobnoziarnistych  d90≤2  mm  (gdzie  d90  oznacza  średnicę  zastępczą

ziarna, poniżej której w gruncie zawarte jest wagowo 90% ziaren).

Pobieranie  próbek  gruntu  do  badania  należy  przeprowadzić  zgodnie  z  PN-74/B-04452.  Są
cztery metody pobierania próbek:

– pobieranie  próbek  metodą  wciskania/wbijania,  w  której  próbnik  rurowy  lub
szczelinowo-rurowy  zakończony  ostrzem  tnącym  jest  wprowadzany  w  podłoże  statycznie
(przez wciskanie), dynamicznie (wbijanie) lub wibracyjnie,

– obrotowo-rdzeniowe  pobieranie  próbek,  w  którym  próbnik  rurowy  zakończony  ostrzem
tnącym, przez obrót zagłębia się w grunt i umożliwia pobranie rdzenia,

– pobieranie próbek gruntu świdrem ręcznym lub mechanicznym,

– pobieranie  próbek  w  postaci  bloków  wycinanych  ręcznie  z  szybika  badawczego,  szybu  lub
sztolni albo z większych głębokości za pomocą specjalnie wykonanych do tego celu próbników
z zastosowaniem metody wycinania.

Wskaźnik  zagęszczenia  gruntu  musi  być  zgodny  z  przyjętym  w  dokumentacji  projektowej  i
obowiązujących normach.

Częstotliwość badania wskaźnika zagęszczenia gruntu należy  ustalić z Inspektorem Nadzoru.
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Wykonanie  prawidłowosci   przewiertu  polega  na  sprawdzeniu  lokalizacji  oraz  wysokości
rzędnych wykonanego przewiertu .

7  OBMIAR ROBÓT

Jednostkami obmiaru są:

– wykopy i zasypka – m3,

– umocnienie ścian wykopów – m2,

– wykonanie podłoża – m3 (lub m2 i grubość warstwy w m).

Objętość  gruntu  mierzy  się  w  stanie  rodzimym  w  zależności  od  kategorii  gruntu  i  głębokości
wykopu .

Objętość wykopu określona w m3 jest iloczynem powierzchni przekroju poprzecznego wykopu i
jego długości.

W  przypadku  wykopów  ze  skarpami  pod  rurociągi,  przy  znacznej  długości  oraz  występujących
zmiennych przekrojach poprzecznych (zmiana szerokości dna wykopu, zmiana pochylenia skarp),
ilości robót oblicza się wtedy oddzielnie dla każdego odcinka między poszczególnymi zmiennymi
przekrojami.

8  ODBIÓR ROBÓT

Kontrola i odbiór robót wykopowych
Przed przystąpieniem do robót montażowych sieci sanitarnych należy dokonać kontroli i  odbioru
robót ziemnych, (zasadniczych i towarzyszących). Kontrola ta powinna dotyczyć:

– zabezpieczenia terenu wokół wykopów z wolnym pasem wzdłuż wykopu,

– obudowy wykopu,

– kąta nachylenia skarp,

– zabezpieczenia krzyżujących się z wykopem urządzeń podziemnych,

– zejścia do wykopów,

– podłoża,

– drenażu,

– ścianki szczelnej,

– igłofiltrów.

Odbioru robót wykopowych należy dokonać zgodnie z PN-B-10725:1997 i PN-EN 1610:2002.

Odbiór techniczny częściowy

Przy odbiorze częściowym powinny być przedstawione następujące dokumenty:

a) pozwolenie  na  budowę  wydane  przez  właściwy  terenowy  organ  administracji
państwowej,

b) projekt techniczny przewodu,
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c) dane geotechniczne zawierające informacje dotyczące:

– zakwalifikowania gruntów do odpowiedniej kategorii,

– wyników  badań  gruntów,  ich  właściwości,  głębokości  przemarzania,  warunków
posadowienia i ochrony podłoża gruntowego, uziarnienia warstwy wodonośnej,

– poziomu  wód  gruntowych  i  powierzchniowych  oraz  okresowych  wahań  tych
poziomów,

– stopnia agresywności środowiska gruntowo-wodnego,

– stanu terenu określonego przez przystąpieniem do robót,

d) dziennik budowy,

e) dowody uzasadniające zmiany i uzupełnienia wprowadzone w trakcie budowy,

f) dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów,

g) protokoły poprzednich odbiorów częściowych,

h) specjalne  ustalenia  użytkownika  (zleceniodawcy)  z  wykonawcą  robót,  dotyczące
jakości prac.

Badania przy odbiorze technicznym częściowym 

Przy odbiorze technicznym częściowym należy wykonać następujące badania:

a) bezpiecznej  odległości  przewodu  od  budowli  sąsiadującej  –  odległość  krawędzi  dna
wykopu od ściany fundamentu budowli sąsiadującej z wykopem mierzy się z dokładnością
do 0,1 m i porównuje z odległością w dokumentacji projektowej,

b) podłoża  naturalnego  –  bada  się  przez  oględziny  zewnętrzne,  które  polegają  na
stwierdzeniu, czy grunt podłoża jest sypki i naturalnej wilgotności,

c) podłoża  wzmocnionego  –  sprawdza  się  przez  oględziny  zewnętrzne  i  pomiar  warstwy z
dokładnością  do  0,01  m.  Pomiaru  dokonuje  się  w  trzech  dowolnie  wybranych  miejscach
odbieranego odcinka, oddalonych od siebie co najmniej o 30 m,

d) dopuszczalnego odchylenia  w planie.  Pomiaru dokonuje się  z  dokładnością do  0,01  m w
trzech dowolnie wybranych miejscach odległych od siebie co najmniej o 30 m,

e) dopuszczalnych odchyleń  spadku (różnice  rzędnych  podłoża).  Pomiaru  należy dokonać  z
dokładnością  do  0,01  m w trzech  dowolnie  wybranych miejscach  odległych  od  siebie  co
najmniej o 30 m,

f) stanu deskowań wykopów pod względem bezpieczeństwa pracy robotników,

g) nachylenia skarp w wykopach,

h) wykonania niezbędnych zejść do wykopów w postaci drabin (nie rzadziej niż co 20 m).

Wyniki badań powinny być wpisane do dziennika budowy i w protokole odbioru częściowego.

Odbiór techniczny końcowy

Przy odbiorze końcowym powinny być przedłożone następujące dokumenty:

a) protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych,

b) protokół przeprowadzonego badania stopnia zagęszczenia grunty po zasypaniu przewodu.

Badania przy odbiorze technicznym końcowym

Zasypka  wykopu  wraz  z  przygotowaniem  strefy  ułożenia  przewodu,  zasypka  główna,  usunięcie
szalowania  i  zagęszczenie  powinny  być  zgodne  z  wymaganiami  projektowymi.  W  przypadku
nieokreślenia wskaźnika zagęszczenia powinien on wynosić ci najmniej 1.
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Stopień  zagęszczenia  zasypki  powinien  być  ustalony  i  sprawdzony  metodą  podaną  w
dokumentacji projektowej. Wyniki badań powinny być wpisane do dziennika budowy.

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI

Rozliczenie  robót  ziemnych  i  towarzyszących  może  być  dokonane  jednorazowo  po  wykonaniu
pełnego  zakresu  robót  i  ich  końcowym  odbiorze  lub  etapami  określonymi  w  umowie,  po
dokonaniu odbiorów częściowych.

Jeżeli  w  trakcie  wykonywania  robót  ziemnych  liniowych  wystąpi  konieczność  zabezpieczenia
ruchu  kołowego  i  (lub)  pieszego  oraz  wykonania  robót  przygotowawczych  i  innych  z  nimi
związanych to koszty tych robót obejmują:

 opracowanie  oraz  uzgodnienie  z  Inspektorem  nadzoru  i  odpowiednimi  instytucjami,  projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, 

 wytyczenie osi wykopu (przewodu) oraz ustalenie reperów,

 ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia, zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa
ruchu,

 opłaty/dzierżawy terenu,

 przygotowanie terenu,

 konstrukcję  tymczasowej  nawierzchni,  ramp,  chodników,  krawężników,  barier,  oznakowań  i
drenażu,

 tymczasową przebudowę urządzeń obcych,

 oczyszczanie,  przestawienie,  przykrycie  i  usunięcie  tymczasowych  oznakowań  pionowych,
poziomych, barier i świateł,

 usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania,

 doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Ostateczne  rozliczenie  pomiędzy  zamawiającym  a  wykonawcą  następuje  po  dokonaniu  odbioru
końcowego.

Podstawą rozliczenia oraz płatności  wykonanego i  odebranego zakresu robót  stanowi  wartość
tych robót obliczona na podstawie:

– określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości wykonanych robót
potwierdzonych przez zamawiającego lub 

– ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót.

Ceny jednostkowe wykonania robót lub kwoty ryczałtowe obejmują:

– przygotowanie stanowiska roboczego,

– dostarczenie materiałów, narzędzi i sprzętu,

– obsługę sprzętu nieposiadającego etatowej obsługi,

– wykonanie wykopów,

– oszalowanie ścian wykopów,
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– wykonanie podłoża pod rurociągi,

– odwodnienie,

– zasypanie wykopów wraz z zagęszczeniem.

10 PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1 Normy
PN-86/B-02480  Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów.

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.

PN-B-10736:1999  Roboty  ziemne.  Wykopy  otwarte  dla  przewodów  wodociągowych  i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-B-10725:1997 Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania.

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych.

PN-81/B-03020  Grunty budowlane.  Posadowienie  bezpośrednie  budowli.  Obliczenia  statyczne  i
projektowe.

10.2 Inne dokumenty
– Specyfikacja  techniczna  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych.  Wymagania  ogólne  Kod

CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja – 2005 r.,

– Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych – zeszyt 9 – COBRTI INSTAL,

– Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  sieci  ciepłowniczych  z  rur  i  elementów
preizolowanych – zeszyt 4 – COBRTI INSTAL,

– Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociągowych – zeszyt 3 – COBRTI INSTAL,

– Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlano-montażowych.  Tom  II.  Instalacje
sanitarne i przemysłowe – wydawnictwa Arkady,

– Opracowanie pt. „Sieci gazowe polietylenowe. Projektowanie, budowa, użytkowanie”.
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SZCZEGÓLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

Kod 45231300-8

Oznaczenie kodu według Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)

B-02-00-00   ROBOTY MONTAŻOWE SIECI 
WODOCIĄGOWYCH Z TWORZYW SZTUCZNYCH
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1.WSTĘP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej  standardowej  specyfikacji  technicznej  (ST)  są  wymagania  dotyczące
wykonania  i  odbioru  sieci  wodociągowych  przeznaczonych  do  przesyłania  wody  na  cele
bytowo-gospodarcze dla ludności i innych odbiorców.

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3  Przedmiot i zakres robót objętych ST

Roboty,  których  dotyczy  Specyfikacja  obejmują  wszystkie  czynności  podstawowe  występujące
przy  montażu  sieci  wodociągowych,  przewodów  wodociągowych  tranzytowych,  magistralnych,
rozdzielczych  osiedlowych,  przyłączy  (połączeń),  ich  uzbrojenia  i  armatury,  a  także  roboty
tymczasowe oraz prace towarzyszące.
1.4 Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i
wytycznymi

Sieć wodociągowa

Układ  połączonych  przewodów  i  ich  uzbrojenia,  przesyłających  i  rozprowadzających  wodę
przeznaczoną  do  spożycia  przez  ludzi,  znajdujących  się  poza  budynkiem,  w  granicach  od  stacji
uzdatniania wody do zestawu wodomierzowego na przyłączu wodociągowym.

Przyłącze wodociągowe

Przewód przeznaczony do doprowadzenia wody do instalacji wodociągowej w obiekcie.

Uzbrojenie przewodów wodociągowych

Armatura  i  przyrządy  pomiarowe  zapewniające  prawidłowe  działanie  i  eksploatację  sieci
wodociągowej.

Armatura sieci wodociągowych – w zależności od przeznaczenia:

– armatura zaporowa – zasuwy, przepustnice, zawory,

– armatura  odpowietrzająca  –  zawory  odpowietrzające,  napowietrzające,
odpowietrzająco-napowietrzające,

– armatura regulująca – zawory regulacyjne i redukcyjne,

– armatura przeciwpożarowa – hydranty,

– armatura czerpalna – zdroje uliczne.

Studzienka  wodociągowa;  komora  wodociągowa  –  obiekt  na  przewodzie  wodociągowym,
przeznaczony do zainstalowania armatury (np. zasuwy, wodomierza itp.).

Połączenie elektrooporowe – połączenie między kielichem PE lub kształtką siodłową zgrzewaną
elektrooporowo  a  rurą  lub  kształtką  z  bosym  końcem.  Kształtki  zgrzewane  elektrooporowo  są
nagrzewane  przez  element  grzejny  umieszczony  przy  ich  powierzchni  łączenia,  powodujący
stopienie przylegającego materiału i zgrzanie powierzchni rury z kształtką.

Połączenie  doczołowe –  połączenie,  które  uzyskuje  się  w  wyniku  nagrzania  przygotowanych do
łączenia powierzchni przez przyłożenie ich do płaskiej  płyty grzejnej,  i  utrzymanie do uzyskania
temperatury zgrzewania, następnie usunięcie płyty grzejnej i dociśnięcie łączonych końców.

Połączenie  siodłowe  –  połączenie  uzyskane  w  wyniku  ogrzania  wklęsłej  powierzchni  siodła  i
zewnętrznej  powierzchni  rury  aż  do  uzyskania  temperatury  zgrzewania,  a  następnie  usunięcie
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elementu grzejnego i dociśnięcie łączonych powierzchni.

Połączenie mechaniczne – połączenie rury PE z inną rurą PE lub innym elementem rurociągu za
pomocą złączki zawierającej element zaciskowy.

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót określonych w pkt.  1.4.  jest  odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za
ich zgodność  z  dokumentacją  projektową,  SST i  poleceniami  Inspektora  nadzoru  oraz  ze  sztuką
budowlaną.

2. MATERIAŁY 

Materiały stosowane do budowy sieci wodociągowych powinny mieć:

– oznakowanie  znakiem CE co oznacza,  że dokonano oceny ich zgodności  ze zharmonizowaną
normą  europejską  wprowadzoną  do  zbioru  Polskich  Norm,  z  europejską  aprobatą  techniczną
lub  krajową  specyfikacją  techniczną  państwa  członkowskiego  Unii  Europejskiej  lub
Europejskiego  Obszaru  Gospodarczego,  uznaną  przez  Komisję  Europejską  za  zgodną  z
wymaganiami podstawowymi, lub

– deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej wydaną przez producenta, jeżeli
dotyczy ona  wyrobu  umieszczonego  w  wykazie  wyrobów  mających  niewielkie  znaczenie  dla
zdrowia i bezpieczeństwa określonym przez Komisję Europejską, lub

– oznakowanie  znakiem  budowlanym,  co  oznacza  że  są  to  wyroby  nie  podlegające
obowiązkowemu oznakowaniu CE, dla których dokonano oceny zgodności z Polską Normą lub
aprobatą techniczną, bądź uznano za „regionalny wyrób budowlany”.

Rodzaje materiałów

- rury PE 100 PN-16 SDR 11
- rury PE 100 PN-10 SDR 17
- rur PE 100 RC/PP SDR 17 PN 10

Rury i kształtki z polietylenu (PE)

Rury  i  kształtki  z  polietylenu  muszą  spełniać  warunki  określone  w  normach  PN-EN  12201-2  i
PN-EN  12201-3.  Wymiary  DN/OD  rur  i  kształtek  do  budowy  sieci  wodociągowych  są
następujące:

16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 75, 90, 110, 125, 140, 160, 180, 200, 225, 250, 280, 315, 355, 400, 450,
500, 560, 630, 710, 800, 900, 1000, 1200, 1400, 1600 mm

Uzbrojenie sieci wodociągowej

Armatura  sieci  wodociągowej  musi  spełniać  warunki  określone  w  normach  PN-EN  1074-1÷5  :
2002 oraz PN-89/M74091, PN-89/M74092, PN-EN 12201-1.

Bloki oporowe i podporowe

W  rurociągach  z  tworzyw  sztucznych  stosuje  się  tradycyjne  bloki  oporowe  betonowe
prefabrykowane lub wykonywane na miejscu budowy. W rurociągach z PVC-U w miejscu bloków
oporowych jako sztywne wzmocnienie złącz kielichowych można stosować:

– opaski i dwupierścieniowe jarzma obejmujące kielichy rur i kształtek,

– nasuwki dwudzielne skręcane,

– ściągi składające się z dwóch opasek.
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W budowie  rurociągów z  PE bloki  oporowe  i  podporowe występują  wyłącznie  przy łączeniu
rur PE z kształtkami z różnych materiałów (stal, żeliwo) oraz armatury (zasuwy, hydranty).

3. SPRZĘT

Do  wykonania  robót  należy  stosować  jedynie  taki  sprzęt,  który  nie  spowoduje  niekorzystnego
wpływu na jakość wykonywanych robót. 

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczące przewozu rur z tworzyw sztucznych
Ze względu na specyficzne cechy rur należy spełnić następujące dodatkowe wymagania:

– rury  należy  przewozić  wyłącznie  samochodami  skrzyniowymi  lub  pojazdami  posiadającymi
boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m; wystające poza pojazd końce rur nie mogą
być dłuższe niż 1 m,

– jeżeli  przewożone  są  luźne  rury,  to  przy  ich  układaniu  w  stosy  na  samochodzie  wysokość
ładunku nie powinna przekraczać 1 m,

– podczas  transportu  rury  powinny  być  zabezpieczone  przed  uszkodzeniem  przez  metalowe
części  środków  transportu  jak  śruby,  łańcuchy,  itp.  Luźno  układane  rury  powinny  być
zabezpieczone  przed  zarysowaniem  przez  podłożenie  tektury  falistej  i  desek  pod  łańcuch
spinający boczne ściany skrzyni samochodu,

– podczas  transportu  rury  powinny  być  zabezpieczone  przed  zmianą  położenia.  Platforma
samochodu powinna być ustawiona w poziomie.

Według istniejących zaleceń przewóz powinien odbywać się przy temperaturze otoczenia –5°C
do +30°C.

Składowanie rur i kształtek w wiązkach lub luzem

Rury  i  kształtki  należy  w  okresie  przechowywania  chronić  przed  bezpośrednim  działaniem
promieniowania słonecznego i temperaturą przekraczającą 40°C.

Przy długotrwałym składowaniu (kilka miesięcy lub dłużej) rury powinny być chronione przed
działaniem  światła  słonecznego  przez  przykrycie  składu  plandekami  brezentowymi  lub  innym
materiałem (np. folią nieprzeźroczystą z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Należy zapewnić
cyrkulację powietrza pod powłoką ochronną aby rury nie nagrzewały się i nie ulegały deformacji.

Oryginalnie zapakowane wiązki rur można składować po trzy,  jedna na drugiej  do wysokości
maksymalnej  3  m,  przy czym ramki  wiązek  winny spoczywać  na  sobie,  luźne  rury lub  niepełne
wiązki  można  składować  w  stosach  na  równym  podłożu,  na  podkładkach  drewnianych  o
szerokości  min.  10  cm,  grubości  min.  2,5  cm  i  rozstawie  co  1-2  m.  Stosy  powinny być  z  boku
zabezpieczone  przez  drewniane  wsporniki,  zamocowane  w  odstępach  co  1-2  m.  Wysokość
układania rur w stosy nie powinna przekraczać 7 warstw rur i  1,5 m wysokości.  Rury o różnych
średnicach winny być składowane odrębnie.

Rury  kielichowe  układać  kielichami  naprzemianlegle  lub  kolejne  warstwy  oddzielać
przekładkami drewnianymi.

Stos  należy zabezpieczyć  przed  przypadkowym  ześlizgnięciem  się  rury poprzez  ograniczenie
jego  szerokości  przy pomocy pionowych  wsporników drewnianych  zamocowanych  w odstępach
1÷2 m.

5. WYKONANIE ROBÓT
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Warunki przystąpienia do robót
Przed przystąpieniem do montażu sieci wodociągowej należy:

– dokonać geodezyjnego wytyczenia trasy rurociągu,

– wykonać wykopy z ewentualnym umocnieniem ich ścian zgodnie z PN-B-10736:1999,

– obniżyć  poziom  wody  gruntowej  na  czas  wykonywania  robót  podstawowych  (w  przypadku
wystąpienia wysokiego poziomu wód gruntowych lub opadowych),

– przygotować podłoże pod rurociąg zgodnie z dokumentacją.

Montaż rurociągów

Montaż rurociągów może odbywać się dwoma metodami:

– montaż odcinków rurociągów na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,

– montaż odcinków rurociągu w wykopie.
Rury w wykopie powinny być ułożone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadków.
Na całej długości powinny przylegać do podłoża na co najmniej 1/4 obwodu.

Połączenia rur i kształtek z PE

Przed przystąpieniem do montażu rur i  kształtek z PE należy dokonać oględzin tych materiałów.
Powierzchnie  wewnętrzne i  zewnętrzne rur  i  kształtek powinny być gładkie,  czyste,  pozbawione
porów,  wgłębień  i  innych  wad  powierzchniowych  w  stopniu  uniemożliwiającym  spełnienie
wymagań określonych w normach PN-EN 12201-1÷4:2004.

Połączenia zgrzewane

Połączenia  zgrzewane  mogą  być  doczołowe  lub  elektrooporowe.  W  połączeniach  zgrzewanych
stosowane są:

kształtki kielichowe zgrzewane elektrooporowo

– kształtki  polietylenowe (PE)  zawierające jeden  lub  więcej  integralnych  elementów grzejnych,
zdolnych  do  przetworzenia  energii  elektrycznej  w  ciepło,  w  celu  uzyskania  połączenia
zgrzewanego z bosym końcem lub rurą,

kształtki siodłowe zgrzewane elektrooporowo

– kształtki  polietylenowe (PE)  zawierające jeden  lub  więcej  integralnych  elementów grzejnych,
zdolnych  do  przetworzenia  energii  elektrycznej  w  ciepło,  w  celu  uzyskania  połączenia
zgrzewanego na rurze.

Zgrzewanie  doczołowe  polega  na  łączeniu  rur  i  kształtek  przez  nagrzanie  ich  końcówek  do
właściwej temperatury i dociśnięcie, bez stosowania dodatkowego materiału.

Po zgrzaniu rur i  kształtek na ich powierzchniach wewnętrznych i  zewnętrznych nie powinny
wystąpić  wypływki  stopionego  materiału  poza  obrębem  kształtek.  Przy  zgrzewaniu
elektrooporowym żadna wypływka nie powinna powodować przemieszczenia drutu w kształtkach
(elektrooporowych)  co  mogłoby  spowodować  zwarcie  podczas  łączenia.  Na  wewnętrznej
powierzchni rur nie powinno wystąpić pofałdowanie.

Połączenia mechaniczne zaciskowe

Połączenia  mechaniczne  zaciskowe  wykonuje  się  za  pomocą  złączek,  które  zaciskane  są  na
końcówkach rur. Połączenia te mają zastosowanie w przewodach wodociągowych o średnicach do
110 mm.

Połączenia  rur  z  PE  z  rurami  z  innych  materiałów  wykonuje  się  za  pomocą  odpowiednich
kształtek kołnierzowych (adaptorów czołowych).

Polega to na wykonaniu odpowiedniego kołnierza na końcu rury z PE, a następnie nakłada się
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na  tę  rurę  kołnierz  z   żeliwa  sferoidalnego  lub  ze  stali  nierdzewnej.  Końcówka  rury  z  PE  z
kołnierzem oraz uszczelką musi znaleźć się wewnątrz złącza.

Montaż rurociagów metodą przewiertu sterowanego 

Przystępując do wykonywania przewiertu sterowanego ustala się umiejscowienie punktu wejścia i
punktu  wyjścia.  Następnie  wykonuje  się  otwór  pilotażowy,  wprowadzając  pod  odpowiednim
kątem obracający się  wraz  z  żerdzią  pilot.  Po  osiągnięciu  projektowanej  głębokości  zmienia  się
kierunek na poziomy. W momencie dotarcia do punktu wyjścia zakłada się głowicę rozwiercającą
w  miejsce  głowicy  pilotażowej  i  rozwierca  się  otwór  pilotażowy  do  potrzebnej  średnicy.  W
ostatniej fazie przyczepia się wcześniej przygotowany rurociąg do rozwiertaka za pomocą złącza
obrotowego. Następnie wciąga się rury do otworu.

Podczas wiercenia, rozwiercania i wciągania rurociągu bezpośrednio do głowic podaje się płuczkę
bentonitową,  która  ma  za  zadanie  ułatwić  urabianie  gruntu,  chłodzić  głowicę  i  stabilizować
wykonywany otwór i układany rurociąg.

Uzbrojenie sieci wodociągowej
Uzbrojenie  sieci  wodociągowej  montuje  się  w  studzienkach  (komorach)  wodociągowych  lub
bezpośrednio  w  gruncie.  Powszechnie  stosowana  jest  armatura  żeliwna.  W  sieciach
wodociągowych  z  tworzyw  sztucznych  może  mieć  zastosowanie  także  armatura  z  tworzywa
sztucznego.

Tworzywo, z którego wykonano kadłub armatury z bosym końcem lub kielichem zgrzewanym
elektrooporowo powinno spełniać wymagania PN-EN 12201-1.

Uszczelnienia elastomerowe zgodne z PN-EN 681-1 lub 681-2.

Armaturę należy łączyć zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta.

Oględziny  –  powierzchnie  wewnętrzne  i  zewnętrzne  armatury  powinny  być  gładkie,  czyste,
pozbawione  porów,  wgłębień  i  innych  wad  powierzchniowych  w  stopniu  uniemożliwiającym
spełnienie wymagań niniejszej normy.

Konstrukcja  armatury powinna  być  taka,  aby podczas  montażu,  łączenia  jej  z  rurą  lub  innym
elementem nie nastąpiło przemieszczenie uzwojeń elektrycznych lub uszczelnień.

W  czasie  wykonywania  robót  montażowych  sieci  wodociągowych  należy  ściśle  przestrzegać
instrukcji i zaleceń producentów wszystkich materiałów zastosowanych do ich budowy.

6  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Szczególną uwagę należy zwrócić na ocenę prawidłowości wykonania połączeń zgrzewanych.

Ocenę tę należy przeprowadzić w oparciu o następujące kryteria:

– zgrubienie zgrzewane powinno być obustronnie możliwie okrągło ukształtowane,

– powierzchnia zgrubienia powinna być gładka,

– rowek  między  wypływkami  nie  powinien  być  zagłębiony  poniżej  zewnętrznych  powierzchni
łączonych elementów,

– przesunięcie ścianek łączonych rur nie powinno przekraczać 10% grubości ścianki rury,

– całkowita  szerokości  wypływek  powinna  być  większa  od  zera  i  nie  powinna  przekraczać
wartości określonych przez producenta rur i kształtek.

Ocenę  jakości  połączenia  zgrzewanego  można  wykonać  za  pomocą  urządzeń  pomiarowych z
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dokładnością 0,5 mm.

W  celu  sprawdzenia  szczelności  i  wytrzymałości  połączeń  przewodu  należy  przeprowadzić
próbę szczelności.

Próby  szczelności  należy  wykonywać  dla  kolejnych  odbieranych  odcinków  przewodu  ale  na
żądanie  inwestora  lub  użytkownika  należy  również  przeprowadzić  próbę  szczelności  całego
przewodu.

Zaleca  się  przeprowadzać  próbę  ciśnieniową  hydrauliczną  jednakże  w  przepadkach
uzasadnionych względami techniczno-ekonomicznymi można stosować próbę pneumatyczną.

Sposób przeprowadzania i pełny zakres wymagań związany z próbami szczelności są podane w
normie PN-B 10725:1997. Niezależnie od wymagań określonych w normie przed przystąpieniem
do przeprowadzenia próby szczelności należy zachować następujące warunki:

– ewentualne wymagania inwestora związane z próbą powinny być jasno określone w projekcie
albo w szczegółowej specyfikacji technicznej SST,

– odcinki poddawane próbie szczelności mogą mieć długości ok. 300 m w przypadku wykopów o
ścianach umocnionych lub ok. 600 m przy wykopach nieumocnionych ze skarpami – wszystkie
złącza powinny być odkryte oraz w pełni widoczne i dostępne,

– odcinek  przewodu  powinien  być  na  całej  swojej  długości  stabilny,  zabezpieczony  przed
wszelkimi  przemieszczeniami  –  wykonana  dokładnie  obsypka,  przewód  na  podporach  lub  w
kanałach zbiorczych powinien mieć trwałe zamocowania wraz z umocnieniem złączy,

– wszelkie odgałęzienia od przewodu powinny być zamknięte,

– profil  przewodu  powinien  umożliwiać  jego  odpowietrzenie  i  odwodnienie  a  urządzenia
odpowietrzające powinny być zainstalowane w najwyższych punktach badanego odcinka,

–  należy sprawdzić wizualnie wszystkie badane połączenia.

W  czasie  przeprowadzania  próby  szczelności  należy  w  szczególności  przestrzegać
następujących warunków:

– przewód nie możne być nasłoneczniony a zimą temperatura jego powierzchni zewnętrznej nie
może być niższa niż 1°C,

– napełnianie przewodu powinno odbywać się powoli od niższego punktu,

– temperatura wody wykorzystywanej przy próbie ciśnienia nie powinna przekraczać 20°C,

– po  całkowitym  napełnieniu  wodą  i  odpowietrzeniu  przewodu  należy  go  pozostawić  na  20
godzin w celu ustabilizowania,

– po  ustabilizowaniu  się  próbnego  ciśnienia  wody  w  przewodzie  należy  przez  okres  30  minut
sprawdzać jego poziom,

– wynik  próby  szczelności  uznaje  się  za  pozytywny,  gdy  nie  nastąpił  w  tym  czasie  spadek
ciśnienia poniżej wartości ciśnienia próbnego.

7  OBMIAR ROBÓT

Długość  rurociągów  na  odcinkach  prostych  mierzy  się  wzdłuż  ich  osi  w  metrach,  z  podziałem
według  średnic  rur,  rodzaju  wykopu  (ściany  pionowe  lub  skarpowe),  głębokości  posadowienia
oraz  poziomu  wody  gruntowej.  Kształtek  nie  wlicza  się  do  długości  rurociągów,  a  oblicza  w
sztukach rzeczywiście wbudowanych z podziałem na średnice.

Armaturę oblicza się w sztukach z podziałem na rodzaje i średnice.

Studnie i komory na sieci oblicza się w sztukach z podziałem na średnice lub wymiary w metrach.

Obmiaru robót podstawowych sieci i przyłączy wodociągowych dokonuje się w zależności od:

– rodzaju wykopu – o ścianach pionowych lub skarpowych,
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– głębokości posadowienia rurociągu licząc od powierzchni terenu,

– poziomu wody gruntowej (rurociągi ułożone powyżej i poniżej poziomu wody).

8  ODBIÓR ROBÓT

Badania przy odbiorze
Badania odbiorowe przewodów sieci wodociągowych zależne są od rodzaju odbioru technicznego
robót.  Odbiory  techniczne  robót  składają  się  z  odbioru  technicznego  częściowego  dla  robót
zanikających i odbioru technicznego końcowego po zakończeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny być zgodne z wymaganiami PN-B 10725:1997.

Odbiór techniczny częściowy

Badania przy odbiorze technicznym częściowym polegają na:

– zbadaniu  zgodności  usytuowania  i  długości  przewodu  z  dokumentacją.  Dopuszczalne
odchylenie  w  planie  osi  przewodu  od  osi  wytyczonej  nie  powinno  przekraczać  0,1  m  dla
przewodów z tworzyw sztucznych. Dopuszczalne odchylenie rzędnych ułożonego przewodu od
przewidzianych w projekcie nie powinno przekraczać dla przewodów
z tworzyw sztucznych ±0,05 m,

– zbadaniu prawidłowości wykonania zgrzewów,

– zbadaniu usytuowania bloków oporowych w miejscach ustalonych w dokumentacji,

– zbadaniu przez oględziny zabezpieczeń przed przemieszczeniem przewodu w rurze ochronnej,

– zbadaniu  podłoża  naturalnego  przez  sprawdzenie  nienaruszenia  gruntu.  W  przypadku
naruszenia  podłoża  naturalnego  sposób  jego  zagęszczenia  powinien  być  uzgodniony  z
projektantem lub nadzorem,

– zbadaniu  podłoża  wzmocnionego  przez  sprawdzenie  jego  grubości  i  rodzaju,  zgodnie  z
dokumentacją,

– zbadaniu  materiału  ziemnego  użytego  do  podsypki  i  obsypki  przewodu,  który  powinien  być
drobny i średnioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiał ten powinien być zagęszczony,

– zbadaniu  szczelności  przewodu.  Badanie  szczelności  należy  przeprowadzić  zgodnie  z  PN-B
10725:1997. 

Wyniki  badań  powinny  być  wpisane  do  dziennika  budowy,  który  z  protokołem  próby
szczelności  przewodu,  inwentaryzacją  geodezyjną  (dopuszcza  się  inwentaryzację  szkicową)  oraz
certyfikatami  i  deklaracjami  zgodności  z  polskimi  normami  i  aprobatami  technicznymi,
dotyczącymi rur i armatury, jest przedłożony podczas spisywania protokołu odbioru technicznego
–  częściowego  (załącznik  1),  który  stanowi  podstawę  do  decyzji  o możliwości  zasypywania
odebranego  odcinka  przewodu  sieci  wodociągowej.  Wymagane  jest  także  dokonanie  wpisu  do
dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego – częściowego.

Kierownik  budowy  jest  zobowiązany,  zgodnie  z  art.  22  ustawy  Prawo  budowlane,  przy
odbiorze technicznym – częściowym przewodu wodociągowego, zgłosić inwestorowi do odbioru
roboty  ulegające  zakryciu,  zapewnić  dokonanie  próby  i  sprawdzenia  przewodu,  zapewnić
geodezyjną inwentaryzację przewodu, przygotować dokumentację powykonawczą.

Odbiór techniczny końcowy

Badania przy odbiorze technicznym końcowym polegają na:

– zbadaniu zgodności stanu faktycznego i inwentaryzacji geodezyjnej z dokumentacją techniczną,

– zbadaniu  protokołów  odbioru:  próby  szczelności,  wyników  badań  bakteriologicznych  oraz
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wyników stopnia zagęszczenia gruntu zasypki wykopu,

– zbadaniu rozstawu armatury i jej działania,

– zbadaniu szczelności komór i studni wodociągowych, szczególnie przy przejściach rurociągów
przez ściany.

Wyniki  badań  powinny  być  wpisane  do  dziennika  budowy,  który  z  protokołami  odbiorów
technicznych częściowych przewodu wodociągowego (załącznik 1), projektem z wprowadzonymi
zmianami  podczas  budowy,  wynikami  badań  bakteriologicznych,  wynikami  badań  stopnia
zagęszczenia  gruntu  zasypki  wykopu  i  inwentaryzacją  geodezyjną  jest  przedłożony  podczas
spisywania  protokołu  odbioru  technicznego  końcowego  (załącznik  2),  na  podstawie  którego
przekazuje  się  inwestorowi  wykonany  przewód  sieci  wodociągowej.  Konieczne  jest  także
dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego końcowego.

Teren  po  budowie  przewodu  wodociągowego  powinien  być  doprowadzony  do  pierwotnego
stanu.

Kierownik budowy jest  zobowiązany,  zgodnie z  art.  57 ust.  1  p.  2  ustawy Prawo budowlane,
przy odbiorze końcowym złożyć oświadczenia:

– o  wykonaniu  przewodu  wodociągowego  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  warunkami
pozwolenia  na  budowę  i  warunkami  technicznymi  wykonania  i  odbioru  (w  tym  zgodnie  z
powołanymi w warunkach przepisami i polskimi normami),

– o doprowadzeniu do należytego stanu i porządku terenu budowy, a także – w razie korzystania
– ulicy i sąsiadującej z budową nieruchomości.

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ceny jednostkowe wykonania robót lub kwoty ryczałtowe obejmujące roboty montażowe sieci
wodociągowych z tworzyw sztucznych uwzględniają:

– przygotowanie stanowiska roboczego,

– dostarczenie materiałów, narzędzi i sprzętu,

– obsługę sprzętu nieposiadającego etatowej obsługi,

– przenoszenie podręcznych urządzeń i sprzętu w miarę postępu robót,

– montaż rurociągów i armatury,

– wykonanie prób ciśnieniowych,

– usunięcie wad i usterek powstałych w czasie wykonywania robót,

– doprowadzenie terenu po budowie przewodów wodociągowych do stanu pierwotnego.

10 PRZEPISY ZWIĄZANE
Normy
PN-EN  1074-1:2002  Armatura  wodociągowa.  Wymagania  użytkowe  i  badania  sprawdzające.

Część 1: Wymagania ogólne

PN-EN  1074-2:2002  Armatura  wodociągowa.  Wymagania  użytkowe  i  badania  sprawdzające.
Część 2: Armatura zaporowa

PN-EN 1074-2:2002/A1 Armatura wodociągowa – wymagania i badania sprawdzające – Część 2 .
Armatura zaporowa

PN-EN  1074-3:2002  Armatura  wodociągowa.  Wymagania  użytkowe  i  badania  sprawdzające.
Część 3: Armatura zwrotna

PN-EN  1074-4:2002  Armatura  wodociągowa.  Wymagania  użytkowe  i  badania  sprawdzające.
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Część 4: Zawory napowietrzająco-odpowietrzające

PN-EN  1074-5:2002  Armatura  wodociągowa.  Wymagania  użytkowe  i  badania  sprawdzające.
Część 5: Armatura regulująca

PN-EN 681-1:2002  Uszczelnienia  z  elastomerów.  Wymagania  materiałowe  dotyczące  uszczelek
złączy rur wodociągowych i odwadniających. Część 1: Guma

PN-EN 681-2:2002  Uszczelnienia  z  elastomerów.  Wymagania  materiałowe  dotyczące  uszczelek
złączy  rur  wodociągowych  i  odwadniających.  Część  2:  Elastomery
termoplastyczne

PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody.
Polietylen (PE). Część 1: Wymagania ogólne

PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody.
Polietylen (PE). Część 2: Rury

PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody.
Polietylen (PE). Część 3: Kształtki

PN-EN 12201-4:2004 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody.
Polietylen (PE). Część 4: Armatura

PN-EN 12201-5:2004 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody.
Polietylen (PE). Część 5: Przydatność do stosowania w systemie

PN-EN  1452-1:2000  Systemy  przewodowe  z  tworzyw  sztucznych.  Systemy  przewodowe  z
niezmiękczonego  polichlorku  winylu  (PVC-U)  do  przesyłania  wody.
Wymagania ogólne

PN-EN  1452-2:2000  Systemy  przewodowe  z  tworzyw  sztucznych.  Systemy  przewodowe  z
niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesyłania wody. Rury

PN-EN  1452-3:2000  Systemy  przewodowe  z  tworzyw  sztucznych.  Systemy  przewodowe  z
niezmiękczonego  polichlorku  winylu  (PVC-U)  do  przesyłania  wody.
Kształtki

PN-EN  1452-4:2000  Systemy  przewodowe  z  tworzyw  sztucznych.  Systemy  przewodowe  z
niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesyłania wody. Zawory i
wyposażenie pomocnicze

PN-EN  1452-5:2000  Systemy  przewodowe  z  tworzyw  sztucznych.  Systemy  przewodowe  z
niezmiękczonego  polichlorku  winylu  (PVC-U)  do  przesyłania  wody.
Przydatność do stosowania w systemie

PN-B-10725:1997 Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania

PN-87/B-01060 Sieć wodociągowa zewnętrzna. Obiekty i elementy wyposażenia. Terminologia.

PN-B-10736:1999  Wykopy otwarte  dla  przewodów wodociągowych  i  kanalizacyjnych.  Warunki
techniczne wykonania.

PN-81/B-03020  Grunty budowlane.  Posadowienie  bezpośrednie  budowli.  Obliczenia  statyczne  i
projektowanie.

PN-EN 14384:2005(U) Hydranty nadziemne.

PN-EN 14339:2005(U)Hydranty podziemne.

PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociągowych.

PN-93/C-89218 Rury i kształtki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarów.

PN-EN  805:2002  Zaopatrzenie  w  wodę.  Wymagania  dotyczące  systemów  zewnętrznych  i  ich
części składowych.
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I OBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

Kod 45111100-9
Oznaczenie kodu według Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)

B-03-00-00

 Roboty w zakresie rozbiórek
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1 WSTĘP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  dotyczące

wykonania i odbioru robót rozbiórkowych w ramach wykonywanej budowy.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja  techniczna  (ST)  stanowi  podstawę  opracowania  szczegółowej  specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robót objętych ST
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na

celu wykonanie rozbiórek występujących w obiekcie.

1.4 Określenia podstawowe

.Określenia  podane  w  niniejszej  SST  są  zgodne  z  obowiązującymi  odpowiednimi  normami  i
wytycznymi.

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  materiałów  i  wykonywanych  robót  oraz  za
zgodność z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. 

2 MATERIAŁY. 

Dla robót wg B.03-00-00 materiały nie występują

3 SPRZĘT

Roboty  można  wykonać  przy  użyciu  dowolnego  typu  sprzętu  zaakceptowanego  przez
Inspektora nadzoru. 

4 TRANSPORT

     Transport materiałów z rozbiórki środkami transportu.
Przewożony ładunek zabezpieczyć przed spadaniem i przesuwaniem

5 WYKONANIE ROBÓT

Wykonawca  przedstawia  Inspektorowi  nadzoru  do  akceptacji  projekt  organizacji  i
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harmonogram  robót  uwzględniający  wszystkie  warunki,  w  jakich  będą  wykonywane  roboty
budowlane.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystąpieniem do robót rozbiórkowych należy:

– teren ogrodzić i oznakować zgodnie z wymogami BHP,

– zdemontować istniejące zasilanie w energię  elektryczną,  instalację  teletechniczną i

wodno-kanalizacyjną oraz wszelkie istniejące uzbrojenie.

5.2. Roboty rozbiórkowe

Roboty  prowadzić  zgodnie  z  rozporządzeniem  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  06.02.2003  r.

(Dz.U. Nr 47 poz. 401) w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót

budowlanych.   Materiały  rozbiórkowe   posegregować  i  odnieść  lub  odwieźć  na  miejsce

składowania.. Teren oczyścić z resztek materiałów.

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

 

Wymagania dotyczace robót rozbiórkowych polegają na biężacej ocenie wykonywanych prac 
, ich zgodności z dokumentacją budowlaną oraz uzgodnień z Insp. nadzoru.

7 OBMIAR ROBÓT.

Jednostka obmiarowa

Jednostką  obmiaru  jest  1  m3  (metr  sześcienny)  szt  (sztuka)   lub  1  m2  (metr  kwadratowy)   
rozebranej  konstrukcji. 

8 ODBIÓR ROBÓT.

Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST

Roboty powinny być  wykonywane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  specyfikacją  techniczną
oraz pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.

Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu

Podstawą odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu jest:

– pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robót  zgodnie z
dokumentacją projektową i ST,

– inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robót.

Zakres robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia Inspektora
nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.
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Odbiór końcowy

Odbiór  końcowy odbywa  się  po  pisemnym  stwierdzeniu  przez  Inspektora  nadzoru  w dzienniku
budowy zakończenia robót rozbiórkowych i spełnieniu innych warunków dotyczących tych robót
zawartych w umowie.

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST  „Wymagania ogólne” 

Płaci się za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7.która obejmuje:
- rozebranie i wyburzenie elementów obiektów budowlanych,
- transport wewnętrzny materiałów pochodzących z rozbiórki na zewnątrz obiektu (budynku) ze
złożeniem w stosy,
- odwiezienie materiału z rozbiórki środkami transportu kołowego
- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiałów,
- ewentualne zasypanie i zagęszczenie gruntu w dołach (wykopach) po usuniętych obiektach,
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót.

10 PRZEPISY ZWIĄZANE

-     Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych, (tom I, II, III, IV, V) Arkady,
Warszawa 1989-1990.

–  Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2003.

– Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001

- Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 26 września 1997 r. - w
sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47,
poz. 401).

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji
dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

10,1 . Materiały uzyskane z rozbiórek do ponownego wbudowania zakwalifikuje Insp nadzoru

10.2. Ilości robót rozbiórkowych mogą ulec zmianie na podstawie decyzji  Insp nadzoru
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

WYKONANIA I OBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

Kod 45233140-2
Oznaczenie kodu według Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)

B-04-00-00 ROBOTY DROGOWE
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1 WSTĘP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są  wymagania  dotyczące
wykonania i odbioru robót drogowych

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegółowa  specyfikacjia  techniczna  (SST)  stosowana  jest   jako  dokument  przetargowy  i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robót objętych ST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  Specyfikacji  mają  zastosowanie  przy  wykonywaniu  i  odbiorze
robót drogowych

Roboty,  których dotyczy Specyfikacja,  obejmują wszystkie czynności  mające na celu  wykonanie
robót związanych :

B-04-01-00 Podbudową  z podsypki cemetowo-piaskowej .

B-04-02-00  Ułożeniemiem nawierzchni z płyt Jumbo .

B-04-03-00  Ułożeniem nawierzchni z kostki betonowej

B-04-04-00  Profilowaniem i zagęszczeniem  nawierzchni drogi gruntowej

1.4 Określenia podstawowe

Określenia  podane  w  niniejszej  Specyfikacji  są  zgodne  z  odpowiednimi  normami  oraz
określeniami podanymi w ST „Wymagania ogólne”.

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją
projektową, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w
ST 

2 MATERIAŁY

2.1.   Podbudowa z podsypki cemetowo-piaskowej

     Cement dla wykonania podsypki cem-piaskowej 

Grubość podsypki po zagęszczeniu zgodna z rysunkami, w zależności od rodzaju nawierzchni.
Stosunek cementu do pisku powinien wynosić 1:4. Podsypka powinna być zagęszczana i
profilowana w stanie wilgotnym, przy współczynniku wodno-cementowym
0,25-0,35.Wytrzymałość na ściskanie powinna wynosić co najmniej: R7=10 MPa, R28=14 MPa.
Cement użyty na podsypkę cementowo-piaskową powinien być cementem portlandzkim marki
25 i odpowiadać PN-88/B-3000.
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     Piasek dla wykonania podsypki cem-piaskowej

Piasek do wykonania podsypki cementowo-piaskowej i zasypki powinien odpowiadać
PN-86/B-06712.Woda stosowana do podsypki cementowo-piaskowej powinna być odmiany
„1” i odpowiadać wymaganiom PN-88/B-32250.

2.2  Płyty ażurowe Jumbo 
     
     Płyty Jumbo stosuje sie do umacniania nawierzchni o dużym obciążeniu, dróg dojazdowych na
budowach, do regulacji i umocnień cieków, zbiorników wodnych. Płyty zbrojone są siatką z drutu
żebrowanego (średnica 8 mm) produkowane z betonu klasy B25. Płyty zgodne z normą
BN-80/6775-03/02
    Dane technicze
    Długość: 100 cm
    Wysokość: 10 lub 12,5 cm
     Szerokość: 75 cm

2.3 Nawierzchnie z kostki betonowej

Betonowa kostka brukowa może mieć następujące cechy charakterystyczne, określone w katalogu
producenta:
1. odmianę:
2. kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
3. kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy ścieralnej (górnej)

zwykle barwionej grubości min. 4 mm,
4. barwę:
5. kostka szara, z betonu niebarwionego,
6. kostka kolorowa, z betonu barwionego,
7. wzór (kształt) kostki: zgodny z kształtami określonymi przez producenta ,
8. wymiary, zgodne z wymiarami określonymi przez producenta, w zasadzie:
9. długość: od 140 mm do 280 mm,
10. szerokość: od 0,5 do 1,0 wymiaru długości, lecz nie mniej niż 100 mm,
11. grubość: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubościami są: 60 mm, 80 mm i 100

mm.
 Pożądane jest, aby wymiary kostek były dostosowane do sposobu układania i siatki spoin oraz

umożliwiały wykonanie  warstwy o  szerokości  1,0  m  lub  1,5  m  bez  konieczności  przecinania
elementów w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnię.

Kostki mogą być produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawędziami górnymi.

3 SPRZĘT

     Roboty  związane  z  zagospodarowaniem  terenu  imogą  być  wykonywane  ręcznie  lub
mechanicznie przy użyciu dowolnego typu sprzętu.

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z tłucznia kamiennego powinien
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:
-równiarek lub układarek do rozkładania kruszywa,
-walców statycznych gładkich do zagęszczania kruszywa grubego,
-walców wibracyjnych lub wibracyjnych zagęszczarek płytowych do klinowania kruszywa
grubego klińcem,
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-szczotek mechanicznych do usunięcia nadmiaru kruszywa,
-walców ogumionych lub stalowych gładkich do końcowego dogęszczenia,
-przewoźnych zbiorników do wody zaopatrzonych w urządzenia do rozpryskiwania wody

4 TRANSPORT

Materiały i elementy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Podczas transportu
materiały i elementy konstrukcji powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratą
stateczności. 

5  WYKONANIE  ROBÓT

5.1  Podbudowa z podsypki cemetowo-piaskowej
Układanie podbudowy  należy wykonywać układarkami mechanicznymi, poruszającymi się po
prowadnicach lub ręcznie . Podbudowy z  wykonuje się w jednej warstwie o po zagęszczeniu. Gdy
wymagana jest większa grubość, to do układania drugiej warstwy można przystąpić po odbiorze
jej przez Inżyniera. Natychmiast po rozłożeniu i wyprofilowaniu mieszanki należy rozpocząć jej
zagęszczanie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny
i jednolity wygląd. Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie
mniejszego niż 0,98 maksymalnego zagęszczenia określonego według normalnej próby Proctora
zgodnie z PN-B-04481: 1988 , (duży cylinder metoda II). Zagęszczenie powinno być zakończone
przed rozpoczęciem czasu wiązania cementu.  Wilgotność mieszanki  betonu podczas
zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją + 10% i - 20% jej wartości.
 
5.2  Ułożenie nawierzchni z płyt Jumbo
          Przygotowanie podłoża

Podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone w „Koryto wraz profilowaniem i
zagęszczaniem podłoża” i „Warstwy odcinające”.
Układanie płyt drogowych
Układanie nawierzchni z płyt drogowych na uprzednio przygotowanym podłożu tj.
podsypce cementowo - piaskowej gr. 3,5cm (dla płyt yomb) może odbywać bezpośrednio ze
środków transportowych za pomocą dźwigów samochodowych, koparek samojezdnych.
Płyty  żelbetowe  należy  układać  tak,  aby  całą  swoją  powierzchnią  przylegały  do
warstwy podsypki.  Powierzchnie  płyt  nie  powinny wystawać  lub  być  zagłębione
względem siebie więcej niż 5 mm.
Spoiny między płytami
Szerokość szczelin między płytami nie powinna być większa od 10 mm. Po ułożeniu
nawierzchni, szczeliny wypełnia się przez zamulenie piaskiem na pełną grubość płyt. Zaleca
się, aby piasek użyty do wypełnienia szczelin zawierał od 3 do 8% frakcji mniejszej od 0,05
mm. Dopuszcza się zastosowanie innego materiału do wypełnienia szczelin, np. drobnego
żwiru, piasku kwarcowego itp.
Pobocza wypełnić do wysokości płyt kruszywem łamanym stabilizowanym mechanicznie
0/31 C90/3

5.3 Nawierzchnie z kostki betonowej

Podbudowa
Rodzaj  podbudowy  przewidzianej  do  wykonania  pod  warstwą  betonowej  kostki  brukowej
powinien być zgodny z dokumentacją projektową.
Rodzaje  podbudów  powinny  odpowiadać  wymaganiom  norm,  wytycznych  IBDiM  lub
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indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inżyniera.

Obramowanie nawierzchni
Rodzaj  obramowania  nawierzchni  powinien  być  zgodny  z  dokumentacją  projektową  lub
ST.Ustawianie  krawężników,  obrzeży  i  ew.  wykonanie  ścieków  przykrawężnikowych  powinno
być  zgodne  z  wymaganiami  zawartymi  w  ST.Krawężniki  i  obrzeża  zaleca  się  ustawiać  przed
przystąpieniem do układania             nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pożądane jest
ułożenie  pojedynczego  rzędu  kostek  w  celu  ustalenia  szerokości  nawierzchni  i  prawidłowej
lokalizacji krawężników lub obrzeży.

Ułożenie nawierzchni z kostek
Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. Na
większym fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału, w
której niedopuszczalne są różne odcienie wybranego koloru kostki.Układanie kostki można
wykonywać  ręcznie lub mechanicznie.Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych
powierzchniach, zwłaszcza skomplikowanych pod względem kształtu lub wymagających
kompozycji kolorystycznej układanych deseni oraz różnych wymiarów i kształtów kostek.
Układanie kostek powinni wykonywać przyuczeni brukarze.Układanie mechaniczne zaleca się
wykonywać na dużych powierzchniach o prostym kształcie, tak aby układarka mogła przenosić z
palety warstwę kształtek na miejsce ich ułożenia z wymaganą dokładnością. Kostkę układa się
około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania podsypka
zagęszcza się.
Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek,
włazów itp.) powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń
oraz od 3 mm do 10 mm powyżej korytek ściekowych (ścieków).Do uzupełnienia przestrzeni przy
krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać elementy kostkowe wykończeniowe w
postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się kostką
ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z
tarczą itp.).Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się
zakończyć prowizorycznie około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki ułożonej na stałe. Przed dalszym wznowieniem robót,
prowizorycznie ułożoną nawierzchnię na podsypce piaskowej należy rozebrać i usunąć wraz z
podsypką.

Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej)

z  osłoną  z  tworzywa  sztucznego.  Do  ubicia  nawierzchni  nie  wolno  używać  walca.Ubijanie
nawierzchni  należy prowadzić od krawędzi  powierzchni  w kierunku jej  środka  i  jednocześnie  w
kierunku  poprzecznym  kształtek.  Ewentualne  nierówności  powierzchniowe  mogą  być
zlikwidowane  przez  ubijanie  w  kierunku  wzdłużnym  kostki.Po  ubiciu  nawierzchni  wszystkie
kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na kostki całe.

Spoiny i szczeliny dylatacyjne
Szerokość  spoin  pomiędzy  betonowymi  kostkami  brukowymi  powinna  wynosić  od  3  mm  do  5
mm.W przypadku stosowania  prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się  aby osie  spoin

pomiędzy  dłuższymi  bokami  tych  kostek  tworzyły  z  osią  drogi  kąt  45o,  a  wierzchołek
utworzonego  kąta  prostego  pomiędzy  spoinami  miał  kierunek  odwrotny  do  kierunku  spadku
podłużnego  nawierzchni.  Po  ułożeniu  kostek,  spoiny  należy  wypełnić  piaskiem.  Wypełnienie
spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i  wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym  polaniu  wodą  -  wmieceniu  papki  piaskowej  szczotkami  względnie  rozgarniaczkami  z
piórami gumowymi. Szczeliny dylatacyjne poprzeczne należy stosować dodatkowo w miejscach,
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w  których  występuje  zmiana  sztywności  podłoża  (np.  nad  przepustami,  przy  przyczółkach
mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca się wykonywać szczeliny
podłużne przy ściekach wzdłuż jezdni.
          
Nawierzchnię  na  podsypce  piaskowej  ze  spoinami  wypełnionymi  piaskiem  można  oddać  do
użytku  bezpośrednio  po  jej  wykonaniu.Nawierzchnię  na  podsypce  cementowo-piaskowej  ze
spoinami  wypełnionymi  zaprawą  cementowo-piaskową,  po  jej  wykonaniu  należy  przykryć
warstwą wilgotnego piasku o grubości od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywać ją w stanie wilgotnym przez

7 do 10 dni. Po upływie od 2 tygodni (przy temperaturze średniej otoczenia nie niższej niż 15oC)
do  3  tygodni  (w  porze  chłodniejszej)  nawierzchnię  należy  oczyścić  z  piasku  i  można  oddać  do
użytku.

5.4 Profilowanie i zagęszczenie  nawierzchni drogi gruntowej

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia
koryta i wyprofilowanego podłoża podaje tablica .

Tablica  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i
wyprofilowanego podłoża

Lp. Wyszczególnienie
badań i
pomiarów

Minimalna
częstotliwość badań
i pomiarów

1 Szerokość koryta 10 razy na 1 km
2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzędne wysokościowe co 100 m
6 Ukształtowanie osi w planie *) co 100 m

7 Zagęszczenie, wilgotność
gruntu podłoża

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie

rzadziej niż raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać
w

 
Szerokość profilowanego podłoża

Szerokość profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o
więcej niż +10 cm i -5 cm.

Równość profilowanego podłoża
Nierówności podłużne profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie

z normą BN-68/8931-04.
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm.

Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją

projektową z tolerancją ± 0,5%.

Rzędne wysokościowe
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi wyprofilowanego podłoża i rzędnymi

projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm.

Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża)
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Wskaźnik zagęszczenia wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12 nie
powinien być mniejszy od podanego w tablicy 1. 

Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17. Wilgotność
gruntu podłoża powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do + 10%.

6  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Kontrola jakości robót polega na sprwadzenie poprawności wykonania robót ujętych w punkcie 5
ST.

7 OBMIAR ROBÓT

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy  stabilizowanego mechanicznie.
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) ułożonej nawierzchni z pły Jumbo.
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy)  wykonanej  nawierzchni utwardzonej z kostki .
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) profilowanej i zagęszczonej nawierzchni drogi.

8  ODBIÓR ROBÓT

Wszystkie  roboty  objęte  podlegają  zasadom  odbióru  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu
oraz odbioru końcowego 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Insp.
Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji  dały wyniki pozytywne
oraz spełnione zostały  wymagania PB. 

9  PODSTAWA PŁATNOŚCI

Podbudowy

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 oznakowanie robót,
 sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża,
 przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą 
 dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
 rozłożenie mieszanki,
 zagęszczenie rozłożonej mieszanki,
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej,
 utrzymanie podbudowy w czasie robót.

 Nawierzchnie z płyt Jumbo 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej z płyt obejmuje:
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 oznakowanie robót,
 przygotowanie podłoża 
 dostarczenie materiałów i sprzętu,
 wykonanie podsypki,
 ułożenie płyt ,
 wypełnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
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 pielęgnację nawierzchni


 Nawierzchnie z kostki betonowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 oznakowanie robót,
 przygotowanie podłoża ,
 dostarczenie materiałów i sprzętu,
 wykonanie podsypki,
 ułożenia obrzeży i krawężnika
 ustalenie kształtu, koloru i desenia kostek,
 ułożenie i ubicie kostek,
 wypełnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
 pielęgnację nawierzchni,

 Profilowanej i zagęszczonej nawierzchni drogi.

Cena wykonania 1 m2 profilowanej i zagęszczonej nawierzchni drogi. obejmuje:
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 oznakowanie robót,
 przygotowanie podłoża i wykonanie koryta,
 dostarczenie materiałów i sprzętu,
 profilowanir i zagęszczonie nawierzchni drogi.
 pielęgnację nawierzchni,

10 PRZEPISY ZWIĄZANE
  1.PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń
obcych
  2.PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego
  3.PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn
  4.PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości
  5.PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą
bezpośrednią
  6.PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń
organicznych
  7.PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los
Angeles
  8.PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych
  9.PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego
10.BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni
podatnych i podłoża przez obciążenie płytą
11.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.
12 PN-B-06250           Beton zwykły.

13 PN-B-06251           Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.

14  WT/MK-CZDP84  Wytyczne  techniczne  oceny  jakości  grysów  i  żwirów  kruszonych  z
naturalnie  rozdrobnionego  surowca  skalnego  przeznaczonego  do  nawierzchni
drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

15. PN-EN 1339:2005  Betonowe płyty brukowe Wymagania i metody badań. 
16  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic,
parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania


