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1 Opis techniczny

1.7 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji elektrycznych dla zasilania klimatyzacji
pomieszczen biurowych 1 serwerowni w budynku Ratusza Miejskiego w Tuchowie.

Niniejszy projekt wykonano w zakresie stanowigcym podstawe do wydania pozwolenia na budowe
w mys$l przepisow Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25.04.2012 w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2012 Nr 0 poz.
462).



1.8 Podstawa opracowania

Niniejszy projekt techniczny opracowano na podstawie:

= obowigzujacych norm i przepisow branzowych,
= inwentaryzacji budynku

= uzgodnien miedzybranzowych,

= projektu branzy sanitarne;j,

= projektu architektonicznego

Wszystkie typy Kkabli i przewodow zastosowane w niniejszym opracowaniu dobrano wg
obowiazujacej dyrektywy 305/2011 z dn. 09.03.2011 ,,CPR” wraz z pakietem norm
zharmonizowanym oraz normy N SEP-E-007:2017-09.

1.9 Zakres opracowania
Projekt instalacji elektrycznej obejmuje:

= projekt instalacji elektrycznej dla zasilania jednostek zewnetrznych projektowanej klimatyzacji
= Schemat zasilania jednostek klimatyzacji.

1.10 Stan projektowany.

1.10.1 Zasilanie w energie elektryczna jednostek zewnetrznych

Zgodnie z projektem branzowym instalacji klimatyzacji system klimatyzacyjny dla biur bedzie oparty na dwoch
jednostek zewnetrznych systemu VRF, oznaczone jako ACE1 oraz ACE2. Parametry elektryczne dla
tych jednostek:

ACE-1 - zas el. Centrali 400/3/50; 10,7kW

ACE-2 - zas el. Centrali 230/1/50; 1,93 kW

Zasilanie dla jednostki zewnetrznej ACE1 nalezy wykona¢ przewodem N2XH-J 5x4 mm2.
( zgodnie z obliczeniami w dalszej czgsci projektu).

Przewody nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielni gléwnej obiektu i zabezpieczy¢ wytacznikiem nadpradowym 3-
fazowym typu C20A, zabudowanym w miejscu rezerw pozostawionych w rozdzielni.

Zasilanie elektryczne centrali ACE -2 230/1/50; 1,93 kW- zasilanie jednostki nalezy wykonac¢
przewodem N2XH-J 3x2,5 mm2. Zasilanie wyprowadzi¢ z rozdzielnicy gltéwnej i zabezpieczyé
wylacznikiem nadpradowym jednofazowym typu C16A zabudowanym w miejscu rezerw
pozostawionych w rozdzielni.

1.10.2 Zasilanie jednostek wewnetrznych

Instalacje elektryczng zasilania jednostek wewngtrznych nalezy wykona¢ przewodem typu N2XH-J 3x1,5
mm?2. Zasilanie dla jednostek wewnetrznych nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielnicy gtownej obiektu w
postaci dwoch obwoddw, ktore beda zasilaly kolejno jednostki wewnetrzne dla strony poéinocnej
budynku oraz dla zasilanie jednostek wewnetrznych dla strony potudniowej i serwerowni budynku.
Przewody nalezy prowadzi¢ wspolnie z rurkami z czynnikiem chtodniczym we wspdlnym korycie PVC
wykonanym na potrzeby zabudowy rurek systemu klimatyzacji.



Wyprowadzone obwody nalezy zabezpieczy¢ w rozdzielni gtownej obiektu wytacznikami nadpragdowymi
jednofazowymi typu B10 A. zgodnie ze schematem.

1.10.3 Trasy kablowe- prowadzenie przewodow.

Instalacje elektryczng zasilanie jednostek zewngtrznych oraz wewngtrznych nalezy prowadzi¢ w
sposob natynkowy w korytach PVC wykorzystujac w miare mozliwosci koryta wykonane na potrzeby
prowadzenia rur chtodniczych dla systemu klimatyzacji. W przypadku braku takiej mozliwosci nalezy
wykona¢ osobne koryta PVC, ktorych wielko$¢ nalezy dobra¢ na etapie wykonywania prac z
zachowaniem estetyki wykonania.

Trasy koryt nalezy prowadzi¢ w miar¢ mozliwosci wzdtuz tras koryt PVC dla rurek chtodniczych
systemu klimatyzacji. Jezeli bedzie taka mozliwo$¢ nalezy wykorzystaé przepusty wykonane na
potrzeby systemu klimatyzacji. W razie potrzeb wykona¢ wlasne przepusty przez stropy.

Na strychu prowadzi¢ przewody w rurze typu arot lub w rurkach elektroinstalacyjnych
bezhalogenowych. Wyjscie na dach wykona¢ poprzez przygotowanie przepustow typu ,.fajka” .
Przewody na dachu prowadzi¢ w metalowych korytach z pokrywa, lub przy krotkich odcinkach w rurze
elektroinstalacyjnej odpornej na promieniowanie UV.

1.10.4 Instalacja polaczen wyréwnawczych

Potaczeniami wyréwnawczymi nalezy objaé wszystkie metalowe elementy budynku, instalacji i
konstrukcji urzadzen mogace znalez¢ si¢ pod napigciem.

Potaczenia wyréwnawcze gldwne nalezy wykonaé przewodami miedzianymi w izolacji z6ttozielonej o
minimalnym przekroju 16mm?. Polaczenia wyrdwnawcze miejscowe nalezy wykona¢ przewodami
miedzianymi w izolacji z6ttozielonej o minimalnym przekroju 6mm?

Jednostki systemu klimatyzacji, konstrukcj¢ wsporcza, metalowe koryta nalezy obja¢ miejscowymi
potaczeniami wyré6wnawczymi w celu zapewnienia odpowiedniej ochrony przeciwporazeniowej.

1.10.5 Ochrona przepieciowa

Dla ochrony instalacji przed przepigciami atmosferycznymi i taczeniowymi w rozdzielnicy
gtéwnej zabudowane sg ochronniki przepigciowe

1.10.6 Ochrona od porazen elektrycznych

Jako $rodek ochrony przed dotykiem posrednim przewidziano samoczynne wytaczenie zasilania.
Instalacja zostata zaprojektowana w uktadzie TN — S.

Nalezy metoda pomiaréw sprawdzi¢ skutecznos$¢ ochrony od porazen oraz opornos¢ izolacji instalacji.

1.10.7 Pomiary sprawdzajace poprawno$¢ wykonania instalacji elektrycznej.

Po zakonczeniu prac zwigzanych z budowa instalacji elektrycznej nalezy przeprowadzié¢ niezbgdne proby i
pomiary sprawdzajace poprawnos¢ wykonania ww instalacji. Nalezy przeprowadzi¢ pomiary:

= pomiar rezystancji izolacji obwodow



= pomiar skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej
= sprawdzanie poprawno$ci wykonania potgczen wyréwnawczych

Na ww pomiary nalezy sporzadzi¢ stosowne protokoty dla celow odbiorowych.

2 Obliczenia techniczne

2.7 Dobor przewodow i zabezpieczen

= Prad obcigzenia dla wszystkich przewodow/kabli obliczono na podstawie wzordw:

103
Iz = L1 - dla obwodow 1-faz
Ug-cosep
— _Pe10® b
Ig = T dla obwodow trojfazowych
gdzie:
Ps - moc szczytowa rozdzielnicy [kW]
U, - napiecie przewodowe sieci [V]
Ur - napigcie fazowe sieci [V]
cos@- wspotczynnik mocy
Moc jednostek zewnetrznych ACE-1 wynosi 10,7 kKW , cose= 0,93
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gdzie:

Iz — obcigzalnos¢ dlugotrwata przewodu
In— prad znamionowy zabezpieczenia przecigzeniowego
Ig— obliczeniowy prad szczytowy obwodu

Doprano przewod N2XH-J 5x4mm?2, ktorego obcigzalnos¢ dtugotrwata wynosi 42A, oraz
zabezpieczenie w postaci wytacznika nadpradowego typu S303 C20.

42> 20>16,62
1,45x 1z =1,
I2=1,6xIn
60,9>32

Dla przewodow zasilajacych jednostke zewnetrzng ACE-1 warunek jest spetniony

Moc jednostki zewnetrznej ACE-1 wynosi 1,93 kW

P, - 103
I N

=—————=09,024
B (Ur - coso)



Iz > >

gdzie:

Iz — obcigzalno$¢ dlugotrwata przewodu

In— prad znamionowy zabezpieczenia przecigzeniowego
Ig— obliczeniowy prad szczytowy obwodu

Doprano przewod N2XH-J 3x2,5mm?2, ktérego obciazalnos¢ dlugotrwata wynosi 30A, oraz
zabezpieczenie w postaci wytacznika nadpradowego typu S301 C16.

30> 1629,02

1,45x 1z =1,

lo=1,6X In

43,5>25,6

Dla przewodow zasilajacych jednostke zewnetrzng na potrzeby serwerowni warunek jest spetniony.

Moc jednostek wewnetrznych dla strony pélnocnej ( bardziej niekorzystny przypadek)

2.8 Spadki napieé
= Spadki napig¢¢ obliczono na podstawie wzorow:
P103-
AU% = 225121 100% - dla obwodow 1-faz
y-s-Uf
Pg1031
ysUB

AU% = 100% - dla obwodow 3-faz

gdzie:

Ps - moc szczytowa w [KW]

| - dlugos¢ pojedynczego przewodu w [m]

Y - przewodnos¢ wlasciwa przewoduﬁ (dla Aly =35, Cuy=55)
s - przekrdj przewodu w mm?

Ur - napigcie fazowe sieci [V]

U, - napigcie przewodowe sieci [V]

Odlegtosc 1= 40 m

Dla zasilanie jednostki ACE1

AO_PS.103.l o/ 0
UA)—}/.—Z'l()OA)—l,ZA)

S'UP

Dla zasilania jednostki ACE-2
2:Ps-103-1
AU% = ——————-100% = 2,1%
y:s: Uf

Dla zasilania jednostek wewnetrznych (najbardziej niekorzystny wariant- P= 6x30W= 180W,
I=55m)
2-Ps-103-1
AU% = —————-100% = 0,4%
y:s: Uf



Zgodnie z normg PN-IEC 364-5-52 oraz N SEP-E 002 spadki napi¢cia od ztgcza do
odbiornikéw powinny by¢ mniejsze niz 4%, a na instalacji odbiorczej maksymalny spadek napigcia
moze wynie$¢ 3%.

Warunek spetiony.

2.9 Sprawdzenie warunku skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowe;j.

2.10
Ochrong od porazen elektrycznych sprawdzono zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41.
Przyjmuje sie, ze warunek samoczynnego wylaczenia zasilania jest spelniony gdy:
1,25 -Z,-1,< 230V
gdzie:
Z, - impedancja petli zwarcia w [Q]

l. - prad zadziatania zabezpieczenia w [A]

Dla wszystkich zaprojektowanych obwodoéw warunek samoczynnego wytaczenia zasilania
zostat spelniony.

3 Uwagi koncowe

1. Calos¢ prac nalezy przeprowadzi¢ zgodnie zobowigzujacymi normami i przepisami BHP.
2. W przypadku nie podania w opracowaniu ktdrego$ z przepiséw nie zwalnia to wykonawcy
Z jego stosowania.

3. Przy wykonywaniu prac instalacyjnych zachowa¢ koordynacje z pozostalymi instalacjami
branzowymi.

4. Przy wykonywaniu prac ziemnych zachowa¢ ostrozno$¢ w poblizu innego uzbrojenia terenu.

5. Prace w poblizu innych urzadzen podziemnych wykonywac¢ recznie pod nadzorem wtasciciela
urzadzen.

..................................................................... Projektowatl: mgr inz. Robert Piotrowski



