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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla poszczegdlnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania iodbioru Robét, ktére zostang wykonane w ramach realizacji
zadania pn. ,,Przebudowa ul. Lakowej, Poprzecznej i Miodowej w Starym Bojanowie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czg§¢ Dokumentéw Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu
Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

1.3.1.  Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ istosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami

Technicznymi:
D.01.01.01 Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktéw wysokos$ciowych
D.01.02.01 Usunigcie drzew lub krzewéw
D.01.02.02 Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej
D.01.02.04 Rozbiérka elementéw drég, ogrodzen i przepustow
D.02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach I-V kategorii
D.02.03.01 Wykonanie nasypéw
D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa
D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
D.04.02.02 Warstwa mrozoochronna
D.04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej
D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone podloze z mieszanki zwigzanej
D.04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
D.05.03.23 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowe;j
D.06.01.01a Umocnienie skarp, rowow i sciekow
D.07.02.01 Oznakowanie pionowe
D.07.05.01 Bariery ochronne stalowe
D.08.01.01 Krawezniki betonowe
D.08.05.06 Scieki z brukowej kostki betonowej
D.10.07.01 Zjazdy do gospodarstw i na drogi boczne

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calo$¢ techniczno-uzytkowa
(drogg) albo jego czg$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet)

1.4.2.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.4.3.Dlugos$¢ mostu - odlegtos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostéw tukowych
z nadsypka - odlegto$¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5.Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego
zakonczeniu.
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1.4.6.Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, shuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw Robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomig¢dzy
Inspektorem, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7.Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.11. Konstrukcja nosna (przeslo lub przesta obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

14.12.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
14.13.  Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.14. Ksigzka Obmiaréw - akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Rob6t w formie wyliczen, szkicow iew.
dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w Ksiazce Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora.

14.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezb¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan ipréb zwigzanych zocena jakosci wyroboéw
budowlanych oraz Robét.

1.4.16. Wyroby budowlane - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacja
Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora.

1.4.17.  Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ mi¢gdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czgs¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - géma czgs¢ podbudowy spehniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spehiajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dzialania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.
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1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej si¢ do
nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju Robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowacé teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, shuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

Podloze ulepszone - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przej¢cia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inspektora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora,w formie pisemne;j,
dotyczace sposobu realizacji Rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrOw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
polaczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz¢s¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robét.

Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej $ciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietosé teoretyczna - odlegto$¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.
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1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.441.

1.4.42.

1.4.43.

1.4.44.

1.4.45.

1.4.46.

1.4.47.

Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje calkowita szerokos$¢
konstrukcyjng ustroju niosacego.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w §wietle porgczy mostowych z wylaczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng catosé konstrukcyjna lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

Inspektor — osoba wymieniana w danych kontraktowych (wyznaczana przez Zamawiajacego, o ktérej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca) odpowiadajaca za nadzorowanie robdt i administrowanie
kontraktem. Prawa i obowiazki Inspektora ustala Zamawiajacy.

Drzewo - to wieloletnia ro$lina o zdrewniatym pedzie gtéwnym (pniu) i pedach bocznych (gateziach)
tworzacych korong

Drewno — surowiec drzewny otrzymywany ze §cig¢tych drzew i formowany przez obrébke w réznego
rodzaju sortymenty

Krzew - roslina wieloletnia o zdrewniatej lodydze, czasem takze korzeniach, przekraczajaca 0,5
metra wysokosci. Krzewy maja ped gtowny krétki, z ktérego wyrastaja rownorzedne, rozgaleziajace
si¢ pedy boczne. w przeciwienstwie do drzew u krzewdéw brak osi gléwnej, ktéra u drzew przechodzi
przez system pedowy.

Podrost — faza rozwoju drzewostanu nastgpujaca po nalocie obejmujaca miode pokolenie gatunkéw
drzew pochodzacych czegsto z samosiewu. Drzewa w podroscie osiggnety wysoko§¢ co najmniej
0,5m,

Zagajnik - potoczna nazwa mtodego lasu lub mtodnika, takze okreslajaca niewielki las, rzadziej
zaro$la.

Dokumentacja powykonawcza (projekt powykonawczy) — jest to opracowanie projektowe
wykonywane na podstawie projektu wykonawczego stanowigce jego aktualizacj¢ i zawierajace opis
stanu jaki powstal po zrealizowaniu zadania.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inspektora.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie ustalonym w umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktéw gléwnych trasy
oraz reperéw, Dziennik Budowy oraz jeden egzemplarz Dokumentacji Projektowej i ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.
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1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:
(A) Dokumentacja Projektowa, ktdra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:

Wykonawca otrzyma od Inspektora po przyznaniu kontraktu projekt budowlany i wykonawczy na Roboty objete
Kontraktem. Petna Dokumentacja Projektowa znajduje si¢ do wgladu w okresie przygotowywania ofert w siedzibie
Zamawiajacego i sktada si¢ z nastepujacych projektéw:

.,PRZEBUDOWA UL. LAKOWEIJ, POPRZECZNEJ I MIODOWEJ W STARYM BOJANOWIE”.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawceg:

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza obiektu. Jezeli w trakcie
wykonywania Robot okaze si¢ konieczne uzupelnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na wlasny koszt w 4 egzemplarzach i przedlozy je
Inspektorowi do zatwierdzenia.

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje:

- Programy zapewnienia jakosci (PZJ)

- Plan bezpieczefstwa i ochrony zdrowia

- Projekty szczegétowej organizacji ruchu na czas rob6t

- Projekty organizacji ruchu wynikajace z etapowania Robét i przekazywania poszczegélnych odcinkéw
do eksploatacji,

- Projekty organizacji budowy, harmonogramy robét

- Projekt objazdéw i dojazdéw tymczasowych

- Projekty technologii robét ziemnych i transportu ziemi i materialtéw budowlanych

- Projekt zabezpieczenia i odwodnienia wykopéw przy prowadzeniu robdt ziemnych w gruntach
nawodnionych (np. przy uzyciu iglofiltréw, Scianek szczelnych, drenazy). Musi on zapewnié
bezpieczenstwo pracy i ochron¢ wykonywanych Robét. Zakres robdt nalezy dostosowaé do
rzeczywistych warunkéw gruntowo wodnych w trakcie wykonywania robot.

- Projekt  transportu = dowozu  materiatéw  budowlanych na  budowe¢  uzgodniony
z Zarzadcami drég

- Inwentaryzacja stanu technicznego drég po ktérych odbywaé si¢ bedzie transport materialow
budowlanych

- Powykonawczg ewidencja drég

- Plan dziatan ratowniczych

- Receptury laboratoryjne warstw konstrukcji jezdni

- Projekty odcinkéw tymczasowych jezdni, chodnikéw i innych obiektdéw z nimi zwigzanych,
wynikajgcych z projektdw organizacji ruchu na czas robdt oraz projekty przetozenia urzadzen obcych
kolidujacych z tymi odcinkami

- Projekty umocnienia wykop6éw

- Projekty tymczasowych likwidacji kolizji sieci zewnetrznych uzbrojenia wynikajacych z etapowania
robot

- Projekty robocze odwodnienia robodt

- Dokumentacje fundamentéw i konstrukcji wsporczych znakéw drogowych pionowych

- Aktualizacja projektu stalej organizacji ruchu po zmianach wprowadzonych na etapie budowy wraz z
uzyskaniem wszystkich niezbednych uzgodnien.

- Geodezyjna dokumentacja powykonawcza. W oparciu o przepisy dotyczace sieci poligonizacji
panstwowej 1 osnowy realizacyjnej nalezy wykona¢ geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza sieci
uzbrojenia terenu i obiektow, nanie$¢ zmiany na mape¢ zasadniczg, uzyskujac potwierdzenie wlasciwego
Powiatowego O$rodka Dokumentaciji Geodezyjnej i Kartograficznej

- Projekt odtworzenia lub wznowienia punktéw geodezyjnej osnowy szczegdtowej i podstawowej w
uzgodnieniu z wlasciwym Starostg.

- Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawg o odpadach i ztozenie ich do wlasciwego organu

- Inne projekty i opracowania wynikajace z dokonanych uzgodnien, wymagan zawartych w dokumentacji
projektowej, Specyfikacjach Technicznych lub z polecenia Inzyniera.
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1.5.3.Zgodno$¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora
Wykonawcy stanowig cz¢$§¢ umowy, a wymagania wyszczegélnione w cho¢by jednym z nich sg obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bteddw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian lub
poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone wyroby budowlane beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sa odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy wyrobéw budowlanych ielementéw budowli
muszg wykazywaé zgodno$¢ zokreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy wyroby budowlane lub roboty nie beda zgodne z dokumentacja projektowa lub ST to takie
wyroby budowlane zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

Uwzgledniajac postanowienia ustawy Prawo zamdwien publicznych zapisane w art. 30 ust.4 15 dopuszcza si¢
rozwigzania rownowazne zapisane w projektach budowlanych i wykonawczych oraz specyfikacjach technicznych
jezeli spelniajg zapisane nizej warunki:

- stanowig nieistotne odstgpienie od zatwierdzonego projektu budowlanego i sa dopuszczalne postanowieniami art.36
a ust. 5 ustawy Prawo budowlane

- zostaly uzgodnione prze Projektanta wedlug postanowien art.20 ust.1 ustawy Prawo budowlane,

- Wykonawca wykazal, Zze spelniaja one wymagania okreslone projektach budowlanych i wykonawczych oraz
w specyfikacjach technicznych,

- koszt bedzie nie wyzszy od rozwigzan opisanych w projektach i specyfikacjach

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego Roboét.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Powyzsze
zobowigzanie Wykonawcy do utrzymania nie obejmuje tzw. ,zimowego utrzymania”, polegajacego na
zwalczaniu $liskosci zimowej i ods$niezenia odcinkéw drég publicznych dopuszczonych do ruchu, za ktére
odpowiedzialny jest odpowiedni organ administracji drogowej. Wymaga si¢, aby Wykonawca na odcinkach
dopuszczonych do ruchu nie pozostawial na nawierzchni jezdni ipoboczy uskokéw poprzecznych lub
podtuznych, mogacych stanowi¢ zagrozenie warunkéw bezpieczefistwa ruchu drogowego lub utrudniaé
prowadzenie rob6t utrzymaniowych.

W zaleznoSci od potrzeb ipostgpu robét projekt tymczasowej organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana zaktualizowanego projektu organizacji ruchu wymaga ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje ibegdzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace w tym: zapory, $wiatla ostrzegawcze, ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnatly i znaki
ostrzegawcze, dozorcow oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robét, wygody spotecznosci iinnych,
zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.
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Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktdérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wiszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora.
W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraZznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inspektorem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robdét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inspektorem.

Fakt przystgpienia do Rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Inspektorem oraz przez umieszczenie, w miejscach okreslonych przez Inspektora, tablic informacyjnych. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w Cene
Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek znaé istosowaé w czasie prowadzenia Roboét wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca zapewni¢ nalezyte:

a) Zabezpieczenie drzew przed wpltywem zageszczenia gruntu, przysypaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

b)  Zabezpieczenie nawierzchni drég dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym pyleniem poprzez
przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej wilgotno$ci gruntu
i zabezpieczenie go podczas transportu.

c¢)  Odpowiednia ochrong¢ przed erozja wodng gruntéw poprzez formowanie katéw pochylenia skarp zgodnych
z projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozj¢ stosowaé grunty odporne na sptukiwanie. Skarpy
o wysokosci ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny by¢ zabezpieczone poprzez naniesienie Srodka
antyerozyjnego (osad Sciekowy ze $cidlka, struzynami lub sieczka), a po ostatecznym uformowaniu — trwale
ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie.

d) Mozliwie daleka lokalizacje zapleczy budowlanych iskltadéw wyrobéw budowlanych od zabudowy
mieszkaniowej, w zaglebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddzialywanie na krajobraz,
rozprzestrzenianie pyléw, zanieczyszczen powietrza i hatasu.

e)  Minimalizacje ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen imaszyn
spetniajacych polskie normy 1irozporzadzenia w zakresie emisji hatasu do $rodowiska oraz unikanie
prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisja hatasu w porze nocnej, zwlaszcza w poblizu zabudowy
mieszkaniowe;.

) Organizowanie prac budowlanych wten sposéb, aby ograniczy¢ przelewanie paliw ilepiszczy w miejscu
budowy — co w razie awarii moze spowodowa¢ zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i woké6t Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub wlasnosci spotecznej iinnych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny
wzglad na:

1)  Lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych

2)  Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.
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Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych 1imagazynach oraz w maszynach
i pojazdach.

Wyroby budowlane imateriaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny zodpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostgpem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Wyroby budowlane szkodliwe dla otoczenia

Wyroby budowlane, ktére w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Rob6t beda miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na srodowisko.

Z materiatami odpadowymi nalezy postgpowaé zgodnie z Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity
DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.).

Wyroby budowlane i materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode
na uzycie tych wyrobéw budowlanych i materialéw od wlasciwych organéw administracji panstwowe;.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od Starosty Powiatowego (osrodka dokumentacji geodezyjnej) potwierdzenie informaciji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji oraz o instalacjach podziemnych
wykonanych po dacie sporzadzenia mapy sytuacyjno wysokos$ciowej zawartej w projekcie, a przed rozpoczeciem
wykopéw. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie izabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
iurzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robdt,
ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy
i powiadomi¢ Inspektora iwladze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robdt. Powiadomienie powinno nastgpic
z minimum 1-miesi¢cznym wyprzedzeniem w celu odpowiednio wczesnego powiadomienia odbiorcow.

Termin powiadomienia gestoréw sieci powinien by¢ zgodny z wydanymi warunkami technicznymi, przy czym nie
krétszy niz 1 miesigc przed przystagpieniem do robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora
i zainteresowane wladze oraz begdzie znimi wspélpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi iurzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty
w spos6b powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a
wiladcicielami nieruchomosci idotyczacych korzystania z wlasnoéci idrég wewngtrznych. Jednakze, ani
Inspektor ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, oile nie begda one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Uznaje sig, ze wszystkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbne;j
zaptacie 1 sag uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie wyrobéw budowlanych i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia iuzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora. Inspektor moze polecié, aby
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pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukofnczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy
i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich rob6ét wten sposéb uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami Inspektora.

Uznaje si¢, wszystkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

Przed rozpoczgciem rob6t budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego
istniejacych drég lokalnych, znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci,
wykorzystywanych do ciezkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji
Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zglosi ten fakt do wtadz
samorzadowych. Nieodlaczng czgscig tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposdb nie budzacy
watpliwo$ci co do momentu ich wykonania oraz obiektu ktéry dokumentuja.

Wykonawca bedzie mégt transportowaé wyroby budowlane i wyposazenie na i z terenu budowy wylacznie
po drogach, ktérych stan zostat zinwentaryzowany w w/w spos6b i potwierdzony u Zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drég przez transport budowy
Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wilasny koszt.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreSlonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie 1 s uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia izdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Wszyscy pracownicy Wykonawcy na drogach otwartych dla ruchu publicznego beda mie¢ na sobie kamizelki
z elementami odblaskowymi.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Rob6t

Wykonawca begdzie odpowiedzialny za ochrong Roboét i za wszelkie wyroby budowlane i urzadzenia uzywane do
Rob6t od Daty Rozpoczgcia do daty wydania Swiadectwa Przejecia.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora powinien rozpoczac
Roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaptacie i sa uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

W przypadku, gdy Wykonawca nie wykona polecenia Inspektora, Zamawiajacego ma prawo do wykonania Rob6t
utrzymaniowych wlasnymi sitami lub zlecenie tego innej jednostce — z pdZniejszym przeniesieniem kosztéw na
Wykonawce.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisé6w
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne

przepisy iwytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami ibedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.
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Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych ibedzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagah prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i wsposéb ciagly bedzie
informowac Inspektora o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

1.5.13. Roéwnowazno$é norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spelnia¢ maja wyroby
budowlane, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. w przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania
niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora.

Réznice pomigdzy wyszczegblnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie
odnotowane na piSmie przez Wykonawce iprzedlozone Inspektorowi co najmniej na 28 dni przed data
oczekiwanego przez Wykonawce¢ zatwierdzenia ich przez Inspektora. W przypadku gdy Inspektor stwierdzi, ze
zaproponowane zamienniki nie zapewniaja wykonania na zasadniczo réwnym poziomie, Wykonawca zastosuje si¢
do norm wyszczeg6lnionych we wczesniej wspomnianych dokumentach.

Wykonawca rob6t budowlanych powinien uwzgledni¢, ze w trakcie realizacji inwestycji w zakresie wykonania
i odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z realizacja inwestycji, beda obowigzywaly przepisy, normy oraz wytyczne
(w tym wymagania techniczne w zakresie warstw asfaltowych nawierzchni WT-2) aktualne na dzien ztozenia oferty
o udzielenie zaméwienia publicznego.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostalo$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno§¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora i postgpowaé zgodnie zjego poleceniami. Jezeli
w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inspektor po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty,
o ktéra nalezy zwigkszy¢ cen¢ kontraktowa.

1.5.15. Czasowe zajecia terenu poza liniami rozgraniczajacymi

Wykonawca jest zobowigzany do poniesienia kosztow czasowego zajgcia terenu dla celow rob6t poza liniami
rozgraniczajacymi wraz z kosztami prawnymi i optatami za zajmowanie terenu, rekompensate za utrat¢ zbiorow
wystepujacych na terenie czasowego zajecia, dokonaniem niezbgdnych uzgodnien z wiascicielami terenu oraz
doprowadzenia do stanu pierwotnego.

1.5.16. Zaplecze Wykonawcy

Organizacje i wszystkie koszty zwigzane z zapleczem Wykonawcy ponosi Wykonawca. Nie podlegaja one odrgbnej
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

2. Wyroby budowlane (materialy)

2.1. Zrédta uzyskania wyrobéw budowlanych

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobéw budowlanych
przeznaczonych do Rob6t Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrddta
wytwarzania, zamawiania wyrobéw budowlanych lub wydobywania materialéw i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora.

Zatwierdzenie partii (czgSci) wyrobéw budowlanych z danego zrddia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
wyroby budowlane z danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze wyroby budowlane uzyskane
z dopuszczonego zrédta w sposéb ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu Robét.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.00.00.00

2.1.1. Zgodnie z ustawa zdnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881) wyrdéb
budowlany nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest:
a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci znormg zharmonizowang albo
z europejska aprobata techniczng badZz krajowa specyfikacja techniczng panstwa czlonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczong przez Komisje Europejska za zgodna
z wymaganiami podstawowymi, albo
b) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie
dla zdrowia ibezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej, albo
¢) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, ze nie podlega on obowigzkowi oznakowania CE
Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza si¢ wyroby budowlane wykonane wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych
producent wydat o§wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego z ta dokumentacja oraz z przepisami.

2.1.2. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz. 2011) oznakowaniu
CE powinny towarzyszy¢ migdzy innymi nast¢pujace informacje:
a) okreSlenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,
b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym,
¢) dane umozliwiajace identyfikacj¢ cech i deklarowanych wtasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego,
jezeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

2.1.3. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198 poz. 2041) dla wyrobu
budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowigzany dotaczy¢ informacje zawierajaca:
a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,
b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiang, gatunek iklasg
wedtug specyfikacji technicznej,
¢) numer irok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z kt6rg potwierdzono zgodnos¢
wyrobu budowlanego,
d) numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,
f) nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brala udzial w zastosowanym systemie oceny
zgodno$ci wyrobu budowlanego.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktdre nie spetniaja wymagan zapisanych w pkt. 2.1. bgda odrzucone.
2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materialéw
z jakichkolwiek Zrédet miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego ijest zobowigzany
dostarczy¢ Inspektorowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploataciji Zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych materialéw
z jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materialéw i wyrobéw budowlanych do Robét.

Humus inadktad czasowo zdjg¢te z terenu ukopéw i miejsc pozyskania piasku izwiru beda formowane w hatdy
i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robét po uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim
urzgdem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materialty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych
w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robét lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub
wskazan Inspektora.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora, Wykonawca nie bedzie prowadzié zadnych wykopéw
w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w Kontrakcie.
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Eksploatacja Zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujagcymi na danym
obszarze.

2.3.Inspekcja wytworni wyrobéw budowlanych

Wytwoérnie wyrobéw budowlanych moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki wyrobéw budowlanych moga
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwos$ci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii
wyrobéw budowlanych pod wzglgdem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni beda zachowane nastepujace
warunki:

a) Inspektor bedzie mial zapewniong wspélprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta wyrobé6w budowlanych
w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa si¢ produkcja
wyrobéw budowlanych przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach

2.4. Wyroby budowlane nie odpowiadajace wymaganiom

Wyroby budowlane (materialy) nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione
z terenu budowy i zlozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych wyrobéw budowlanych do innych robét, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych wyrobéw
budowlanych zostanie odpowiednio przewartoSciowany (skorygowany) przez Inspektora. w kazdym takim
przypadku nalezy spelni¢ wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251
722007 r.).

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjg¢ciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie wyrob6w budowlanych i materiatow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane (materiaty), do czasu gdy beda
one potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwos¢ do
robdt i byty dostgpne do kontroli przez Inspektora.

Miejsca czasowego skladowania bedg zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawceg
i zaakceptowanych przez Inspektora.

Wyroby budowlane (materialy) uzyskane z rozbidrki stanowig wlasno$¢ Zamawiajacego z odwiezieniem na bazg
RDW badz po decyzji Zamawiajacego / Inspektora podlegaja wywiezieniu i utylizacji przez Wykonawce.

Wyzej wymienione wyroby budowlane stanowigce wlasno$¢ Zamawiajacego winny by¢ Jemu dostarczone za
protokotem w obecnosci Inspektora.

Uznaje si¢, ze wszystkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

2.6. Wariantowe stosowanie wyrobéw budowlanych

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego zastosowania rodzaju
wyrobu budowlanego (materialu) w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego wyrobu budowlanego, albo w okresie dluzszym, jesli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj wyrobu budowlanego nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako§¢ wykonywanych Robdt. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
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odpowiada¢ pod wzgledem typéw iilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robét,
zaakceptowanym przez Inspektora; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba iwydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robét, zgodnie zzasadami okre$lonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny znormami ochrony S$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzg¢tu przy wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostang
przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4. Transport

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na o§ przy transporcie wyrobow
budowlanych (sprzgtu) na i z terenu Robdt. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wiadz co do przewozu
nietypowych tadunkéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych Robét i whasciwoscei przewozonych wyrobéw budowlanych.

Liczba §rodkéw transportu bgdzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ uzyte przez Wykonawce
po dopuszczeniu przez Inspektora ale wytacznie poza drogami publicznymi i pod warunkiem przywrdcenia do stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca pokryje wszystkie inne koszty
uzywania przez siebie pojazdéw o nacisku na o§ wigkszym od dopuszczalnego.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Kontraktem (warunkami umowy), oraz za jakos$¢
zastosowanych wyrobéw budowlanych i wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora.

Projekt organizacji rob6t winien zawiera¢ harmonogram robét.

Projekt i harmonogram wymaga zatwierdzenia przez Zamawiajacego. w razie op6znien robdt wickszych od 20 dni
harmonogram wymaga aktualizacji.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw Rob6t zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
piSmie przez Inspektora.

Nastgpstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Rob6t zostana, jesli
wymagac tego bedzie Inspektor, poprawione przez Wykonawcg na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosSci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.
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Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia wyrobéw budowlanych i elementéw Robdt bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badan wyrobéw budowlanych i Robdt, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach wyrobéw budowlanych, do§wiadczenia z przeszto$ci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwesti¢.

Polecenia Inspektora bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora programu zapewnienia
jakoSci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robdt, mozliwoéci techniczne, kadrowe
i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami
i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
a) czg$¢ ogblng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Robd6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

- sposob zapewnienia bhp,

- wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ iterminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementow
Robot,

- system (sposéb i procedure¢) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robét,

- wyposazenie w sprzet iurzadzenia do pomiaréw ikontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme¢ gromadzenia wynikoéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw

mechanizmOw sterujacych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt
w procesie technologicznym, proponowany sposéb iforme przekazywania tych informacji
Inspektorowi;

b) czgs¢ szczegbtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn iurzadzen stosowanych na budowie zich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje iilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania izaladunku wyrobow
budowlanych, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposéb iprocedur¢ pomiaréw ibadah (rodzaj iczgstotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw wyrobow budowlanych, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw Robdét,

- sposob postepowania z wyrobami budowlanymi i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac zatozong jakos¢
Robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petnag kontrolg Roboét i jakosci wyrobéw budowlanych. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne
do pobierania prébek i badan wyrobé6w budowlanych oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
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Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary ibadania wyrobéw budowlanych oraz Robét z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej
iST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan iich czgstotliwos$¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych.
w przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic¢
wykonanie Rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzg¢t badawczy posiadaja
wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Inspektor bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inspektor bedzie
przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia
te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor natychmiast wstrzyma uzycie do Rob6t
badanych wyrobéw budowlanych i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnig¢cia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych wyrobéw budowlanych.

Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inspektorowi sporzadzonych przez siebie recept do zatwierdzenia.
Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z prébkami wyrobéw budowlanych w iloSciach wystarczajacych do
wykonania niezbednych badan kontrolnych przez laboratorium Zamawiajacego.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan wyrobéw budowlanych i materialéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.

Inspektor bgdzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych wyrobéw budowlanych, ktére
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane wyroby budowlane nie zostang przez Wykonawce usunigte
lub ulepszone zwlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora bgda odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposob zaakceptowany przez Inspektora.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do

akceptacji Inspektora.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupelnionych wspétrzgdnymi X, y, z
w wersji cyfrowej oraz wydruku.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie p6zniej jednak
niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
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Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora

Dla celéw kontroli jakoSci i zatwierdzenia, Inspektor uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek
i badania wyrobéw budowlanych u zrédla ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta wyrob6w budowlanych.

Inspektor, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé
zgodno$¢ wyrobow budowlanych, materialéw i Robét z wymaganiami ST na podstawie:

- przedtozonych certyfikatéw, aprobat technicznych i deklaracji zgodnosci,

- wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce,

- wynikéw badan laboratorium Zamawiajgcego.

Inspektor ma obowiazek pobiera¢ probki wyrobéw budowlanych i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt jezeli sg one zapisane w umowie z Zamawiajacym. Zamawiajacy moze wykonywa¢ badania i pomiary
wyrobéw budowlanych lub zleci¢ ich wykonanie niezaleznemu laboratorium. Odbiér poszczeg6lnych asortymentéw
robét odbywac si¢ bedzie na podstawie wynikéw badan wykonanych przez laboratorium reprezentujace Inspektora.

Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor poleci Wykonawcy lub
zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na
badaniach Zamawiajacego lub wilasnych przy ocenie zgodnosci wyrobéw budowlanych i Robét z Dokumentacja
Projektowa i ST. w takim przypadku calkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7 Certyfikaty i deklaracje

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia:
1.) Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen;
2.) Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE, pod warunkiem, gdy:
a) wyroéb zostal wyprodukowany na terytorium Polski
- w zgodzie z istniejacag polska norma a producent zalaczyt deklaracje zgodnosci z tag norma
- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskang
aprobata techniczna, a producent zataczyt deklaracj¢ zgodnosci z ta aprobata
- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polska Norma wyrobu albo aprobatg techniczng, a
producent zalaczyt odpowiednig informacj¢ o wyrobie
b) wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej, a producent
zalaczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z ta aprobata
c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia
1 bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej
3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedlug indywidualnej dokumentaciji
technicznej, dla ktérego producent wydal specjalne o§wiadczenie o zgodnosci wyrobu z ta dokumentacjg oraz
przepisami.
Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie
moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania. w przypadku
zastosowania modyfikacji nalezy uzyskac aprobate¢ techniczng dla takiego wyrobu.

W przypadku materiatléw, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do Robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreSlajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan begda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do kofica okresu gwarancyjnego odbioru ostatecznego.
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Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie zobowigzujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty iinne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- datg przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;j,

- uzgodnienie przez Inspektora programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw Robét,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczeg6lnych elementéw Robot,

- przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora,

- daty zarzadzenia wstrzymania Rob6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbior6w Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych
odbioréw Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania Rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robdét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jakos$ci wyrobow budowlanych, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przediozone Inspektorowi do
ustosunkowania si¢.

Decyzje Inspektora wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje zzaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong
Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.

Dopuszcza sig, za zgoda Inspektora, mozliwo$¢ przeniesienie zapiséw, ktére ze wzgledu na duza objetos¢ nie moga
znalez¢ miejsca w dzienniku budowy do innych dokumentéw budowy (dot. np. wynikéw badan laboratoryjnych,
danych dotyczacych jakosci materiatu, zgodno$ci warunkéw geotechnicznych itd.).

(2) Ksigzka Obmiarow

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw Robdét.
Obmiary wykonanych Robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w Przedmiarze Rob6t
1 wpisuje do Ksigzki Obmiaréw .

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, informacje o oznakowanych wyrobach budowlanych, orzeczenia o jakosci wyrobéw
budowlanych, recepty robocze ikontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inspektora.

Kopie tych dokumentéw z potwierdzeniem ich zgodnosci z oryginalem Wykonawca przekazuje Inspektorowi
niezwtocznie po ich sporzadzeniu lub otrzymaniu.
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(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robét,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora iprzedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru Robot

Obmiar Rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych Robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST,
w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robdét.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzanych Robét
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksigzki Obmiaréw .
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie indziej
w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Btedne dane

zostang poprawione wg instrukcji Inspektora na pi§mie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagana do celu miesigcznej ptatnodci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i wyrobow budowlanych

Dlugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii
osiowej. Wiagzace sa wymiary gornej ptaszczyzny warstwy.

Jesli Specyfikacje Techniczne wilasciwe dla danych Robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone
w m? - jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekrd;.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone wtonach (T) lub kilogramach (kg) zgodnie
z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia isprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét beda zaakceptowane przez
Inspektora.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bgdzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania
Robdét.
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7.4. Wagi i zasady wazZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg§ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a takze w przypadku
wystepowania dluzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie Ksiazki Obmiaréw. w razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do
Ksiazki Obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem.

8. Odbior robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robét zanikajacych iulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robot.

Odbioru Robét dokonuje Inspektor.

Gotowo$¢ danej czgsci Robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

Jakos$¢ iilos¢ Robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja
Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Inspektor moze zazada¢ odkrycia rob6t zakrytych, jesli nie zostaly zgtoszone do odbioru lub odméwi¢ platnoscei za te
roboty.

8.2. Odbior czesciowy

Odbidr czgéciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Rob6t. Odbioru czgSciowego Robét dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Robét dokonuje Inspektor.

8.3. Odbior ostateczny Robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
1 wartosci.

Catkowite zakonczenie Robét oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie Inspektora.
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Odbiér ostateczny Robét nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.3.1.
Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnoSci Inspektora
1 Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania Robét z Dokumentacja
Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Rob6t
zanikajacych 1iulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Rob6t uzupehiajacych i Rob6t
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robét uzupeliajacych w warstwie
Scieralnej lub Robotach wykofczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych Robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto§¢ wykonywanych Robdt w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokét odbioru ostatecznego Robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata sporzadzona
w trakcie realizacji Kontraktu (oryginaly + 1 kopia).

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne (oryginaty).

4. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaly + 1 kopia).

5. .Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ (oryginaly + 1
kopia).

6. Informacje o znakach CE ibudowlanym wbudowanych wyrobéw dotaczone do opakowan i dokumentéw

handlowych oraz deklaracje zgodnosci wszystkich wbudowanych wyrobéw  z zapisami Wykonawcy o miejscu
ich wbudowania.

7. Opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badaf ipomiaréw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ (oryginaty).

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych rob6t wlascicielom urzadzen
(oryginaly + 1 kopia).

9. Geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza Robét i sieci uzbrojenia terenu (oryginaly + 1 kopia).

10. Kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej (2 egzemplarze).

11. Wykonawca ma obowigzek dokumentacje powykonawcza przygotowaé takze w wersji elektronicznej
i przekaza¢ ja Zamawiajacemu.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
Robdét.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.
Termin wykonania Robét poprawkowych i Robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.
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Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.3. ,,0dbidr ostateczny Robdt”.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej w ST nie podlegaja
odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

9. Podstawa platnosci

9.1 Ustalenia Ogolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla
danej pozycji Przedmiaru Robét.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczatltowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji Przedmiaru Robét.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Przedmiarowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnoSci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i
w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe Robét beda obejmowac:

- Robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami

- Warto$¢ zuzytych wyrobéw budowlanych i materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkéw i transportu na Teren Budowy.

- Warto$¢ pracy Sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

- Koszt uzyskania uzgodnien, pozwolen i decyzji administracyjnych.

W kosztach posrednich Wykonawca powinien uwzgledni¢ wszystkie koszty, o ktérych mowa w poz. 9.3 + 9.14
niniejszej ST.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce¢ za dana pozycj¢ w kosztorysie ofertowym jest ostateczna
i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robdt objetych ta pozycja kosztorysowa za
wyjatkiem przypadkéw oméwionych w warunkach kontraktu.

9.2 Warunki Umowy i Wymagania Ogoélne D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogélnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje bez ograniczen wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione
w kosztorysie.

9.3 Opracowanie i dostarczenie Rysunkow przez Wykonawce obejmuje bez ograniczen:

(a) przygotowanie Rysunkow zgodnie z wymaganiami prawa polskiego zawartymi w odpowiednich normach,
wytycznych, kodeksach i przepisach;

(b) uzyskanie wymaganych uzgodnien, zezwolen i zatwierdzen odpowiednich wtadz i Inspektora;

(c) powielanie Rysunkéw w ilosci jak okre$lono;

(d) dostarczenie Rysunkéw Inspektorowi oraz odpowiednim wtadzom zgodnie z obowigzujacymi zasadami;

9.4 Podporzadkowanie si¢ wymaganiom administracji drogowej obejmuje bez ograniczen:

(a) uzyskiwanie wymaganych uzgodnien i zezwolen odpowiednich wtadz, uzytkownikéw, wtascicieli i innych
0s6b prawnych i fizycznych;

(b) przeprowadzenie inwentaryzacji (w tym dokumentacji fotograficznej) stanu istniejacych drég publicznych,
zktérych korzysta¢ beda pojazdy Wykonawcy transportujace wyroby budowlane (materiaty): przed
przystapieniem do robdét i po zakonczeniu roboét ;
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(c) przywrécenie drég publicznych do stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami odpowiednich wtadz i po
zgodzie 1 aprobacie Inspektora;

(d) uzgodnienie z poszczegdlnymi administratorami drég zasad korzystania z drég, szczegdlnie w przypadku
wystepowania na drogach ograniczen w ruchu;

(e) wykonanie wszelkich zabiegéw utrzymaniowych, remontéw, wzmocnien, przebudéw istniejagcych drég,
jezeli taka potrzeba wynika¢ bedzie z uzgodnien z administratorami drog.

9.5 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu obejmuje bez ograniczen:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inspektorowi i wprowadzaniem dalszych zmian
i uzgodnien wynikajacych z postepu Roboét.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania, barier ochronnych i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu;

(c) Optaty/dzierzawy terenu;

(d) Przygotowanie terenu;

(e) Wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan
i drenazu;

(f) Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych;

Koszt Utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych
oznakowan pionowych, poziomych, barier i §wiatet

(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania z transportem na sktadowisko Wykonawcy i kosztem
sktadowania,

(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.6 Utrzymanie drég publicznych w czystosci obejmuje bez ograniczen:

(a) budowa i utrzymanie urzadzen do mycia opon w czasie trwania Kontraktu jak uzgodniono Inspektorem;
(b) usunigcie urzadzen do mycia opon po zakonczeniu Robdét;

(c) usuni¢cie wszelkich przydatnych i nie nieprzydatnych materialéw na sktadowisko Wykonawcy poza Plac
Budowy;

(d) przywrdécenie Placu Budowy do stanu pierwotnego;

(e) utrzymanie czystosci drég publicznych zgodnie z zakresem uzgodnionym

w punkcie 9.4 i zatwierdzonym przez Inspektora;

(f) koszty podporzadkowania si¢ wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepiséw.

9.7 Zapewnienie dostepu do drog, posesji i pol obejmuje bez ograniczen:

(a) uzgodnienie z wtascicielem zakresu zapewnienia dostgpu i zatwierdzenie przez Inspektora
przed przystapieniem do robét,

(b) dostarczenie na Plac Budowy wszelkich niezbednych materiatéw i sprzgtu,

(c) tymczasowe przetozenie urzadzen infrastruktury i/lub konstrukcji inzynierskich (jezeli to
konieczne),

(d) roboty pomocnicze zwigzane z budowa lub utrzymaniem dostgpu,

(e) budowa lub/i utrzymanie dostepow (dojazdy, przejazdy, zjazdy itp.) w tym wielokrotne
przemieszczanie,

(f) usuniecie dostepéw oraz tymczasowych urzadzen infrastruktury i/lub konstrukcji
inzynierskich (jezeli to konieczne),

(g) przywrdcenie lub przetozenie do ostatecznej lokalizacji urzadzen obcych lub konstrukcji
inzynierskich (jezeli jest to wymagane),

(h) usunigcie wszelkich rozbiérkowych materialéw i sprzetu na sktadowisko Wykonawcy
poza Placem Budowy,

(i) koszty podporzadkowania wymaganiom Specyfikacji norm i przepiséw.
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9.8 Tablice informacyjne na czas budowy obejmuja bez ograniczen:

(a) przygotowanie projektu tablic informacyjnych zgodnie z instrukcjami Inspektora;

(b) wytworzenie, zatadunek i przewiezienie tablic informacyjnych na miejsce

wskazane przez Inspektora;

(c) ustawienie i utrzymanie tablicy informacyjnej podczas wykonywania Robét objetych Kontraktem;

(d) rozebranie i usunigcie tablic informacyjnych na skladowisko Wykonawcy poza Plac Budowy zgodnie
z instrukcja Inspektora.

9.9 Koszty zwigzane z zabezpieczeniem budowy obejmuja bez ograniczen:

(a) koszty podporzadkowania si¢ wymaganiom klauzuli 1.5.4 niniejszej ST;
(b) koszty podporzadkowania si¢ wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepiséw.

9.10 Tymczasowe zajecie gruntow obejmuje bez ograniczen:

(a) koszty uzyskiwania wymaganych uzgodnien, zezwolen oraz rekompensat spowodowanych czasowym
zajeciem gruntu dla jego wilascicieli;
(b) inne konieczne koszty w celu dotrzymania warunkéw Klauzuli 1.5.16 D.00.00.00 ,,Warunki Og6lne”.

9.11 Gwarancje i ubezpieczenia obejmuja bez ograniczen:

(a) koszty uzyskania, obstugi i przedlozenia zabezpieczenia wykonania i wszelkich ubezpieczen.

9.12 Ubezpieczenie obejmuje bez ograniczen
(a) koszty uzyskania obstugi i przediozenia wszelkich ubezpieczen.
9.13 Koszty zwigzane z Zapleczem Wykonawcy obejmuja bez ograniczen:

(a) koszty niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placéw sktadowych oraz drég dojazdowych i wewngtrznych
potrzebnych do realizacji robét

(b) koszty utrzymania Zaplecza Wykonawcy obejmujace wszystkie koszty eksploatacyjne

(c) koszty likwidacji Zaplecza Wykonawcy obejmujace usunig¢cie wszystkich instalacji, urzadzen, biur, placéw
sktadowych oraz drég dojazdowych i wewnetrznych i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje si¢, ze wszystkie koszty zwiazane z wypelmieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie i sa uwzglednione we wskazniku kosztow posrednich i tym samym w cenie kontraktowej.

9.14. Roboty nieprzewidziane

Roboty nieprzewidziane sg to roboty, ktére nie mozna bylo przewidzie¢ na etapie projektowania
oraz takie, ktére wynikngty w trakcie realizacji robét.
W cenie ofertowej nalezy uwzgledni¢ rezerwe¢ na roboty nieprzewidziane stanowiaca uzgodniony
z Zamawiajacym procent warto$ci robdt podstawowych.
Cena ofertowa stanowi sume wartosci rob6t podstawowych i rezerwy na roboty nieprzewidziane.
Rozliczenie rezerwy na roboty nieprzewidziane nastgpi po zakonczeniu zadania, na podstawie Protokotu
Konieczno$ci sporzadzonego przez Wykonawce ilnspektora Nadzoru oraz zatwierdzonego przez
Zamawiajacego. Protokét Konieczno$ci winien by¢ zatwierdzony przed wykonaniem robét i sporzadzony
w oparciu o ceny jednostkowe z Kosztorysu ofertowego lub na podstawie kalkulacji w przypadku robét, na ktére
nie ma cen jednostkowych. Roboty te beda wycenione w oparciu o wykaz stawek i narzutow zatagczony do
oferty.
Zamawiajacy zaplaci Wykonawcy za faktycznie wykonane dodatkowe roboty zrezerwy na roboty
nieprzewidziane.
W przypadku, gdy nie wystapity roboty nieprzewidziane - Wykonawca i Inspektor Nadzoru sporzadza Protoko6t
Koniecznosci o braku tych robét, a Ceng Umownga umniejszy o warto$¢ rezerwy na roboty nieprzewidziane.
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10. Przepisy zwiazane

1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki
tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia. (Dz. U. Nr 108 z 17.07.2002r., poz.953).

3.Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z30.12.1994r w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U Nr 8 z 1994r., poz. 38).

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie
(Dz. U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30 z 1989r., poz. 163
z p6zniejszymi zmianami).

6. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.)

7. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska - tekst jednolity DZ.U. nr 129 poz.902 z 2006 r.
z p6zniejszymi zmianami).

8. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 05.08.1998r. w sprawie aprobat i kryteriow
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz. U. Nr 107 z 20.08 .1998r. poz.679
z p6zniejszymi zmianami).

9. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z péZniejszymi zmianami).

10. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).

11. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamoéwien publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164 poz.1163 z
pézniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewng¢trznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002
w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych — Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r., poz. 1393.

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury zdnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdétowych warunkéw
technicznych dla znakéw isygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
1 warunkéw ich umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw z dnia 23 grudnia 2003r. Nr 220.

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury zdnia 23.09.2003r w sprawie szczegélowych warunkow
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem — Dz. U. Nr 177 — poz.
1729.

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury zdnia 23 czerwca 2003 r. wsprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa iochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa iochrony zdrowia (Dz. U. z2003 r Nr 120
poz.1126)

16. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2005r. Nr 108, poz.908, tekst
jednolity).




SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.01.01.01

45233000-9

ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH CPV : Roboty
w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog
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1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace odtworzenia (wyznaczenia) trasy
ijej punktéw wysokosciowych oraz wznowienie i stabilizacja pasa drogowego, ktére zostana wykonane
w ramach realizacji zadania pn. ,,Przebudowa ul. Lakowej, Poprzecznej i Miodowej w Starym Bojanowie”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot
omawianego zadania opisanego w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objctych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe;j.
» zalozenie poziomej i wysokoSciowej osnowy geodezyjnej, przeznaczonej do wytyczenia elementéw
projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy
* oraz wykonanie inwentaryzacji powykonawczej na terenie objetym zakresem jak w pkt. 1.1 n/n

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych
W zakres robdt pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego iwysoko$ciowego punktéw gléwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie Kkartograficzne, zawierajace aktualne informacje
o0 przestrzennym rozmieszczeniu obiektéw ogdélnogeograficznych oraz elementéw ewidencji i budynkéw, a takze
sieci uzbrojenia terenu.

1.4.3. Pozostale okres$lenia podstawowe s3a zgodne zobowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania iskladowania podano w STWiORB
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t okreslonych w pkt. 1.3 sa:
e shupki betonowe,
* pale i paliki drewniane,
¢ rurki i bolce metalowe,
*  plytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie - jako znaki podziemne,
e repery metalowe - jako znaki wysoko$ciowe,
e materialty do prac obliczeniowych i kartograficznych, badz inne materialy akceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza




SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.01.01.01

granica robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m
i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowac¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m
idlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm
i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzctu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 3.
3.2. Sprzc¢t pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokos$ciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki, laty,
- taS$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru oraz posiada¢ aktualne badanie kontrolne.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne" pkt 4.

4.2. Transport sprzctu imaterialéw Sprzet i materialty do odtworzenia trasy mozna
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami Giéwnego Urzedu
Geodezji i Kartografii (patrz pkt 10. Instrukcje od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dokumentacije
zawierajgce lokalizacje i wspétrzedne punktéw giéwnych trasy.

W oparciu o materialty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy. Bledy te powinny by¢ usuni¢te na koszt Wykonawcy.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace zréznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej
irzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiar6w przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy ipunkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okre§lajace w sposéb wyrazny ijednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma
i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych iich oznaczeh w czasie
trwania robd6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.
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Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji rob6t naleza do obowiazkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy iinne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 250 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. o ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby Sredni biad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacj¢ podwdjng w nawiazaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze
powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu
i jego rzgdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach giéwnych i w punktach posrednich w odlegtoéci zalezne;j
od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety
punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okre§lonych
w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali zosi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopéw na
powierzchni terenu (okreSlenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki. Odlegtos¢
migdzy palikami dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej
powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojéow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wykonanie pomiaréw powykonawczych

W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiona lub zatozong osnowe¢ geodezyjna. Nastepnie nalezy
wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 "Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe", mierzac
wszystkie elementy tre$ci mapy zasadniczej.

Prace obliczeniowe nalezy wykonywa¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej
tre$ci na mape¢ zasadnicza oraz mape¢ ewidencji gruntéw prowadzonych technikami tradycyjnymi nalezy wykonaé
metoda klasyczng (kartowanie i kre$lenie rgczne) lub przy pomocy automatéw kreslacych (ploteréw).

Wykonang dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami
Instrukcji 0-3 "Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej", z podziatem na:

1. dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
2. dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji.

Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w pkt.2) oraz forme¢ dokumentéw nalezy uzgodni¢
z o$rodkiem dokumentacji.

Dla Zamawiajacego nalezy skompletowaé nastgpujace materiaty:
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e wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg trescia,

* kopie wykazéw wspétrzednych i wysoko$ci punktéw osnowy poziomej, wysokosciowej oraz
wykazy wspétrzednych punktéw

e granicznych,

*  kopie protok6téw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,

* kopie opiséw topograficznych,

*  kopie szkicow polowych.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych
Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug zasad okre$lonych w instrukcjach 1 wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 7.

8. Opis sposobu odbioru robét budowlanych

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 8. Odbiér robét
zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. Opis sposobu rozliczenia robét

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
- opracowanie dokumentacji odtwarzajacej zniszczone punkty osnowy geodezyjnej,
- przeniesienie punktéw poligonowych osnowy geodezyjnej wraz z ich stabilizacjg i wyréwnaniem,
- wykonanie pomiaréw powykonawczych wraz z naniesieniem zmian na map¢ zasadniczg.

10. Przepisy zwigzane

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIiK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIiK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

6. Instrukcja techniczna K-1. Mapa zasadnicza.

7.

8. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

9. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

10. Ustawa z dnia 17.05.89 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami)
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USUNIECIE DRZEW LUB KRZEWOW
CPYV : Roboty w zakresie usuwania gleby
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1.Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych zusunigciem drzew lub krzewdéw oraz przesadzeniem drzew w ramach realizacji zadania
pn. ,,Przebudowa ul. L.akowej, Poprzecznej i Miodowej w Starym Bojanowie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych 2z usunigciem
i przesadzeniem i obejmuja:
*  karczowanie krzewOw i poszycia z wywozem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drzewo - to wieloletnia roslina o zdrewnialym pegdzie gtéwnym (pniu) i pgdach bocznych (galeziach)
tworzacych koroneg.

1.4.2. Drewno — surowiec drzewny otrzymywany ze §cigtych drzew i formowany przez obrébke w réznego
rodzaju sortymenty.

1.4.3. Krzew - roslina wieloletnia o zdrewnialej todydze, czasem takze korzeniach, przekraczajaca 0,5 metra
wysokosci. Krzewy maja ped gtéwny krotki, z ktérego wyrastaja réwnorzedne, rozgateziajace si¢ pedy boczne.
w przeciwienstwie do drzew u krzewdw brak osi gtéwnej, ktéra u drzew przechodzi przez system pedowy.

1.4.4. Podrost — faza rozwoju drzewostanu nastgpujaca po nalocie, obejmujaca miode pokolenie drzew
pochodzacych czgsto z samosiewu. Drzewa w podroscie osiagnety wysoko$¢ co najmniej 0,5m.

1.4.5. Zagajnik - mlody las lub mtodnik, takze niewielki las, lub geste i rozlegte zarosla drzew i podrostu.

1.4.6. Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami oraz
Specyfikacja Technicznag Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D.00.00.00. "Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora.

Przy wykonywaniu wycinki drzew nalezy bezwzgle¢dnie przestrzegaé przepiséw BHP. Ogdélne wymagania
dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Wyroby budowlane (materialy)

Materiaty do zabezpieczenia drzew na okres prowadzonych prac
- Deski 200x25 mm
- Maty stomiane
- Juta lub agrowlékniny ogrodnicze do zabezpieczania odkrytych systeméw korzeniowych
- Drut stalowy 4-6 mm lub tasma
- Srodki grzybobéjcze.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do usuwania krzewow

Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunigciem krzew6w nalezy stosowac:
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. pity mechaniczne,

. specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni¢cia z pasa drogowego,

. spycharki,

. koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew

3.3. Sprzet do przesadzania krzewow

Do wykonywania rob6t zwigzanych z przesadzeniem krzew6w nalezy stosowac:
. sprzet do recznego wykopywania bryly korzeniowej,
. specjalne maszyny przeznaczone do przesadzania krzewdw.

4. Transport

Usunigte krzewy przewozone moga by¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogoélne warunki wykonania robét

Ogélne warunki dotyczace wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogélne".
5.2. Zasady oczyszczania terenu z krzewow

Roboty zwigzane z usuni¢ciem krzewdw obejmuja wycigcie i wykarczowanie krzewéw, wywiezienie pni,
karpiny i galezi poza teren budowy na sktad Wykonawcy, zasypanie doléw oraz ewentualne spalenie na miejscu
pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzewow.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem krzewdw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

W miejscach dokopéw i tych wykopdéw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z ro$linnodci, wykarczowa¢ pnie iusung¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ cze$ci organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czgéci roslinnosci nie znajdowaly si¢ na glebokosci
do 60 cm ponizej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie
54.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb
zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.3. Usuniecie krzewow

Pnie ikorzenie krzewéw znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nastepujacych przypadkéw:

a) w obrgbie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzgdna terenu w tym miejscu
znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnia
terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) ponizej styku skarpy wykopu i terenu. w tym przypadku pnie powinny by¢ Scigte réwno z powierzchnia
skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doly po wykarczowanych pniach ikorzeniach nalezy wypeti¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypéw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D. 02.03.01 ,,Wykonanie
nasypow”.

Doty w obrgbie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢
w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako
materiat uzytkowy (np. meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.
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5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Sposoéb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny ze wskazaniami Inspektora.

Jezeli dopuszczono rozdrobnienie galgzi za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania
powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostalosci po przerédbce powinny byé
usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roSlinno$ci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma
obowiazek zadba¢, aby odbyto si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa i odpowiednich
przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilo$ci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usungé go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inspektora,
w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuni¢te przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po
spaleniu, za zgoda Inspektora, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa
gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po
spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajagcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych
odbywa si¢ przeptyw wdéd powierzchniowych.

6. Kontrola jakos$ci roboét

Ogélne zasady kontroli jakoSci robét podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogélne".

Prawidtowos$¢ wykonania prac zwigzanych z usunigciem drzew i krzew6w, przesadzeniem drzew z terenu budowy
podlega wizualnej ocenie Inspektora kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotéw oraz
na ocenie zageszczenia zasypek i powinna by¢ potwierdzona wpisem do dziennika budowy.

Kontroli podlega réwniez prawidlowos¢ sktadowania pocigtego drewna na sktadowisku.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru sg:
w przypadku karczowania krzewdéw - ha
i uwzglednia elementy sktadowe robét obmierzane wedlug innych jednostek.

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogdlne".
8. Odbior roboét

Odbiory zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00."Wymagania og6lne".
Odbiorowi robét zanikajacych podlegaja doty po korzeniach przed ich zasypaniem.

9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogélne"
Platno$¢ nalezy przyjmowa¢ na podstawie jednostek obmiarowych wedlug pkt 7 zgodnie z obmiarem
i oceng jakosci wykonania robét.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- wycinke krzewéw,

- karczowanie pni,

- odcigcie gatezi od dluzycy,

- zaladunek i odwiezienie drewna poza teren budowy,

- zaladunek i odwiezienie karpiny poza teren budowy,

- zaladunek i odwiezienie gat¢zi poza teren budowy,

- ewentualne rozdrobnienie gal¢zi i karpiny oraz wywiezienie ewentualnych drobin,
- ewentualne spalenie pozostatosci po karczowaniu,
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- zasypanie i zageszczenie doléw po karpinie,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

- oznakowanie robot,

- wywiezienie drewna na sktadowisko Wykonawcy,

- wywiezienie karpiny i gatezi na sktadowisko wykonawcy,
- dochéd réwny wartoéci pozyskanego drewna

Cena przesadzenia drzewa (krzewu) obejmuje:
- - wykopanie krzewu z bryla korzeniowag
- - zabezpieczenie krzewu
- - wykopanie dotu we wskazanym miejscu
- - przesadzenie krzewu do nowego miejsca
- - stabilizacje krzewu

10. Przepisy zwigzane

Nie wystepuja.
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45112000-5

ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ (HUMUSU
i DARNINY)
CPYV : Roboty w zakresie usuwania gleby
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robét
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny w ramach realizacji zadania pn. ,,Przebudowa ul. Lakowe;j,
Poprzecznej i Miodowej w Starym Bojanowie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zleceniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy zdjeciu warstwy humusu
i obejmuja:
— usunigcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) - o grubosci do 20 cm z transportowaniem urobku na
odktad ( sktadowisko Wykonawcy).

Uwaga: humus przeznaczony na odklad stanowi wilasno§¢ Wykonawcy i odtransportowany bedzie na jego
sktadowisko przy zachowaniu ustaleft D.U. Nr 62 z dnia 20.06.2001 — Ustawa 628 z 27.04.2001 ,,0 odpadach”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa humusu - warstwa ziemi ro$linnej urodzajnej, nadajacej si¢ do upraw rolnych
Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne zobowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora.
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. Wyroby budowlane i materialy
Nie wystepuja.
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nie nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia
nalezy stosowac:
— rowniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybdr §rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Teren na poboczach gruntowych oraz na skarpach i powierzchniach nasypu powinien by¢ oczyszczony
z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzZniejszego uzycia przy umacnianiu skarp
oraz do innych czynnosci okre§lonych w dokumentacji projektowej. Nadmiar humusu Wykonawca wywiezie na
odktad.

Humus nalezy zdejmowaé¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek.

W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania
rob6t, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa rob6t (zmienna grubo§¢ warstwy humusu,
sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowal rgczne wykonanie rob6t, jako uzupelnienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glgbokoSci jego zalegania, wysokoS$ci nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej lub wskazana
przez Inspektora, wedtug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do
rozliczenia czynnoS$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ tak
dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie
nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw 1 bezposrednio po nich, aby unikng¢
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. Kontrola jakoS$ci roboét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.1. Kontrola usuniecia humusu i darniny

Kontroli podlega w szczeg6Inosci zgodno$¢ wykonania rob6t z Dokumentacija Projektowa:
- powierzchnia zdjecia humusu,
- grubos$¢ zdjetej warstwy humusu,
- prawidlowo$¢ spryzmowania humusu.

7. Obmiar robét
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.
8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 . ,,Wymagania ogélne”.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami projektu i ST jezeli wszystkie badania i pomiary
z zachowaniem tolerancji wg. p. 6 daty wynik pozytywny.
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9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne wymagania odnosnie podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Platno$¢ za 1 m® zdjetej warstwy humusu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem ioceng jako$ci
wykonywania roboét.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykona¢:
— usunigcie  warstwy  ziemi  urodzajnej (humusu) - ogrubosci do 20 cm
z transportowaniem urobku na odktad (sktadowisko Wykonawcy).

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— skoszenie trawy i wszelkich innych ro§lin z wywozem na odktad Wykonawcy,
— zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi (czgs¢ humusu przeznaczona do humusowania
skarp, terenu przyleglego do korpusu drogi i pod trawniki naturalne),
— odwiezienie na odktad Wykonawcy (pozostata czg§¢ humusu, ktéra nie zostanie wbudowana),
— przemieszczenie (transport) humusu na pryzmy wzdtuz drogi,
— oznakowanie robot,
— koszt uzyskania i utrzymania odktadu,
— warto$¢ nadmiaru humusu,
— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-06050 Roboty ziemne. Wymagania ogélne.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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45111000-8

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I
PRZEPUSTOW
CPV: Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
rozbiérkowych elementéw drég, ktére zostang wykonane w ramach realizacji zadania pn. ,Przebudowa
ul. Lakowej, Poprzecznej i Miodowej w Starym Bojanowie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania rob6t rozbiérkowych i obejmuja:

- rozebranie istniejacej jezdni kruszywowo - gruntowej

- rozebranie nawierzchni zjazdéw

- rozebranie nawierzchni doj$¢ do posesji

- rozebranie istniejacych kraweznikéw/opornikow/obrzezy
Uwaga:

- Materialy igruz rozbidrkowy nie przewidziany do ponownego wbudowania stanowi wlasnos¢

Wykonawcy robét i odtransportowany bedzie na jego sktadowisko przy zachowaniu ustalen Dz.U. Nr
62 z dnia 20.06.2001 — Ustawa 628 z 27.04.2001 r. ,,0 odpadach”.

- pochodzace z rozbiérki nieuszkodzone materiaty po oczyszczeniu nalezy je przetransportowaé do Bazy
Materiatowej Zamawiajacego,

- pozostate rozbiérkowe produkty, ztom i odpadki ktére nie bedg zagospodarowane przez Zamawiajgcego
stanowia wiasno$¢ Wykonawcy. Wykonawca winien je odtransportowa¢ na skladowiska przy
zachowaniu przepiséw odno$nie ochrony S$rodowiska iustawy o odpadach. Kwalifikacji wyrobéw
nieuszkodzonych dokonuje Inspektor.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz Specyfikacja
D.00.00.00.”Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00
"Wymagania og6lne".

2. Wyroby budowlane i materiatly

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych

Ogdlne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogblne".
3.2. Sprzet do rozbiorki
Roboty zwigzane zrozbidrka elementéw drég iulic beda wykonywane mechanicznie i rgcznie.

Wykonawca powinien posiada¢ nastgpujacy sprzet:
- spycharki,
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- zrywarka do nawierzchni,
- frezarka drogowa,

- mloty pneumatyczne,

- ladowarki,

- zurawie samochodowe,

- koparki.

Do zrywania nawierzchni z brukowca nalezy uzy¢ zrywakéw bedacych na wyposazeniu spycharek
i réwniarek.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Produkty uzyskane z rozbiérki moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu zaakceptowanymi
przez Inspektora dla danego asortymentu materialu rozbiérkowego.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogoélne warunki wykonania robot

Ogélne warunki wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robét przy rozbiorkach elementéw drog

Roboty rozbiérkowe elementéw drég i przepustéw obejmuja usuni¢cie zterenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inspektora.

5.2.1. Wyznaczenie elementéw drég iulic przeznaczonych do rozbiérki nalezy wykona¢ na podstawie
Dokumentacji Projektowe;.

5.2.2. Rozbiérka nawierzchni
Rozbiérke nawierzchni z kruszywa ibrukowca nalezy wykona¢ odpowiednig zrywarka lub mlotem
pneumatycznym i frezarka.

6. Kontrola jakoS$ci roboét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbiérkowych.
Zageszczenie gruntu wypelniajagcego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen
1 przepustow powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D.02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”.

Kontroli podlega réwniez prawidtowo$¢ transportu iskladowania produktéw uzyskanych podczas
rozbidrki.

7. Obmiar robét
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiaru s3:

-m?
e dla nawierzchni
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-m:
e dla kraw¢znikéw, obrzezy, opornikéw,

W/w jednostki uwzgledniajg elementy sktadowe rob6t obmierzane wedtug innych jednostek.

8. Odbior robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogélne".
Roboty uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami projektu i ST jezeli wszystkie badania ipomiary
z zachowaniem tolerancji wg. p. 6 daty wynik pozytywny.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Platno$¢ za jednostke poszczegdlnych asortymentéw robét rozbiérkowych obmierzanych w jednostkach
wyszczeg6lnionych w punkcie 7 niniejszej ST zgodnie z Dokumentacja Projektowa, obmiarem robot i oceng
jakosci wykonania robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

- oznakowanie robot,

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

- reczne wyjecie ptyt chodnikowych i kostek brukowych betonowych,

- przesortowanie produktéw uzyskanych z rozbiorki,

- zaladunek i wywiezienie produktéw z rozbidrki,

- wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbidrki.

- przewiezienie materialdw nadajacych si¢ do ponownego wbudowania na Baze¢ Materialowag
Zamawiajacego,

- odtransportowanie materialéw nienadajacych si¢ do ponownego wbudowania na Baz¢ Materialowa
Wykonawcy.

b) dlarozbidrki kraweznikéw, obrzezy, opornikow:

- oznakowanie rob6t,

- odkopanie kraweznikéw, obrzezy, opornikéw i écieku wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki i taw,

- przesortowanie produktéw uzyskanych z rozbiérki,

- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,

- wyrdwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

- odsortowanie zanieczyszczen, przekruszenie i sortowanie na frakcje.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogélnego przeznaczenia
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego
stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno

ogdblnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
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7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym
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45112000-5

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH 1I-V KATEGORII
CPYV : Roboty w zakresie usuwania gleby
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1.Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robét
zwigzanych z wykonaniem wykopéw, ktére zostang wykonane w ramach realizacji zadania pn. ,,Przebudowa
ul. Lakowej, Poprzecznej i Miodowej w Starym Bojanowie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia:
e rob6t ziemnych wykonywanych koparkami przedsigbiernymi w gr. kat. I-V z transportem urobku na
odktad samochodami samowytadowczymi na odleglo$¢ do 10km - grunty nieprzydatne do ponownego
wbudowania.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i Specyfikacja Techniczng
D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,

ST ipoleceniami Inspektora. Ogdélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

2. Wyroby budowlane (materiaty)

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podioze nawierzchni.
Zgodnie z katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych powinien charakteryzowaé
si¢ grupa nosnosci G;. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podloze
doprowadzi¢ do grupy no$nosci G zgodnie z dokumentacja projektowg i ST.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogblne".

3.2. Sprzet do wykonania robét ziemnych

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopéw prowadzone beda recznie i mechanicznie i przy uzyciu
sprzgtu mechanicznego do robét ziemnych, zaakceptowanego przez Inspektora i podanego w ST D.02.03.01.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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4.2. Transport gruntu

Transport gruntu z wykopu odbywa¢ si¢ bedzie samowytadowczymi §rodkami transportu (samochody, ciagniki
Z przyczepami).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, oile zwigkszone odleglo$ci nie zostaly wcze$niej
zaakceptowane na piSmie przez Inspektora.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
5.2. Zasady prowadzenia roboét

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich stateczno§¢ w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty oréznym stopniu przydatnos$ci do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inspektora.

Odspojone grunty przydatne tj. piasek drobny is$redni do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odklad. Natomiast wszystkie inne nalezy przetransportowaé na
odktad. oile Inspektor dopusci czasowe skladowanie odspojonych — gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Warunki ogolne

Wykonywanie wykopéw moze nastapi¢ po wykonaniu robét przygotowawczych zgodnie ze Specyfikacja
Techniczng D.01.02.02 po wyrazeniu zgody przez Inspektora.

5.4. Wykonanie wykopow
5.4.1. Wymagania odno$nie doktadno$ci wykonania wykopéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz *
5 cm.

Wartosci dopuszczalnych odchylen rzednych robét ziemnych w stosunku do rzednych projektowych: -2 cm, +0
cm.

Szeroko$¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 10 cm przy
pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

Szeroko$¢ rowéw nie powinna rézni¢ si¢ od projektowanych wigcej niz o 5 cm. Glgboko$¢ dna rowdéw nie moze
dawa¢ réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm. Spadek dna rowéw
powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscig do 0.05%.

5.5. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, oile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktdre
zapewnia odprowadzenie wéd gruntowych iopadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczyé
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopéw
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i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwala
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rOwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.6. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania rob6t
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny inada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajagce szybki odptyw wdd z wykopu. oile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych inie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢é wrowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.7. Wymagania dotyczace zageszczenia i noSnosci w wykopach
A. Wskaznik zageszczenia I
Zageszczenie gruntu w wykopach imiejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢é wymagania,

dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ I, dla drogi

kategoria ruchu KR 3-6 kategoria ruchu KR 1-2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00
Na gle;l.)okosa. od 29 dp 50 cm od 1,00 0.97
powierzchni rob6t ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Inspektor, na wniosek Wykonawcy, moze je obnizy¢ do wartosci 0,97 ale wylacznie pod dodatkowymi
warstwami podtoza projektowanymi zgodnie z pkt. 5.2. zal. 4 warunkéw tdp — zgodnie z zapisami punktu 2.10.1
PN-S-02205.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej. Wilgotno$¢ optymalng
gruntu i jego gestos¢, nalezy okresli¢ laboratoryjnie wg PN-B-04481:1988 ,,Grunty budowlane. Badania prébek
gruntu”.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

- w gruntach niespoistych 2 %
- w gruntach malo i §rednio spoistych +0 %, -2 %

W przypadku przewilgocenia, grunt nalezy doprowadzi¢ do wilgotno$ci optymalnej poprzez zastosowanie Spoiw
hydraulicznych lub wapna.

B. Wtérny modut odksztatcenia (E»)

- drogi kategorii ruchu KR1 do KR2 E; > 100 MPa,
- drogi kategorii ruchu KR3 do KR6 E; > 120 MPa.
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Wtérny modut odksztalcenia (E>) nalezy oznaczy¢ przy wtérnym (drugim) obcigzeniu ptyta o $rednicy > 30 cm
zgodnie z zalgcznikiem do normy PN-S-02205. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie od 0,00 do 0,25 MPa.
Warto$¢ modutu E; nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa wg wzoru:

L SBP
4 A s

w ktérym:

D - $rednica plyty, mm;

Ap — przyrosty obcigzenia, MPa;
As — przyrost odksztatcenia, mm.

Jezeli grunty rodzime w podtozu wykonanego wykopu nie maja wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia
I; lub wtérnego modutu odksztatcenia E,, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni, podtoze nalezy dogescic.

5.8. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo§¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzgdnych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. Kontrola jakos$ci roboét

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".
6.2. Sprawdzenie odwodnienia wykopow.

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegblng uwage nalezy zwrécié na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickéw wodnych.

6.3. Sprawdzenie wykonania wykopow.

Po wykonaniu wykop6éw nalezy sprawdzié, czy pod wzgledem ksztattu, zaggszczenia i wykonczenia odpowiada
on wymaganiom wg punktu 5.3. oraz czy doktadno$¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych w ST lub
odpowiednich normach.

W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwrécié na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznos$ci skarp,

¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania rob6t i po ich zakofczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre§lonych w pkcie 5.7.
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6.4. Czestotliwos$é oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Pomiar szeroko$ci korpusu
ziemnego

2 | Pomiar szerokosci dna rowoW | pomiar tagma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomica lub

niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych
tuku, co 100 m na tukach o R 100 m co 50 m na tukach o R<100 m oraz
Pomiar réwnosci powierzchni | w miejscach, ktére budzg watpliwosci

3 Pomiar pochylenia skarp

4 korpusu
5 Pomiar réwnosci skarp
6 Pomiar rz.f;dnych powierzchni Rzedne osi podtuznej jezdni i krawedzi co 10 m niwelatorem
korpusu ziemnego
Pom'l ar spao'lku podiuznego Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstgpach co 200 m oraz w punktach
7 powierzchni korpusu lub dna .
watpliwych
rowu
Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla gérnej strefy korpusu warstwy
8 Badanie zaggszczenia gruntu o grubosci 20 cm i na giebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét

ziemnych

Raz na 1500m2

0 Badanie nosnosci E2 raz na 1000m2 najwe¢zszej warstwy

7.0bmiar robot

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest m® wykonanego wykopu na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.
W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe rob6t obmierzane wedtug innych jednostek.

8. Odbiér robét

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3 . . . . . . . . . o .
Platno$¢ za m nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci robot w oparciu o wyniki pomiaréw
i badan laboratoryjnych.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykona¢:
e  robét ziemnych wykonywanych koparkami przedsiebiernymi w gr. kat. I-V z transportem urobku na
odktad samochodami samowytadowczymi na odlegto$¢ do 10km - grunty nieprzydatne do ponownego
wbudowania.
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9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe, przygotowawcze i pomocnicze,

- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

- reczne wykonanie wykopdw w miejscach wystepowania sieci uzbrojenia,

- mechaniczne wykonanie wykopéw,

- transport urobku na nasyp lub odklad, obejmujacy: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,

- przerzut poprzeczny gruntu,

- odwodnienie wykopdw na czas ich wykonania,

- osuszenie gruntu do wilgotnosci optymalnej poprzez zastosowanie spoiw hydraulicznych lub wapna,

- doprowadzenie podtoza do nosnosci G1,

- zakup i transport spoiw hydraulicznych lub wapna do osuszenia gruntu,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkc;ji,

- plantowanie powierzchni skarp wykopu, dna wykopu i korony wykopu,

- profilowanie dna wykopu, rowéw i skarp,

- osuszenie gruntdéw o wilgotnosci wigkszej od dopuszczalne;j,

- nawilzenie gruntéw o wilgotnosci mniejszej od wymagane;j,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, utrzymanie i rozebranie tymczasowych drég dojazdowych,

- nabycie i dostarczenie oraz odwiezienie materiatéw niezbednych do wykonania robot,

- koszt odpadow i ubytkéw materiatlowych,

- koszt sktadowania na sktadowisku odpadéw (gruntu nieprzydatnego do budowy nasypow)

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarno$ci biernej.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBMiM, Warszawa 1978

Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie — zwane warunkami tdp.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét przy
wykonaniu nasypéw w ramach realizacji zadania pn. ,,Przebudowa ul. Lakowej, Poprzecznej i Miodowej w
Starym Bojanowie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia nast¢pujacych robét:
- wykonanie nasyp6w mechanicznie z gr. kat. I-VI z pozyskaniem i transportem gruntu na odlegto$¢ ponad
15 km (formowanie) - dokop materiatéw na nasyp (grunt dowieziony)
- wykonanie plantowania powierzchni skarp wykopdw i nasypoéw
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wysokos¢ nasypu - réznica rze¢dnej terenu i rzgdnej robét ziemnych, wyznaczonychw osi nasypu.

1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem prowadzonych Robét
drogowych.

1.4.3. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, polozone w obrebie pasa prowadzonych Robdt
drogowych.

1.4.4. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujaca zageszczenie gruntu, okreslona wedtug wzoru:

IS :&
pds
gdzie:
Pi - gestosé objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu w nasypie, (Mg/m?), wg BN-8931-12:1977
Pss - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona

w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1998, sluzaca do oceny zaggszczenia gruntu
w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-8931-12:1977 (Mg/m?).
1.4.5. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$é
gruntéw niespoistych, okreslona wedtug wzoru:
U= deso/d 10
gdzie:
deo - Srednica oczka sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
dio - $rednica oczka sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm),

Pozostate okredlenia podane w niniejszej ST s3a zgodne zobowigzujagcymi odpowiednimi normami
i Specyfikacja Techniczng D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST ipoleceniami Inspektora. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.
2. Wyroby budowlane i materialy

2.1. Wymagania ogélne dla materialéw do budowy nasypow

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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Do wykonania nasypéw nalezy stosowa¢ wylacznie grunty ktére spetniaja wymagania ST isa
zaakceptowane przez Inspektora.

Akceptacja powinna nastgpowa¢ na biezaco, w czasie trwania Robé6t ziemnych, na podstawie
przedktadanych przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych okres§lonych w niniejszej ST.

2.2. Grunt z dokopu - spelniajacy wymagania PN-S-02205:1998.

Na warstwy nasypu 0,5 m ponizej powierzchni rob6t ziemnych (dolne) nalezy stosowa¢ grunt o ponizszych
cechach:
- wskaznik réznoziarnisto$ci co najmniej 3,
- mozna o mniejszym wskazniku, jezeli préby na poletku do$wiadczalnym wykaza mozliwo$¢ uzyskania
wymaganego zageszczenia i potwierdza to wyniki badan wykonanych warstw:
- gesto$¢ objetosciowa szkieletu > 1,6 g/cm?,
- najwigksza $rednica ziarn gruntu 200 mm,
- zawarto$¢ czeSci organicznych < 2%.

Na goérna warstwe o grubosci 0,5 m nalezy stosowa¢ grunty:
- niespoiste,
- niewysadzinowe,
- o0 wskazniku réznoziarnisto$ci co najmniej 5,
- 0 wsp6lczynniku filtracji kip> 6x107 m/s,
- 0 zawartos$ci czgstek < 0,075 mm < 15%,
- 0 zawartos$ci czgstek < 0,02 mm < 3%,
- o kapilarnosci biernej Hi, < 1,0 m,
- o0 wskazniku piaskowym WP > 35,
- 0 najwigkszej $rednicy ziarn do 200 mm,
- piaski drobnoziarniste o wskazniku no$nos$ci wnos > 10%.

2.3. Zrédta pozyskiwania gruntow

Wykonawca powinien zaproponowaé zrédla dostaw materialéw i przedstawi¢ wyniki badan jakosci
w ramach PZJ oraz uzyska¢ na w/w dostawy akceptacje Inspektora.

Poszczegdlne asortymenty materialdw na nasypy powinny pochodzi¢ zjednego zrédla, dla kazdego
oddzielnego miejsca wbudowania.
Wybdr miejsca dokopu i odktadu itp. nalezy do Wykonawcy robét i musi ono uzyska¢ akceptacje Inspektora.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
z nastepujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych,
- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),
- sprzetu do mieszania piasku z materiatem doziarniajacym.

3.3. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu Uwagi
] ] T . .. - ] p p wagl
Rodzaje urzadzen niespoiste: piaski, zwiry, pospotki spoiste: pyly, gliny, ity o przydatnosci
zageszczajacych | grubos¢ warstwy | liczba przejs¢ | grubos¢ warstwy | liczba przejsé maszyn
[ m ] n skeskk [ m ] n skeskok
Walce statyczne
atadkie * 0,1 do 0,2 4do8 0,1 do 0,2 4do 8 1)
Z}’;llﬁ):z;yecﬁne ] ] 0.2.do 0.3 8 do 12 2)
Z‘;ﬁ;ﬁ?ﬁcm 0,2 do 0,5 6do8 0,2 do 0,4 6 do 10 3)
Walce wibracyjne
gladkie ** 0,4 do 0,7 4do8 0,2 do 0,4 3do4 4)
g{iﬁigﬁ?ﬁlne 0,3 do 0,6 3do6 0,2 do 0,4 6 do 10 5)
Zaggszczarki 0.3 do 0.5 4do8 ; ; 6)
wibracyjne **
Ubijaki . 0,2 do 0,4 2 dod 0,1 do 0,3 3do5 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od
1 do 10 Mg 4do 10 3do6
zrzucane 2,0do 8,0 uderzen 1,0do 4,0 uderzen
z wysokosci od 5 w punkt w punkt
do 10 m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszczaé warstwy grubosci = 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczad statycznie.
**%) Warto$ci orientacyjne, wlaSciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywalowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cig¢zkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopoéw

3.4. Uzyty przez Wykonawce do wykonania nasypéw sprze¢t mechaniczny musi zosta¢ zaakceptowany przez
Inspektora.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogblne".

4.2. Grunt na nasypy z dokopu transportowany bedzie dowolnymi $rodkami transportu - samowyladowczymi
(samochody, ciagniki z przyczepami).

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoélne warunki wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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5.2. Dostawy gruntu na nasypy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z ustalong w ST
i Programie Zapewnienia Jako$ci czgstotliwoscig laboratoryjnych badaf kontrolnych.

Wyniki tych badah nalezy przekazywa¢ w okre§lonym trybie nadzorowi. w Umowie z dostawca
(producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jako$ci nalezy jednoznacznie okre$li¢ sposéb postgpowania
w przypadku dostawy gruntuu niezgodnego z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Pochodzenie gruntu i jego
jako$¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inspektora. Wykonawca powinien zaproponowac zrédlo
(zrédta) dostaw gruntéw oraz przedstawi¢ wyniki badan jako$ci w ramach PZJ.

5.3. Zakres wykonywanych robét
5.3.1. Warunki ogélne

Wykonywanie nasypéw moze nastgpi¢ po wykonaniu rob6t przygotowawczych zgodnie ze Specyfikacja
Techniczng ST D.01.02.02. po wyrazeniu zgody przez Inspektora. Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie
drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z Projektem organizacji ruchu na czas budowy.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podioza nasypu, do gigbokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest
mniejsza niz okre$lona w tablicy 3, Wykonawca dogesci podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato
spelnione.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypéw do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ I, dla:
0 wysokosci, innych drég
m drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

W przypadku gdy zageszczenie podtoza nasypu nie spetnia powyzszych wymagan nalezy usuna¢ grunt do
glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Nastgpnie odkryte podtoze nasypu nalezy doge$ci¢ do wymaganych
wartosci I i ponownie zasypa¢ warstwami, po kolei zageszczonymi zgodnie z tabela.

Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu nie powinien przekracza¢ 2,2 dlals>1,012,5dlals < 1,0
Wtérny modut odksztatcenia w strefie podtoza nasypu w zaleznosci od kategorii ruchu wynosi:

- dla KR 1 - KR2 E; >45 MPa
- dla KR 3 - KR6 E; >60 MPa
Jezeli nie mozna bedzie uzyskaé w/w warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia to nalezy podtoze
stabilizowaé spoiwem na miejscu. Metode¢ zaproponuje Wykonawca a Inspektor ja zatwierdzi. Koszt ulepszenia
podtoza poniesie Wykonawca.

5.3.2. Wykonanie nasypéw

W celu zapewnienia statecznosci nasypu ijego réwnomiernego osiadania, nalezy przestrzega

nastgpujacych zasad:

- styk dwéch przyleglych czesci nasypu, wykonanych z ré6znorodnych gruntéw wykona¢ przy pomocy stopni
wg punktu 2.4.6 PN-S-02205,

- gbérng warstw¢ nasypu o grubosci co najmniej 0,50 m wykonaé z gruntu o wiasnosciach okreslonych
w punkcie 2.2,

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwltocznie wbudowany w nasyp,

- nasypy nalezy wykona¢ metoda warstwowa,

- nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci,

- grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu
i sprzgtu uzytego do zaggszczania,

- przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidlowego
wykonania warstwy poprzedniej,

- grunty o r6znych wlasciwos$ciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach,

- grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne warstwy nasypdw, a grunty niespoiste w gérne,
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- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ o pochyleniu poprzecznym 2%, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4 %,
- uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

5.3.2.1. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto§¢ dopuszczalna, to
znaczy jest wigksza od wilgotnoséci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartoSci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robdét ziemnych powinny by¢é réwne imie¢ spadki potrzebne do prawidlowego
odwodnienia, wedtug pkt. 5.3.2.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zagg¢szczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezagg¢szczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagescic¢
w czasie zaakceptowanym przez Inspektora, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.3.2.2. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie
w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznig¢tych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem
Iub lodem.

W czasie duzych opad6éw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarzni¢ciem zaggszcza¢ ani
ukfada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.3.3. Wymagana doktadno$¢ wykonania nasypoéw

Szerokos$¢ korony drogi nie powinna rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej, wigcej niz o 10 cm, a krawedz
korony nie powinna mie¢ widocznych zataman.

Pochylenie skarp nasypéw nie moze si¢ rézni¢ od projektowanych pochylen wigcej niz o 10%.
Powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wigkszych wklegsnie¢ niz 10 cm.

Szerokos¢ i gigboko$¢ rowéw nie powinna rézni¢ si¢ od projektowanych, wiecej niz o 5 cm. Spadek dna
rowoéw powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscig do 0.05%.

5.3.4. Zageszczanie gruntéw
a) Wymagania dotyczace zageszczenia gruntéw w nasypach.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okre§lony wedlug normy PN-S-02205, powinien na calej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy ponizej.

Tablica. Minimalne warto$ci wskaznika zagg¢szczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I
Strefa nasypu

kategoria ruchu KR 3-6 kategoria ruchu KR 1-2
Gorna warstwa o gruboéci 20 cm 1,03 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosci od powierzchni robdt 1,00 0,97
ziemnych: — 2,0 m

Jezeli zageszczenie warstwy jest mniejsze od wymaganego, wowczas wykonawca powinien spulchnié
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i ponownie zagescic¢. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganych wskaznikéw zageszczenia — Wykonawca powinien usungé warstwe
i wbudowa¢ nowy grunt.

b) wtérny modut odksztatcenia (E>)

Dla kontroli no$noSci i zaggszczenia podloza nasypéw nalezy stosowaé jako kryterium zastgpcze metody
obcigzen plytowych wg zalacznika do normy na roboty ziemne albo inne metody zaakceptowane przez
Inspektora.

W przypadku gdy zaggszczenie istniejacego nasypu nie spetnia powyzszych wymagan nalezy usuna¢ grunt
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do potowy glebokosci pokazanej w tabeli. Nastepnie odkryty nasyp nalezy dogesci¢ do wymaganych wartosci I
1 ponownie zasypa¢ warstwami, po kolei zaggszczonymi zgodnie z tabela.

Moduty odksztalcenia oblicza si¢ z nastepujacych wzoréw:
Ei= (3*Ap/4*As)*D
Eox= (3*Ap2/4*As2)*D

gdzie:
E, - modut pierwotny odksztalcenia [MPa],
E> - modut wtérny odksztatcenia [MPa],
Ap - réznica naciskéw w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],
Ap> - r6znica naciskéw w drugim cyklu obcigzania [MPa],
As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskéw Ap [mm],
As; - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow Ap, [mm],
D - §rednica ptyty [mm)].

Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu nie powinien przekracza¢ 2,2 dlals>1,012,5dlals < 1,0
Wtérny modut odksztatcenia w zaleznosci od kategorii ruchu wynosi:
- dla KR 1 - KR2 E; >100 MPa
- dla KR 3 - KR6 E; >120 MPa

Jezeli nie mozna bedzie uzyska¢ 120 MPa, to nalezy gérng warstwe stabilizowa¢ spoiwem na miejscu.
Metode zaproponuje Wykonawca a Inspektor ja zatwierdzi. Koszt ulepszenia podtoza poniesie Wykonawca.

Zageszczenie nalezy kontrolowad nie rzadziej niz 1 raz w 3 punktach na 1000 m2 warstwy.
5.3.5. Wykonanie zaggszczenia gruntéw

a) Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej. Wilgotno$¢ optymalna
gruntu i jego gestos¢, nalezy okresli¢ laboratoryjnie wg PN-B-04481:1988 ,,Grunty budowlane. Badania prébek

gruntu”.
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
- w gruntach niespoistych 2 %
- w gruntach malo i §rednio spoistych +0 %, -2 %

W przypadku przewilgocenia, grunt nalezy doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej poprzez zastosowanie
spoiw hydraulicznych lub wapna.
b) Grubo$¢ warstw zageszczanego gruntu.

Grubo$¢ warstw zaggszczanego gruntu w nasypie oraz liczbg przejazdéw maszyny zageszczajacej, nalezy
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyn — zgodnie z zasadami podanymi w punkcie
5.3.5.d)

Rozécielone warstwy gruntu o ustalonej grubosci, zageszcza si¢ poczynajac od krawedzi nasypu
w kierunku osi drogi, az do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

¢) Réwnomiernos¢ zageszczania.

Do osiggnigcia rOwnomiernego zagg¢szczania gruntu nalezy:
- rozdciela¢ grunt warstwami,
- warstwy nasypanego gruntu zageszczac¢ na catej ich szerokosci,
- warstwy gruntu zageszcza¢ od krawedzi ku $Srodkowi nasypu.

d) Prébne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢
wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uklada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5
do 4,5 m kazde. Poszczeg6lne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym,
ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprz¢tu zaggszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu
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powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podang w punkcie 5.3.5. a). Grunt utozony na poletku wedlug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢
wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykonaé¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.4 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu
i ustala si¢ potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.3.6. Dokop

Miejsce dokopu gruntu wymaga akceptacji Inspektora.

Miejsce powinno by¢ tak dobrane, aby uzyska¢ najkrétsza mozliwa odlegtos¢ transportu.

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po zbadaniu przydatno$ci gruntu oraz po
pisemnej akceptacji Inspektora.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przydatnego.

Odspajane grunty nieprzydatne powinny by¢ zlozone w sposéb wynikajacy z umowy Wykonawcy
1 wladciciela dokopu.

Roboty ziemne na terenie dokopu nie bedg wiaczone do obmiaru.

O ile to konieczne dokop nalezy odwodnic.

Wszystkie koszty pozyskania gruntu z dokopu, a w tym odwodnienia, drég tymczasowych, utrzymania
dokopu i zagospodarowania go po zakonczeniu jego eksploatacji Wykonawca uwzgledni w cenie nasypu
z gruntu z dokopu.

6. Kontrola jakos$ci roboét
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

Badania w czasie prowadzenia rob6t polegaja na sprawdzeniu przez Inspektora na biezgco, w miarg
postepu roboét, jakosci uzywanych przez Wykonawce materialéw i zgodnosci wykonywanych robét ziemnych
z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami niniejszej specyfikacji.

6.2.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.1.
Kontrola prawidlowo$ci wykonania dotyczy takze nastgpujacych prac:

a) sprawdzenia zgodno$ci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia ewentualnych
zmian,

b) stwierdzi¢ czy wykonano zaggszczenie podloza pod nasyp zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 5.3.1.

6.2.2. Badanie gruntéw na nasypy
Wykonawca wykona badania wymaganych cech zapisane w p. 2 jeden raz na 1500 m?.
6.2.3. Sprawdzenie wykonywania nasypow

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami podanymi w punktach 5.3.2 oraz
5.3.4.

6.2.4. Sprawdzenie zagegszczenia gruntéw
Moduty odksztalcenia oblicza si¢ z nastepujacych wzoréw:
Ei= (3*Ap/4*As)*D
Eo= (3*Ap2/4*As2)*D
gdzie:
E, - modut pierwotny odksztalcenia [MPa],
E> - modut wtérny odksztatcenia [MPa],
Ap - réznica naciskéw w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],
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Ap» - réznica naciskéw w drugim cyklu obcigzania [MPa],

As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskéw Ap [mm],
As; - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow Ap, [mm],

D - §rednica ptyty [mm)].

Stosunek wtdérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia mierzonego przy uzyciu plyty o $rednicy 30 cm
nie powinien przekracza¢ 2.2.

Wyniki kontroli zaggszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dziennika budowy. Prawidlowos$¢
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora
wpisem w dzienniku budowy.

6.3. Badania w czasie odbioru nasypéw
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badah i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$§¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szeroko$ci korpusu | Pomiar ta$ma, szablonem, tata odlugosci 3 m 1ipoziomicg Ilub
ziemnego niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szeroko$ci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R = 100 m co
rowow 50 m na tukach o R <100 m

oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

3 | Pomiar rzednych
powierzchni korpusu
ziemnego

W osi i pod krawedzig jezdni
co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m

Pomiar pochylenia skarp Pomiar taSmg, szablonem, tata odlugosci 3 m ipoziomica Ilub

niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R = 100 m co

5 | Pomiar réwnoSci
powierzchni korpusu

50 m na tukach o R <100 m
oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 |Pomiar spadku podtuznego

powierzchni korpusu lub dna
rowu

Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstgpach co 200 m oraz w punktach
watpliwych

Badanie zageszczenia
1 no$nosci gruntu

Wskaznik zageszczenia okre§la¢c dla podloza nasypu kazdej ulozonej

warstwy nie rzadziej raz na 1500 m? i E; najwyzszej warstwy raz na 1000
2

m

6.3.2. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a) oznaczen laboratoryjnych,

b) dziennika budowy,

¢) dziennikéw laboratorium Wykonawcy,

d) protokétéw odbioréw Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ wg zasad opisanych w tablicy 2.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartos$ci
dopuszczalnych okreslonych w punkcie 5.3.3.

6.3.4. Sprawdzenie spadkéw podtuznych trasy

Kontrolg spadkéw podluznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych korony korpusu oraz
rowoéw. Odchylenie od rzgdnych projektowanych nie powinno by¢ wicksze niz:

- dla podtoza nawierzchni

-2 cm, +0 cm
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6.3.5. Sprawdzenie zageszczenia gruntéw i no$nosci

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikéw podanych w dokumentach kontrolnych oraz
przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.
Kontrolg zaggszczenia gruntéw przeprowadza si¢ wedlug metod podanych w pkt. 6.2.4.
Zageszczenie gruntéw na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, je§li wartoSci
wskaznikéw zageszczenia I oraz stosunki modutéw odksztatcenia spetnia¢ bg¢dg warunki podane w pkt 5.3.4.a.
ib.

6.3.6. Sprawdzenie skarp

Sprawdzenie wykonania skarp nalezy przeprowadzi¢, kontrolujac zgodno$¢ pochylen i nieréwnosci
z Dokumentacja Projektowa. Dopuszczalne odchylenia od wymaganego pochylenia podano w punkcie 5.3.3.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady dotyczace obmiaru podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiarows jest m® wykonanego nasypu oraz m? wykonanego plantowania na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiaréw w terenie.

W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe rob6t obmierzane wedtug innych jednostek.

8. Odbior robét
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogélne”.

Platno$¢ za m> wykonanego nasypu oraz m? plantowania nalezy przyjmowaé zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa, obmiarem robét, oceng jakosci uzytych gruntéw i jako$ci wykonania rob6t na podstawie wynikow
pomiaréw i badan.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy:

-- wykonanie nasypéw mechanicznie z gr. kat. I-VI z pozyskaniem i transportem gruntu na odlegto$¢ ponad

15 km (formowanie) - dokop materiatéw na nasyp (grunt dowieziony)

- wykonanie plantowania powierzchni skarp wykopdw i nasypoéw

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania nasypu z gruntu z dokopu oraz plantowania obejmuje:
- prace przygotowawcze i pomiarowe,
- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
- dogeszczenie podloza nasypu do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu,
- wykonanie odcinka do$wiadczalnego dla prébnego zaggszczenia,
- ulepszenie podtoza nasypu spoiwami hydraulicznymi w przypadku gdy podtoze nie spetnia wymagan
niniejszej ST,
- zakup i transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,
- odwodnienie dokopu,
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10.

wykonanie drég tymczasowych dokopie,

zakup 1 dostarczenie wszystkich niezb¢dnych sktadnikéw produkcji,
koszt odpadéw i ubytkéw materiatowych,

odspojenie gruntu i zatadunek na $rodki transportu,

wszelkie koszty zwigzane z wbudowaniem gruntu nasypu,
zageszczenie poszczegdlnych warstw nasypu,

ksztattowanie i rekultywacj¢ terenu,

doprowadzenie gruntu do wilgotnosci optymalnej przez nawilzenie lub osuszenie,
formowanie nasypu do wymaganego profilu,

plantowanie powierzchni skarp i korony nasypéw,

koszt ulepszenia podtoza,

wykonanie niezbednych pomiaréw, badan i receptur,
uporzadkowanie miejsc prowadzonych robdét,

zagospodarowanie dokopu po zakonczeniu eksploatacji,

inne niewymienione koszty pozyskania gruntu z dokopu,

Przepisy zwigzane

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntéw.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarno$ci biernej.
BN-8931-12:1977 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne.

PN-EN 197-1:2002.

PN-B-30020 Wapno.
Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
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KANALIZACJA DESZCZOWA
CPV : Roboty w zakresie budowy rurociagow



1. Wstep.
1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Robot
Budowlanych s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt zwigzanych z budowa
sieci kanalizacji deszczowe] w ramach przebudowy ul. Lakowej, Poprzecznej i Miodowej w
Starym Bojanowie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Specyfikacja Techniczna Wykonania 1 Odbioru Robot Budowlanych stanowi dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot przy budowie sieci kanalizacji
deszczowej w ramach inwestycji jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja Techniczna Wykonania 1 Odbioru Robot
Budowlanych obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace 1 majace na celu wykonanie robot
wymienionych w pkt.1.1 w zakresie zgodnym z rysunkami.

W zakres robot wchodza:

- roboty przygotowawcze,

- pomiary liniowe w terenie,

- roboty ziemne,

- dostawa materialow,

- wykopy liniowe wraz z umocnieniem i rozbiérkg umocnienia,
- odwodnienie wykopu,

- wykonanie podtoza piaskowego pod kanaty, rury i studnie,
- ulozenie 1 montaz rurociggéw kanalizacyjnych,

- dostawa 1 montaz osadnika,,

- dostawa 1 montaz studni,

- wykonanie wylotu z umocnieniem dna 1 skarp rowu,

- wykonanie obsypki piaskowej,

- wykonanie prob szczelnosci,

- wymiana gruntu,

- zasypanie wykopow,

- rozebranie 1 odtworzenie nawierzchni utwardzone;,

- kontrola jakos$ci robot,

- odbior robét,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

przebudowa przylaczy wodociggowych kolidujacych z projektowang kanalizacja

deszczowa,

- organizacja ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania 1
Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, STWiORB 1 poleceniami Inspektora.




Przy wykonywaniu sieci nalezy bezwzglednie przestrzega¢ przepisow BHP.

Pojecia ogolne

Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania
wod opadowych 1 roztopowych.

Studzienka rewizyjna — studzienka wybudowana w celu umozliwienia czyszczenia i
ewentualnej renowacji kanalu, wspomagajaca rownoczesnie jego naturalne przewietrzanie
Studzienka S$ciekowa - studzienka wraz z wpustem deszczowym w formie przykrycia
kratowego lub wlotu zlokalizowanego w krawezniku, stuzagca do odprowadzania sptywow
powierzchniowych do kanalizacji deszczowe;.

Whpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

Wiaz kanalowy - element Zzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych

2. Wyroby budowlane i materialy.

2.1. Ogodlne wymagania.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty wykorzystane do budowy sieci
kanalizacyjnej powinny odpowiada¢ normom krajowym oraz jesli to mozliwe normom
europejskim lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych
lub europejskich elementy i materialy powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednie]
specyfikacji.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami
Rysunkow 1 STWiORB.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych zrddiach
otrzymania materialow przed rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Rysunki lub STWiORB przewiduja mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju
materialtu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru o swoim wyborze jak najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w
okresie ustalonym przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrodla, Wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru materiat z innego zrodla.

Wybrany 1 zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ po6zniej zmieniony bez zgody
Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane, 1 nie
zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie
przyjeciem i niezaplaceniem za wykonang prace.

2.2. Rury kanalizacji deszczowej.

Sie¢ kanalizacyjng zaprojektowano z rur PVC-U klasy ,,S”, SN8, SDR 34, ze $ciankg litg.
Elementy rurowe 1laczone s3 kielichowo z zastosowaniem pierscieniowych uszczelek
elastomerowych. Zastosowane projekcie rury PVC-U SN8 o $ciance litej majg aprobate
Instytutu Badawczego Drog 1 Mostow 1 mozna je ukfada¢ pod jezdnig na glebokosci 0,8-8 m
bez rur ochronnych.

Przewody kanalizacyjne nalezy ukfada¢ w wasko przestrzennych wykopach na dobrze
zageszezonej podsypce zwirowo-piaskowej o grubosci min.10cm. Wyzej wymienione kanaty
beda posiada¢ spadki (pokazane w czesci graficznej projektu) pozwalajace uzyskac okreslone
obliczeniami wymagane przepustowosci przeplywu oraz beda uwzglednia¢ konfiguracje
terenu.




2.3. Studzienki rewizyjne.

Studzienki rewizyjne @1000mm umozliwig przeprowadzenie na sieci okresowych
prac eksploatacyjnych.

Studzienki rewizyjne zaprojektowano jako prefabrykowane, betonowe, zgodne z PN-
EN 1917:2004 z betonu min. C35/45, nasigkliwosci <5%, wodoszczelnos¢ 50kPa, z
prefabrykowang dolng czgscig studni z gotowa kineta, z uszczelkami gumowymi zgodne z
PN-B 10729:1999 oraz PN-EN 476:2001. Stopnie ztazowe z zZeliwa sferoidalnego w otulinie
PE zgodne z PN-EN 13101:2005.

Otwory dla rur przewodowych 1 przej$cia szczelne wyposazone w odpowiednie
uszczelki montowa¢ w warunkach fabrycznych.

Zwienczenie studni stanowi wilaz zeliwny z wypehieniem betonowym, @ 600mm,
klasy D400 zgodne z PN-EN 124:2000.

2.4. Studzienki Sciekowe z wpustami deszczowymi.

Wpusty uliczne zaprojektowano jako betonowe ¥500mm, z osadnikiem gt. 1,0 m,
zgodne z PN-EN 1610:2002 oraz PN-EN 476:2011, z wpustami $ciekowymi, zeliwnymi
420x620x150mm klasy D400; z uchylng kratg na zawiasach.

Wymagania materiatowe dla wpustow ulicznych jak dla studni rewizyjnych — pkt. 2.3.

W ulicy Miodowej, ze wzglgdu na istniejace uzbrojenie 1 waski pas drogowy
zaprojektowano studzienki rewizyjne @1000mm z wpustami Scickowymi.

Wymagania materiatowe dla wpustow ulicznych jak dla studni rewizyjnych — pkt. 2.3.

Rozmieszczenie zgodnie z lokalizacjg ustalong w projekcie drogowym.

2.5. Osadnik zawiesiny mineralnej.

Przed zrzutem $ciekow deszczowych do odbiornika, beda one podczyszczone w
osadniku zawiesiny mineralnej z wbudowanym kanatem odcigzajacym.

Zasada dziatania.

Zasada dzialania osadnikOw zawiesiny mineralnej oparta jest na zjawisku
grawitacyjnej sedymentacji. Sedymentacj¢ czastek stalych umozliwia spowolnienie
przeptywu SciekoOw przez urzadzenie. Doptywajace Scieki charakteryzuja sie przeptywem
turbulentnym, ktéry zostaje ztagodzony w osadniku. Doptyw na wstgpie kierowany jest
deflektorem pod powierzchnie $ciekow co powoduje polepszenie warunkow osiadania.

Zadaniem urzadzen z wbudowanym kanatem odcigzajacym jest oczyszczenie
pierwszej fali §ciekdéw deszczowych o przeptywie nominalnym, niosacej najwyzsze stezenie
zanieczyszczen. Natomiast Scieki o przeptywie maksymalnym kierowane sa do obejscia
hydraulicznego, gdzie odprowadzane sg bezposrednio do odbiornika. We wnetrzu urzadzenia
nastepuje sedymentacja czesci statych oraz zawiesiny, a oczyszczone $Scieki odprowadzane sg
kanalem odptywowym.

Budowa.

Konstrukcje osadnika stanowi monolityczny, zelbetowy zbiornik o przekroju
kotowym z otworem na wlocie 1 wylocie. Otwory do podlaczen rur wyposazone sg w
uszczelke Forsheda. Wysokos$¢ zbiornika regulowana jest przez kregi nadbudowy lub
nadstawki matej $rednicy. Deflektor kierujacy na doplywie wykonany jest ze stali
nierdzewne;.

Zwienczenie zbiornika stanowig zeliwne wlazy kanalizacyjne dn600 o klasie
obcigzenia D400.

Montaz.

W przygotowanym wykopie nalezy wykona¢ fundament z betonu B20 o grubosci
20cm. Podbudowa ta musi spelnia¢ warunki statyczne, powinna by¢ wypoziomowana oraz
wieksza od podstawy zbiornika o 20cm. Na przygotowanym podlozu nalezy ustawi¢ zbiornik




za pomocg dzwigu, sprawdzi¢ rzedng wlotu, wykona¢ podiaczenie do kanalizacji, a nastepnie
zasypac¢ wykop piaskiem starannie go zageszczajac.

Zbiornik osadnika w przypadku wystepowania niekorzystnie wysokiego poziomu wod
gruntowych, nalezy zakotwi¢ do fundamentu wg zalecen producenta.

Eksploatacja.

Podczas uzytkowania osadnika nalezy dokonywa¢ regularnych przegladow, ktorych
czestotliwos¢ okre§lana jest doswiadczalnie na podstawie pomiaréw grubosci warstwy
zawiesiny zgromadzonej w zbiorniku. W przypadku osiagniecia przez osad polowy
wysokos$ci czynnej nalezy oczys$ci¢ urzadzenie z zawiesin. Komor¢ osadnika nalezy
doktadnie oprozni¢ z piasku 1 zawiesin mineralnych minimum 2 razy w roku.

2.6. Wylot.

Wylot do rowu projektuje si¢ zgodnie z ,,Katalogiem Powtarzalnych Elementow
Drogowych” Transprojektu — Kanalizacja deszczowa- KPED 02.16. Wylot kolektora z krata
zabezpieczajgca. Umocnienie dna 1 skarp rowu (na odcinku 3,0m za wylotem) wykonac
plytami azurowymi z wypetnieniem betonowym, utozonych na chudym betonie C6/10 gr.
10cm oraz podsypce piaskowej gr. 10cm.

2.7. Piasek na podsypke i obsypke rur.
Piasek na podsypke i1 obsypke wg PN - ENV 1046:2007.

2.8. Skladowanie materialow.

Powinno si¢ odbywa¢ na terenie réwnym 1 utwardzonym z mozliwoscig
odprowadzenia wod opadowych.

2.8.1. Rury PVC.

Rury nalezy przechowywa¢ w polozeniu poziomym na ptaskim, rownym podlozu, w
sposOb gwarantujacy zabezpieczenie przed uszkodzeniami i opadami atmosferycznymi oraz
spetnienie warunkoéw bhp.

Odpowiednia ochrona wyrobow z tworzyw sztucznych:

- magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dzialaniem promieni
stonecznych oraz nadmiernym nagrzewaniem od zrodet ciepta. Dluzsze sktadowanie rur PVC
powinno si¢ odbywac¢ w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych.

- rury pakietowane nalezy skladowaé¢ w dwoch — trzech warstwach o max. wysokosci sterty
ca 1,5m, pod warunkiem, ze listwy drewniane pakietu gornego beda spoczywaty na listwach
drewnianych pakietu dolnego,

- nie wolno skladowaé rur ciezszych na rurach lzejszych. Rury o ro6znych $rednicach 1
grubosciach powinny by¢ skfadowane tak, aby rury o grubszej Sciance 1 wigkszej $rednicy
znajdowaty si¢ na spodzie

- ksztattki powinny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe zakonserwowane fabrycznie i w
oryginalnym opakowaniu

- rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle

- koncowki rur powinny by¢ zabezpieczone, np. ochronnymi kapturkami.

- nie dopuszcza¢ do zrzucania, wleczenia elementow

- nie dopuszczaé do sktadowania w sposob, przy ktorym mogtyby wystapi¢ odksztalcenia.

2.8.2. Kruszywo.

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego
odcinka sieci. Podloze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim




odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem Ww czasie jego
sktadowania i poboru.

2.8.3. Uszczelki do laczenia rur.

Jezeli uszczelki musza by¢ przechowywane oddzielnie od rur, to tylko w
pomieszczeniach zamknietych, z dala od grzejnikow 1 substancji, ktore moga oddziatywac
chemicznie na materiat przechowywany.

2.8.4. Smar.

Smar poslizgowy uzywany do smarowania uszczelek w trakcie montazu, nalezy
przechowywa¢ w wydzielonym magazynie, zgodnie ze wskazaniami Producenta i1 zgodnie z
wymogami BHP.

2.8.5. Studzienki, osadnik.

Studzienki oraz zbiornik osadnika nalezy sktadowa¢ na terenie utwardzonym i
wyréwnanym, umozliwiajagcym odprowadzenie wod deszczowych. Elementy powinny byc¢
sktadowane w pozycji wbudowania z zastosowaniem elastycznych przektadek
zabezpieczajacych. Przy skladowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokosé
sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do
poszczegbdlnych stosow wyrobdw 1 poszczegdInych kregdow.

Urzadzenia sktadowa¢ wg zalecen producenta.

2.8.6. Wlazy kanalowe.

Wiazy kanalowe powinny by¢ skladowane z dala od substancji dziatajacych
korodujaco. Wlazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna
by¢ utwardzona i odwodniona.

3. Sprzet.

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.

Wykonawca przystepujacy do wykonania sieci kanalizacji deszczowej zastosuje sprzet
gwarantujacy wilasciwg jakos¢ robot.

3.2. Do robét ziemnych i przygotowawczych mozna stosowacé nastepujacy sprzet:

- koparki o pojemnosci 0,25 — 0,60 m’

- spycharki,

- sprzet do zageszczenia gruntu (ubijaki 1 zageszczarki mechaniczne),
- samochody samowytadowcze,

- agregat pradotworczy przewozny 10 kV.

3.3. Do robd6t montazowych mozna zastosowacé nastepujacy sprzet:

- niwelator, teodolit z pomocniczymi urzadzeniami,

- taSma miernicza,

- komplet narzedzi do obcinania rur 1 fazowania bosego konca,
- podbijaki drewniane do rur,

- weciggarke reczng

- wciagarke mechanicznag,

- samochodd skrzyniowy z dtuzyca,




- samochdd samowyladowczy,

- wibratory,

- zamknigcia mechaniczne — korki lub zamknigcia pneumatyczne — worki gumowe, dla
poszczegbdlnych Srednic kanatéw, stuzace do zamykania kanatow podczas napraw, badan
odbiorczych na szczelno$¢ 1 ptukania,

- zuraw samochodowy od 5 do 6 t

- zespot pradotworezy trojfazowy przewozny 20 KVA.

Sprzet montazowy 1 srodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do
technologii 1 warunkéw wykonywanych robot oraz wymogoéw racjonalnego ich
wykorzystania na budowie.

4. Transport

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkow transportu, ktore
pozwolg unikna¢ uszkodzen i odksztalcen przewozonych materialow.

Materialy na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz
BHP. Rodzaj oraz liczba $rodkéw transportu, powinna gwarantowaé prowadzenie robot
zgodnie z zasadami zawartymi w Rysunkach, STWiORB 1 wskazaniami Inspektora Nadzoru
oraz w terminie przewidzianym w umowie.

Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujacych s$rodkow
transportu:

- samochod skrzyniowy,

- samochod samowyladowczy,

- samochdd dostawczy.

Przewozone materialty powinny by¢ rozmieszczone rOwnomiernie oraz zabezpieczone
przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Zaleca si¢ transport w opakowaniach fabrycznych.

Rury, ksztattki 1 urzadzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od
podloza, na ktorym sa przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych
narzedzi 1 metod przetadunku.

Transport powinien by¢ wykonany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak, aby wolne
krdéce wystajace poza skrzyni¢ tadunkowa nie byly dtuzsze niz 1m.

4.1. Transport rur PVC.

Z uwagi na specyficzne wlasnosci rur tworzywowych, nalezy przy transporcie
zachowywac¢ nastepujace wymagania:
- przewdz rur moze by¢ wykonywany wylacznie samochodami skrzyniowymi,
- podczas transportu rur nie pakietowanych, w samochodzie rury powinny by¢ ukladane na
rownym podiozu na podkitadach drewnianych, ulozonych prostopadle do osi rur i
zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej 1 desek pod tancuchy
spinajace boczne $Sciany skrzyni samochodowych, rury sztywniejsze powinny znajdowac si¢
na spodzie,
- zabezpieczenie przed przesuwaniem si¢ dolnej warstwy rur za pomocg kotkow 1 klinbw
drewnianych,
- rury powinny leze¢ kielichami naprzemiennie,
- podczas prac przeladunkowych rur nie nalezy rzucac.

4.2. Transport studni, osadnika.

Transport kregéw oraz zbiornika powinien odbywac¢ si¢ samochodami w pozycji
wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.




Dla =zabezpieczenia przed uszkodzeniem 1 przesuwaniem przewozonych elementow,
Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozporéw 1 klindbw z
drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatlow.

Samochod przeznaczony do przewozu prefabrykatow studni i osadnika powinien by¢
wyposazony w urzadzenia zabezpieczajace przed mozliwoscig zachwiania rdwnowagi srodka
transportowego.

4.3. Transport wlazéw kanalowych.

Wilazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczeniem 1 uszkodzeniem.

5. Wykonanie robot.

5.1. Wymagania ogolne.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji,
harmonogram i spos6b wykonywania robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty zwigzane z budowg sieci.

5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca sporzadzi plan BIOZ.
- Podstawe wytyczenia trasy kanatu stanowig Rysunki,
- Nalezy ustali¢ stale repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowaé repery
tymczasowe z rz¢dnymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne Wykonawcy,
- Wytyczenie w terenie osi kanatu w odniesieniu do projektowanej trasy. Po wbiciu kotkow
osiowych nalezy wbi¢ kotki — $§wiadki jednostronne lub dwustronne w celu umozliwienia
odtworzenia osi kanatu 1 rurociggu po rozpoczeciu robdt ziemnych. Wytyczenie trasy kanatu
w terenie przez odpowiednie stuzby geodezyjne Wykonawcy.
- Usunigcie drzew i1 krzewow w pasie budowy kanatu, rurociagu,
- Usunigcie humusu spycharka 1 ulozenie w pryzmy, poza zasiggiem robot,
- Wykona¢ przekopy kontrolne celem ustalenia rzeczywistych rzednych posadowienia 1
przebiegu istniejagcego uzbrojenia podziemnego, pod nadzorem ich uzytkownikow. Poréwnac
z Dokumentacja Projektowa.
- W przypadku wykrycia nie zinwentaryzowanego uzbrojenia nalezy roboty przerwac,
wykop zabezpieczy¢ 1 natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru.
- Wyznaczy¢ w terenie miejsca sktadowania poszczegdlnych materialow oraz drogi dowozu
do strefy montazowej.
- Teren budowy zabezpieczy¢ dla ruchu pieszego i1 kolowego za pomocag znakow
drogowych, o$wietlenia, mostkow przejSciowych 1 przejazdowych.

5.3. Roboty ziemne.

Roboty ziemne nalezy wykona¢ poza terenem zabudowanym mechanicznie, a przy
zblizeniach do istniejacego uzbrojenia podziemnego, budynkéw oraz drzew r¢cznie. Roboty
ziemne wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06050 ,Roboty ziemne”, PN-B-10736:1999
»Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych 1 kanalizacyjnych”.

Stateczno$¢ scian wykopu nalezy zabezpieczy¢ poprzez zastosowanie odpowiedniego
szalowania. Wybdr rodzaju zabezpieczenia $cian zalezno$ci od warunkow lokalnych,
hydrogeologicznych, glgbokosci wykopu nalezy do Wykonawcy. Szalunki nalezy
wykonywa¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami w zakresie BHP, podanymi w polskiej
normie PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania Ogolne.

Dno wykopu powinno by¢ rowne, pozbawione kamieni 1 grud oraz wykonane ze
spadkiem podanym w projekcie. Podczas montazu przewodu wykop powinien by¢
odwodniony oraz zabezpieczony przed naptywem wod powierzchniowych.




W warunkach ruchu ulicznego nalezy stosowaé przykrywanie wykopow pomostami
dla przejscia pieszych lub pojazddéw, teren robdt nalezy oznakowac zgodnie z przepisami o
ruchu drogowym oraz zachowa¢ szczegdlne warunki bezpieczenstwa robot. Wykop powinien
by¢ zabezpieczony barierkg o wysokosci 1,0m lub tasmg ostrzegawcza przed dostaniem si¢ na
teren budowy osob niepowolanych, w nocy oznakowany $wiattami ostrzegawczymi.

Oznakowanie robot oraz sposob ich zabezpieczenia nalezy wykonywac zgodnie z
obowigzujagcymi normami i przepisami BHP.

Dno wykopu wyrowna¢ do wymaganego spadku, zgodnie z rzednymi ustalonymi w
projekcie. O$ przewodu w wykopie powinna by¢ wytyczona 1 oznakowana.

W gotowym wykopie nalezy wykona¢ odpowiednig podsypke o grubosci min 10cm dla
kanalizacji deszczowe;].

Do wykonywania zasypki wykopow nalezy przystgpi¢ natychmiast po odbiorze i
zatwierdzeniu zakonczonego posadowienia kanalizacji.

Zasyp rurociggéw sklada si¢ z dwoch warstw:

. warstwy ochronnej rury — obsypki o grubosci 20cm
. warstwy wypehiajacej] do powierzchni terenu lub wymaganej rzednej (spodu
konstrukcji jezdni) - zasypki.

Obsypke wykonac¢ az do uzyskania zageszczonej warstwy grubosci, co najmniej
20cm ponad wierzch rurociggu. Nalezy zwrdci¢ uwage na zabezpieczenie rur przed
przemieszczaniem si¢ podczas obsypywania, zageszczania 1 przejezdzania cigzkiego sprzetu.
Dla zapewnienia catkowitej stabilno$ci konieczne jest zadbanie o to, aby material obsypki
szczelnie wypetniat przestrzen pod rurg.

Po wykonaniu obsypki mozna przystapi¢ do wypetniania pozostatego wykopu
(zasypki). Zasypke wykona¢ sprzetem mechanicznym — za wyjatkiem odcinkow glebionych
recznie, gdzie zasypka wykopu powinna by¢ rowniez wykonana sposobem rgcznym.
Jednoczesnie z zasypka nalezy prowadzi¢ rozbidrke umocnien.

Grunt uzyty do obsypki 1 podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom zgodnie z
PN-ENV 1046:2007. Wykopy zasypa¢ gruntem rodzimym lub piaskiem w obszarach
przeznaczonym pod drogi, w przypadku gdy grunt rodzimy nie spetnia wymagan gruntu pod
drogi — wymiana gruntu.

Stopien zageszcezenia poszczegdlnych warstw wykopu:
- min. 98-100% zmodyfikowanej proby Proctora — na odcinkach lokalizacji w pasie drogowym
- min. 95% - na pozostatej dtugosci.

W razie pojawienia si¢ wod gruntowych zastosowa¢ wiasciwe odwodnienie (przy
niskim stanie wody gruntowej — odwodnienie powierzchniowe rowkami do studzienek
zbiorczych z odpompowaniem, przy podwyzszonym stanie wody — odwodnienie wglebne z
zestawem iglofiltrow w rozstawie, co 1m po jednej stronie wykopu).

Wydobywang ziemi¢ nalezy sktadowa¢ wzdluz krawedzi wykopu w odleglosci
zapewniajacej bezpieczne przejscie 1 nie blizej niz 1,0m od jego krawedzi. PrzejScie to
powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.

Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Poglebienie
wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki.
Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia
glebokosci wigkszej niz 1m od poziomu terenu, w odleglosci nie przekraczajacej 20m.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu
krzyzujace si¢ lub biegnace rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.
Réwniez zwraca si¢ uwage na prace wykonywane sprzetem mechanicznym w poblizu
napowietrznych linii energetycznych jak 1 tez w miejscach ich skrzyzowania z trasg
rurociggéw. Prace te powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-E-05100-1:2000 oraz
wytycznymi zawartymi PBUE Zeszyt Nr 18 z dnia 31.05.1987r.




Catos$¢ robdt ziemnych nalezy wykonaé zgodnie z PN-99/B-06050 1 PN-B-10736:1999.

Po ulozeniu rur dokona¢ wilasciwego, potwierdzonego badaniami laboratoryjnymi
zageszezenia zasypywanych warstw wykopow.

Przywréci¢ pas drogowy oraz rowy drogowe do stanu zgodnego z obowigzujacymi
warunkami technicznymi, jakim powinny odpowiada¢ drogi (publiczne) z odtworzeniem
nawierzchni do stanu pierwotnego. Odtworzenie nawierzchni skoordynowac z projektem
branzy drogowej. W zakresie branzy drogowej przewidziana zostata wymiana gruntu pod
droga, w celu spelnienia wytycznych gruntu pod drogi zgodnie z wymaganiami.

Pozostaly teren, na ktérym prowadzono prace uporzadkowac i doprowadzi¢ do stanu
pierwotnego.

5.4. Wymagania dotyczgce podloza.

Zgodnie z wymaganiami normy PN EN 1610:2015.

5.5. Roboty montazowe.

Technologia budowy kanalizacji musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkow
zgodnie z rysunkami.

5.5.1. Montaz przewodow.

Rury muszg by¢ ukladane 1 pozostawione w takim potozeniu, Zeby trzymaty sie¢ linii 1
spadkow okreslonych w projekcie. Sity bedace rezultatem ci$nienia, temperatury i predkosci
przeplywu substancji muszg by¢ absorbowane przez rury lub ich otoczenie bez niszczenia rur
1 polaczen. Dzigki warstwie wyrdwnawczej (podsypce) 1 wypetieniu dookota rury (obsypka),
podparcie rury moze by¢ uwazane jako wystarczajace.

Podczas prac wykonawczych musi by¢ zwrdcona szczegdlna uwaga na zabezpieczenia rur
przed przemieszczaniem si¢ podczas wypetiania wykopu, zageszczania gruntu i
przejezdzania cigzkiego sprzetu wykonawcy.

Do montazu stosowa¢ wytgcznie rury o sprawdzonej jakosci, nie zanieczyszczone od
wewnatrz. Transport, sktadowanie, montaz oraz taczenie rur powinny by¢ przeprowadzone
zgodnie z instrukcja montazowga dostarczang przez producenta. Dostarczane zatyczki
fabryczne na koncach rur usuwac bezposrednio przed montazem, a na kazda przerwe robocza
zaklada¢ zatyczki na koncowki w celu zabezpieczenia przed przypadkowym
zanieczyszczeniem gruntem.

Rury nalezy ukfada¢ zgodnie z instrukcjg montazu ukladania w gruncie rurociggéw
dostarczang przed producenta.

Przed rozpoczeciem robot zweryfikowac (przekopy kontrolne) rzedne 1 lokalizacje
istniejgcego uzbrojenia celem uniknigcia kolizji i ewentualnej przebudowy istniejacych
mediow.

Sie¢ kanalizacyjng zaprojektowano z rur PVC klasy ,,S” SN8 SDR 34 ze Sciankg litg.
Elementy rurowe Ilaczone s3a kielichowo z zastosowaniem pier§cieniowych uszczelek
elastomerowych.

Przewody kanalizacyjne nalezy uktada¢ w wasko przestrzennych wykopach, na
dobrze zageszczonej podsypce zwirowo-piaskowej, o grubosci min.10cm.

Przy rurach kielichowych nalezy upewnic¢ si¢, czy rura nie wspiera si¢ na kielichu.

Proby szczelnosci 1 0dbior techniczny robdt zwigzanych z montazem przewodow
kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o PN-EN 1046:2012 oraz PN-EN
1610:2015.

Polaczenie projektowanej kanalizacji z ul. Miodowej, z istniejacg z rur PP
?500mm, w ulicy Szkolnej wykona¢ poprzez nabudowanie studni betonowej @1000mm.
Potaczenie rur przy pomocy nasuwek PP @500mm. Przed rozpoczeciem robot sprawdzi¢
srednic¢ 1 materiat istniejgcej sieci.




Przy przebudowie drog nalezy wykona¢ regulacje wtazoéw istniejgcej kanalizacji
sanitarnej oraz skrzynek ulicznych do poziomu projektowanej nawierzchni.

W przypadku pojawienia si¢ kolizji projektowanej kanalizacji deszczowej z
istniejgcymi sieciami, przylaczami przebudowac istniejace sieci i przytacza. W ramach
projektu przewidziano konieczno$¢ przebudowy dwoch przylaczy sieci wodociggowe;j
dn32mm.

Po zakonczeniu prac montazowych przeprowadzi¢ odtworzenie nawierzchni do
stanu pierwotnego. Odtworzenie nawierzchni skoordynowac z projektem branzy drogowe;.

5.5.2. Montaz studni.

Do montazu dennic, kregow oraz zwezek studni nalezy stosowaé zawiesia linowe,
dzigki ktorym mozliwy jest transport poziomy oraz prawidlowe laczenie poszczegdlnych
elementéw. Sposdb posadowienia studzienki zalezny jest od warunkéw gruntowo-wodnych
wystepujacych w danym terenie. Grunt pod studnig powinien wyrownany i odpowiednio
zageszczony.

Rzedne wlazow studni dopasowac do rzgdnych terenu.

5.5.3. Montaz osadnika.

W przygotowanym wykopie nalezy wykona¢ fundament z betonu B20 o grubosci
20cm. Podbudowa ta musi spetnia¢ warunki statyczne, powinna by¢ wypoziomowana oraz
wieksza od podstawy zbiornika o 20cm. Na przygotowanym poditozu nalezy ustawi¢ zbiornik
za pomocg dzwigu, sprawdzi¢ rzgdng wlotu, wykona¢ podtaczenie do kanalizacji, a nastepnie
zasypa¢ wykop piaskiem starannie go zaggszczajac.

Zbiornik osadnika w przypadku wystepowania niekorzystnie wysokiego poziomu wod
gruntowych, nalezy zakotwi¢ do fundamentu wg zalecen producenta.

Montaz osadnika wg wytycznych producenta.

5.6. Zasyp wykopu.

Do wykonywania zasypki wykopdw nalezy przystapi¢ natychmiast po odbiorze i

zatwierdzeniu zakonczonego posadowienia sieci.

Zasyp rurociggdéw sklada si¢ z dwoch warstw:

. warstwy ochronnej rury — obsypki o grubosci 20cm

. warstwy wypehiajacej do powierzchni terenu lub wymaganej rzednej (spodu
konstrukcji jezdni) - zasypki.

Obsypke nalezy wykona¢ az do uzyskania zageszczonej warstwy grubos$ci, co
najmniej 20cm ponad wierzch rurociggu. Nalezy zwroci¢ uwage na zabezpieczenie rur przed
przemieszczaniem si¢ podczas obsypywania, zaggszczania 1 przejezdzania cigzkiego sprzetu.
Dla zapewnienia calkowitej stabilno$ci konieczne jest zadbanie o to, aby material obsypki
szczelnie wypetniat przestrzen pod rurg.

Po wykonaniu obsypki mozna przystagpi¢ do wypetniania pozostatego wykopu
(zasypki). Zasypke wykona¢ sprzgtem mechanicznym — za wyjatkiem odcinkéw glgbionych
recznie, gdzie zasypka wykopu powinna by¢ roéwniez wykonana sposobem recznym.
Jednoczesnie z zasypka nalezy prowadzi¢ rozbiorke umocnien.

Do podsypki 1 obsypki dostarcza¢ materiat z zewnatrz.

Stopien zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa,
potwierdzonego badaniami laboratoryjnymi zageszczenia zasypywanych warstw wykopow.

Nadmiar gruntu pozostalego po wykonaniu robdt nalezy wywiez¢ na miejsce
wskazane przez Inwestora.

Wszystkie roboty zwigzane z montazem sieci winny by¢ przeprowadzone przy zachowaniu
przepisow BHP obowiazujacych przy wykonywaniu robdt ziemnych, montazowych,
transportowych oraz obstugi sprzetu mechanicznego.




Po zakonczeniu prac montazowych przeprowadzi¢ odtworzenie nawierzchni do
stanu pierwotnego. Odtworzenie nawierzchni skoordynowac z projektem branzy drogowe;.
Wiazy posadowi¢ na wysokosci rzednej utwardzonej gtdwnej warstwy.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:

- zakwalifikowanie gruntu do odpowiedniej kategorii,

- okreslenie rodzaju gruntu 1 jego uwarstwienia,

- okreslenie stanu terenu,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniem woda,

- ustalenie metody wykonywania wykopow,

- ustalenie metod prowadzenia robdt 1 ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2. Badanie zgodnosci z projektem

a) Sprawdzenie, czy zostaly przedtozone wszystkie dokumenty.

b) Sprawdzenie dokumentow pod wzgledem merytorycznym i formalnym.

c) Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot zostaly wniesione
do Rysunkow 1 dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym
przez Inspektora Nadzoru.

d) Sprawdzenie rzgdnych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do reperow.

e) Sprawdzenie czy poszczegolne fazy robot wykonano zgodnie z dokumentami.

6.3. Kontrola jako$ci materialow.

Wszystkie materialty do wykonania robdt musza odpowiada¢ wymaganiom
Dokumentacji Projektowej 1 Specyfikacji Technicznej oraz uzyska¢ akceptacje Inspektora
Nadzoru.

6.4. Kontrola, pomiary i badania w trakcie robot.

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot
w zakresie 1 z czgstotliwoscig zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu
budowy stalych punktow niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1mm,
- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
- zbadanie materialow 1 elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w
dokumentacji technicznej 1 warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,
- badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,
- badanie zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniem woda,
- sprawdzenie zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia w wykopie,
- badanie prawidlowosci podloza naturalnego, w tym gldwnie jego nienaruszalnosci,
wilgotnosci 1 zgodnosci z okre§lonym w dokumentac;ji,
- badanie 1 pomiary szerokosci, grubosci i1 zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego
z kruszywa,
- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczng 1 warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwoércy materiatow,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,
- badanie glebokosci utozenia przewodu,
- badanie ulozenia przewodu na podlozu,
- badanie odchylenia osi przewodu 1 jego spadku,




- badanie zastosowanych ztaczy i ich uszczelnienie,

- badanie zmiany kierunkéw przewodu 1 ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

- badanie zabezpieczenia przed korozja,

- sprawdzenie montazu studzienek kanalizacyjnych, urzadzen,

- badanie szczelnos$ci catego przewodu,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zageszczenia
poszczegbdlnych jego warstw. Stopien zageszczenia poszczegdlnych warstw wykopu powinien
wynosic:

- min 98-100% zmodyfikowanej proby Proctora na odcinkach lokalizacji w pasie drogowym

- min 95% na pozostatej dlugosci.

6.5. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz £5cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1m,

- odchylenie grubos$ci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekraczac
+3cm,

- roznice rz¢dnych wykonanego podioza nie powinny przekracza¢ w zadnym jego punkcie dla
przewodow z tworzyw sztucznych +5cm,

- dopuszczalne odchylenie osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny
przekracza¢ dla przewodow z tworzyw sztucznych 10cm,

- dopuszczalne odchylenie spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie
przekroczy¢ dla przewodoéw z tworzyw sztucznych £5cm 1 nie moga spowodowac na odcinku
przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

- odchylenie spadku uloZzonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku), 1 +10%
projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

- rzedne pokryw 1 wlazow powinny by¢ wykonane z dokladnoscig £5mm.

7. Obmiar robot.
7.1. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowg jest dla:

- wykopoéw 1 m* ziemi

- obudowy pionowych $cian wykopow 1m* dla wykopow liniowych liczac obie przeciwlegte
$ciany obudowy, dla wykopow obiektowych liczac wszystkie $ciany obudowy

- podsypki, obsypki, zasypu 1m’ zuzytego materiatu,

- przewodéw rurowych 1 mb dla kazdego typu i srednicy; dtugos¢ nalezy mierzy¢ wzdtuz osi
przewodu, dhlugo$¢ zwezki nalezy wliczy¢ do dlugosci przewodu o wiekszej Srednicy;
catkowitg dlugos¢ przewodow przy badaniach szczelnos$ci powinna stanowi¢ suma dlugosci
przewodow,

-studzienek 1szt dla kazdego typu 1 srednicy,

- osadnik zawiesiny mineralnej 1szt,

-proby szczelnosci 1 préba dla odcinka miedzy studzienkami,

- wylot wraz z umocnieniem 1 kmpl,

W przypadku robo6t zanikajacych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac
wykonawczych 1 jego wyniki nalezy umies$ci¢ w protokole odbiorowym, ktory nalezy
zachowac do konca odbioru koncowego.




8. Odbior robot.
8.1. Ogolne zasady odbioru robaét.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB oraz
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt.6. daty wyniki pozytywne.

Odbior robot sieci rurowych powinien nastepowaé w réznych fazach wykonywania robot.

8.2. Odbior miedzyoperacyjny robot poprzedzajacych wykonanie sieci.

Odbiory migdzyoperacyjne s3 elementem kontroli jakosci robot poprzedzajacych
wykonanie sieci 1 w szczegdlnosci powinny im podlega¢ prace, ktorych wykonanie ma istotne
znaczenie dla realizowanej sieci np. ma nieodwracalny wpltyw na zgodne z projektem i
prawidlowe wykonanie elementow tej sieci.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegdlnie, jezeli dalsze roboty bedag
wykonywane przez innych pracownikéw (np. dla robdt ziemnych jak wykop, podsypka,
obsypka, zasypka).

Po dokonaniu odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajacy
jakos¢ wykonania robdt oraz potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidlowego wykonania
sieci. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsca 1 zakres robdt objetych
odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jako$ci wykonania robot albo ich przydatnosci do
prawidlowego wykonania sieci, w protokole nalezy okresli¢ zakres 1 termin wykonania prac
naprawczych lub uzupelniajagcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac
odbioru migdzyoperacyjnego.

8.3. Odbior czesSciowy sieci.

Odbiory czeSciowe odnosza si¢ do poszczegdlnych zadan przed zakonczeniem

budowy kolejnych odcinkéw przewodu, a w szczeg6lnosci robdt podlegajacych zakryciu.

W zwiazku z tym, ich zakres obejmuje:
- sprawdzenie zgodno$ci wykonanego odcinka z dokumentacjg (projekt budowlany), w
tym w szczegdlnosci zastosowanych materiatow,
- sprawdzenie prawidtowosci wykonania robot ziemnych, a w szczegolnosci podtoza,
podsypki, obsypki, gltebokosci utozenia przewodu,
- sprawdzenie prawidlowosci montazu odcinka przewodu, a w szczegolnosci
zachowania kierunku 1 spadku, starannos$ci wykonanych pofaczen,
- sprawdzenie prawidlowosci zabezpieczen odcinka przewodu, a w szczeg6lnosci przy
przej$ciach przez przeszkody (drogi, kable),
- przeprowadzenie proby szczelnosci.

Dhugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorom cze$ciowym nie powinna by¢ mniejsza niz S0m.

Po dokonaniu odbioru czg$ciowego nalezy sporzadzi¢ protokdl potwierdzajacy
prawidlowe wykonanie robdt, zgodno$¢ wykonania sieci z projektem technicznym i
pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie
zidentyfikowa¢ miejsca 1 zakres robot objetych odbiorem czgsciowym. Do protokotu odbioru
nalezy zalaczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czgsciowego, w protokole nalezy okresli¢
zakres 1 termin wykonania prac naprawczych lub uzupehiajacych. Po wykonaniu tych prac
nalezy ponownie dokona¢ odbioru czgsciowego.




8.4. Odbior koncowy.

Sie¢ powinny by¢ przedstawione do odbioru technicznego koncowego po spelieniu
nastepujacych warunkow:
e zakonczono wszystkie roboty ziemne 1 montazowe;
e dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem
pozytywnym;
e zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne majgce wpltyw na
poprawnos$¢ eksploatacji sieci.

Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ nast¢pujace dokumenty:

. projekt techniczny powykonawczy sieci (z naniesionymi ewentualnymi zmianami 1
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);

. dziennik budowy;

. potwierdzenie zgodnoSci wykonania sieci z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowg 1 przepisami,

o obmiary powykonawcze,

. protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych,

o protokoty odbioréw technicznych czgsciowych,

. protokoty wykonanych badan odbiorczych,

o dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyrobu budowlane, z
ktorych wykonano sie¢,

o dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym,

o instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

. instrukcje obstugi sieci.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

. sprawdzi¢ czy sie¢ jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym,

. sprawdzi¢ protokoly odbiorow miedzyoperacyjnych,

. sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych,

o sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych.

Odbior koncowy konczy si¢ protokolarnym przejeciem sieci do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania sieci do uzytkowania, wraz z podaniem
przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokot odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W
przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania sieci do
uzytkowania, po usunigciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny
odbior sieci. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto stwierdzi¢ czy w czasie
pomiedzy odbiorami elementy sieci nie ulegly destrukcji spowodowanej korozja,
zamarzni¢ciem wody lub innymi przeszkodami.

9. Podstawa platnosci.
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Podstawg platnosci jest kwota ryczattowa podana przez Wykonawce.
Kwota ryczaltowa pozycji Przedmiarowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania 1 badania skladajagce si¢ na jej wykonanie, okreSlone dla tej Roboty w
Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.




10. Przepisy zwigzane.

10.1. Normy

[1] PN-B-01700 Wodociggi 1 kanalizacja. Urzadzenia 1 sie¢ zewngtrzna.
Oznaczenia graficzne.

[2] PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

[3] PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne 1 projektowanie.

[4] PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

[5] PN-B-10736 Roboty  ziemne. @ Wykopy otwarte dla  przewodoéw
wodociggowych 1 kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania.

[6] PN-88/B-06250 Beton zwyktly.

[7] PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

[8] PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka.

[9] PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

[10] PN-EN-1610 Budowa 1 badania przewodoéw kanalizacyjnych.

[11] PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne -- Kruszywa skalne -- Podzial, nazwy 1
okreslenia.

10.2 Akty prawne.

Dz.U. z 2000r. Nr 106, poz. 1226 — Prawo budowlane

Dz.U. z 1997 r. Nr 129, poz.844 — Ogdlne przepisy bezpieczenstwa 1 higieny pracy.

Dz.U. z 1972r. Nr.13 poz.93 — sprawa bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu
robot budowlano-montazowych 1 rozbiorkowych.

10.3. Inne dokumenty.

o Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéow z tworzyw sztucznych

. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych — tom I
rozdz. IV, Arkady 1989r. — Roboty ziemne.

o Instrukcja wykonania 1 odbioru instalacji rurowych z PVC wydana przez Producenta.
. Warunki techniczne wykonania 1 odbioru sieci kanalizacyjnych —,,Warunki

techniczne COBRTI INSTAL” Zeszyt nr 9
Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o obowigzujace
normy 1 przepisy.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania iodbioru robdt
zwigzanych z profilowaniem i zagg¢szczeniem podtoza, ktdre zostang wykonane w ramach realizacji zadania pn.
,.,Przebudowa ul. Lakowej, Poprzecznej i Miodowej w Starym Bojanowie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:
- Profilowanie i zaggszczenie podtoza koryta w gruntach kat. I-VI

Uwaga:
Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego zawarte sa w ST D.02.01.01.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i ST D.00.00.00 "Wymagania
og6lne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inspektora.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".
2. Wyroby budowlane (materialy)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych (materialéw)

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w ST D.00.00.00
"Wymagania og6lne".

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:
- wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,
- wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28dniach > 32,5 MPa,
- poczatek wigzania- najwcze$niej po uptywie 60 minut,
- stalo$¢ objetosci nie wiecej niz 10 mm.

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1 oraz PN-EN 196-3.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dituzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za
zgoda Inspektora tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos$¢ do robét.

2.3. Wapno

Do stabilizacji wapnem nalezy stosowa¢ wapno suchogaszone (hydratyzowane) Ca(OH), albo wapno palone
niegaszone wg PN-B-30020.

Przydatno$¢ wapna nalezy ocenia¢ na podstawie atestu producenta, a w przypadkach watpliwych nalezy
przeprowadzi¢ badania szczegétowe wg PN-B-30020.
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Wapno  palone niegaszone isuchogaszone  (hydratyzowane) powinno by¢é  przechowywane
w warunkach zabezpieczajacych przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania Ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcéw statycznych, wibracyjnych i ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".
5. Wykonanie robét

5.1. Ogoélne warunki wykonania robét

Ogélne warunki wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Zasady ogdlne

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza dopiero po
zakonczeniu iodebraniu rob6t zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen
podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystagpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania izaggszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczedniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza i wykonywanie tych robdt
z wyprzedzeniem jest mozliwe wylacznie za zgodg Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy podtoza lub nawierzchni.

5.2.2. Profilowanie podloza koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podioza w planie iprofilu powinny by¢ wczedniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych, niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa
roboty i do trudno$ci jego odspojenia.

Podloze mozna wykonywaé recznie. gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn. na
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przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora.

Przed przystagpieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy
usung¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu
przed profilowaniem byly, o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgboko§¢ co najmniej 10 cm, dowiez¢ dodatkowy
grunt spelniajagcy wymagania obowigzujace dla gérnej warstwy nasypu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe.

Jezeli rzgdne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to
przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchni¢ nalezy dogeSci¢é 3-4
przejSciami Sredniego walca stalowego, gladkiego lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki.

5.2.4. Zageszczanie podtoza

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczenia przez watowanie. Jakiekolwiek
nieréwnosci powstale przy zagegszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposéb zaakceptowany
przez Inspektora.

Zageszczenie podloza nalezy kontrolowa¢ wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej zgodnie
z PN-88/B-04481 (metoda ilub II). Wskaznik zaggszczenia nalezy okredli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Minimalng warto$¢ wskaznika zaggszczenia podano w tablicy.

Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (Ig)

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Ig

KR 1-2

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1.00

Pod warstwami ulepszonego podtoza w wykopach w gruncie o grupie no$nosci G2-G4 wymagany jest wskaznik
zageszczenie 0,97 (jak dla strefy przemarzania ponizej ulepszonego podtoza) zgodnie z PN-S-02205: 1998.
Wilgotno$¢ gruntu podloza przy zaggszczeniu nie powinna rézni¢ si¢ od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz
(wg PN-S-02205: 1998):

* w gruntach niespoistych +2,0%,
* w gruntach mato i §rednio spoistych + 0% i -2%.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Podloze nalezy ulepszy¢ np. spoiwem hydraulicznym
(cementem lub wapnem).

Koszty ewentualnego ulepszania podloza pokrywa Wykonawca.

5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania projektowanych warstw, to powinien on zabezpieczy¢
podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozitozenie folii lub inny sposéb zaakceptowany
przez Inspektora.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do
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uktadania warstwy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia.
Po osuszeniu podloza Inspektor oceni jego stan iewentualnie zleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wtasny koszt.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
6.2. Badania w czasie robét
W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czgstotliwo$cia

gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach
niniejszej specyfikacji.

Czgstotliwo$¢ badan
Lp Wyszczegdlnienie badan
Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej
1. Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2. Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie
3. Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5. Rzgdne wysokosciowe co 10 m w osi jezdni i na jej krawgdziach
6. Usytuowanie osi w planie co 100m

Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych, rzednych i usytuowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zagg¢szczenia wedlug metody Proctora jest niemozliwe, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztalcenia podloza wedlug PN-S-02205. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie
powinien przekraczaé 2,2. Wtérny modut odksztatcenia powinien wynosi¢ 100 dla kategorii ruchu KR1-KR2
oraz 120 dla KR3-KR6.

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm jak w PN-S-02205: 1998 r.

Badania ptyta 30 cm wykonanego koryta gruntowego nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz 1 raz na 1000 m2.

6.3. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podloza
6.3.1. Zageszczenie podtoza

Zageszczenie podloza nalezy kontrolowa¢ wg punktu 5.2.4 1 6.1. z czgstotliwoscig 1 badanie na 1500m?.
Badanie nos$nosci E, — nalezy przeprowadza¢ jedno badanie na 1000 m.
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6.3.2. Cechy geometryczne
6.3.2.1. Réwnos¢
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 2 cm.

6.3.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja +0.5%.
6.3.2.3. Glgbokos¢ koryta i rzedne dna

Réznice pomigdzy rzgdnymi zmierzonymi a projektowanymi nie powinny przekracza¢ +Ocmi -2 cm.
6.3.2.4. Uksztattowanie osi koryta

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +5 cm.

6.3.2.5. Szeroko$¢ koryta

Szerokos¢ koryta nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm oraz-5 cm.

6.3.2.6. Zasady postgpowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego gruntu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robét jest 1 m? wykonanego i odebranego koryta gruntowego zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa i pomiarem w terenie.

W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe rob6t obmierzane wedtug innych jednostek.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Odbiér koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru robdt

zanikajacych iulegajacych zakryciu ipowinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania postgpu robét.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".

Platno$¢ za m?> wykonanego koryta gruntowego zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci robdt przyjmowaé na
podstawie wynikOw pomiaréw i badan laboratoryjnych.
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Zgodnie z Dokumentacja Projektowg zaktada sie:
- Profilowanie i zaggszczenie podioza koryta w gruntach kat. I-VI
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

- wykonanie zdjecia nadmiaru istniejacego podioza do rzednych wymaganych dla koryta,

- profilowanie dna koryta lub podloza,

- uzyskanie wilgotnosci optymalnej (réwniez osuszenia w przypadku przewilgocenia),

- koszty dogeszczenia podloza,

- koszt zakupu i transportu spoiw hydraulicznych

- koszty ulepszenia podioza spoiwem hydraulicznym,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezb¢dnych sktadnikéw produkcji,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- koszt odpadéw i ubytkéw materialowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej Wykonania
i Odbioru Rob6t Budowlanych,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane

PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwa i okreS$lenia.
PN-B-04481:1998Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni pantografem i tata.

PN-S-02205 Roboty ziemne.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku.

PN-B-30020  Wapno.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej w ramach realizacji
zadania pn. ,,Przebudowa ul. Lakowej, Poprzecznej i Miodowej w Starym Bojanowie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy
mrozoochronnej i obejmuje wykonanie:

- warstwy mrozoochronnej z gruntu stabilizowanego cementem Cj 52,0 0 grubosci 151 30 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami podanymi w STWiORB
D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
2. Wyroby budowlane (materiaty)

2.1. Ogolne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych podano w ST D.00.00.00 Wymagania og6lne.

Wyrobami budowlanymi (materialami) stosowanymi przy wykonaniu warstwy mrozoodpornej z mieszanki
zwigzanej cementem (materiat z wytworni) wedlug zasad niniejszej ST sa:

2.2. Grunty
Tabl. Nr 1
Wymagania wobec warstwy mrozoodpornej (wymagania jak dla warstwy ulepszonego podloza),
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Deklarowane kategorie Iub wartoéci Qdniesienie
Wiadciwosé do PN-EN
13242:2004
w odni¢sieniu do zastosowania kruszywa do warstwy:
zwiazanej warstwy zwigzanej warstwy
Rozdzial/punkt w normie PN-EN | podbudoewy pomocniczej i podbudowy
13242 podioZa ulepszonego zasadniczej
wszystkie kategorie ruchu | wszystkie kategorie ruchu
(KR1-KR6) (KR1-KR6)
4.1 Frakcje/zestaw sit # 1,2,4,56,8, 11,2, 16,22,4; 31,5; 45, 63,1 90 Tabl, 1
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
wszystkie frakcje dozwolone | wszystkie frakcje dozwolone
43.1 Uziarnienie wg PN-EN G 80120, G 80720, Tabl, 2
913-1 G80, G380,
, GA75 Ga75
4.3.2 Ogélne granice i GT:NR GTeNR Tabl.3
tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na
sitach posrednich wg
PN-EN 933-]
433 | Telerancje typowego GTENR GTeNR Tabl. 4
uziarnienia kruszywa GTANR GT,NR
drobnego i kruszywa o
ciaglym vziarnieniu wg
PN-EN 933-]
44 Ksztalt kruszywa [ T — Fis Tabl.5.
grubego- maksymalne
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wartosci wskaznika
plaskosdci wg PN-EN
933-3 %)

Ksztalt kruszywa
grubego- maksymalne
wartodci wskaZnika
ksztatiu wg PN-EN
933-4 ¥)

S Deklurowana

Slsp

Tatl. 6.

4.5

Kategorie
procentowych
zawaitodei ziaren o
powierz. przekrusz.lub
famanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5

Cur

CN R

Tabl. 7.

4.6

Zawarto$é pyléw ' w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-1

f deklarawana

fdcklamwana

Tabl. 8

4.6

Zawartosé pytow*” w
kruszywie drobnym wg
PN-EN 933-

fdcklnmwana

f deklurowana

Tabl. 8

4.7

Jako§é pyléw

Brak wymagan

Brak wymagan

52

Odpornoéé na
rozdrabnianie
kruszywa grubego wg
PN-EN 1097-2

Mfi{?

LA 5

Tabl. 9

5.3

Odpornoéé na écieranie
wg PN-EN 1097-]

MneNR

MpeNR

Tabl, 11

54

Gestosé wg PN-EN
1097-6:2001, rozdziat
7,8albo 9

Deklarowana

Deklarowana

3.5

Nasiakliwosé wg PN-
EN 1097-6:2001,
rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

6.2

Siarczany
rozpuszezalne w
kwasie wg PN-EN
1744-1

- Kruszywo kam. AS0,2
- Zuzel kawatkowy
wielkopiecowy.:AS1,0

- Kruszywo kam. ASO,2
- Zuzel kawatkowy
wielkopiecowy.:A51,0

Tabl. 12

6.3

Catkowila zawarlosé
siarki wg PN-EN 1744-
|

- Kruszywo kam.:SNR;
- Zugel kawatkowy
wielkopiecowy: 82

- Kruszywo kam.:SNR;
- Zuzel kawalkowy
wielkopiecowy: 52

Tabl. 13

641

Skiadniki wplywajace
na szybkos¢ wigzania i
twardnienia mieszanck
zwigzanych
hydraulicznie

deklarowana

deklarowana

6.4.2.1

Statodé objgtosel zuzla
stalowniczego wg PN-
EN 1744-1:1998.
rozdzial 19.3

Vs

Vs

Tabl. 14

6.4.2.2

Rozpad krizemianowy
w zuzlu
wielkopiecowym
kawalkowym wg PN-
EN 1744-1:1998,
p.19.1

Brak rozpadu

Brak rozpadu

6.4.23

Rozpad zelazawy w

Brak rozpadu

Brak rozpadu
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2uzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:1998,
p.19.2
6.4.3 | Skladniki Brak substancji szkodliwych | Brak substancji szkodliwych
rozpuszezalne w dla srodowiska wg dla $rodowiska wg
wodzie wg PN-EN odrgbnych przepiséw odrebnych przepiséw
1744-3
6.4.4 | Zanieczyszczenia Brak cial obcych takich jak | Brak cial obeych takich jak
drewno, szkio i plastik, drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszyé wyr6b | mogacych pogorszyé wyrdb
koncowy koncowy
1.2 Zgorzel sfoneczna SBy 4 SBia
bazaltu wg PN-EN
1367-3, wg PN-EN
1097-2 :
7.3.2 | Nasigkliwo$c wg PN- WA,42 WA;42 Tabl. 16.
EN 1097-6, rozdzial 7
(Jedli kruszywo nie
spelni warunku WA242,
to nalezy zbadad jego
mrozoodpornosé wg
p.7.3.3. tablicy 1.)
733 | Mrozoodpornosé na - skaly magmowe i F4 Tabl. 18
kiuszywa frakcji 8/16 | preeobrazene: F4
wg PN-EN 1367-1 - skaly osadomwe: FJ"O
(Badanie wykonywane |° kru.:zi:va z recyklingu: F10
tylko w przypadku, gdy (F23%%%)
nasiakliwo$é kiuszywa
przekracza WA 42}
Zataeznik | Sktad mincralogiczny deklarowany deklarowany
C, pkt.
C34
Zatacznik | Istotne cechy Wickszodé substancji niebezpiecznych ckyeslonych w
C, pkt. |érodowiskowe dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
€34 #rédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych 1 odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$é substancji nicbezpiecznych nie
przekracza wariofci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw
2.3. Cement

NALEZY STOSOWAC CEMENT PORTLANDZKI KLASY 32,5 WG PN-EN 197-1:2002.:

- wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,

- wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa, > 32,5 MPa
- poczatek wigzania- najwczesniej po uptywie 75 minut,
- stato$¢ objetosci nie wigcej niz 10 mm.

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowaé za zgoda
Inspektora tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

2.4. Woda

Nalezy stosowa¢ wodg¢ odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN-1008. Zaleca si¢ stosowanie wody
wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badan.
W przypadku poboru wody z innego zrédta nalezy przeprowadzi¢ kontrole zgodnie z PN-EN-1008.
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3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy mrozoodpornej powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
— uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,
— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych,

3.3. Uktadanie warstwy mrozoodpornej wykonywane bedzie réwniarka lub uktadarka do mieszanki betonowe;.

3.4. Wytwornia betonow

- Betoniarnia nie moze zakléca¢ warunkéw ochrony S$rodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wod 1 wywolywa¢ hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajno$¢ betoniarni musi
zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiadaé pelne wyposazenie
gwarantujace wlasciwa jako§¢ wytworzonej mieszanki. Minimalna pojemno$¢ zasypowa betoniarki -

1000 1 (dm3). Dozowanie wagowe kruszywa icementu z dokladnoscia + 3%. Dozowanie wody
objeto$ciowe przy pomocy objetoSciomierza przeptywowego. Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolno
spadowych.

Wybér urzadzeh do zageszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci i warunkéw
terenowych - szeroko$ci zaggszczanej warstwy mrozoodpornej.

3.5. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyska¢ akceptacje Inspektora.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

4.2. Transport kruszywa do wytworni odbywac si¢ moze dowolnymi srodkami transportu, zabezpieczajacymi
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

4.3. Transport cementu musi odbywac¢ si¢ w sposéb chroniagcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Przewiduje si¢ transport cementu do wytwdrni betonéw - luzem, w cysternach
przystosowanych do przewozu produktéw sypkich.

4.4. Transport mieszanki odbywa¢ si¢ musi samochodami samowyladowczymi (zalecany boczny przechyt
skrzyni).

Samochody powinny charakteryzowac si¢ duza pojemnoscia tj. 10 ton.

Czas transportu mieszanki nie moze przekraczaé jednej godziny przy temp. ponizej +15 ©C i 20 minut przy temp.
otoczenia od 15 do 30 °C.

Srodki transportu powinny umozliwia¢ przewéz mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez zmiany
konsystencji i bez rozsegregowania przed rozpoczg¢ciem twardnienia. Mieszanka betonowa w czasie transportu

powinna by¢ chroniona od wpltywéw atmosferycznych takich jak: opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku
oston w konstrukcji §rodkéw transportowych nalezy stosowaé przykrycia (folia, brezent).
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5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych roboét

5.2.1. Wytyczne do zaprojektowania warstwy mrozoodpornej (mieszanki zwigzanej cementem
w betoniarce)

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robét, ktéry przedstawi ja Inspektorowi do zatwierdzenia.
Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikéw, zaakceptowanych wcze$niej przez Inspektora
i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek.

Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastepujace zrodta:

- zalozenia uj¢te w PZJ,

- wytyczne niniejszej specyfikacji,

- WT-5

Uziarnienie mieszanki winno by¢ zgodne z rys 1 dla warstwy mrozoodpornej

Minimalna zawarto§¢ cementu w mieszance dla poszczegdlnych klas:
- C1,5/2,0- 4%
- C5/61C8/10 —3%

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej okre$lonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2-04481, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie powinna by¢ wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielgegnacji.
Dopuszcza si¢ dodatkowo okresli¢ wytrzymato$ci na $ciskanie po 7 lub 14 dniach o wymaganiach odpowiednich
dla wytrzymato$ci po 28 dniach na podstawie receptury. Mieszanki zwigzane cementem winny spetniaé
wymagania zapisane odpowiednio w tablicach 2,3 i 4.

Tabl. Nr 2
Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1

Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wrytrzymalo§é na ciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymalo$é charakterystyczna R, Klasa
Prébki walcowe Prébki walcowe wylrzymatosei
H/D*=2,0 H/D*=1,0"

| brak wymagan Ca
2 l ,5 2,0 C] .5,‘2_(}
3 3,0 4,0 Cans
4 5,0 6,0 Csto
5 8,0 10,0 Canio
6 12 15 . Cians
7 16 20 Ciem
8 20 i 25 ’ Cgong

* H/D= stosunek wysokosci do §rednicy prébki

® 11/D= 0,8 do 1,21
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Tabl. Nr 3
Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance

Maksymalny nominalny wymiar
kruszywa, mm

Minimalna zawarto§é spoiwa, % m/m

> 8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5
Tabl. Nr 4
Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podioza
proseanens
Lp. Wiadciwodl WYMAGANIA Uwagi
KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5KR6
1.0 | SKdadniki
1.1 1 Cement wg PN-EN 197-1 | wg PN-EN 197-1 | wg PN-EN 197-1
1.2 | Kmszywo tablica 1.1 tablica 1.1 tablica 1.1
1.3 | Woda zarobowa p 1.1.3 p. 1.1.3 p. 113
1.4 | Dodatki p. .14 p. 114 p. 114
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia:
- mieszanka CBGM 0/8 mim rys. 1.5 - -
- mieszanka CBGM 0/11,2 rys. 1.4 rys. 1.4 1ys. 1.4
i
- mieszanka CBGM 0/16 mm rys. 1.3 rys. 1.3 rys. 1.3
- mieszanka CBGM 0/22 4 rys. 1.2 ys. 1.2 rys. 1.2
nn
- mieszanka CBGM 0/31.5 rys. 1.1 rys. 1.1 rys. 1.1
T
2.2 | Minimalna zawartos¢ wg tablicy 1.3 wg tablicy 1.3 wg tablicy 1.3
cementu ]
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projekta wg projektu wg projektu Ustalenie na padstawie
PN-EN 13286-2
2.4 | Wytrizymalosc na sciskanie klasa C 1,5/2,0 klasa C 1,5/2,0 klasa C 1,5/2,0 | Badanie wg
(system I} - klasa PN-EN 13286-41
wylrzymatosei R, wg tablicy po 28 dniach
1.2 pielegnacji

5.2.2. Warunki prowadzenia produkcji mieszanki

Grunt stabilizowany cementem moze by¢ produkowany przy temperaturze otoczenia powyzej 5 °C, jezeli

prognozy meteorologiczne nie przewidujg w czasie najblizszych 7 déb temperatury ponizej 5 °C oraz nie
wystepuja opady deszczu. Produkcja moze odbywaé si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej,
zatwierdzonej przez Inspektora. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wtasne laboratorium lub tez za zgoda
Inspektora zleci¢ nadzér niezaleznemu laboratorium.

Inspektor bedzie dysponowal wiltasnym laboratorium lub tez bedzie korzystal z laboratorium Wykonawcy,
uczestniczac w badaniach.

5.2.3. Produkcja mieszanki na warstwe mrozoodporng z mieszanki zwigzanej cementem

Produkcja moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez Inspektora. Roboczy sktad
mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury laboratoryjnej. Stuzy ona do
zaprogramowania lub nastawienia wazenia kruszywa (jednego lub dwdéch) oraz cementu i wody. Sktad mieszanki
nalezy umie$ci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i Inspektora. Czas mieszania sktadnikéw powinien
by¢ ustalony dos$wiadczalnie, w zalezno$ci od skladu iwymaganej wilgotnosci optymalnej oraz rodzaju
urzadzenia mieszajacego. Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile
krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora po wstepnych prébach. w mieszarkach typu
ciggtego predkos¢ podawania sktadnikéw powinna by¢ ustalona ina biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby
zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.
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5.2.4. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywac si¢ bedzie samochodami samowyladowczymi
o duzej pojemnosci, tj minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementu i wody do zakonczenia zagg¢szczenia nie moze
przekroczy¢ 120 min.

Za zgoda Inspektora czas ten mozna wydluzy¢ pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia recepty z domieszkami
op6zniajacymi poczatek wigzania cementu w ilo§ci odpowiedniej do wydtuzenia czasu.

5.2.5. Warstwy o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykona¢ dwiema warstwami. Wbudowywanie drugiej warstwy
gruntu stabilizowanego cementem wytworzonego w betoniarce powinno odbywacé si¢ w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych, po minimum 7 dniach od daty potozenia pierwszej. Zabrania si¢ uktadania mieszanki w deszczu
i na zamarzni¢tym podiozu.

Przed ulozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢ woda.

Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna zapewni¢ otrzymanie wymaganej przez projekt grubosci po zageszczeniu.
Warstwa uktadana bedzie w prowadnicach iprzed zageszczeniem powinna by¢ sprofilowana i dokladnie
wyréwnana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i podtuznych.

Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie w sposéb wykluczajacy ich przesuwaniu pod wptywem dziatania
maszyn uzytych do wykonania i zaggszczenia warstwy.

Zacza poprzeczne, wynikajace z poczatku lub konca dziennej dzialki roboczej nalezy wykona¢ przez réwne
pionowe odcigcie.

5.2.6. Zageszczenie warstwy mrozoodpornej.

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego przekroju
poprzecznego.

Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadza¢ plynnie, migdzy innymi rozpoczgcie i zakonczenie przejazdu,
zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpnigec.

Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is = 1,00, okres$lony zgodnie z normg BN-77/8931-12.

Przy spoinach roboczych poprzecznych nalezy unika¢ pracy maszyn zagegszczajacych na warstwach, dla ktérych
uplyneto mniej niz 7 dni od wykonania.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sagsiedztwie spoin roboczych podluznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zageszczenia lub w inny sposéb wadliwe, musza by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
i ponowne zageszczenie. Roboty te s wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.2.7. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstwy na calej
szerokosci.

Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz
wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic, nalezy niezwlocznie po zageszczeniu
obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas. w podobny sposéb nalezy
wykona¢ poprzeczng spoin¢ robocza na polagczeniu dzialek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi
w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomi¢dzy zakonczeniem zaggszczenia jednego pasa, a
rozpoczg¢ciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich
przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.2.8. Warunki dojrzewania wykonanej warstwy mrozoodpornej

Nie nalezy dopusci¢ do wyschnigcia warstwy mrozoodpornej aby nie powstaly peknigcia skurczowe.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 kg asfaltu na 1 m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydana przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce iinne wyroby do pielgegnacji mogg by¢ zastosowane po
uzyskaniu akceptacji Inspektora.
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Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie w okresie od jej zageszczenia do uptywu 7
dni od zageszczenia. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda
Inspektora.

Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne obcigza Wykonawcg.

5.2.9. Efekt koncowy

Zageszczona warstwa mrozoodporna powinna charakteryzowac si¢ nast¢pujacymi cechami:
- jednorodnoscig powierzchni,
- prawidlowa réwnoscia podtuzna.
Nieréwnosci mierzone tatg lub planografem nie mogg przekracza¢ 15 mm.
Ilo$¢ miejsc wykazujacych odchylenia nie moze przekracza¢ 15 na 1 km oraz 2 na jednym hektometrze.
Po wykonaniu warstwy mrozoodpornej nalezy wykona¢ pomiar geodezyjny w przekrojach poprzecznych co 20 m.

5.3. Odcinek préobny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania i zageszczania jest wlasciwy,

— okredlenia grubo$ci warstwy mieszanki w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zaggszczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ mieszanek oraz sprzgtu takich, jakie beda stosowane do
wykonywania warstwy mrozoodporne;j.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inspektora.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy mrozoodpornej po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inspektora.

54. Utrzymanie warstwy mrozoodpornej

Warstwa mrozoodporna po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywane
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora, gotowa warstw¢ mrozoodporna
do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy mrozoodpornej obcigza Wykonawce robét.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy mrozoodpornej uszkodzonej
wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz. Wykonawca
jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwo$é
uszkodzenia warstwy mrozoodpornej. Warstwa mrozoodporna powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora.

6. Kontrola jakosci roboét
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

Badania w czasie prowadzenia rob6t polegaja na sprawdzeniu przez Inspektora na biezaco, w miar¢ postepu robot,
jakosci uzywanych przez Wykonawce wyrobdw i zgodnosci wykonywanych robét z projektem i wymaganiami
niniejszej specyfikacji:
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- badanie wyrobow,
- badania jakoS$ci produkowanej mieszanki.

Wykonawca w obecnos$ci Inspektora wykona 1 seri¢ (6 probek) z kazdej dziennej dziatki roboczej do badania
wytrzymalos$ci na $ciskanie.

W czasie ukladania warstwy z stabilizowanego mieszanki zwigzanej cementem w betoniarce, Wykonawca
zobowigzany jest kontrolowac:

- jednorodnos¢ uktadanej warstwy,

-prawidlowos¢ cech geometrycznych (szerokos$é, grubos¢, réwnosé podtuzna i poprzeczna).
Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu technologicznego oraz
zaakceptowania przez Inspektora wynikow badan laboratoryjnych Wykonawcy.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wykonywania warstwy mrozoodpornej podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegélnienie badan . . i Maksymalna powierzchnia
Minimalna liczba bada na ulepszonego podioza przypadajaca
dziennej dziatce roboczej P g0 P przypadaa
na jedno badanie

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600 m?

3 Zageszczenie warstwy

4 Grubos$¢ warstwy mrozoodpornej 3 400 m?
Wytrzymato$¢ na $ciskanie . »

5 7 28-dniowa 6 probek 400 m'

Badania spoiwa:

6 - cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie

7 Badania wody dla kazdego watpliwego zrédta

8 Badania wtasciwosci lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa

9 Mrozoodpornos¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
6.3.2.Uziarnienie

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okres$lonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerancja +10%-20% jej wartoSci.

6.3.4 Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczona do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z PN-S-02205.

6.3.5 Grubos$¢ warstwy mrozoodpornej

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegto$¢ co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz:
— dla warstwy mrozoodpornej + 10%.

6.3.6. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okre$la si¢ na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6
sztuk nalezy formowaé iprzechowywaé zgodnie znormg PN-S-96012:1997. Trzy prébki nalezy badaé po 7
dniach lub po 14 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatodci na $ciskanie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST.
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6.3.7. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornoséci okre§lany przez spadek wytrzymalodci na $ciskanie prébek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ > zapisanego w p. 5.2.1

6.3.8. Badania spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w niniejszej ST.

6.3.9 Badania wody

W przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN-1008 .

6.3.10 Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Witasciwosci powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.4. Badania odbiorcze
6.4.1 Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych.

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tabl. 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badah i pomiaréw wykonanej warstwy mrozoodporne;j.

Lp. | Wyszczegoélnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
. . . w sposob ciagly planografem
2 Rowno$¢ podiuzna albo co 20 m tata kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi co 20 m, a na krzywych co 10m
6 Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m
7 Grubosé warstwy w .3 punktach dziatki roboczej lecz nie rzadziej
niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych lukéw poziomych.

6.4.2 Szeroko$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, - 5 cm.

6.4.3 Rownos$¢ warstwy mrozoodpornej
Nieréwnosci podtuzne warstwy mrozoodpornej nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

NieréwnoSci nie powinny przekraczac:
- 15 mm dla warstwy mrozoodporne;j.

6.4.4 Spadki poprzeczne warstwy mrozoodpornej
Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.5 Rzedne wysokosciowe warstwy mrozoodpornej
Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +Ocm i -
2cm.

6.4.6 Uksztaltowanie osi warstwy mrozoodpornej
0§ warstwy mrozoodpornej w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy mrozoodpornej
Grubos$¢ warstwy mrozoodpornej nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla warstwy mrozoodpornej =10%.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy mrozoodpornej

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy mrozoodpornej

Jezeli po wykonaniu badan na warstwie mrozoodpornej stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczajg wielkos$ci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubo$¢ i ponownie wykonana na
koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, oile zostanie on
zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli szeroko$¢ warstwy mrozoodpornej jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm inie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe mrozoodporng przez
zerwanie warstwy na petna grubo$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.
6.5.2. Niewlasciwa grubo$§¢ warstwy mrozoodporne;j

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
mrozoodpornej przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materialu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wlasciwos$ciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny
koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalo$¢ warstwy mrozoodporne;j

Jezeli wytrzymato§¢ S$rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreSlonej w ST dla warstwy

mrozoodpornej, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich
wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robét

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronne;j.

W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe rob6t obmierzane wedtug innych jednostek.
8. Odbior robot

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy mrozoochronnej obejmuje:
- oznakowanie robot,
- prace pomiarowe i przygotowawcze oraz opracowanie receptury,
- zakup wyrobdw budowlanych i materiatéw,
- wykonanie odcinka prébnego,
-dostarczenie skladnikéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejscem wbudowania,
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- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkc;ji,

-dostarczenie, ustawienie, rozebranie iodwiezienie prowadnic oraz innych materialdéw 1 urzadzen
pomocniczych,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie niezbe¢dnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w ST,

- koszt odpadéw i ubytkéw materiatowych,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robo6t.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 197-1:2002. Cement. Sklad, wymagania ikryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego

uzytku
PN-EN-196 Metody badania cementu
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartos$ci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen organicznych
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metoda bromowa
PN-EN 197-2 Ocena zgodno$ci
PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza

przez obciazenie plyta.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drég krajowych WT-% 2010 Wymagania techniczne

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze§¢ 1 : Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-3 Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-5 Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtadciwoS$ci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskosci

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggsto$ci nasypowej
i jamistosci

PN-EN 1097-6 Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym”.

PN-EN 13286-2 Metody okres$lania gestosci w odniesieniu do zawarto$ci wody. Zageszczanie metodg Proctora.
PN-EN 13286-47 Metoda oznaczania wytrzymaloéci na S$ciskanie mieszanek zwiazanych spoiwem
hydraulicznym.

PN-EN 13286-50 Metoda sporzadzania prébek zwiazanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania zwigzane z wykonaniem podbudowy
zasadniczej z mieszanki niezwigzanej kruszywa w ramach realizacji zadania pn. ,,Przebudowa ul. Lakowej,
Poprzecznej i Miodowej w Starym Bojanowie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej kruszywa (stabilizowanego
mechanicznie) 0/31,5:

- 0 grubosci 15 cm — jezdnia.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okres§lonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom witasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedzial warto$ci lub warto§¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomig¢dzy kategoriami réznych
wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw
naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sig¢
w szczegblnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materialu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaly, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schladzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu
wody. Chlodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub
karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ gtownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajagcego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢
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przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywac si¢
przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [20].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242 [16]) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
réwnym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242 [16]) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0
oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242 [16]) — kruszywo stanowigce mieszank¢ kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostal ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany,
w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podloza ulepszonego, ktére charakteryzuje si¢ réznicami w
uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 [17] i
niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza réznica wartoSci
przesiewéw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czg¢$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obciazen z ruchu
na podtoze. Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga by¢
wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznos$ci badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ mie§ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta,

ZKP  zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.
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2. Wyroby budowlane i materialy

2.1. Ogolne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace wyrobow i materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w

ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 2.

2.2. Wyroby do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa

Wyroby i materialty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji

projektowej lub ST.

2.2.2. Wyroby i materialy wchodzace w sktad mieszanki

Wyrobami i materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanek niezwigzanych z kruszywa s3:
kruszywo, woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowa¢ nastepujace rodzaje kruszyw:
kruszywo naturalne ze skat magmowych i przeobrazonych lub sztuczne,

kruszywo z recyklingu ze skat magmowych i przeobrazonych,

polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okreSleniem proporcji kruszyw z a) i b) z

doktadnoscia + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.

Tablica 1.

Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw ze skal magmowych i

przeobrazanych do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadnicze;j.

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy

i s Metoda omocniczej pod nawierzchnia drogi obciazonej ruchem
Wiasciwosc badania Kategorii KR1 - KRG e e
kruszywa

wg Punkt W .
PN-EN ymagania
13242 [16]

Zestaw sit # - 4.1-42 0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6, 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;

63 1 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)

Frakcje dozwolone max. do D < 63
Uziarnienie PN-EN 43.1 Gc80/20

933-1[5] Gr80

Ga75
Ogdlne granice 1 tolerancje | PN-EN 432 GTc20/15
uziarnienia kruszywa grubego na | 933-1 [5]
sitach posrednich
Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 433 Kruszywo drobne: GTr10
kruszywa drobnego i kruszywa o | 933-1 [5] kruszywo o ciggtym uziarnieniu: GTA20
cigglym uziarnieniu
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Flso
maksymalne warto$ci wskaznika | 933-3 [6]
ptasko$ci
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Slss
maksymalne warto$ci wskaznika | 933-4 [7]
ksztaltu
Kategorie procentowych | PN-EN 4.5 Coos
zawarto$ci ziaren o powierzchni | 933-5 [8]

przekruszonej lub tamanych oraz
ziaren calkowicie zaokraglonych w
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kruszywie grubym

Zawartos¢ pylow w kruszywie | PN-EN 4.6 fDeklarowana

grubym” 933-1 [5]

Zawartos¢ pyléw w  kruszywie | PN-EN 4.6 fDeklarowana

drobnym” 933-1 [5]

Jako$¢ pytow - 4.7 Wilasciwos¢  niebadana na  pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek

Odporno$¢  na  rozdrabnianie | PN-EN 5.2 LA™

kruszywa grubego 1097-2 [10]

Odporno$¢ na S$cieranie kruszywa | PN-EN 53 MpeDeklarowana

grubego 1097-1 [9]

Gesto$¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana

1097-6, roz.
7,819 [11]
Nasigkliwo$é PN-EN 551 WA2™ ™)
1097-6, roz. | 7.3.2
7[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 ASNr
1744-1 [14]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Snr
1744-1 [14]
Statos¢ objetosci zuzla | PN-EN 6.4.2.1 Vs
stalowniczego 1744-1, roz.
19.3 [14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1, p.
19.1 [14]
Rozpad  zelazawy w  zuzlu | PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1,
p-19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 [15] srodowiska wg odrebnych przepiséw

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 SBra

1367-3[13]
i PN-EN
1097-2 [10]

Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 Fy™

wa 8/16 mm 1367-1 [12]

Skiad materiatowy - Zat. C Deklarowany

Istotne cechy Srodowiskowe - Zat. C Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych

pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C34 zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badaé czy zawarto§¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*) Laczna zawarto$¢ pyldw w mieszance powinna si¢ mie§ci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢
*#%%*) Nie dotyczy kruszywa z rozbidrek
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2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode¢ nie zawierajaca sktadnikéw wptywajacych szkodliwie
na mieszank¢ kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej t.j. spetniajacej
wymagania PN-EN 1008 [20]. Bez badan mozna stosowa¢ wod¢ wodociagowa pitna.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktére powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki niezwigzanej kruszywa,
walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
zageszczarki pltytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt
4.

4.2. Transport

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi rzeczami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania rob6ét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku

wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuja:
- roboty przygotowawcze,

- projektowanie mieszanki,

- odcinek prébny,

- wbudowanie mieszanki,

- roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacj¢ robét,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegbélowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
- usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
- zgromadzi¢ wyroby oraz materiaty i sprz¢t potrzebne do rozpoczgcia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki niezwigzanej kruszywa
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki niezwigzanej kruszywa oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych sktadnikow.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do
wykonania podbudowy zasadnicze;.

Skiad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy zasadniczej, okre§lonych w tablicy 4. WartoSci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut
wynikajacy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nieréwnomierno$ci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wlasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowaé si¢ réwnomierna wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadaé
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze
sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowa¢ mieszanki kruszyw 0/31,5 mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4,
odno$nie wrazliwo$ci na mréz mieszanek kruszyw, dotycza badania po pigciokrotnym zageszczeniu w
aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$¢ pytéw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1
[5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytéw w
mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac, po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
Zawartos¢ pyléw w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytéw <
0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze;.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedlug PN-EN 933-1 [5] powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedlug PN-EN 933-1
[5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunku 1
pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa
uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta.
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W przypadku slabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pig¢ciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwiazanej kruszywa 0/31,5 mm do warstw

podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesiecy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnié
jednorodnos¢ i ciaglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta
uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w

. Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka . . .
. Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
niezwigzana,
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -

odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania
ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek
Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach;

o [r6Znice przesiewOw w % (m/m) przez sito (mm)]

- 172 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5

<

N

8 gl 5| = 5|8 5| | B| &| B =| 5| £ 5| £ =
= g g E| € €| g € g = g g g = = g = =
0/31,5 |4 |15 |7 120 |- |- 10 | 25 - - 10 [25 |- - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie
wrazliwo$ci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora
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wedlug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej
mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegétowe rozwigzania nie przewiduja tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w
trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w
granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej
metoda Proctora do wskaznika zaggszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR
nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy $rodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie
oddziatywaja szkodliwie na srodowisko. Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w
mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i
kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostrozno$ci. Przydatnos$¢ takich
kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W
przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ oceng takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek niezwigzanych
kruszywa w warstwie podbudowy zasadnicze;.
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Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych kruszywa w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia drogi obcigzonej ruchem

Wriasciwosé kategorii KR1 + KR6
kruszywa Punkt Wymagania
PN-EN
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pylow: 432 UFo
Kat.UF
Minimalna zawarto$¢ pytow: 432 LFnr
Kat. LF
Zawartos$¢ nadziarna: 433 Kat. OCoqy (tj. procent przechodzacej masy przez sito
1,4D" powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito
Kat.0OC D™ powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedhug rys. 1
Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 Wg tab. 2
uziarnienia poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartos$cig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik | 4.5 45
piaskowy SE™, co najmniej
Odpornosé na rozdrabnianie LAzs™
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. nie wyzsza niz
Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. Mpg
Mrozoodporno$é  (dotyczy frakcji Fs™
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]
Warto§¢ CBR po zaggszczeniu do > 80
wskaznika zageszczenia:
- Is=1,0 1 moczeniu w wodzie 96 h,
€O najmniej
Zawartos¢ wody w  mieszance 80-100

zageszczanej; % (m/m) wilgotnos$ci
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optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy $rodowiskowe

4.5

Wigkszo§¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto§¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrgbnych

przepiséw

“ Gdy warto$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s3 doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy
przyja¢ nastgpny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢
nadziarna.

) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.

“*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2 [18],

“) Nie dotyczy mieszanek kruszywa z rozbidrek

5.5. Odcinek préobny

Przed rozpoczg¢ciem robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé
odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i
zageszczania,
— okre$lenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu,
— okre$lenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich wyrobéw, materialéw oraz sprzg¢tu do
mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inzyniera.
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Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.6.1 Podtoze pod podbudowe zasadnicza

Podtozem pod podbudowe zasadnicza jest podtoze gruntowe, ulepszone podioze lub podbudowa
pomocnicza. Rodzaj podloza powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie
niezbedne cechy geometryczne podioza powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadnicze;.

5.6.2 Przygotowanie podtoza gruntowego

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje utozenie podbudowy zasadniczej na podiozu gruntowym,
to powinno ono spelnia¢ wymagania okreSlone w ST D-02.01.01 [2] lub ST D-02.03.01 [3]. Podtoze
powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji projektowe;j i ST.

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zagg¢szczania podtoza gruntowego bezposrednio
przed rozpocz¢ciem rob6t zwiagzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do
profilowania i zaggszczania podloza jest mozliwe za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnos$ci
jego odspojenia.

Po wyprofilowaniu i zaggszczeniu podloza nie moze odbywac si¢ na nim ruch budowlany,
niezwigzany bezpo$rednio z wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podioze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jesli ulegto ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania podbudowy mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw.
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Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania podbudowy pomocniczej powinny speiniaé
wymagania dotyczace nieprzenikania czastek pomiedzy warstwg podbudowy oraz podiozem gruntowym,
zgodnie z zaleznoscia:

Dis/dgs <5 ¢))
w ktorej:

Dis - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktdrej jest
wykonana warstwa podbudowy,

Dss - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, to na podtozu gruntowym nalezy ulozy¢ warstwe
odcinajaca z drobnego kruszywa lub geowldkniny (geotkaniny). Ochronne wilasciwosci geowldkniny
/geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podioza, wyznacza si¢ z warunku:

dso/0gp> 1,2 2)
w ktorej:
dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

Oopp - umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu podloza
zatrzymujacego si¢ na geowltdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podana przez
producenta geowldékniny; masa powierzchniowa geowtdkniny nie powinna by¢ mniejsza od 200 g/m?.

Warstwa odcinajaca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podioza gruntowego do warstwy
polozonej wyzej. Drobne czastki powoduja wymieszanie gruntu podloza z warstwg Kkruszywa,
uplastyczniajac ja i wptywajac na utratg jej nosnosci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajaca z kruszywa winna spetnia¢ wymagania WT-4 2010 [21], a z geowl6kniny ST
D.02.03.01c [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o S$cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciagtos¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [21] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce
nalezy stosowaé si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [21]
zalacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka niezwigzana kruszywa po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki spos6b, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstgpnie moze zaggszcza¢ ukladang warstwe kruszywa. Na
mniejszych powierzchniach, na ktérych nie jest mozliwe zastosowanie naktadanki dopuszcza si¢ inne metody
rozktadania akceptowane przez Inzyniera. Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci,
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takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo
ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z
wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okre§lonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona
przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki
réwniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okre$long ilo§ciag wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszank¢ nalezy osuszy¢.

Rozscielona mieszanke kruszywa utozong innym niz rozktadarka sprzgtem nalezy sprofilowac
réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen podluznych ustalonych w
dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktére nalezy
kontynuowac¢ az do osiagni¢cia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe niezwigzang kruszywa nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw
walcami ogumionymi, a nastgpnie gtadkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zageszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na calej szerokosci warstwy.

Zaleca si¢, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczala przy walcach statycznych gladkich
15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywal ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ uktadania warstwy Scieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy
zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowa¢ podbudowe zasadnicza asfaltem
160/220 w ilosci okolo 1,0 kg/m?, albo emulsja kationowg z przysypaniem kruszywem naturalnym 0/2 w
ilosci okoto 5 kg/m?.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usuni¢tych,
— uzupelnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.04.02b

6. Kontrola jakos$ci roboét
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(t.j. stwierdzenie o oznakowaniu znakiem CE; deklaracje wlasciwosci uzytkowych wyrobéw, ew. badania
wykonane przez dostawcow itp.),
- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie wilasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw Wykonawcy, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t

podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegdlnienie robét Czestotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji
dokumentacja projektowa projektowej
Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3
Wiasciwosci kruszywa DIE.I kgzde; P grtn kruszywa i przy Wg tablicy 1
kazdej zmianie kruszywa

Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dzialce roboczej | Wg tablicy 4
Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
Zawarto$¢ pyléw w mieszance Jw. Jw.
Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$s¢ mieszanki na mréz, wskaznik

. Jw. Jw.
piaskowy
Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
Warto§¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 prébek na 10 000 m? Jw.
Zageszczenie 1 raz na 10 00 m? [0<2,2
Nos$nosé 1 raz na < 5 000 m? gggmia
Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.12

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggni¢cia wymaganego wskaznika odksztalcenia
i wymaganych moduléw odksztalcenia.

Kontrolg zaggszczenia i no$no$ci nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg PN-S-02205, ale w
zakresie przyrostu obciazenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35 MPa i przyrostu odksztalcenia

odpowiadajgcemu temu zakresowi obcigzen jednostkowych oraz dla koncowego obcigzenia 0,45MPa.

Zageszczenie podbudowy nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E> do pierwotnego
modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy podbudowy.

Nos$no$¢ podbudowy nalezy uznaé za prawidlowa jezeli E;>80Mpa E>>140Mpa

Za zgoda Inzyniera nos$no$¢ mozna kontrolowa¢ za pomoca belki Benkelmana lub ugigciomierza
dynamicznego FWD. Maksymalne dopuszczalne ugigcie przy obcigzeniu 40 kN — 1,25 mm, a przy
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obcigzeniu 50 kN — 1,4 mm. Wspdtczynnik do przeliczania ugigcia uzyskanego za pomoca ugigciomierza
FWD na ugigcie odpowiadajace belce Benkelmana (BB=1,08 FWD).

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwiazanej podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan Minimalna czgstotliwo$§¢ badan i| Dopuszczalne odchyitki
i pomiaréw pomiar6w
1 Szerokos$¢ warstwy co 50m +10 cm, -5 cm (réznice od
szeroko$ci projektowej)
2 R6éwnos¢ podtuzna co 50 m <13mm
3 R6éwnos¢ poprzeczna co 50 m <18mm
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja
Spadki poprzeczne co 50m od spadkéw projektowych)
4
Rzedne wysokosciowe
5 L% . Co 20 m, na krzywych co 10 m -1 cm, + 0 cm dla 95%
osi 1 krawedzi
6 Uksztattowanie osi w planie [ Co 100 m Przesunigcie od osi
projektowanej + 5 cm
7 Grubo$¢ warstwy w 3 punktach na dzialce roboczej, lecz | R6znice od grubosci
nie rzadziej niz raz na 2000 m? projektowanej +10%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

gtéwnych tukéw poziomych.

7. Obmiar robot

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

Pomiar szeroko$ci warstwy dokonuje si¢ na wysokosci polowy grubosci warstwy.

8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa platnosci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie wyrobdw oraz materialéw i sprzetu,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- wykonanie odcinka prébnego

- rozlozenie mieszanki,

- zageszczenie mieszanki,

- utrzymanie warstwy w czasie robdt, ew. impregnacja warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

- uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

- odwiezienie sprzgtu.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

[1] D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne

[2] D-02.01.01 Wykopy

[3] D-02.03.01 Wykonanie nasypow

[4] D.02.03.01c Wzmocnienie podtoza gruntowego i nasypu geosyntetykami

10.2. Normy

[5] PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

[6] PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomoca wskaznika ptaskosci

[7] PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztaltu

[8] PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

[9] PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

[10] PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i1 fizycznych wilasciwodci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

[11]  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

[12]  PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

[13] PN-EN 1367-3 Badania wtasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

[14] PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

[15] PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciggéw przez wymywanie kruszyw

[16] PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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[17] PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

[18]  PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2:
Metody okreslania gesto$ci i zawartosci wody — Zaggszczanie metoda
Proctora

[19] PN-EN 13286-47  Mieszanki niezwiagzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg¢$¢ 47:
Metody badan dla okre$lenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego

[20] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

10.3. Inne dokumenty

[21] Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102
GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

[22] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

[23] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania ulepszonego podioza
z gruntu stabilizowanego cementem w ramach realizacji zadania pn. ,,Przebudowa ul. L.akowej, Poprzecznej i
Miodowej w Starym Bojanowie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu irealizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy wykonaniu warstwy ulepszonego

podtoza i podbudowy z mieszanki zwigzanej i obejmujg:

- wykonanie warstwy ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem Cj 5,0 gr. 15cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo- gruntowa zagg¢szczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.4 Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie sktadajaca si¢ z kruszywa
o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wydzielona w sposéb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami oraz ST D.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, jako$§¢ zastosowanych wyrobéw budowlanych
oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora.
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. Wyroby budowlane (materialy)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych (materialow)

Ogélne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych podano w ST D.00.00.00 Wymagania ogélne.

Wyrobami budowlanymi (materiatami) stosowanymi przy wykonaniu ulepszonego podioza i podbudowy
pomocniczej z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce wedtug zasad niniejszej ST sa:

2.2. Grunty
Tabl. Nr 1
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem,
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Delklarowane kategorie Inb wartosci Odniesienie
Wiadciwosé do FN-EN
13242:2004
w odniesieniu do zastosowania kruszywa do warstwy:
zwigzanej warstwy zwigzanej warstwy
Rozdzial/punkt w normi¢ PN-EN | podbudowy pomocniczej i pedbudowy
13242 podieza ulepszonego zasadniczej
wszystkie kategorie ruchu | wszystkie kategorie ruchu
(KR1-KR6) (KR1-KR6)
4.1 Frakcjefzestaw sit # 1,2, 4,568, 11,2, 16, 22,4; 31,5; 45, 63,1 90 Tabl. 1
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
wszystkie frakcje dozwolone | wszystkie frakcje dozwolone
43.1 Uziarnienie wg PN-EN G 80120, G 80720, Tabl. 2
933-1 G830, G0,
, G753 Gu75
4.3.2 | Ogdlne granice i GTcNR GT:NR Tabl.3
tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na
sitach posrednich wg
PN-EN 933-]
433 Tolerancje typowego GTeNR GTeNR Tabl. 4
uziarnienia kruszywa OTANR GT4NR
drobnego i kruszywa o
cigglym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa FI potiaowanns Fis, Tabl.5.
grubego- maksymalne
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wartodci wskaZznika
plaskode] wg PN-EN
933-3 %)

Ksztalt kruszywa
grubego- maksymalne
wartodci wskaZnika
ksztatiu wg PN-EN
933-4 *)

St Dekhirowana

Sr 50

Tabl. 6.

4.5

Kategorie
procentowych
zawaitosci ziaren o
powierz. przckrusz.lub
famanych oraz ziaren
catkowicie
zaokrgglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5

Cyr

CN R

Tabl. 7.

4.6

Zawartosé pylow | w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-1

f deklarawana

fdcklamwuna

Tabl. 8

4.6

Zawarto$é pytéw*” w
kruszywie drobnym wg
PN-EN 933-]

fdcklnmwnna

.f deklurowina

Tabl. 8

4.7

Jako&é pytéw

Brak wymagai

Brak wymaganh

52

Odporno$é na
rozdrabnianie
kruszywa grubego wg
PN-EN 1097-2

MAD

LA 59

Tabl. 9

5.3

Qdpornoéé na Scieranie
wg PN-EN 1097-1

MpeNR

MpgNR

Tabl, 11

54

Gestosé wg PN-EN
1097-6:2001, rozdziat
7,8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

5.5

Nasigkliwos$é wg PN-
EN 1097-6:2001,
rozdzial 7, 8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

6.2

Siarczany
rozpuszezalne w
kwasie wg PN-EN
1744-1

- Kruszywo kam. AS0,2
- Zuzel kawatkowy
wielkopiecowy.:AS1,0

- Kruszywo kam. AS0,2
- Zuzel kawatkowy
wielkopiecowy.:AS81,0

Tabl. 12

6.3

Catkowila zawarlogé
siarki wg PN-EN 1744-
1

- Kruszywo kam.:SNR;
- Zuzel kawatkowy
wielkopiecowy: §2

- Kruszywo kam.:SNR;
- Zuzel kawalkowy
wielkopiecowy: 52

Tabl. 13

64.1

Skiadniki wplywajgce
na szybkod¢ wiazania i
twardnienia mieszanek
zwigzanych
hydraulicznie

deklarowana

deklarowana

6.4.2.1

Statodé objgtodei zuzla
stalowniczego wg PN-
EN 1744-1:1998.
rozdziat 19.3

Vs

Vs

Tabl. 14

6.4.22

Rozpad kizemianowy
w zuzly
wielkopiecowym
kawaltkowym wg PN-
EN 1744-1:1998,
p.19.1

Brak rozpadu

Brak rozpadu

6423

Rozpad zelazawy w

Brak rozpadu

Brak rozpadu
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2uzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:1998,
p.19.2
6.4.3 | Skladniki Brak substancji szkodliwych | Brak substancji szkodliwych
rozpuszezalne w dla srodowiska wg dla $rodowiska wg
wodzie wg PN-EN odrgbnych przepiséw odrebnych przepiséw
1744-3
6.4.4 | Zanieczyszczenia Brak cial obcych takich jak | Brak cial obeych takich jak
drewno, szkio i plastik, drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszyé wyr6b | mogacych pogorszyé wyrdb
koncowy koncowy
1.2 Zgorzel sfoneczna SBy 4 SBia
bazaltu wg PN-EN
1367-3, wg PN-EN
1097-2 :
7.3.2 | Nasigkliwo$c wg PN- WA,42 WA;42 Tabl. 16.
EN 1097-6, rozdzial 7
(Jedli kruszywo nie
spelni warunku WA242,
to nalezy zbadad jego
mrozoodpornosé wg
p.7.3.3. tablicy 1.)
7.33 Mrozoodpornosé na - skaly magmawe § 4 Tabl. 18
kiuszywa frakcji 8/16 | preeobrazene: F4
wg PN-EN 1367-1 - skaly osadomwe: FJ"O
(Badanie wykonywane |° kru.:zi:va z recyklingu: F10
tylko w przypadku, gdy (F23%%%)
nasiakliwo$é kiuszywa
przekracza WA 42}
Zataeznik | Sktad mincralogiczny deklarowany deklarowany
C, pkt.
C34
Zatacznik | Istotne cechy Wickszodé substancji niebezpiecznych ckyeslonych w
C, pkt. |érodowiskowe dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
€34 #rédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych 1 odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$é substancji nicbezpiecznych nie
przekracza wariofci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw
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2.3. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002.:

- wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,

- wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa, > 32,5 MPa
- poczatek wigzania- najwczesniej po uptywie 75 minut,

- stato$¢ objetosci nie wigcej niz 10 mm.

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196.
Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za
zgoda Inspektora tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robét.

2.4. Woda

Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajagca wymaganiom normy PN-EN-1008. Zaleca si¢ stosowanie wody
wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badan.
W przypadku poboru wody z innego Zrddta nalezy przeprowadzi¢ kontrole zgodnie z PN-EN-1008.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podloza stabilizowanego

spoiwami powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostgpnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— cie¢zkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w oslony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
spoiw,

— przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— walcédw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodost¢pnych.

3.3. Uktadanie warstwy ulepszonego podioza i podbudowy pomocniczej z stabilizowanego mieszanki zwigzanej
cementem wykonywane bedzie réwniarka lub uktadarka do mieszanki betonowe;j.

3.4. Wytwoérnia betonéow

- Betoniarnia nie moze zaklécaé warunkéw ochrony $rodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wod i wywotywaé halas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos¢ betoniarni musi
zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiada¢ pelne wyposazenie
gwarantujace wlasciwg jako$s¢ wytworzonej mieszanki. Minimalna pojemno$¢ zasypowa betoniarki -
1000 1 (dm”). Dozowanie wagowe kruszywa icementu z doktadno$cia + 3%. Dozowanie wody
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objetoSciowe przy pomocy objetosciomierza przepltywowego. Zabrania si¢ stosowania betoniarek
wolno spadowych.

Wybér urzadzen do zaggszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zalezno$ci od jego mozliwosci i warunkéw
terenowych - szerokosci zaggszczanej warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy.

3.5. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie iuzyska¢ akceptacje
Inspektora.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

4.2. Transport kruszywa do wytwérni odbywac si¢ moze dowolnymi $rodkami transportu, zabezpieczajacymi
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

4.3. Transport cementu musi odbywac¢ si¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Przewiduje si¢ transport cementu do wytworni betonéw - luzem, w cysternach
przystosowanych do przewozu produktéw sypkich.

4.4. Transport mieszanki odbywac¢ si¢ musi samochodami samowytadowczymi (zalecany boczny przechyt
skrzyni).

Samochody powinny charakteryzowac si¢ duza pojemnoscia tj. 10 ton.

Czas transportu mieszanki nie moze przekraczaé¢ jednej godziny przy temp. ponizej +15 ©C i 20 minut przy
temp. otoczenia od 15 do 30 °C.

Srodki transportu powinny umozliwiaé przew6z mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez zmiany
konsystencji i bez rozsegregowania przed rozpoczeciem twardnienia. Mieszanka betonowa w czasie transportu
powinna by¢ chroniona od wplywéw atmosferycznych takich jak: opady, naslonecznienie, wiatry. Przy braku
oston w konstrukcji §rodkéw transportowych nalezy stosowaé przykrycia (folia, brezent).

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne warunki wykonania robét

Ogélne warunki wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wytyczne do zaprojektowania gruntu z mieszanki zwigzanej cementem w betoniarce

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robét, ktéry przedstawi ja Inspektorowi do zatwierdzenia.
Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikéw, zaakceptowanych wczesniej przez Inspektora
i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek.

Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastepujace zrodta:

- zalozenia uj¢te w PZJ,

- wytyczne niniejszej specyfikacji,

- WT-5

Sktad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato§¢ na $ciskanie probek (System I) zageszczanych
metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1

Minimalna zawarto§¢ cementu w mieszance dla poszczegélnych warstw wg PN-EN 14227-1.
Tablica 2

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % (m/m)

>8,0do 31,5 3

2,0 do 8,0 4




SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.05.01

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej okre$lonej wedlug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2-04481, z tolerancjg +10%, -20% jej wartoSci.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna by¢ wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielggnacji.
Dopuszcza si¢ dodatkowo okre§li¢ wytrzymatos$ci na $ciskanie po 7 lub 14 dniach o wymaganiach odpowiednich
dla wytrzymatosci po 28 dniach na podstawie receptury. Mieszanki zwigzane cementem winny spetniaé

wymagania zapisane odpowiednio w tablicach 3,4, 51 6.

Tabl. Nr 3
Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1
Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wrytrzymalo§é na ciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymalo$é charakterystyczna R, Klasa
Prébki walcowe Probki walcowe wylrzymatosei
H/D*=2,0 H/D"=1,0"
| brak wymagan Cy
2 1,5 2.0 Cisno
3 3,0 4,0 Cans
4 5,0 6,0 Cso
5 8,0 10,0 Cane
6 12 15 Cians
7 16 20 Cieno
8 20 . 25 C-z(}ng
" H/D= stosunek wysokosci do $rednicy prébki
" H/D=0,8 do 1,21

Tabl. Nr 4

Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance

Maksymalny nominalny wymiar
kruszywa, mm

Minimalna zawarto§é spoiwa, % m/m

>8,0do 31,5

(%]

2,0 do 8,0

o~

<2,0
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Tabl. Nr 5
Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podioza
preaenn
Lp. Wiadciwoit WYMAGANIA Uwagi
KRI-KR2 | KR3-KR4 | KR5KR6
1.0 | Skladniki
1.1 {Cement wg PN-EN 197-1 | wg PN-EN 197-1 | wg PN-EN 197-1
1.2 | Kmuszywo tablica 1.1 tablica 1.1 tablica 1.1
1.3 | Woda zarobowa p. 1.1.3 p. 1.1.3 p.1.1.3
1.4 | Dodatki p. b.1.4 p. L.14 p. 114
2.0 | Micszanka
2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia:
- mieszanka CBGM (/8 mm rys. 1.5 - -
- mieszanka CBGM 0/11,2 rys. 1.4 rys. 1.4 1ys. 1.4
i
- mieszanka CBGM 0/16 mm rys. 1.3 rys. 1.3 1ys. 1.3
- mieszanka CBGM 0/22.4 rys. 1.2 rys. 1.2 rys. 1.2
nin
- mieszanka CBGM 0/31.5 rys. 1.1 rys. 1.1 rys. 1.1
M
2.2 | Minimalna zawartodé wg tablicy 1.3 wg tablicy 1.3 wg tablicy 1.3
ceimentu ,
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu wg projektu wg projektu Ustalenie na podstawie
PN-EN 13286-2
24 | Wytrzymalos¢ na $ciskanie klasa C 1,5/2,0 klasa C 1,5/2,0 klasa C 1,5/2,0 | Badanie wg
(system 1} - klasa PN-EN 13286-41
wytrzymatosei R, wg tablicy po 28 dniach
1.2 pielegnacji
Tabl. Nr 6
Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej
L. Wiadciwost WYMAGANIA Uwagi
KRI-KR2 | KR3-KR4 | "KRS-KR6
1.0 | Sktadniki
1.1 [ Cement wg PN-EN 197-1 | wg PN-EN 197-1 | weg PN-EN 197-1
1.2 | Kruszywo tablica t.1 tablica 1.1 tablica 1.1
1.3 | Woda zarobowa p-1.1.3 p. 1.1.3 p. 1.1.3
1.4_|Dodatki p. 114 p.1.14 p.1.1.4
2.0} Mieszanka
2.1. | Uziarnienie; krzywe praniczne uziarnicnia:
- mieszanka CBGM /8 mm rys. 1.5 - --
- mieszanka CBGM 0711,2 rys. 1.4 rys, 1.4 rys. 1.4
mm
- mieszanka CBGM 0/16 mm rys. 1.3 rys. 1.3 rys. 1.3
- miegzanka CBGM 0722 4 ys 1.2 rys. 1.2 rys. 1.2
1L ]
- mieszanka CBGM 0/31 .5 rys. 1.1 rys. 1.1 rys. 1.1
TiIm
2.2 | Minimalna zawartodd W tabliey 1.3 we tablicy 1.3 wi tablicy 1.3
CeEnsenin
2.3 | Zawartodt wody wg projekiu wi projekiu wg projekin Ustalenie ita podstawie
PM-ENM 13286-2
24 | Wytrzymalodd na sciskanie klasa C 1,5/2.0 klasa C 3/4 klaga C 5/6 Badanie wg
(system 1) - klaga (nie wigeej niz 4,0 {nie wiecej niz (mie wigcej niz | PN-EN 13286-41
wytrzymatodei R we tablicy MFa) 6,0 MPa) 10,0 blPa) po 28 doiach
1.2 piclgznacji
2.5 | Mwozoodpornodé =06 =06 =06 Badanie wg p.1.2.8
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Krzywa uziarnienia mieszanki na warstwe ulepszonego podtoza, technologiczng, podbudowy
pomocniczej i podbudowy zasadniczej powinna zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi
granicznymi na rys. 1.1 dla 0/31,5 z WT-5 2010 [26].
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Rys. 1.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
Za zgoda Inzyniera mozna zastosowaé krzywe uziarnienia z rysunkéw 1.2,1.3 lub 1.4 WT-5

5.2.2. Warunki prowadzenia produkcji mieszanki

Grunt stabilizowany cementem moze by¢ produkowany przy temperaturze otoczenia powyzej 5 ©C, jezeli
prognozy meteorologiczne nie przewidujg w czasie najblizszych 7 déb temperatury ponizej 5 °C oraz nie
wystepuja opady deszczu. Produkcja moze odbywaé si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej,
zatwierdzonej przez Inspektora. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wiasne laboratorium lub tez za zgoda
Inspektora zleci¢ nadzér niezaleznemu laboratorium.

Inspektor bedzie dysponowal wlasnym laboratorium lub tez bedzie korzystal z laboratorium Wykonawcy,
uczestniczgc w badaniach.

5.2.3. Produkcja mieszanki na podbudowe iulepszone podloze zcementem mieszanki zwiazanej
cementem

Produkcja moze zosta¢ rozpocze¢ta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez Inspektora. Roboczy
sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury laboratoryjnej. Stuzy ona do
zaprogramowania lub nastawienia wazenia kruszywa (jednego lub dwéch) oraz cementu iwody. Sktad
mieszanki nalezy umieS$ci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora ilInspektora. Czas mieszania
sktadnikéw powinien by¢ ustalony do§wiadczalnie, w zalezno$ci od sktadu i wymaganej wilgotnosci optymalne;j
oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego. Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od
1 minuty, oile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora po wstgpnych prébach.
w mieszarkach typu ciaglego predko$¢ podawania sktadnikéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana
w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Producent mieszanki mineralnej musi prowadzi¢ zaktadowa kontrol¢ produkcji opisang w WT-5 , aby
zapewni¢, ze wyrdb spetnia wymagania niniejszej STWiORB.
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5.2.4. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywac¢ si¢ bedzie samochodami samowytadowczymi
o duzej pojemnosci, tj minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementu iwody do zakonczenia zagg¢szczenia nie
moze przekroczy¢ 120 min.

Za zgoda Inspektora czas ten mozna wydluzy¢ pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia recepty z domieszkami
opd6zniajacymi poczatek wigzania cementu w ilo$ci odpowiedniej do wydtuzenia czasu.

5.2.5. Warstwy o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykona¢ dwiema warstwami. Wbudowywanie drugiej
warstwy gruntu stabilizowanego cementem wytworzonego w betoniarce powinno odbywac si¢ w sprzyjajacych
warunkach atmosferycznych, po minimum 7 dniach od daty potozenia pierwszej. Zabrania si¢ ukltadania
mieszanki w deszczu 1 na zamarzni¢tym podtozu.

Przed utozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢ woda.

Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna zapewni¢ otrzymanie wymaganej przez projekt gruboSci po
zageszczeniu.

Warstwa uktadana bedzie w prowadnicach iprzed zageszczeniem powinna by¢ sprofilowana i dokladnie
wyréwnana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i podtuznych.

Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie w sposéb wykluczajacy ich przesuwaniu pod wptywem dzialania
maszyn uzytych do wykonania i zageszczenia warstwy.

Ztacza poprzeczne, wynikajace z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy wykonaé przez réwne
pionowe odcigcie.

5.2.6. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu
(metoda dopuszczona jedynie do wykonania warstw ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego
cementem).

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzej$ciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu ulatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozdw zapewniajacych réwnomierne
i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne
w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 1% jej wartosci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno
lub popioly lotne, w iloSci okre§lonej w recepcie laboratoryjnej, oile ich uzycie jest przewidziane w tejze
recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego iewentualnie ulepszonego gruntu w iloéci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslong glebokose,
gwarantujaca uzyskanie projektowanej gruboSci warstwy po zaggszczeniu. w przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczeg6lng uwage nalezy zwréci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie
skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza
od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo§¢ wody imieszank¢ ponownie dokladnie
wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze rézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej
niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy

od 2 godzin.
Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnac¢ 1iwyprofilowa¢ do wymaganych
w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podhuznych. Do tego celu

nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od
uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej
odpowiednia réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposéb okreslony w p. 5.2.7.

5.2.7. Zageszczenie warstwy stabilizowanego mieszanki zwiazanej cementem.

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego przekroju
poprzecznego.
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Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, migdzy innymi rozpoczecie i zakonczenie przejazdu,
zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpniec.

Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is = 1,00, okreS§lony zgodnie z normg BN-77/8931-12.
Przy spoinach roboczych poprzecznych nalezy unikaé pracy maszyn zageszczajacych na warstwach, dla ktérych
uplyn¢to mniej niz 7 dni od wykonania.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zagegszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podluznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczenia lub w inny sposéb wadliwe, musza by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie
i ponowne zageszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.2.8. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwo$ci nalezy unika¢ podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstwy na calej
szerokosci.

Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz
wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic, nalezy niezwlocznie po zaggszczeniu
obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowa¢ kolejny pas. w podobny sposéb nalezy
wykona¢ poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi
w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczenia jednego pasa, a
rozpoczgciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystgpuja spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich
przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.2.9. Warunki dojrzewania wykonanej warstwy podbudowy i ulepszonego podloza

Nie nalezy dopusci¢ do wyschnigcia warstwy stabilizowanego mieszanki zwigzanej cementem aby nie powstaty
pekniecia skurczowe.

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastgpujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg wg STWiORB D.04.03.01 [2] w ilodci 0,7 -1,0 kg asfaltu /m2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczymi spetniajgcymi wymagania aprobaty technicznej
wydanej przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciaggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig tworzywa sztucznego, ulozona na zaklad
o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny i utrzymywanie w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne wyroby do pielegnacji moga by¢ zastosowane po
uzyskaniu akceptacji Inspektora.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie w okresie od jej zageszczenia do uptywu
7 dni od zageszczenia. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda
Inspektora.

Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne obcigza Wykonawcg.

5.2.10. Efekt koncowy

Zageszczona warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna charakteryzowac¢ si¢
nastepujacymi cechami:

- jednorodnoscig powierzchni,

- prawidlowg réwnoscia podtuzna.
Nieréwnosci mierzone tata lub planografem nie mogg przekracza¢ 15 mm — podbudowa pomocnicza i ulepszone
podtoze.
Ilo$¢ miejsc wykazujacych odchylenia nie moze przekracza¢ 15 na 1 km oraz 2 na jednym hektometrze.
Po wykonaniu warstwy ulepszonego podioza/podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
nalezy wykona¢ pomiar geodezyjny w przekrojach poprzecznych co 20 m.
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5.3. Odcinek préobny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem rob6t, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubos$ci
warstwy po zaggszczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ mieszanek oraz sprzg¢tu takich, jakie bedg stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m>.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inspektora.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podloza po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inspektora.

54. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa 1iulepszone podtoze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny byc¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora, gotowa
podbudowe lub ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podloza obcigza
Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podioza
uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz
mréz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podloza. Warstwa stabilizowana cementem
powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem
czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

6. Kontrola jakos$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw 1 gruntéw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

Badania w czasie prowadzenia rob6t polegajg na sprawdzeniu przez Inspektora na biezgco, w miar¢ postepu
robot, jakoSci uzywanych przez Wykonawce wyrobéw izgodnosci wykonywanych robdt z projektem
i wymaganiami niniejszej specyfikacji:

- badanie wyrobow,

- badania jako$ci produkowanej mieszanki.

Wykonawca w obecnosci Inspektora wykona 1 seri¢ (6 prébek) z kazdej dziennej dziatki roboczej do badania
wytrzymalos$ci na $ciskanie.

W czasie uktadania warstwy z stabilizowanego mieszanki zwigzanej cementem w betoniarce, Wykonawca
zobowigzany jest kontrolowac:

- jednorodno$¢ uktadanej warstwy,
-prawidlowos¢ cech geometrycznych (szerokos$¢, grubos¢, réwnos¢ podtuzna i poprzeczna).
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Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu technologicznego oraz
zaakceptowania przez Inspektora wynikow badan laboratoryjnych Wykonawcy.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania ulepszonego podloza zwiazanego spoiwami
podano w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwo$é badan
. P . .. . . Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na . .
. Lo . ulepszonego podioza przypadajaca
dziennej dziatce roboczej . .
na jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600 m?
3 Zageszczenie warstwy
4 Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
Wytrzymatos¢ na $ciskanie . ’
5 7 28-dniowa 6 probek 400 m¢
Badania spoiwa: . A _ .. S
6 - cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
7 Badania wody dla kazdego watpliwego zrédta
8 Badania wtasciwosci lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa
9 Mrozoodpornos¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
6.3.2.Uziarnienie

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno byc¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosdci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerancja +10%-20% jej warto$ci.

6.3.4 Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczona do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z PN-S5-02205.

6.3.5 Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podloza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtos¢ co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz:
— dla ulepszonego podtoza i podbudowy + 10%,.

6.3.6. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o §rednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Prébki w ilosci 6
sztuk nalezy formowa¢ iprzechowywaé zgodnie z norma PN-S-96012:1997. Trzy prébki nalezy badaé po 7
dniach lub po 14 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatos$ci na §ciskanie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.7. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okre§lany przez spadek wytrzymalo$ci na $ciskanie préobek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ > zapisanego w p. 5.2.1

6.3.8. Badania spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w niniejszej ST.
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6.3.9 Badania wody

W przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN-1008 .

6.3.10 Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wtasciwosci powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.4. Badania odbiorcze

6.4.1 Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych.

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tabl. 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podtoza stabilizowanego
spoiwem.
Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiar6w Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiar6w

1 Szerokos$¢ 10 razy na 1 km
w sposéb ciggly planografem

2 ROwnos¢ podiuzna albo co 20 m fatg kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi co 20 m, a na krzywych co 10m

6 Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m

w 3 punktach dziatki roboczej lecz nie rzadziej

7 Grubo$¢ warstwy niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2 Szeroko$¢ ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm,
-5cm.

6.4.3 Rownos¢ ulepszonego podioza

Nieréwnosci podtuzne ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04. Nier6wnosci poprzeczne ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4 Spadki poprzeczne ulepszonego podloza
Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.5 Rzedne wysokosciowe ulepszonego podloza
Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej warstwy podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 0 cm, i — lcm, a dla warstwy podloza i podbudowy pomocniczej +Ocm i -2cm.

6.4.6 Uksztaltowanie osi ulepszonego podloza
O$ ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ ulepszonego podloza
Grubos¢ ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza
6.5.1. Niewtlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na ulepszonym podlozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala grubo$¢ i ponownie wykonana
na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli szeroko$¢ ulepszonego podloza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1inie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podloze przez
zerwanie warstwy na petna grubo$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.
6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ ulepszonego podtoza i podbudowy pomocnicze;j

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego
podtoza ipodbudowy pomocniczej przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materiatu
i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca

wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ ulepszonego podioza i podbudowy pomocniczej
Jezeli wytrzymato$¢ $rednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla ulepszonego podioza

i podbudowy pomocniczej, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana iwymieniona na nowa
o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robét
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego podioza i podbudowy
z stabilizowanego mieszanki zwigzanej cementem.

W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe rob6t obmierzane wedtug innych jednostek.

8. Odbior robot

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".
Inspektor oceni wyniki badaf i pomiaréw przedtozone przez Wykonawceg zgodnie z niniejszg ST.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".

Platno$¢ za 1 m? wykonanej warstwy ulepszonego podloza i warstwy podbudowy nalezy przyjmowaé zgodnie
z obmiarem, ocena jako$ci uzytych materiatéw ioceng jakoSci wykonanych robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan .
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Zgodnie z Dokumentacja Projektowa zaklada sig:

- wykonanie warstwy ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem C; 50 gr. 15cm.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? podbudowy iulepszonego podloza przy stabilizacji w mieszarkach stacjonarnych
(betoniarkach) obejmuje:

- oznakowanie robot,

- prace pomiarowe i przygotowawcze oraz opracowanie receptury,

- zakup wyrob6éw budowlanych i materiatéw,

- wykonanie odcinka prébnego,

-dostarczenie skladnikéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejscem wbudowania,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkc;ji,

-dostarczenie, ustawienie, rozebranie iodwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i1 urzgdzen
pomocniczych,

- roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie niezbe¢dnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w ST,

- koszt odpadéw i ubytkéw materiatowych,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robé6t.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 197-1:2002. Cement. Sklad, wymagania ikryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego

uzytku
PN-EN-196 Metody badania cementu
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartos$ci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen organicznych
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci siarki metoda bromowa
PN-EN 197-2 Ocena zgodno$ci
PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podloza przez obcigzenie plyta.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drég krajowych WT-% 2010 Wymagania techniczne

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes$¢ 1 : Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-3 Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-5 Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskosci

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci nasypowej

i jamistosci

PN-EN 1097-6 Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym”.

PN-EN 13286-2 Metody okres$lania gestosci w odniesieniu do zawarto$ci wody. Zageszczanie metodg Proctora.
PN-EN 13286-47 Metoda oznaczania wytrzymato$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym.

PN-EN 13286-50 Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym.
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PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog
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1. Wstep

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu wykonane w ramach realizacji zadania pn.
~Przebudowa ul. Lakowej, Poprzecznej i Miodowej w Starym Bojanowie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy wykonywaniu warstwy
podbudowy z chudego betonu i obejmuja:

- wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki zwigzanej (chudego betonu), gr. w-wy 25cm (zjazdy).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiggnieciu wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa, stanowi fragment
no$nej czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Chudy beton - wyréb budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci od
5 do 7% w stosunku do kruszywa oraz optymalng ilo$cig wody, ktéry po zakofczeniu procesu wigzania osiaga
wytrzymalo$¢ na $ciskanie Rog w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. Wyroby budowlane

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych

Ogdlne wymagania dotyczace wyroboéw budowlanych, ich pozyskiwania i skladowania podano
w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wedlug PN-EN 197-1 [1] klasy 32,5.
Za zgoda Inspektora ~mozna stosowa¢ cement portlandzki z  dodatkami, klasy 32,5,
o wymaganiach zgodnych z PN-EN 197-1 [1].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp.

Witasciwosci

Klasa cementu 32,5

1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkéw

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie wigcej niz: 52,5
3 | Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
4 | Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: <10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [18].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dituzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za
zgoda Inspektora tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robét.

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowa¢ kruszywo spelniajagce wymagania PN-EN
13242 i PN-S-96013 zapisane w tablicy 3.

Krzywa

uziarnienia

kruszywa

powinna

miedci¢  si¢ W

w tablicy 2 i na rysunku 1, zgodnych z PN-S-96013 [13].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalna szczelnos¢ i
urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 2.
PN-B-06250:1988

Wartosci

krzywych

granicznych  podanych

chudego  betonu wedlug

graniczne uziarnienia  kruszywa  do
Sito o boku oczka Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%)
63 -
31,5 100
16 od 60 do 80
8 od 40 do 65
4 od 25 do 55
2 od 20 do 45
1 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20
0,25 od2do 12
0,125 od 0do 5

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
100
81 |
< 80 eyl
- 60 o
N 45
% 40 35 X %
N 20
@ 20 12 //2(5
o i A
025 025 05 1,0 2,0 40 8,0 16,0 35
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Tablica 3. Wymagania dotyczace kruszywa do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 | Zawarto$¢ pyldw mineralnych ponizej 0,063 mm, %, nie 4 PN-B-06714-13
wiecej niz: [5]
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad barwa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa [10]
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,5 PN-B-06714-12 [4]
4 | Mrozoodporno$¢ Y frakcji = 4 mm:
a) jedno- wielofrakcyjnych gryséw oraz grubych mieszanek
kruszywa  lamanego ze skal magmowych i
metamorficznych oraz gryséw i grubych mieszanek
1.<ru.sz/yw'a lamapegp z otocza}iéw, % (m/m), nie wigcej niz: 5 PN-B-06714-19
b) zwiréw jedno- i wielofrakcyjnych oraz grubych mieszanek 9]
kruszywa naturalnego, % (m/m), nie wigcej niz: 10
c) gryséw jedno- i wielofrakcyjnych oraz grubych mieszanek
kruszywa tamanego, sortowana i z otoczakéw ze skat
osadowych (piaskowcowych i krzemionkowych), %
(m/m), nie wiecej niz: 20
5 | Nasigkliwo$¢ wagowa frakcji wigkszych od 4 mm, %, nie WA2 PN-EN 1097-6 [8]
wiecej niz:
6 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: Slso PN-EN 933-4 [7]
7 | Zawarto$¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SOs3, %, nie 1 PN-B-06714-28
wiecej niz: [11]
8 | Odpornos¢ na rozpad krzemianowy i zelazawy ? catkowita PN-B-06714-37[12]
PN-B-06714-39[13]

1) w przypadku negatywnego wyniku badania mrozoodpornos$ci metoda krystalizacji — 5 cykli, nalezy wykona¢
badanie metodg bezposrednia — 25 cykli
2) dotyczy kruszywa zuzlowego.

2.4. Woda
Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji wykonanej podbudowy
nalezy stosowa¢ wodg¢ odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN-1008 [14]. Bez badan laboratoryjnych

mozna stosowa¢ wodociaggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédel, nie moze by¢ uzyta do
momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podang normg.

2.5. Chudy beton

2.5.1. Wymagania dla chudego betonu

Chudy beton powinien spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu (prébki formowane z chudego betonu)

Lp. Whasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 [ Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa od3,5do 5,5 PN-S-96013 [13]
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa od 6,0 do 9,0 PN-S-96013 [13]
3 | Nasigkliwo$¢ % m/m, nie mniej niz 9 PN-B-06250 [3a]
4 MI‘OZ0.0C.II.‘)OI‘nOéé, zmniejszenie wytrzymatosci %, nie 20 PN-S-96014 [17]

wiecej niz

2.5.2. Sklad chudego betonu

Sktad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewnial osiagnigcie wtasciwosci okreslonych w
tablicy 4.
Zawartos¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza¢ 130
kg/m?.
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Sktad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z p. 2.3.
Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [2] (duzy cylinder, metoda II), z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

2.5.3. Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013 [13].
Projekt sktadu chudego betonu powinien zawierac:
a) wyniki badan cementu, wedlug PN-EN 196 [1],
b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedtug PN-EN-1008 [147],
c) wyniki badan kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wlasciwosci, okreSlone na rysunku 1
oraz w tablicy 3),
d) sktad chudego betonu (zawarto$¢ kruszyw, cementu i wody),
e) wyniki badah wytrzymatos$ci po 7 i 28 dniach, wedlug PN-S-96013 [13],
f) wyniki badan nasigkliwo$ci, wedtug tabl. 4 ST,
g) wyniki badah mrozoodpornosci, wedlug tabl. 4 ST.

2.6. Wyroby budowlane do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:
— emulsja asfaltowa wg WT-3 Emulsje asfaltowe 2009,
— preparaty powlokowe wg aprobat technicznych,
— folie z tworzyw sztucznych,
— wldknina wg PN-P-01715 [16]
— woda wg PN-EN-1008 [14].

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudéw z chudego betonu

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazaé si¢
mozliwo$cia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej typu cyklicznego lub ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikéw, gwarantujace
nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw: kruszywo +
3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inspektor moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikéw na wodg,

— ukladarek albo réwniarek do rozkladania mieszanki betonowej,

— walcéw stalowych gladkich wibracyjnych lub statycznych i walcéw ogumionych do zageszczania

— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudno dostgpnych.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport wyrobow budowlanych
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [18]. Cement luzem nalezy przewozi¢

cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem.
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Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi wyrobami budowlanymi, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne”
pkt. 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadla
ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podioze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynad
produkcji mieszanki betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury
ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w ST
D-04.01.01 lub D.04.05.01.
Podbudowg¢ z chudego betonu nalezy uktada¢ na wilgotnym podtozu.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce, zgodnie z wymaganiami ST D-
01.01.01.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreSlonym uziarnieniu, zawarto$ci cementu i wilgotno$ci optymalne;j
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Wbudowanie za pomoca réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywaé si¢ tylko w wyjatkowych
wypadkach, okre§lonych w ST, za zgoda Inspektora.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci 20 cm, po zageszczeniu. Natychmiast
po rozlozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zaggszczanie. Zageszczanie podbudéw o
przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i przesuwaé si¢ pasami podluznymi, czgsciowo
naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zageszczanie podbudéw o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwac si¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sig, w
stron¢ wyzej polozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajace si¢ w czasie walowania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, powinny by¢ natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach
wadliwie wykonanych na pelng gleboko§¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przez $cigcie nadmiaru,
wyréwnanie i zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj
poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,00 okreslonego
wediug normalnej metody Proctora (PN-B-04481 [2], cylinder typu duzego, II-ga metoda oznaczania).
Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed poczatkiem wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja
+ 10% i - 20% jej wartosci.
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5.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaé roboty, aby w miar¢ mozliwosci unika¢ podluznych spoin
roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na cala szeroko$¢ réwnoczesnie.
W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
podbudowy, nalezy pionowa krawedZz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy podbudowie wykonanej bez
prowadnic w ulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy wczesniej obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej
woda nalezy wbudowa¢ kolejny pas podbudowy. W podobny sposéb nalezy wykonal poprzeczna spoing
robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi we wcze$niej wykonanej mieszance
mozna  odstagpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem  zagegszczania  jednego  pasa,
a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut.
Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w goérnej warstwie podbudowy
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.7. Nacinanie szczelin

Zaleca si¢ w przypadku uktadania na podbudowie z chudego betonu nawierzchni bitumicznej wykonanie
szczelin pozornych, w poczatkowej fazie twardnienia podbudowy, na gteboko$¢ okoto 35% jej grubosci.
W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci (wg tablicy 4)
i spodziewanego przekroczenia dwudziestoo§miodniowej wytrzymatosci chudego betonu, wycigcie szczelin
pozornych jest konieczne.
Szerokos$¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wyciac co 5 m.
Stosunek dtugosci ptyt do ich szeroko$ci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

5.8. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji. Pielggnacja
powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nast¢pujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 Iub D300 w ilosci od 0,5
kg asfaltu na 1 m?,
b) skropienie preparatami powtokowymi posiadajgcymi aprobat¢ techniczng, po uprzednim zaakceptowaniu ich
uzycia przez Inspektora,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30
cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtékniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne wyroby budowlane mogg by¢ zastosowane
po uzyskaniu akceptacji Inspektora.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacji, a po tym
czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inspektora.

5.9. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywatl, za zgoda Inspektora, gotowa podbudowg do ruchu
budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wlasny
koszt
Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwa mieszanki mineralno-
asfaltowej lub nawierzchnig z kostki betonowe;.

6. Kontrola jakos$ci roboét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogdblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne”
pkt. 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz  kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji.
Badania te powinny obejmowa¢  wszystkie  wlasciwosci  kruszywa i cementu  okreslone
w pkt. 2.2 i 2.3 niniejszych specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6éw przy wykonywaniu podbudowy
z chudego betonu

Czegstotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalne ilo$ci badan na Maksymalna po-
. S . wierzchnia podbu-
dziennej dzialce roboczej d .
owy na jedno
badanie
1 | Wilgotno$¢ mieszanki betonowej
2 | Zageszczenie mieszanki betonowej R
3 | Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600 m
4 | Grubo$¢ podbudowy

Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

5 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tabl. 3 pkt 2.3 K
ruszywa

6 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie
po 7 dniach
po 28 dniach

3 prébki

2
3 prébki 400 m

7 | Badanie cementu dla kazdej partii

8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta
9 | Nasigkliwo$¢ w przypadkach watpliwych
10 | Mrozoodpornoéé i na zlecenie Inspektora

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno§¢ mieszanki betonowej powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej
w projekcie sktadu tej mieszanki z tolerancja + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz
1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalng proba Proctora, wedlug
PN-B-04481 [2] (metoda IT).

6.3.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-06714-15 [6].
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3, tablica 2.
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6.3.5. Grubos¢ warstwy podbudowy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢
od grubosci projektowanej o wigcej niz = 1 cm.

6.3.6. Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwodci  kruszywa  powinny by¢ zgodne z  wymaganiami podanymi w  tablicy 3
pkt. 2.3. Kazda zmiana kruszyw wymaga sprawdzenia receptury.

6.3.7. Wytrzymalos¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na prébkach walcowych o §rednicy i wysokosci 16,0 cm. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $§wiezo roztozonej warstwie. Probki w iloéci 6 sztuk nalezy formowac i
przechowywaé zgodnie z norma PN-S-96013 [20]. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach

przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.5 tablica
4.

6.3.8. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w pkt. 2.2 tab. 1.

6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedlug PN-EN-1008 [14].

6.3.10. Nasigkliwo$¢ i mrozoodpornos¢ kruszywa

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3 tablica 3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

6.4.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbud. z chudego betonu

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km i na kazdej zatoce oraz zjezdzie

w sposéb ciagly planografem albo co 20 m tata na

Réwnos¢ podtuzna . . Lo .
P kazdym pasie ruchu i kazdej zatoce oraz zjezdzie

Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km i na kazdej zatoce oraz zjezdzie

Spadki poprzeczne™®’ 10 razy na 1 km i na kazdej zatoce oraz zjezdzie

o§ 1 krawedzie co 20 m, a na odcinkach

Rzgdne wysokosciowe krzywoliniowych co 10 m

Uksztaltowanie osi w planie* kazdy zjazd

N || W [BW] N

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?i na
kazdej zatoce oraz zjezdzie

Grubo$¢ podbudowy

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokoSci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
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6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [23].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 13 mm podtuzne i 18 mm poprzeczne

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 0 cm, - 1 cm.

6.4.6. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 1 cm.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. Odbiér robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".

Platno$¢ za 1 m? wykonanej warstwy podbudowy zasadniczej nalezy przyjmowaé zgodnie
z obmiarem, ocena jako$ci uzytych materialéw i ocena jakosci wykonanych robdt, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan .

Zgodnie z Dokumentacja Projektowg zaktada sie:

- wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki zwigzanej (chudego betonu), gr. w-wy 25cm (zjazdy).

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowe;.

Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze oraz opracowanie receptury,
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— oznakowanie robot,

— zakup wyrob6w budowlanych i materialéw,

— dostarczenie wyrob6éw budowlanych, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych wyrobéw budowlanych i urzgdzen
pomocniczych,

— roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

— ewentualne nacinanie szczelin,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

— uporzadkowanie terenu robét.

10. Przepisy zwigzane

1.

11.
12.

13.
14.
15.
16.

17.

18.
19.

20. Wymagania techniczne.

_.
S©VeNoLE WD

PN-EN 197-1

PN-B-04481
PN-EN-206-1
PN-B-06714-12
PN-B-06714-13
PN-B-06714-15
PN-EN 933-4
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-B-06714-26
PN-EN-1744-1
PN-EN 13242

PN-S-96013
PN-EN-1008
PN-EN-12591
PN-P-01715
PN-S-96014

BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

20009.

Cement. Skiad, wymagania i1 kryteria zgodnodci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Beton

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pyléw mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Oznaczenie ksztaltu ziaren. Wskaznik ksztaltu.

Oznaczenie gestosci ziaren i nasigkliwo$ci

Kruszywa. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia
Kruszywa. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa

Kruszywa do niezwigzanych 1 hydraulicznie zwigzanych materialéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania
Woda zarobowa do betonéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Asfalty drogowe.

Wibkniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i uzytkowych oraz
metod badan

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchni¢ ulepszong. Wymagania i badania

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg.

Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z koski brukowej betonowej, ktére zostang wykonane w ramach
realizacji zadania pn. ,,Przebudowa ul. Lakowej, Poprzecznej i Miodowej w Starym Bojanowie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania nawierzchni z brukowej kostki betonowej i
obejmuja:

- Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej o gr. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. Scm.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0kreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz ST D.00.00.00
"Wymagania og6lne".

1.4.2. Brukowa kostka betonowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.

Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie
produkcji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,

ST i poleceniami Inspektora.
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. Wyroby budowlane i materialy

Ogélne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wyrobami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni wedlug zasad niniejszej specyfikacji jest kostka
brukowa betonowa koloru szarego i grafitowego grubosci 8 cm.

2.1. Betonowa kostka brukowa - wymagania.
2.1.1. Nalezy stosowac kostke klasy D, T, H, wedlug wymagan zapisanych w PN-EN 1338
2.1.2. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.
oraz by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej C50/60 (B60) wg PN-EN 206-1

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartos¢
1 Wytrzymato$§¢ charakterystyczna na rozciaganie przy rozlupywaniu, MPa, 3,6
-pojedynczy wynik co najmniej, MPa 29
2 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych
- ubytek masy po badaniu, $rednio kg/m> <1,0
- pojedynczy wynik, kg/m? <15
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3 Odpornos¢ na $cieranie metoda z zatacznika G, mm <23
lub metoda alternatywng z zatgcznika H, mm®*/mm? <20000/5000

2.1.3. Wyglad zewnetrzny

Goérna powierzchnia wyrobu powinna by¢ bez rys, odpryskéw i rozwarstwienia mi¢dzy warstwami.

Jesli maksymalne wymiary kostki sa wigksze od 300mm, to odchyiki dla gérnej ptaskiej powierzchni wynosza:
- dla dtugos$ci pomiarowej 300mm max wypuktos¢ 1,5mm i max wklestosé 1,0mm.

- dla dtugos$ci pomiarowej 400mm max wypuktos$é 2,0mm i max wklestosé 1,5mm.

2.1.4. Ksztalt i wymiary

Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dlugosci +2 mm,
— na szerokosci +2 mm,
— na grubosci + 3 mm.

Roéznica migdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ <3mm.
Maksymalna dopuszczalna réznica pomiedzy pomiarami dwéch przekatnych prostokatnej kostki, ktérej dtugose
przekatnej przekracza 300mm, wynosza dla klasy J Smm i klasy K 3mm.

Kolor kostek: szary, czerwony.

2.3. Skladniki podsypki cementowo-kruszywowej oraz zaprawy cementowo-piaskowej do wypelnienia
spoin
- cement portlandzki 32,5- odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania
1 kryteria zgodnoS$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku,
- kruszywo naturalne odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242 dla kategorii Gr80, fisi CNR,
- woda - nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajagca wymaganiom PN-EN-1008 “Woda zarobowa do
betonu”. Bez badan mozna stosowa¢ wod¢ wodociagowa pitna.
- zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 12620.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
3.2. Sprzet do wykonania robot

Przewiduje si¢ reczne wykonanie robét.
Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

4.2. Kostka betonowa wibro-prasowana przewozona moze by¢ dowolnymi $rodkami transportu. Transport i
sktadowanie kostki musi odbywa¢ si¢ w sposéb zabezpieczajacy ja przed mozliwoécia uszkodzenia tj. na
paletach i ostonigete folig.

Kostk¢ mozna przewozi¢ po uzyskaniu 0,7 wytrzymato$ci wymagane;j.

4.3. Kruszywo - moze by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora.
Podczas transportu i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rézne asortymenty przed zmieszaniem.

4.4. Transport cementu musi odbywac¢ si¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.
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5. Wykonywanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

5.2. Wykonanie podsypki

Warstwe podsypki nalezy wykona¢ na podbudowie zgodnej z projektem z mieszaniny cementu i kruszywa
naturalnego 0/2 s stosunku 1:4.

5.3. Wykonanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztaltéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru-
zaakceptowanego przez Inspektora.

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposéb, aby spoiny mie¢dzy kostkami wynosity nie wigcej niz 3 mm,
szeroko$¢ spoin pomiedzy kostka i kraweznikiem lub obrzezem nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm, konieczne
jest wiec docigcie kostek. Kostke nalezy uktada¢ odpowiednio wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Do ubijania nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni
ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone nalezy wymieni¢ na nowe, nieuszkodzone.

Do zaggszczenia nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Zageszczanie nalezy zakonczy¢ przed poczatkiem wigzania cementu w podsypce

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeli¢ kruszywem naturalnym 0/2, a nast¢pnie zamie$¢ powierzchnig
utozonych kostek przy uzyciu szczotek r¢cznych lub mechanicznych.

6. Kontrola jakosci

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".
6.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki obejmuje sprawdzenie grubo$ci oraz wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych.
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.3. Sprawdzenie podioza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z dokumentacja projektowag i
odpowiednimi ST.

6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt. 5 niniejszej ST:

— pomierzenie szeroko$ci spoin,

— sprawdzenie prawidlowos$ci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.5.1. Sprawdzenie réwnosci nawierzchni

Réwno$¢ nalezy sprawdzi¢ lata 4m co najmniej raz na kazde 150-300m? i w miejscach watpliwych, jednak nie
rzadziej niz co 50m - dopuszczalny przeswit pod fata 1,0cm,
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6.5.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Profil podluzny nalezy sprawdzi¢ za pomoca niwelacji w punktach charakterystycznych, jednak nie rzadziej niz
co 100m - odchylenia od projektu nie mogg przekracza¢ +2cm,

6.5.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Pochylenia poprzeczne nalezy sprawdzi¢ co najmniej raz na 150 do 300 m? i w miejscach watpliwych, jednak
nie rzadziej niz co 50m — dopuszczalne odchylenie +0,5%

6.5.4. Szerokos$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.5.5. Czestotliwo$¢ pomiaréw

Pomiary szerokos$ci nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej nawierzchni z brukowej kostki

betonowe;j.
W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe rob6t obmierzane wedtug innych jednostek.

8. Odbior robot

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie podsypki gr. 5 cm.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogoélne ustalenia podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogélne”

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
- Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej o gr. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. Scm.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuje:
- zakup i dostarczenie wyroboéw budowlanych i materiatéw,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkc;ji,

— wykonanie podsypki,

— przycigcie kostek,

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypelnienie zaprawg cementowo - piaskowa,

— wypelnienie zaprawg piaskiem (kostka koloru czerwonego),

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— koszt odpadéw i ubytkéw materialowych,

— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robét.

10. Przepisy zwigzane

- PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
- PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie §cieralno$ci na tarczy Boehmego
- PN-EN 197-1 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnoSci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku
- PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonéw.
- BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
- BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg.
PN - EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN — EN 206-1 Beton
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UMOCNIENIE SKARP, ROWOW I SCIEKOW
CPYV : Roboty w zakresie usuwania gleby
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru humusowania

paséw zieleni, ktére zostang wykonane w ramach realizacji zadania pn. ,,Przebudowa ul. Lakowej, Poprzecznej i
Miodowej w Starym Bojanowie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczace prowadzenia robdt przy humusowaniu skarp
wykopdéw i nasypéw, paséw zielni i obejmuja:
- humusowanie z obsianiem przy grubosci warstwy humusu 10 cm, z wykorzystaniem humusu z dowozu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktdry zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).
1.4.3. Humusowanie — pokrycie skarpy humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu traw.

1.4.4. Darnina - pfat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiastej.

1.4.5. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina do niej
przyrosta.

1.4.6. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inspektora. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania
og0lne”.

2. Wyroby budowlane i materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych (materiatéw)

Ogélne wymagania dotyczace wyrobéw (materiatéw) podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wyrobami budowlanymi (materiatami) stosowanymi przy wykonaniu rob6t wedlug zasad niniejszej specyfikacji

sa:

2.2. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 3% czg$ci organicznych. Humus powinien by¢ wilgotny i
pozbawiony kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inspektor moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujgcym kryteriom:
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a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12+ 18 %,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20 +30 %,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 +170 %,
b) zawarto$¢ fosforu (P,0,) > 20 mg/m?,
c) zawarto$¢ potasu (K>O) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH =>5,5.

2.3. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998
tj. napisa¢ sktad mieszanki.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

O cysterna do wody z wlasnym napedem poruszania i pompowania lub odpowiednio dostosowana oraz
umocowana na przyczepie,

walce gladkie, zebrowane lub ryflowane,

hydrosiewnik z ciggnikiem,

réwniarki,

ubijaki o recznym prowadzeniu,

wibratory samobiezne,

podstawowe narzedzia do humusowania powierzchni skarpy i darniowania takie jak: lopaty, grabie, mtotki,
topory, reczne pity itp.

Ooo0oooaog

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport wyrobow (materialow)

4.2.1. Wodg nalezy dostarczy¢ beczkowozem.

4.2.2. Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przez
zawilgoceniem.

4.2.3. Szpilki, paliki, kotki, sznurek, zraszacze, drabiny mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogélne wymagania dotyczace wykonania rob6ot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogblne".
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5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Transport i sktadowanie wyrobéw budowlanych oraz materialéw przewidzianych ustaleniami niniejszej
ST do realizacji powyzszego zadania. Zrédta pozyskania wyrobéw budowlanych (materialéw) musza uzyskaé
akceptacje Inspektora.

Transport wyrobéw budowlanych oméwiono w punkcie 4 niniejszej ST.

5.2.2. Humusowanie pasow zieleni z obsianiem trawa

Proces humusowania z obsianiem trawg obejmuje:
- Wyréwnanie powierzchni terenu przed humusowaniem
Rozécielenie warstwy humusu

Grubos$¢ pokrycia ziemig ro§linng powinna wynosi¢ 15cm. Utozong warstwe humusu nalezy lekko zagegsci¢
przez ubicie reczne lub mechaniczne oraz doktadnie wyréwnaé powierzchnig.

- Zageszczenie rozécielonej warstwy humusu,

- Zagrabienie zahumusowanych paséw zieleni,

- Zageszczenie zahumusowanego terenu walcem kotowym gladkim,
- Wysianie uniwersalnej mieszanki traw w ilo$ci 300 kg na 1 hektar,
- Ubicie powierzchni obsianej trawami,

- Drugie dosianie traw w okresie gwarancyjnym,

- Zraszanie woda w okresach posusznych obsianych powierzchni,

- Usuwanie chwastéw z obsianej powierzchni, szczegdlnie przed wysianiem przez nie nasion,

6. Kontrola jakosci roboét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania trawa i umocnienia przez darniowanie

Kontrola jakosci polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt i ich zgodnosci z ST, oraz na
sprawdzeniu daty wazno$ci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

6.2.1 Kontrola jakos$ci robo6t polega na:

a) ogledzinach zewngtrznych,

b) badaniach szczegétowych.

Badania szczegétowe nalezy przeprowadzi¢ tylko w przypadku stwierdzenia w trakcie ogledzin zewngtrznych
nieprawidtowosci w zahumusowaniu lub zlego stanu zadarnienia.

6.2.2. Termin badan

Badania i obserwacje mtodej roslinno$ci nalezy rozpocza¢ po uptywie od pigciu do szeSciu tygodni po
wykonaniu umacniania i zadarniania i powtdrzy¢ po uptywie dalszych trzech tygodni, je§li wystapi taka
potrzeba.

6.2.3. Ogledziny zewnetrzne

Badania te polegaja na obejrzeniu calej powierzchni objetej umacnianiem i zadarnianiem w celu sprawdzenia
czy jest ona réwnomiernie zadarniona, czy jest réwna i czy nie ma widocznych uszkodzef, obsuni¢¢, podmy¢
oraz czy poszczegdlne fragmenty darniny nie wyrdzniaja si¢ barwa charakteryzujaca jej trwale uszkodzenie jak
rOwniez czy szpilki nie wystajg ponad powierzchni¢ darniny.

6.2.4. Badania szczegotowe

W miejscach, w ktérych w czasie ogledzin zewnetrznych stwierdzono nieprawidlowosci, a szczegélnie tam
gdzie zadarnienie jest nieréwnomierne lub trwale uszkodzone, nalezy przeprowadzi¢ szczegélowe badanie
rodzaju i miazszo$ci warstwy ziemi urodzajnej, kotkéw, szpilek oraz jakos$ci wykonania robét. Liczbe miejsc
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badawczych ustala si¢ jak nastepuje; jedno badanie na kazde 1 000 m? nicodpowiednio zadarnionej i umocnionej
powierzchni, lecz nie mniej niz dwa miejsca facznie.

6.2.5. Ocena wynikéw badan

Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z wymaganiami normy nalezy poprawi¢ i ponownie przedstawi¢ do
ponownego odbioru.

6.2.6. Kontrola jakosci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodno$ci z ST oraz na sprawdzeniu daty
waznosci §wiadectwa wartos$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po wzej$ciu trawy, taczna powierzchnia

nie porosni¢tych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2 % powierzchni obsianej, a maksymalny wymiar
pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé¢ 0,2 m?.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogblne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru rob6t jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego umocnienia skarp i dna rowu przez
humusowanie i obsianie trawa.
W/w jednostki uwzgledniajg elementy sktadowe robét obmierzane wedtug innych jednostek.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Platno$¢ za m? wykonanego umocnienia przez humusowanie i obsianie trawa, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa, obmiarem robdt, atestami producentéw materialéw i oceng jakosci wykonania robot.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
- humusowanie z obsianiem przy grubos$ci warstwy humusu 10 cm, z wykorzystaniem humusu z dowozu,

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? umocnienia obejmuje:

- zakup i dostarczenie wyrobé6w budowlanych oraz materialéw na miejsce wbudowania,
- zakup 1 dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkcji,

- pozyskanie, transport i wbudowanie humusu z dowozu

- wbudowanie wyrobéw budowlanych,

- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

- wyznaczanie sytuacyjno-wysoko$ciowe odcinkéw umocnief,

- wykonanie niezbednych badan i pomiaréw,




SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D. 06.01.01a

- ulozenie humusu i obsianie trawa,,
- zraszanie wodg w okresach posusznych,
- dosianie traw w okresie gwarancyjnym,
- usuwanie chwastow,
- zabiegi pielegnacyjne,
- koszt odpadéw i ubytkéw materiatowych,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

10. Przepisy zwigzane

PN-S-02205 Roboty ziemne.
PN-S-02204 Odwodnienie drég
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CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania iodbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego, ktére zostang wykonane w ramach realizacji zadania pn.
Przebudowa ul. Lakowej, Poprzecznej i Miodowej w Starym Bojanowie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu oznakowania pionowego
i obejmuja:

- ustawienie stupkéw z rur stalowych dla znakéw drogowych;

- zamontowanie tarcz znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak pionowy — sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku — ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposob trwaty umieszczone jest
lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana zblachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowe;j
zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato$¢ wykonanego
znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiona
tre$cia, wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy — element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposéb roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku — kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dzialajacych na konstrukcje
i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty
produkcji.

1.4.8. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od
daty produkcji.

1.4.9 Aktywny znak drogowy - zestaw urzadzen optyczno-elektrycznych, diod LUMILED stuzacych do
wy$wietlania sygnaléw przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu.

1.4.10. Bateria stoneczna - urzadzenie techniczne, zasilacz znakéw.

1.4.11. Ostona energochtonna — urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego
pochtaniajace energie pojazdu uderzajacego pojazdu.

1.4.12. Poduszka zderzeniowa barierowa — ostona energochtonna, odksztatcalny odcinek poczatkowy bariery
spelniajaca wymagania normy: PN-EN 1317-3 ,Klasy dziatania, kryteria przyje¢cia badah zderzeniowych
i metody badan poduszek zderzeniowych”.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D.00.00.00 ,,Wymaganie og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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2. Wyroby budowlane (materiaty)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych

Ogdlne wymagania dotyczace wyrobé6w budowlanych, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00
,,Wymagania og6lne”.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Dopuszczone do stosowania s3 wyroby oznakowane CE lub znakiem budowlanym z wymaganymi
towarzyszacymi tym znakom informacjami t.j.

Dopuszczone do stosowania s3 wyroby:

- oznakowane CE

- umieszczone w okre§lonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znacznie dla
zdrowia 1 bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydal deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej,

- oznakowane znakiem budowlanym,

- wykonane jednostkowo wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydal o§wiadczenie, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu
budowlanego z ta dokumentacjg oraz przepisami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 podano szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw pionowych.

2.3. Wyroby stosowane do fundamentéw znakow.

Fundamenty dla zamocowania stupkéw konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora,.

Fundamenty powinny by¢ zgodne z KPED karty 03.62, 03.64,03.65, 03.66, 03.67, 03.68, 03.69 Iub
dokumentacja techniczng producenta czy dostawcy. Dokumentacja techniczna powinna by¢ zgodna
z obowigzujacymi przepisami.

W przypadku rozbieznosci zapiséw w KPED lub dokumentacji z zapisami ST, wigzace sg zapisy ST.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojnego klasy, co najmniej C20/25 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie
z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie taw fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B
03215.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ wedtug kart KPED zapisanych w pkt. 2.3 lub
zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 [16]
i ST.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposéb gwarantujacy stabilne
i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakéw i tablic
oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie.

W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne
niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobér wymagaja oddzielnych
rozwigzan projektowych spelniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. w takich przypadkach
nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767:2003 [15].

Wyréznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
- pochtaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajaca energii (NE).
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2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200 [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora.
Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pgknigé, zwalcowan
inaderwan. Dopuszczalne s3 nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o diugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugo$ci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde cigcie i z dopuszczalng odchylka dla calej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugos$ci
rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5] lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Prety

Prety powinny odpowiada¢ wymaganiom polskiej normy lub aprobaty technicznej. Powierzchnia
preta powinna by¢ wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa
usuni¢te wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wyciecia izaokraglone brzegi, a grubo$¢ nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolna odchytke
wymiarowa.

Powierzchnia koncéw preta nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i$ladéow jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
Prety powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasno$ci mechaniczne wedlug wtasciwej normy.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢
wymagania PN-EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a] Minimalna grubo$¢ powloki cynkowe;j
powinna wynosi¢ 60pum

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powloki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatosci 7 lat — dla znakéw z folig typu ,,1” oraz 10 lat dla znakéw z folig typu ,,2”. Przedmiotem
gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwalo$é
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W razie utraty przez konstrukcje wsporcze w okresie gwarancji wymaganych przez ST wtasciwosci z przyczyn
innych niz dzialania uzytkownikéw drég. Wykonawca zobowigzany jest przywrdci¢ je poprzez wymiang
konstrukcji lub jej naprawg.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ wyrobéw budowlanych (materiatéw) na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia
znaku, musza wykazywa¢ pelna odporno$¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne 1iwystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwalo$ci znaku, okreslony przez wytwoérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest udzieli¢ odbiorcy gwarancji na znaki a takze przedtozy¢ przed
jego akceptacja:

a) instrukcj¢ montazu i demontazu,
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b) dane szczegélowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcj¢ utrzymania znaku /mycia/.

Trwalo$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu ,,1” -7 lat, dla znakéw z folig typu ,,2” - 10 lat. w razie utraty przez
znaki w okresie gwarancyjnym wymaganych przez ST cech, Wykonawca zobowiazany jest do ich wymiany na
spelniajace wymagania ST. Wykonawca dokona usunigcia wady w ciggu 30 dni od powiadomienia o wadzie.
w przypadku wady polegajacej na znieksztalceniu tresci znaku - wada zostanie usuni¢ta niezwlocznie.

2.5.3. Wyroby budowlane (materiaty) do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku o pow. do 1 m? powinna by¢ wykonana z:

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] Iub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z:

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

Grubos$¢ warstwy powtloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 pm

(200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny speinia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg PN-EN

Parametr Jednostka Wymaganie 12899-1:2005 [16]

Wytrzymato$¢ na

obciazenie sita naporu kN-m? > 0,60 WL2

wiatru

Wytrzymato$¢ na N

obcigzenie skupione kN 20,50 PL2

ZCgI;\r:/;;)(\;ée odksztatcenie mm/m <25 TDB4
<0,02 TDT1

Chwilowe odksztatcenie . <0.11 TDT3

Kret stopien-m

skretne <0,57 TDT5
<L15 TDT6*

Odksztalcenie trwate rsrtlg;/i?nl.lﬂ: 20% odksztatcenia chwilowego -

Zabezpieczona, krawedz ttoczona, zaginana,
Rodzaj krawedzi znaku - prasowana lub zabezpieczona profilem E2

krawgdziowym

. N Lico znaku nie moze by¢ przewiercone
Przewiercenie lica znaku - . P3
z zadnego powodu

tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

*klas¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDTS5 dla tablic na jednej podporze, klas¢ TDT1 dla

Przyjeto zgodnie z tablica 1, Zze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie
zginajace, zar6wno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spelnia¢ takze nastgpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie
o promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgigé, pofaldowan i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nieréwnos$¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gigta krawedz lub przymocowanie do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢
tarcz¢ znaku w takim stopniu, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowity
element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie
trwale do 20% odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych
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ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie
z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/c-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi
w zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym
jednak niz 30 mm, gdy wielkos$ci tego promienia nie wskazano

- Iaczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystgpowaly przesunigcia i przeSwity
w miejscach ich Igczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ poprzez naklejenie na tarcze¢ znaku lica wykonanego

z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, T

iurzadzenia bezpieczefistwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na

drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;j.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu ,,1” (folia
z kulkami szklanymi) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla folii typu ,,1”, a znakéw
A-7, B-2, B-20, D-6, D-6a, D-6b z folii typu ,,2”, potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi
dla folii typu ,,2”,

- do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne,

- dopuszcza si¢ wycinanie ksztattéw z folii pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym
przez producenta folii,

- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatoSci ponizej 7 lat do znakéw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej
i zachowania zgodno$ci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
r. w sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspélczynnika odblasku R’ (cd-1x'm™2) znakéw odblaskowych, zmierzona

zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetniaé

odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien by¢

mniejszy niz 70% wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folia typu ,,2”, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2

[28].

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 ipomiaru w geometrii 45/0 wspoéirzedne

chromatycznosci i wspétczynnik luminancji f powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoélczynnika luminancji B i wspéhrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspoélczynnika odblasku R’

Lp. | Wiadciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspétczynnik  odblasku R’ (kat typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) dla
folii:
- bialej >50 > 180
- z0ttej >35 >120
- czerwonej cd-1x'm? >10 >45
- zielonej >17 >21
- niebieskiej >2 >14
- brazowej >0,6 >8
- pomaranczowej >20 >065
- szarej >30 >90

2 Wspétczynnik luminancji B - typ 1 typ 2
i wspotrzedne chromatycznosdci z, y *)
dla folii:
- biatej B>0,35 B>0,27
- z0ttej B>0,27 B>0,16
- CZErwonej B>0,05 f>0,03
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- zielonej B>0,04 >0,03
- niebieskiej $>0,01 B>0,01
- brazowej 0,09>p>0,03 0,09>$>0,03
- pomaranczowe;j B>0,17 B>0,14
- szarej 0,18>p>0,12 0,18>$>0,12
*) wspétrzedne chromatyczno$ci x, y w polu barw wedlug tablicy 3
Tablica 3. Wspdtrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw
Wspétrzedne chromatyczno$ci punktéw
Barwa folii , /naro?nych wyznaczajqcy.ch polq barwy
(zrédto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0°)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
5 . .. X 0,522 0,470 0,427 0,465
Z6ita typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 ,0341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwiefr, pgcherzy i odklejen na krawedziach.
Na powierzchni mogg wystepowac¢ w obrgbie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 btgdéw na powierzchni
(kurz, pecherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm.

Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy nanoszeniu
farby na odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu
ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gladka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega ocenie wizualnej.

2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 — 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 Pm wynosi £15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskich powierzchni

Odchylenia od ptaskosci nie moga wynie$¢ wigcej niz 0,2%, wyjatkowo do 0,5%. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
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2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 [25]
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej +5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm iwykona¢ w tolerancji
wymiarowej +10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza +1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza +2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac

wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym

kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza

si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej

dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosSci nie wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10

cm. Na calkowitej dlugodci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokoSci nie wigkszej niz 0,8 mm

i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni

nieprzekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz pie¢ na powierzchni znaku malego lub $redniego,

oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde — w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw

powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm..

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia

znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do

powierzchni tarczy znaku. w znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze

wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co

najwyzej dwoéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nieprzekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na

powierzchni kazdego zfragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. wznakach nowych oraz w znakach

znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy

promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8 ust.]1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyréb, ktéry posiada aprobatg techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wtiasciwo$ciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli
producent dokonat oceny godnosci, wydat krajowa deklaracje zgodno$ci z aprobata techniczna i oznakowat
wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno$ci wyrobu
z aprobata techniczng dokonuje producent, stosujac systeml.

2.7 Wyroby budowlane do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy soba elementéw konstrukcji wsporczych
znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgkni¢¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbéw.

Laczniki moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci
od ich wielko$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéw odpornych na
korozj¢ w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8 Wyroby (materialy) stosowane przy wykonaniu i montazu oslton energochlonnych

Materiaty stosowane przy wykonaniu imontazu oston energochtonnych maja odpowiada¢ wymaganiom
niniejszej ST.

Lina stalowa dla poduszek zderzeniowych barierowych powinna by¢ wykonana ze stali klasy

1370, wg normy PN-EN 10264-1:2002(U) oraz PN-EN 10264-2:2002(U).




SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.07.02.01

Pozostate elementy systemu poduszek zderzeniowych (oston energochtonnych) powinny by¢
wykonane ze stali S275JR wg PN-EN 10025:2002.

Odksztatcalne odcinki poczatkowe barier wykonane w postaci barier energochtonnych pelnigcych rolg szyny
prowadzacej zakonczonej poduszka zderzeniowa barierowg nienakierowujaca.

Poduszka zderzeniowa ztozona ze stalowego zderzaka czolowego, przewezenia zaginajacego

barier oraz tamacza stupka.

Powierzchnia czotowa powinna by¢ oznakowana bialymi strzalami na zielonym tle zfolii odblaskowe;j,
wskazujacymi kierunek omijania poduszek zderzeniowych.

Poduszki zderzeniowe powinny by¢ zaprojektowane na prgdkos¢ pojazdu 100km/h.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji typ oraz producenta poduszek zderzeniowych.

Nalezy stosowa¢ wylacznie poduszki zderzeniowe posiadajace aktualng Aprobate Techniczng

wydana w Polsce przez IBDiM.
Do zakupionych poduszek zderzeniowych powinny by¢ dotaczone instrukcje okre$lajace szczegétowo zasady

i warunki ich stosowania, sktadowania i transportu.
Poduszki zderzeniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 1317-3

Wymagania bezpieczenstwa.

Rozwigzanie materiatlowe i konstrukcyjne oston energochlonnych instalowanych jako poduszki ostonowe
barierowe powinny spelnia¢ wymagania w zakresie normy PN-EN 1317-3 (Systemy ograniczajace droge- Cze$é
3: Klasy dziatania, kryteria przyj¢cia badan zderzeniowych i metody badan poduszek zderzeniowych).

2.9. Przechowywanie i skladowanie wyrobéw budowlanych

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkiadach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm miedzy podiozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajacych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwoS$ciag
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

- srodkéw transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikéw na wode,
- sprzetu spawalniczego, itp.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢ tak, aby nie ulegaly przemieszczaniu
i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.07.02.01

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni w przekroju ulicznym 0,5-2,0 m i od
krawedzi korony w przekroju drogowym min. 0,5 m,
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania
i odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. WysokoS$ci
powinna by¢ zgodna z p. 1.5.7 i tabelg 1.11 Rozporzadzenia M i [29].
Miejsce wykonania prac nalezy oznakowa¢, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukeji wsporczej znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu iposiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg lub wskazaniami Inspektora.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylto przystapi¢
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych. Fundament o rzucie kwadratu lub prostokata mozna
zastgpi¢ rzutem kota o niemniejszym polu.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie migedzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami
recznymi.

5.3.2. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczej dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku
i miejscowosci), wykonywanie z betonu: ,,na mokro” nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].
Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa. ST lub wskazaniami Inspektora. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wéd opadowych
przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt naruszony nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajacych si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢
izolacja, np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubo$ci 20cm
z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw — stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz =1 %

- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £2 cm,

- odchytka w odlegltosci ustawienia znaku od krawedzi korony lub kraweznika, nie wigcej niz +5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw
drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1 Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej
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W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oslonigtych barierami ochronnymi — zaleca si¢ stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo rozigczalnych przekrojoéw, ztagczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukceji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci — zaleca si¢ stosowanie takich przekrojéw, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych
nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego
(ostrza rozgatezien drég tacznikowych, na zewnetrznych stronach tukéw itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo rozlaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane
iumieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdni¢. Wysoko$é
czgsci konstrukeji wsporczej, pozostalej po odlaczeniu gérnej jej cze$ci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza
od 0,25 m.

5.5.2 Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu — przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.3 Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupkach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupkach lub podporach — odlegtos¢
mi¢dzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez
pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa — odleglo$¢ migdzy
nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.4 Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym — pozadane
jest, by gérna czes$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pasa dzielgcego itp. lub byta nad t¢ powierzchnie
wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. w przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi,
gbrna czes$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15m.

5.5.5 Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe¢ szarg neutralng z tym, ze dopuszcza
si¢ barwe naturalng pokry¢ ocynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawe;j
barwie — z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

5.6 Polgczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub
obrot.

Materiat i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narze¢dzi, odiaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢ stosowanie
elementéw lgczacych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozigczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.7 Oznakowanie znaku

Kazdy znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejk¢ zawierajaca informacje towarzyszace znakowi
CE:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b)klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

c)miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkc;ji,

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
lub znakowi budowlanemu:

a) numer aprobaty technicznej IBDiM,

b) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byla wicksza niz 30 cm? Czytelno$é¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie
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tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwato$ci znaku. Naklejke nalezy wykonaé¢ z folii
nieodblaskowe;j.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci roboét.

Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robo6t.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét:

6.3.1 Badania wyrob6éw budowlanych (materiatéw) w czasie wykonywania robét

Wszystkie wyroby budowlane (materiaty) dostarczone na budowe¢ powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez
producentéw

Lp | Rodzajbadania | Liczba badan Opis badan Ocena
wynikéw
badan

0d 5 do 10 badan Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do

Sprawdzenie ew. sprawdzenia gtgbokosci wad uzy¢ Wyniki badan
1 . . wybranych losowo . T s . A
powierzchni clemeniéw dostepnych narzedzi (np. linialéw z czujnikiem, powinny by¢
S . suwmiarek, mikrometréw itp.) zgodne
w kazdej dostarczonej — p P : L
2 . .. PR . | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi  przyrzadami | z wymaganiami
Sprawdzenie partii wyrobow liczacej omiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami kt. 2
wymiaréw do 1000 elementéw P Wy Uo sprawdz p- - | PR

przymiarami itp.)

W  przypadkach budzacych watpliwo$¢ mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobéw budowlanych w zakresie wymagan podanych w pkt. 2.

6.3.2 Kontrola w czasie wykonywania rob6t dotyczacych oznakowania pionowego

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzié:

- zgodno$§¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow,
wysoko$¢ zamocowania znakéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z pkt. 21 5.

- prawidlowo$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z pkt. 5.3,

- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z pkt. 5.3,

- poprawnos¢ ustawienia stupkéw o konstrukcji wsporczych zgodnie z pkt 5.41 5.5,

- zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja,

- jedno badanie wytrzymatosci betonu na 100 fundamentéw

6.3.3 Kontrola w czasie wykonywania robdt dotyczacych ustawienia znaku aktywnego zasilanego z baterii
stonecznej

6.3.3.1 Fundamenty i ustroje

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewngtrznego oraz
wytrzymatoSci.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzgdne posadowienia.
6.3.3.2 Stupek z znakami

Elementy stupkéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.

Stupki z znakami po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
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- doktadnosci ustawienia pionowego konstrukcji (zgodnie z p. 5.415.5),

- prawidlowosci ustawienia znaku wzgledem jezdni,

- prawidlowosci ustawienia stupkéw,

- jako$ci potaczen kabli i przewodow,

- jako$ci potaczen Srubowych stupkéw i znakéw,

- jako$ci montazu ostony ,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw metalowych.

7. Obmiar robot

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
7.2 Jednostka obmiaru

Jednostka obmiaru oznakowania pionowego sa sztuki (szt.) wykonanego oznakowania pionowego.
W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe rob6t obmierzane wedtug innych jednostek.

8. Odbior robot

8.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbior ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaru
i badan jako$ciowych okreslonych w pkt. 21 5.

8.3 Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrana grup¢ podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w ST.

9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".

Platno$¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa, obmiarem robdt, ocena jakos$ci wykonania
robdt i jakosci uzytych wyrobéw budowlanych (materialéw) na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykona¢:

- ustawienie slupkéw z rur stalowych dla znakéw drogowych;

- zamontowanie tarcz znakéw drogowych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup i transport wyrobéw budowlanych i materialéw przewidzianych do wykonania robét,

— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkc;ji,

— zabezpieczenie antykorozyjne stupkéw konstrukcji wsporczych, znakéw oraz ztaczy,

— opracowanie projektu podpér o konstrukcji przestrzennej, konstrukcji wsporczych
i bramownicowych wraz z ich posadowieniem,

— oznakowanie na czas prowadzenia robot,

— wykonanie wykopéw pod fundamenty dla stupkéw i konstrukcji,

— wykonanie fundamentéw i osadzenie w nich stupkéw oraz konstrukcji wsporczych znakéw i tablic,

— montaz znakéw na stupkach i konstrukcjach wsporczych,
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— zaladunek i odwiezienie gruntu z wykopéw pod fundamenty,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

— opracowanie dokumentacji technicznej fundamentéw i konstrukcji wsporczych,
— montaz i demontaz deskowan fundamentéw,

—  pielegnacja betonu fundamentéw,

—  przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych ST,

— wykonanie izolacji bitumicznej fundamentéw,

— odprowadzenie wody z wykopow,

—  koszt odpadéw i ubytkéw materiatlowych,

— zasypka wykopdéw z zageszczeniem.

10. Przepisy zwigzane

10.1 Normy

1.PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane — badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dzialanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwosci,

2.PN-83/B-03010 Sciany oporowe — Obliczenia statyczne i projektowanie,

3.PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego  zastosowania,

4 PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane — Oznaczenie odporno$ci powtoki na dziatanie mgly solnej,

5.PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki,

6.PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe — Potaczenia z fundamentami — Projektowanie i wykonanie,

7.PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowy, zelbetowe 1isprezone — Obliczenia statyczne i
projektowanie,

8.PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cz¢$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania,

9.PN-EN 206-1:2003 Beton Czg¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$¢,

10.PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taSmy iptyty — Tolerancje ksztattu

i wymiar6w — wyrobéw walcowanych na zimno,

11.PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie,

12.PN-EN 10240:2001 Wewngetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach

zautomatyzowanych,

13.PN-EN 10292:2003/

A1:2004/A1:2005(U) Wewngetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczagce powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych,

14 PN-EN10327:2005(U)  TasSmy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane ogniowo w sposéb ciagly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy,

15.PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan,

16.PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe — Cz¢$¢ 1: Znaki stale,

17.prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe — Cz¢$¢ 5 Badanie wstepne typu,
18.PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP),
19.PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane,

20.PN-EN-ISO 2808:2000  Farby i lakiery — oznaczenie grubo$ci powtoki,
21.PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco,
22.PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
10.2 Inne dokumenty

23. Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw isygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U nr 220, poz. 2181),

24. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury zdn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U nr 198, poz.
2041),
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25. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U nr 249, poz. 2497),

26. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surfaces colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej),

27. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspéiczynnik odblasku definicja
i pomiary),
28. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92, poz.881),

29. State odblaskowe znaki drogowe iurzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.

30. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych; Transprojekt Warszawa
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru ustawienia
stalowych barier ochronnych w ramach realizacji zadania pn. ,Przebudowa ul. Lakowej, Poprzecznej
i Miodowej w Starym Bojanowie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem stalowych
barier ochronnych skrajnych U-14a — przektadkowych z odcinkami poczatkowymi i koncowymi wg PN-EN
1317-2 i obejmuja:

- barier ochronnych (SP-09) o poziomie powstrzymywania N2, poziomie szeroko$ci pracujacej klasy W3
1 poziomie intensywnosci zderzenia A.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
korong¢ drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu
jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana
z profilowanej tasmy stalowe;j.

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdzialajaca
niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.

1.4.5. Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem
przektadek zapewniajacych odst¢p miedzy prowadnica a stupkiem od 100 mm do 140 mm.

1.4.6. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taSmy stalowej, majacy za
zadanie umozliwienie ptynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego
prowadnica powinna odksztatca¢ si¢ stopniowo i w sposéb plastyczny.

1.4.7. Przekladka - element bariery, wykonany zwykle zrury (okraglej, prostokatnej) lub ksztaltownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szeroko$ci od 100 do 140 mm, umieszczony pomigdzy prowadnica
a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wlasciwosci kolizyjnych (niz w barierze
bezprzektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalcania lub przemieszczania
stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gérze.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. Wyroby budowlane i materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych

Ogdlne wymagania dotyczace wyrobé6w budowlanych, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.07.05.01.

D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Moga by¢ stosowane wyroby oznakowane znakiem CE lub znakiem budowlanym.

2.2. Wyroby budowlane do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, ktére spelniaja

wymagania PN-EN 1317-2 zapisane w niniejszej ST.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sa przez producenta. Do elementéw

tych nalezg:
— prowadnica,
— stupki,
— pas profilowy,
— przektadki, wsporniki, $ruby, podktadki, §wiatta odblaskowe,
— Iaczniki ukosne,
— obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych wystgpia wyroby budowlane i materiaty niezb¢dne
do wykonania elementéw betonowych stanowigcych fundament pod bariery.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej okresla producent barier.

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z ofertg
producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gladka iwolna od widocznych wad, bez ubytkéw powloki
antykorozyjnej.

Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami producenta barier.

Stupki wykonuje si¢ zwykle z ksztalttownikéw stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym,
zetowym lub sigma.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika walcowanego
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia,
zawalcowania inaderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie ztym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze
zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw
ksztaltownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekni¢¢ i §ladéw jamy skurczowej widocznych
nieuzbrojonym okiem. Stupki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.

2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli producent projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiada¢ PN-H-
93461-28 w zakresie wymiaréw, masy, wielkos$ci statycznych i odchytek wymiaréw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak taczniki uko$ne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki $ruby,
elementy odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji, ST iby¢ zgodne z ofertg
producenta barier w zakresie wymiaréw, odchylek wymiaréw, rozmieszczenia otworéw, rodzaju stali.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania migdzy soba elementéw bariery
powinny by¢ czyste, gladkie, bez pekni¢¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementéw bariery moze byé dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby,
podktadki i drobniejsze elementy tacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci
i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane, zdala od produktéw dzialajacych korodujaco i
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.
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2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementow bariery przed korozja

Spos6éb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery winien zapewni¢ trwato§¢ powloki
antykorozyjnej przez okres 10 lat w warunkach o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku
wystarczajacych danych minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 150 pm.

W razie ubytkéw powloki antykorozyjnej przed uptywem 10 lat z przyczyn innych, niz spowodowanych przez
uzytkownikéw drogi Wykonawca jest zobowigzany do naprawy powloki wciggu 20 dni roboczych
z temperaturg powyzej +5°C, liczac od terminu wezwania.

2.4. Wyroby budowlane i materialy do wykonania elementéw betonowych

2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
2.4.1.1. Deskowanie

Materiatly isposéb wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, ST lub okreslone przez Wykonawce i przedstawione do akceptacji Inspektora. Deskowanie moze
by¢ wykonane z drewna, z cz¢$§ciowym uzyciem materialéw drewnopochodnych lub metalowych, wzglednie
z gotowych elementéw o mozliwosci wielokrotnego uzycia i wykonania powtarzalnych ukladéw konstrukcji
jako deskowanie przestawne, $lizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nast¢pujacym normom:
- drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-D-95017 PN-B-06251, PN-D-96000
oraz do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 ,
- gwozdzie wg BN-87/5028-12,
- Sruby, wkrety do drewna i podktadki do §rub wg PN-M-82101, PN-M-82121 ,PN-M-82503 , PN-M-
82505 i PN-M-82010,
- formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02,
- ptyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11,
- sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okreslonymi przez Wykonawce i zaakceptowanymi przez
Inspektora.
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materialéw, pod warunkiem akceptacji Inspektora.

2.4.1.2. Beton i jego skladniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tym, ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasaC 20/25 zgodnie z PN-EN 206-1.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy, co najmniej ,,32,5”
i powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 197-1.

Kruszywo do betonu powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12620 odpowiednio dla kategorii:

- grube Gc 90/15; FI20; f151 F2

- drobne Gf 85; FI20; {3

Woda powinna spetnia¢ wymagania PN-EN-1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wode
pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja projektowa,
ST lub wskazania Inspektora, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor
powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250. Domieszki powinny spelnia¢ wymagania PN-EN
934-2.

Prety zbrojenia mogag by¢ stosowane, jeSli przewiduje je dokumentacja projektowa lub ST. Prety
zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251. Wtasciwos$ci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu po-
winny odpowiada¢ PN-B-03264.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi witéknami
(drucikami) stalowymi, wtéknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to wyréb budowlany (materiat)
taki powinien spetnia¢ wymagania polskiej normy lub aprobaty techniczne;j.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw prefabrykowanych (fundamentéw,
kotew) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknig¢ iubytkéw betonu. Krawedzie elementéw
powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni ikrawedzi elementéw nie powinny przekraczaé
warto$ci podanych w PN- EN 13369.
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2.5. Skladowanie wyrobéw budowlanych

Elementy diluzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podlozu
wyréwnanym iodwodnionym, przy czym elementy poszczegblnych typéw nalezy uklada¢ oddzielnie
z ewentualnym zastosowaniem podkiadek. Elementy montazowe 1ipolaczeniowe mozna sktadowaé
w pojemnikach handlowych producenta.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet do wykonania barier
Wykonawca powinien posiada¢ sprzet do wbijania stupkéw bariery ochronnej np.: wibromloty. Powyzszy
sprzet powinien uzyskac akceptacje Inspektora i zabezpiecza¢ wbijane stupki przed uszkodzeniem.
4. Transport
Elementy barier ochronnych stalowych moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je utozy¢
réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed mozliwoS$cig przesuwania si¢ i uszkodzenia
podczas transportu, wg zalecen producenta.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wtasciwych robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inspektora:
— wytyczy¢ tras¢ bariery,
— ustali¢ lokalizacj¢ stupkéw,
— okre§li¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery,
— okre§li¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery,
— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze, itp.
5.3. Osadzenie stupkéow
5.3.1. Stupki wbijane lub wibrowywane bezposrednio w grunt
Jesli producent barier ustali bezpos$rednie wbijanie lub wibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca
przedstawi do akceptacji Inspektora:
— spos6éb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi slupka w pionie inie powodujacy odksztatcen lub
uszkodzen stupka,
— rodzaj sprzgtu, wraz z jego charakterystyka techniczng, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. miotéw, bab,
kafar6w) rgcznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez
wibracje i dzialanie udarowe.

5.3.2. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odleglosci migdzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw
wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, i jest okreslona przez producenta.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.07.05.01.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw, decydujaca czy prowadnica bgdzie zamocowana réwnolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiggnikéw
lub przektadek jest okre§lona przez producenta.

5.4. Montaz bariery.

Spos6éb montazu bariery zaproponuje Wykonaweca i przedstawi do akceptacji Inspektora.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w elementach
bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i plynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cig¢é, naruszajacych
powtoke cynkowa poszczegdlnych elementéw bariery.

Przy montazu prowadnicy nalezy laczy¢ sasiednie odcinki prowadnicy, nakladajac nastgpny odcinek na
wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby konce odcinkéw tasmy
przylegaty plasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepial o krawedzie ztaczy. Sasiednie
odcinki taSmy sa taczone ze soba zwykle przy uzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde
polaczenie.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
b) biale - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ identyczne jak odlegtosci
stupkéw prowadzacych zapisane w ST 07.02.03 pkt. 5.2.1, a ponadto winny by¢ na poczatku i koncu kazdego
odcinka bariery.

Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznymi producenta
barier
Jezeli umozliwiaja to warunki techniczne, nalezy stosowa¢ odchylki odcinkéw poczatkowych ikoncowych
w planie na zewnatrz ku krawedzi korony drogi. Odchylenie to powinno wynosi¢ co najmniej 0,75 m
a wyjatkowo 0,60 m.

Bariera od strony najazdu i zakotwiczenia powinna posiada¢ nachylone do powierzchni pobocza drogi odcinki
koficowe zaglebione i zakotwione ponizej powierzchni pobocza lub inne zakonczenia spelniajagce wymagania
PN-EN1317-2.

Odlegtos$¢ lica bariery liczac od krawedzi pasa ruchu winna wynosi¢ 1,00 m.

Odcinki poczatkowe ikoncowe winny by¢ dlugosci 12 m. Minimalna dlugo$¢ barier N2 bez odcinkéw
poczatkowego i koncowego wynosi 56m.Gtebokos¢ zakotwienia stupkéw w obrebie przepustu winna wykluczy¢
uszkodzenia konstrukcji obiektéw.

6. Kontrola jakos$ci roboét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi:
- znaki CE lub budowlany barier z wymaganymi towarzyszacymi informacjami potwierdzajacymi spelnienie
wymagan poziomu powstrzymywania, szerokos$ci pracujacej i intensywnosci zderzenia.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania wyrobow budowlanych w czasie wykonywania robot

Wszystkie wyroby budowlane dostarczone na budowe¢ powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

w przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ odpowiedniej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobéw budowlanych w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
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Tablica2.Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producenta

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1 Sprawdzenie 5 do 10 badan | Powierzchni¢ zbadac nie | Wyniki powinny  by¢
powierzchni z wybranych losowo | uzbrojonym okiem. Do ew.|zgodne 2z wymagania-mi
elementéw w kaz- dej[sprawdzenia glgbokosci wad |punktu 2 ikatalo-giem
dostarczanej partii | uzy¢ dostgpnych narzedzi (np.|(informacjg) producenta
wyrobow liczacej do 1000 | linialéw z czujnikiem, | barier
elementow suwmiarek, mikrometrow itp.)
2 Sprawdzenie Przeprowadzi¢  uniwer-salnymi
wymiaréw przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

a)

W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadac:
zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, odlegto$¢ od krawedzi pasa
ruchu) oraz z wymaganiami ST,
zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacjg) producenta
barier,
prawidlowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5
poprawnos$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,
prawidlowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
poprawnos¢ wykonania robét betonowych, zgodnie z punktem 5,
poprawnos$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 m (metr) ustawionych stalowych barier ochronnych.

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne".

8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdélne".

9. Podstawa platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup 1 dostarczenie wyrobow budowlanych i materiatéw,

wykonanie fundamentéw Zelbetowych lub betonowych zgodnie z dokumentacjg.

osadzenie stupkéw bariery - bezposrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt w sposéb gwarantujacy nie
naruszenie konstrukcji profilu stupka i zabezpieczenia antykorozyjnego,

montaz bariery (prowadnicy, przektadek, taSm profilowanych, obejm, wspornikéw itp. z pomoca wlasciwych
Srub i podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koncowych, ew. barier ostonowych,
odcinkéw przejSciowych pomigdzy réznymi typami barier, przerw, przejs¢ iprzejazdéw w barierze,
umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

uporzadkowanie terenu.
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10. Przepisy zwigzane i standardy

10.1. Normy

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i spr¢zone. Obliczenia statyczne
i projektowanie

PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$¢

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu.

PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania
i badania

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

PN-H-93461-15

PN-H-93461-28

Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ksztaltownik na porecz drogowa, typ B

Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Pas profilowy na drogowe bariery ochronne

PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
PN-M-82101 Sruby ze tbem szesciokgtnym

PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

BN-87/5028-12
PN-EN 13369

BN-69/7122-11
BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okraglym
i kwadratowym

wsp6lne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

Plyty pil$niowe z drewna

Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

D.07.05.01.

Rozporzadzenie ministra infrastruktury w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw
i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz. U nr 220, poz. 2181),

Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 poz. 430 z p6zniejszymi zmianami)
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KRAWEZNIKI BETONOWE
CPYV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.
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1. Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych, ktére zostana wykonane w ramach realizacji zadania pn.
-Przebudowa ul. Lakowej, Poprzecznej i Miodowej w Starym Bojanowie”.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét obejmujacych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy ustawieniu krawegznikow
betonowych i obejmuja:
— ustawienie kraweznikow betonowych wylukowanych o wymiarach 15x22cm (obnizony 2 cm) z
wykonaniem lawy betonowej z oporem z betonu C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr.
S5cm,

— ustawienie kraweznikéw betonowych o wymiarach 15x30cm (wystajacy 12 cm) z wykonaniem tawy
betonowej z oporem z betonu C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. Scm,

— ustawienie opornikéw betonowych o wymiarach 12x25x100cm wtopionych z wykonaniem lawy
betonowej z oporem z betonu C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. Scm (obramowanie
zjazdow),

— ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 8x30x100cm wykonaniem tawy betonowej z oporem z
betonu C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. Scm.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i ,,Katalogiem Powtarzalnych
Elementéw Drogowych” oraz ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robét oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inspektora.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Wyroby budowlane i materiatly
2.1. Ogolne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych (materialow)

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw budowlanych (materiatéw) podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.

Wyrobami budowlanymi stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw wg zasad
niniejszej ST sa:

2.1 Kraweznik z betonu wibroprasowanego :

Zastosowane krawezniki pod wzgledem jakos$ci powinny odpowiada¢ wymaganiom Polskiej Normy PN-EN

1340 dlaklas D, Uil.

Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sig:

- ubytkiem masy po badaniu zamrazania/rozmrazania z udzialem soli odladzajacych $rednio < 1,0 kg/m?, a
kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

- wytrzymato$cig na zginanie >6MPa $rednio, a pojedyfnczy wynik min. 4,8 MPa,

- odpornoscig na $cieranie <20 mm albo dla metody alternatywnej < 18000mm?/ 5000mm?.
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Na tukach stosowa¢ krawezniki tukowe o projektowanych promieniach. Jezeli brak takich kraweznikéw na
rynku mozna stosowac proste o dtugosci 33 cm dla promieni <2 m i o dtugos$ci 50 cm dla promieni 3-6 m oraz o
dlugosci 100 cm dla promieni wigkszych od 6 m.

2.2 Lawa betonowa z oporem

Lawa betonowa pod kraweznik oraz opér wykonane beda z betonu klasy C12/15, odpowiadajacemu normie
PN-EN 206-1 klas XO,CL1.01 S2
Domieszka op6zniajaca wigzania wedtug PN-EN 924-2.

2.3 Podsypka cementowo — piaskowa

Podsypke pod kraweznik nalezy wykona¢ jako cementowo - kruszywowa w proporcji 1:4 z cementu jak w p. 2.4
i kruszywa naturalnego nietamanego 0/2 kategorii Gr80 i f5.

2.4 Zaprawa cementowo-piaskowa do wypelnienia spoin miedzy kraweznikami:

- cement portlandzki klasy 32,5 - odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1

- kruszywo naturalne nietamane 0/2 jak w p. 2.3

- woda - nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajacag wymaganiom PN-EN-1008 ,,Woda zarobowa do betonu”. Bez
badan mozna stosowa¢ wode wodociggowa pitna.

2.5. Dopuszczalne odchylki ksztaltu i wymiaru kraweznikow

Zapisane s3 w p. 5.2.3.3 PN-EN 1340 i wynosza:

Dtugos¢ : = 1% z doktadnosciag do mm i max 10 mm.

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

dla powierzchni: + 3% z dokladnos$cia do mm i max 5 mm

dla innych czgsci + 5% z doktadnoscia do mm i max 10 mm

Réznica pomigdzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru kraweznika nie powinna przekracza¢ 5 mm.
Dla powierzchni ptaskich i krawedzi prostych dopuszczalne odchytki wynosza:

Dtugo$¢ pomiarowa Dopuszczalna odchyltka ptaskosci i
mm prostoliniowo$ci mm
300 1.5
400 2,0
500 2.5
800 +4,0

2.6. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug typoéw,
rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przekladek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ krawegznika.

2.7. Wypelnienie szczelin dylatacyjnych

Zalewa albo kit trwale plastyczny powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1 Iub PN-EN 14188-2.

2.8. Elementy deskowania

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu betoniarek do wytwarzania betonu, zaprawy oraz
przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, a ponadto ubijakéw r¢cznych lub mechanicznych do
zageszczenia koryta i taw.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
4.2.Krawezniki

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gbrna warstwa nie powinna wystawa¢ ponad $ciany skrzyni §rodka transportowego o wigcej niz 1/3 wysokosci
kraweznika. Krawezniki mozna transportowa¢ po osiagnigciu 70% wymaganej wytrzymatosci.

4.3.Beton na fawe z oporem

Beton na lawe¢ z oporem transportowany bedzie dowolnymi $rodkami przeznaczonymi do przewozenia
wytworzonego betonu.

4.4.Kruszywo oraz cement

Kruszywo oraz cement przewozony by¢ moze na miejsce wbudowania dowolnymi $rodkami transportu,
zaakceptowanymi przez Inspektora i zapewniajacymi trwalo$¢ cech podczas transportu.

4.5. Transport zalewy powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem opakowan.

5. Wykonanie robét

5.1 Ogoélne warunki wykonania robot

Ogélne warunki wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2 Wykonanie robét

5.2.1 Zrédha pozyskania wyrobéw budowlanych musza uzyskaé akceptacje Inspektora.

5.2.2 Oznakowanie prowadzonych robét
Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z projektem organizacji ruchu
na czas robot.

5.2.3 Woytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika
Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraw¢znikéw, wykonane bedzie na podstawie
Dokumentacji Projektowe;.

5.2.4 Wykonanie koryta pod fawe betonowa z oporem.

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tfawe betonowa z oporem i bez oporu,
wykonane beda rgcznie. Geometria wykopu oraz gltebokos¢ - zgodnie z ,,Katalogiem Powtarzalnych Elementéw
Drogowych” i Dokumentacja Projektowa. Wskaznik zaggszczenia koryta Is > 1,00 dla KR1 -2 oraz Is > 1,03 dla
KR3-6.

5.2.5 Wykonanie betonowej tawy z oporem pod krawezniki.

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tfawe betonowg z oporem, Wykonawca jest zobowigzany do
przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych skladnikéw,
zaakceptowanych wczesniej przez Inspektora.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206-1. Sporzadzona receptura musi
uzyska¢ akceptacje Inspektora.

Czas wytwarzania, transportu, wbudowania i zageszczenia betonu w temperaturze do + 20° C moze wynosi¢
najwyzej 2 godziny. Czas ten mozna wydluzy¢ przez domieszki opézniajace wigzanie. W temperaturach
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powyzej + 20° C nalezy zastosowa¢ domieszki op6zniajace wigzanie. W kazdym przypadku zageszczanie nalezy
zakonczy¢ przed poczatkiem wigzania cementu.

Lawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wczesniej przygotowanym korycie
gruntowym lub deskowaniu.

Wykonanie lawy betonowej z oporem polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego
zageszczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem po zaggszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz
ksztattem rysunkowi w ,Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i rysunkom w Dokumentacji
Projektowej, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne gr. 2cm wypelnione bitumiczng masa
zalewa drogowa na zimno lub na goraco.

Lawa betonowa wymaga jej polewania przez 7 dni z czgstotliwoscig zapewniajaca utrzymanie jej w stanie
wilgotnym.

5.2.6 Wykonanie podsypki cementowo - kruszywowej pod kraweznik.

Na wykonanej fawie betonowej nalezy rozécieli¢ r¢cznie podsypke cementowo - kruszywowa grubosci 5 cm,
celem prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypk¢ cementowo - kruszywowa wykona¢ nalezy w proporcji 1:
4 zgodnie z KPED.

5.2.7 Wbudowanie kraweznikéw betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikéw na fawie betonowej z oporem winny by¢ wykonywane przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza. Roboty zwigzane z ustawieniem krawe¢znika nalezy
wykona¢ recznie. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzegaé wytyczonej trasy
przebiegu krawgznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacja Techniczng. Dopuszczalne
odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to £ 1 cm w niwelecie krawgznika i £ 5 cm w usytuowaniu
poziomym. Odcinki przejsciowe zmiany wysokos$ci kraweznikow winny by¢ o dtugosci 200m.

5.2.8 Wypelnienie spoin mi¢dzy kraw¢znikami

Grubos$¢ spoin kraweznikOéw nie powinna przekracza¢ lcm. Spoiny migdzy kraweznikami po oczyszczeniu
nalezy wypeli¢ zaprawg cementowo-kruszywowa 1:2. Spoiny o grubosci <58mm nie wymagaja wypelnienia.
Sktadniki do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.4 niniejszej ST. Szczeliny kraweznikéw nad szczelinami
dylatacyjnymi faw nalezy wypetni¢ zalewa drogowa na zimno lub goraco. Szeroko$¢ spoin na tukach winna by¢
identyczna jak na prostych. Spoiny pomigdzy kratka $cieku a obnizonym krawe¢znikiem na zjazdach i przej$ciach
dla pieszych winny by¢ wypetnione zalewa drogowa na zimno Luc na goraco.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
6.2. Kontrola jakosci wyrobow budowlanych przed przystapieniem do robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wyrobéw budowlanych przeznaczonych do wbudowania. Badanie
kraweznika na etapie akceptacji wyrobu budowlanego do rob6t wykonuje laboratorium akceptowane przez
Inspektora.
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ do laboratorium wybrane losowo przy udziale Inspektora, 3 sztuki
kraweznika dla przeprowadzenia nast¢pujacych badan:

- odporno$¢ na zamrazanie /rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych,

- wytrzymalos$¢ na zginanie

- odpornosci na $cieranie

Powyzsze badania zostang wykonane na koszt Wykonawcy.
6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot
6.3.1. Badania betonu na fawe

Wykonawca dostarczy wyniki badania wytrzymalosci betonu taw na $ciskanie (1 seria 3 prébek na 500 m
wykonywanej tawy betonowej).
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6.3.2. Kontrola ustawienia kraweznika

Polega ona na sprawdzeniu zgodno$ci wbudowanego kraweznika z Dokumentacja Projektowa. Tolerancje
podano w punkcie 5.2.7.

Wykonaé zgodnie z BN-64/8845-02 ,,Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru”.

6.3.3. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) Zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm.

b) Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szeroko$ci + 10% szerokosci projektowanej.

¢) Roéwnos$¢ gérnej powierzchni taw.
R6éwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwdéch punktach, na kazde 100 m fawy,
trzymetrowej laty.
Przeswit pomigdzy gérng powierzchnia tawy i przylozong latg nie moze przekraczaé 1 cm.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w planie od linii projektowane;j, ktére wynosi + 5 cm,

b) dopuszczalne odchylenie (mierzone co 100m) niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1 cm,

c) réwno$¢ gérnej powierzchni krawgznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy gérna powierzchnig kraweznika i przytozona
lata nie moze przekraczaé¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na pelng
glebokosé.

7. Obmiar robét
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m (metr) wbudowanego kraweznika zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem
w terenie.

Wi/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe rob6t obmierzane wedtug innych jednostek.

8. Odbiodr robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Platno$¢ za 1 metr wbudowanego kraweznika nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru, znakéw CE producenta

kraweznikéw i oceny jakosci wykonanych robét oraz wbudowanych wyrobéw budowlanych.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
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— ustawienie kraweznikéw betonowych wylukowanych o wymiarach 15x22cm (obnizony 2 cm) z
wykonaniem lawy betonowej z oporem z betonu C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr.
S5cm,

— ustawienie kraweznikow betonowych o wymiarach 15x30cm (wystajacy 12 cm) z wykonaniem tawy
betonowej z oporem z betonu C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. Scm,

— ustawienie opornikéw betonowych o wymiarach 12x25x100cm wtopionych z wykonaniem tawy
betonowej z oporem z betonu C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. Scm (obramowanie
zjazdow),

— ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 8x30x100cm wykonaniem tawy betonowej z oporem z
betonu C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. Scm.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawgznika obejmuje:

oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup, transport i skladowanie wyrobéw budowlanych i materiatéw do wykonania robét,
zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkc;ji,

wykonanie koryta gruntowego pod tawe,

wykonanie deskowania tawy betonowe;j,

wykonanie tawy betonowej z oporem,

wykonanie dylatacji tawy,

rozebranie deskowania,

pielegnacja wykonanej tawy,

wykonanie mieszanki cementowo-kruszywowej i rozscielenie jej jako podsypki pod kraweznik,
ustawienie krawe¢znika betonowego,

wypelnienia spoin zaprawa,

wypetnienie spoin i szczelin zalewa drogowa

koszt odpadéw i ubytkéw materiatowych,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych przez ST.

10. Przepisy zwigzane

BN-EN1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 206-1 Beton.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwiazanych materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonéw

Katalog Szczegétéw Drogowych Ulic, Placow i Parkéw Miejskich — Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — Centralne Biuro Projektowo — Badawcze Drég i Mostéw,
Transprojekt, Warszawa 1979
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CPV: Roboty pomocnicze w zakresie rurociagéw i kabli
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru $cieku z kostek
betonowych, ktére zostang wykonane w ramach realizacji zadania pn. ,,Przebudowa ul. Lakowej, Poprzecznej i
Miodowej w Starym Bojanowie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia rob6ét przy wykonaniu $cieku z kostek betonowych
i obejmuja:

- utozenie $cieku z brukowej kostki betonowej koloru szarego gr. 8cm na podsypce cementowo-piaskowe;j
gr. 3 cm oraz fawie betonowej z betonu C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i ST D.00.00.00 "Wymagania
og6lne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inspektora.
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. Wyroby budowlane i materiatly

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych (materialow)

Ogélne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych (materialéw) podano w ST D.00.00.00 "Wymagania
og0lne".

Wyrobami budowlanymi stosowanymi przy wykonaniu rob6t wedtug zasad niniejszej ST sa:

2.2. Betonowa kostka brukowa - nalezy stosowaé betonowa kostke brukowa gr. 8 cm odpowiadajaca
wymaganiom ST D.05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”.

Dopuszcza si¢ zastosowanie betonowej kostki brukowej zgodnej z PN-EN 1338 ,Betonowe kostki brukowe.
Wymagania i metody badan”.

2.3. Podsypka cementowo - kruszywowa 1:4:

- piasek - nalezy stosowa¢ $rednio lub gruboziarnisty wg PN-EN 13242 kategorii GTr25 Uzyty piasek nie
moze zawiera¢ domieszek gliny w ilo$ciach przekraczajacych 5%,
- cement - nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1

2.4. Zaprawa cementowo - kruszywowa do wypelnienia spoin miedzy kostkami betonowymi:

- cement portlandzki klasy 32,5 - nalezy stosowaé cement portlandzki odpowiadajacy wymaganiom PN-EN
197-1

- piasek - nalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242 kategorii GTr10

- woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom PN-EN-1008. Bez badania mozna stosowaé
wodg pitng wodociagowa.
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2.5. Beton na fawe

Lawa betonowa pod $ciek wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, odpowiadajacemu normie PN-EN 206-1.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogblne".

3.2. Sprzet do wykonania robot

3.2.1. Betoniarka - do wytworzenia mieszanki cementowo - piaskowej na podsypke¢ oraz do wytworzenia
zaprawy cementowo - piaskowej na wypelnienie spoin migdzy kostkami betonowymi.

3.2.2. Pozostate roboty zwigzane z wykonaniem $cieku z betonowej kostki brukowej wykonane beda recznie.
4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".

4.2. Transport wyrobow (materiatow)

4.2.1. Betonowa kostka brukowa - przewozona moze by¢ dowolnymi $rodkami transportu.

Transport i sktadowanie brukowej kostki betonowej musi odbywac si¢ w sposéb zabezpieczajacy wyrdb
budowlany przed mozliwo$cia uszkodzenia.

4.2.2. Piasek - przewozony bedzie dowolnymi $rodkami transportu samowyladowczego. Podczas transportu
i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rdzne asortymenty piasku przed zanieczyszczeniem i mieszaniem si¢ miedzy

soba.

4.2.3. Cement - przewozony bedzie srodkami transportu przeznaczonymi do przewozenia tego typu materiatow.
5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych roboét

5.2.1. Zakup i transport wyrobéw budowlanych przewidzianych ustaleniami niniejszej ST do wykonania
powyzszych robét. Zrédia pozyskania wyrobéw budowlanych musza uzyskaé akceptacj¢ Inspektora.

5.2.2. Oznakowanie prowadzonych robét
Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonaé zgodnie z ,,Projektem organizacji ruchu
na czas budowy”.

5.2.3. Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkéw wykonania $cieku
Wyznaczenia dodatkowych punktéw sytuacyjno - wysoko$ciowych niezbednych do prawidlowego wykonania
rob6t dokona Wykonawca w oparciu o zastabilizowana sie¢ punktow.

5.2.4. Wykonanie fawy betonowej pod $ciek

Lawe Scieku miedzyjezdniowego nalezy wykona¢ w korycie wycietym w warstwach wiazacej
i podbudowy z BA.
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Lawe betonowa nalezy wykona¢ z betonu C12/15 oraz C16/20. Wykonanie tawy polega na rozscieleniu
dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zageszczeniu. Wykonana tawa po zageszczeniu betonu powinna
odpowiada¢ wymiarami rysunkom w Dokumentacji Projektowe;.

Lawe nalezy utrzyma¢ w stanie wilgotnym przez 7 dni. Zgegszczenie tawy nalezy zakonczy¢ przed poczatkiem
wigzania cementu. Moze by¢ stosowany beton z domieszka opdzZniajacg wiazanie cementu.

5.2.5 Wykonanie podsypki cementowo — piaskowej

Podsypke cementowo — piaskowa nalezy wykona¢ z przygotowanej mieszanki cementowo — piaskowej 1:4.
Wykonanie podsypki polega na rgcznym rozscieleniu mieszanki cementowo — piaskowej na wykonanej tawie
jak w KPED k. 03.12.

5.2.6. Wykonanie $cieku z kostki brukowej betonowej

Roboty zwiazane z wykonaniem $cieku winny by¢ wykonane przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5
stopni Celsjusza. Roboty wykonane beda recznie przy uzyciu narzedzi brukarskich. Przy wykonywaniu $cieku
nalezy bezwzglednie przestrzegaé zaprojektowanych spadkéw podluznych idopuszczalnej szeroko$ci spoin
Smm. Kostke¢ nalezy uktada¢ na zaggszczonej podsypce.

5.2.7. Wypelnienie spoin podluznych i poprzecznych miedzy kostkami betonowymi

Spoiny pomiedzy kostkami betonowymi po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo - piaskowa, przy
uzyciu 300 kg cementu na 1 m? piasku. Sktadniki do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.1.4. niniejszej ST.
Spoiny winny by¢ wypelnione zaprawa na caltej wysokos$ci kostki.

Sciek w okresie 7 dni nalezy pielegnowaé przez pokrycie warstwg piasku i zwilzanie woda. Po zakonczeniu
pielegnacji piasek nalezy usunac.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne".
6.2. Badania na etapie akceptacji wyrobow budowlanych do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badanie wyrobéw przeznaczonych do wykonania
Scieku i przedstawi¢ je Inspektorowi.

Badania powinny obejmowa¢ wszystkie wilasciwosci, ktére zostaly okreslone w normach dla odpowiednich
wWyrobow.

6.3. Kontrola wykonania $cieku

Kontrola wykonania $cieku polega na biezacej ocenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa.
Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegaja:
a) linia fawy w planie, ktéra moze rézni¢ si¢ od projektowanej o + 2cm
b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o + lcm
¢) wymiary iréwno$¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje dla wysokos$ci i szeroko$ci wynosza + 10% wielkoSci projektowanych, a dla
réwnosci lem prze$witu pomiedzy powierzchnia fawy i czterometrowg tata.
Przy wykonaniu $cieku badania podlegaja :
a) niweleta $cieku, ktéra moze si¢ r6zni¢ od projektowanej o + lcm,
b) réwnos¢ podtuzna sprawdzana w dwoéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m dtugosci, ktéra moze
wykazywac prze$wit nie wickszy niz 8 mm pomiedzy powierzchnig a tata czterometrowa,
¢) wypelnieni spoin co 10m — wymagane jest catkowite ich wypelnienie,
d) grubo$¢ podsypki sprawdzana co 100m, moze si¢ r6zni¢ od projektowanej o + lcm.
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7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m (metr) wykonanego $cieku z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo -
piaskowej i tawie betonowej zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie.
W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe rob6t obmierzane wedtug innych jednostek.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogélne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daty czynniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja koryta, tawa betonowa i podsypka.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Platno$¢ za metr wykonanego $cieku z betonowej kostki brukowej nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem,
ocena jakos$ci uzytych wyrobéw budowlanych oraz jakos$ci wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw
1 badan.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

- utozenie $cieku z brukowej kostki betonowej koloru szarego gr. 8cm na podsypce cementowo-piaskowej
gr. 3 cm oraz fawie betonowej z betonu C12/15.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku obejmuje:

- prace pomiarowe oraz przygotowawcze,

—  zakup i transport wyrobé6w budowlanych przewidzianych do wykonania rob6t na miejsce wbudowania,

— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkc;ji,

- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym

- wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkéw wykonywanego $cieku,

- wykonanie tawy betonowej,

- wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod §ciek,

- wykonanie $cieku z dwéch i trzech rz¢déw kostki,

- wypelnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg pomiedzy kostkami,

- uporzadkowanie miejsc prowadzenia robét.

- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw,

- wykonanie oraz rozebranie deskowania tawy,

- wykonanie koryta przez przecigcie warstw wigzacej i podbudowy z BA oraz ich rozebranie z wywiezieniem
gruzu na sktad Wykonawcy,

- koszt odpadéw i ubytkéw materiatowych,

- pielggnacja betonu taw i §cieku.
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10. Przepisy

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drég i Mostéw
w Warszawie.

Katalog Budowlany - KB1 - 20.03.

PN-EN 1338 ,,.Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan”.
PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw  stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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ZJAZDY DO GOSPODARSTW i NA DROGI BOCZNE
CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zjazdéw w
zakresie robot ziemnych i wykonczeniowych w ramach realizacji zadania pn. ,,Przebudowa ul. Lakowej,
Poprzecznej i Miodowej w Starym Bojanowie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonywania rob6t ziemnych 1 wykonczeniowych

zjazdéw indywidualnych i publicznych o nastepujacej konstrukeji:
- wykonanie robét ziemnych i wykonczeniowych zjazdéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zjazd - urzadzone miejsce dostepu do drogi, ktérego lokalizacja wynika z potrzeb obstugi przylegtego
terenu i jest uzgodniona z zarzadem drogi. W zaleznosci od petnionej funkcji, rozréznia si¢ dwa typy zjazdow:
publiczne i indywidualne.

1.4.2. Zjazd publiczny - urzadzone miejsce dostgpu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktérym jest
prowadzona dziatalno$¢ gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostep z/do parkingu, stacji paliw, obiektow
gastronomicznych, obiektéw przemystowych lub innych obiektéw ogélnodostepnych.

1.4.3.Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dostgpu do drogi z obiektu, ktéry jest uzytkowany
indywidualnie. Zjazd indywidualny zapewnia dostep do pojedynczych posesji, zabudowan gospodarczych, na
pole lub do innych obiektéw uzytkowanych indywidualnie.

1.4.4.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. Wyroby budowlane i materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych

Ogélne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Wymagania wobec gruntéw do budowy nasypoéw zjazdéw jak w ST D.02.03.01. p.2.
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wlasciwych rob6t nalezy wytyczy¢ zjazd zgodnie z dokumentacja techniczna.
5.3. Roboty ziemne

Przy budowie zjazdéw, gdzie wystepuje niewielki zakres rob6t, roboty ziemne moga by¢ wykonywane r¢cznie.
Wykonanie robét ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D.02.01.01 1 ST D.02.03.01.

5.4. Umocnienie skarp

Wykonanie umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie i obsianie powinno odpowiada¢ wymaganiom ST
D.06.01.01a

6. Kontrola jakosSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Sprawdzenie prawidlowosci robét przygotowawczych

Kontrola jako$ci robét przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodno$ci z:
-dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiaréw.

6.3. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania robét ziemnych

Kontrola jako$ci rob6t ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowa - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w ST D.02.03.01 ,,Wykonanie nasypéw” i ST D.02.01.01 ,,Wykonanie
wykopow”.

6.4. Pomiary cech geometrycznych wykopdw i nasypéw zjazdéw zapisano w ST D.02.01.01 i ST D.02.03.01

6.5. Pomiary cech geometrycznych zjazdéw

Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywaé wigkszych odchylen w zakresie cech geometrycznych
zjazdéw niz to podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla zjazdow

Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Dopuszczalne odchylenia
Szeroko$¢, cm +5

Réwnos¢ poprzeczna, mm 9

Pochylenie poprzeczne, % +0,5

6.6. Ocena wynikéw badan

Wszystkie elementy robét, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowien ST, powinny by¢ doprowadzone na koszt
Wykonawcy do stanu zgodnosci z ST, a po przeprowadzeniu badan ipomiaréw moga by¢ ponownie
przedstawione do akceptacji Inspektora.
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7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdu, zgodnie z dokumentacjg
projektowg i pomiarami w terenie.
W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe rob6t obmierzane wedtug innych jednostek.

8. Odbior robot
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Roboty objete niniejsza ST podlegaja:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry powinien by¢ dokonany po wykonaniu:
— rob6t ziemnych i ewentualnie przepustéw,
b) odbiorowi koncowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Platno$¢ za m? (metr kwadratowy) zjazdu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakoéci wykonanych
rob6t na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup materialéw i wyrobow,
— wykonanie rob6t ziemnych,
— wykonanie rob6t wykonczeniowych,
— zakup i transport wyroboéw niezbednych do wykonania robét,
— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkc;ji,
— oznakowanie robot,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
— koszt odpadéw i ubytkéw materiatowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Techniczne;j.

Cena zapisana wyzej nie obejmuje:
- Wykonanie podbudowy z chudego betonu - uj¢to w ST D. 04.06.01.
- Wykonanie warstwy $cieralnej z kostki brukowej betonowej - ujeto w ST D. 05.03.23.

10. Przepisy zwigzane

Normy i inne dokumenty wg odpowiednich ST, przywotanych w niniejszej Specyfikacji Techniczne;.
KPED - Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDiM ,,Transprojekt”, Warszawa 1979-82.
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