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I. OPINIA GEOTECHNICZNA

1. Wstep

Celem opracowania jest okreslenie przydatnosci podtoza gruntowego oraz

warunkow posadowienia dla projektowanej przebudowy drogi gminnej nr 108811
w miejscowosci Jasionka gmina Trzebownisko, w zakresie niezbednym do wykonania
projektu budowlanego planowanej inwestycji.

Opinie sporzadzono w oparciu 0 przepisy Rozporzadzenia Ministra Transportu,

Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych i opracowano jg na

podstawie:

1. Wizji lokalnych w terenie.

2. Geotechnicznych wiercen badawczych w zakresie 6 otwordw o gtebokosci od
3,0m do 10,0m p.p.t. i fgcznym metrazu 40,0mb.

3. Badan makroskopowych gruntéw uzupetnionych o oznaczenie ich podstawowych
cech wytrzymatosciowych metodami polowymi,

4. Mapy sytuacyjno - wysokoSciowej w skali 1 : 500,

5. Mapy topograficznej w skali 1 : 25 000,

6. Mapy geologicznej i hydrogeologicznej w skali 1 : 50 000 — arkusz nr 982
Rzeszow.

7. Analizy geologicznej i geotechnicznej wynikéw przeprowadzonych badan.

8. Materiatow archiwalnych, norm branzowych i literatury fachowej.

Prace terenowe wykonano w styczniu 2019r. Zakres opracowania, jego forme

oraz lokalizacje i gteboko$¢ otwordw badawczych uzgodniono z projektantem
obiektu.
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2. Ogolna charakterystyka terenu badan

2.1 Polozenie i morfologia

Administracyjnie teren badan przynalezy do miejscowosci Jasionka,
gmina Trzebownisko, powiat rzeszowski w wojewodztwie podkarpackim. Potozony
jest w N czesci miejscowosci i znajduje sie w odlegtosci ok. 470m na NW od drogi
krajowej nr 19 Kuznica — Barwinek i ok. 4,8km na NE od Trzebowniska.

Morfologicznie obejmuje on fragment rozlegtej réwniny glacifluwialnej,
rozcietej erozyjnie w tym rejonie przez doline potoku Szuwarka, ktérej rzedne
wysokoséciowe w granicach przedmiotowego terenu wahajg sie od 196,3m do
197,59m n.p.m. co sprawia, ze jest on niemal pfaski.

W bezposrednim sgsiedztwie przedmiotowego terenu znajdujg sie grunty
rolne, nieuzytki oraz jednorodzinna zabudowa mieszkalno-gospodarcza.

Pod wzgledem geograficznym teren badan potozony jest w granicach
Pradoliny Podkarpackie;j.

Lokalizacje przedmiotowego terenu przedstawiono na mapie topograficznej
w skali 1 : 10 000 (zatacznik nr 1).

2.2 Budowa geologiczna

Dokumentowany teren pod wzgledem geologicznym potozony jest
w potudniowej czesci Zapadliska Przedkarpackiego, ktére stanowi rozlegte obnizenie
tektoniczne na przedpolu Zewnetrznych Karpat Fliszowych, powstate w wyniku
nasuwajgcego sie masywu goérskiego. W jego budowie geologicznej udziat biorg
utwory trzeciorzedu i czwartorzedowe.

utwory trzeciorzedu /miocen/ — wyksztatcone w postaci popielatych itow
miocenskich tzw. itdw krakowieckich. Osady te nawiercono w wykonanych otworach
badawczych na gtebokosci od 3,4m do 9,6m p.p.t.

utwory czwartorzedowe /holocen-plejstocen/ — wyksztatcone w postaci
utworéw aluwialnych [rzecznych/, organicznych [ fluwioglacjalnych
/wodnolodowcowych/, reprezentowanych przez gliny pylaste i piaszczyste, pyty i pyty
piaszczyste, namuty gliniaste i torfy oraz piaski pylaste, drobne i pospdiki.

Nadktad utworéw czwartorzedowych w ciggu drogi gminnej stanowi jej
konstrukcja, zbudowana z nawierzchni asfaltowej, kruszywa tamanego, kruszywa,
piasku i gliny lub gleba.
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2.3 Warunki hydrogeologiczne

Do badanej gtebokosci nawiercono jeden regularny poziom wdd podziemnych,
zwigzany z czwartorzedowymi utworami piaszczysto - zwirowymi, ktérego zwierciadto
o charakterze swobodnym, lokalnie lekko naporowym wystepowato na gtebokosci od
0,9m do 6,0m p.p.t. Ponadto w osadach organicznych oraz gliniasto-pylastych
stwierdzono wystepowanie lokalnych saczen wod infiltracyjnych tzw. saczen
$rodglinowych, ktére nawiercono w otworze badawczym nr P4.1 na gtebokosci 7,3m
i 9,3m p.p.t.

Zaréwno poziom wodonos$ny jaki i sgczenia wod infiltracyjnych, zasilane sg
gtéwnie poprzez infiltracje do podfoza gruntowego opaddw atmosferycznych i waod
roztopowych. Wahania zwierciadta wod podziemnych w zaleznosci od panujacych
warunkéw atmosferycznych mogg oscylowa¢ w granicach £1,0m. Zaobserwowany
w trakcie wiercen poziom wodd podziemnych nalezy traktowac jako stan niski,
Z uwagi na prowadzenie prac w okresie zimowym przy ujemnej temperaturze i niskiej
sumie opaddw atmosferycznych. Natomiast intensywno$¢ i wystepowanie sgczen
moze ulega¢ okresowym zmianom, wigcznie do ich zupetnego zaniku w porach
suchych oraz mozliwosScig pojawienia sie nowych pozioméw sgczen na rdznych
gtebokosciach profilu gruntowego w okresach wzmozonych opaddw i roztopéw
pokrywy Sniegowej.

Generalny sptyw wdd gruntowych odbywa sie w kierunku SE ku dolinie rzeki
Wistok, ktéra drenuje przedmiotowy teren.

3. Ocena przydatnosci podloza gruntowego na potrzeby
posadowienia projektowanej inwestycji wraz z zaleceniami oraz
okreslenie kategorii geotechnicznej obiektu

1. Grunty budujace podtoze pod projektowang inwestycje to:

— Gleba o grubosci warstwy ok. 0,4-0,5m.

— Nasyp kontrolowany /konstrukcja drogi — w-wa K/ o grubosci warstwy od
0,3m do 0,8m.

— Namuly i torfy o konsystencji miekkoplastycznej /w-wa 0/ i migzszosci od
0,5m do 1,5m.

— Gliny pylaste o konsystencji twardoplastycznej /w-wa Ia/ i migzszosci od
1,4m do 1,6m.

— Gliny pylaste, pyty i pyly piaszczyste o konsystencji plastycznej /w-wa Ib/
i migzszosci od 0,4m do 2,0m.

— Pyly i gliny piaszczyste o konsystencji miekkoplastycznej /w-wa Ic/
i migzszosci od 0,3m do 2,1m.

— Piaski pylaste i drobne w stanie $rednio zageszczonym /w-wa IIa/ o facznej
migzszosci od 0,7m do 2,1m.
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— Pospditki w stanie $rednio zageszczonym /w-wa IIb/ o migzszosci od 0,3m do
1,1m.

— Ily pylaste o konsystencji twardoplastycznej /w-wa III/ i migzszoSci
0,4-2,6m.

2. Do gtebokosci wykonanych wiercen badawczych nawiercono jeden regularny

poziom wod podziemnych, zwigzany z czwartorzedowymi utworami piaszczysto -
zwirowymi, ktérego zwierciadto o charakterze swobodnym, lokalnie lekko
naporowym wystepowato na gtebokosci od 0,9m do 6,0m p.p.t.
Ponadto w osadach organicznych oraz gliniasto-pylastych stwierdzono
wystepowanie lokalnych sgczen waod infiltracyjnych tzw. sgczen $rddglinowych,
ktére nawiercono w otworze badawczym nr P4.1 na gtebokosci 7,3m i 9,3m
p.p.t.

3. Roboty ziemne nalezy wykona¢ w porze suchej, a teren inwestycji zabezpieczy¢
przed naptywem wodd powierzchniowych. W przypadku posadawiania
fundamentdéw projektowanych obiektow inzynierskich ponizej poziomu wdd
gruntowych, nalezy odwodni¢ wykopy za pomocg np. igtofiltrow lub studni
depresyjnych a prace ziemne i fundamentowe prowadzi¢ ,,na sucho”.

4. Grunty plastyczne i miekkoplastyczne w-wy Ib i Ic nalezy uznaé¢ za
stabonosne, nie nadajace sie do bezposredniego posadowienia projektowanych
obiektow.

5. Panujgce w granicach terenu badan warunki gruntowo-wodne sg generalnie
korzystne i umozliwiajg wykonanie planowanej inwestycji.

6. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Wodnej z dnia 25.04.2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektéw budowlanych, dla projektowanej inwestycji ze wzgledu
na jej rodzaj i konstrukcje oraz wystepujace na omawianym terenie proste
warunki gruntowe, proponuje sie przyjecie 2 kategorii geotechnicznej
obiektu.

II. DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

1. Zakres i metodyka wykonanych badan geotechnicznych

Niniejszg dokumentacje badan podfoza gruntowego sporzadzono w oparciu
0 przepisy Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych. Podstawg opracowania jest opinia
geotechniczna okre$lajgca przydatnoS¢ podtoza gruntowego oraz warunki
posadowienia dla projektowanej przebudowy drogi gminnej nr 108811
w miejscowosci Jasionka gmina Trzebownisko.
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Celem przedmiotowej dokumentacji jest szczegdtowe okreslenie warunkéw

gruntowo-wodnych panujgcych w miejscu posadowienia projektowanego obiektu
oraz przedstawienie zakresu i metodyki przeprowadzonych badan geotechnicznych
wraz z procedurg ustalania parametréw fizyko — mechanicznych podtoza gruntowego.

Dokumentacje wykonano w oparciu o normy branzowe, literature i materiaty

archiwalne:

PN - EN 1997-1 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — CzeS¢ 1: Zasady
ogolne.
PN - EN 1997-2 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2:
Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego.
PN-EN ISO 14688-1. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntéw. Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis
PN-EN ISO 14688-2. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntéw. Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania
PN-EN ISO 22475-1. Rozpoznanie i badania geotechniczne. Pobieranie prébek
metodg wiercenia i odkrywek oraz pomiary wdd gruntowych. Cze$¢ 1:
Techniczne zasady wykonania.
PN-EN ISO 22476-2:2005. Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania
Polowe. CzesS¢ 2: Sondowania dynamiczne.
Specyfikacje Techniczne PKN-CEN ISO/TS 17892: Badania laboratoryjne
gruntow.
PN-B-02479:1998 Geotechnika — Dokumentowanie geotechniczne. Zasady
ogolne.
PN-B-02480:1986 Grunty budowlane - OkreSlenia, symbole, podziat i opis
gruntow.
PN-B-03020:1981 Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowili.
PN-B-04452:2002 Geotechnika - Badanie polowe.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane - Badanie prébek gruntu.
Z. Witun. Zarys Geotechniki — Wydanie III. Wydawnictwa Komunikacji
i kgcznosci. Warszawa 1982.

Zakres prac badawczych obejmowat wykonanie:

— geotechnicznych badan polowych,
— niniejszej dokumentacji badan podtoza gruntowego oraz opinii geotechnicznej

i projektu geotechnicznego, ktére stanowig odrebne opracowania.

Wykonane badania geotechniczne przeprowadzono pod nadzorem geologa

uprawnionego do wykonywania czynnosci dozoru geologicznego w zakresie
prawidtowosci wykonywanych prac geologicznych, zapewniajgcych bezpieczenstwo
pracy, zgodnie z przepisami BHP oraz w zakresie ochrony Srodowiska naturalnego.
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1.1 Badania polowe

Badania terenu przewidzianego pod inwestycje rozpoczeto od wizji terenowej,
wywiadu terenowego oraz analizy materiatdw archiwalnych. Nastepnie w ramach
badani polowych wykonano 6 otworéw badawczych o gtebokosci od 3,0m do 10,0m
p.p.t. metodg mechaniczng - obrotowa, przy uzyciu lekkiej wiertnicy geotechnicznej
typ ANG-15H z zastosowaniem Swidréw spiralnych ¢90mm.

Zastosowane narzedzie wiertnicze umozliwito pobdr prob gruntéw kategorii B
wg PN-EN ISO 22475-1. ,,Rozpoznanie i badania geotechniczne. Pobieranie probek
metoda wiercenia odkrywek oraz pomiary wod gruntowych. Czesc¢ 1: Techniczne
zasady wykonania”, o 4 klasie jakosci wg PN - EN 1997-1. Eurokod 7 - Projektowanie
geotechniczne — Czesc 2: Rozpoznanie i badanie podfoza gruntowego.

Podczas prowadzenia wiercen dokonywano na biezgco analizy makroskopowej
pobranych prob gruntéw, okreslajac ich rodzaj, stan i konsystencje wg PN-EN ISO
14688-1. ,Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czesc¢ 1:
Oznaczanie i opis” oraz wg PN-EN ISO 14688-2. ,Badania geotechniczne. Oznaczanie
i klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania”, a takze prowadzono
obserwacje i pomiary potozenia zwierciadta wody gruntowej.

Ponadto zgodnie z PN-EN ISO 14688-2 przeprowadzano pomiary
wytrzymatosci gruntdow drobnoziarnistych /spoistych/ na $Scinanie Tr, przy uzyciu
Scinarki obrotowej TV oraz pomiary wytrzymatosci na Sciskanie jednoosiowe qu przy
zastosowaniu penetrometru ttoczkowego PP, wg PN-B-04481:1988 , Grunty
budowlane - Badanie probek gruntu'”.

Na podstawie uzyskanych z pomiaréw $rednich wartosci Tr i qu, okreSlono
poprzez korelacje orientacyjny stopien plastycznosci (I) gruntdw spoistych
(zaleznosS¢ Tr, i qu od 1) ! oraz ich wytrzymatos¢ na Scinanie bez odptywu c,2.

W oparciu o wyniki wykonanych prac polowych, okreslono gtebokosci granic
i migzszosci warstw geologicznych oraz ustalono geneze i stratygrafie poszczegélnych
serii litologicznych.

Lokalizacje punktéw badawczych przedstawiono na mapie sytuacyjno -
wysokosciowej w skali 1 : 500 (Zatacznik nr 2).

taczny metraz wykonanych odwiertdw wynosi 40,0mb.

10kredlenie orientacyjnych wartosci stopnia plastycznoéci I i stanu gruntéw drobnoziarnistych (spoistych) na podstawie badar
Scinarkg Torvane wg Geoprojektu.

2Wytrzymatosci gruntéw na écinanie bez odptywu przy uzyciu écinarki obrotowej TV, okreslono zgodnie ze wzorem cu = p*cy Wg
PN-EN 1997-2, Zatacznik I, przyjmujac jako wytrzymato$¢ na Scinanie bez odptywu cr wartos¢ T zmierzong w badaniu Scinarka
TV zgodnie z PN-EN ISO 14688-2. Wspétczynnik poprawkowy p okreslono wg PN-EN 1997-2. Zatgcznik I, pkt. 1.2, rys. L.1,
ktdrej wartos¢ dla poszczegdinych rodzajow gruntdow ustalono w oparciu o doswiadczenie lokalne (zbidr archiwalnych wynikow
badan laboratoryjnych). Natomiast wartoS¢ tego parametru uzyskana zgodnie z PN-EN ISO 14688-2 przy uzyciu penetrometru
ttoczkowego PP, zostata okreslona jako potowa pomierzonej wytrzymatosci na $ciskanie jednoosiowe qu, wg PN-EN 1997-2.
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1.2 Prace kameralne

Na podstawie wykonanych otworéw badawczych, badan makroskopowych
oraz obserwacji terenowych i geologicznych, wykonano i opracowano:
— karty dokumentacyjne otworéw badawczych,
— tabelaryczne zestawienie parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw
gruntow,
— czesc¢ tekstowg dokumentacji wraz z wnioskami.

2. Warunki geotechniczne

Jako podstawe podziatu podioza gruntowego, przyjeto zrdéznicowanie
stratygraficzno-facjalne wydzielajagc zespdt gruntowy, a w jego obrebie dokonano
podziatu na warstwy geotechniczne, roznigce sie od siebie wiasciwosciami fizyko-
mechanicznymi.

Charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych dla wydzielonych
warstw, okreSlono na podstawie wartosci wyprowadzonych uzyskanych droga
korelacji z wynikow badan polowych oraz ogdlnie uznanego do$wiadczenia, wg PN —
EN 1997 cz. 1 i 2 oraz metoda B wg pkt. 3.2 PN-81/B-03020.

Korelacje zastosowane do wyznaczenia wyprowadzonych wartosci parametréw
geotechnicznych, zaczerpnieto z normy PN-EN 1997-2 (Zalgcznik I i G) oraz
opracowan i literatury fachowej3. Jako ceche wiodacg dla okreSlenia parametréw
gruntéw drobnoziarnistych /spoistych/ wg PN-81/B-03020, przyjeto $redni stopien ich
plastycznosci I.(M, natomiast w przypadku gruntéw gruboziarnistych /niespoistych/
stopien zageszczenia Ip™.

Z uwagi na geneze, litologie i stan gruntdw w podiozu, wydzielono
nastepujace warstwy geotechniczne:

Warstwa geotechniczna K — zaliczono do niej grunty antropogeniczne
w postaci nasypéw kontrolowanych, stanowigcych konstrukcje drogi gminnej,
zbudowanej z kruszywa tamanego, mieszkanki kruszywa z piaskiem, piasku i gliny
o wskazniku zageszczenia Is=1,00.

Grunty te stwierdzono w otworach:

. D1 na gtebokoséci 0,0 — 0,3m p.p.t.

. P1 na gtebokosci 0,0 — 0,5m p.p.t.

. P2 na gtebokosci 0,0 — 0,9m p.p.t.

. P3 na gtebokosci 0,0 — 0,65m p.p.t.

3stopien zageszczenia In gruntéw gruboziarnistych, okreélono w oparciu o ich pochodzenie genetyczne na podstawie literatury
fachowej wg R. Ingut, A. Kiebek i R. Puchalski — ,Terenowe badania geologiczno-inzynierskie” — Wydawnictwa Geologiczne.
Warszawa 1973

Procedury okreslenia stopnia plastycznosci I. gruntdw drobnoziarnistych i ich wytrzymatoéci na Scinanie bez odptywu cy,
oméwiono w rozdz. 1 pkt. 1.1 niniejszego opracowania. Efektywne wartosci spojnosci ¢’ i kata tarcia wewnetrznego ¢,
wyprowadzono odpowiednio na podstawie ich zaleznosci od stopnia plastycznosci 1. gruntéw drobnoziarnistych (spoistych) oraz
stopnia zageszczenia Ip gruntdw gruboziarnistych (niespoistych) wg Z. Witun. Zarys Geotechniki — Wydanie III. Wydawnictwa
Komunikacji i tgcznosci. Warszawa 1982 oraz wg PN-EN 1997-2. Zafgcznik G, pkt. G.2.
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Warstwa geotechniczna 0 — zaliczono do niej naturalne grunty organiczne,
wyksztatcone jako namuty gliniaste i torfy o konsystencji miekkoplastycznej i Srednim
stopniu plastycznosci I.=0,60 oraz matej wytrzymatosci na Scinanie bez odptywu
cu= 30 kPa.

Sq to grunty nieskonsolidowane, S$cisliwe, podatne na
nierownomierne osiadania, nie nadajace sie do bezposredniego
posadowienia projektowanego obiektu.

Grunty te stwierdzono w otworach:

. D1 na gtebokosci 1,8 — 2,3m p.p.t.

. P4.1 na gtebokosci 6,8 — 7,9m p.p.t.

. P4.2 na gtebokosci 7,0 — 8,5m p.p.t.

Warstwa geotechniczna Ia - zaliczono do niej grunty naturalne
drobnoziarniste /spoiste/ Srednio plastyczne o duzej spoistosci, wyksztatcone jako

gliny pylaste o konsystencji twardoplastycznej i $rednim stopniu plastycznosci
I.=0,20 oraz Sredniej wytrzymatosci na Scinanie bez odptywu c,=66 kPa.

Grunty te stwierdzono w otworach:

. D1 na gtebokosci 0,3 — 1,8m p.p.t.

. P4.1 na gtebokosci 7,9 — 9,3m p.p.t.

. P4.2 na gtebokosci 4,0 — 5,6m p.p.t.

Warstwa geotechniczna Ib - zaliczono do niej grunty naturalne
drobnoziarniste /spoiste/ mato plastyczne o matej spoistosci i Srednio plastyczne

o duzej spoistosci, wyksztatcone odpowiednio jako pyly i pyly piaszczyste oraz gliny
pylaste o konsystencji plastycznej i Srednim stopniu plastycznosci I.=0,45 oraz
matej wytrzymatosci na $cinanie bez odptywu c,=36 kPa.

Sa to grunty stabonosne, scisliwe, podatne na nieré6wnomierne
osiadania, nie nadajace sie do bezposredniego posadowienia
projektowanego obiektu.

Grunty te stwierdzono w otworach:

. P1 na gtebokosci 2,4 — 3,2m p.p.t.

. P2 na gtebokosci 2,2 — 2,6m p.p.t.

. P3 na gtebokosci 3,3 — 3,7m p.p.t.

. P4.1 na gtebokosci 0,5 -1,3mi 2,7 —4,7m p.p.t.

. P4.2 na gtebokosci 2,3 - 4,0mi 5,6 — 6,0m p.p.t.

Warstwa geotechniczna Ic - zaliczono do niej grunty naturalne
drobnoziarniste /spoiste/ mato plastyczne o matej spoistosci i $rednio plastyczne
o duzej spoistosci, wyksztatcone odpowiednio jako pyty i gliny piaszczyste
o konsystencji miekkoplastycznej i Srednim stopniu plastycznosci I.=0,60 oraz matej
wytrzymatosci na Scinanie bez odptywu cy,=25 kPa.

ZUG GEO-RES
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Sa to grunty slabonosne, scisliwe, podatne na nierownomierne
osiadania, nie nadajace sie do bezposredniego posadowienia
projektowanego obiektu.

Grunty te stwierdzono w otworach:
. P4.1 na gtebokosci 4,7 — 6,8mi 9,3 — 9,6m p.p.t.

Warstwa geotechniczna IIa - zaliczono do niej grunty naturalne
gruboziarniste /niespoiste/, wyksztatcone jako piaski drobne i pylaste w stanie
Srednio zageszczonym o Srednim stopniu zageszczenia In=0,40.

Grunty te stwierdzono w otworach:

. D1 na gtebokosci 2,3 — 3,0m p.p.t.

. P1 na gtebokosci 1,3 — 2,4m p.p.t.

. P2 na gtebokosci 0,9 — 2,2m p.p.t.

. P3 na gtebokosci 0,9 — 3,0m p.p.t.

. P4.1 na gtebokosci 1,3— 2,7m p.p.t.

. P4.2 na gtebokosci 0,4 — 2,3m i 6,0 — 7,0m p.p.t.

Warstwa geotechniczna IIb - zaliczcono do niej grunty naturalne
gruboziarniste /niespoiste/, wyksztatcone jako pospdtki w stanie Srednio
zageszczonym o $rednim stopniu zageszczenia In=0,50.

Grunty te stwierdzono w otworach:

. P1 na gtebokosci 3,2 — 4,3m p.p.t.

. P2 na gtebokosci 2,6 — 3,4m p.p.t.

. P3 na gtebokosci 3,0 — 3,3m p.p.t.

Warstwa geotechniczna III - zaliczono do niej grunty naturalne
drobnoziarniste /spoiste/ o wysokiej plastycznosci i duzej spoistosci, wyksztatcone
jako ity pylaste o konsystencji twardoplastycznej i $rednim stopniu plastycznosci
I.=0,10 oraz duzej wytrzymatosci na $cinanie bez odptywu cu= 100 kPa.

Grunty te stwierdzono w otworach:

Grunty te stwierdzono w otworach:

. P1 na gtebokosci 4,3 — 6,0m p.p.t.

. P2 na gtebokosci 3,4 — 6,0m p.p.t.

. P3 na gtebokosci 3,7 — 6,0m p.p.t.

. P4.1 na gtebokosci 9,6 — 10,0m p.p.t.

. P4.2 na gtebokosci 8,5 — 9,0m p.p.t.

Zestawienie parametrow geotechnicznych dla wydzielonych warstw podano
w_zatgczniku nr 4, a wydzielone warstwy geotechniczne wraz z ich wyksztatceniem
litostratygraficznym i potozeniem w _profilu gruntowym, przedstawiono graficznie
na kartach otworéw badawczych, stanowigcych zatgczniki nr 3.1-3.4 do niniejszego

opracowania.

ZUG GEO-RES
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3. Whnioski i zalecenia

1.

Podtoze przedmiotowego terenu do gtebokosci wykonanych wiercen badawczych
budujg utwory czwartorzedowe i trzeciorzedowe, wyksztatcone odpowiednio
w postaci holocenskich i plejstocenskich osaddéw aluwialnych /rzecznych/
i fluwioglacjalnych /wodnolodowcowych/ oraz miocenskich osadéw morskich.
Osady aluwialne i fluwioglacjalne reprezentowane sg przez gliny pylaste
i piaszczyste, pyly i pyly piaszczyste, namuty gliniaste i torfy /w-wy 0 i Ia — Ic/
o konsystencji twardoplastycznej, plastycznej i miekkoplastycznej oraz przez
piaski drobne, paski pylaste i pospotki /w-wy IIa i IIb/ w stanie Srednio
zageszczonym. Osady miocenskie stanowig ity pylaste o konsystencij
twardoplastycznej /w-wa III/.

Nadktad utwordéw czwartorzedu stanowi gleba lub/i nasypy kontrolowane,
tworzace konstrukcje drogi gminnej, zbudowanej z nawierzchni asfaltowej,
kruszywa tamanego, kruszywa, piasku i gliny.

Z uwagi na rodzaj i stan gruntdw podtoze nalezy uznac za uwarstwione.

. Do gtebokosci wykonanych wiercen badawczych nawiercono jeden regularny

poziom wdd podziemnych, zwigzany z czwartorzedowymi utworami piaszczysto -
zwirowymi, ktdrego zwierciadto o charakterze swobodnym, lokalnie lekko
naporowym wystepowato na gtebokosci od 0,9m do 6,0m p.p.t.

Ponadto w osadach organicznych oraz gliniasto-pylastych stwierdzono
wystepowanie lokalnych sgczen waod infiltracyjnych tzw. sgczen $rddglinowych,
ktore nawiercono w otworze badawczym nr P4.1 na gtebokosci 7,3m i 9,3m
p.p.t.

Wspotczynnik filtracji k dla gruntéw gruboziarnistych /niespoistych/ wynosi:

- piaski drobne i pylaste - /0,12-0,023/*103

- pospotki - /1,1-0,6/*103

Grunty plastyczne i miekkoplastyczne w-wy 1Ib i Ic nalezy uznac¢ za stabonosne,
nie nadajgce sie do bezposredniego posadowienia projektowanych obiektow.
GlebokoS¢ przemarzania gruntdw dla rejonu przeprowadzonych rob6t wynosi
h:=1,0m wg normy PN-81/B-03020.

Grunty budujace przedmiotowy teren ze wzgledu na trudnos$¢ ich urabiania
i odspajania, zostaty zakwalifikowane do nastepujacych kategorii wg PN-B-
06050:1999 ,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine”:

e kat. 3 — grunty tatwo urabialne niespoiste i mato spoiste: grunty
frakcji zwirowej lub piaskowej oraz ich mieszaniny z domieszkg do
15% czastek frakcji pytowej i itowej — zaliczono tutaj grunty
piaszczyste i zwirowe warstwy geotechnicznej I1a - IIb.

e kat. 4 — grunty Srednio urabialne: grunty spoiste w stanie od
plastycznego do pdtzwartego, zawierajgce nie wiecej niz 30% kamieni

ZUG GEO-RES
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i gltazdw o objetosci do 0,01m3 — do tej kategorii zaliczono grunty
nasypowe warstwy geotechnicznej K, organiczne w-wy 0
i pylasto-gliniaste w-wy Ia —Ic.

e kat. 5 — grunty trudno urabialne: grunty jak w kategorii 3 i 4
z zawartoscig kamieni i gtazow o objetosci do 0,01m3 powyzej 30%
oraz grunty spoiste i niespoiste zawierajgce mniej niz 30% gtazéw o
objetosci od 0,01m3 do 0,1m3 i grunty bardzo spoiste w stanie od
plastycznego do potzwartego - zaliczono tutaj grunty ilaste warstwy
geotechnicznej III.

8. Zakres oraz metodyka wykonanych badan uwzgledniajg rodzaj i konstrukcje
projektowanego obiektu, a otrzymane wyniki wraz z ich interpretacja beda
stanowity podstawe do sporzadzenia projektu racjonalnego i bezpiecznego
posadowienia planowanej inwestycji.

II1. PROJEKT GEOTECHNICZNY

Przedmiotowy projekt geotechniczny opracowano w celu okreslenia
geotechnicznych warunkéw posadowienia dla projektowanej przebudowy drogi
gminnej nr 108811 w miejscowosci Jasionka gmina Trzebownisko.

Podstawg opracowania jest Dokumentacja badan podifoza gruntowego
okreslajgca warunki gruntowo — wodne w miejscu posadowienia planowanej
inwestycji, sporzadzona przez Zaktad Ustug Geotechnicznych ,GEO-RES”.

Przedmiotowy projekt sporzadzono zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkédw posadowienia obiektow budowlanych oraz
W oparciu o0 hormy branzowe:

e PN - EN 1997-1. Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1: Zasady
ogolne.
e PN - EN 1997-2. Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2:

Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

e PN-B-06050:1999 — Geotechnika. Roboty Ziemne. Wymagania Ogdline.

ZUG GEO-RES
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1. Prognoza zmian witasciwosci podloza gruntowego w czasie

Z uwagi na zalegajagce w podtozu gruntowym stabonosne, Scisliwe grunty warstw
geotechnicznych Ib i Ic , w zaleznosci od gtebokosci i sposobu posadowienia
fundamentdéw projektowanych obiektow i wielkosci przekazywanych obcigzen na
podtoze gruntowe, nalezy liczy¢ sie z mozliwoscig znacznej zmiany ich objetosci
(konsolidacji), co moze prowadzi¢ do nadmiernych odksztatcen podtoza
i osiadan obiektéw.

2. Okreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych

Wartosci obliczeniowe parametrow geotechnicznych nalezy wyprowadzi¢
oparciu o wartosci charakterystyczne ustalone w zatgczniku nr 4 do niniejszego
opracowania, korelujgc je z czeSciowymi wspotczynnikami bezpieczenstwa yM
okreslonymi w Zatgczniku A do normy PN - EN 1997-1. Eurokod 7 — ,Projektowanie
geotechniczne — Cze$¢ 1: Zasady ogdine”.

3. Okreslenie czesciowych wspdtczynnikow bezpieczenstwa do obliczen
geotechnicznych

Czesciowe wspdtczynniki bezpieczenstwa w zaleznosci od wybranego podejscia
obliczeniowego nalezy stosowaé zgodnie z Zatgcznikiem B normy PN - EN 1997-1,
przyjmujgc ich wartosci okre$lone w Zatgczniku A do w/w normy.

4. Okreslenie oddzialywan od gruntu

Panujgce w podtozu gruntowym warunki nie bedg wywieraty niekorzystnego
wptywu na fundamenty projektowanego obiektu. Gteboko$¢ posadowienia i rodzaj
zalegajgcych w podtozu gruntdw nie stwarza zagrozenia wystgpienia zjawiska ich
pecznienia pod fundamentem.

5. Przyjecie modelu obliczeniowego podioza gruntowego

Model obliczeniowy pracy podtoza przy sprawdzaniu jego oporu granicznego
pod fundamentem wg PN-EN 1997-1, ze wzgledu na wystepowanie w podtozu
gruntéw drobnoziarnistych /spoistych/ i gruboziarnistych /niespoistych/, nalezy
rozpatrywa¢ w warunkach ,z odptywem”, jak réwniez ,bez odptywu”,

6. Obliczenie nos$nosci i osiadan podioza gruntowego oraz ogélnej
statecznosci

Nos$no$¢ i osiadania podtoza gruntowego oblicza konstruktor obiektu i nalezy
je rozpatrywaC przy uzyciu metod obliczeniowych podanych odpowiednio
w Zatgczniku D i F do normy PN-EN 1997-1.
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7. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentow

Niezbednymi danymi do zaprojektowania fundamentéw przedmiotowej
inwestycji sa:
- okreslone przez konstruktora wartosci catkowitych obcigzen i oddziatywan (trwatych
oraz przejsciowych) wywieranych na podtoze za posrednictwem fundamentu,
- wyrazone liczbowo wtasciwosci geotechniczne podtoza gruntowego oraz panujgce
W jego obrebie warunki wodne, okreSlone w dokumentacji badan podtoza
gruntowego stanowigcej zatgcznik do niniejszego projektu geotechnicznego.

8. Okreslenie badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robot
ziemnych i specjalistycznych robot geotechnicznych

W trakcie wykonywania robo6t fundamentowych nalezy na biezgco kontrolowac
warunki gruntowo-wodne panujgce w podfozu gruntowym, w nawigzaniu do ustalen
dokumentacji z geotechnicznego rozpoznania podtoza gruntowego. Badania
w zaleznoSci od zastosowanej technologii robdt fundamentowych, powinny
obejmowac okreslenie rodzaju, stanu i konsystencji gruntéw oraz ich witasciwosci
wytrzymatosciowych metodami polowymi, a w razie potrzeby nalezy je uzupetnic
o badania laboratoryjne uzyskanych préb gruntow.

W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodnosci warunkéw geotechnicznych
z podanymi w dokumentacji badan podtoza gruntowego, nalezy odpowiednio
skorygowac zatozenia projektowe w zakresie fundamentéw i posadowienia
planowanej inwestycji, w nawigzaniu do panujgcych warunkéw gruntowo-wodnych.

Badania kontrolne podioza gruntowego nalezy wykonywaé przy udziale
geologa, posiadajgcego stosowne uprawnienia w zakresie dokumentowania
warunkdw  geologiczno-inzynierskich na  potrzeby posadawiania  obiektéw
budowlanych.

9. Oddziatywania wody gruntowej na obiekt i sposoby zapobiegania ich
negatywnym skutkom

Z uwagi na planowane posadowienie projektowanego obiektu ponizej
zwierciadta wody gruntowej, materiaty uzyte do wykonania fundamentéw powinny
zapewnia¢ odpowiednig odpornos¢ na dziatanie Srodowiska wodno-gruntowego.

W zwigzku z powyzszym fundamenty powinny by¢ odpowiednio zaizolowane
i przystosowane do kontaktu z wodg gruntowa.

10. Monitoring projektowanego obiektu oraz obiektow i terenéw z nim
sgsiadujacych

Monitoring tego typu obiektdw polega na okresowych przegladach
technicznych i obserwacji elementéw nosnych jego konstrukcji pod katem pojawienia
sie ich uszkodzen.
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Czestotliwo$¢ oraz zakres wykonywania przeglagdéw powinny zostac okreSlone
zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami prawa budowlanego,
z uwzglednieniem rodzaju i przeznaczenia projektowanego obiektu.

ZUG GEO-RES
17



-ft;;-.-

'Stobierna——-5=
l§ 225/ TSRk

i =
.-‘": "T:_i.*.- B

N
.
=
i"o‘""

- . ey
—
e g

S -

2 ~Trogs i

£ b

i i |

el

0,29 2,{_,? i

< YEO-RES | Wycinek mapy topograficznej

e skala 1 : 25 000

F\’_ = ! ' L o (|TEMAT DOKUMENTACJA GEOTECHNICZNYCH

WARUNKOW POSADOWIENIA
dla inwestycji pn.
~Przebudowa drogi gminnej
nr 108811 w miejscowosci Jasionka gmina Trzebownisko

OBJASNIENIA:

A LA LA AL
Xr’!;{/xi/ ot L/éﬁ:’

O - lokalizacja terenu badan

zat.nr 1




Objasnienia:

P 1 - numer otworu
- otwor geotechniczny
gt. 6,0m - gteboko$é otworu [m. p.p.t.]
Imie i Nazwisko Nr upr. Podpis

Opracowat: mgr inz. Pawef Karcz | MS VII-1433 T"‘EO RES
Data: Nr egz.

DOKUMENTACJA GEOTECHNICZNYCH 9

01.2019r WARUNKOW POSADOWIENIA
dla inwestycji pn.
- +Przebudowa drogi gminnej
Skala: nr 108811 w miejscowosci Jasionka Nr zat.
1:500 gmina Trzebownisko

Mapa Sytuacyjno-Wysokosciowa

2.1




Objasnienia:

P 1 - numer otworu
- otwor geotechniczny
gt. 6,0m - gteboko$é otworu [m. p.p.t.]

Imie i Nazwisko Nr upr. Podpis

Opracowat: mgr inz. Pawef Karcz__ [ MS VII-1433

< ED-RES

Data: N .
ata DOKUMENTACJA GEOTECHNICZNYCH regz

01.2019r WARUNKOW POSADOWIENIA
dla inwestycji pn.

- +Przebudowa drogi gminnej
Skala: nr 108811 w miejscowosci Jasionka

1:500 gmina Trzebownisko 2 2
Mapa Sytuacyjno-Wysokos$ciowa .

Nr zat.

MO
Q\\Q

.




Objasnienia:

- otwor geotechniczny
okos$¢ otworu [m. p.p.t.]

- numer otworu

gt. 6,0m

P1

Geolagia-Hydrogeciogio
~Goalechnic

EO-RES

2.3

S K
6 3 8
[ S
Z z
.2
gl
B S
> © ©
o z« = S
Zm — O [¢]
P &9 2
zd =38 ]
2 =
|3 I=c528 8
5l¥ 0035582 o
Y wmo.=._ 35 o
3= EC< oD D
5> oOn=039 =
(%) WO 25908 &
S GPWa.M_eﬂﬁ_ c
<z ESEF N
=, a“ma (5]
N 0Q8%sc ®
Qe <X°378 2
%S EZ oT g5 >
.Im 22 N o (7]
we [TT4 Q © ©
N2 s< S 8
N% UW o S
o 4 S =
0¥ 2
E|5)
g
% j o
3 z S
o R |. 8
© g = || &
al - o ©
© X
o Q %)

/




: Eo RES TABELA PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH 4
M. Geologia-Hydrogeologia (wg PN-EN 1997; PN-81/B-03020) zal. nr

«Geotechnika

. . . L. . . . . Data: 01.2019r
OBIEKT: Przebudowa drogi gminnej nr 108811 w miejscowos$ci Jasionka gmina Trzebownisko. Opracowal:  mgr inz. Pawel Karcz
. CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY GEOTECHNICZNE
OBJASNIENIA
GEOLOGICZNE 1 warto$é ustalona wg PN-EN 1997 grunty wilgotne
2wartosé ustalona wg PN-81/B-03020 grunty mokre
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W zaleznosci od zastosowanej do obliczen nosnosci i odksztatcen podtoza gruntowego normy, wartosci obliczeniowe parametréw geotechnicznych nalezy wyprowadzac:
- wg PN-EN 1997-1 poprzez iloraz podanych w tabeli wartosci charakterystycznych z czesciowymi wspotczynnikami bezpieczenstwa do parametréow geotechnicznych yw, zdefiniowanymi w Zatgczniku A do normy,
- wg PN-81/B-03020 poprzez iloczyn wartosci charakterystycznej ze wspdétczynnikiem materiatowym ym réwnym 0,9 lub 1,1, przyjmujac do obliczen bardziej niekorzystng wartosé.



KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer P4.1

Zat.nr: 3.3

Wiertnica: ANG-15H

Miejscowo$c¢: Jasionka
Gmina: Trzebownisko
Powiat: rzeszowski

Wojewddztwo: podkarpackie Dozor

Obiekt: Przebudowa drogi gminnej nr 108811
Inwestor: Gmina Trzebownisko
Wiercenie: ZUG GEO-RES

geol.: mgr inz. Pawet Karcz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 196.30 m n.p.n{. Gtebokos$¢: 10.00 m

Skala 1:100 ‘ Data wiercenia: 2018-12-21
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz. Pawet Karcz Data01.2019




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer P4.2

Zat.nr: 3.4

Wiertnica: ANG-15H

Miejscowo$c¢: Jasionka
Gmina: Trzebownisko
Powiat: rzeszowski

Obiekt
Inwest

: Przebudowa drogi gminnej nr 108811
or: Gmina Trzebownisko

Wiercenie: ZUG GEO-RES

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 196.30 m n.p.n{. Gtebokos$¢: 9.00 m

Skala 1:100 ‘ Data wiercenia: 2018-12-21

Wojewddztwo: podkarpackie Dozoér geol.: mgr inz. Pawet Karcz
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz. Pawet Karcz Data01.2019




Profil numer P1

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO zaknr: 3.1

Wiertnica: ANG-15H

Miejscowos¢: Jasionka Obiekt: Przebudowa drogi gminnej nr 108811 System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Trzebownisko Inwestor: Gmina Trzebownisko ] n{ .
Powiat: rzeszowski Wiercenie: ZUG GEO-RES Rzgdna: 197.59 m n.p.m. Glebokosc: 6.00 m
Wojewddztwo: podkarpackie Dozoér geol.: mgr inz. Pawet Karcz Skala 1: 100 ‘ Data wiercenia: 2018-12-21
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Profil numer P2 Rzedna: 197.15 m n.p.m. Data: 2018-12-21
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz. Pawet Karcz Data01.2019




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer P3

Zat.nr: 3.2

Wiertnica: ANG-15H

Miejscowo$c¢: Jasionka
Gmina: Trzebownisko
Powiat: rzeszowski
Wojewddztwo: podkarpackie

Obiekt: Przebudowa drogi gminnej nr 108811
Inwestor: Gmina Trzebownisko

Wiercenie: ZUG GEO-RES

Dozoér geol.: mgr inz. Pawet Karcz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 196.50 m n.p.n{. Gtebokos$¢: 6.00 m

Skala 1:100 ‘ Data wiercenia: 2018-12-21
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz. Pawet Karcz Data01.2019




OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW UZYTYCH W OPRACOWANIU

Symbole i nazwy gruntéw wg normy
PN-EN ISO 1488-1 i PN-EN ISO 1488-2

GRUNTY ANTROPOGENICZNE

Mg - nasypy kontrolowane lub niekontrolowane

GRUNTY RODZIME ORGANICZNE

Or - zawartos¢ czesci organicznych <2mm % suchej masy
Niskoorganiczny -2 - 6% /grunty préchniczne/
Organiczny - 6 - 20% /namuty, gytie/
Wysokoorganiczne - >20% /torfy/

GRUNTY RODZIME MINERALNE /NIESKALISTE/

X -

0)-

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE OPISU GRUNTOW
symbole gruntéw stanowigcych przewarstwienia

oznaczone sg matymi literami z podkresleniem po gtdwnej

frakcji gruntu np. FSasi - piasek drobny przewarstwiony pytem__
W hawiasie oznaczenia uzupetniajgce dot. sktadu nasypu,
rodzaju gruntdw organicznych i petrografii skat

np. SM,,,, - skata migkka piaskowiec lub tupek

I - dwie frakcje w réwnych proporcjach (na pograniczu)

SYMBOLE GENEZY GRUNTU
R - grunty rzeczne (aluwialne)

M - grunty morskie
L - grunty jeziorne
O - grunty organiczne:

] ,% O,- organiczne rzeczne (namut)
Lbo - duze gtazy /> 630mm/ 9 E O,- organiczne bagienne (torf)
Bo -glazy /> 200-630mm/ B -2 0,- organiczne jeziorne (namut, gytia)
Co - kamienie /> 63-200mm/ 89 0,- organiczne zastoiskowe (namut, gytia)
2 E - grunty eoliczne:
_________________________________________ o E,- grunty w wydmach
Gr__- Zwir /> 2,0-63mm/ GEL_ Iessyt\i/ ll.lt\éVOI‘y lessopodobne
. - grunty lodowcowe:
ﬁ%r _-_zw_|r gru dby_ /: ég:ggmmé GL,,- morenowe (gliny zwatowe, piaski i zwiry lodowcowe)
FG r-zwir zre bnl Yy 3mm GL,- fluwioglacjalne (piaski i zwiry wodnolodowcowe)
r -zwir drobny /> 2,0-6,3mm/ I3 GL,- zastoiskowe (ity warwowe jeziorno-lodowcowe)
saGr - zwir piaszczysty 2 D - deluwia
saclGr - zwir gliniasty 5 C - koluwia (osady zboczowe)
N
Sa - piasek /> 0,063-2,0mm/ -§ OPROBOWANIE WIERCENIA
CSa - piasek gruby /> 0,63-2,0mm/ & Klasy jakosci préb gruntu (wg PN-EN 1997-2) i kategorie metod
MSa - piasek sredni /> 0,2-0,63mm/ ich pobierania (wg EN ISO 22475-1):
FSa - piasek drobny /> 0,063-0,2mm/ B 1 - 2 klasa - préby o nienaruszonej strukturze - kat. A
. - O 3 - 4 klasa - proby o naturalnej wilgotnsci i uziarnieniu - kat. Ai B
g:g: _ g;:ssgli(( ;;éswt;,rem [ | 5 klasa - proby o naturlanym uziarnieniu - kat. A, Bi C
clsa - piasek gliniasty OZNACZENIE WODY W WIERCENIU
Si-pyt />0,002-0,063mm/ /W swobodny poziom wody gruntowej
Csi - pyt gruby /> 0,02 - 0,063mm/ 20 ustalony poziom wody gruntowej i jego gtebokos¢ [m. p.p.t.]
MSi - pyt $redni /> 0,0063 - 0,02mm/
FSi - pyt $redni /> 0,002 - 0,0063mm/ @
. ] 2 3% nawiercony poziom wody gruntowej i jego gteboko$¢ [m. p.p.t.]
saSi - pyt piaszczysty =
saclSi - glina pylasta, glina piaszczysta N % poziom saczen wdd infiltracyjnych i jego gtebokos¢ [m. p.p.t.]
sasiCl - glina, glina zwiezta, glina pylasta zwiezta, 2 ' ;
glina piaszczysta zwiezta '§ OZNACZENIE WILGOTNOSCI GRUNTU
a

Cl- it

siCl - it pylasty
saCl - it piaszczysty

W - zwietrzeliny

W, - litere x w indeksie dolnym zastepuje sie symbolem
skaty lub gruntu, z ktérej powstata zwietrzelina
np. W, - zwietrzelina piaskowca, W, - zwietrzelina tupka
W,, - rumosze
W, - litere x w indeksie dolnym zastepuje sie symbolem
skaty lub gruntu, z ktérej powstat rumosz
np. W, - rumosz piaskowca, Wy, - rumosz tupkowy

INNE GRUNTY NIE OBJETE NORMAMI PN-EN ISO
OZNACZONE WG NORMY PN-86/B-02480
GRUNTY SKALISTE

ST- skata twarda

SM - skata miekka

OBJASNIENIE ZASADY TWORZENIA SYMBOLI GRUNTOW

Frakcje gtdwng oznacza sie duzymi literami, frakcje drugorzedne
i kolejne oznacza sie matymi literami w kolejnosci ich waznosci
przed frakcjg gtdwng np. grFSa - piasek $redni ze zwirem

(lub domieszka zwiru), simsaGr - zwir z piaskiem $rednim

i domieszka pytu.

/< 0,002mm/

mw mato wilgotny
w wilgotny

m mokry

nw nawodniony

OZNACZENIE STANU I KONSYSTENCJI GRUNTU

run ruboziarniste: grunty drobnoziarniste:
bzg bardzo zageszczony zw zwarta
zg zageszczony tpl twardoplastyczna
szg Srednio zageszczony pl plastyczna
In luzny mpl miekkoplastyczna
bln bardzo luzny bmpl bardzo miekkoplastyczna

I, stopien plastycznosci

I, stopien zageszczenia
OZNACZANIE RODZAJU BADAN I SONDOWAN

PP penetrometr ttoczkowy
TV Scinarka obrotowa
SLVT sonda udarowo-obrotowa
DPL sonda dynamiczna lekka (SD-10)

INNE OZNACZENIA

numer warstwy geotechnicznej
granice warstw geotechnicznych
granice genetyczne gruntow
Qh czwartorzed/holocen

Qp czwartorzed/plejstocen

Tr trzeciorzed/M miocen/Pg paleogen
Cr kreda/Cr1 dolna/Cr3 gdrna

zat. nr 5
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