1. Kottownia z pompami ciepta 04.00.00
1.1 Wstep

1.1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem pomp ciepta na potrzeby:

,Projekt sieci logicznej, monitoringu i OSE oraz pompy ciepta z fotowoltaikg w zespole szkolno-
przedszkolnym”

Dla budynku zlokalizowanego :
ul. Szkolna 9, 44-160 Rudno, dz. nr 360/78

1.1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 4.1.1.

1.1.3 Zakres robot objetych ST

ST swoim zakresem obejmuje w szczegdlnosci wykonanie technologii kottowni z pompami ciepta.

1.2 Materiaty

1.2.1  Urzadzenia

Pompy ciepta
Kaskada 5 pomp ciepta powietrze woda. Moc grzewcza kazdej pompy 19,65 kW. Maksymalna temp.

zasilania 55°C, COP=4,64 dla A7/W35

Naczynie przeponowe NG200

Urzadzenie do uzdatniania wody + filtr wstepny
— maksymalne natezenie -1,2m3/h

— $rednica przytgcza - 1"

Pompa obiegu CO
Pompa obiegowa CO, 230V; Q=6,5m3/h dla H=12,00m; pompa regulowana elektronicznie, silnik EC
komutowany elektronicznie

Pompa obiegu CT
Pompa obiegowa CT, 230V; Q=6,5m3/h dla H=12,00m; pompa regulowana elektronicznie, silnik EC
komutowany elektronicznie

Naczynie wzbiorcze wody uzytkowej o poj. 501

1.2.2 Rury i ksztattki

W kottowni rurociggi projektuje sie rury stalowe wg normy PN 80-/H-74219 Ilub réwnowazna.
Podstawowymi zaletami stali sg jej wlasnosci mechaniczne. Stal jest wytrzymata na rozcigganie,
zginanie i $ciskanie - pozwala to na uktadanie nawet dtugich instalacji bez dodatkowych podpér. Rury
stalowe sprawdzajg sie tez tam, gdzie narazone sg na obcigzenia mechaniczne. Stal jest materiatem
szczelnym - przez rury stalowe nie przenikajg gazy z otoczenia zewnetrznego (np. tlen). Jest tez
odporna na oddzialywanie promieni UV - pod ich wplywem wiasnosci stali nie ulegajg pogarszaniu. Stal
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jest odporna na wysokie temperatury. Stal ma najnizszy wsréd materiatow instalacyjnych wspdtczynnik
rozszerzalnosci cieplnej (0,013 mm/mK, co oznacza wydtuzenie 1 metra odcinka rury o 0,65 mm przy
wzroscie temperatury o 50°C). Instalacja z rur stalowych najstabiej wyttumia drgania, co powoduije, ze

jest najgtosniej pracujaca instalacjg (w poréwnaniu z miedzig czy tworzywami sztucznymi).

1.2.3

Armatura

Jako armature stosuje sie:

1.2.4

zawory odcinajgce kotnierzowe
zawory kulowe gwintowane

zawory zwrotne gwintowane
zawory odcinajgce ze spustem wody
filtry siatkowe gwintowane
automatyczne odpowietrzniki proste
zawory do napetniania instalac;ji
zawory antyskazeniowe typ CA
wodomierz gn= 1,6 m3/h
manometry techniczne 0-0,6 MPa
termometry techniczne 0-100°C
zawory bezpieczenhstwa

zawory regulacyjne tréjdrogowe wraz z sitownikami (zasilanie sterownikéw 230V; sygnat

sterujgcy 0-10V)
reczne zawory rbwnowazace

pompy obiegowe elektroniczne z przytgczem gwintowanym, klasa energetyczna A

Izolacja

Izolacja z wysokiej jakosci pianki polietylenowej o rownomiernej strukturze zamknigto komorkowej,
temperatury pracy od -80st.C do +95st.C, wspétczynnik A=0,035 W/(mxK) (przy temperaturze 10°C).

4 . Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej

Lp. Srednica przewodu (materiat 0,035 W/(m? K))
1. | Srednica wewnetrzna do 22 mm, 20 mm,
2. | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm, 30 mm,
3. | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm, réwna srednicy wewnetrzne;j rury,
4. | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm, 100 mm

Przew?d.y i armatura wg pozycji 1+.4 przgchodzace 50% wymagari grubosci izolagji
5. | przez Sciany lub stropy oraz skrzyzowania L

. z pozycji 1+4,

przewodow,

Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody

cieptej i cyrkulacji instalacji cieptej wody uzytkowej
6. | wg Ip. 1-4, utozone w komponentach budowlanych 50% wymagan z Ip. 1-4

miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami réznych

uzytkownikow
7. | Przewody wg Ip. 6 utozone w podtodze 6 mm

Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w
8. - . 40 mm

czesci ogrzewanej budynku)




Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w
9. o . 80 mm
czesci nieogrzewanej budynku)
Przewody instalacji wody lodowej prowadzone o . )
10. wewnatrz budynku? 50% wymagan z Ip. 1-4
Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na o . )
1. zewnatrz budynku? 100% wymagan z Ip. 1-4

Uwaga:

) Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspédtczynniku przewodzenia ciepta niz
podany w tabeli - nalezy skorygowac¢ grubosé¢ warstwy izolacyjne;.

2) |zolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

Przewody i armatura przechodzgce przez $ciany lub stropy, skrzyzowania przewoddéw nalezy
zaizolowac izolacjg o grubosci réwnej /2 powyzszych wymagan.

Przewody utozone w komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami réznych
uzytkownikéw zaizolowac izolacjg o grubosci réwnej V2 powyzszych wymagan.

Wszystkie przewody prowadzone w bruzdach wykona¢ w otulinie izolacyjnej przystosowanej do
zabudowy podtynkowej w celu zabezpieczenia przewodow przed agresywnym dziataniem zaprawy
cementowo — wapienne;j.

1.3 Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ materiatébw i jakos¢ wykonywanych robot. Dotyczy to zardwno czynnosci
wykonywanych w miejscu roboét jak i przy czynnosciach pomocniczych (roztadunek, transport).

Wykonawca powinien wykonywaé¢ potgczenia rur za pomocag niezbednych narzedzi, przestrzegajgc
wytycznych montazowych podanych przez producenta urzadzen.

1.4 Transport i sktadowanie

Nalezy stosowac jedynie takie $rodki transportu, ktére nie wptywajg niekorzystnie na jakos¢ materiatéw
i wykonywanych robot. Na $rodkach transportu materialy nalezy zabezpieczy¢ przed ich
przemieszczaniem.

Rury nalezy przewozi¢ i skladowac poziomo, na rownym, ptaskim podtozu tak, aby unika¢ ich wyginania.
Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rury przed uszkodzeniami
mechanicznymi. W trakcie prac przetadunkowych nie dopuszcza sie stosowania lin stalowych. Rury nie
moga by¢ zrzucane i przeciggane po podtozu, lecz musza by¢ przenoszone.

Armature, rury i urzadzenia nalezy przechowywac¢ w zamknietym, suchym pomieszczeniu.

1.5 Montaz

Do rozpoczecia montazu instalacji mozna przystapi¢ po stwierdzeniu kierownika budowy, iz mozliwe
jest wykonanie robét zgodnie z przepisami bezpieczenstwa pracy. Roboty nalezy przeprowadzac
zgodnie z dokumentacjg techniczng. Ewentualne odstepstwa muszg by¢ zaakceptowane przez
Inwestora i projektanta.



1.5.1 Montaz urzgdzen

Do rozpoczecia montazu urzgdzeh mozna przystgpi¢ po stwierdzeniu kierownika budowy, iz mozliwe
jest wykonanie robot zgodnie z przepisami bezpieczehstwa pracy. Montaz urzgdzen w kottowni mozna
rozpoczg¢ dopiero po przygotowaniu pomieszczenia kottowni. Roboty montazowe nalezy
przeprowadza¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng. Ewentualne odstepstwa muszg byé
zaakceptowane przez Inwestora i projektanta.

1.5.2 Montaz rur

Prace montazowe nalezy wykonywac w temperaturze powyzej 0°C. Nalezy pamieta¢, aby nie zostawiaé
wolnego, nie zamocowanego konca rury, szczegolnie przy instalowaniu kréécdédw odpowietrzajgcych i
spustowych. Rury instalowa¢ w taki sposdb, aby uniemozliwi¢ ich mechaniczne lub termiczne
uszkodzenia. Dopuszczalne jest malowanie rur, najlepiej do tego celu uzyé farbe wodng akrylowg z
potyskiem do powierzchni zewnetrznych lub rozpuszczalna.

Przy instalowaniu rur stalowych niemozliwy jest sztywny ich montaz. Nalezy zawsze uwzgledni¢ zmiana
dtugosci rury. Do kompensaciji w pierwszej kolejnosci wykorzystac tuki, kolana i odsadzki wynikajgce ze
zmiany kierunku prowadzenia przewoddéw lub kompensatory U-ksztattowe. W dalszej kolejnosci
zastosowaé podpory przesuwne w postaci obejm i uchwytéw do rur oraz punkty state w postaci
przelotowych uchwytéw do rur z przektadkg gumowa. Uchwyty mocowac do przegréd budowlanych lub
wspornikéw. Przy montazu pionéw na co drugiej kondygnacji nalezy przewidzie¢ punkt staty
bezposrednio pod odgatezieniem instalacji np. tréjnikiem. W przypadku swobodnego ukfadania rur z
obejmami na suficie nie ma potrzeby stosowania punktéw statych. Odstep w zamocowaniu pomiedzy
pojedynczymi obejmami zgodnie z zaleceniami producenta. Rury nalezy prowadzi¢ po wierzchu $cian
lub w bruzdach z zachowaniem zasad mocowan, rury nalezy prowadzi¢ w izolacji.

Do giecia rur o srednicy do @63 mm, w celu unikniecia ztamania rury lub jej przewezenia, nalezy
stosowac gietarki mechaniczne (hydrauliczne lub elektryczne).

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych
wzerow i ubytkdw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami

Potgczenia rur wykonaé¢ poprzez spawanie, w wypadkach koniecznych (zawory regulacyjne, zawory
odcinajgce) potgczenia gwintowane lub kotnierzowe.

W celu ochrony przed sitami thgcymi oraz zabezpieczenia przed niekontrolowanym powstaniem punktu
statego zaleca sie wykonanie przejs¢ przez przegrody budowlane w rurach ostonowych z PVC, PP, PE
lub stali o $rednicy dwukrotnie wiekszej od nominalnej Srednicy przewodu. Wolng przestrzen nalezy
wypetni¢ materiatami nieagresywnymi, elastycznymi lub pozostawi¢ pustg. Rura ochronna powinna by¢
dtuzsza od grubosci sciany lub stropu 0 minimum 2 cm.

1.5.3 Montaz armatury

Przed montazem sprawdzi¢ dziatanie armatury, jej szczelno$¢ na préby otwarcia i zamkniecia.

Ustawi¢ jg zgodnie z oznaczonym kierunkiem przeptywu, tak by zapewni¢ dogodny do niej dostep
obstugi. Montaz zaworéw réwnowazgcych wykonaé zgodnie z zaleceniami producenta. Na koncu
piondéw nalezy zamontowaé odpowietrzniki automatyczne zgodnie z instrukcjg producenta.

Instalacja powinna pozwala¢ na wymontowanie jej elementéw lub ich czesci do celéw remontowych.

1.5.4 Izolacja termiczna

Wykonanie izolacji cieplnej rozpoczg¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnosci,
wykonaniu wymaganego zabezpieczenia powierzchni przeznaczonej do zaizolowania oraz po
potwierdzeniu prawidtowos$ci wykonania powyzszych préb protokotem odbioru.



Powierzchnia, na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza
sie wykonania izolacji cieplnych na powierzchni zanieczyszczonej ziemig, cementem, smarami, itp.
Materiat izolacyjny powinien by¢ suchy i czysty.

1.5.5 Zabezpieczenie przed korozjg

Zabezpieczenie antykorozyjne rur stalowych wg karty KOR3A

Wszystkie rury stalowe nalezy pokry¢ z zewnatrz dwoma warstwami farby termoodpornej — podktadowej
i nawierzchniowej. Powierzchnia pomalowanej rury powinna by¢ gtadka, bez smug, jednolitego koloru.
Przed malowaniem rurociggi oczysci¢ i odttuscic.

1.5.6 Oznaczenia

Przewody, armatura i urzgdzenia zlokalizowane na Scianach, pod stropem, w kanatach, zamknietych
pomieszczeniach, w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych, w piwnicach nie bedacych
lokalami uzytkowymi, w miejscach dostepu do armatury i urzadzen, ktére zwigzane sg z uzytkowaniem
i obstugg tych elementéw nalezy oznaczy¢. Oznaczenie powinno posiadac rodzaj i kierunek przeptywu
medium, numer pionu wg projektu technicznego, nazwe i typ przewodu, armatury i urzgdzenia. Jezeli
producent uzytych materiatéw posiada informacje techniczne dotyczgce wskazéwek bezpieczenstwa i
instrukcji eksploatacji, nalezy rowniez umiesci¢ je w oznaczeniach.

1.6 Kontrola jakosci robot

Kontrola jakosci wykonanych robét obejmuije:

— sprawdzenie zgodnosci wykonania kottowni z pompami ciepta, z dokumentacjg projektowg, co
do zgodnosci zabudowanych materiatéw i urzadzen,
— sprawdzenie poprawnosci i jakosci wykonania montazu wszystkich elementéw i potgczen,
— sprawdzenie poprawnosci wykonania mocowan,
— wykonanie proby szczelnosci na zimno i na ciepto,
— wykonanie proby ci$nieniowe;j.
Wyniki przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotu.

1.6.1 Proba szczelnosci

Badanie szczelno$ci instalacji nalezy przeprowadzi¢ przed wykonaniem izolacji cieplne;j.

Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbioréw czesciowych instalaciji
w przypadkach uzasadnionych mozliwoscig zamarzniecia instalacji lub spowodowaniem jej nadmiernej
korozji, dopuszcza sie badanie szczelno$ci sprezonym powietrzem.

Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krétkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad wartosé
cisnienia prébnego.

Podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odigczona od Zrddta ciepta.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej cze$¢) podlegajgca badaniu,
powinna by¢ skutecznie wyptukana wodg. Czynnosc¢ te nalezy wykonywac przy dodatniej temperaturze
zewnetrznej, a budynek, w ktérym jest instalacja nie moze byé przemarzniety. Podczas ptukania
wszystkie zawory przelotowe, réwnowazgce i regulacyjne, powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast
zawory obejsciowe catkowicie zamkniete.

Przed napetnieniem wodg instalacji wyposazonej w odpowietrzniki automatyczne i nie wyptukanej, nie
nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikéw, a jedynie kulowe zawory odcinajgce.
Do chwili skutecznego wyptukania instalacja taka powinna by¢ odpowietrzana poprzez reczne



otwieranie zaworéw kulowych. Dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji, nad zaworem kulowym
nalezy wkreci¢ automatyczny odpowietrznik.

Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napetni¢ wodg, uwzgledniajgc jednoczesnie potrzebe
zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody stosowanej do napetniania
i uzupetniania instalacji oraz uzyte materiaty instalacyjne wody stosowanej do napetniania i uzupetniania
instalacji oraz uzyte materiaty instalacyjne wymagajg wprowadzenia go do instalacji, zgodnie z tablica
12 w  ,Warunkach technicznych  wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych’—
COBRTI Instal, zeszyt nr 6 lub réwnowaznymi.

Po napetnieniu instalacji wodg zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy cisnieniu
statycznym stupa wody, dokonac starannego przegladu instalacji (szczegdlnie potgczen) w celu
sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do
rozpoczecia badania szczelnosci.

Do instalacji nalezy podtagczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢ wyposazona
w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawér zwrotny i spustowy. Podczas badania powinien by¢ uzywany
cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50% wiekszym od
cisnienia probnego i dziatce elementarnej:

— 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,
— 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

Badanie szczelnoéci instalacji wodg mozemy rozpoczgé po okresie, co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekéw wody lub
roszenia.

Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwigekszy¢ cisnienie w
instalacji za pomocg pompy do badania szczelnoéci, kontrolujgc jego wartos¢ w najnizszym punkcie
instalacji.

Cisnienie probne musi odpowiadac ciSnieniu maksymalnemu zaworu bezpieczenstwa. Minimalne
cisnienie proby wynosi pr+2 bary lecz nie mniej niz 4 bary.

Po 2 godzinach ponownie wytworzy¢ cisnienie probne, poniewaz w wyniku rozszerzenia sie przewodéw
moze nastgpic¢ spadek cisnienia.

Nalezy utrzymywac cisnienie proby w instalacji grzewczej przez co najmniej 3 godziny i obserwowac.

Bezposrednio po prébie cisnieniowej podgrzaé instalacje grzewczg do maksymalnej temperatury
roboczej
i ponownie dokonaé wzrokowej kontroli szczelnosci.

Po przeprowadzeniu badania szczelno$ci woda zimng nalezy sporzgdzi¢ protokdt z wykonanych prob.

Sprawdzong na szczelno$¢ instalacje grzewczg nalezy napetni¢ wodg i odpowietrzy¢. Dla instalacji c.o.
nalezy przeprowadzi¢ badanie szczelnosci na gorgco w ruchu ciggtym, podczas ktérego zrédto ciepta
zapewni uzyskanie zatozonych parametréw czynnika grzejnego (temp. zasilania, przeptyw, ci$nienie
dyspozycyjne).

W czasie préby instalacji grzewczej potgczonej z ptukaniem ztadu wszystkie zawory powinny znajdowac
sie w stanie catkowitego otwarcia.

Po pozytywnym wyniku préby wykonacé regulacje i uruchomi¢ instalacje. Nastepnie zakonczy¢ roboty
wykonczeniowe tj. malowanie koncowe i izolacje.

Po wykonaniu préby szczelnosci nalezy wykona¢ protokét proby szczelnosci.



1.7 Odbior robot

Wszystkie odbiory przeprowadzi¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdét
instalacji grzewczych. Czes$¢ 6 ". lub rownowaznymi.

1.7.1 Odbidr czesciowy

Odbiorowi czesciowemu nalezy poddac te czesci robdt, ktére znikajg w czasie postepu robét (bruzdy,
przebicia), oraz elementy, ktérych sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru
koncowego (instalacje prowadzone pod tynkiem, zaizolowane). Kazdorazowo po przeprowadzonym
odbiorze cze$ciowym nalezy sporzadzi¢ protokot i dokonaé wpisu w dzienniku budowy.

1.7.2 Odbior koncowy

Przy odbiorze kohcowym nalezy przedtozy¢:

a) protokoty odbioréw czesciowych, protokoty z prob szczelnosci i proby cisnieniowej,

b) dokumentacje techniczng z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonania robdét,

c) dziennik budowy.

W szczegodlnosci nalezy skontrolowac:

a) uzycie wtasciwych materiatdw i armatury,

b) prawidtowos¢ wykonania potgczen,

c) wielko$¢ spadkéw i wymiar srednic przewodow,

d) prawidtowos$¢ wykonania podpor przewodow oraz odlegto$¢ miedzy nimi,
e) prawidtowos¢ ustawienia armatury i urzadzen,

f) zgodnos¢ wykonania instalacji z dokumentacjg projektows.

1.8 Przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane. Tekst jednolity: Dz.U. 2003 nr 207 poz.2016 Dalsze
zmiany: Dz.U. 2004 nr 6 poz.41

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie wraz z pdzniejszymi zmianami Dz.U. 2002 nr
75 p0z.690 wraz z pdzniejszymi zmianami

3. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004r. w sprawie szczegotowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych.

4. PN-B-02414:1999, Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknigetego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania lub réwnowazna

5. PN-91/B-02420, Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewann wodnych. Wymagania lub
rébwnowazna

6. PN-85/B-02421, Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggéw armatury i urzadzen.
Wymagania i badania lub réwnowazna

Inne dokumenty:

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji grzewczych. Czes$¢ 6 lub réwnowazne.
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