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1. Wymagania ogdlne dla instalacji 00.00.00
1.1 Wstep

1.1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej

Specyfikacja Techniczna 00.00.00 — Wymagania Ogoélne odnosi sie do wymagan wspolnych dla
poszczegoblnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktére zostang
wykonane w ramach zadania:

ROZBUDOWA BUDYNKU ZESPOLU SZKOLNO — PRZEDSZKOLNEGO W RUDNI E PRZY UL. SZKOLNEJ 9

Dla budynku zlokalizowanego :

44-160 RUDNO, UL. SZKOLNA 9, dz. nr 360/78
Dla powyzszego zadania bedg prowadzone prace dla ponizszych instalaciji:
01.00.00 Instalacje wod-kan
02.00.00 Instalacja wentylacji mechanicznej
03.00.00 Instalacja centralnego ogrzewania

1.1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czesé¢ Dokumentéw Przetargowych Kontraktowych i nalezy je
stosowac w zleceniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.1.

1.1.3 Zakres robot objetych ST

Wymagania ogélne nalezy rozumiec¢ i stosowa¢ w powigzaniu z ST 01.00.00 — ST 03.00.00
Niezaleznie od postanowien Warunkéw Szczego6towych normy panstwowe, instrukcje i przepisy
wymienione w Specyfikacjach Technicznych bedg stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.1.4 Ogolne wymagania dotyczgce robot

1.14.1 Zgodnos$c¢ robdt z dokumentacjg techniczng

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ prac i ich zgodno$¢ z dokumentacjg kontraktowg
i techniczng, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami Zarzgdzajacego realizacjg umowy.
Wykonawca jest zobowigzany wykonywa¢ wszystkie roboty $cisle wedtug otrzymanej dokumentaciji
technicznej. Jesli jednak w czasie realizacji robot okaze sig, ze dokumentacja projektowa dostarczona
przez zamawiajgcego wymaga uzupetnien nalezy jg uzupeti¢ zgodnie z postanowieniami umowy
miedzy Wykonawcag a Inwestorem.

1.1.4.2 Ogodlne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg i $cisle przestrzeganie
harmonogramu rob6t oraz za jakos¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich
zgodno$¢ z projektem wykonawczym, wymaganiami specyfikacji technicznych, projektu organizaciji
robot oraz poleceniami Zarzadzajgcego realizacjg umowy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokiadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowe;j
lub przekazanymi na piSmie przez Zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
robot, jesli wymaga¢ tego bedzie Zarzadzajgcy realizacja umowy, zostang poprawione przez
Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez
Zarzadzajgcego realizacja umowy nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc¢.
Wykonawca zatrudni uprawnionego geodete w odpowiednim wymiarze godzin pracy, ktéry w razie
potrzeby bedzie sluzyt pomocg Zarzadzajgcemu realizacjg umowy przy sprawdzaniu lokalizacji
i rzednych wyznaczonych przez Wykonawce.

Stabilizacja sieci punktdw zalozonej przez geodete bedzie zabezpieczona przez Wykonawce, za$
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w przypadku uszkodzenia lub przesuniecia punktéw przez personel Wykonawcy, zostang one
zalozone ponownie na jego koszt, jak rowniez w przypadku gdy roboty budowlano-instalacyjne
wymagajg ich usuniecia. Wykonawca w odpowiednim czasie powiadomi o potrzebie ich usuniecia
i bedzie zobowigzany do przesuniecia tych punktow.

Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopow nalezy do obowigzkéw Wykonawcy
i uwaza sie, ze ich koszty zostaly ujete w kosztorysach jednostkowych pozostatych robot.

Decyzje Zarzadzajgcego realizacja umowy dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow
i elementow robét beda oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, projekcie wykonawczym
i szczegbtowych specyfikacjach technicznych, a takze w normach i wytycznych wykonania i odbioru
rob6t. Przy podejmowaniu decyzji Zarzadzajgcy realizacja umowy uwzglednia wyniki badan
materiatow i jakosci rob6t, dopuszczalne niedoktadnosci normalnie wystepujace podczas produkciji
i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Zarzadzajacego realizacja umowy bedg wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg wstrzymania robo6t. Skutki finansowe
z tego tytutu poniesie Wykonawca.

W celu zapewnienia wlasciwej ochrony oraz dozoru Wykonawca ma obowigzek informowaé
Zarzadzajgcego o0 czasie rozpoczecia, miejscu wykonania, a takze rodzaju przewidzianych prac.

1.1.4.3 Ochrona i utrzymanie terenu budowy

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone placu budowy oraz wszystkich materiatow i elementow
wyposazenia uzytych do realizacji robot od chwili rozpoczecia do ostatecznego odbioru robot. Przez
caly ten okres urzadzenia lub inne elementy bedg utrzymane w sposob satysfakcjonujgcy
Zarzadzajacego realizacjg umowy. Moze on wstrzymac¢ realizacje robét jezeli w jakimkolwiek czasie
Wykonawca zaniedbuje swoje obowigzki konserwacyjne.

W czasie realizacji rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie niezbedne
tymczasowe zabezpieczenia ruchu i urzgdzenia takie jak: bariery, sygnalizacje $wietlng, znaki
informacyjne itp. , zeby zapewnié bezpieczenstwo ruchu kotowego oraz pieszego. Wszystkie znaki,
bariery i urzadzenia zabezpieczajgce muszg by¢ zaakceptowane przez Zarzadzajgcego realizacjg
umowy.

Wykonawca bedzie takze odpowiedzialny do czasu zakonczenia robét za utrzymanie wszystkich
reperow i innych znakéw geodezyjnych istniejgcych na terenie budowy, a w razie ich uszkodzenia lub
zniszczenia do odbudowy na wtasny koszt.

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca poda ten fakt do wiadomosci zainteresowanych uzytkownikéw
terenu w sposOb ustalony z Zarzadzajgcym realizacjg umowy. Wykonawca umiesci w miejscach
i ilosciach okreslonych przez Zarzadzajgcego, tablice podajgce informacje o zawartej umownie
zgodnie z rozporzadzeniem z 15 grudnia 1995 wydanym przez Ministra Gospodarki Przestrzennej
i Budownictwa.

1.1.4.4 Ochrona wtasno$ci i urzgdzen

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone istniejgcych instalacji naziemnych i podziemnych
urzadzeh znajdujgcych sie w obrebie placu budowy, takich jak rurociggi i kable itp. Przed
rozpoczeciem robot Wykonawca potwierdzi u odpowiednich wladz, ktére sg wtascicielami instalacji
i urzadzen, informacje podane na planie zagospodarowania terenu dostarczonym przez
zamawiajgcego. Wykonawca spowoduje zeby te instalacje i urzgdzenia zostaty wlasciwie oznaczone
i zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcje realizacji robot.

W przypadku gdy wystapi koniecznos¢ przeniesienia instalacji i urzadzen podziemnych w granicach
placu budowy, Wykonawca ma obowigzek poinformowaé Zarzadzajgcego realizacja umowy
0 zamiarze rozpoczecia takiej pracy.

Wykonawca natychmiast poinformuje Zarzgdzajgcego o kazdym uszkodzeniu tych urzgdzen lub
instalacji i bedzie wspotpracowat przy naprawie udzielajgc wszelkiej mozliwej pomocy, ktéra moze byé
potrzebna dla jej przeprowadzenia.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek szkody, spowodowane przez jego dziatania,
w instalacjach naziemnych oraz podziemnych pokazanych na planie zagospodarowania terenu
dostarczonym przez zamawiajgcego



1.1.45 Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Zapewni wyposazenie w urzadzenia socjalne oraz odpowiednie wyposazenie
i odziez wymagana dla ochrony zycia i zdrowia personelu zatrudnionego na placu budowy. Uwaza sie,
ze koszty zachowania zgodnosci z wspomnianymi powyzej przepisami bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia sg wliczone w cene umowna.

1.1.4.6 Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

W trakcie realizacji rob6t Wykonawca jest zobowigzany zna¢ i stosowac sie do przepiséw zawartych
we wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony srodowiska. W okresie realizacji, do czasu
zakonczenia robo6t, Wykonawca bedzie podejmowat wszystkie sensowne kroki zeby stosowaé sie
do przepis6w i normatywow w zakresie ochrony srodowiska na placu budowy i poza jego terenem,
unika¢ dziatan szkodliwych dla innych jednostek wystepujgcych na placu budowy i poza jego terenem,
unika¢ dziatan szkodliwych dla innych jednostek wystepujgcych na tym terenie w zakresie
zanieczyszczen, hatasu lub innych czynnikow powodowanych jego dziatalnoscia.

Uzycie materiatow, ktore wplywajg na trwale zmiany $rodowiska, ani materialéw emitujgcych
promieniowanie w ilosciach wyzszych niz zalecane w projekcie nie bedzie akceptowane. Jakiekolwiek
materiaty z odzysku lub pochodzgce z recyklingu i majgce by¢ uzyte do robét musza byé
poswiadczone przez odpowiednie urzedy i wladze jako bezpieczne dla srodowiska. Materialy, ktére sg
niebezpieczne tylko w czasie budowy (a po zakonczeniu ich charakter niebezpieczny znika) moga by¢
dozwolone, pod warunkiem, ze bedg spetnione wymagania techniczne dotyczgce ich wbudowania.
Przed uzyciem takich materialdw Zamawiajgcy musi uzyska¢ aprobate od odpowiednich wiadz
administracji panstwowej, jesli wymagajg tego odpowiednie przepisy.

1.1.4.7 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw opisu ochrony przeciwpozarowej. Bedzie stale
utrzymywat wyposazenie przeciwpozarowe w stanie gotowosci, zgodnie z zaleceniami przepisow
bezpieczenstwa przeciwpozarowego, na placu budowy, we wszystkich urzadzeniach, maszynach
i pojazdach oraz pomieszczeniach magazynowych. Materiaty tatwopalne bedg przechowywane
zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi, w bezpiecznej odlegtosci od budynkéw i skladowisk,
w miejscach niedostepnych dla oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
powstate w wyniku pozaru, ktéry moégtby powsta¢ w okresie realizacji rob6t lub zostat spowodowany
przez ktéregokolwiek z jego pracownikéw.

1.2 Materiaty

1.2.1 Zrédto uzyskania materiatow

Wszystkie wbudowane materiaty i urzgdzenia instalowane w trakcie wykonywania rob6t muszg by¢
zgodne z wymaganiami okreslonymi w poszczegoélnych szczegétowych specyfikacjach technicznych.
Przynajmniej na trzy tygodnie przed uzyciem kazdego materiatu przewidywanego do wykonania robét
statych Wykonawca przediozy szczegétowa informacje o zrodle produkcji, zakupu lub pozyskaniach
takich materiatéw, atestach, wynikach odpowiednich badan laboratoryjnych i probek do akceptaciji
Zarzadzajgcego realizacja umowy. To samo dotyczy instalowanych urzgdzen

Akceptacja Zarzgdzajacego realizacja umowy udzielona jakiej$ partii materiatbw z danego zrédta nie
bedzie znaczy¢ ze wszystkie materialy pochodzace z tego zrddta sg akceptowane automatycznie.
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia atestoéw i/lub wykonania prob materiatléw otrzymanych
z zatwierdzonego zrédia dla kazdej dostawy, zeby udowodni¢, ze nadal spetniajg one wymagania
odpowiedniej szczegotowej specyfikacji technicznej.

1.2.2 Kontrola materiatéw i urzgdzen

Zarzadzajacy realizujgcy umowy moze okresowo kontrolowa¢ dostarczane na budowe materiaty
i urzadzenia, zeby sprawdzi¢ czy sg one zgodne z wymaganiami szczegOlowych specyfikacji
technicznych.

Zarzadzajacy realizacjg umowy jest upowazniony do pobierania i badania prébek materialu zeby
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sprawdzi¢ jego witasciwosci. Wyniki tych préb stanowi¢ moga podstawe do aprobaty jakosci danej
partii materiatdw. Zarzgdzajgcy realizacjg umowy jest réwniez upowazniony do przeprowadzania
inspekcji w wytwérniach materiatéw i urzadzen. W czasie przeprowadzania badania materiatow i
urzadzen przez Zarzadzajgcego realizacjg umowy, Wykonawca ma obowigzek spetnia¢ nastepujgce
warunki:

a. w trakcie badania Zarzgdzajgcemu realizacjg umowy bedzie zapewnione niezbedne wsparcie
i pomoc przez Wykonawce i producentéw materiatéw lub urzadzen

b. Zarzadzajacy realizacjg umowy bedzie miat zapewniony w dowolnym czasie dostep do tych miejsc
gdzie sg wytwarzane materialy i urzadzenia do realizacji robot.

1.2.3 Atesty materiatow i urzgdzen

W przypadku materiatow, dla ktérych w szczegoétowych specyfikacjach technicznych wymagane sg
atesty, kazda partia dostarczona na budowe musi posiada¢ atest okreslajgcy w sposdb jednoznaczny
jej cechy. Przed wykonaniem przez Wykonawce badan jakosci materiatdw, Zarzadzajgcy realizacjg
budowy moze dopusci¢ do uzycia materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy peing
zgodnos$¢ tych materiatow z warunkami podanymi w szczego6towych specyfikacjach technicznych.
Produkty przemystowe muszg posiadac¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami przeprowadzonych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan muszg by¢ dostarczone
przez Wykonawce Zarzgdzajgcemu realizacjg umowy.

Materialy posiadajgce atesty, a urzadzenia legitymacje mogg by¢ badane przez Zarzgdzajgcego
realizacja umowy w dowolnym czasie. W przypadku gdy zostanie stwierdzona niezgodno$¢
whasciwosci przewidzianych do uzycia materialdbw i urzadzen z wymaganiami zawartymi w
szczegotowych specyfikacjach technicznych nie zostang one przyjete do wbudowania.

1.2.4 Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom umowy

Materialy uznane przez zamawiajgcego za niezgodne ze szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi
muszg by¢ niezwlocznie usuniete przez Wykonawce z placu budowy. Jesli Zarzadzajacy realizacja
umowy pozwoli wykorzysta¢ te materiaty do innych robét niz te, dla ktérych zostaly one pierwotnie
nabyte, warto$¢ tych materiatbw moze by¢ odpowiednio skorygowana przez Zarzgdzajgcego
realizacjg umowy. Kazdy rodzaj robét wykonywanych z uzyciem materiatow, ktére nie zostaly
sprawdzone lub zaakceptowane przez Zarzgdzajgcego realizacja umowy, bedzie wykonany na wiasne
ryzyko Wykonawcy. Musi on zdawac¢ sobie sprawe, ze roboty mogg by¢ odrzucone tj. zakwalifikowane
jako wadliwe i niezaptacone.

1.2.5 Przechowanie i sktadowanie materiatdw i urzgdzen

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materialy, do czasu, gdy bedg one potrzebne do
robét, byly zabezpieczone przez zanieczyszczeniem, zachowajg swojg jakosc i wtasciwos¢ do robot i
byly dostepne do kontroli Zarzgdzajgcemu realizacjg umowy.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych Zarzadzajgcym lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

Zapewni on ze tymczasowo skladowane na budowie materialy i urzadzenia bedag zabezpieczone
przed uszkodzeniem.

1.2.6 Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Zarzgdzajgcego realizacjg umowy o
swoim zamiarze, co najmniej trzy tygodnie przed uzyciem materiatu albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Zarzadzajgcego. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Zarzgdzajgcego.

1.3 Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jakos¢ wykonywanych robét oraz srodowisko. Sprzet uzywany do robét
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powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy oraz powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w szczego6towych specyfikacjach technicznych oraz projekcie realizacji robét
zatwierdzonym przez Zarzgdzajgcego realizacja umowy. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna
gwarantowac¢ prowadzenie robét zgodnie z terminami przewidzianymi w harmonogramami robot.
Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét musi by¢ utrzymany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz byé zgodny z wymaganiami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania. Tam gdzie jest to wymagane przepisami Wykonawca dostarczy
Zarzadzajgcemu realizacja budowy kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenia sprzetu do
uzytkowania.

Jezeli projekt wykonawczy lub szczegétowe specyfikacje techniczne przewidujg mozliwos¢ uzycia
wariantowego sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca przedstawi wybrany sprzet do
akceptacji przez zarzadzajgcego realizacja budowy. Sprzet pdzniej nie moze by¢ zmieniony bez jego
zgody.

Sprzet maszyny i urzgdzenia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy zostang przez
Zarzgdzajgcego realizacjg umowy zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

1.4 Transport

Liczba i rodzaje $rodkow transportu beda okreslone w projekcie organizacji robét. Muszg one
zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w projekcie wykonawczym i
szczegotowych specyfikacjach technicznych oraz wskazaniami Zarzgdzajgcego realizacjg umowy, w
terminie wynikajgcym z harmonogramu robat.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetiajgc wymagania dotyczace ruchu
drogowego, szczegllnie w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom umowy bedg usuniete przez
Wykonawce z terenu budowy na polecenie Zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Wykonawca jest zobowigzany usuwa¢ na biezaco zgodnie z postanowieniami umowy wszelkie
uszkodzeni i zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

1.5 Kontrola jakosci robot

1.5.1 Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngé
zalozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania prébek, badan materiatéw i przeprowadzania préb szczelnosci oraz Robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Zarzadzajgcemu realizacjg umowy moze zazgdaé od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze ich poziom wykonywania jest
zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robdt z czestotliwoscia
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej oraz w ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone Zarzadzajacy realizacjg umowy ustali,
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Zarzadzajgcemu realizacjg umowy $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzagdzenia isprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane
i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badanh rozliczane bedg na podstawie
umowy zawartej miedzy Wykonawca a Inwestorem.

1.5.2 Pobieranie prébek
Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,

opartych na zasadzie, ze wszystkie jednakowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Zarzadzajacy realizacjg umowy bedzie miec
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zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenia Zarzgdzajgcego realizacjg umowy
bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budzg watpliwosci, co do jakosci,
o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan rozliczane bedg na podstawie umowy zawartej miedzy Wykonawcg a
Inwestorem. Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Zarzadzajgcego. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Zarzadzajgcego beda odpowiednio opisane i oznakowane w sposOb zaakceptowany przez
Zarzadzajgcego realizacjg umowy.

1.5.3 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe
albo inne procedury zaakceptowane przez Zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi Zarzgdzajgcego o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Zarzgdzajgcemu realizacjg umowy.

1.5.4 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Zarzadzajagcemu realizacjg umowy kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Zarzgdzajgcemu realizacjg umowy na formularzach wediug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych przez niego zaaprobowanych.

1.5.5 Badania prowadzone przez Zarzgdzajgcego realizacjg umowy

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Zarzadzajgcy realizacjg umowy uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow, zrodta ich wytwarzania i zapewniana
mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.
Zarzadzajacy realizacjg umowy, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw robét z wymaganiami ST na podstawie wynikéw
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Zarzadzajacy realizacjg umowy moze pobiera¢ prébki materiatdbw prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy na swdj koszt. Jezeli wyniki badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne,
to poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan, albo oprze sie wylgcznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci
materiatdow robo6t z Dokumentacjg Projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtornych
badan i pobierania prébek rozliczane bedg na podstawie umowy zawartej miedzy Wykonawcg
a Inwestorem.

1.5.6 Certyfikaty i deklaracje

Wykonawca moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

a) Certyfikat na znak bezpieczehstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnosé z kryteriami

technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych

przepiséw i dokumentéw technicznych.

b) Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z :

- Polskg Normg

- Aprobatg Techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacja okreslona w pkt.1 i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia

dostarczona do rob6t bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby

poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez

Wykonawce Zarzgdzajgcemu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
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1.6 Odbiér robot

W zalezno$ci od ustaler odpowiednich ST roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
- odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbioru ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

1.6.1 Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiér rob6t zanikajgcych i1 ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru rob6t dokonuje Zarzadzajacy realizacjg budowy. Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru
zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Zarzgdzajgcego
realizacjg umowy. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwitocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu trzech
dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Zarzadzajgcego.
Jakosci i ilosci rob6t ulegajgcych zakryciu ocenia Zarzgdzajacy realizacjg umowy na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikbw badan laboratoryjnych w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

1.6.2 Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych rob6t. Odbioru czesciowego Robot
wykonuje sie wedlug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robo6t. Odbioru rob6t dokonuje
Zarzadzajgcy realizacjg umowy.

1.6.3 Odbior ostateczny robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilodci, jakos$ci i wartosci.

Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem pisemnym o tym fakcie
Zarzadzajgcego. Odbior ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach
Kontraktowych. Liczgc od dania potwierdzenia przez zakonczenia robét i przyjecia dokumentow.
Odbioru ostatecznego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z Dokumentacjg
Projektowg i ST. W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbiorow robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania robét uzupetniajgcych, robot poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Techniczng i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczehnstwo ruchu,
komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do
wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

1.6.3.1 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru

ostatecznego robét, sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowo, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji Kontraktu.

- Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i Ew. uzupetniajgce lub zamienne).
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- Recepty i ustalenia technologiczne.

- Dokumenty zainstalowanego wyposazenia.

- Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

- Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST.

- Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatléw zgodnie z ST.

- Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiardow
zalgczonych do dokumentéw odbioru wykonanych zgodnie z ST.

- Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszgcych (np. przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robo6t
wlascicielom urzadzen.

- Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu.

- Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

- Instrukcje eksploatacyjne.

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajagce bedg zestawione wediug
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

1.6.4 Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonywanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
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2. Wewnetrzna instalacja wodno — kanalizacyjna 01.00.00

Kody CPV

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjn e
45332300-6 Roboty instalacyjne kanalizacyjne

45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie urz  gdzen sanitarnych
45320000-6 Roboty izolacyjne

2.1 Wstep

2.1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sg wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru
instalacji wod-kan w ramach zadania:

ROZBUDOWA BUDYNKU ZESPOLU SZKOLNO — PRZEDSZKOLNEGO W RUDNI E PRZY UL. SZKOLNEJ 9

Dla budynku zlokalizowanego :
44-160 RUDNO, UL. SZKOLNA 9, dz. nr 360/78

2.1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna /ST/ stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robét wymienionych w ponizszym punkcie 2.1.3.

2.1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem:
INSTALACJI WODNO-KANALIZACYJNEJ:

a. instalacja wody zimnej, cieptej:

- pomiary oraz wytyczenie tras prowadzenia projektowanych przewodéw

- montaz rur ochronnych

- utozenie przewodow wody zimnej, cieptlej,

- montaz podejs¢, piondbw oraz zabudowa uzbrojenia (m.in. zaworéw odcinajgcych, zaworéw
termostatycznych, wodomierzy, zaworéw antyskazeniowych, filtréw, zaworu pierwszenstwa)
w instalacji wody zimnej, cieptej, p.poz.

- wykonanie mocowan przewodow instalacji wodnych

- wykonanie uszczelnien p.poz. na przejsciach przez sciany oddzielenia p.poz.

- wykonanie izolacji termicznej na przewodach instalacji wodnych,

- roboty murarskie oraz wykonczeniowe

- montaz armatury, przyboréw sanitarnych, urzgdzen kanalizacyjnych, montaz hydrantu

- montaz zestawu hydroforowego

- wykonanie préb szczelnosci i badan

- wykonanie plukania instalacji

- o0znaczenie instalacji wody zimnej, cieptej,

- podigczenie do przytgcza wody

b. instalacja kanalizacji sanitarnej:

- pomiary oraz wytyczenie tras prowadzenia projektowanych przewodéw grawitacyjnych

- montaz pod posadzkg, w bruzdach sciennych, w obudowach z K-G, szachtach instalacyjnych

- montaz rur ochronnych przy przejsciach przewodami odptywowymi przez $ciany fundamentowe
budynku

- ulozenie i montaz podejs¢ oraz piondéw spustowych kanalizacji sanitarnej

- montaz kominkéw wentylacyjnych na pionach kanalizacyjnych

- wykonanie uszczelnieh p.poz. na przejsciach przez Sciany oddzielenia p.poz.
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- wykonanie podsypki oraz utozenie nowo projektowanych przewodéw odptywowych w posadzce
budynku

- ulozenie i montaz podejs¢ oraz piondéw spustowych kanalizacji sanitarnej

- montaz wpustow podtogowych

- montaz czyszczakéw na pionach

- wykonanie mocowan przewodoéw kanalizacyjnych

- wykonanie préb szczelnosci oraz kontrola spadkéw przewoddw kanalizacji sanitarnej

- roboty murarskie i wykonczeniowe

- o0znakowanie instalacji kanalizacji

- podigczenie do zewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej

2.2 Materiaty

Materialy uzyte do wykonania wewnetrznej instalacji wodnej i kanalizacyjnej, przyboréw sanitarnych,
urzadzen i elementéw instalacji powinny odpowiada¢ wymaganiom odnosnych norm przedmiotowych,
posiadac aprobaty techniczne lub mie¢ swiadectwo o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie.
Wszystkie materiaty stykajgce sie bezposrednio z woda powinny mie¢ swiadectwo Paristwowego
Zaktadu Higieny lub rownowazne o dopuszczeniu do kontaktu z wodg do picia.

2.2.1 Rury przewodowe

2211 Wewnetrzne instalacje wodociggowe

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu wewnetrznych instalacji wody zimnej, cieptej, wedlug zasad
niniejszej ST sa:
a. rury cisnieniowe z tworzywa sztucznego PE-X/AI/PE
dla instalacji wody pitnej do celéw socjalnych

b. rury cisnieniowe z tworzywa sztucznego z PE-X/Al/PE

dla instalacji wody cieptej
c. rury stalowe ocynkowane

dla instalacji hydrantowej

2212 Wewnetrzne instalacje kanalizacyjne

Materiatami stosowanymi do wykonania instalacji kanalizacyjnej wedtug zasad niniejszej ST sa:
a. rury PVC HT kielichowe - dla wewnetrznych instalacji kanalizacji sanitarnej
b. rury PVC-U SN8 SDR34 kielichowe z litg budowg $cianki dla wewnetrznych instalaciji
kanalizacji sanitarnej (uktadane pod posadzka)

2.2.2 Rury ochronne

Jako rure ochronng na przewodach odptywowych kanalizacji sanitarnej nalezy zastosowac rury
z PVC-U SDR34. Przejscia instalacji przez zewnetrzne s$ciany budynku wykonaé¢ jako szczelne
w wykonaniu systemowym.

2.2.3 Armatura, urzgdzenia

UZBROJENIE PRZEWODOW INSTALACJI WODNEJ:
W projektach zastosowano nastepujgcg armature:

a. zawory odcinajgce kulowe

b. zawory ¢wieréobrotowe

C. zawory mieszajgce termostatyczne

d. zawory termostatyczne cyrkulacyjne

ARMATURA CZERPALNA:

— baterie do zlewéw i umywalek,

- baterie do natryskéw

- zawor do sphuczki
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URZADZENIA:

1. Zestaw hydroforowy na cele p.poz.
Kompaktowe urzgdzenie do podnoszenia ci$nienia skladajgce sie z normalnie zasysajgcych,
rownolegle potaczonych, pionowych wysokocisnieniowych pomp wirowych ze stali nierdzewnej
w wykonaniu dfawnicowym. Gotowe do podigczenia z orurowaniem ze stali nierdzewnej,
zamontowane na ramie gtdwnej, z urzadzeniem sterujgcym/regulacyjnym dysponujgcym wszystkimi
wymaganymi urzgdzeniami pomiarowymi i sterujgcymi.

Parametry pracy:

Q=1,01/s

H=200 kPa

3~400/50 Hz

Moc znamionowa: 1,1 kW
Prad znamionowy: 2,5 A

2.2.4 Termiczne zabezpieczenie przewodow — izolacja termiczna

a. przewody wody zimnej — otulina izolacyjna z polietylenu LDPE o zamknietej strukturze komorkowej
b. przewody wody cieptej — otulina izolacyjna LDPE o zamknietej strukturze komoérkowej

Otuling montowac:
a. dla odcinkéw instalacji przed montazem — poprzez nacigganie izolacji na przewody

Wszystkie przewody wodne prowadzone w bruzdach wykonaé¢ w otulinie izolacyjnej przystosowanej
do zabudowy podtynkowej w celu zabezpieczenia przewodow przed agresywnym dziataniem zaprawy
cementowo-wapiennej.

2.2.5 Skladowanie materiatéw

2251 Rury przewodowe

Rury z tworzyw sztucznych powinny by¢ sktadowane tak dilugo jak to mozliwe w oryginalnym
opakowaniu (zwojach lub wigzkach). Powierzchnia sktadowania musi byé ptaska, wolna od kamieni
i ostrych przedmiotow.

Rury PVC nalezy skladowa¢ na odpowiednio gtadkiej powierzchni, wolnej od ostrych wystepéw

i nierébwnosci, tak aby nie uszkodzi¢ kielichow i bosych koncéw rur. Rury w przypadku dtuzszego
sktadowania na powietrzu nalezy chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.25.2 Armatura

Armatura powinna by¢é przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wplywami
atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje.

2.3 Wykonanie robét
Ogolne warunki wykonania robét podano w punkcie ,Wymagania ogoine”.

2.3.1 Roboty przygotowawcze

Podstawg wytyczenia trasy przewoddéw wewnetrznej instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej oraz
przewodow odptywowych stanowi Dokumentacja Projektowa.

2.3.2 Roboty instalacyjno - montazowe

Technologia ukfadania instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej powinna zapewni¢ utrzymanie trasy
zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
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2.3.2.1 Montaz wewnetrznej instalacji wodociggowej

Przewody instalacji wodociggowej
Przewody wodociggowe wewnatrz budynku powinny by¢ uktadane
A. w $cianach wewnetrznych budynku,
B. w warstwach posadzkowych w ukladzie prostopadtym lub réwnolegtym do najblizszych $cian,
C. za spadkiem umozliwiajgcym odwodnienie i odpowietrzenie poszczegdlnych odcinkéw instalacii,
w bruzdach,
D. piony umieszczone w bruzdach powinny mie¢ izolacje powietrzng dookota rury,

Instalacja wody prowadzona bedzie:
— w bruzdach $ciennych (podejscia pod przybory sanitarne)
- w szachcie instalacyjnym, pod stropem pomieszczen oraz w suficie podwieszanym
(rozprowadzenie)

2.3.2.2 Montaz wewnetrznej instalacji kanalizacyjnej

Prowadzenie instalacji powinno byé zgodnie z zaleceniami normy PN-81/C-10700 ,Instalacje
kanalizacyjne Wymagania i badania przy odbiorze” lub rownowazne.

A. Przewody instalacji kanalizacyjnej

Przewody kanalizacyjne powinny by¢ ukladane kielichami w kierunku przeciwnym do przeptywu
Sciekéw. Przewody powinno sie prowadzi¢ przez pomieszczenia 0 temperaturze powyzej 0°
Przewody kanalizacyjne nie powinny by¢ prowadzone nad przewodami zimnej i cieptej wody
i centralnego ogrzewania oraz gotymi przewodami elektrycznymi. Minimalna odlegtos¢ przewodow
z PVC od przewodéw cieplnych powinna wynosié 0,1m mierzgc od powierzchni rur. W przypadku, gdy
odlegtos¢ ta jest mniejsza, nalezy zastosowac izolacje termiczna.

Przewody kanalizacyjne moga by¢ prowadzone w bruzdach, pod posadzkg, w $ciankach
instalacyjnych, w obudowach K-G pod warunkiem zastosowania rozwigzania zapewniajgcego
swobodne wydtuzanie przewodéw. W miejscach, gdzie przewody kanalizacyjne przechodzg przez
Sciany lub stropy, pomiedzy sciankg rur a krawedzig otworu w przegrodzie budowlanej powinna by¢é
zastosowana wolna przestrzeh wypetniona materialem utrzymujgcym stale stan plastyczny.

Aby wykonac¢ potgczenie, nalezy posmarowac¢ bosy koniec srodkiem poslizgowym na bazie silikonu,
a nastepnie wprowadzi¢ go do kielicha, az do oporu. Nastepnie zaznaczy¢ pisakiem rure na krawedzi
kielicha i wysunaé jg na odlegtos¢ okoto 10 mm. Koncowki ksztaltek mozna catkowicie wsungé do
kielichow.

B. Podej scia

Podejscia do przyboréw sanitarnych i wpustéw podiogowych mogg by¢é prowadzone oddzielnie lub
moga taczy¢ sie dla kilku przyboréw, pod warunkiem utrzymania szczelnosci zamknie¢ wodnych.
Spadki podejs¢ wynikajg z zastosowanych trojnikéw tgczgcych podejscie kanalizacyjne z przewodem
spustowym i zasady osiowego montazu przewodéw; powinny wynosi¢ minimum 2%.

C. Piony

Srednica czeéci odptywowe]j pionu powinna byé jednakowa na catej wysokosci i nie powinna by¢
mniejsza od najwiekszej srednicy podejscia do tego pionu. Minimalna $rednica pionu wynosi 0,07 m,
dla pionéw prowadzacych scieki z misek ustepowych 0,10m.

D. Przewody odptywowe (poziomy)

Przewody prowadzone w gruncie pod podtogg pomieszczen, w ktorych temperatura nie spada ponizej
0T powinny by ¢ utozone na takiej gleboko$ci, aby odlegtosé liczona od poziomu podiogi do
powierzchni rury wynosita minimum 0,5m. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie
mniejszych glebokosci pod warunkiem zabezpieczenia przewodow przed uszkodzeniem.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg przewody kanalizacji nalezy prowadzi¢ pod posadzka.
Rozprowadzenia do poszczegdéinych przyboréw nalezy wykona¢ od dotu, a przewody zabudowac.

E. Mocowanie przewodow

Przewody nalezy mocowa¢ do konstrukcji budynku za pomoca uchwytéw lub obejm. Powinny one
mocowaé przewody pod kielichami.

Maksymalne rozstawy uchwytéw dla przewodéw poziomych przedstawia ponizsza tabela.
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Srednica przewodu Rozstaw
[mm] [m]
50-110 1,0
>110 1,25

Na przewodach pionowych nalezy stosowaé¢ na kazdej kondygnacji co najmniej jedno mocowanie
stale zapewniajgce przenoszenie obcigzen rurociggéw i jedno mocowanie przesuwne. Mocowanie
przesuwne powinno zabezpiecza¢ rurocigg przed dociskiem. Wszystkie elementy przewoddw
spustowych powinny by¢ mocowane niezaleznie.

F. Kominki wywiewne

Przewody spustowe powinny by¢ wyprowadzone jako rury wentylacyjne do wysokosci od 0,5 do 1,0 m
ponad dach, w taki sposob, aby odlegto$¢ wylotu rury od okien i drzwi prowadzgcych do pomieszczen
przeznaczonych na staty pobyt ludzi wynosita co najmniej 4,0 m.

Rur wywiewnych nie powinno sie wprowadza¢ do przewoddw wentylacyjnych z pomieszczen
przeznaczonych na pobyt ludzi oraz do przewodéw dymowych i spalinowych.

Jedna rura wentylacyjna moze obstugiwac kilka pionéw. Przekrgj takiej rury nie powinien by¢ mniejszy
niz 2/3 sumy przekrojéw wentylowanych przez nig pionéw.

G. Przytgcza WC

Przylgcza WC stuzg do podigczenia miski ustepowej do instalacji kanalizacyjnej. Kolano przytacze
o0 kacie 90°z kr6 écem montazowym posiada mozliwos¢ podtgczenia dodatkowej rury odptywowe;.

Aby zamaskowac¢ potgczenie kielicha rury kanalizacyjnej i przytgcza WC, stosuje sie rozete.

2.3.3 Montaz armatury

Armatura powinna by¢ zamontowana w miejscach okreslonych przez Dokumentacje Projektowa.
Armature czerpalng nalezy montowac¢ na takiej wysoko$ci, by zostat spetniony warunek zachowania
odlegtosci 20 mm miedzy koncem wylewki a maksymalnym poziomem zwierciadta wody w komorze
roboczej przyboru sanitarnego.

2.3.4 Zabezpieczenie przewoddw oraz urzadzen

Zastosowane rury z tworzyw sztucznych (polichlorku winylu oraz polipropylenu) nie wymagaja
dodatkowych zabezpieczen antykorozyjnych.

2341 Zabezpieczenie rur ochronnych

Rury ochronne z PVC oraz PE nie wymagajg dodatkowych zabezpieczen antykorozyjnych.

Przestrzen miedzy rurg ochronna, a przewodem nalezy wypetni¢ materiatlem trwale plastycznym
umozliwiajgcym jej wzdluzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstawanie w niej naprezen
Scinajgcych.

W tulei ochronnej nie powinno znajdowac sie zadne potgczenie przewodu.

2.3.5 Proéba szczelnosci

A. Instalacja wodoci gagowa

Badanie szczelnosci instalacji wodociggowej polega na napetnieniu wodg pod ci$nieniem prébnym
wyzszym 0 50% od cisnienia roboczego (1,5 krotnej wielkosci cisnienia roboczego) lecz nie mniejszej
niz 0,9 MPa i utrzymanie tego cisnienia w instalacji przez 20 minut. W tym czasie nalezy
przeprowadzi¢ obserwacje przewoddw i armatury (czy nie wystepujg przecieki); spadek cisnienia
w okresie proby szczelnosci nie moze by¢ wiekszy niz 2%.

B. Instalacja kanalizacyjna

Badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjnej polegajg na sprawdzeniu czy nie wystepujg przecieki

podczas:

- przeptywu swobodnego sciekéw bytowo — gospodarczych w podej$ciach kanalizacyjnych, pionach
(obserwacje nalezy prowadzi¢ podczas ich odptywu z dowolnie wybranego przyboru sanitarnego)
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- ci$nienie prébne jakiemu sg poddawane poziomy kanalizacyjne prowadzone wewnatrz budynku
wynosi 50 kPa (przewody poziome nalezy catkowicie napetni¢ wodg powyzej kolana tgczacego pion
Z poziomem)

2.3.6 Badanie poziomu hatasu

Badanie poziomu hatasu nalezy wykonaé zgodnie z Polskg Normg PN-87/B-10700/00 Iub
réwnowazng; w sytuacji kiedy nie zostang spetnione wymagania normy, czyli wynik badan jest
negatywny, nalezy dokonaé poprawek instalacji i zgtosi¢ ja do ponownego odbioru.

2.4 Transport

Uzywane $rodki transportu to:
- samochdd z przyczepa skrzyniowa,
- wozek

2.5 Narzedzia

- narzedzia do ciecia rur,

- narzedzia do fazowania i kalibracji

- narzedzia do giecia rur,

- narzedzia do zaciskania,

- obcinak do polistyrenu

- tacker — zszywacz do spinek

- stojak do rozwijania rur ze zwoi,

- narzedzia do prostowania rur

- zatyczka do préb cisnieniowych,
Wszystkie urzadzenia musza by¢ sprawne i uzytkowane zgodnie z przepisami BHP.
Pracownicy powinni posiada¢ aktualne badania lekarskie, by¢ przeszkoleni w zakresie BHP, jak
rowniez przej$¢ odpowiednie szkolenia uprawniajgce ich do wykonywania odpowiednich robot
montazowych.

2.6 Kontrola jakosci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w p-cie ,Wymagania og6lne”
2.6.1 Roboty montazowe

Kontrole jakosci robét instalacyjno — montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

A. Instalacja wodno-kanalizacyjna:
a) zgodnosé z rysunkami,
b) atesty materiatéw zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.
) utozenia przewodow:
- umiejscowienia przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych,
- zamocowanie przewodéw,
- odchylenia spadku,
- zmiany kierunkéw przewodow,
- kontrola potgczen przewodéw,
- montazu armatury,
- wykonania szczelnosci przewodu,
- wykonania izolacji przewodow
- wykonania podigczen urzadzen
Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi wszystkie proby, atesty gwarancji producenta dla
stosowanych materiatow, ze zastosowane materialy spelniajg wymagane normami warunki
techniczne.
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2.7 Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w p-cie ,Wymagania og6ine”
Norma PN-81/B-10700/00 lub réwnowazna prezentuje wymagania jakim powinny sprosta¢ instalacje
wodociggowe i kanalizacyjne w czasie czynno$ci odbioru.

2.7.1 Wymagania ogélne

— montaz wszystkich instalacji musi by¢ zakonczony

- roboty budowlane i wykonczeniowe w pomieszczeniach, w ktérych znajdujg sie instalacje muszag
by¢ zakonczone,

- instalacje elektryczne wspolpracujgce z urzadzeniami wodociggowymi muszg by¢ wykonane
w sposob staly.

- urzgdzenia technologiczne i osprzet musi by¢ catkowicie wykonany i zamontowany

2.7.2 Procedura odbioru robot ulegajgcych zakryciu

A. Instalacja wodno-kanalizacyjna:

Przeprowadzenie odbioru tj. czynnosci, ktére nalezy wykona¢ podczas procedury odbioru sag

nastepujgce:

a) sprawdzenie czy dostarczone atesty, Swiadectwa kontroli technicznej producenta dotyczg

zamontowanych elementow i urzadzen instalacji

b) sprawdzenie czy swiadectwo badania jakosci wody zawiera wszystkie wymagane informacje,

przeprowadzenie ogledzin wykonanej instalacji, ze szczegélnym zwrdceniem uwagi na rozwigzania

techniczne przedstawione w projekcie budowlanym instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych, a stan

faktyczny przedstawionej do odbioru instalacji i jej nastepujgcych elementdw jest zgodny z projektem

budowlanym:

- zrodio zasilania

- uklad instalacji wodociggowej,

- rodzaj przewodow, ich trasy, srednice, spadki, potgczenia i mocowania,

- potozenie istotnych elementéw funkcjonalnych i regulujgcych oraz ich typ i wielkosé,

- poprawnos¢ wykonania powtok izolacji termicznych,

- przejscia przewodow przez przeszkody budowlane,

- wysokos$¢ ustawienia, dostep, szczelnosé i poprawnos¢ dziatania armatury i przyboréw sanitarnych,
hydrantéw,

- wszelkie zmiany kierunku pionéw kanalizacyjnych,

- ukladu wentylacji przewodéw kanalizacyjnych,

- materiatu, z ktérego wykonana jest instalacja kanalizacyjna,

- lokalizacja czyszczakéw,

- inne wymagania okreslone w Dokumentacji Projektowe;.

c¢) badanie szczelno$ci instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej

d) badanie poziomu hatasu

Odbiér robét powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek, bez

hamowania ogolinego postepu robot.

2.8 Przepisy zwigzane

2.8.1 Normy

1. PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych. —
lub réwnowazna
2. PN-91/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wspélne wymagania i badania. — lub rownowazna
3. PN-83/B-10700.04 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
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odbiorze. Przewody wody zimnej z poli(chlorku winylu) i polietylenu. — lub
réwnowazna
4. PN-B-10720:1998 Wodociggi. Zabudowa zestawow wodomierzowych w instalacjach
wodociggowych.  Wymagania i badania przy odbiorze. — lub rownowazna
5. PN-84/B-01701 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na rysunkach. — lub
rownowazna
N-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu. — lub réwnowazna

6.
7. PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu. — lub rownowazna

T T

2.8.2 Inne dokumenty

- Dz.U.2003 nr 47 poz.401 - ,Bezpieczenstwo i higiena pracy przy wykonywaniu robét budowlanych”.
- ,Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych” — Warszawa 1994 r.
wydanych przez P.K.T.S.G.GiK. — lub réwnowazne
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3. Instalacja wentylacji mechanicznej 02.00.00

Kody CPV

45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

45331000-6 Instalowanie urz gdzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45331200-8 Instalowanie urz gdzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

45320000-6 Roboty izolacyjne

3.1 Wstep

3.1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej s wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru
instalacji wentylacji mechanicznej w ramach zadania:

PROJEKT ROZBUDOWY, NABUDOWY | PRZEBUDOWY CZ ESCI POMIESZCZE@ BUDYNKU
SZKOLY NA POTRZEBY PRZEDSZKOLA DWUODDZIALOWEGO W MI EJSCOWOSCI LUBECKO

Dla budynku zlokalizowanego :
LUBECKO, 42-700 LUBECKO, ul. Lipska 21, nr dz. 1807 /522, 2149/5

3.1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 3.1.3. Zapisy niniejszej szczegotowe] specyfikacji
technicznej nalezy rozpatrywaé tacznie z czescig ogdlng specyfikacji technicznej oraz pozostatymi
elementami dokumentacji technicznej.

3.1.3 Zakres rob6t objetych ST

Specyfikacja obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie instalacji
wentylacji mechanicznej.

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem nastepujgcych Robdt:

- montaz kanatow wentylacyjnych,

- montaz nawiewnikow, wywiewnikow, elementéw regulacyjnych,
- izolacja kanatéw wentylacyjnych

- badania instalacji,

- préby i odbiory,

- ochrona przed korozja,

- kontrola jakosci.

- rozruch i regulacja instalacji wentylacji

3.2 Materialy

Do wykonania instalacji moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.
Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie Swiadectwa
dopuszczenia do stosowania w budownictwie, aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom
lub dokumentom réwnowazonym w stosunku do wczesniej wymienionych. Wykonawca powinien
przed zastosowaniem wyrobu uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbior techniczny materiatdw
powinien byé dokonywany wedlug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami lub
réwnowaznym dokumentom.
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3.3 Instalacja wentylaciji

3.3.1 Przewody wentylacyjne

Przewody wentylacyjne prostokgtne z blachy stalowej ocynkowanej o grubosci odpowiedniej dla
wymiarOéw kanatu, jego funkcji w instalacji i cisnienia powietrza wraz z ksztaltkami, materiatami
uszczelniajgcymi, montazowymi i podwieszeniami ze stali ocynkowanej z przektadkami ttumigcymi
drgania. Pofgczenia kanatdbw przy pomocy ocynkowanych Kkotnierzy z uszczelnieniem z gumy
porowatej i masy silikonowej.

Przewody wentylacyjne okraggte z blachy stalowej ocynkowanej o grubosci odpowiedniej dla wymiaréw
kanatu, jego funkcji w instalaciji i ci$nienia powietrza wraz z ksztaltkami, materialami uszczelniajgcymi,
montazowymi i podwieszeniami ze stali ocynkowanej z przektadkami ttumigcymi drgania. Potgczenia
kanatoéw okragtych — kielichowe, z uszczelnieniem uszczelkg gumowa.

Kanaty wentylacyjne wentylacji ogélnej powinny by¢ wykonane w klasie szczelnosci A zgodnie z PN-
B-76001 (kanaty normalnej szczelnosci) lub normie réwnowaznej.

3.3.2 Osprzet wentylacyjny

Na przewodach wentylacyjnych, w miejscach niezbednych do regulacji a w szczegdlnosci na
rozgatezieniach przewoddéw wentylacyjnych oraz przy elementach nawiewnych i wywiewnych (o ile nie
sg one wyposazone w urzgdzenia regulacji wydatku zapewniajgce poprawne wyregulowanie
hydrauliczne danego systemu wentylacyjnego) nalezy zainstalowaé przepustnice regulacyjne.

Przed kratkami wentylacyjnymi oraz zaworami wentylacyjnymi nalezy zastosowac przepustnice
regulacyjne jedno/wieloptaszczyznowe. Zakres potozenia ptaszczyzny przepustnicy regulowany w
zakresie od 0°do 90° Ustawienie ptaszczyzny przep ustnicy w pozycji zamknietej umozliwia przeptyw
20% powietrza. Ptaszczyzna przepustnicy blokowana za pomocg sruby.

3.3.3 Elementy konczace instalacje wentylaciji

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed wpltywem
warunkow atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp.

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie
drobnych gryzoni, ptakéw, lisci itp.

Powierzchnia czerpni powinna zapewnia zasysanie z predkosci ponizej 2,0 m/s.

Wyrzutnie powinny mie¢ powierzchnie zapewniajgcg wyrzut powietrza z predkoscig nie nizsza niz 2,5
m/s.

3.3.4 Elementy koncowe sieci przewodow

Nalezy stosowac¢ nastepujgce rodzaje elementdéw koncowych:
- zawor wentylacyjny nawiewny/wywiewny wraz z kompletem materiatdbw montazowych,
Materiat i sposéb wykonczenia powierzchni oraz kolor powinny by¢ uzgodnione z architektem.

3.4 Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu i maszyn, ktére nie spowodujg
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych rob6t, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomochniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.
Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowaé drobnym sprzetem montazowym wynikajgcym
z technologii prowadzenia robét. Wszelkie urzadzenia oraz narzedzia muszg by¢ oznaczone znakiem
CE lub réwnowazonym.

3.5 Transport i skladowanie

3.5.1 Przewody wentylacyjne

Przewody wentylacyjne muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci.
Wytadunek kanatéw wentylacyjnych powinien odbywac¢ sie recznie. Podczas transportu, przetadunku i
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magazynowania kanatow wentylacyjnych nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia. Przewody luzem
uktadaé nalezy na gtadkim i czystym podtozu.
Nie nalezy wsuwac przewoddw o mniejszych srednicach do wiekszych.

3.5.2 Centrale wentylacyjne i wentylatory

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych rob6t i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Transport
central wentylacyjnych i wentylatorow powinien odbywa¢ sie krytymi $rodkami transportu o
odpowiedniej tadowno$ci. Zaleca sie transportowanie urzadzern wentylacyjnych na paletach
dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢ pakowane urzgdzenia jednego typu i
wielkosci. Palety powinny by¢ ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ruchu $rodka transportu nie
nastgpito ich przemieszczanie i uszkodzenie urzgdzen. Centrale, wentylatory nalezy przechowywac¢ w
pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par i gazéw.

3.5.3 Elementy wentylacyjne

Elementy wentylacyjne (nawiewniki, wywiewniki, klapy przeciwpozarowe, przepustnice itd.) nalezy
skladowa¢ w magazynach zamknietych. Powinny byé dostarczone w oryginalnych opakowaniach
producenta. Nawiewniki, wywiewniki itp. elementy powinny byé skiadowane tak ditugo jak to mozliwe w
opakowaniach fabrycznych i przechowywane w pomieszczeniach suchych, czystych na réwnym
podiozu.

3.5.4 Izolacja cieplna, akustyczna i ogniowa

Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej i ogniowej powinny byé przewozone krytymi
Srodkami transportu w sposob zabezpieczajgcy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i
zniszczeniem. Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji nalezy przechowywacé w
pomieszczeniach krytych i suchych. Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji powinny mie¢
ptaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych
wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich
normach przedmiotowych lub réwnowazonych.

3.5.5 Instalacje i armatura chtodnicza

Otuliny izolacyjne wykonane z syntetycznej pianki kauczukowej w postaci cylindrycznych rur bez
rozciecia, o dt.2mb; oraz maty ostonowe z folii nalezy dostarczaé w fabrycznych opakowaniach.
Elementy izolacyjne standardowo pakowane w kartony.

Rury miedziane bezszwowe, ciggnione nalezy dostarcza¢ fabrycznie odwodnione i czyszczone
wewnatrz - z koncéwkami zamknietymi.

Rury chtodnicze miedziane miekkie w izolacji fabrycznie specjalnie czyszczone powinny by¢
dostarczane z koncéwkami zamknietymi.

Armatura — zawory odcinajace z koncéwkami do lutowania powinny byé dostarczane z fabrycznymi
zaslepkami na koncach.

3.6  Wykonanie robot

3.6.1 0Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, niniejszg
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22,
23 i 28 ustawy Prawo budowlane a takze normami i dokumentami okreslonymi w punkcie 1.8
niniejszej specyfikacji lub normg réwnowaznym.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie zastgpienia zaprojektowanych materiatow i urzadzen
przez inne materialy/urzadzenia o poréwnywalnych charakterystykach technicznych i trwatosci.
Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowaé
obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatéw i
elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowa¢ zmniejszenia
trwato$ci eksploatacyjnej.
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W zakres prac Wykonawcy wchodzi dostawa materiatdw i urzadzen, potrzebnych do wykonania
instalacji wraz z ich odpowiednim magazynowaniem oraz zainstalowanie (montaz) wszelkich
materiatdow i urzadzen, wraz z wszelkimi pracami dodatkowymi i towarzyszgcymi potrzebnymi do
whasciwego wykonania instalacji, ich uruchomienia, doprowadzenia do zalozonych parametréw pracy
oraz umozliwiajgcymi whasciwe funkcjonowanie i obstuge instalacji.

Zakres ten obejmuje w szczegélnosci, lecz nie jedynie:
(Nie wszystkie elementy podanego ponizej zakresu wystepujg we wszystkich rodzajach instalacji).

Odpowiednie zabezpieczenie miejsca robot.

Demontaz oraz przekazanie Inwestorowi elementow istniejgcego wyposazenia instalacji wentylacji
w obrebie przebudowywanych pomieszczen.

Kontrole istniejacych linii rzednych wysokosciowych, oraz kontrole wymiaréw podawanych na
rysunkach z wymiarami wystepujgcymi w naturze.

Przeprowadzenie wymaganych préb i odbioréw instalacji wraz z udokumentowaniem ich wynikéw.

Wykonanie wszelkich wymaganych pomiaréw instalacji i analiz oraz przekazanie protokotow
Inwestorowi (w szczegolnosci pomiaréw wydatkéw, temperatur oraz poziomow gtosnosci).

Przeprowadzenie rozruchu instalacji i jej regulacji, korekte parametréw i oprogramowania systemu
automatycznej regulacji na podstawie pomiaréw parametréw dzialajgcych instalacji wentylaciji i
klimatyzacji, doprowadzenie instalacji do osiggniecia wymaganych parametrow pracy).

Udziat w konsultacjach i inspekcjach na miejscu budowy oraz innych rozmowach koordynacyjnych.

Uzgadnianie robdét ze zleceniobiorcami z pozostalych branz w fazie przygotowania i realizaciji
budowy.

Wykonanie uszczelnien wszelkich przejs¢ instalacji przez elementy budynku zgodnie ze sztukg
budowlana.

Wykonanie wszelkich przej$é instalacji przez $Sciany i stropy oddzielenia przeciwpozarowego
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, a takze aprobatami technicznymi, dopuszczeniami i
instrukcjami wykonywania tego typu przejsc.

Montaz odpowiednich elementéw zapobiegajgcych rozprzestrzenianiu sie hatasu oraz drgan
spowodowanych pracg instalacji takich jak: obudowy i ostony ttumigce, ttumiki dzwieku, podstawy
amortyzacyjne, wibroizolatory, podkfadki ttumigce, taczniki elastyczne przewodéw rurowych i
kanatow wentylacyjnych. Wszelkie punkty styku instalacji z konstrukcja budynku muszg by¢
wykonane w spos6b uniemozliwiajgcy powstawanie hatasu i przenoszenie drgan z instalacji na
budynek.

Wykonanie otworéw stuzacych do okresowego czyszczenia kanatow wentylacyjnych
zlokalizowanych w miejscach umozliwiajgcych sprawne czyszczenie kanaldw zgodnie
Z obowigzujacymi przepisami.

Przeprowadzenie szkolenia personelu uzytkownika, wraz 2z przekazaniem Inwestorowi
odpowiednich protokotéw dokumentujgcych szkolenie.

Dokumentowanie na biezgco na 1 egzemplarzu Projektu Wykonawczego, znajdujgcym sie stale w
biurze budowy, wszelkich odstepstw od projektu i uzupelniajgcych informacji dotyczacych
instalacji (np. rzeczywistej lokalizacji osprzetu wymagajgcego obstugi w stropach
podwieszonych).

Gwarancje prawidtowego funkcjonowania poszczegodlnych instalacji, jak i ich elementéw w calym
okresie gwarancyjnym, przeniesienie gwarancji dlugoterminowej producentéw urzgdzen.

Opracowanie Dokumentacji Powykonawczej i instrukcji obstugi i eksploatacji instalacji
obejmujacych w szczeg6lnosci: Opis instalacji uwzgledniajacy wszelkie zmiany wprowadzone w
stosunku do Projektu Wykonawczego; rysunki powykonawcze instalacji (komplet rzutow i
schematéw) sporzadzone na podstawie egzemplarza Projektu Wykonawczego z naniesionymi
zmianami i uwagami, przedstawiajgce rzeczywiste rozmieszczenie urzgdzen oraz prowadzenie
przewodow i usytuowanie osprzetu (w szczegélnosci elementéw odcinajgcych i regulacyjnych) a
takze aktualne wielkosci (przeptyw, moc, typ urzadzenia, etc.); specyfikacje zainstalowanych w
rzeczywistosci materiatdbw i urzadzen; peilng liste (zawierajgcg dane adresowe) dostawcow
(producentéw) urzgdzen zainstalowanych w obiekcie oraz dostawcéw czesci zamiennych;
schematy regulacyjne oraz rzuty instalacji z zaznaczonymi punktami pomiarowymi (w
szczegOlnosci przepustnicami regulacyjno-pomiarowymi na kanatach wentylacyjnych i zaworami
réwnowazacymi z kré6¢cami pomiarowymi na przewodach rurowych) z podanymi rzeczywistymi
nastawami oraz projektowanymi i pomierzonymi przeptywami; atesty, certyfikaty zgodnosci,
aprobaty, dopuszczenia, etc. wszystkich zastosowanych elementoéw instalacji, w stosunku do
ktorych jest wymaog dostarczenia takich dokumentéw; plan przegladow i konserwacji wszystkich
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elementow instalacji, zaréwno wykonywanych przez obstuge techniczng budynku jak przez
wyspecjalizowane serwisy (wraz z danymi adresowymi odnosnych serwiséw),

Wazne: Dokumentacja powykonawcza oraz Instrukcja obstu gi i eksploatacji powinny zosta ¢
przekazane w jezyku polskim, w formie spéjnych opracowa A o czytelnej strukturze
opatrzonych spisami tre $ci i opisami umo Zzliwiaj gcymi jednoznaczne okre $lenie zawarto $ci
poszczegodlnych elementéw tych opracowa A oraz ich fatwe odnalezienie i jednoznaczn g
identyfikacj e.

Niniejszy dokument nie zawiera detalicznej specyfikacji wszystkich rodzajow prac projektowych, robét,
jak réowniez kompletacji dostaw, uzgodnieh z organami administracji panstwowej etc., niezbednych dla
poprawnego wykonania zamoéwienia. Zapewnienie odpowiedniej szczegotowosci wszelkich dziatan
zwigzanych z realizacjg projektu lezy w obowigzkach Wykonawcy i podlega zatwierdzeniu przez
upowaznionego przedstawiciela Zamawiajgcego (Koordynator/ Inspektor Nadzoru). O ile wyraznie nie
okreslono inaczej, obowigzkiem Wykonawcy jest dostarczenie, uruchomienie, przetestowanie i
regulacja wszystkich urzadzen i instalacji bedgcych przedmiotem niniejszej Specyfikacji.

3.6.2 Przewody wentylacyjne

Powierzchnie przewodoéw powinny by¢ gtadkie, bez zalaman i wgniecehn. Material powinien byé
jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢é ochronnych nie powinny mie¢
ubytkéw, peknie¢ i tym podobnych wad.

Wymiary przewoddw o przekroju prostokgtnym i kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom norm
PN-EN 1505 i PN-EN 1506 lub réwnowazonym.

Szczelnosé przewodoéw powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-76001 lub rownowazna.
Wykonanie przewodow prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
03434 lub rownowazna.

Potgczenia przewodéw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-
76002 lub rownowazna.

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budynkéw w odlegtosci umozliwiajacej
szczelne wykonanie potgczen poprzecznych. Przejscia przewoddw przez przegrody budynku nalezy
wykonywaé w otworach, ktérych wymiary sg minimum 50 mm wigeksze od wymiaréw zewnetrznych
przewodow. W miejscach przejsé przewody na calej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone weing
mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wiasciwos$ciach.

;Izolacje cieplne przewoddéw powinny mieé¢ szczelne potgczenia wzdluzne i poprzeczne, a w
przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni izolaciji,
odpowiednia odpornos¢ na przenikanie wilgoci. Izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w
warstwe chronigcg przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych nalezy obudowac ptaszczem z blachy ocynkowanej o grubosci min.
0,8mm.

Zamocowania podstaw dachowych przewoddw wentylacyjnych muszg zapewnia¢ wodoszczelnos¢
przejscia przez dach.

3.6.3 Otwory rewizyjne wentylacji i mozliwos$¢ czyszczenia instalacji

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w
przewodach instalacji lub demontaz elementu skladowego instalacji. Otwory rewizyjne powinny
umozliwiaé czyszczenie wewnetrznych powierzchni przewodéw, a takze urzgdzen i elementéw
instalaciji, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementéw nie umozliwia ich czyszczenia w inny sposdb.
Wykonanie otwordéw rewizyjnych nie moze obniza¢ wytrzymatosci ani szczelnosci przewodow, jak
rowniez wiasciwosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.

Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewoddw powinny by¢ tak zamontowane, aby
nie utrudnialy czyszczenia przewodow.

Elementy usztywniajace wewnatrz przewodoéw o przekroju prostokgtnym powinny mie¢ optywowe
ksztatty. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych lub innych elementéw trudnych do
czyszczenia. Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewodow ostro zakonczonych $rub, lub innych
elementéw moggcych powodowaé¢ zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzgdzen czyszczacych.
Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworéw i drzwiach
rewizyjnych.

Pokrywy otwordw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzgdzenh powinny sie fatwo otwierac.
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W przewodach o przekroju kotowym o $rednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy stosowac
zdejmowane zaslepki lub trojniki z zaslepkami do czyszczenia. W przypadku przewodow o wigkszych
Srednicach nalezy stosowac trojniki o minimalnej srednicy 200 mm lub otwory rewizyjne o wymiarach:
400 x 200mm

W przypadku wykonywania otworu rewizyjnego na koncu przewodu, jego wymiary powinny by¢ rowne
wymiarom przekroju poprzecznego przewodu.

Nalezy zapewni¢ dostep do otworéw rewizyjnych w przewodach montowanych nad stropem
podwieszonym.

Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych w przewodach
urzadzen:

- przepustnice (z dwoch stron);

- klapy pozarowe (z jednej strony);

- nagrzewnice i chtodnice (z dwdch stron);

- ttumiki halasu o przekroju kotowym (z jednej strony);

- tlumiki hatasu o przekroju prostokatnym (z dwoch stron);

- filtry (z dwoch stron);

- wentylatory przewodowe (z dwdch stron);

- urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwoch stron);

- urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwdch stron)

Powyzsze nie dotyczy urzadzen, ktére mozna tatwo zdemontowac w celu oczyszczenia.

Miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢é montowane wiecej niz dwa kolana lub tuki o kacie
wiekszym niz 45°% a w przewodach poziomych odlegto $¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna
by¢ wieksza niz 10 m.

3.6.4 Nawiewniki, wywiewniki

Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikéw powinny byé osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscig
ich przestawienia. Polozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaty. Nawiewnikéw nie
wolno umieszcza¢ w poblizu przeszkdd (np. elementy konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy)
majagcych zakidcajagcy wptyw na ksztalt i zasieg strumienia powietrza. Nawiewniki i wywiewniki
powinny by¢ potgczone z przewodem w sposéb trwaly i szczelny. Przewdéd taczacy sie¢ przewodow z
nawiewnikami lub wywiewnikami nalezy prowadzi¢ jak najkrotszg trasg, bez zbednych tukéw i ostrych
zmian kierunkéw. W przypadku tgczenia z siecig przewodow za pomocg przewodow elastycznych nie
nalezy:

- zgniatac¢ tych przewodow

— stosowaé przewodow dtuzszych niz 1 m

Nawiewniki i wywiewniki podczas "brudnych" prac budowlanych nalezy zabezpieczyc¢ folia.

Elementy regulacyjne nalezy montowac¢ w pozycji catkowicie otwartej.

Spos6b mocowania nawiewnikéw i wywiewnikbw w stropie podwieszonym nalezy uzgodnié z
wykonawcg konstrukcji stropu biorgc pod uwage ciezar elementéw oraz no$nos$é stropu (mocowanie
bezposrednio do konstrukcji stropu podwieszonego lub do stropu Zzelbetowego za pomocg
zwieszakow z pretéw gwintowanych).

3.6.5 Podpory i podwieszenia

Podpory i podwieszenia przewodéw wentylacyjnych nalezy wykonaé¢ z zastosowaniem systemowych
elementow — obejm, podpér i zawiesi wykonanych ze stali ocynkowanej. Sposéb podparcia lub
podwieszenia przewodow dostosowaé do materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.
Odlegto$¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich
wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodow tak aby ugiecie sieci przewodow nie wplywalo na jej
szczelnos¢, wirasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalno$¢ konstrukciji. Przewody z blachy nie
powinny wykazywac¢ ugie¢ przekraczajacych 1/250 odlegtosci miedzy podporami lub 20 mm,
dopuszczajgc nizszg z tych wartosci, oraz nie powinny wykazywaé odksztalcen ptaszcza
wywotujgcych efekty akustyczne.

Zamocowanie przewodow i urzgdzen do konstrukcji powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z
ciezaréw: przewoddéw; materialu izolacyjnego; zamontowanych w sieci przewodéw elementow
instalacji niezamocowanych niezaleznie, np. ttumikéw, przepustnic itp.; elementéw sktadowych podpor
lub podwieszen oraz osoby lub osob, ktére bedg stanowily dodatkowe obcigzenie przewodéw w
czasie czyszczenia lub konserwaciji.

26



Elementom i urzgdzeniom w sieci przewodow przewidzianym do zdemontowania lub wymiany nalezy
zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.

Podwieszenia kanatéw okragtych typu SPIRO na pretach gwintowanych z podkiadkami gumowymi,
lub na tasmach stalowych (wieszaki z przektadkami z gumy). Mocowania kanatéw do konstrukciji
wsporczych z przektadkami z gumy.

Kanaty wentylacyjne prowadzone po dachu nalezy prowadzi¢ wykorzystujgc podpory systemowe..
Podpory i podwieszenia urzadzeh klimatyzacyjnych i przewoddw chiodniczych nalezy wykonac¢ z
zastosowaniem systemowych elementéw — obejm, podpo6r i zawiesi wykonanych ze stali ocynkowane;.
Spos6b podparcia lub podwieszenia przewoddéw dostosowac¢ do materiatu konstrukcji budowlanej w
miejscu zamocowania.

Zamocowanie przewodow i urzgdzen do konstrukcji powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z
ciezarow: przewodOw; materiatu izolacyjnego; zamontowanych w sieci przewodow elementow
instalacji niezamocowanych niezaleznie, np. tumikdw, przepustnic itp.; elementéw sktadowych podpor
lub podwieszen oraz osoby lub oséb, ktére bedg stanowily dodatkowe obcigzenie przewodow w
czasie czyszczenia lub konserwaciji.

Konstrukcja podpér i podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.

Podpory i podwieszenia powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podkiadek z
materiatéw elastycznych lub wibroizolatoréw.

3.7 Kontrola jakosci robot

3.7.1 0Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlna kontrola jakosci robét powinna obejmowac:

- Poréwnanie wszystkich elementow wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowg w zakresie
materiatow, ilosci i wkasciwosci i czesci zamiennych.

- Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami i zasadami
technicznymi.

— Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i
konserwacije.

- Sprawdzenie czystosci instalacji.

— Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalaciji.

— Sprawdzenie kompletnosci oznakowania, realizacji zabezpieczen ppoz.

— Sprawdzenie rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i akustycznych.

- Sprawdzenie zamocowania przewodoéw i elementow w sposéb nie przenoszacy drgan.

— Sprawdzenie $rodkéw do uziemienia urzadzen i przewodow.

3.7.2 Badanie nawiewnikow i wywiewnikow

Sprawdzenie czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.
3.8 Kontrola dziatania

3.8.1 Wymagania ogélne

Kontrola dziatania powinna postepowac¢ w kolejnosci od pojedynczych urzgdzen i cze$ci sktadowych
instalacji, przez poszczegodlne uklady, do catych instalacji. Poszczegdlne czesci skltadowe i uklady
instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych warunkéw pracy z uwzglednieniem blokad i
wspotdziatania roznych uktadéw regulacji, jak réwniez sekwencji regulacji i symulacji nadzwyczajnych
warunkow, dla ktorych zastosowano dany uktad regulacji. W celu potwierdzenia prawidtowego
dziatania urzadzen regulacyjnych nalezy obserwowaé zalezno$¢ miedzy sygnalem wymuszajagcym a
dziataniem tych urzadzen.

3.8.2 Kontrola dziatania instalacji wentylacyjnej
— Dostepnos¢ do sieci przewodow.
- Potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji zgodnie z wymaganiami.

— Proébny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny).
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Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikéw i wywiewnikow.

Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych.

Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku, jesli to konieczne,
ustawienie kierunku wyptywu powietrza z nawiewnikow.

Nastawienie regulatoréw regulacji automatyczne;j.

Przedtozenie protokotow z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej.

Przeszkolenie uzytkownikow.

3.9 Obmiar robot

3.9.1 Wymagania ogolne

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych roboét zgodnie z dokumentacjg
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiary bedg przeprowadzone przed
czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robo6t, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej
przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar
rob6t podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Obmiaru rob6t dokonuje
Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru
obmiardw.

3.9.2 Jednostki obmiarow robo6t

- kpl. (komplet) - wykonanych i odebranych central wentylacyjnych, wentylatoréw, agregatow,
klimatyzatoréw oraz demontowanych urzgdzen istniejgcych instalacji wentylaciji i klimatyzacji

- szt. (sztuk) — nawiewniki, wywiewniki, przepustnice,

- m2 (metr kwadratowy) - wykonanych i odebranych kanatéw wentylacyjnych i izolacji cieplnej.

- m (metr) — wykonanych i odebranych rurociggéw instalacji chtodniczych i instalacji skroplin

- m (metr) — demontowanych instalacji wentylacji i klimatyzacji

- r-g (roboczogodzina) - wykonanych i odebranych robot recznych i mechanicznych.

- m-g (motogodziny) - praca transportu.

3.9.3 Odbioér robot

Odbiér robét instalacji wentylacji i klimatyzacji powinien obejmowac:

- sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac przez poréwnanie wykonanej instalacji z projektem

- sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami i zasadami
technicznymi;

- sprawdzenie dostepnoéci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dzialanie, czyszczenie i
konserwacje;

- sprawdzenie szczelnosci;

- sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na pisemny wniosek Wykonawcy na podstawie oceny wizualnej

wykonanych robét, wynikbw wymaganych badan i pomiaréw oraz dokumentacji powykonawczej.

Odbioru robét, polegajgcych na wykonaniu instalacji, nalezy dokona¢ zgodnie z ,Warunkami

technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacji. Tom V”.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujgcych robét:

- przejscia dla przewodéw przez sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow),

- uruchomienie

Z odbiorébw miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokot stwierdzajacy jakosé wykonania oraz

przydatnosé robot i elementéw do prawidtowego montazu.

Odbioru robét zanikajgcych nalezy dokonywa¢ na biezgco, pozostate roboty czesciowo lub po

zakohczeniu calosci.

Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju rob6t nalezy dokona¢ koncowego

odbioru technicznego instalaciji.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
- Dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetniana w trakcie wykonywania robét,
- Dziennik budowy, z zapisami dotyczgcymi wykonanych rob6t oraz nadzoru nad montazem

28



- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materialtdw (Swiadectwa jakosci wydane przez
dostawcOw materiatéw),

- dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwaciji,

- protokoly wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

- protokoty potwierdzajgce kompletno$é wykonania prac,

- protokoty z przeprowadzonej kontroli dziatania instalacji

- protokoty z przeprowadzonych pomiaréw kontrolnych instalaciji

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

- zgodnos$¢ wykonania z dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku
budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od dokumentaciji projektowej,

- protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcg usuniecia usterek,

- aktualno$¢ dokumentaciji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia).
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4. Instalacja centralnego ogrzewania 03.00.00

Kody CPV

CPV 45331100-7 Ogolne roboty budowlane zwi gzane z budow g ruroci agéw

CPV 45331000-6 Instalowanie urz gdzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
CPV 45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

4.1 Wstep

4.1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sg wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru
instalacji centralnego ogrzewania w ramach zadania:

PROJEKT ROZBUDOWY, NABUDOWY | PRZEBUDOWY CZ ESCI POMIESZCZE@ BUDYNKU
SZKOLY NA POTRZEBY PRZEDSZKOLA DWUODDZIALOWEGO W MI EJSCOWOSCI LUBECKO

Dla budynku zlokalizowanego :
LUBECKO, 42-700 LUBECKO, ul. Lipska 21, nr dz. 1807 /522, 2149/5

4.1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 3.1.3.

4.1.3 Zakres rob6t objetych ST

Specyfikacja obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie instalacji
centralnego ogrzewania.
W zakres rob6t wchodza:

— montaz instalacji centralnego ogrzewania wraz z regulacjg systemu,
— ptukania, préby, regulacja, rozruch,

— wykonanie przejs¢ przez przegrody budowlane, przejsé ppoz.,

— prace izolacyjne.

4.2 Materiaty

Materialy uzyte do wykonania wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania powinny posiadac
certyfikaty na znak bezpieczenstwa, wykazujgcy zgodnos¢ z kryteriami technicznymi europejskich
norm i aprobat technicznych oraz mie¢ swiadectwo o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie.
Wszystkie materiaty oraz urzgdzenia zastosowane na budowie muszg spetnia¢ wytyczne unijne oraz
lokalne przepisy polskie.

4.2.1 Rury i ksztattki

Instalacje centralnego ogrzewania prowadzong pod stropem pomieszczen wykona¢ w systemie z rur
stalowych zaciskowych, natomiast instalacje prowadzong w bruzdach $ciennych oraz w posadzce
wykonaé¢ z PERT/AL/PERT. Wymagany zakres pracy temperatur co najmniej 0+110°C i wymagana
odpornos¢ na cisnienie co najmniej 6 bar. Zmiany kierunkéw i rozgatezienia wytgcznie za pomoca
zlgczek i ksztaltek producenta systemu. taczenie armatury z nowymi rurami za pomocg zigczek
zaprasowywanych z gwintem w systemie producenta rur. System rur i ksztaltek winien pochodzi¢ od
jednego producenta.

Instalacje ciepta technologicznego wykona¢ w systemie z rur stalowych zaciskowych. Wymagany
zakres pracy temperatur co najmniej 0+110°C i wymagana odpornosé na cisnienie co najmniej 6 bar.
Zmiany kierunkéw i rozgatezienia wytacznie za pomocg ztgczek i ksztaltek producenta systemu.
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tgczenie armatury z nowymi rurami za pomocg zlgczek zaprasowywanych z gwintem w systemie
producenta rur. System rur i ksztattek winien pochodzi¢ od jednego producenta.

4.2.2 Elementy grzejne

» grzejniki stalowe piytowe;
e nagrzewnica w centrali wentylacyjnej;

4.2.3 Armatura

* zawory termostatyczne,

e zawory réwnowazgce,

e zawory kulowe,

e automatyczne odpowietrzniki proste,

» zawory kulowe z mozliwoscig spustu wody,

e zawory regulacyjne z sitownikami,

e regulatory réznicy cisnien,

» filtry siatkowe,

e armature pomiarowg - manometry oraz termometry.

4.2.4 lzolacja termiczna

Izolacja wykonana z wysokiej jakosci pianki polietylenowej o réwnomiernej strukturze zamknieto
komorkowej, temperatury pracy od -80st.C do +95st.C, wspoétczynnik A=0,035 W/(mxK) (przy
temperaturze 10C).

Grubo$ci izolaciji:

Minimalna grubo $¢ izolacji cieplnegj

Lp. Srednica przewodu (materiat 0,035 W/(m?- K))

1. | Srednica wewnetrzna do 22 mm, 20 mm,

2. | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm, 30 mm,

3. | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm, réwna srednicy wewnetrznej rury,
4. | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm, 100 mm

Przewody i armatura wg pozycji 1+4 przechodzace
5. | przez $ciany lub stropy oraz skrzyzowania
przewodow,

50% wymagan grubo$ci izolaciji
Z pozycji 1+4,

Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody
cieptej i cyrkulacji instalaciji cieptej wody uzytkowej
6. | wg Ip. 1-4, utozone w komponentach budowlanych 50% wymagan z Ip. 1-4
miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami réznych
uzytkownikow

7. | Przewody wg Ip. 6 utozone w podtodze 6 mm
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w
8. - ; 40 mm
czesci ogrzewanej budynku)
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w
9. - ; 80 mm
czesci nieogrzewanej budynku)
10, Przewody instalacji wody lodowej prowadzone 50% wymagar z Ip. 1-4

wewnatrz budynku?
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Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na

11 zewnatrz budynku?

100% wymagan z Ip. 1-4

Uwaga:

1 Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspoétczynniku przewodzenia ciepta niz
podany w tabeli - nalezy skorygowac grubosé warstwy izolacyjne;j.

2) Izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

Przewody i armatura przechodzace przez $Sciany lub stropy, skrzyzowania przewoddw nalezy
zaizolowac¢ izolacjg o grubosci rownej ¥ powyzszych wymagan.

Przewody utozone w komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami réznych
uzytkownikéw zaizolowac izolacjg o grubosci réwnej ¥2 powyzszych wymagan.

Przewody prowadzone w posadzce zaizolowa¢ otulinami o grubosci 6 mm.

Wszystkie przewody prowadzone w bruzdach wykona¢ w otulinie izolacyjnej przystosowanej
do zabudowy podtynkowej w celu zabezpieczenia przewodow przed agresywnym dziataniem zaprawy
cementowo — wapiennej.

Przewody prowadzone po dachu obudowac¢ ptaszczem z blachy ocynkowanej w celu ochronny izolacji
przed zniszczeniem oraz dziataniem czynnikdw atmosferycznych.

4.2.5 Zabezpieczenia przeciwpozarowe

Zabezpieczenia przeciwpozarowe przejs¢ rur niepalnych przez przegrody oddzielenia pozarowego
zabezpieczy¢ akrylowg ogniochronng masg uszczelniajgcg. Zabezpieczenia przeciwpozarowe przejsé
rur palnych przez przegrody oddzielenia pozarowego zabezpieczy¢ opaskg uciskowg. Przejscia
przewodow instalacji grzewczej przez strop oddzielenia pozarowego rurami niepalnymi wykonac
zgodnie z aprobatg techniczng AT-15-4968/2013 lub réwnowazna.

4.3 Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ materiatdw i jakosé wykonywanych rob6t. Dotyczy to zar6wno czynnosSci
wykonywanych w miejscu robo6t jak i przy czynnosciach pomocniczych (roztadunek, transport).
Wykonawca powinien wykonywa¢ potgczenia rur za pomocg niezbednych narzedzi, przestrzegajac
wytycznych montazowych podanych przez producenta urzgdzen oraz materiatow.

4.4 Transport i sktadowanie

Nalezy stosowa¢ jedynie takie $rodki transportu, ktére nie wplywaja niekorzystnie na jakosé
materiatow i wykonywanych rob6t. Materialy nalezy zabezpieczy¢ przed ich przemieszczaniem
podczas transportu.

Rury nalezy przewozi¢ i skladowaé¢ poziomo, na réwnym, ptaskim podtozu tak, aby unikac ich
wyginania. Podczas fadowania, roztadowywania i skltadowania nalezy zabezpieczyé rury przed
uszkodzeniami mechanicznymi. W trakcie prac przetadunkowych nie dopuszcza sie stosowania lin
stalowych. Rury nie mogg by¢ zrzucane i przeciggane po podiozu, lecz musza by¢ przenoszone.
Podczas skltadowania zabezpieczy¢ rury przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
Temperatura w miejscu sktadowania rur nie powinna przekraczac¢ +30°C, a odlegto$¢ od grzejnikéw i
przedmiotéw grzewczych nie powinna by¢ mniejsza niz 1 metr. Rury sktadowane w temperaturze
ponizej -10°C, powinny by¢ zabezpieczone przed uderzeniami, zgnieceniami i mechanicznymi
przecigzeniami.

Grzejniki z atestem dostarczane sg w opakowaniach z potrojnym zabezpieczeniem: karton, ostona
naroznikow i folia termokurczliwa.

Armature i urzadzenia nalezy przechowywaé w zamknietym, suchym pomieszczeniu.

4.5 Montaz

Do rozpoczecia montazu instalacji mozna przystapi¢ po stwierdzeniu Kierownika Budowy, iz mozliwe
jest wykonanie robd6t zgodnie z przepisami bezpieczenstwa pracy. Roboty nalezy przeprowadzacé
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zgodnie z dokumentacjg techniczng. Ewentualne odstepstwa muszg by¢ zaakceptowane przez
Inwestora i projektanta.

45.1 Montaz rur

Prace montazowe nalezy wykonywaé w temperaturze powyzej 0°C. Nalezy pamieta¢, aby nie
zostawia¢ wolnego, nie zamocowanego konca rury, szczegOlnie przy instalowaniu kréécow
odpowietrzajgcych i spustowych. Rury instalowa¢ w taki sposéb, aby uniemozliwi¢ ich mechaniczne
lub termiczne uszkodzenia. Dopuszczalne jest malowanie rur, najlepiej do tego celu uzyé farbe wodnag
akrylowg z potyskiem do powierzchni zewnetrznych lub rozpuszczalna.

Przy instalowaniu rur stalowych niemozliwy jest sztywny ich montaz. Nalezy zawsze uwzglednic¢
zmiane dtugosci rury. Do kompensacji w pierwszej kolejnosci wykorzystac¢ tuki, kolana i odsadzki
wynikajgce ze zmiany kierunku prowadzenia przewodéw lub kompensatory U-ksztattowe. W dalszej
kolejnosci zastosowac¢ podpory przesuwne w postaci obejm i uchwytéw do rur oraz punkty state w
postaci przelotowych uchwytéw do rur z przekladkg gumowa. Uchwyty mocowaé do przegréd
budowlanych lub wspornikéw. Odstep w zamocowaniu pomiedzy pojedynczymi obejmami zgodnie z
zaleceniami producenta. Rury nalezy prowadzi¢ po wierzchu $cian lub w bruzdach z zachowaniem
zasad mocowan, rury nalezy prowadzi¢ w izolaciji.

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych
wzeréw i ubytkow spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami.

W celu ochrony przed sitami tngcymi oraz zabezpieczenia przed niekontrolowanym powstaniem
punktu statego zaleca sie wykonanie przejs¢ przez przegrody budowlane w rurach ostonowych z PVC,
PP, PE lub stali o $rednicy dwukrotnie wiekszej od nominalnej srednicy przewodu. Wolng przestrzeh
nalezy wypetni¢ materialami nieagresywnymi, elastycznymi lub pozostawi¢ pustg. Rura ochronna
powinna by¢ diuzsza od grubo$ci Sciany lub stropu 0 minimum 2 cm.

4.5.2 Montaz grzejnikow

Nie nalezy usuwac¢ specjalnie zaprojektowanych opakowan grzejnikéw dla montazu i podtgczenia
grzejnikow, dzieki czemu zostanie zachowana petna ochrona grzejnika, az do zakonczenia robot
montazowych. Dopuszcza sie montaz i prébny rozruch z temperatura zasilania do +40°C z
opakowaniem na grzejniku.

Przed przystapieniem do montazu grzejnikbw nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny po transporcie i
magazynowaniu, stan przygotowania miejsca do ustawienia lub zawieszenia (stan posadzki i $ciany).
Grzejniki ptytowe montowaé do $ciany za pomocg zestawu montazowego dostarczanego standardowo
z grzejnikiem.

4.5.3 Montaz armatury

Przed montazem sprawdzi¢ dziatanie armatury, jej szczelno$¢ na proby otwarcia i zamkniecia.
Ustawic¢ jg zgodnie z oznaczonym kierunkiem przeptywu, zapewni¢ dogodny do niej dostep obstugi.
Montaz glowic termostatycznych i zaworéw odcinajgcych nalezy wykonac¢ zgodnie z zaleceniami
producenta. Zawory z nastawg wstepng fabrycznie zabezpieczone sg kotpakami, ktére nalezy usungc
przed montazem glowicy. Montaz zaworéw réwnowazacych wykona¢ zgodnie z zaleceniami
producenta.

Instalacja armatury powinna pozwala¢ na wymontowanie jej elementéw lub ich czesci do celéw
remontowych.

4.5.4 lzolacja termiczna

Wykonanie izolacji cieplnej rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnosci,
wykonaniu wymaganego zabezpieczenia powierzchni przeznaczonej do zaizolowania oraz po
potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych préb protokotem odbioru.

Powierzchnia, na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza
sie wykonania izolacji cieplnych na powierzchni zanieczyszczonej ziemig, cementem, smarami, itp.
Materiat izolacyjny powinien by¢ suchy i czysty.
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4.5.5 RoOwnowazenie instalaciji

Po zakonczeniu prac remontowych nalezy przeprowadzi¢ réwnowazenie hydrauliczne w celu
dopasowania przeptywéw projektowych do warunkéw rzeczywistych wg normy PN-EN 14336 lub
réwnowazna. Proces réwnowazenia hydraulicznego nalezy wykona¢ przy uzyciu przyrzadow
regulacyjno-pomiarowych producenta zawordéw regulacyjnych i réwnowazacych.

Po przeprowadzonej regulacji hydraulicznej nalezy sporzadzi¢ protokét z regulacji zawierajacy
warto$ci przeptywu: obliczeniowe oraz rzeczywiste, wielkos¢ zaworu i nastawe, spadek cisnienia na
zaworze oraz odchytke przeptywu . Maksymalna dopuszczalna tolerancja przeptywu powinna byc¢
zgodna z wymaganiami normy PN-EN 14336 lub rownowazna.

Protokot powinien takze zawiera¢ dane jednostki dokonujacej regulacji hydraulicznej.

Po sporzadzeniu protokotu nalezy wypehic¢ tabliczke znamionowg przy kazdym zaworze (dotgczona
do urzadzenia przez producenta), wpisujgc wszystkie dane z protokotu.

456 Oznaczenia

Przewody, armatura i urzgdzenia zlokalizowane na $cianach, pod stropem, w kanafach, zamknietych
pomieszczeniach, w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych, w miejscach dostepu do
armatury i urzagdzen, ktére zwigzane sg z uzytkowaniem i obstugg tych elementéw nalezy oznaczy¢.
Oznaczenie powinno posiada¢ rodzaj i kierunek przeptywu medium, numer pionu wg projektu
technicznego, nazwe i typ przewodu, armatury i urzadzenia. Jezeli producent uzytych materiatéw
posiada informacje techniczne dotyczgce wskazdéwek bezpieczenstwa i instrukcji eksploatacji, nalezy
réwniez umiescic¢ je w oznaczeniach.

4.6 Kontrola jakosci robot

Kontrola jakosci wykonanych rob6t obejmuije:
e sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji C.O. z dokumentacjg projektowg, co do
zgodnosci zabudowanych materiatow i urzadzen,
» sprawdzenie poprawnosci i jakosci wykonania montazu wszystkich elementéw i potgczen,
* sprawdzenie poprawno$ci wykonania mocowan,
» wykonanie proby szczelnosci na zimno i na cieplo,
» wykonanie proby cisnieniowe;j.
Wyniki przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotu.

4.6.1 Proéba szczelnosci

Badanie szczelnosci instalacji nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd, oraz przed wykonaniem
izolacji cieplne;j.

Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbioréw czesciowych instalacji

w przypadkach uzasadnionych mozliwo$cia zamarzniecia instalacji lub spowodowaniem jej
nadmiernej korozji, dopuszcza sie badanie szczelnosci sprezonym powietrzem.

Podczas badania szczelnosci zabrania sig, nawet krotkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad
wartosé cisnienia prébnego.

Podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odtgczona od zrodta ciepta.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej czes¢) podlegajgca badaniu,
powinna by¢ skutecznie wyplukana wodg. Czynnos¢ te nalezy wykonywac¢ przy dodatniej
temperaturze zewnetrznej, a budynek, w ktérym jest instalacja nie moze byé przemarzniety. Podczas
ptukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe powinny by¢ catkowicie otwarte,
natomiast zawory obejsciowe catkowicie zamkniete.

Przed napetnieniem woda instalacji wyposazonej w odpowietrzniki automatyczne i nie wyptukanej, nie
nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikdw, a jedynie kulowe zawory odcinajgce.
Do chwili skutecznego wyplukania instalacja taka powinna by¢ odpowietrzana poprzez reczne
otwieranie zaworéw kulowych. Dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji, nad zaworem kulowym
nalezy wkreci¢ automatyczny odpowietrznik.

Bezposrednio po pilukaniu nalezy instalacje napetni¢ wodg, uwzgledniajgc jednoczeénie potrzebe
zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody stosowanej do napeniania
i uzupelniania instalacji oraz uzyte materialy instalacyjne wody stosowanej do napetiania i
uzupetniania instalacji oraz uzyte materialy instalacyjne wymagajg wprowadzenia go do instalaciji,
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zgodnie z tablicg 12, w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych’—
COBRTI Instal, zeszyt nr 6 lub réwnowazna.
Po napehieniu instalacji woda zimng i po dokladnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy cisnieniu
statycznym stupa wody, dokona¢ starannego przegladu instalacji (szczegolnie potgczen) w celu
sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do
rozpoczecia badania szczelnosci.
Do instalacji nalezy podigczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢
wyposazona
w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawdr zwrotny i spustowy. Podczas badania powinien byé
uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50%
wigkszym od cisnienia prébnego i dzialce elementarnej:

* 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

* 0,2 bar przy zakresie wyzszym.
Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpoczgé po okresie, co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekéw wody lub
roszenia.
Po potwierdzeniu gotowosci zltadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwiekszy¢ cisnienie w
instalacji za pomocg pompy do badania szczelnosci, kontrolujgc jego wartos¢ w najnizszym punkcie
instalacji.
Cisnienie probne musi odpowiada¢ cisnieniu maksymalnemu zaworu bezpieczenstwa. Minimalne
cisnienie préby wynosi 1 bar.
Po 2 godzinach ponownie wytworzy¢ cisnienie probne, poniewaz w wyniku rozszerzenia sie
przewoddw moze nastgpi¢ spadek cisnienia.
Nalezy utrzymywac cisnienie préby w instalacji grzewczej przez co najmniej 3 godziny i obserwowac.
Bezposrednio po prébie cisnieniowej podgrzaé instalacje grzewczg do maksymalnej temperatury
roboczej i ponownie dokonaé¢ wzrokowej kontroli szczelnosci.
Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng nalezy sporzgdzic¢ protokét z wykonanych préb.
Sprawdzong na szczelnosc¢ instalacje grzewczg nalezy napetni¢ wodg i odpowietrzyé. Dla instalacji
€.0. nalezy przeprowadzi¢ badanie szczelnosci na gorgco w ruchu cigglym, podczas ktérego zrédto
ciepta zapewni uzyskanie zatozonych parametrow czynnika grzejnego (temp. zasilania, przeptyw,
ciSnienie dyspozycyjne).
W czasie proby instalacji grzewczej potgczonej z ptukaniem ztadu wszystkie zawory grzejnikowe
powinny znajdowac sie w stanie catkowitego otwarcia.
Po pozytywnym wyniku préby wykonaé regulacje, zamontowac¢ glowice termostatu i uruchomié
instalacje. Nastepnie zakoriczyé roboty wykonczeniowe tj. malowanie koricowe i izolacje.
Po wykonaniu préby szczelnosci nalezy wykonaé protokét proby szczelnosci.

4.7 Odbior robot

Wszystkie odbiory przeprowadzi¢ zgodnie z:

- "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. Czesc¢ VI ” lub réwnowaznymi
- ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robé6t budowlano-montazowych” lub réwnoiwaznymi

- Wymaganiami montazowymi producentéw zastosowanych urzgdzen

4.7.1 Odbior czesciowy

Odbiorowi czesciowemu nalezy poddac te czesci robdt, ktére znikajg w czasie postepu robdt (bruzdy,
przebicia), oraz elementy, ktérych sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru
koncowego (instalacje prowadzone pod tynkiem, zaizolowane). Kazdorazowo po przeprowadzonym
odbiorze czesciowym nalezy sporzadzi¢ protokét i dokonaé wpisu w dzienniku budowy.

4.7.2 0Odbior koncowy

Przy odbiorze korncowym nalezy przedtozyc:
» protokoty odbioréw czesciowych, protokoly z préb szczelnosci i préby cisnieniowej,
e dokumentacje techniczng z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonania robot,
e dziennik budowy.
W szczegolnosci nalezy skontrolowac:
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* uzycie wlasciwych materiatléw i armatury,

» prawidiowo$¢ wykonania potgczen,

e wielko$¢ spadkéw i wymiar srednic przewodéw,

» prawidtowos¢ wykonania podpér przewodéw oraz odlegtosé miedzy nimi,
» prawidiowos¢ ustawienia armatury i urzadzen,

* zgodnos¢ wykonania instalacji C.O. z dokumentacjg projektowa.

4.8 Przepisy zwigzane

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane. Tekst jednolity: Dz.U. 2003 nr 207 poz. 2016
wraz z pozniejszymi zmianami,

* Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Dz.U. 2002 nr 75
poz.690 wraz z pézniejszymi zmianami,

» PN-82/B-02403, Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne lub réwnowazna.

e PN-EN ISO 6946:2004 - Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania lub rownowazna.

e PN-EN 12831 z czerwca 2006r ,nstalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego” lub réwnowazna.

« PN-EN 12828:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Projektowanie wodnych instalacji
centralnego ogrzewania" lub réwnowazna.

» PN-91/B-02420, Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania lub
réwnowazna.

* PN-B-02421:2000, Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja przewodow, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania odbiorcze lub réwnowazna.

e PN-B-02414:1999, Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania lub
réwnowazna.

* PN-EN 14336:2005 — Instalacje ogrzewcze budynkow. Instalacja i przekazanie do eksploataciji
wodnego systemu grzewczego lub réwnowazna.

Inne dokumenty:
e Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji—- COBRTI Instal, zeszyty 2, 5, 6, 8, lub
réwnowazne.

e ,Warunkami technicznymi wykonania odbioru robét budowlano montazowych” Ilub
réwnowazne.

5. Kottownia na biomas ¢ 04.00.00
5.1 Wstep

5.1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem kottowni na biomase na potrzeby:

PROJEKT ROZBUDOWY, NABUDOWY | PRZEBUDOWY CZ ESCI POMIESZCZE@ BUDYNKU
SZKOLY NA POTRZEBY PRZEDSZKOLA DWUODDZIALOWEGO W MI EJSCOWOSCI LUBECKO

Dla budynku zlokalizowanego :
LUBECKO, 42-700 LUBECKO, ul. Lipska 21, nr dz. 1807 /522, 2149/5

5.1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 4.1.1.
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5.1.3 Zakres rob6t objetych ST
ST swoim zakresem obejmuje w szczegdélnosci wykonanie technologii kottowni na biomase.
5.2 Materialy

5.2.1 Urzadzenia

Wymagania dla kotta na biomas e
- Moc znamionowa: 75kW

— Zakres nominalny kotta: 20,3-79,1kwW

- Klasa kotta wg PN-EN 303-5:2012:5 lub rownowazna
- Paliwo podstawowe: granulat z trocin-pellet
- Klasa paliwa: paliwo biogeniczne C1
— Pojemnosé zbiornika paliwa: 654/~392 I/kg

— Sprawnosé¢ cieplna dla mocy nominalnej: 90,1%

- Max. dopuszczalne cisnienie robocze: 3,0

- Temperatura wody na zasilaniu min/max 65/80C

- Temperatura wody na powrocie min. 55C

- Masa kotta ~980kg

- Pojemno$¢ kotta: 273l

— Szerokosé 1561mm

-  Glebokosc¢: 1993mm

- Wysokosé: 1552mm

- $rednica czopucha: @127mm

- P=635W, U=230V

— wyposazenie dodatkowe:

— - Kotnierz przylgczeniowy

- - Podstawy dzwiekochtonne

— - kacznik za zasilaniu do montazu armatury zabezpieczajgcej

Naczynie wyrownawcze CO

— pojemnos¢ catkowita dm3 80

- wymiary:

- - Srednica mm 636
- - szerokosé mm 346
- - $rednica krécca R3/4"
- ci$nienie wstepne p0=1,2 bar

- ci$nienie poczatkowe pa=1,4 bar

- ci$nienie koncowe pe=3,0 bar

- wymagana $rednica wewnetrzna rury wzbiorczej drw=20mm

— szybkozigczka do naczyn

Urzadzenie do uzdatniania wody + filtr wst __epny
— maksymalne natezenie -1,2m3/h

— $rednica przytgcza - 1"

Pompa obiequ CO
*  Wydajnosé V=2,08m3/h
*  Wysokos¢ podnoszenia H=38,0kPa
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Pompa obiequ CT

*  Wydajnosé V=1,70m3/h

*  Wysokos¢ podnoszenia H=20,0kPa
Pompa kotlowa

*  Wydajnosé V=3,61m3/h

*  Wysokos¢ podnoszenia H=20,0kPa

5.2.2 Rury i ksztattki

W kotlowni rurociagi projektuje sie rury stalowe wg normy PN 80-/H-74219 lub réwnowazna.
Podstawowymi zaletami stali sg jej wlasno$ci mechaniczne. Stal jest wytrzymata na rozcigganie,
zginanie i sciskanie - pozwala to na uktadanie nawet diugich instalacji bez dodatkowych podpér. Rury
stalowe sprawdzajg sie tez tam, gdzie narazone sg na obcigzenia mechaniczne. Stal jest materiatlem
szczelnym - przez rury stalowe nie przenikajg gazy z otoczenia zewnetrznego (np. tlen). Jest tez
odporna na oddziatywanie promieni UV - pod ich wptywem wtasnosci stali nie ulegajg pogarszaniu.
Stal jest odporna na wysokie temperatury. Stal ma najnizszy wsréd materiatdw instalacyjnych
wspotczynnik rozszerzalnosci cieplnej (0,013 mm/mK, co oznacza wydtuzenie 1 metra odcinka rury o
0,65 mm przy wzroscie temperatury o 50C). Instalacja z rur stalowych najstabiej wyttumia drgania, co
powoduje, ze jest najgtosniej pracujgcg instalacja (w porédwnaniu z miedzig czy tworzywami
sztucznymi).

5.2.3 Armatura

Jako armature stosuje sie:

- zawory kulowe gwintowane do DN 15

- zawory kulowe gwintowane do DN 20

- zawory kulowe gwintowane do DN 50

— zawory zwrotne gwintowane do DN 15

— zawory zwrotne gwintowane do DN 20

— zawory zwrotne gwintowane do DN 50

— zawory odcinajgce ze spustem wody

— filtry siatkowe gwintowane do DN 15

— filtry siatkowe gwintowane do DN 20

— filtry siatkowe gwintowane do DN 50

— automatyczne odpowietrzniki proste

— zawory do napetniania instalacji

- zawory antyskazeniowe typ CA

— wodomierz gn= 1,6 m3/h

- manometry techniczne 0-0,6 MPa

- termometry techniczne 0-100C

— zawory bezpieczenstwa

- zawory regulacyjne tréjdrogowe wraz z sitownikami (zasilanie sterownikow 230V; sygnat
sterujgcy 0-10V)

- reczne zawory rGwnowazace

— pompy obiegowe elektroniczne z przytaczem gwintowanym, klasa energetyczna A

5.2.4 lzolacja

Izolacja z wysokiej jakosci pianki polietylenowej o rownomiernej strukturze zamknieto komoérkowej,
temperatury pracy od -80st.C do +95st.C, wspotczynnik A=0,035 W/(mxK) (przy temperaturze 10C).
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Minimalna grubo $¢ izolacji cieplnegj

Lp. Srednica przewodu (materiat 0,035 W/(m?- K))

1. | Srednica wewnetrzna do 22 mm, 20 mm,

2. | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm, 30 mm,

3. | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm, rowna srednicy wewnetrznej rury,
4. | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm, 100 mm

Przewody i armatura wg pozycji 1+4 przechodzace

50% wymagan grubosci izolacji

zewnatrz budynku?

5. | przez sciany lub stropy oraz skrzyzowania Z pozycji 144,
przewodow,
Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody
cieptej i cyrkulacji instalaciji cieptej wody uzytkowej

6. | wg Ip. 1-4, utozone w komponentach budowlanych 50% wymagan z Ip. 1-4
miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami réznych
uzytkownikow

7. | Przewody wg Ip. 6 utozone w podiodze 6 mm
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w

8. - . 40 mm
czesci ogrzewanej budynku)
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w

9. - . 80 mm
czesci nieogrzewanej budynku)

10, Przewody |nstalac1|2wody lodowej prowadzone 50% wymagar z Ip. 1-4
wewnatrz budynku?

11, Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na 100% wymagar z Ip. 1-4

Uwaga:

2) 1zolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

1) Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przewodzenia ciepta niz
podany w tabeli - nalezy skorygowaé grubos$¢ warstwy izolacyjnej.

Przewody i armatura przechodzgce przez $ciany lub stropy, skrzyzowania przewodéw nalezy
zaizolowac¢ izolacjg o grubosci réwnej ¥2 powyzszych wymagan.

Przewody utozone w komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami réznych
uzytkownikéw zaizolowac izolacjg o grubosci réwnej ¥2 powyzszych wymagan.

Wszystkie przewody prowadzone w bruzdach wykona¢ w otulinie izolacyjnej przystosowanej do
zabudowy podtynkowej w celu zabezpieczenia przewodéw przed agresywnym dziataniem zaprawy
cementowo — wapiennej.

5.3 Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ materiatbw i jakosé wykonywanych robét. Dotyczy to zar6éwno czynnosci
wykonywanych w miejscu robo6t jak i przy czynnosciach pomocniczych (roztadunek, transport).

Wykonawca powinien wykonywa¢ potgczenia rur za pomocg niezbednych narzedzi, przestrzegajac
wytycznych montazowych podanych przez producenta urzadzen.
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5.4 Transport i sktadowanie

Nalezy stosowac jedynie takie $rodki transportu, ktére nie wplywajg niekorzystnie na jakosc
materiatow i wykonywanych rob6t. Na srodkach transportu materialy nalezy zabezpieczy¢ przed ich
przemieszczaniem.

Rury nalezy przewozi¢ i skladowaé¢ poziomo, na réwnym, ptaskim podtozu tak, aby unikac ich
wyginania. Podczas fadowania, roztadowywania i skltadowania nalezy zabezpieczyé rury przed
uszkodzeniami mechanicznymi. W trakcie prac przetadunkowych nie dopuszcza sie stosowania lin
stalowych. Rury nie moga byé zrzucane i przeciggane po podiozu, lecz musza by¢ przenoszone.

Armature, rury i urzadzenia nalezy przechowywac w zamknietym, suchym pomieszczeniu.

55 Montaz

Do rozpoczecia montazu instalacji mozna przystgpi¢ po stwierdzeniu kierownika budowy, iz mozliwe
jest wykonanie rob6t zgodnie z przepisami bezpieczenstwa pracy. Roboty nalezy przeprowadzacé
zgodnie z dokumentacjg techniczng. Ewentualne odstepstwa muszg by¢ zaakceptowane przez
Inwestora i projektanta.

5.5.1 Montaz urzgdzen

Do rozpoczecia montazu urzadzerh mozna przystapi¢ po stwierdzeniu kierownika budowy, iz mozliwe
jest wykonanie rob6t zgodnie z przepisami bezpieczenstwa pracy. Montaz urzgdzen w kottowni mozna
rozpoczg¢ dopiero po przygotowaniu pomieszczenia kottowni. Roboty montazowe nalezy
przeprowadza¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng. Ewentualne odstepstwa muszg byc¢
zaakceptowane przez Inwestora i projektanta.

5.5.2 Montaz rur

Prace montazowe nalezy wykonywa¢ w temperaturze powyzej 0°C. Nalezy pamieta¢, aby nie
zostawia¢ wolnego, nie zamocowanego konca rury, szczegOlnie przy instalowaniu kréécow
odpowietrzajgcych i spustowych. Rury instalowa¢ w taki sposéb, aby uniemozliwi¢ ich mechaniczne
lub termiczne uszkodzenia. Dopuszczalne jest malowanie rur, najlepiej do tego celu uzyé farbe wodng
akrylowg z potyskiem do powierzchni zewnetrznych lub rozpuszczalng.

Przy instalowaniu rur stalowych niemozliwy jest sztywny ich montaz. Nalezy zawsze uwzgledni¢
zmiana dtugosci rury. Do kompensacji w pierwszej kolejnosci wykorzystaé tuki, kolana i odsadzki
wynikajgce ze zmiany kierunku prowadzenia przewodow lub kompensatory U-ksztattowe. W dalszej
kolejnosci zastosowac podpory przesuwne w postaci obejm i uchwytéw do rur oraz punkty state w
postaci przelotowych uchwytéw do rur z przekladkg gumowa. Uchwyty mocowaé¢ do przegréd
budowlanych lub wspornikéw. Przy montazu pionéw na co drugiej kondygnacji nalezy przewidzie¢
punkt staly bezposrednio pod odgalezieniem instalacji np. tréjnikiem. W przypadku swobodnego
uktadania rur z obejmami na suficie nie ma potrzeby stosowania punktow statych. Odstep w
zamocowaniu pomiedzy pojedynczymi obejmami zgodnie z zaleceniami producenta. Rury nalezy
prowadzi¢ po wierzchu $cian lub w bruzdach z zachowaniem zasad mocowan, rury nalezy prowadzi¢
w izolacji.

Do giecia rur o srednicy do @63 mm, w celu unikniecia ztamania rury lub jej przewezenia, nalezy
stosowac gietarki mechaniczne (hydrauliczne lub elektryczne).

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych
wzerdow i ubytkéw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami

Potgczenia rur wykona¢ poprzez spawanie, w wypadkach koniecznych (zawory regulacyjne, zawory
odcinajgce) potgczenia gwintowane lub kotnierzowe.
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W celu ochrony przed sitami tngcymi oraz zabezpieczenia przed niekontrolowanym powstaniem
punktu statego zaleca sie wykonanie przejs¢ przez przegrody budowlane w rurach ostonowych z PVC,
PP, PE lub stali o srednicy dwukrotnie wiekszej od nominalnej srednicy przewodu. Wolng przestrzen
nalezy wypetni¢ materiatami nieagresywnymi, elastycznymi lub pozostawi¢ pustg. Rura ochronna
powinna by¢ diuzsza od grubo$ci Sciany lub stropu 0 minimum 2 cm.

5.5.3 Montaz armatury

Przed montazem sprawdzi¢ dziatanie armatury, jej szczelno$¢ na proby otwarcia i zamkniecia.

Ustawi¢ jg zgodnie z oznaczonym kierunkiem przeptywu, tak by zapewni¢ dogodny do niej dostep
obstugi. Montaz zaworéw réwnowazacych wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Na koncu
piondéw nalezy zamontowaé¢ odpowietrzniki automatyczne zgodnie z instrukcjg producenta.

Instalacja powinna pozwala¢ na wymontowanie jej elementéw lub ich czesci do celéw remontowych.

5.5.4 Izolacja termiczna

Wykonanie izolacji cieplnej rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnosci,
wykonaniu wymaganego zabezpieczenia powierzchni przeznaczonej do zaizolowania oraz po
potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych préb protokotem odbioru.

Powierzchnia, na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza
sie wykonania izolacji cieplnych na powierzchni zanieczyszczonej ziemig, cementem, smarami, itp.
Materiat izolacyjny powinien by¢ suchy i czysty.

5.5.5 Zabezpieczenie przed korozjg

Zabezpieczenie antykorozyjne rur stalowych wg karty KOR3A

Wszystkie rury stalowe nalezy pokryé z zewnatrz dwoma warstwami farby termoodpornej —
podktadowej

i nawierzchniowej. Powierzchnia pomalowanej rury powinna by¢ gtadka, bez smug, jednolitego koloru.
Przed malowaniem rurociggi oczysci¢ i odttuscic.

5.5.6 Oznaczenia

Przewody, armatura i urzgdzenia zlokalizowane na $cianach, pod stropem, w kanatach, zamknietych
pomieszczeniach, w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych, w piwnicach nie bedgcych
lokalami uzytkowymi, w miejscach dostepu do armatury i urzgdzen, ktore zwigzane sg z
uzytkowaniem i obstugg tych elementéw nalezy oznaczyé. Oznaczenie powinno posiada¢ rodzaj i
kierunek przeptywu medium, numer pionu wg projektu technicznego, nazwe i typ przewodu, armatury i
urzadzenia. Jezeli producent uzytych materialtdbw posiada informacje techniczne dotyczace
wskazowek bezpieczenstwa i instrukcji eksploatacji, nalezy réwniez umiescic¢ je w oznaczeniach.

5.6 Kontrola jakosci robét

Kontrola jakosci wykonanych rob6t obejmuije:

— sprawdzenie zgodnosci wykonania kottowni gazowej z dokumentacjg projektowg, co do
zgodnosci zabudowanych materiatéw i urzadzen,
— sprawdzenie poprawnosci i jakosci wykonania montazu wszystkich elementéw i potgczen,
— sprawdzenie poprawnosci wykonania mocowan,
- wykonanie préby szczelnosci na zimno i na cieplo,
- wykonanie préby cisnieniowej.
Wyniki przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotu.
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5.6.1 Préba szczelnosci

Badanie szczelnosci instalacji nalezy przeprowadzi¢ przed wykonaniem izolacji cieplne;j.

Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbioréw czesciowych instalacji
w przypadkach uzasadnionych mozliwoscig zamarzniecia instalacji lub spowodowaniem jej
nadmiernej korozji, dopuszcza sie badanie szczelnosci sprezonym powietrzem.

Podczas badania szczelnosci zabrania sig, nawet krotkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad
wartosé cisnienia prébnego.

Podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odtgczona od zrodta ciepta.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej czes¢) podlegajgca badaniu,
powinna by¢ skutecznie wyplukana wodg. Czynnos¢ te nalezy wykonywac¢ przy dodatniej
temperaturze zewnetrznej, a budynek, w ktérym jest instalacja nie moze byé przemarzniety. Podczas
ptukania wszystkie zawory przelotowe, rownowazgce i regulacyjne, powinny by¢ catkowicie otwarte,
natomiast zawory obejsSciowe catkowicie zamkniete.

Przed napetnieniem wodg instalacji wyposazonej w odpowietrzniki automatyczne i nie wyplukanej, nie
nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikéw, a jedynie kulowe zawory odcinajgce.
Do chwili skutecznego wyplukania instalacja taka powinna by¢é odpowietrzana poprzez reczne
otwieranie zaworéw kulowych. Dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji, nad zaworem kulowym
nalezy wkreci¢ automatyczny odpowietrznik.

Bezposrednio po plukaniu nalezy instalacje napetni¢ woda, uwzgledniajgc jednoczesnie potrzebe
zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody stosowanej do napetniania
i uzupelniania instalacji oraz uzyte materialy instalacyjne wody stosowanej do napetniania i
uzupeniania instalacji oraz uzyte materialy instalacyjne wymagajg wprowadzenia go do instalaciji,
zgodnie z tablicg 12 w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych"—
COBRTI Instal, zeszyt nr 6 lub réwnowaznymi.

Po napehieniu instalacji wodg zimng i po dokladnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy cisnieniu
statycznym stupa wody, dokona¢ starannego przegladu instalacji (szczegdlnie potgczen) w celu
sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do
rozpoczecia badania szczelnosci.

Do instalacji nalezy podigczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢
wyposazona

w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawOr zwrotny i spustowy. Podczas badania powinien by¢
uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50%
wiekszym od cisnienia probnego i dzialce elementarne;j:

— 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,
— 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

Badanie szczelno$ci instalacji wodg mozemy rozpocza¢ po okresie, co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekéw wody lub
roszenia.

Po potwierdzeniu gotowosci zltadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwiekszy¢ cisnienie w
instalacji za pomoca pompy do badania szczelno$ci, kontrolujgc jego warto$¢ w najnizszym punkcie
instalacji.

Cisnienie prébne musi odpowiada¢ cisnieniu maksymalnemu zaworu bezpieczenstwa. Minimalne
cisnienie proby wynosi pr+2 bary lecz nie mniej niz 4 bary.

Po 2 godzinach ponownie wytworzy¢ cisnienie prébne, poniewaz w wyniku rozszerzenia sie
przewoddw moze nastgpi¢ spadek cisnienia.
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Nalezy utrzymywac cisnienie proby w instalacji grzewczej przez co najmniej 3 godziny i obserwowac.

Bezposrednio po prébie cisnieniowej podgrza¢ instalacje grzewcza do maksymalnej temperatury
roboczej
i ponownie dokonaé¢ wzrokowej kontroli szczelnosci.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng nalezy sporzadzic¢ protokdt z wykonanych préb.

Sprawdzong na szczelnosc¢ instalacje grzewczg nalezy napetni¢ wodg i odpowietrzyé. Dla instalacji
€.0. nalezy przeprowadzi¢ badanie szczelnosci na gorgco w ruchu cigglym, podczas ktérego zrédto
ciepta zapewni uzyskanie zatozonych parametrow czynnika grzejnego (temp. zasilania, przeptyw,
cisnienie dyspozycyjne).

W czasie proby instalacji grzewczej potgczonej z ptukaniem ztadu wszystkie zawory powinny
znajdowac sie w stanie catkowitego otwarcia.

Po pozytywnym wyniku préby wykonaé regulacje i uruchomié instalacje. Nastepnie zakonczy¢ roboty
wykonczeniowe tj. malowanie koncowe i izolacje.

Po wykonaniu préby szczelnosci nalezy wykonaé protokét proby szczelnosci.

5.7 Odbior robot

Wszystkie odbiory przeprowadzi¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
instalacji grzewczych. Czes$c¢ 6 ". lub rGwnowaznymi.

5.7.1 Odbior czesciowy

Odbiorowi czesciowemu nalezy poddac te czesci robét, ktére znikajg w czasie postepu robét (bruzdy,
przebicia), oraz elementy, ktorych sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru
koncowego (instalacje prowadzone pod tynkiem, zaizolowane). Kazdorazowo po przeprowadzonym
odbiorze czesciowym nalezy sporzadzi¢ protokot i dokonac wpisu w dzienniku budowy.

5.7.2 Odbior koncowy

Przy odbiorze koncowym nalezy przediozy¢:

a) protokoty odbioréw czesciowych, protokoty z prob szczelnosci i proby cisnieniowej,

b) dokumentacje techniczng z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonania robot,

c) dziennik budowy.

W szczegolnosci nalezy skontrolowac:

a) uzycie wiasciwych materiatéw i armatury,

b) prawidiowos¢ wykonania potgczen,

c) wielkos¢ spadkow i wymiar srednic przewodow,

d) prawidtowosé wykonania podp6r przewodéw oraz odlegto$¢ migedzy nimi,
e) prawidtowos¢ ustawienia armatury i urzgdzen,

f) zgodnosé wykonania instalacji z dokumentacijg projektowa.

5.8 Przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane. Tekst jednolity: Dz.U. 2003 nr 207 poz.2016
Dalsze zmiany: Dz.U. 2004 nr 6 poz.41
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
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technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz z p6zniejszymi zmianami
Dz.U. 2002 nr 75 poz.690 wraz z pozniejszymi zmianami

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczego6towego zakresu
i formy dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych.

4. PN-B-02414:1999, Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania lub réwnowazna

5. PN-91/B-02420, Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania lub
réwnowazna

6. PN-85/B-02421, Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggébw armatury i urzadzen.
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1. Wymagania ogdlne dla instalacji 00.00.00
1.1 Wstep

1.1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej

Specyfikacja Techniczna 00.00.00 — Wymagania Ogoélne odnosi sie do wymagan wspolnych dla
poszczegoblnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktére zostang
wykonane w ramach zadania:

ROZBUDOWA BUDYNKU ZESPOLU SZKOLNO — PRZEDSZKOLNEGO W RUDNI E PRZY UL. SZKOLNEJ 9

Dla budynku zlokalizowanego :

44-160 RUDNO, UL. SZKOLNA 9, dz. nr 360/78
Dla powyzszego zadania bedg prowadzone prace dla ponizszych instalaciji:
01.00.00 Instalacje wod-kan
02.00.00 Instalacja wentylacji mechanicznej
03.00.00 Instalacja centralnego ogrzewania

1.1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czesé¢ Dokumentéw Przetargowych Kontraktowych i nalezy je
stosowac w zleceniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.1.

1.1.3 Zakres robot objetych ST

Wymagania ogélne nalezy rozumiec¢ i stosowa¢ w powigzaniu z ST 01.00.00 — ST 03.00.00
Niezaleznie od postanowien Warunkéw Szczego6towych normy panstwowe, instrukcje i przepisy
wymienione w Specyfikacjach Technicznych bedg stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.1.4 Ogolne wymagania dotyczgce robot

1.14.1 Zgodnos$c¢ robdt z dokumentacjg techniczng

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ prac i ich zgodno$¢ z dokumentacjg kontraktowg
i techniczng, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami Zarzgdzajacego realizacjg umowy.
Wykonawca jest zobowigzany wykonywa¢ wszystkie roboty $cisle wedtug otrzymanej dokumentaciji
technicznej. Jesli jednak w czasie realizacji robot okaze sig, ze dokumentacja projektowa dostarczona
przez zamawiajgcego wymaga uzupetnien nalezy jg uzupeti¢ zgodnie z postanowieniami umowy
miedzy Wykonawcag a Inwestorem.

1.1.4.2 Ogodlne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg i $cisle przestrzeganie
harmonogramu rob6t oraz za jakos¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich
zgodno$¢ z projektem wykonawczym, wymaganiami specyfikacji technicznych, projektu organizaciji
robot oraz poleceniami Zarzadzajgcego realizacjg umowy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokiadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowe;j
lub przekazanymi na piSmie przez Zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
robot, jesli wymaga¢ tego bedzie Zarzadzajgcy realizacja umowy, zostang poprawione przez
Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez
Zarzadzajgcego realizacja umowy nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc¢.
Wykonawca zatrudni uprawnionego geodete w odpowiednim wymiarze godzin pracy, ktéry w razie
potrzeby bedzie sluzyt pomocg Zarzadzajgcemu realizacjg umowy przy sprawdzaniu lokalizacji
i rzednych wyznaczonych przez Wykonawce.

Stabilizacja sieci punktdw zalozonej przez geodete bedzie zabezpieczona przez Wykonawce, za$
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w przypadku uszkodzenia lub przesuniecia punktéw przez personel Wykonawcy, zostang one
zalozone ponownie na jego koszt, jak rowniez w przypadku gdy roboty budowlano-instalacyjne
wymagajg ich usuniecia. Wykonawca w odpowiednim czasie powiadomi o potrzebie ich usuniecia
i bedzie zobowigzany do przesuniecia tych punktow.

Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopow nalezy do obowigzkéw Wykonawcy
i uwaza sie, ze ich koszty zostaly ujete w kosztorysach jednostkowych pozostatych robot.

Decyzje Zarzadzajgcego realizacja umowy dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow
i elementow robét beda oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, projekcie wykonawczym
i szczegbtowych specyfikacjach technicznych, a takze w normach i wytycznych wykonania i odbioru
rob6t. Przy podejmowaniu decyzji Zarzadzajgcy realizacja umowy uwzglednia wyniki badan
materiatow i jakosci rob6t, dopuszczalne niedoktadnosci normalnie wystepujace podczas produkciji
i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Zarzadzajacego realizacja umowy bedg wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg wstrzymania robo6t. Skutki finansowe
z tego tytutu poniesie Wykonawca.

W celu zapewnienia wlasciwej ochrony oraz dozoru Wykonawca ma obowigzek informowaé
Zarzadzajgcego o0 czasie rozpoczecia, miejscu wykonania, a takze rodzaju przewidzianych prac.

1.1.4.3 Ochrona i utrzymanie terenu budowy

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone placu budowy oraz wszystkich materiatow i elementow
wyposazenia uzytych do realizacji robot od chwili rozpoczecia do ostatecznego odbioru robot. Przez
caly ten okres urzadzenia lub inne elementy bedg utrzymane w sposob satysfakcjonujgcy
Zarzadzajacego realizacjg umowy. Moze on wstrzymac¢ realizacje robét jezeli w jakimkolwiek czasie
Wykonawca zaniedbuje swoje obowigzki konserwacyjne.

W czasie realizacji rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie niezbedne
tymczasowe zabezpieczenia ruchu i urzgdzenia takie jak: bariery, sygnalizacje $wietlng, znaki
informacyjne itp. , zeby zapewnié bezpieczenstwo ruchu kotowego oraz pieszego. Wszystkie znaki,
bariery i urzadzenia zabezpieczajgce muszg by¢ zaakceptowane przez Zarzadzajgcego realizacjg
umowy.

Wykonawca bedzie takze odpowiedzialny do czasu zakonczenia robét za utrzymanie wszystkich
reperow i innych znakéw geodezyjnych istniejgcych na terenie budowy, a w razie ich uszkodzenia lub
zniszczenia do odbudowy na wtasny koszt.

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca poda ten fakt do wiadomosci zainteresowanych uzytkownikéw
terenu w sposOb ustalony z Zarzadzajgcym realizacjg umowy. Wykonawca umiesci w miejscach
i ilosciach okreslonych przez Zarzadzajgcego, tablice podajgce informacje o zawartej umownie
zgodnie z rozporzadzeniem z 15 grudnia 1995 wydanym przez Ministra Gospodarki Przestrzennej
i Budownictwa.

1.1.4.4 Ochrona wtasno$ci i urzgdzen

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone istniejgcych instalacji naziemnych i podziemnych
urzadzeh znajdujgcych sie w obrebie placu budowy, takich jak rurociggi i kable itp. Przed
rozpoczeciem robot Wykonawca potwierdzi u odpowiednich wladz, ktére sg wtascicielami instalacji
i urzadzen, informacje podane na planie zagospodarowania terenu dostarczonym przez
zamawiajgcego. Wykonawca spowoduje zeby te instalacje i urzgdzenia zostaty wlasciwie oznaczone
i zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcje realizacji robot.

W przypadku gdy wystapi koniecznos¢ przeniesienia instalacji i urzadzen podziemnych w granicach
placu budowy, Wykonawca ma obowigzek poinformowaé Zarzadzajgcego realizacja umowy
0 zamiarze rozpoczecia takiej pracy.

Wykonawca natychmiast poinformuje Zarzgdzajgcego o kazdym uszkodzeniu tych urzgdzen lub
instalacji i bedzie wspotpracowat przy naprawie udzielajgc wszelkiej mozliwej pomocy, ktéra moze byé
potrzebna dla jej przeprowadzenia.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek szkody, spowodowane przez jego dziatania,
w instalacjach naziemnych oraz podziemnych pokazanych na planie zagospodarowania terenu
dostarczonym przez zamawiajgcego



1.1.45 Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Zapewni wyposazenie w urzadzenia socjalne oraz odpowiednie wyposazenie
i odziez wymagana dla ochrony zycia i zdrowia personelu zatrudnionego na placu budowy. Uwaza sie,
ze koszty zachowania zgodnosci z wspomnianymi powyzej przepisami bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia sg wliczone w cene umowna.

1.1.4.6 Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

W trakcie realizacji rob6t Wykonawca jest zobowigzany zna¢ i stosowac sie do przepiséw zawartych
we wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony srodowiska. W okresie realizacji, do czasu
zakonczenia robo6t, Wykonawca bedzie podejmowat wszystkie sensowne kroki zeby stosowaé sie
do przepis6w i normatywow w zakresie ochrony srodowiska na placu budowy i poza jego terenem,
unika¢ dziatan szkodliwych dla innych jednostek wystepujgcych na placu budowy i poza jego terenem,
unika¢ dziatan szkodliwych dla innych jednostek wystepujgcych na tym terenie w zakresie
zanieczyszczen, hatasu lub innych czynnikow powodowanych jego dziatalnoscia.

Uzycie materiatow, ktore wplywajg na trwale zmiany $rodowiska, ani materialéw emitujgcych
promieniowanie w ilosciach wyzszych niz zalecane w projekcie nie bedzie akceptowane. Jakiekolwiek
materiaty z odzysku lub pochodzgce z recyklingu i majgce by¢ uzyte do robét musza byé
poswiadczone przez odpowiednie urzedy i wladze jako bezpieczne dla srodowiska. Materialy, ktére sg
niebezpieczne tylko w czasie budowy (a po zakonczeniu ich charakter niebezpieczny znika) moga by¢
dozwolone, pod warunkiem, ze bedg spetnione wymagania techniczne dotyczgce ich wbudowania.
Przed uzyciem takich materialdw Zamawiajgcy musi uzyska¢ aprobate od odpowiednich wiadz
administracji panstwowej, jesli wymagajg tego odpowiednie przepisy.

1.1.4.7 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw opisu ochrony przeciwpozarowej. Bedzie stale
utrzymywat wyposazenie przeciwpozarowe w stanie gotowosci, zgodnie z zaleceniami przepisow
bezpieczenstwa przeciwpozarowego, na placu budowy, we wszystkich urzadzeniach, maszynach
i pojazdach oraz pomieszczeniach magazynowych. Materiaty tatwopalne bedg przechowywane
zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi, w bezpiecznej odlegtosci od budynkéw i skladowisk,
w miejscach niedostepnych dla oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
powstate w wyniku pozaru, ktéry moégtby powsta¢ w okresie realizacji rob6t lub zostat spowodowany
przez ktéregokolwiek z jego pracownikéw.

1.2 Materiaty

1.2.1 Zrédto uzyskania materiatow

Wszystkie wbudowane materiaty i urzgdzenia instalowane w trakcie wykonywania rob6t muszg by¢
zgodne z wymaganiami okreslonymi w poszczegoélnych szczegétowych specyfikacjach technicznych.
Przynajmniej na trzy tygodnie przed uzyciem kazdego materiatu przewidywanego do wykonania robét
statych Wykonawca przediozy szczegétowa informacje o zrodle produkcji, zakupu lub pozyskaniach
takich materiatéw, atestach, wynikach odpowiednich badan laboratoryjnych i probek do akceptaciji
Zarzadzajgcego realizacja umowy. To samo dotyczy instalowanych urzgdzen

Akceptacja Zarzgdzajacego realizacja umowy udzielona jakiej$ partii materiatbw z danego zrédta nie
bedzie znaczy¢ ze wszystkie materialy pochodzace z tego zrddta sg akceptowane automatycznie.
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia atestoéw i/lub wykonania prob materiatléw otrzymanych
z zatwierdzonego zrédia dla kazdej dostawy, zeby udowodni¢, ze nadal spetniajg one wymagania
odpowiedniej szczegotowej specyfikacji technicznej.

1.2.2 Kontrola materiatéw i urzgdzen

Zarzadzajacy realizujgcy umowy moze okresowo kontrolowa¢ dostarczane na budowe materiaty
i urzadzenia, zeby sprawdzi¢ czy sg one zgodne z wymaganiami szczegOlowych specyfikacji
technicznych.

Zarzadzajacy realizacjg umowy jest upowazniony do pobierania i badania prébek materialu zeby
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sprawdzi¢ jego witasciwosci. Wyniki tych préb stanowi¢ moga podstawe do aprobaty jakosci danej
partii materiatdw. Zarzgdzajgcy realizacjg umowy jest réwniez upowazniony do przeprowadzania
inspekcji w wytwérniach materiatéw i urzadzen. W czasie przeprowadzania badania materiatow i
urzadzen przez Zarzadzajgcego realizacjg umowy, Wykonawca ma obowigzek spetnia¢ nastepujgce
warunki:

a. w trakcie badania Zarzgdzajgcemu realizacjg umowy bedzie zapewnione niezbedne wsparcie
i pomoc przez Wykonawce i producentéw materiatéw lub urzadzen

b. Zarzadzajacy realizacjg umowy bedzie miat zapewniony w dowolnym czasie dostep do tych miejsc
gdzie sg wytwarzane materialy i urzadzenia do realizacji robot.

1.2.3 Atesty materiatow i urzgdzen

W przypadku materiatow, dla ktérych w szczegoétowych specyfikacjach technicznych wymagane sg
atesty, kazda partia dostarczona na budowe musi posiada¢ atest okreslajgcy w sposdb jednoznaczny
jej cechy. Przed wykonaniem przez Wykonawce badan jakosci materiatdw, Zarzadzajgcy realizacjg
budowy moze dopusci¢ do uzycia materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy peing
zgodnos$¢ tych materiatow z warunkami podanymi w szczego6towych specyfikacjach technicznych.
Produkty przemystowe muszg posiadac¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami przeprowadzonych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan muszg by¢ dostarczone
przez Wykonawce Zarzgdzajgcemu realizacjg umowy.

Materialy posiadajgce atesty, a urzadzenia legitymacje mogg by¢ badane przez Zarzgdzajgcego
realizacja umowy w dowolnym czasie. W przypadku gdy zostanie stwierdzona niezgodno$¢
whasciwosci przewidzianych do uzycia materialdbw i urzadzen z wymaganiami zawartymi w
szczegotowych specyfikacjach technicznych nie zostang one przyjete do wbudowania.

1.2.4 Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom umowy

Materialy uznane przez zamawiajgcego za niezgodne ze szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi
muszg by¢ niezwlocznie usuniete przez Wykonawce z placu budowy. Jesli Zarzadzajacy realizacja
umowy pozwoli wykorzysta¢ te materiaty do innych robét niz te, dla ktérych zostaly one pierwotnie
nabyte, warto$¢ tych materiatbw moze by¢ odpowiednio skorygowana przez Zarzgdzajgcego
realizacjg umowy. Kazdy rodzaj robét wykonywanych z uzyciem materiatow, ktére nie zostaly
sprawdzone lub zaakceptowane przez Zarzgdzajgcego realizacja umowy, bedzie wykonany na wiasne
ryzyko Wykonawcy. Musi on zdawac¢ sobie sprawe, ze roboty mogg by¢ odrzucone tj. zakwalifikowane
jako wadliwe i niezaptacone.

1.2.5 Przechowanie i sktadowanie materiatdw i urzgdzen

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materialy, do czasu, gdy bedg one potrzebne do
robét, byly zabezpieczone przez zanieczyszczeniem, zachowajg swojg jakosc i wtasciwos¢ do robot i
byly dostepne do kontroli Zarzgdzajgcemu realizacjg umowy.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych Zarzadzajgcym lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

Zapewni on ze tymczasowo skladowane na budowie materialy i urzadzenia bedag zabezpieczone
przed uszkodzeniem.

1.2.6 Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Zarzgdzajgcego realizacjg umowy o
swoim zamiarze, co najmniej trzy tygodnie przed uzyciem materiatu albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Zarzadzajgcego. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Zarzgdzajgcego.

1.3 Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jakos¢ wykonywanych robét oraz srodowisko. Sprzet uzywany do robét
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powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy oraz powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w szczego6towych specyfikacjach technicznych oraz projekcie realizacji robét
zatwierdzonym przez Zarzgdzajgcego realizacja umowy. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna
gwarantowac¢ prowadzenie robét zgodnie z terminami przewidzianymi w harmonogramami robot.
Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét musi by¢ utrzymany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz byé zgodny z wymaganiami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania. Tam gdzie jest to wymagane przepisami Wykonawca dostarczy
Zarzadzajgcemu realizacja budowy kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenia sprzetu do
uzytkowania.

Jezeli projekt wykonawczy lub szczegétowe specyfikacje techniczne przewidujg mozliwos¢ uzycia
wariantowego sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca przedstawi wybrany sprzet do
akceptacji przez zarzadzajgcego realizacja budowy. Sprzet pdzniej nie moze by¢ zmieniony bez jego
zgody.

Sprzet maszyny i urzgdzenia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy zostang przez
Zarzgdzajgcego realizacjg umowy zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

1.4 Transport

Liczba i rodzaje $rodkow transportu beda okreslone w projekcie organizacji robét. Muszg one
zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w projekcie wykonawczym i
szczegotowych specyfikacjach technicznych oraz wskazaniami Zarzgdzajgcego realizacjg umowy, w
terminie wynikajgcym z harmonogramu robat.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetiajgc wymagania dotyczace ruchu
drogowego, szczegllnie w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom umowy bedg usuniete przez
Wykonawce z terenu budowy na polecenie Zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Wykonawca jest zobowigzany usuwa¢ na biezaco zgodnie z postanowieniami umowy wszelkie
uszkodzeni i zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

1.5 Kontrola jakosci robot

1.5.1 Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngé
zalozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania prébek, badan materiatéw i przeprowadzania préb szczelnosci oraz Robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Zarzadzajgcemu realizacjg umowy moze zazgdaé od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze ich poziom wykonywania jest
zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robdt z czestotliwoscia
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej oraz w ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone Zarzadzajacy realizacjg umowy ustali,
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Zarzadzajgcemu realizacjg umowy $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzagdzenia isprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane
i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badanh rozliczane bedg na podstawie
umowy zawartej miedzy Wykonawca a Inwestorem.

1.5.2 Pobieranie prébek
Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,

opartych na zasadzie, ze wszystkie jednakowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Zarzadzajacy realizacjg umowy bedzie miec
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zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenia Zarzgdzajgcego realizacjg umowy
bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budzg watpliwosci, co do jakosci,
o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan rozliczane bedg na podstawie umowy zawartej miedzy Wykonawcg a
Inwestorem. Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Zarzadzajgcego. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Zarzadzajgcego beda odpowiednio opisane i oznakowane w sposOb zaakceptowany przez
Zarzadzajgcego realizacjg umowy.

1.5.3 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe
albo inne procedury zaakceptowane przez Zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi Zarzgdzajgcego o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Zarzgdzajgcemu realizacjg umowy.

1.5.4 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Zarzadzajagcemu realizacjg umowy kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Zarzgdzajgcemu realizacjg umowy na formularzach wediug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych przez niego zaaprobowanych.

1.5.5 Badania prowadzone przez Zarzgdzajgcego realizacjg umowy

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Zarzadzajgcy realizacjg umowy uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow, zrodta ich wytwarzania i zapewniana
mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.
Zarzadzajacy realizacjg umowy, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw robét z wymaganiami ST na podstawie wynikéw
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Zarzadzajacy realizacjg umowy moze pobiera¢ prébki materiatdbw prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy na swdj koszt. Jezeli wyniki badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne,
to poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan, albo oprze sie wylgcznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci
materiatdow robo6t z Dokumentacjg Projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtornych
badan i pobierania prébek rozliczane bedg na podstawie umowy zawartej miedzy Wykonawcg
a Inwestorem.

1.5.6 Certyfikaty i deklaracje

Wykonawca moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

a) Certyfikat na znak bezpieczehstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnosé z kryteriami

technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych

przepiséw i dokumentéw technicznych.

b) Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z :

- Polskg Normg

- Aprobatg Techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacja okreslona w pkt.1 i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia

dostarczona do rob6t bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby

poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez

Wykonawce Zarzgdzajgcemu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
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1.6 Odbiér robot

W zalezno$ci od ustaler odpowiednich ST roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
- odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbioru ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

1.6.1 Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiér rob6t zanikajgcych i1 ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru rob6t dokonuje Zarzadzajacy realizacjg budowy. Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru
zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Zarzgdzajgcego
realizacjg umowy. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwitocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu trzech
dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Zarzadzajgcego.
Jakosci i ilosci rob6t ulegajgcych zakryciu ocenia Zarzgdzajacy realizacjg umowy na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikbw badan laboratoryjnych w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

1.6.2 Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych rob6t. Odbioru czesciowego Robot
wykonuje sie wedlug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robo6t. Odbioru rob6t dokonuje
Zarzadzajgcy realizacjg umowy.

1.6.3 Odbior ostateczny robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilodci, jakos$ci i wartosci.

Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem pisemnym o tym fakcie
Zarzadzajgcego. Odbior ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach
Kontraktowych. Liczgc od dania potwierdzenia przez zakonczenia robét i przyjecia dokumentow.
Odbioru ostatecznego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z Dokumentacjg
Projektowg i ST. W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbiorow robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania robét uzupetniajgcych, robot poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Techniczng i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczehnstwo ruchu,
komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do
wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

1.6.3.1 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru

ostatecznego robét, sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowo, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji Kontraktu.

- Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i Ew. uzupetniajgce lub zamienne).
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- Recepty i ustalenia technologiczne.

- Dokumenty zainstalowanego wyposazenia.

- Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

- Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST.

- Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatléw zgodnie z ST.

- Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiardow
zalgczonych do dokumentéw odbioru wykonanych zgodnie z ST.

- Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszgcych (np. przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robo6t
wlascicielom urzadzen.

- Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu.

- Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

- Instrukcje eksploatacyjne.

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajagce bedg zestawione wediug
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

1.6.4 Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonywanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
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2. Wewnetrzna instalacja wodno — kanalizacyjna 01.00.00

Kody CPV

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjn e
45332300-6 Roboty instalacyjne kanalizacyjne

45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie urz  gdzen sanitarnych
45320000-6 Roboty izolacyjne

2.1 Wstep

2.1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sg wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru
instalacji wod-kan w ramach zadania:

ROZBUDOWA BUDYNKU ZESPOLU SZKOLNO — PRZEDSZKOLNEGO W RUDNI E PRZY UL. SZKOLNEJ 9

Dla budynku zlokalizowanego :
44-160 RUDNO, UL. SZKOLNA 9, dz. nr 360/78

2.1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna /ST/ stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robét wymienionych w ponizszym punkcie 2.1.3.

2.1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem:
INSTALACJI WODNO-KANALIZACYJNEJ:

a. instalacja wody zimnej, cieptej:

- pomiary oraz wytyczenie tras prowadzenia projektowanych przewodéw

- montaz rur ochronnych

- utozenie przewodow wody zimnej, cieptlej,

- montaz podejs¢, piondbw oraz zabudowa uzbrojenia (m.in. zaworéw odcinajgcych, zaworéw
termostatycznych, wodomierzy, zaworéw antyskazeniowych, filtréw, zaworu pierwszenstwa)
w instalacji wody zimnej, cieptej, p.poz.

- wykonanie mocowan przewodow instalacji wodnych

- wykonanie uszczelnien p.poz. na przejsciach przez sciany oddzielenia p.poz.

- wykonanie izolacji termicznej na przewodach instalacji wodnych,

- roboty murarskie oraz wykonczeniowe

- montaz armatury, przyboréw sanitarnych, urzgdzen kanalizacyjnych, montaz hydrantu

- montaz zestawu hydroforowego

- wykonanie préb szczelnosci i badan

- wykonanie plukania instalacji

- o0znaczenie instalacji wody zimnej, cieptej,

- podigczenie do przytgcza wody

b. instalacja kanalizacji sanitarnej:

- pomiary oraz wytyczenie tras prowadzenia projektowanych przewodéw grawitacyjnych

- montaz pod posadzkg, w bruzdach sciennych, w obudowach z K-G, szachtach instalacyjnych

- montaz rur ochronnych przy przejsciach przewodami odptywowymi przez $ciany fundamentowe
budynku

- ulozenie i montaz podejs¢ oraz piondéw spustowych kanalizacji sanitarnej

- montaz kominkéw wentylacyjnych na pionach kanalizacyjnych

- wykonanie uszczelnieh p.poz. na przejsciach przez Sciany oddzielenia p.poz.
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- wykonanie podsypki oraz utozenie nowo projektowanych przewodéw odptywowych w posadzce
budynku

- ulozenie i montaz podejs¢ oraz piondéw spustowych kanalizacji sanitarnej

- montaz wpustow podtogowych

- montaz czyszczakéw na pionach

- wykonanie mocowan przewodoéw kanalizacyjnych

- wykonanie préb szczelnosci oraz kontrola spadkéw przewoddw kanalizacji sanitarnej

- roboty murarskie i wykonczeniowe

- o0znakowanie instalacji kanalizacji

- podigczenie do zewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej

2.2 Materiaty

Materialy uzyte do wykonania wewnetrznej instalacji wodnej i kanalizacyjnej, przyboréw sanitarnych,
urzadzen i elementéw instalacji powinny odpowiada¢ wymaganiom odnosnych norm przedmiotowych,
posiadac aprobaty techniczne lub mie¢ swiadectwo o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie.
Wszystkie materiaty stykajgce sie bezposrednio z woda powinny mie¢ swiadectwo Paristwowego
Zaktadu Higieny lub rownowazne o dopuszczeniu do kontaktu z wodg do picia.

2.2.1 Rury przewodowe

2211 Wewnetrzne instalacje wodociggowe

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu wewnetrznych instalacji wody zimnej, cieptej, wedlug zasad
niniejszej ST sa:
a. rury cisnieniowe z tworzywa sztucznego PE-X/AI/PE
dla instalacji wody pitnej do celéw socjalnych

b. rury cisnieniowe z tworzywa sztucznego z PE-X/Al/PE

dla instalacji wody cieptej
c. rury stalowe ocynkowane

dla instalacji hydrantowej

2212 Wewnetrzne instalacje kanalizacyjne

Materiatami stosowanymi do wykonania instalacji kanalizacyjnej wedtug zasad niniejszej ST sa:
a. rury PVC HT kielichowe - dla wewnetrznych instalacji kanalizacji sanitarnej
b. rury PVC-U SN8 SDR34 kielichowe z litg budowg $cianki dla wewnetrznych instalaciji
kanalizacji sanitarnej (uktadane pod posadzka)

2.2.2 Rury ochronne

Jako rure ochronng na przewodach odptywowych kanalizacji sanitarnej nalezy zastosowac rury
z PVC-U SDR34. Przejscia instalacji przez zewnetrzne s$ciany budynku wykonaé¢ jako szczelne
w wykonaniu systemowym.

2.2.3 Armatura, urzgdzenia

UZBROJENIE PRZEWODOW INSTALACJI WODNEJ:
W projektach zastosowano nastepujgcg armature:

a. zawory odcinajgce kulowe

b. zawory ¢wieréobrotowe

C. zawory mieszajgce termostatyczne

d. zawory termostatyczne cyrkulacyjne

ARMATURA CZERPALNA:

— baterie do zlewéw i umywalek,

- baterie do natryskéw

- zawor do sphuczki
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URZADZENIA:

1. Zestaw hydroforowy na cele p.poz.
Kompaktowe urzgdzenie do podnoszenia ci$nienia skladajgce sie z normalnie zasysajgcych,
rownolegle potaczonych, pionowych wysokocisnieniowych pomp wirowych ze stali nierdzewnej
w wykonaniu dfawnicowym. Gotowe do podigczenia z orurowaniem ze stali nierdzewnej,
zamontowane na ramie gtdwnej, z urzadzeniem sterujgcym/regulacyjnym dysponujgcym wszystkimi
wymaganymi urzgdzeniami pomiarowymi i sterujgcymi.

Parametry pracy:

Q=1,01/s

H=200 kPa

3~400/50 Hz

Moc znamionowa: 1,1 kW
Prad znamionowy: 2,5 A

2.2.4 Termiczne zabezpieczenie przewodow — izolacja termiczna

a. przewody wody zimnej — otulina izolacyjna z polietylenu LDPE o zamknietej strukturze komorkowej
b. przewody wody cieptej — otulina izolacyjna LDPE o zamknietej strukturze komoérkowej

Otuling montowac:
a. dla odcinkéw instalacji przed montazem — poprzez nacigganie izolacji na przewody

Wszystkie przewody wodne prowadzone w bruzdach wykonaé¢ w otulinie izolacyjnej przystosowanej
do zabudowy podtynkowej w celu zabezpieczenia przewodow przed agresywnym dziataniem zaprawy
cementowo-wapiennej.

2.2.5 Skladowanie materiatéw

2251 Rury przewodowe

Rury z tworzyw sztucznych powinny by¢ sktadowane tak dilugo jak to mozliwe w oryginalnym
opakowaniu (zwojach lub wigzkach). Powierzchnia sktadowania musi byé ptaska, wolna od kamieni
i ostrych przedmiotow.

Rury PVC nalezy skladowa¢ na odpowiednio gtadkiej powierzchni, wolnej od ostrych wystepéw

i nierébwnosci, tak aby nie uszkodzi¢ kielichow i bosych koncéw rur. Rury w przypadku dtuzszego
sktadowania na powietrzu nalezy chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.25.2 Armatura

Armatura powinna by¢é przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wplywami
atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje.

2.3 Wykonanie robét
Ogolne warunki wykonania robét podano w punkcie ,Wymagania ogoine”.

2.3.1 Roboty przygotowawcze

Podstawg wytyczenia trasy przewoddéw wewnetrznej instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej oraz
przewodow odptywowych stanowi Dokumentacja Projektowa.

2.3.2 Roboty instalacyjno - montazowe

Technologia ukfadania instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej powinna zapewni¢ utrzymanie trasy
zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
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2.3.2.1 Montaz wewnetrznej instalacji wodociggowej

Przewody instalacji wodociggowej
Przewody wodociggowe wewnatrz budynku powinny by¢ uktadane
A. w $cianach wewnetrznych budynku,
B. w warstwach posadzkowych w ukladzie prostopadtym lub réwnolegtym do najblizszych $cian,
C. za spadkiem umozliwiajgcym odwodnienie i odpowietrzenie poszczegdlnych odcinkéw instalacii,
w bruzdach,
D. piony umieszczone w bruzdach powinny mie¢ izolacje powietrzng dookota rury,

Instalacja wody prowadzona bedzie:
— w bruzdach $ciennych (podejscia pod przybory sanitarne)
- w szachcie instalacyjnym, pod stropem pomieszczen oraz w suficie podwieszanym
(rozprowadzenie)

2.3.2.2 Montaz wewnetrznej instalacji kanalizacyjnej

Prowadzenie instalacji powinno byé zgodnie z zaleceniami normy PN-81/C-10700 ,Instalacje
kanalizacyjne Wymagania i badania przy odbiorze” lub rownowazne.

A. Przewody instalacji kanalizacyjnej

Przewody kanalizacyjne powinny by¢ ukladane kielichami w kierunku przeciwnym do przeptywu
Sciekéw. Przewody powinno sie prowadzi¢ przez pomieszczenia 0 temperaturze powyzej 0°
Przewody kanalizacyjne nie powinny by¢ prowadzone nad przewodami zimnej i cieptej wody
i centralnego ogrzewania oraz gotymi przewodami elektrycznymi. Minimalna odlegtos¢ przewodow
z PVC od przewodéw cieplnych powinna wynosié 0,1m mierzgc od powierzchni rur. W przypadku, gdy
odlegtos¢ ta jest mniejsza, nalezy zastosowac izolacje termiczna.

Przewody kanalizacyjne moga by¢ prowadzone w bruzdach, pod posadzkg, w $ciankach
instalacyjnych, w obudowach K-G pod warunkiem zastosowania rozwigzania zapewniajgcego
swobodne wydtuzanie przewodéw. W miejscach, gdzie przewody kanalizacyjne przechodzg przez
Sciany lub stropy, pomiedzy sciankg rur a krawedzig otworu w przegrodzie budowlanej powinna by¢é
zastosowana wolna przestrzeh wypetniona materialem utrzymujgcym stale stan plastyczny.

Aby wykonac¢ potgczenie, nalezy posmarowac¢ bosy koniec srodkiem poslizgowym na bazie silikonu,
a nastepnie wprowadzi¢ go do kielicha, az do oporu. Nastepnie zaznaczy¢ pisakiem rure na krawedzi
kielicha i wysunaé jg na odlegtos¢ okoto 10 mm. Koncowki ksztaltek mozna catkowicie wsungé do
kielichow.

B. Podej scia

Podejscia do przyboréw sanitarnych i wpustéw podiogowych mogg by¢é prowadzone oddzielnie lub
moga taczy¢ sie dla kilku przyboréw, pod warunkiem utrzymania szczelnosci zamknie¢ wodnych.
Spadki podejs¢ wynikajg z zastosowanych trojnikéw tgczgcych podejscie kanalizacyjne z przewodem
spustowym i zasady osiowego montazu przewodéw; powinny wynosi¢ minimum 2%.

C. Piony

Srednica czeéci odptywowe]j pionu powinna byé jednakowa na catej wysokosci i nie powinna by¢
mniejsza od najwiekszej srednicy podejscia do tego pionu. Minimalna $rednica pionu wynosi 0,07 m,
dla pionéw prowadzacych scieki z misek ustepowych 0,10m.

D. Przewody odptywowe (poziomy)

Przewody prowadzone w gruncie pod podtogg pomieszczen, w ktorych temperatura nie spada ponizej
0T powinny by ¢ utozone na takiej gleboko$ci, aby odlegtosé liczona od poziomu podiogi do
powierzchni rury wynosita minimum 0,5m. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie
mniejszych glebokosci pod warunkiem zabezpieczenia przewodow przed uszkodzeniem.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg przewody kanalizacji nalezy prowadzi¢ pod posadzka.
Rozprowadzenia do poszczegdéinych przyboréw nalezy wykona¢ od dotu, a przewody zabudowac.

E. Mocowanie przewodow

Przewody nalezy mocowa¢ do konstrukcji budynku za pomoca uchwytéw lub obejm. Powinny one
mocowaé przewody pod kielichami.

Maksymalne rozstawy uchwytéw dla przewodéw poziomych przedstawia ponizsza tabela.
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Srednica przewodu Rozstaw
[mm] [m]
50-110 1,0
>110 1,25

Na przewodach pionowych nalezy stosowaé¢ na kazdej kondygnacji co najmniej jedno mocowanie
stale zapewniajgce przenoszenie obcigzen rurociggéw i jedno mocowanie przesuwne. Mocowanie
przesuwne powinno zabezpiecza¢ rurocigg przed dociskiem. Wszystkie elementy przewoddw
spustowych powinny by¢ mocowane niezaleznie.

F. Kominki wywiewne

Przewody spustowe powinny by¢ wyprowadzone jako rury wentylacyjne do wysokosci od 0,5 do 1,0 m
ponad dach, w taki sposob, aby odlegto$¢ wylotu rury od okien i drzwi prowadzgcych do pomieszczen
przeznaczonych na staty pobyt ludzi wynosita co najmniej 4,0 m.

Rur wywiewnych nie powinno sie wprowadza¢ do przewoddw wentylacyjnych z pomieszczen
przeznaczonych na pobyt ludzi oraz do przewodéw dymowych i spalinowych.

Jedna rura wentylacyjna moze obstugiwac kilka pionéw. Przekrgj takiej rury nie powinien by¢ mniejszy
niz 2/3 sumy przekrojéw wentylowanych przez nig pionéw.

G. Przytgcza WC

Przylgcza WC stuzg do podigczenia miski ustepowej do instalacji kanalizacyjnej. Kolano przytacze
o0 kacie 90°z kr6 écem montazowym posiada mozliwos¢ podtgczenia dodatkowej rury odptywowe;.

Aby zamaskowac¢ potgczenie kielicha rury kanalizacyjnej i przytgcza WC, stosuje sie rozete.

2.3.3 Montaz armatury

Armatura powinna by¢ zamontowana w miejscach okreslonych przez Dokumentacje Projektowa.
Armature czerpalng nalezy montowac¢ na takiej wysoko$ci, by zostat spetniony warunek zachowania
odlegtosci 20 mm miedzy koncem wylewki a maksymalnym poziomem zwierciadta wody w komorze
roboczej przyboru sanitarnego.

2.3.4 Zabezpieczenie przewoddw oraz urzadzen

Zastosowane rury z tworzyw sztucznych (polichlorku winylu oraz polipropylenu) nie wymagaja
dodatkowych zabezpieczen antykorozyjnych.

2341 Zabezpieczenie rur ochronnych

Rury ochronne z PVC oraz PE nie wymagajg dodatkowych zabezpieczen antykorozyjnych.

Przestrzen miedzy rurg ochronna, a przewodem nalezy wypetni¢ materiatlem trwale plastycznym
umozliwiajgcym jej wzdluzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstawanie w niej naprezen
Scinajgcych.

W tulei ochronnej nie powinno znajdowac sie zadne potgczenie przewodu.

2.3.5 Proéba szczelnosci

A. Instalacja wodoci gagowa

Badanie szczelnosci instalacji wodociggowej polega na napetnieniu wodg pod ci$nieniem prébnym
wyzszym 0 50% od cisnienia roboczego (1,5 krotnej wielkosci cisnienia roboczego) lecz nie mniejszej
niz 0,9 MPa i utrzymanie tego cisnienia w instalacji przez 20 minut. W tym czasie nalezy
przeprowadzi¢ obserwacje przewoddw i armatury (czy nie wystepujg przecieki); spadek cisnienia
w okresie proby szczelnosci nie moze by¢ wiekszy niz 2%.

B. Instalacja kanalizacyjna

Badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjnej polegajg na sprawdzeniu czy nie wystepujg przecieki

podczas:

- przeptywu swobodnego sciekéw bytowo — gospodarczych w podej$ciach kanalizacyjnych, pionach
(obserwacje nalezy prowadzi¢ podczas ich odptywu z dowolnie wybranego przyboru sanitarnego)
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- ci$nienie prébne jakiemu sg poddawane poziomy kanalizacyjne prowadzone wewnatrz budynku
wynosi 50 kPa (przewody poziome nalezy catkowicie napetni¢ wodg powyzej kolana tgczacego pion
Z poziomem)

2.3.6 Badanie poziomu hatasu

Badanie poziomu hatasu nalezy wykonaé zgodnie z Polskg Normg PN-87/B-10700/00 Iub
réwnowazng; w sytuacji kiedy nie zostang spetnione wymagania normy, czyli wynik badan jest
negatywny, nalezy dokonaé poprawek instalacji i zgtosi¢ ja do ponownego odbioru.

2.4 Transport

Uzywane $rodki transportu to:
- samochdd z przyczepa skrzyniowa,
- wozek

2.5 Narzedzia

- narzedzia do ciecia rur,

- narzedzia do fazowania i kalibracji

- narzedzia do giecia rur,

- narzedzia do zaciskania,

- obcinak do polistyrenu

- tacker — zszywacz do spinek

- stojak do rozwijania rur ze zwoi,

- narzedzia do prostowania rur

- zatyczka do préb cisnieniowych,
Wszystkie urzadzenia musza by¢ sprawne i uzytkowane zgodnie z przepisami BHP.
Pracownicy powinni posiada¢ aktualne badania lekarskie, by¢ przeszkoleni w zakresie BHP, jak
rowniez przej$¢ odpowiednie szkolenia uprawniajgce ich do wykonywania odpowiednich robot
montazowych.

2.6 Kontrola jakosci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w p-cie ,Wymagania og6lne”
2.6.1 Roboty montazowe

Kontrole jakosci robét instalacyjno — montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

A. Instalacja wodno-kanalizacyjna:
a) zgodnosé z rysunkami,
b) atesty materiatéw zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.
) utozenia przewodow:
- umiejscowienia przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych,
- zamocowanie przewodéw,
- odchylenia spadku,
- zmiany kierunkéw przewodow,
- kontrola potgczen przewodéw,
- montazu armatury,
- wykonania szczelnosci przewodu,
- wykonania izolacji przewodow
- wykonania podigczen urzadzen
Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi wszystkie proby, atesty gwarancji producenta dla
stosowanych materiatow, ze zastosowane materialy spelniajg wymagane normami warunki
techniczne.
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2.7 Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w p-cie ,Wymagania og6ine”
Norma PN-81/B-10700/00 lub réwnowazna prezentuje wymagania jakim powinny sprosta¢ instalacje
wodociggowe i kanalizacyjne w czasie czynno$ci odbioru.

2.7.1 Wymagania ogélne

— montaz wszystkich instalacji musi by¢ zakonczony

- roboty budowlane i wykonczeniowe w pomieszczeniach, w ktérych znajdujg sie instalacje muszag
by¢ zakonczone,

- instalacje elektryczne wspolpracujgce z urzadzeniami wodociggowymi muszg by¢ wykonane
w sposob staly.

- urzgdzenia technologiczne i osprzet musi by¢ catkowicie wykonany i zamontowany

2.7.2 Procedura odbioru robot ulegajgcych zakryciu

A. Instalacja wodno-kanalizacyjna:

Przeprowadzenie odbioru tj. czynnosci, ktére nalezy wykona¢ podczas procedury odbioru sag

nastepujgce:

a) sprawdzenie czy dostarczone atesty, Swiadectwa kontroli technicznej producenta dotyczg

zamontowanych elementow i urzadzen instalacji

b) sprawdzenie czy swiadectwo badania jakosci wody zawiera wszystkie wymagane informacje,

przeprowadzenie ogledzin wykonanej instalacji, ze szczegélnym zwrdceniem uwagi na rozwigzania

techniczne przedstawione w projekcie budowlanym instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych, a stan

faktyczny przedstawionej do odbioru instalacji i jej nastepujgcych elementdw jest zgodny z projektem

budowlanym:

- zrodio zasilania

- uklad instalacji wodociggowej,

- rodzaj przewodow, ich trasy, srednice, spadki, potgczenia i mocowania,

- potozenie istotnych elementéw funkcjonalnych i regulujgcych oraz ich typ i wielkosé,

- poprawnos¢ wykonania powtok izolacji termicznych,

- przejscia przewodow przez przeszkody budowlane,

- wysokos$¢ ustawienia, dostep, szczelnosé i poprawnos¢ dziatania armatury i przyboréw sanitarnych,
hydrantéw,

- wszelkie zmiany kierunku pionéw kanalizacyjnych,

- ukladu wentylacji przewodéw kanalizacyjnych,

- materiatu, z ktérego wykonana jest instalacja kanalizacyjna,

- lokalizacja czyszczakéw,

- inne wymagania okreslone w Dokumentacji Projektowe;.

c¢) badanie szczelno$ci instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej

d) badanie poziomu hatasu

Odbiér robét powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek, bez

hamowania ogolinego postepu robot.

2.8 Przepisy zwigzane

2.8.1 Normy

1. PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych. —
lub réwnowazna
2. PN-91/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wspélne wymagania i badania. — lub rownowazna
3. PN-83/B-10700.04 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
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odbiorze. Przewody wody zimnej z poli(chlorku winylu) i polietylenu. — lub
réwnowazna
4. PN-B-10720:1998 Wodociggi. Zabudowa zestawow wodomierzowych w instalacjach
wodociggowych.  Wymagania i badania przy odbiorze. — lub rownowazna
5. PN-84/B-01701 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na rysunkach. — lub
rownowazna
N-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu. — lub réwnowazna

6.
7. PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu. — lub rownowazna

T T

2.8.2 Inne dokumenty

- Dz.U.2003 nr 47 poz.401 - ,Bezpieczenstwo i higiena pracy przy wykonywaniu robét budowlanych”.
- ,Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych” — Warszawa 1994 r.
wydanych przez P.K.T.S.G.GiK. — lub réwnowazne
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3. Instalacja wentylacji mechanicznej 02.00.00

Kody CPV

45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

45331000-6 Instalowanie urz gdzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45331200-8 Instalowanie urz gdzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

45320000-6 Roboty izolacyjne

3.1 Wstep

3.1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej s wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru
instalacji wentylacji mechanicznej w ramach zadania:

PROJEKT ROZBUDOWY, NABUDOWY | PRZEBUDOWY CZ ESCI POMIESZCZE@ BUDYNKU
SZKOLY NA POTRZEBY PRZEDSZKOLA DWUODDZIALOWEGO W MI EJSCOWOSCI LUBECKO

Dla budynku zlokalizowanego :
LUBECKO, 42-700 LUBECKO, ul. Lipska 21, nr dz. 1807 /522, 2149/5

3.1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 3.1.3. Zapisy niniejszej szczegotowe] specyfikacji
technicznej nalezy rozpatrywaé tacznie z czescig ogdlng specyfikacji technicznej oraz pozostatymi
elementami dokumentacji technicznej.

3.1.3 Zakres rob6t objetych ST

Specyfikacja obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie instalacji
wentylacji mechanicznej.

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem nastepujgcych Robdt:

- montaz kanatow wentylacyjnych,

- montaz nawiewnikow, wywiewnikow, elementéw regulacyjnych,
- izolacja kanatéw wentylacyjnych

- badania instalacji,

- préby i odbiory,

- ochrona przed korozja,

- kontrola jakosci.

- rozruch i regulacja instalacji wentylacji

3.2 Materialy

Do wykonania instalacji moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.
Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie Swiadectwa
dopuszczenia do stosowania w budownictwie, aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom
lub dokumentom réwnowazonym w stosunku do wczesniej wymienionych. Wykonawca powinien
przed zastosowaniem wyrobu uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbior techniczny materiatdw
powinien byé dokonywany wedlug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami lub
réwnowaznym dokumentom.
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3.3 Instalacja wentylaciji

3.3.1 Przewody wentylacyjne

Przewody wentylacyjne prostokgtne z blachy stalowej ocynkowanej o grubosci odpowiedniej dla
wymiarOéw kanatu, jego funkcji w instalacji i cisnienia powietrza wraz z ksztaltkami, materiatami
uszczelniajgcymi, montazowymi i podwieszeniami ze stali ocynkowanej z przektadkami ttumigcymi
drgania. Pofgczenia kanatdbw przy pomocy ocynkowanych Kkotnierzy z uszczelnieniem z gumy
porowatej i masy silikonowej.

Przewody wentylacyjne okraggte z blachy stalowej ocynkowanej o grubosci odpowiedniej dla wymiaréw
kanatu, jego funkcji w instalaciji i ci$nienia powietrza wraz z ksztaltkami, materialami uszczelniajgcymi,
montazowymi i podwieszeniami ze stali ocynkowanej z przektadkami ttumigcymi drgania. Potgczenia
kanatoéw okragtych — kielichowe, z uszczelnieniem uszczelkg gumowa.

Kanaty wentylacyjne wentylacji ogélnej powinny by¢ wykonane w klasie szczelnosci A zgodnie z PN-
B-76001 (kanaty normalnej szczelnosci) lub normie réwnowaznej.

3.3.2 Osprzet wentylacyjny

Na przewodach wentylacyjnych, w miejscach niezbednych do regulacji a w szczegdlnosci na
rozgatezieniach przewoddéw wentylacyjnych oraz przy elementach nawiewnych i wywiewnych (o ile nie
sg one wyposazone w urzgdzenia regulacji wydatku zapewniajgce poprawne wyregulowanie
hydrauliczne danego systemu wentylacyjnego) nalezy zainstalowaé przepustnice regulacyjne.

Przed kratkami wentylacyjnymi oraz zaworami wentylacyjnymi nalezy zastosowac przepustnice
regulacyjne jedno/wieloptaszczyznowe. Zakres potozenia ptaszczyzny przepustnicy regulowany w
zakresie od 0°do 90° Ustawienie ptaszczyzny przep ustnicy w pozycji zamknietej umozliwia przeptyw
20% powietrza. Ptaszczyzna przepustnicy blokowana za pomocg sruby.

3.3.3 Elementy konczace instalacje wentylaciji

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed wpltywem
warunkow atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp.

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie
drobnych gryzoni, ptakéw, lisci itp.

Powierzchnia czerpni powinna zapewnia zasysanie z predkosci ponizej 2,0 m/s.

Wyrzutnie powinny mie¢ powierzchnie zapewniajgcg wyrzut powietrza z predkoscig nie nizsza niz 2,5
m/s.

3.3.4 Elementy koncowe sieci przewodow

Nalezy stosowac¢ nastepujgce rodzaje elementdéw koncowych:
- zawor wentylacyjny nawiewny/wywiewny wraz z kompletem materiatdbw montazowych,
Materiat i sposéb wykonczenia powierzchni oraz kolor powinny by¢ uzgodnione z architektem.

3.4 Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu i maszyn, ktére nie spowodujg
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych rob6t, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomochniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.
Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowaé drobnym sprzetem montazowym wynikajgcym
z technologii prowadzenia robét. Wszelkie urzadzenia oraz narzedzia muszg by¢ oznaczone znakiem
CE lub réwnowazonym.

3.5 Transport i skladowanie

3.5.1 Przewody wentylacyjne

Przewody wentylacyjne muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci.
Wytadunek kanatéw wentylacyjnych powinien odbywac¢ sie recznie. Podczas transportu, przetadunku i
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magazynowania kanatow wentylacyjnych nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia. Przewody luzem
uktadaé nalezy na gtadkim i czystym podtozu.
Nie nalezy wsuwac przewoddw o mniejszych srednicach do wiekszych.

3.5.2 Centrale wentylacyjne i wentylatory

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych rob6t i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Transport
central wentylacyjnych i wentylatorow powinien odbywa¢ sie krytymi $rodkami transportu o
odpowiedniej tadowno$ci. Zaleca sie transportowanie urzadzern wentylacyjnych na paletach
dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢ pakowane urzgdzenia jednego typu i
wielkosci. Palety powinny by¢ ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ruchu $rodka transportu nie
nastgpito ich przemieszczanie i uszkodzenie urzgdzen. Centrale, wentylatory nalezy przechowywac¢ w
pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par i gazéw.

3.5.3 Elementy wentylacyjne

Elementy wentylacyjne (nawiewniki, wywiewniki, klapy przeciwpozarowe, przepustnice itd.) nalezy
skladowa¢ w magazynach zamknietych. Powinny byé dostarczone w oryginalnych opakowaniach
producenta. Nawiewniki, wywiewniki itp. elementy powinny byé skiadowane tak ditugo jak to mozliwe w
opakowaniach fabrycznych i przechowywane w pomieszczeniach suchych, czystych na réwnym
podiozu.

3.5.4 Izolacja cieplna, akustyczna i ogniowa

Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej i ogniowej powinny byé przewozone krytymi
Srodkami transportu w sposob zabezpieczajgcy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i
zniszczeniem. Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji nalezy przechowywacé w
pomieszczeniach krytych i suchych. Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji powinny mie¢
ptaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych
wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich
normach przedmiotowych lub réwnowazonych.

3.5.5 Instalacje i armatura chtodnicza

Otuliny izolacyjne wykonane z syntetycznej pianki kauczukowej w postaci cylindrycznych rur bez
rozciecia, o dt.2mb; oraz maty ostonowe z folii nalezy dostarczaé w fabrycznych opakowaniach.
Elementy izolacyjne standardowo pakowane w kartony.

Rury miedziane bezszwowe, ciggnione nalezy dostarcza¢ fabrycznie odwodnione i czyszczone
wewnatrz - z koncéwkami zamknietymi.

Rury chtodnicze miedziane miekkie w izolacji fabrycznie specjalnie czyszczone powinny by¢
dostarczane z koncéwkami zamknietymi.

Armatura — zawory odcinajace z koncéwkami do lutowania powinny byé dostarczane z fabrycznymi
zaslepkami na koncach.

3.6  Wykonanie robot

3.6.1 0Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, niniejszg
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22,
23 i 28 ustawy Prawo budowlane a takze normami i dokumentami okreslonymi w punkcie 1.8
niniejszej specyfikacji lub normg réwnowaznym.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie zastgpienia zaprojektowanych materiatow i urzadzen
przez inne materialy/urzadzenia o poréwnywalnych charakterystykach technicznych i trwatosci.
Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowaé
obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatéw i
elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowa¢ zmniejszenia
trwato$ci eksploatacyjnej.

23



W zakres prac Wykonawcy wchodzi dostawa materiatdw i urzadzen, potrzebnych do wykonania
instalacji wraz z ich odpowiednim magazynowaniem oraz zainstalowanie (montaz) wszelkich
materiatdow i urzadzen, wraz z wszelkimi pracami dodatkowymi i towarzyszgcymi potrzebnymi do
whasciwego wykonania instalacji, ich uruchomienia, doprowadzenia do zalozonych parametréw pracy
oraz umozliwiajgcymi whasciwe funkcjonowanie i obstuge instalacji.

Zakres ten obejmuje w szczegélnosci, lecz nie jedynie:
(Nie wszystkie elementy podanego ponizej zakresu wystepujg we wszystkich rodzajach instalacji).

Odpowiednie zabezpieczenie miejsca robot.

Demontaz oraz przekazanie Inwestorowi elementow istniejgcego wyposazenia instalacji wentylacji
w obrebie przebudowywanych pomieszczen.

Kontrole istniejacych linii rzednych wysokosciowych, oraz kontrole wymiaréw podawanych na
rysunkach z wymiarami wystepujgcymi w naturze.

Przeprowadzenie wymaganych préb i odbioréw instalacji wraz z udokumentowaniem ich wynikéw.

Wykonanie wszelkich wymaganych pomiaréw instalacji i analiz oraz przekazanie protokotow
Inwestorowi (w szczegolnosci pomiaréw wydatkéw, temperatur oraz poziomow gtosnosci).

Przeprowadzenie rozruchu instalacji i jej regulacji, korekte parametréw i oprogramowania systemu
automatycznej regulacji na podstawie pomiaréw parametréw dzialajgcych instalacji wentylaciji i
klimatyzacji, doprowadzenie instalacji do osiggniecia wymaganych parametrow pracy).

Udziat w konsultacjach i inspekcjach na miejscu budowy oraz innych rozmowach koordynacyjnych.

Uzgadnianie robdét ze zleceniobiorcami z pozostalych branz w fazie przygotowania i realizaciji
budowy.

Wykonanie uszczelnien wszelkich przejs¢ instalacji przez elementy budynku zgodnie ze sztukg
budowlana.

Wykonanie wszelkich przej$é instalacji przez $Sciany i stropy oddzielenia przeciwpozarowego
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, a takze aprobatami technicznymi, dopuszczeniami i
instrukcjami wykonywania tego typu przejsc.

Montaz odpowiednich elementéw zapobiegajgcych rozprzestrzenianiu sie hatasu oraz drgan
spowodowanych pracg instalacji takich jak: obudowy i ostony ttumigce, ttumiki dzwieku, podstawy
amortyzacyjne, wibroizolatory, podkfadki ttumigce, taczniki elastyczne przewodéw rurowych i
kanatow wentylacyjnych. Wszelkie punkty styku instalacji z konstrukcja budynku muszg by¢
wykonane w spos6b uniemozliwiajgcy powstawanie hatasu i przenoszenie drgan z instalacji na
budynek.

Wykonanie otworéw stuzacych do okresowego czyszczenia kanatow wentylacyjnych
zlokalizowanych w miejscach umozliwiajgcych sprawne czyszczenie kanaldw zgodnie
Z obowigzujacymi przepisami.

Przeprowadzenie szkolenia personelu uzytkownika, wraz 2z przekazaniem Inwestorowi
odpowiednich protokotéw dokumentujgcych szkolenie.

Dokumentowanie na biezgco na 1 egzemplarzu Projektu Wykonawczego, znajdujgcym sie stale w
biurze budowy, wszelkich odstepstw od projektu i uzupelniajgcych informacji dotyczacych
instalacji (np. rzeczywistej lokalizacji osprzetu wymagajgcego obstugi w stropach
podwieszonych).

Gwarancje prawidtowego funkcjonowania poszczegodlnych instalacji, jak i ich elementéw w calym
okresie gwarancyjnym, przeniesienie gwarancji dlugoterminowej producentéw urzgdzen.

Opracowanie Dokumentacji Powykonawczej i instrukcji obstugi i eksploatacji instalacji
obejmujacych w szczeg6lnosci: Opis instalacji uwzgledniajacy wszelkie zmiany wprowadzone w
stosunku do Projektu Wykonawczego; rysunki powykonawcze instalacji (komplet rzutow i
schematéw) sporzadzone na podstawie egzemplarza Projektu Wykonawczego z naniesionymi
zmianami i uwagami, przedstawiajgce rzeczywiste rozmieszczenie urzgdzen oraz prowadzenie
przewodow i usytuowanie osprzetu (w szczegélnosci elementéw odcinajgcych i regulacyjnych) a
takze aktualne wielkosci (przeptyw, moc, typ urzadzenia, etc.); specyfikacje zainstalowanych w
rzeczywistosci materiatdbw i urzadzen; peilng liste (zawierajgcg dane adresowe) dostawcow
(producentéw) urzgdzen zainstalowanych w obiekcie oraz dostawcéw czesci zamiennych;
schematy regulacyjne oraz rzuty instalacji z zaznaczonymi punktami pomiarowymi (w
szczegOlnosci przepustnicami regulacyjno-pomiarowymi na kanatach wentylacyjnych i zaworami
réwnowazacymi z kré6¢cami pomiarowymi na przewodach rurowych) z podanymi rzeczywistymi
nastawami oraz projektowanymi i pomierzonymi przeptywami; atesty, certyfikaty zgodnosci,
aprobaty, dopuszczenia, etc. wszystkich zastosowanych elementoéw instalacji, w stosunku do
ktorych jest wymaog dostarczenia takich dokumentéw; plan przegladow i konserwacji wszystkich
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elementow instalacji, zaréwno wykonywanych przez obstuge techniczng budynku jak przez
wyspecjalizowane serwisy (wraz z danymi adresowymi odnosnych serwiséw),

Wazne: Dokumentacja powykonawcza oraz Instrukcja obstu gi i eksploatacji powinny zosta ¢
przekazane w jezyku polskim, w formie spéjnych opracowa A o czytelnej strukturze
opatrzonych spisami tre $ci i opisami umo Zzliwiaj gcymi jednoznaczne okre $lenie zawarto $ci
poszczegodlnych elementéw tych opracowa A oraz ich fatwe odnalezienie i jednoznaczn g
identyfikacj e.

Niniejszy dokument nie zawiera detalicznej specyfikacji wszystkich rodzajow prac projektowych, robét,
jak réowniez kompletacji dostaw, uzgodnieh z organami administracji panstwowej etc., niezbednych dla
poprawnego wykonania zamoéwienia. Zapewnienie odpowiedniej szczegotowosci wszelkich dziatan
zwigzanych z realizacjg projektu lezy w obowigzkach Wykonawcy i podlega zatwierdzeniu przez
upowaznionego przedstawiciela Zamawiajgcego (Koordynator/ Inspektor Nadzoru). O ile wyraznie nie
okreslono inaczej, obowigzkiem Wykonawcy jest dostarczenie, uruchomienie, przetestowanie i
regulacja wszystkich urzadzen i instalacji bedgcych przedmiotem niniejszej Specyfikacji.

3.6.2 Przewody wentylacyjne

Powierzchnie przewodoéw powinny by¢ gtadkie, bez zalaman i wgniecehn. Material powinien byé
jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢é ochronnych nie powinny mie¢
ubytkéw, peknie¢ i tym podobnych wad.

Wymiary przewoddw o przekroju prostokgtnym i kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom norm
PN-EN 1505 i PN-EN 1506 lub réwnowazonym.

Szczelnosé przewodoéw powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-76001 lub rownowazna.
Wykonanie przewodow prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
03434 lub rownowazna.

Potgczenia przewodéw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-
76002 lub rownowazna.

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budynkéw w odlegtosci umozliwiajacej
szczelne wykonanie potgczen poprzecznych. Przejscia przewoddw przez przegrody budynku nalezy
wykonywaé w otworach, ktérych wymiary sg minimum 50 mm wigeksze od wymiaréw zewnetrznych
przewodow. W miejscach przejsé przewody na calej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone weing
mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wiasciwos$ciach.

;Izolacje cieplne przewoddéw powinny mieé¢ szczelne potgczenia wzdluzne i poprzeczne, a w
przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni izolaciji,
odpowiednia odpornos¢ na przenikanie wilgoci. Izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w
warstwe chronigcg przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych nalezy obudowac ptaszczem z blachy ocynkowanej o grubosci min.
0,8mm.

Zamocowania podstaw dachowych przewoddw wentylacyjnych muszg zapewnia¢ wodoszczelnos¢
przejscia przez dach.

3.6.3 Otwory rewizyjne wentylacji i mozliwos$¢ czyszczenia instalacji

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w
przewodach instalacji lub demontaz elementu skladowego instalacji. Otwory rewizyjne powinny
umozliwiaé czyszczenie wewnetrznych powierzchni przewodéw, a takze urzgdzen i elementéw
instalaciji, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementéw nie umozliwia ich czyszczenia w inny sposdb.
Wykonanie otwordéw rewizyjnych nie moze obniza¢ wytrzymatosci ani szczelnosci przewodow, jak
rowniez wiasciwosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.

Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewoddw powinny by¢ tak zamontowane, aby
nie utrudnialy czyszczenia przewodow.

Elementy usztywniajace wewnatrz przewodoéw o przekroju prostokgtnym powinny mie¢ optywowe
ksztatty. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych lub innych elementéw trudnych do
czyszczenia. Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewodow ostro zakonczonych $rub, lub innych
elementéw moggcych powodowaé¢ zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzgdzen czyszczacych.
Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworéw i drzwiach
rewizyjnych.

Pokrywy otwordw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzgdzenh powinny sie fatwo otwierac.
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W przewodach o przekroju kotowym o $rednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy stosowac
zdejmowane zaslepki lub trojniki z zaslepkami do czyszczenia. W przypadku przewodow o wigkszych
Srednicach nalezy stosowac trojniki o minimalnej srednicy 200 mm lub otwory rewizyjne o wymiarach:
400 x 200mm

W przypadku wykonywania otworu rewizyjnego na koncu przewodu, jego wymiary powinny by¢ rowne
wymiarom przekroju poprzecznego przewodu.

Nalezy zapewni¢ dostep do otworéw rewizyjnych w przewodach montowanych nad stropem
podwieszonym.

Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych w przewodach
urzadzen:

- przepustnice (z dwoch stron);

- klapy pozarowe (z jednej strony);

- nagrzewnice i chtodnice (z dwdch stron);

- ttumiki halasu o przekroju kotowym (z jednej strony);

- tlumiki hatasu o przekroju prostokatnym (z dwoch stron);

- filtry (z dwoch stron);

- wentylatory przewodowe (z dwdch stron);

- urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwoch stron);

- urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwdch stron)

Powyzsze nie dotyczy urzadzen, ktére mozna tatwo zdemontowac w celu oczyszczenia.

Miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢é montowane wiecej niz dwa kolana lub tuki o kacie
wiekszym niz 45°% a w przewodach poziomych odlegto $¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna
by¢ wieksza niz 10 m.

3.6.4 Nawiewniki, wywiewniki

Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikéw powinny byé osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscig
ich przestawienia. Polozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaty. Nawiewnikéw nie
wolno umieszcza¢ w poblizu przeszkdd (np. elementy konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy)
majagcych zakidcajagcy wptyw na ksztalt i zasieg strumienia powietrza. Nawiewniki i wywiewniki
powinny by¢ potgczone z przewodem w sposéb trwaly i szczelny. Przewdéd taczacy sie¢ przewodow z
nawiewnikami lub wywiewnikami nalezy prowadzi¢ jak najkrotszg trasg, bez zbednych tukéw i ostrych
zmian kierunkéw. W przypadku tgczenia z siecig przewodow za pomocg przewodow elastycznych nie
nalezy:

- zgniatac¢ tych przewodow

— stosowaé przewodow dtuzszych niz 1 m

Nawiewniki i wywiewniki podczas "brudnych" prac budowlanych nalezy zabezpieczyc¢ folia.

Elementy regulacyjne nalezy montowac¢ w pozycji catkowicie otwartej.

Spos6b mocowania nawiewnikéw i wywiewnikbw w stropie podwieszonym nalezy uzgodnié z
wykonawcg konstrukcji stropu biorgc pod uwage ciezar elementéw oraz no$nos$é stropu (mocowanie
bezposrednio do konstrukcji stropu podwieszonego lub do stropu Zzelbetowego za pomocg
zwieszakow z pretéw gwintowanych).

3.6.5 Podpory i podwieszenia

Podpory i podwieszenia przewodéw wentylacyjnych nalezy wykonaé¢ z zastosowaniem systemowych
elementow — obejm, podpér i zawiesi wykonanych ze stali ocynkowanej. Sposéb podparcia lub
podwieszenia przewodow dostosowaé do materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.
Odlegto$¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich
wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodow tak aby ugiecie sieci przewodow nie wplywalo na jej
szczelnos¢, wirasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalno$¢ konstrukciji. Przewody z blachy nie
powinny wykazywac¢ ugie¢ przekraczajacych 1/250 odlegtosci miedzy podporami lub 20 mm,
dopuszczajgc nizszg z tych wartosci, oraz nie powinny wykazywaé odksztalcen ptaszcza
wywotujgcych efekty akustyczne.

Zamocowanie przewodow i urzgdzen do konstrukcji powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z
ciezaréw: przewoddéw; materialu izolacyjnego; zamontowanych w sieci przewodéw elementow
instalacji niezamocowanych niezaleznie, np. ttumikéw, przepustnic itp.; elementéw sktadowych podpor
lub podwieszen oraz osoby lub osob, ktére bedg stanowily dodatkowe obcigzenie przewodéw w
czasie czyszczenia lub konserwaciji.
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Elementom i urzgdzeniom w sieci przewodow przewidzianym do zdemontowania lub wymiany nalezy
zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.

Podwieszenia kanatéw okragtych typu SPIRO na pretach gwintowanych z podkiadkami gumowymi,
lub na tasmach stalowych (wieszaki z przektadkami z gumy). Mocowania kanatéw do konstrukciji
wsporczych z przektadkami z gumy.

Kanaty wentylacyjne prowadzone po dachu nalezy prowadzi¢ wykorzystujgc podpory systemowe..
Podpory i podwieszenia urzadzeh klimatyzacyjnych i przewoddw chiodniczych nalezy wykonac¢ z
zastosowaniem systemowych elementéw — obejm, podpo6r i zawiesi wykonanych ze stali ocynkowane;.
Spos6b podparcia lub podwieszenia przewoddéw dostosowac¢ do materiatu konstrukcji budowlanej w
miejscu zamocowania.

Zamocowanie przewodow i urzgdzen do konstrukcji powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z
ciezarow: przewodOw; materiatu izolacyjnego; zamontowanych w sieci przewodow elementow
instalacji niezamocowanych niezaleznie, np. tumikdw, przepustnic itp.; elementéw sktadowych podpor
lub podwieszen oraz osoby lub oséb, ktére bedg stanowily dodatkowe obcigzenie przewodow w
czasie czyszczenia lub konserwaciji.

Konstrukcja podpér i podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.

Podpory i podwieszenia powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podkiadek z
materiatéw elastycznych lub wibroizolatoréw.

3.7 Kontrola jakosci robot

3.7.1 0Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlna kontrola jakosci robét powinna obejmowac:

- Poréwnanie wszystkich elementow wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowg w zakresie
materiatow, ilosci i wkasciwosci i czesci zamiennych.

- Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami i zasadami
technicznymi.

— Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i
konserwacije.

- Sprawdzenie czystosci instalacji.

— Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalaciji.

— Sprawdzenie kompletnosci oznakowania, realizacji zabezpieczen ppoz.

— Sprawdzenie rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i akustycznych.

- Sprawdzenie zamocowania przewodoéw i elementow w sposéb nie przenoszacy drgan.

— Sprawdzenie $rodkéw do uziemienia urzadzen i przewodow.

3.7.2 Badanie nawiewnikow i wywiewnikow

Sprawdzenie czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.
3.8 Kontrola dziatania

3.8.1 Wymagania ogélne

Kontrola dziatania powinna postepowac¢ w kolejnosci od pojedynczych urzgdzen i cze$ci sktadowych
instalacji, przez poszczegodlne uklady, do catych instalacji. Poszczegdlne czesci skltadowe i uklady
instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych warunkéw pracy z uwzglednieniem blokad i
wspotdziatania roznych uktadéw regulacji, jak réwniez sekwencji regulacji i symulacji nadzwyczajnych
warunkow, dla ktorych zastosowano dany uktad regulacji. W celu potwierdzenia prawidtowego
dziatania urzadzen regulacyjnych nalezy obserwowaé zalezno$¢ miedzy sygnalem wymuszajagcym a
dziataniem tych urzadzen.

3.8.2 Kontrola dziatania instalacji wentylacyjnej
— Dostepnos¢ do sieci przewodow.
- Potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji zgodnie z wymaganiami.

— Proébny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny).
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Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikéw i wywiewnikow.

Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych.

Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku, jesli to konieczne,
ustawienie kierunku wyptywu powietrza z nawiewnikow.

Nastawienie regulatoréw regulacji automatyczne;j.

Przedtozenie protokotow z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej.

Przeszkolenie uzytkownikow.

3.9 Obmiar robot

3.9.1 Wymagania ogolne

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych roboét zgodnie z dokumentacjg
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiary bedg przeprowadzone przed
czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robo6t, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej
przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar
rob6t podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Obmiaru rob6t dokonuje
Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru
obmiardw.

3.9.2 Jednostki obmiarow robo6t

- kpl. (komplet) - wykonanych i odebranych central wentylacyjnych, wentylatoréw, agregatow,
klimatyzatoréw oraz demontowanych urzgdzen istniejgcych instalacji wentylaciji i klimatyzacji

- szt. (sztuk) — nawiewniki, wywiewniki, przepustnice,

- m2 (metr kwadratowy) - wykonanych i odebranych kanatéw wentylacyjnych i izolacji cieplnej.

- m (metr) — wykonanych i odebranych rurociggéw instalacji chtodniczych i instalacji skroplin

- m (metr) — demontowanych instalacji wentylacji i klimatyzacji

- r-g (roboczogodzina) - wykonanych i odebranych robot recznych i mechanicznych.

- m-g (motogodziny) - praca transportu.

3.9.3 Odbioér robot

Odbiér robét instalacji wentylacji i klimatyzacji powinien obejmowac:

- sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac przez poréwnanie wykonanej instalacji z projektem

- sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami i zasadami
technicznymi;

- sprawdzenie dostepnoéci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dzialanie, czyszczenie i
konserwacje;

- sprawdzenie szczelnosci;

- sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na pisemny wniosek Wykonawcy na podstawie oceny wizualnej

wykonanych robét, wynikbw wymaganych badan i pomiaréw oraz dokumentacji powykonawczej.

Odbioru robét, polegajgcych na wykonaniu instalacji, nalezy dokona¢ zgodnie z ,Warunkami

technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacji. Tom V”.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujgcych robét:

- przejscia dla przewodéw przez sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow),

- uruchomienie

Z odbiorébw miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokot stwierdzajacy jakosé wykonania oraz

przydatnosé robot i elementéw do prawidtowego montazu.

Odbioru robét zanikajgcych nalezy dokonywa¢ na biezgco, pozostate roboty czesciowo lub po

zakohczeniu calosci.

Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju rob6t nalezy dokona¢ koncowego

odbioru technicznego instalaciji.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
- Dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetniana w trakcie wykonywania robét,
- Dziennik budowy, z zapisami dotyczgcymi wykonanych rob6t oraz nadzoru nad montazem
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- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materialtdw (Swiadectwa jakosci wydane przez
dostawcOw materiatéw),

- dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwaciji,

- protokoly wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

- protokoty potwierdzajgce kompletno$é wykonania prac,

- protokoty z przeprowadzonej kontroli dziatania instalacji

- protokoty z przeprowadzonych pomiaréw kontrolnych instalaciji

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

- zgodnos$¢ wykonania z dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku
budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od dokumentaciji projektowej,

- protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcg usuniecia usterek,

- aktualno$¢ dokumentaciji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia).
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4. Instalacja centralnego ogrzewania 03.00.00

Kody CPV

CPV 45331100-7 Ogolne roboty budowlane zwi gzane z budow g ruroci agéw

CPV 45331000-6 Instalowanie urz gdzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
CPV 45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

4.1 Wstep

4.1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sg wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru
instalacji centralnego ogrzewania w ramach zadania:

PROJEKT ROZBUDOWY, NABUDOWY | PRZEBUDOWY CZ ESCI POMIESZCZE@ BUDYNKU
SZKOLY NA POTRZEBY PRZEDSZKOLA DWUODDZIALOWEGO W MI EJSCOWOSCI LUBECKO

Dla budynku zlokalizowanego :
LUBECKO, 42-700 LUBECKO, ul. Lipska 21, nr dz. 1807 /522, 2149/5

4.1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 3.1.3.

4.1.3 Zakres rob6t objetych ST

Specyfikacja obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie instalacji
centralnego ogrzewania.
W zakres rob6t wchodza:

— montaz instalacji centralnego ogrzewania wraz z regulacjg systemu,
— ptukania, préby, regulacja, rozruch,

— wykonanie przejs¢ przez przegrody budowlane, przejsé ppoz.,

— prace izolacyjne.

4.2 Materiaty

Materialy uzyte do wykonania wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania powinny posiadac
certyfikaty na znak bezpieczenstwa, wykazujgcy zgodnos¢ z kryteriami technicznymi europejskich
norm i aprobat technicznych oraz mie¢ swiadectwo o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie.
Wszystkie materiaty oraz urzgdzenia zastosowane na budowie muszg spetnia¢ wytyczne unijne oraz
lokalne przepisy polskie.

4.2.1 Rury i ksztattki

Instalacje centralnego ogrzewania prowadzong pod stropem pomieszczen wykona¢ w systemie z rur
stalowych zaciskowych, natomiast instalacje prowadzong w bruzdach $ciennych oraz w posadzce
wykonaé¢ z PERT/AL/PERT. Wymagany zakres pracy temperatur co najmniej 0+110°C i wymagana
odpornos¢ na cisnienie co najmniej 6 bar. Zmiany kierunkéw i rozgatezienia wytgcznie za pomoca
zlgczek i ksztaltek producenta systemu. taczenie armatury z nowymi rurami za pomocg zigczek
zaprasowywanych z gwintem w systemie producenta rur. System rur i ksztaltek winien pochodzi¢ od
jednego producenta.

Instalacje ciepta technologicznego wykona¢ w systemie z rur stalowych zaciskowych. Wymagany
zakres pracy temperatur co najmniej 0+110°C i wymagana odpornosé na cisnienie co najmniej 6 bar.
Zmiany kierunkéw i rozgatezienia wytacznie za pomocg ztgczek i ksztaltek producenta systemu.
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tgczenie armatury z nowymi rurami za pomocg zlgczek zaprasowywanych z gwintem w systemie
producenta rur. System rur i ksztattek winien pochodzi¢ od jednego producenta.

4.2.2 Elementy grzejne

» grzejniki stalowe piytowe;
e nagrzewnica w centrali wentylacyjnej;

4.2.3 Armatura

* zawory termostatyczne,

e zawory réwnowazgce,

e zawory kulowe,

e automatyczne odpowietrzniki proste,

» zawory kulowe z mozliwoscig spustu wody,

e zawory regulacyjne z sitownikami,

e regulatory réznicy cisnien,

» filtry siatkowe,

e armature pomiarowg - manometry oraz termometry.

4.2.4 lzolacja termiczna

Izolacja wykonana z wysokiej jakosci pianki polietylenowej o réwnomiernej strukturze zamknieto
komorkowej, temperatury pracy od -80st.C do +95st.C, wspoétczynnik A=0,035 W/(mxK) (przy
temperaturze 10C).

Grubo$ci izolaciji:

Minimalna grubo $¢ izolacji cieplnegj

Lp. Srednica przewodu (materiat 0,035 W/(m?- K))

1. | Srednica wewnetrzna do 22 mm, 20 mm,

2. | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm, 30 mm,

3. | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm, réwna srednicy wewnetrznej rury,
4. | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm, 100 mm

Przewody i armatura wg pozycji 1+4 przechodzace
5. | przez $ciany lub stropy oraz skrzyzowania
przewodow,

50% wymagan grubo$ci izolaciji
Z pozycji 1+4,

Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody
cieptej i cyrkulacji instalaciji cieptej wody uzytkowej
6. | wg Ip. 1-4, utozone w komponentach budowlanych 50% wymagan z Ip. 1-4
miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami réznych
uzytkownikow

7. | Przewody wg Ip. 6 utozone w podtodze 6 mm
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w
8. - ; 40 mm
czesci ogrzewanej budynku)
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w
9. - ; 80 mm
czesci nieogrzewanej budynku)
10, Przewody instalacji wody lodowej prowadzone 50% wymagar z Ip. 1-4

wewnatrz budynku?
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Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na

11 zewnatrz budynku?

100% wymagan z Ip. 1-4

Uwaga:

1 Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspoétczynniku przewodzenia ciepta niz
podany w tabeli - nalezy skorygowac grubosé warstwy izolacyjne;j.

2) Izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

Przewody i armatura przechodzace przez $Sciany lub stropy, skrzyzowania przewoddw nalezy
zaizolowac¢ izolacjg o grubosci rownej ¥ powyzszych wymagan.

Przewody utozone w komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami réznych
uzytkownikéw zaizolowac izolacjg o grubosci réwnej ¥2 powyzszych wymagan.

Przewody prowadzone w posadzce zaizolowa¢ otulinami o grubosci 6 mm.

Wszystkie przewody prowadzone w bruzdach wykona¢ w otulinie izolacyjnej przystosowanej
do zabudowy podtynkowej w celu zabezpieczenia przewodow przed agresywnym dziataniem zaprawy
cementowo — wapiennej.

Przewody prowadzone po dachu obudowac¢ ptaszczem z blachy ocynkowanej w celu ochronny izolacji
przed zniszczeniem oraz dziataniem czynnikdw atmosferycznych.

4.2.5 Zabezpieczenia przeciwpozarowe

Zabezpieczenia przeciwpozarowe przejs¢ rur niepalnych przez przegrody oddzielenia pozarowego
zabezpieczy¢ akrylowg ogniochronng masg uszczelniajgcg. Zabezpieczenia przeciwpozarowe przejsé
rur palnych przez przegrody oddzielenia pozarowego zabezpieczy¢ opaskg uciskowg. Przejscia
przewodow instalacji grzewczej przez strop oddzielenia pozarowego rurami niepalnymi wykonac
zgodnie z aprobatg techniczng AT-15-4968/2013 lub réwnowazna.

4.3 Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ materiatdw i jakosé wykonywanych rob6t. Dotyczy to zar6wno czynnosSci
wykonywanych w miejscu robo6t jak i przy czynnosciach pomocniczych (roztadunek, transport).
Wykonawca powinien wykonywa¢ potgczenia rur za pomocg niezbednych narzedzi, przestrzegajac
wytycznych montazowych podanych przez producenta urzgdzen oraz materiatow.

4.4 Transport i sktadowanie

Nalezy stosowa¢ jedynie takie $rodki transportu, ktére nie wplywaja niekorzystnie na jakosé
materiatow i wykonywanych rob6t. Materialy nalezy zabezpieczy¢ przed ich przemieszczaniem
podczas transportu.

Rury nalezy przewozi¢ i skladowaé¢ poziomo, na réwnym, ptaskim podtozu tak, aby unikac ich
wyginania. Podczas fadowania, roztadowywania i skltadowania nalezy zabezpieczyé rury przed
uszkodzeniami mechanicznymi. W trakcie prac przetadunkowych nie dopuszcza sie stosowania lin
stalowych. Rury nie mogg by¢ zrzucane i przeciggane po podiozu, lecz musza by¢ przenoszone.
Podczas skltadowania zabezpieczy¢ rury przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
Temperatura w miejscu sktadowania rur nie powinna przekraczac¢ +30°C, a odlegto$¢ od grzejnikéw i
przedmiotéw grzewczych nie powinna by¢ mniejsza niz 1 metr. Rury sktadowane w temperaturze
ponizej -10°C, powinny by¢ zabezpieczone przed uderzeniami, zgnieceniami i mechanicznymi
przecigzeniami.

Grzejniki z atestem dostarczane sg w opakowaniach z potrojnym zabezpieczeniem: karton, ostona
naroznikow i folia termokurczliwa.

Armature i urzadzenia nalezy przechowywaé w zamknietym, suchym pomieszczeniu.

4.5 Montaz

Do rozpoczecia montazu instalacji mozna przystapi¢ po stwierdzeniu Kierownika Budowy, iz mozliwe
jest wykonanie robd6t zgodnie z przepisami bezpieczenstwa pracy. Roboty nalezy przeprowadzacé
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zgodnie z dokumentacjg techniczng. Ewentualne odstepstwa muszg by¢ zaakceptowane przez
Inwestora i projektanta.

45.1 Montaz rur

Prace montazowe nalezy wykonywaé w temperaturze powyzej 0°C. Nalezy pamieta¢, aby nie
zostawia¢ wolnego, nie zamocowanego konca rury, szczegOlnie przy instalowaniu kréécow
odpowietrzajgcych i spustowych. Rury instalowa¢ w taki sposéb, aby uniemozliwi¢ ich mechaniczne
lub termiczne uszkodzenia. Dopuszczalne jest malowanie rur, najlepiej do tego celu uzyé farbe wodnag
akrylowg z potyskiem do powierzchni zewnetrznych lub rozpuszczalna.

Przy instalowaniu rur stalowych niemozliwy jest sztywny ich montaz. Nalezy zawsze uwzglednic¢
zmiane dtugosci rury. Do kompensacji w pierwszej kolejnosci wykorzystac¢ tuki, kolana i odsadzki
wynikajgce ze zmiany kierunku prowadzenia przewodéw lub kompensatory U-ksztattowe. W dalszej
kolejnosci zastosowac¢ podpory przesuwne w postaci obejm i uchwytéw do rur oraz punkty state w
postaci przelotowych uchwytéw do rur z przekladkg gumowa. Uchwyty mocowaé do przegréd
budowlanych lub wspornikéw. Odstep w zamocowaniu pomiedzy pojedynczymi obejmami zgodnie z
zaleceniami producenta. Rury nalezy prowadzi¢ po wierzchu $cian lub w bruzdach z zachowaniem
zasad mocowan, rury nalezy prowadzi¢ w izolaciji.

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych
wzeréw i ubytkow spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami.

W celu ochrony przed sitami tngcymi oraz zabezpieczenia przed niekontrolowanym powstaniem
punktu statego zaleca sie wykonanie przejs¢ przez przegrody budowlane w rurach ostonowych z PVC,
PP, PE lub stali o $rednicy dwukrotnie wiekszej od nominalnej srednicy przewodu. Wolng przestrzeh
nalezy wypetni¢ materialami nieagresywnymi, elastycznymi lub pozostawi¢ pustg. Rura ochronna
powinna by¢ diuzsza od grubo$ci Sciany lub stropu 0 minimum 2 cm.

4.5.2 Montaz grzejnikow

Nie nalezy usuwac¢ specjalnie zaprojektowanych opakowan grzejnikéw dla montazu i podtgczenia
grzejnikow, dzieki czemu zostanie zachowana petna ochrona grzejnika, az do zakonczenia robot
montazowych. Dopuszcza sie montaz i prébny rozruch z temperatura zasilania do +40°C z
opakowaniem na grzejniku.

Przed przystapieniem do montazu grzejnikbw nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny po transporcie i
magazynowaniu, stan przygotowania miejsca do ustawienia lub zawieszenia (stan posadzki i $ciany).
Grzejniki ptytowe montowaé do $ciany za pomocg zestawu montazowego dostarczanego standardowo
z grzejnikiem.

4.5.3 Montaz armatury

Przed montazem sprawdzi¢ dziatanie armatury, jej szczelno$¢ na proby otwarcia i zamkniecia.
Ustawic¢ jg zgodnie z oznaczonym kierunkiem przeptywu, zapewni¢ dogodny do niej dostep obstugi.
Montaz glowic termostatycznych i zaworéw odcinajgcych nalezy wykonac¢ zgodnie z zaleceniami
producenta. Zawory z nastawg wstepng fabrycznie zabezpieczone sg kotpakami, ktére nalezy usungc
przed montazem glowicy. Montaz zaworéw réwnowazacych wykona¢ zgodnie z zaleceniami
producenta.

Instalacja armatury powinna pozwala¢ na wymontowanie jej elementéw lub ich czesci do celéw
remontowych.

4.5.4 lzolacja termiczna

Wykonanie izolacji cieplnej rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnosci,
wykonaniu wymaganego zabezpieczenia powierzchni przeznaczonej do zaizolowania oraz po
potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych préb protokotem odbioru.

Powierzchnia, na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza
sie wykonania izolacji cieplnych na powierzchni zanieczyszczonej ziemig, cementem, smarami, itp.
Materiat izolacyjny powinien by¢ suchy i czysty.
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4.5.5 RoOwnowazenie instalaciji

Po zakonczeniu prac remontowych nalezy przeprowadzi¢ réwnowazenie hydrauliczne w celu
dopasowania przeptywéw projektowych do warunkéw rzeczywistych wg normy PN-EN 14336 lub
réwnowazna. Proces réwnowazenia hydraulicznego nalezy wykona¢ przy uzyciu przyrzadow
regulacyjno-pomiarowych producenta zawordéw regulacyjnych i réwnowazacych.

Po przeprowadzonej regulacji hydraulicznej nalezy sporzadzi¢ protokét z regulacji zawierajacy
warto$ci przeptywu: obliczeniowe oraz rzeczywiste, wielkos¢ zaworu i nastawe, spadek cisnienia na
zaworze oraz odchytke przeptywu . Maksymalna dopuszczalna tolerancja przeptywu powinna byc¢
zgodna z wymaganiami normy PN-EN 14336 lub rownowazna.

Protokot powinien takze zawiera¢ dane jednostki dokonujacej regulacji hydraulicznej.

Po sporzadzeniu protokotu nalezy wypehic¢ tabliczke znamionowg przy kazdym zaworze (dotgczona
do urzadzenia przez producenta), wpisujgc wszystkie dane z protokotu.

456 Oznaczenia

Przewody, armatura i urzgdzenia zlokalizowane na $cianach, pod stropem, w kanafach, zamknietych
pomieszczeniach, w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych, w miejscach dostepu do
armatury i urzagdzen, ktére zwigzane sg z uzytkowaniem i obstugg tych elementéw nalezy oznaczy¢.
Oznaczenie powinno posiada¢ rodzaj i kierunek przeptywu medium, numer pionu wg projektu
technicznego, nazwe i typ przewodu, armatury i urzadzenia. Jezeli producent uzytych materiatéw
posiada informacje techniczne dotyczgce wskazdéwek bezpieczenstwa i instrukcji eksploatacji, nalezy
réwniez umiescic¢ je w oznaczeniach.

4.6 Kontrola jakosci robot

Kontrola jakosci wykonanych rob6t obejmuije:
e sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji C.O. z dokumentacjg projektowg, co do
zgodnosci zabudowanych materiatow i urzadzen,
» sprawdzenie poprawnosci i jakosci wykonania montazu wszystkich elementéw i potgczen,
* sprawdzenie poprawno$ci wykonania mocowan,
» wykonanie proby szczelnosci na zimno i na cieplo,
» wykonanie proby cisnieniowe;j.
Wyniki przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotu.

4.6.1 Proéba szczelnosci

Badanie szczelnosci instalacji nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd, oraz przed wykonaniem
izolacji cieplne;j.

Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbioréw czesciowych instalacji

w przypadkach uzasadnionych mozliwo$cia zamarzniecia instalacji lub spowodowaniem jej
nadmiernej korozji, dopuszcza sie badanie szczelnosci sprezonym powietrzem.

Podczas badania szczelnosci zabrania sig, nawet krotkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad
wartosé cisnienia prébnego.

Podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odtgczona od zrodta ciepta.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej czes¢) podlegajgca badaniu,
powinna by¢ skutecznie wyplukana wodg. Czynnos¢ te nalezy wykonywac¢ przy dodatniej
temperaturze zewnetrznej, a budynek, w ktérym jest instalacja nie moze byé przemarzniety. Podczas
ptukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe powinny by¢ catkowicie otwarte,
natomiast zawory obejsciowe catkowicie zamkniete.

Przed napetnieniem woda instalacji wyposazonej w odpowietrzniki automatyczne i nie wyptukanej, nie
nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikdw, a jedynie kulowe zawory odcinajgce.
Do chwili skutecznego wyplukania instalacja taka powinna by¢ odpowietrzana poprzez reczne
otwieranie zaworéw kulowych. Dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji, nad zaworem kulowym
nalezy wkreci¢ automatyczny odpowietrznik.

Bezposrednio po pilukaniu nalezy instalacje napetni¢ wodg, uwzgledniajgc jednoczeénie potrzebe
zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody stosowanej do napeniania
i uzupelniania instalacji oraz uzyte materialy instalacyjne wody stosowanej do napetiania i
uzupetniania instalacji oraz uzyte materialy instalacyjne wymagajg wprowadzenia go do instalaciji,
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zgodnie z tablicg 12, w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych’—
COBRTI Instal, zeszyt nr 6 lub réwnowazna.
Po napehieniu instalacji woda zimng i po dokladnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy cisnieniu
statycznym stupa wody, dokona¢ starannego przegladu instalacji (szczegolnie potgczen) w celu
sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do
rozpoczecia badania szczelnosci.
Do instalacji nalezy podigczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢
wyposazona
w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawdr zwrotny i spustowy. Podczas badania powinien byé
uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50%
wigkszym od cisnienia prébnego i dzialce elementarnej:

* 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

* 0,2 bar przy zakresie wyzszym.
Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpoczgé po okresie, co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekéw wody lub
roszenia.
Po potwierdzeniu gotowosci zltadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwiekszy¢ cisnienie w
instalacji za pomocg pompy do badania szczelnosci, kontrolujgc jego wartos¢ w najnizszym punkcie
instalacji.
Cisnienie probne musi odpowiada¢ cisnieniu maksymalnemu zaworu bezpieczenstwa. Minimalne
cisnienie préby wynosi 1 bar.
Po 2 godzinach ponownie wytworzy¢ cisnienie probne, poniewaz w wyniku rozszerzenia sie
przewoddw moze nastgpi¢ spadek cisnienia.
Nalezy utrzymywac cisnienie préby w instalacji grzewczej przez co najmniej 3 godziny i obserwowac.
Bezposrednio po prébie cisnieniowej podgrzaé instalacje grzewczg do maksymalnej temperatury
roboczej i ponownie dokonaé¢ wzrokowej kontroli szczelnosci.
Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng nalezy sporzgdzic¢ protokét z wykonanych préb.
Sprawdzong na szczelnosc¢ instalacje grzewczg nalezy napetni¢ wodg i odpowietrzyé. Dla instalacji
€.0. nalezy przeprowadzi¢ badanie szczelnosci na gorgco w ruchu cigglym, podczas ktérego zrédto
ciepta zapewni uzyskanie zatozonych parametrow czynnika grzejnego (temp. zasilania, przeptyw,
ciSnienie dyspozycyjne).
W czasie proby instalacji grzewczej potgczonej z ptukaniem ztadu wszystkie zawory grzejnikowe
powinny znajdowac sie w stanie catkowitego otwarcia.
Po pozytywnym wyniku préby wykonaé regulacje, zamontowac¢ glowice termostatu i uruchomié
instalacje. Nastepnie zakoriczyé roboty wykonczeniowe tj. malowanie koricowe i izolacje.
Po wykonaniu préby szczelnosci nalezy wykonaé protokét proby szczelnosci.

4.7 Odbior robot

Wszystkie odbiory przeprowadzi¢ zgodnie z:

- "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. Czesc¢ VI ” lub réwnowaznymi
- ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robé6t budowlano-montazowych” lub réwnoiwaznymi

- Wymaganiami montazowymi producentéw zastosowanych urzgdzen

4.7.1 Odbior czesciowy

Odbiorowi czesciowemu nalezy poddac te czesci robdt, ktére znikajg w czasie postepu robdt (bruzdy,
przebicia), oraz elementy, ktérych sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru
koncowego (instalacje prowadzone pod tynkiem, zaizolowane). Kazdorazowo po przeprowadzonym
odbiorze czesciowym nalezy sporzadzi¢ protokét i dokonaé wpisu w dzienniku budowy.

4.7.2 0Odbior koncowy

Przy odbiorze korncowym nalezy przedtozyc:
» protokoty odbioréw czesciowych, protokoly z préb szczelnosci i préby cisnieniowej,
e dokumentacje techniczng z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonania robot,
e dziennik budowy.
W szczegolnosci nalezy skontrolowac:
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* uzycie wlasciwych materiatléw i armatury,

» prawidiowo$¢ wykonania potgczen,

e wielko$¢ spadkéw i wymiar srednic przewodéw,

» prawidtowos¢ wykonania podpér przewodéw oraz odlegtosé miedzy nimi,
» prawidiowos¢ ustawienia armatury i urzadzen,

* zgodnos¢ wykonania instalacji C.O. z dokumentacjg projektowa.

4.8 Przepisy zwigzane

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane. Tekst jednolity: Dz.U. 2003 nr 207 poz. 2016
wraz z pozniejszymi zmianami,

* Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Dz.U. 2002 nr 75
poz.690 wraz z pézniejszymi zmianami,

» PN-82/B-02403, Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne lub réwnowazna.

e PN-EN ISO 6946:2004 - Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania lub rownowazna.

e PN-EN 12831 z czerwca 2006r ,nstalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego” lub réwnowazna.

« PN-EN 12828:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Projektowanie wodnych instalacji
centralnego ogrzewania" lub réwnowazna.

» PN-91/B-02420, Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania lub
réwnowazna.

* PN-B-02421:2000, Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja przewodow, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania odbiorcze lub réwnowazna.

e PN-B-02414:1999, Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania lub
réwnowazna.

* PN-EN 14336:2005 — Instalacje ogrzewcze budynkow. Instalacja i przekazanie do eksploataciji
wodnego systemu grzewczego lub réwnowazna.

Inne dokumenty:
e Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji—- COBRTI Instal, zeszyty 2, 5, 6, 8, lub
réwnowazne.

e ,Warunkami technicznymi wykonania odbioru robét budowlano montazowych” Ilub
réwnowazne.

5. Kottownia na biomas ¢ 04.00.00
5.1 Wstep

5.1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem kottowni na biomase na potrzeby:

PROJEKT ROZBUDOWY, NABUDOWY | PRZEBUDOWY CZ ESCI POMIESZCZE@ BUDYNKU
SZKOLY NA POTRZEBY PRZEDSZKOLA DWUODDZIALOWEGO W MI EJSCOWOSCI LUBECKO

Dla budynku zlokalizowanego :
LUBECKO, 42-700 LUBECKO, ul. Lipska 21, nr dz. 1807 /522, 2149/5

5.1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 4.1.1.
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5.1.3 Zakres rob6t objetych ST
ST swoim zakresem obejmuje w szczegdélnosci wykonanie technologii kottowni na biomase.
5.2 Materialy

5.2.1 Urzadzenia

Wymagania dla kotta na biomas e
- Moc znamionowa: 75kW

— Zakres nominalny kotta: 20,3-79,1kwW

- Klasa kotta wg PN-EN 303-5:2012:5 lub rownowazna
- Paliwo podstawowe: granulat z trocin-pellet
- Klasa paliwa: paliwo biogeniczne C1
— Pojemnosé zbiornika paliwa: 654/~392 I/kg

— Sprawnosé¢ cieplna dla mocy nominalnej: 90,1%

- Max. dopuszczalne cisnienie robocze: 3,0

- Temperatura wody na zasilaniu min/max 65/80C

- Temperatura wody na powrocie min. 55C

- Masa kotta ~980kg

- Pojemno$¢ kotta: 273l

— Szerokosé 1561mm

-  Glebokosc¢: 1993mm

- Wysokosé: 1552mm

- $rednica czopucha: @127mm

- P=635W, U=230V

— wyposazenie dodatkowe:

— - Kotnierz przylgczeniowy

- - Podstawy dzwiekochtonne

— - kacznik za zasilaniu do montazu armatury zabezpieczajgcej

Naczynie wyrownawcze CO

— pojemnos¢ catkowita dm3 80

- wymiary:

- - Srednica mm 636
- - szerokosé mm 346
- - $rednica krécca R3/4"
- ci$nienie wstepne p0=1,2 bar

- ci$nienie poczatkowe pa=1,4 bar

- ci$nienie koncowe pe=3,0 bar

- wymagana $rednica wewnetrzna rury wzbiorczej drw=20mm

— szybkozigczka do naczyn

Urzadzenie do uzdatniania wody + filtr wst __epny
— maksymalne natezenie -1,2m3/h

— $rednica przytgcza - 1"

Pompa obiequ CO
*  Wydajnosé V=2,08m3/h
*  Wysokos¢ podnoszenia H=38,0kPa
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Pompa obiequ CT

*  Wydajnosé V=1,70m3/h

*  Wysokos¢ podnoszenia H=20,0kPa
Pompa kotlowa

*  Wydajnosé V=3,61m3/h

*  Wysokos¢ podnoszenia H=20,0kPa

5.2.2 Rury i ksztattki

W kotlowni rurociagi projektuje sie rury stalowe wg normy PN 80-/H-74219 lub réwnowazna.
Podstawowymi zaletami stali sg jej wlasno$ci mechaniczne. Stal jest wytrzymata na rozcigganie,
zginanie i sciskanie - pozwala to na uktadanie nawet diugich instalacji bez dodatkowych podpér. Rury
stalowe sprawdzajg sie tez tam, gdzie narazone sg na obcigzenia mechaniczne. Stal jest materiatlem
szczelnym - przez rury stalowe nie przenikajg gazy z otoczenia zewnetrznego (np. tlen). Jest tez
odporna na oddziatywanie promieni UV - pod ich wptywem wtasnosci stali nie ulegajg pogarszaniu.
Stal jest odporna na wysokie temperatury. Stal ma najnizszy wsréd materiatdw instalacyjnych
wspotczynnik rozszerzalnosci cieplnej (0,013 mm/mK, co oznacza wydtuzenie 1 metra odcinka rury o
0,65 mm przy wzroscie temperatury o 50C). Instalacja z rur stalowych najstabiej wyttumia drgania, co
powoduje, ze jest najgtosniej pracujgcg instalacja (w porédwnaniu z miedzig czy tworzywami
sztucznymi).

5.2.3 Armatura

Jako armature stosuje sie:

- zawory kulowe gwintowane do DN 15

- zawory kulowe gwintowane do DN 20

- zawory kulowe gwintowane do DN 50

— zawory zwrotne gwintowane do DN 15

— zawory zwrotne gwintowane do DN 20

— zawory zwrotne gwintowane do DN 50

— zawory odcinajgce ze spustem wody

— filtry siatkowe gwintowane do DN 15

— filtry siatkowe gwintowane do DN 20

— filtry siatkowe gwintowane do DN 50

— automatyczne odpowietrzniki proste

— zawory do napetniania instalacji

- zawory antyskazeniowe typ CA

— wodomierz gn= 1,6 m3/h

- manometry techniczne 0-0,6 MPa

- termometry techniczne 0-100C

— zawory bezpieczenstwa

- zawory regulacyjne tréjdrogowe wraz z sitownikami (zasilanie sterownikow 230V; sygnat
sterujgcy 0-10V)

- reczne zawory rGwnowazace

— pompy obiegowe elektroniczne z przytaczem gwintowanym, klasa energetyczna A

5.2.4 lzolacja

Izolacja z wysokiej jakosci pianki polietylenowej o rownomiernej strukturze zamknieto komoérkowej,
temperatury pracy od -80st.C do +95st.C, wspotczynnik A=0,035 W/(mxK) (przy temperaturze 10C).
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Minimalna grubo $¢ izolacji cieplnegj

Lp. Srednica przewodu (materiat 0,035 W/(m?- K))

1. | Srednica wewnetrzna do 22 mm, 20 mm,

2. | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm, 30 mm,

3. | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm, rowna srednicy wewnetrznej rury,
4. | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm, 100 mm

Przewody i armatura wg pozycji 1+4 przechodzace

50% wymagan grubosci izolacji

zewnatrz budynku?

5. | przez sciany lub stropy oraz skrzyzowania Z pozycji 144,
przewodow,
Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody
cieptej i cyrkulacji instalaciji cieptej wody uzytkowej

6. | wg Ip. 1-4, utozone w komponentach budowlanych 50% wymagan z Ip. 1-4
miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami réznych
uzytkownikow

7. | Przewody wg Ip. 6 utozone w podiodze 6 mm
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w

8. - . 40 mm
czesci ogrzewanej budynku)
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w

9. - . 80 mm
czesci nieogrzewanej budynku)

10, Przewody |nstalac1|2wody lodowej prowadzone 50% wymagar z Ip. 1-4
wewnatrz budynku?

11, Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na 100% wymagar z Ip. 1-4

Uwaga:

2) 1zolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

1) Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przewodzenia ciepta niz
podany w tabeli - nalezy skorygowaé grubos$¢ warstwy izolacyjnej.

Przewody i armatura przechodzgce przez $ciany lub stropy, skrzyzowania przewodéw nalezy
zaizolowac¢ izolacjg o grubosci réwnej ¥2 powyzszych wymagan.

Przewody utozone w komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami réznych
uzytkownikéw zaizolowac izolacjg o grubosci réwnej ¥2 powyzszych wymagan.

Wszystkie przewody prowadzone w bruzdach wykona¢ w otulinie izolacyjnej przystosowanej do
zabudowy podtynkowej w celu zabezpieczenia przewodéw przed agresywnym dziataniem zaprawy
cementowo — wapiennej.

5.3 Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ materiatbw i jakosé wykonywanych robét. Dotyczy to zar6éwno czynnosci
wykonywanych w miejscu robo6t jak i przy czynnosciach pomocniczych (roztadunek, transport).

Wykonawca powinien wykonywa¢ potgczenia rur za pomocg niezbednych narzedzi, przestrzegajac
wytycznych montazowych podanych przez producenta urzadzen.
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5.4 Transport i sktadowanie

Nalezy stosowac jedynie takie $rodki transportu, ktére nie wplywajg niekorzystnie na jakosc
materiatow i wykonywanych rob6t. Na srodkach transportu materialy nalezy zabezpieczy¢ przed ich
przemieszczaniem.

Rury nalezy przewozi¢ i skladowaé¢ poziomo, na réwnym, ptaskim podtozu tak, aby unikac ich
wyginania. Podczas fadowania, roztadowywania i skltadowania nalezy zabezpieczyé rury przed
uszkodzeniami mechanicznymi. W trakcie prac przetadunkowych nie dopuszcza sie stosowania lin
stalowych. Rury nie moga byé zrzucane i przeciggane po podiozu, lecz musza by¢ przenoszone.

Armature, rury i urzadzenia nalezy przechowywac w zamknietym, suchym pomieszczeniu.

55 Montaz

Do rozpoczecia montazu instalacji mozna przystgpi¢ po stwierdzeniu kierownika budowy, iz mozliwe
jest wykonanie rob6t zgodnie z przepisami bezpieczenstwa pracy. Roboty nalezy przeprowadzacé
zgodnie z dokumentacjg techniczng. Ewentualne odstepstwa muszg by¢ zaakceptowane przez
Inwestora i projektanta.

5.5.1 Montaz urzgdzen

Do rozpoczecia montazu urzadzerh mozna przystapi¢ po stwierdzeniu kierownika budowy, iz mozliwe
jest wykonanie rob6t zgodnie z przepisami bezpieczenstwa pracy. Montaz urzgdzen w kottowni mozna
rozpoczg¢ dopiero po przygotowaniu pomieszczenia kottowni. Roboty montazowe nalezy
przeprowadza¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng. Ewentualne odstepstwa muszg byc¢
zaakceptowane przez Inwestora i projektanta.

5.5.2 Montaz rur

Prace montazowe nalezy wykonywa¢ w temperaturze powyzej 0°C. Nalezy pamieta¢, aby nie
zostawia¢ wolnego, nie zamocowanego konca rury, szczegOlnie przy instalowaniu kréécow
odpowietrzajgcych i spustowych. Rury instalowa¢ w taki sposéb, aby uniemozliwi¢ ich mechaniczne
lub termiczne uszkodzenia. Dopuszczalne jest malowanie rur, najlepiej do tego celu uzyé farbe wodng
akrylowg z potyskiem do powierzchni zewnetrznych lub rozpuszczalng.

Przy instalowaniu rur stalowych niemozliwy jest sztywny ich montaz. Nalezy zawsze uwzgledni¢
zmiana dtugosci rury. Do kompensacji w pierwszej kolejnosci wykorzystaé tuki, kolana i odsadzki
wynikajgce ze zmiany kierunku prowadzenia przewodow lub kompensatory U-ksztattowe. W dalszej
kolejnosci zastosowac podpory przesuwne w postaci obejm i uchwytéw do rur oraz punkty state w
postaci przelotowych uchwytéw do rur z przekladkg gumowa. Uchwyty mocowaé¢ do przegréd
budowlanych lub wspornikéw. Przy montazu pionéw na co drugiej kondygnacji nalezy przewidzie¢
punkt staly bezposrednio pod odgalezieniem instalacji np. tréjnikiem. W przypadku swobodnego
uktadania rur z obejmami na suficie nie ma potrzeby stosowania punktow statych. Odstep w
zamocowaniu pomiedzy pojedynczymi obejmami zgodnie z zaleceniami producenta. Rury nalezy
prowadzi¢ po wierzchu $cian lub w bruzdach z zachowaniem zasad mocowan, rury nalezy prowadzi¢
w izolacji.

Do giecia rur o srednicy do @63 mm, w celu unikniecia ztamania rury lub jej przewezenia, nalezy
stosowac gietarki mechaniczne (hydrauliczne lub elektryczne).

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych
wzerdow i ubytkéw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami

Potgczenia rur wykona¢ poprzez spawanie, w wypadkach koniecznych (zawory regulacyjne, zawory
odcinajgce) potgczenia gwintowane lub kotnierzowe.
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W celu ochrony przed sitami tngcymi oraz zabezpieczenia przed niekontrolowanym powstaniem
punktu statego zaleca sie wykonanie przejs¢ przez przegrody budowlane w rurach ostonowych z PVC,
PP, PE lub stali o srednicy dwukrotnie wiekszej od nominalnej srednicy przewodu. Wolng przestrzen
nalezy wypetni¢ materiatami nieagresywnymi, elastycznymi lub pozostawi¢ pustg. Rura ochronna
powinna by¢ diuzsza od grubo$ci Sciany lub stropu 0 minimum 2 cm.

5.5.3 Montaz armatury

Przed montazem sprawdzi¢ dziatanie armatury, jej szczelno$¢ na proby otwarcia i zamkniecia.

Ustawi¢ jg zgodnie z oznaczonym kierunkiem przeptywu, tak by zapewni¢ dogodny do niej dostep
obstugi. Montaz zaworéw réwnowazacych wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Na koncu
piondéw nalezy zamontowaé¢ odpowietrzniki automatyczne zgodnie z instrukcjg producenta.

Instalacja powinna pozwala¢ na wymontowanie jej elementéw lub ich czesci do celéw remontowych.

5.5.4 Izolacja termiczna

Wykonanie izolacji cieplnej rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnosci,
wykonaniu wymaganego zabezpieczenia powierzchni przeznaczonej do zaizolowania oraz po
potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych préb protokotem odbioru.

Powierzchnia, na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza
sie wykonania izolacji cieplnych na powierzchni zanieczyszczonej ziemig, cementem, smarami, itp.
Materiat izolacyjny powinien by¢ suchy i czysty.

5.5.5 Zabezpieczenie przed korozjg

Zabezpieczenie antykorozyjne rur stalowych wg karty KOR3A

Wszystkie rury stalowe nalezy pokryé z zewnatrz dwoma warstwami farby termoodpornej —
podktadowej

i nawierzchniowej. Powierzchnia pomalowanej rury powinna by¢ gtadka, bez smug, jednolitego koloru.
Przed malowaniem rurociggi oczysci¢ i odttuscic.

5.5.6 Oznaczenia

Przewody, armatura i urzgdzenia zlokalizowane na $cianach, pod stropem, w kanatach, zamknietych
pomieszczeniach, w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych, w piwnicach nie bedgcych
lokalami uzytkowymi, w miejscach dostepu do armatury i urzgdzen, ktore zwigzane sg z
uzytkowaniem i obstugg tych elementéw nalezy oznaczyé. Oznaczenie powinno posiada¢ rodzaj i
kierunek przeptywu medium, numer pionu wg projektu technicznego, nazwe i typ przewodu, armatury i
urzadzenia. Jezeli producent uzytych materialtdbw posiada informacje techniczne dotyczace
wskazowek bezpieczenstwa i instrukcji eksploatacji, nalezy réwniez umiescic¢ je w oznaczeniach.

5.6 Kontrola jakosci robét

Kontrola jakosci wykonanych rob6t obejmuije:

— sprawdzenie zgodnosci wykonania kottowni gazowej z dokumentacjg projektowg, co do
zgodnosci zabudowanych materiatéw i urzadzen,
— sprawdzenie poprawnosci i jakosci wykonania montazu wszystkich elementéw i potgczen,
— sprawdzenie poprawnosci wykonania mocowan,
- wykonanie préby szczelnosci na zimno i na cieplo,
- wykonanie préby cisnieniowej.
Wyniki przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotu.
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5.6.1 Préba szczelnosci

Badanie szczelnosci instalacji nalezy przeprowadzi¢ przed wykonaniem izolacji cieplne;j.

Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbioréw czesciowych instalacji
w przypadkach uzasadnionych mozliwoscig zamarzniecia instalacji lub spowodowaniem jej
nadmiernej korozji, dopuszcza sie badanie szczelnosci sprezonym powietrzem.

Podczas badania szczelnosci zabrania sig, nawet krotkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad
wartosé cisnienia prébnego.

Podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odtgczona od zrodta ciepta.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej czes¢) podlegajgca badaniu,
powinna by¢ skutecznie wyplukana wodg. Czynnos¢ te nalezy wykonywac¢ przy dodatniej
temperaturze zewnetrznej, a budynek, w ktérym jest instalacja nie moze byé przemarzniety. Podczas
ptukania wszystkie zawory przelotowe, rownowazgce i regulacyjne, powinny by¢ catkowicie otwarte,
natomiast zawory obejsSciowe catkowicie zamkniete.

Przed napetnieniem wodg instalacji wyposazonej w odpowietrzniki automatyczne i nie wyplukanej, nie
nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikéw, a jedynie kulowe zawory odcinajgce.
Do chwili skutecznego wyplukania instalacja taka powinna by¢é odpowietrzana poprzez reczne
otwieranie zaworéw kulowych. Dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji, nad zaworem kulowym
nalezy wkreci¢ automatyczny odpowietrznik.

Bezposrednio po plukaniu nalezy instalacje napetni¢ woda, uwzgledniajgc jednoczesnie potrzebe
zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody stosowanej do napetniania
i uzupelniania instalacji oraz uzyte materialy instalacyjne wody stosowanej do napetniania i
uzupeniania instalacji oraz uzyte materialy instalacyjne wymagajg wprowadzenia go do instalaciji,
zgodnie z tablicg 12 w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych"—
COBRTI Instal, zeszyt nr 6 lub réwnowaznymi.

Po napehieniu instalacji wodg zimng i po dokladnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy cisnieniu
statycznym stupa wody, dokona¢ starannego przegladu instalacji (szczegdlnie potgczen) w celu
sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do
rozpoczecia badania szczelnosci.

Do instalacji nalezy podigczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢
wyposazona

w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawOr zwrotny i spustowy. Podczas badania powinien by¢
uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50%
wiekszym od cisnienia probnego i dzialce elementarne;j:

— 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,
— 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

Badanie szczelno$ci instalacji wodg mozemy rozpocza¢ po okresie, co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekéw wody lub
roszenia.

Po potwierdzeniu gotowosci zltadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwiekszy¢ cisnienie w
instalacji za pomoca pompy do badania szczelno$ci, kontrolujgc jego warto$¢ w najnizszym punkcie
instalacji.

Cisnienie prébne musi odpowiada¢ cisnieniu maksymalnemu zaworu bezpieczenstwa. Minimalne
cisnienie proby wynosi pr+2 bary lecz nie mniej niz 4 bary.

Po 2 godzinach ponownie wytworzy¢ cisnienie prébne, poniewaz w wyniku rozszerzenia sie
przewoddw moze nastgpi¢ spadek cisnienia.
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Nalezy utrzymywac cisnienie proby w instalacji grzewczej przez co najmniej 3 godziny i obserwowac.

Bezposrednio po prébie cisnieniowej podgrza¢ instalacje grzewcza do maksymalnej temperatury
roboczej
i ponownie dokonaé¢ wzrokowej kontroli szczelnosci.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng nalezy sporzadzic¢ protokdt z wykonanych préb.

Sprawdzong na szczelnosc¢ instalacje grzewczg nalezy napetni¢ wodg i odpowietrzyé. Dla instalacji
€.0. nalezy przeprowadzi¢ badanie szczelnosci na gorgco w ruchu cigglym, podczas ktérego zrédto
ciepta zapewni uzyskanie zatozonych parametrow czynnika grzejnego (temp. zasilania, przeptyw,
cisnienie dyspozycyjne).

W czasie proby instalacji grzewczej potgczonej z ptukaniem ztadu wszystkie zawory powinny
znajdowac sie w stanie catkowitego otwarcia.

Po pozytywnym wyniku préby wykonaé regulacje i uruchomié instalacje. Nastepnie zakonczy¢ roboty
wykonczeniowe tj. malowanie koncowe i izolacje.

Po wykonaniu préby szczelnosci nalezy wykonaé protokét proby szczelnosci.

5.7 Odbior robot

Wszystkie odbiory przeprowadzi¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
instalacji grzewczych. Czes$c¢ 6 ". lub rGwnowaznymi.

5.7.1 Odbior czesciowy

Odbiorowi czesciowemu nalezy poddac te czesci robét, ktére znikajg w czasie postepu robét (bruzdy,
przebicia), oraz elementy, ktorych sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru
koncowego (instalacje prowadzone pod tynkiem, zaizolowane). Kazdorazowo po przeprowadzonym
odbiorze czesciowym nalezy sporzadzi¢ protokot i dokonac wpisu w dzienniku budowy.

5.7.2 Odbior koncowy

Przy odbiorze koncowym nalezy przediozy¢:

a) protokoty odbioréw czesciowych, protokoty z prob szczelnosci i proby cisnieniowej,

b) dokumentacje techniczng z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonania robot,

c) dziennik budowy.

W szczegolnosci nalezy skontrolowac:

a) uzycie wiasciwych materiatéw i armatury,

b) prawidiowos¢ wykonania potgczen,

c) wielkos¢ spadkow i wymiar srednic przewodow,

d) prawidtowosé wykonania podp6r przewodéw oraz odlegto$¢ migedzy nimi,
e) prawidtowos¢ ustawienia armatury i urzgdzen,

f) zgodnosé wykonania instalacji z dokumentacijg projektowa.

5.8 Przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane. Tekst jednolity: Dz.U. 2003 nr 207 poz.2016
Dalsze zmiany: Dz.U. 2004 nr 6 poz.41
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
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technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz z p6zniejszymi zmianami
Dz.U. 2002 nr 75 poz.690 wraz z pozniejszymi zmianami

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczego6towego zakresu
i formy dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych.

4. PN-B-02414:1999, Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania lub réwnowazna

5. PN-91/B-02420, Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania lub
réwnowazna

6. PN-85/B-02421, Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggébw armatury i urzadzen.
Wymagania i badania lub rownowazna

Inne dokumenty:

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji grzewczych. Czes$¢ 6 lub rownowazne.
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1. Wymagania ogdlne dla instalacji 00.00.00
1.1 Wstep

1.1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej

Specyfikacja Techniczna 00.00.00 — Wymagania Ogoélne odnosi sie do wymagan wspolnych dla
poszczegoblnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktére zostang
wykonane w ramach zadania:

ROZBUDOWA BUDYNKU ZESPOLU SZKOLNO — PRZEDSZKOLNEGO W RUDNI E PRZY UL. SZKOLNEJ 9

Dla budynku zlokalizowanego :

44-160 RUDNO, UL. SZKOLNA 9, dz. nr 360/78
Dla powyzszego zadania bedg prowadzone prace dla ponizszych instalaciji:
01.00.00 Instalacje wod-kan
02.00.00 Instalacja wentylacji mechanicznej
03.00.00 Instalacja centralnego ogrzewania

1.1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czesé¢ Dokumentéw Przetargowych Kontraktowych i nalezy je
stosowac w zleceniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.1.

1.1.3 Zakres robot objetych ST

Wymagania ogélne nalezy rozumiec¢ i stosowa¢ w powigzaniu z ST 01.00.00 — ST 03.00.00
Niezaleznie od postanowien Warunkéw Szczego6towych normy panstwowe, instrukcje i przepisy
wymienione w Specyfikacjach Technicznych bedg stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.1.4 Ogolne wymagania dotyczgce robot

1.14.1 Zgodnos$c¢ robdt z dokumentacjg techniczng

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ prac i ich zgodno$¢ z dokumentacjg kontraktowg
i techniczng, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami Zarzgdzajacego realizacjg umowy.
Wykonawca jest zobowigzany wykonywa¢ wszystkie roboty $cisle wedtug otrzymanej dokumentaciji
technicznej. Jesli jednak w czasie realizacji robot okaze sig, ze dokumentacja projektowa dostarczona
przez zamawiajgcego wymaga uzupetnien nalezy jg uzupeti¢ zgodnie z postanowieniami umowy
miedzy Wykonawcag a Inwestorem.

1.1.4.2 Ogodlne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg i $cisle przestrzeganie
harmonogramu rob6t oraz za jakos¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich
zgodno$¢ z projektem wykonawczym, wymaganiami specyfikacji technicznych, projektu organizaciji
robot oraz poleceniami Zarzadzajgcego realizacjg umowy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokiadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowe;j
lub przekazanymi na piSmie przez Zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
robot, jesli wymaga¢ tego bedzie Zarzadzajgcy realizacja umowy, zostang poprawione przez
Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez
Zarzadzajgcego realizacja umowy nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc¢.
Wykonawca zatrudni uprawnionego geodete w odpowiednim wymiarze godzin pracy, ktéry w razie
potrzeby bedzie sluzyt pomocg Zarzadzajgcemu realizacjg umowy przy sprawdzaniu lokalizacji
i rzednych wyznaczonych przez Wykonawce.

Stabilizacja sieci punktdw zalozonej przez geodete bedzie zabezpieczona przez Wykonawce, za$
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w przypadku uszkodzenia lub przesuniecia punktéw przez personel Wykonawcy, zostang one
zalozone ponownie na jego koszt, jak rowniez w przypadku gdy roboty budowlano-instalacyjne
wymagajg ich usuniecia. Wykonawca w odpowiednim czasie powiadomi o potrzebie ich usuniecia
i bedzie zobowigzany do przesuniecia tych punktow.

Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopow nalezy do obowigzkéw Wykonawcy
i uwaza sie, ze ich koszty zostaly ujete w kosztorysach jednostkowych pozostatych robot.

Decyzje Zarzadzajgcego realizacja umowy dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow
i elementow robét beda oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, projekcie wykonawczym
i szczegbtowych specyfikacjach technicznych, a takze w normach i wytycznych wykonania i odbioru
rob6t. Przy podejmowaniu decyzji Zarzadzajgcy realizacja umowy uwzglednia wyniki badan
materiatow i jakosci rob6t, dopuszczalne niedoktadnosci normalnie wystepujace podczas produkciji
i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Zarzadzajacego realizacja umowy bedg wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg wstrzymania robo6t. Skutki finansowe
z tego tytutu poniesie Wykonawca.

W celu zapewnienia wlasciwej ochrony oraz dozoru Wykonawca ma obowigzek informowaé
Zarzadzajgcego o0 czasie rozpoczecia, miejscu wykonania, a takze rodzaju przewidzianych prac.

1.1.4.3 Ochrona i utrzymanie terenu budowy

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone placu budowy oraz wszystkich materiatow i elementow
wyposazenia uzytych do realizacji robot od chwili rozpoczecia do ostatecznego odbioru robot. Przez
caly ten okres urzadzenia lub inne elementy bedg utrzymane w sposob satysfakcjonujgcy
Zarzadzajacego realizacjg umowy. Moze on wstrzymac¢ realizacje robét jezeli w jakimkolwiek czasie
Wykonawca zaniedbuje swoje obowigzki konserwacyjne.

W czasie realizacji rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie niezbedne
tymczasowe zabezpieczenia ruchu i urzgdzenia takie jak: bariery, sygnalizacje $wietlng, znaki
informacyjne itp. , zeby zapewnié bezpieczenstwo ruchu kotowego oraz pieszego. Wszystkie znaki,
bariery i urzadzenia zabezpieczajgce muszg by¢ zaakceptowane przez Zarzadzajgcego realizacjg
umowy.

Wykonawca bedzie takze odpowiedzialny do czasu zakonczenia robét za utrzymanie wszystkich
reperow i innych znakéw geodezyjnych istniejgcych na terenie budowy, a w razie ich uszkodzenia lub
zniszczenia do odbudowy na wtasny koszt.

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca poda ten fakt do wiadomosci zainteresowanych uzytkownikéw
terenu w sposOb ustalony z Zarzadzajgcym realizacjg umowy. Wykonawca umiesci w miejscach
i ilosciach okreslonych przez Zarzadzajgcego, tablice podajgce informacje o zawartej umownie
zgodnie z rozporzadzeniem z 15 grudnia 1995 wydanym przez Ministra Gospodarki Przestrzennej
i Budownictwa.

1.1.4.4 Ochrona wtasno$ci i urzgdzen

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone istniejgcych instalacji naziemnych i podziemnych
urzadzeh znajdujgcych sie w obrebie placu budowy, takich jak rurociggi i kable itp. Przed
rozpoczeciem robot Wykonawca potwierdzi u odpowiednich wladz, ktére sg wtascicielami instalacji
i urzadzen, informacje podane na planie zagospodarowania terenu dostarczonym przez
zamawiajgcego. Wykonawca spowoduje zeby te instalacje i urzgdzenia zostaty wlasciwie oznaczone
i zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcje realizacji robot.

W przypadku gdy wystapi koniecznos¢ przeniesienia instalacji i urzadzen podziemnych w granicach
placu budowy, Wykonawca ma obowigzek poinformowaé Zarzadzajgcego realizacja umowy
0 zamiarze rozpoczecia takiej pracy.

Wykonawca natychmiast poinformuje Zarzgdzajgcego o kazdym uszkodzeniu tych urzgdzen lub
instalacji i bedzie wspotpracowat przy naprawie udzielajgc wszelkiej mozliwej pomocy, ktéra moze byé
potrzebna dla jej przeprowadzenia.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek szkody, spowodowane przez jego dziatania,
w instalacjach naziemnych oraz podziemnych pokazanych na planie zagospodarowania terenu
dostarczonym przez zamawiajgcego



1.1.45 Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Zapewni wyposazenie w urzadzenia socjalne oraz odpowiednie wyposazenie
i odziez wymagana dla ochrony zycia i zdrowia personelu zatrudnionego na placu budowy. Uwaza sie,
ze koszty zachowania zgodnosci z wspomnianymi powyzej przepisami bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia sg wliczone w cene umowna.

1.1.4.6 Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

W trakcie realizacji rob6t Wykonawca jest zobowigzany zna¢ i stosowac sie do przepiséw zawartych
we wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony srodowiska. W okresie realizacji, do czasu
zakonczenia robo6t, Wykonawca bedzie podejmowat wszystkie sensowne kroki zeby stosowaé sie
do przepis6w i normatywow w zakresie ochrony srodowiska na placu budowy i poza jego terenem,
unika¢ dziatan szkodliwych dla innych jednostek wystepujgcych na placu budowy i poza jego terenem,
unika¢ dziatan szkodliwych dla innych jednostek wystepujgcych na tym terenie w zakresie
zanieczyszczen, hatasu lub innych czynnikow powodowanych jego dziatalnoscia.

Uzycie materiatow, ktore wplywajg na trwale zmiany $rodowiska, ani materialéw emitujgcych
promieniowanie w ilosciach wyzszych niz zalecane w projekcie nie bedzie akceptowane. Jakiekolwiek
materiaty z odzysku lub pochodzgce z recyklingu i majgce by¢ uzyte do robét musza byé
poswiadczone przez odpowiednie urzedy i wladze jako bezpieczne dla srodowiska. Materialy, ktére sg
niebezpieczne tylko w czasie budowy (a po zakonczeniu ich charakter niebezpieczny znika) moga by¢
dozwolone, pod warunkiem, ze bedg spetnione wymagania techniczne dotyczgce ich wbudowania.
Przed uzyciem takich materialdw Zamawiajgcy musi uzyska¢ aprobate od odpowiednich wiadz
administracji panstwowej, jesli wymagajg tego odpowiednie przepisy.

1.1.4.7 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw opisu ochrony przeciwpozarowej. Bedzie stale
utrzymywat wyposazenie przeciwpozarowe w stanie gotowosci, zgodnie z zaleceniami przepisow
bezpieczenstwa przeciwpozarowego, na placu budowy, we wszystkich urzadzeniach, maszynach
i pojazdach oraz pomieszczeniach magazynowych. Materiaty tatwopalne bedg przechowywane
zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi, w bezpiecznej odlegtosci od budynkéw i skladowisk,
w miejscach niedostepnych dla oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
powstate w wyniku pozaru, ktéry moégtby powsta¢ w okresie realizacji rob6t lub zostat spowodowany
przez ktéregokolwiek z jego pracownikéw.

1.2 Materiaty

1.2.1 Zrédto uzyskania materiatow

Wszystkie wbudowane materiaty i urzgdzenia instalowane w trakcie wykonywania rob6t muszg by¢
zgodne z wymaganiami okreslonymi w poszczegoélnych szczegétowych specyfikacjach technicznych.
Przynajmniej na trzy tygodnie przed uzyciem kazdego materiatu przewidywanego do wykonania robét
statych Wykonawca przediozy szczegétowa informacje o zrodle produkcji, zakupu lub pozyskaniach
takich materiatéw, atestach, wynikach odpowiednich badan laboratoryjnych i probek do akceptaciji
Zarzadzajgcego realizacja umowy. To samo dotyczy instalowanych urzgdzen

Akceptacja Zarzgdzajacego realizacja umowy udzielona jakiej$ partii materiatbw z danego zrédta nie
bedzie znaczy¢ ze wszystkie materialy pochodzace z tego zrddta sg akceptowane automatycznie.
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia atestoéw i/lub wykonania prob materiatléw otrzymanych
z zatwierdzonego zrédia dla kazdej dostawy, zeby udowodni¢, ze nadal spetniajg one wymagania
odpowiedniej szczegotowej specyfikacji technicznej.

1.2.2 Kontrola materiatéw i urzgdzen

Zarzadzajacy realizujgcy umowy moze okresowo kontrolowa¢ dostarczane na budowe materiaty
i urzadzenia, zeby sprawdzi¢ czy sg one zgodne z wymaganiami szczegOlowych specyfikacji
technicznych.

Zarzadzajacy realizacjg umowy jest upowazniony do pobierania i badania prébek materialu zeby
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sprawdzi¢ jego witasciwosci. Wyniki tych préb stanowi¢ moga podstawe do aprobaty jakosci danej
partii materiatdw. Zarzgdzajgcy realizacjg umowy jest réwniez upowazniony do przeprowadzania
inspekcji w wytwérniach materiatéw i urzadzen. W czasie przeprowadzania badania materiatow i
urzadzen przez Zarzadzajgcego realizacjg umowy, Wykonawca ma obowigzek spetnia¢ nastepujgce
warunki:

a. w trakcie badania Zarzgdzajgcemu realizacjg umowy bedzie zapewnione niezbedne wsparcie
i pomoc przez Wykonawce i producentéw materiatéw lub urzadzen

b. Zarzadzajacy realizacjg umowy bedzie miat zapewniony w dowolnym czasie dostep do tych miejsc
gdzie sg wytwarzane materialy i urzadzenia do realizacji robot.

1.2.3 Atesty materiatow i urzgdzen

W przypadku materiatow, dla ktérych w szczegoétowych specyfikacjach technicznych wymagane sg
atesty, kazda partia dostarczona na budowe musi posiada¢ atest okreslajgcy w sposdb jednoznaczny
jej cechy. Przed wykonaniem przez Wykonawce badan jakosci materiatdw, Zarzadzajgcy realizacjg
budowy moze dopusci¢ do uzycia materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy peing
zgodnos$¢ tych materiatow z warunkami podanymi w szczego6towych specyfikacjach technicznych.
Produkty przemystowe muszg posiadac¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami przeprowadzonych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan muszg by¢ dostarczone
przez Wykonawce Zarzgdzajgcemu realizacjg umowy.

Materialy posiadajgce atesty, a urzadzenia legitymacje mogg by¢ badane przez Zarzgdzajgcego
realizacja umowy w dowolnym czasie. W przypadku gdy zostanie stwierdzona niezgodno$¢
whasciwosci przewidzianych do uzycia materialdbw i urzadzen z wymaganiami zawartymi w
szczegotowych specyfikacjach technicznych nie zostang one przyjete do wbudowania.

1.2.4 Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom umowy

Materialy uznane przez zamawiajgcego za niezgodne ze szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi
muszg by¢ niezwlocznie usuniete przez Wykonawce z placu budowy. Jesli Zarzadzajacy realizacja
umowy pozwoli wykorzysta¢ te materiaty do innych robét niz te, dla ktérych zostaly one pierwotnie
nabyte, warto$¢ tych materiatbw moze by¢ odpowiednio skorygowana przez Zarzgdzajgcego
realizacjg umowy. Kazdy rodzaj robét wykonywanych z uzyciem materiatow, ktére nie zostaly
sprawdzone lub zaakceptowane przez Zarzgdzajgcego realizacja umowy, bedzie wykonany na wiasne
ryzyko Wykonawcy. Musi on zdawac¢ sobie sprawe, ze roboty mogg by¢ odrzucone tj. zakwalifikowane
jako wadliwe i niezaptacone.

1.2.5 Przechowanie i sktadowanie materiatdw i urzgdzen

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materialy, do czasu, gdy bedg one potrzebne do
robét, byly zabezpieczone przez zanieczyszczeniem, zachowajg swojg jakosc i wtasciwos¢ do robot i
byly dostepne do kontroli Zarzgdzajgcemu realizacjg umowy.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych Zarzadzajgcym lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

Zapewni on ze tymczasowo skladowane na budowie materialy i urzadzenia bedag zabezpieczone
przed uszkodzeniem.

1.2.6 Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Zarzgdzajgcego realizacjg umowy o
swoim zamiarze, co najmniej trzy tygodnie przed uzyciem materiatu albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Zarzadzajgcego. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Zarzgdzajgcego.

1.3 Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jakos¢ wykonywanych robét oraz srodowisko. Sprzet uzywany do robét
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powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy oraz powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w szczego6towych specyfikacjach technicznych oraz projekcie realizacji robét
zatwierdzonym przez Zarzgdzajgcego realizacja umowy. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna
gwarantowac¢ prowadzenie robét zgodnie z terminami przewidzianymi w harmonogramami robot.
Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét musi by¢ utrzymany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz byé zgodny z wymaganiami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania. Tam gdzie jest to wymagane przepisami Wykonawca dostarczy
Zarzadzajgcemu realizacja budowy kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenia sprzetu do
uzytkowania.

Jezeli projekt wykonawczy lub szczegétowe specyfikacje techniczne przewidujg mozliwos¢ uzycia
wariantowego sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca przedstawi wybrany sprzet do
akceptacji przez zarzadzajgcego realizacja budowy. Sprzet pdzniej nie moze by¢ zmieniony bez jego
zgody.

Sprzet maszyny i urzgdzenia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy zostang przez
Zarzgdzajgcego realizacjg umowy zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

1.4 Transport

Liczba i rodzaje $rodkow transportu beda okreslone w projekcie organizacji robét. Muszg one
zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w projekcie wykonawczym i
szczegotowych specyfikacjach technicznych oraz wskazaniami Zarzgdzajgcego realizacjg umowy, w
terminie wynikajgcym z harmonogramu robat.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetiajgc wymagania dotyczace ruchu
drogowego, szczegllnie w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom umowy bedg usuniete przez
Wykonawce z terenu budowy na polecenie Zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Wykonawca jest zobowigzany usuwa¢ na biezaco zgodnie z postanowieniami umowy wszelkie
uszkodzeni i zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

1.5 Kontrola jakosci robot

1.5.1 Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngé
zalozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania prébek, badan materiatéw i przeprowadzania préb szczelnosci oraz Robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Zarzadzajgcemu realizacjg umowy moze zazgdaé od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze ich poziom wykonywania jest
zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robdt z czestotliwoscia
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej oraz w ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone Zarzadzajacy realizacjg umowy ustali,
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Zarzadzajgcemu realizacjg umowy $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzagdzenia isprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane
i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badanh rozliczane bedg na podstawie
umowy zawartej miedzy Wykonawca a Inwestorem.

1.5.2 Pobieranie prébek
Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,

opartych na zasadzie, ze wszystkie jednakowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Zarzadzajacy realizacjg umowy bedzie miec
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zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenia Zarzgdzajgcego realizacjg umowy
bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budzg watpliwosci, co do jakosci,
o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan rozliczane bedg na podstawie umowy zawartej miedzy Wykonawcg a
Inwestorem. Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Zarzadzajgcego. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Zarzadzajgcego beda odpowiednio opisane i oznakowane w sposOb zaakceptowany przez
Zarzadzajgcego realizacjg umowy.

1.5.3 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe
albo inne procedury zaakceptowane przez Zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi Zarzgdzajgcego o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Zarzgdzajgcemu realizacjg umowy.

1.5.4 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Zarzadzajagcemu realizacjg umowy kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Zarzgdzajgcemu realizacjg umowy na formularzach wediug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych przez niego zaaprobowanych.

1.5.5 Badania prowadzone przez Zarzgdzajgcego realizacjg umowy

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Zarzadzajgcy realizacjg umowy uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow, zrodta ich wytwarzania i zapewniana
mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.
Zarzadzajacy realizacjg umowy, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw robét z wymaganiami ST na podstawie wynikéw
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Zarzadzajacy realizacjg umowy moze pobiera¢ prébki materiatdbw prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy na swdj koszt. Jezeli wyniki badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne,
to poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan, albo oprze sie wylgcznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci
materiatdow robo6t z Dokumentacjg Projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtornych
badan i pobierania prébek rozliczane bedg na podstawie umowy zawartej miedzy Wykonawcg
a Inwestorem.

1.5.6 Certyfikaty i deklaracje

Wykonawca moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

a) Certyfikat na znak bezpieczehstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnosé z kryteriami

technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych

przepiséw i dokumentéw technicznych.

b) Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z :

- Polskg Normg

- Aprobatg Techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacja okreslona w pkt.1 i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia

dostarczona do rob6t bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby

poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez

Wykonawce Zarzgdzajgcemu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
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1.6 Odbiér robot

W zalezno$ci od ustaler odpowiednich ST roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
- odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbioru ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

1.6.1 Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiér rob6t zanikajgcych i1 ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru rob6t dokonuje Zarzadzajacy realizacjg budowy. Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru
zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Zarzgdzajgcego
realizacjg umowy. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwitocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu trzech
dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Zarzadzajgcego.
Jakosci i ilosci rob6t ulegajgcych zakryciu ocenia Zarzgdzajacy realizacjg umowy na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikbw badan laboratoryjnych w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

1.6.2 Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych rob6t. Odbioru czesciowego Robot
wykonuje sie wedlug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robo6t. Odbioru rob6t dokonuje
Zarzadzajgcy realizacjg umowy.

1.6.3 Odbior ostateczny robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilodci, jakos$ci i wartosci.

Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem pisemnym o tym fakcie
Zarzadzajgcego. Odbior ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach
Kontraktowych. Liczgc od dania potwierdzenia przez zakonczenia robét i przyjecia dokumentow.
Odbioru ostatecznego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z Dokumentacjg
Projektowg i ST. W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbiorow robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania robét uzupetniajgcych, robot poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Techniczng i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczehnstwo ruchu,
komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do
wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

1.6.3.1 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru

ostatecznego robét, sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowo, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji Kontraktu.

- Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i Ew. uzupetniajgce lub zamienne).
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- Recepty i ustalenia technologiczne.

- Dokumenty zainstalowanego wyposazenia.

- Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

- Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST.

- Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatléw zgodnie z ST.

- Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiardow
zalgczonych do dokumentéw odbioru wykonanych zgodnie z ST.

- Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszgcych (np. przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robo6t
wlascicielom urzadzen.

- Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu.

- Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

- Instrukcje eksploatacyjne.

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajagce bedg zestawione wediug
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

1.6.4 Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonywanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
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2. Wewnetrzna instalacja wodno — kanalizacyjna 01.00.00

Kody CPV

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjn e
45332300-6 Roboty instalacyjne kanalizacyjne

45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie urz  gdzen sanitarnych
45320000-6 Roboty izolacyjne

2.1 Wstep

2.1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sg wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru
instalacji wod-kan w ramach zadania:

ROZBUDOWA BUDYNKU ZESPOLU SZKOLNO — PRZEDSZKOLNEGO W RUDNI E PRZY UL. SZKOLNEJ 9

Dla budynku zlokalizowanego :
44-160 RUDNO, UL. SZKOLNA 9, dz. nr 360/78

2.1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna /ST/ stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robét wymienionych w ponizszym punkcie 2.1.3.

2.1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem:
INSTALACJI WODNO-KANALIZACYJNEJ:

a. instalacja wody zimnej, cieptej:

- pomiary oraz wytyczenie tras prowadzenia projektowanych przewodéw

- montaz rur ochronnych

- utozenie przewodow wody zimnej, cieptlej,

- montaz podejs¢, piondbw oraz zabudowa uzbrojenia (m.in. zaworéw odcinajgcych, zaworéw
termostatycznych, wodomierzy, zaworéw antyskazeniowych, filtréw, zaworu pierwszenstwa)
w instalacji wody zimnej, cieptej, p.poz.

- wykonanie mocowan przewodow instalacji wodnych

- wykonanie uszczelnien p.poz. na przejsciach przez sciany oddzielenia p.poz.

- wykonanie izolacji termicznej na przewodach instalacji wodnych,

- roboty murarskie oraz wykonczeniowe

- montaz armatury, przyboréw sanitarnych, urzgdzen kanalizacyjnych, montaz hydrantu

- montaz zestawu hydroforowego

- wykonanie préb szczelnosci i badan

- wykonanie plukania instalacji

- o0znaczenie instalacji wody zimnej, cieptej,

- podigczenie do przytgcza wody

b. instalacja kanalizacji sanitarnej:

- pomiary oraz wytyczenie tras prowadzenia projektowanych przewodéw grawitacyjnych

- montaz pod posadzkg, w bruzdach sciennych, w obudowach z K-G, szachtach instalacyjnych

- montaz rur ochronnych przy przejsciach przewodami odptywowymi przez $ciany fundamentowe
budynku

- ulozenie i montaz podejs¢ oraz piondéw spustowych kanalizacji sanitarnej

- montaz kominkéw wentylacyjnych na pionach kanalizacyjnych

- wykonanie uszczelnieh p.poz. na przejsciach przez Sciany oddzielenia p.poz.

13



- wykonanie podsypki oraz utozenie nowo projektowanych przewodéw odptywowych w posadzce
budynku

- ulozenie i montaz podejs¢ oraz piondéw spustowych kanalizacji sanitarnej

- montaz wpustow podtogowych

- montaz czyszczakéw na pionach

- wykonanie mocowan przewodoéw kanalizacyjnych

- wykonanie préb szczelnosci oraz kontrola spadkéw przewoddw kanalizacji sanitarnej

- roboty murarskie i wykonczeniowe

- o0znakowanie instalacji kanalizacji

- podigczenie do zewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej

2.2 Materiaty

Materialy uzyte do wykonania wewnetrznej instalacji wodnej i kanalizacyjnej, przyboréw sanitarnych,
urzadzen i elementéw instalacji powinny odpowiada¢ wymaganiom odnosnych norm przedmiotowych,
posiadac aprobaty techniczne lub mie¢ swiadectwo o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie.
Wszystkie materiaty stykajgce sie bezposrednio z woda powinny mie¢ swiadectwo Paristwowego
Zaktadu Higieny lub rownowazne o dopuszczeniu do kontaktu z wodg do picia.

2.2.1 Rury przewodowe

2211 Wewnetrzne instalacje wodociggowe

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu wewnetrznych instalacji wody zimnej, cieptej, wedlug zasad
niniejszej ST sa:
a. rury cisnieniowe z tworzywa sztucznego PE-X/AI/PE
dla instalacji wody pitnej do celéw socjalnych

b. rury cisnieniowe z tworzywa sztucznego z PE-X/Al/PE

dla instalacji wody cieptej
c. rury stalowe ocynkowane

dla instalacji hydrantowej

2212 Wewnetrzne instalacje kanalizacyjne

Materiatami stosowanymi do wykonania instalacji kanalizacyjnej wedtug zasad niniejszej ST sa:
a. rury PVC HT kielichowe - dla wewnetrznych instalacji kanalizacji sanitarnej
b. rury PVC-U SN8 SDR34 kielichowe z litg budowg $cianki dla wewnetrznych instalaciji
kanalizacji sanitarnej (uktadane pod posadzka)

2.2.2 Rury ochronne

Jako rure ochronng na przewodach odptywowych kanalizacji sanitarnej nalezy zastosowac rury
z PVC-U SDR34. Przejscia instalacji przez zewnetrzne s$ciany budynku wykonaé¢ jako szczelne
w wykonaniu systemowym.

2.2.3 Armatura, urzgdzenia

UZBROJENIE PRZEWODOW INSTALACJI WODNEJ:
W projektach zastosowano nastepujgcg armature:

a. zawory odcinajgce kulowe

b. zawory ¢wieréobrotowe

C. zawory mieszajgce termostatyczne

d. zawory termostatyczne cyrkulacyjne

ARMATURA CZERPALNA:

— baterie do zlewéw i umywalek,

- baterie do natryskéw

- zawor do sphuczki
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URZADZENIA:

1. Zestaw hydroforowy na cele p.poz.
Kompaktowe urzgdzenie do podnoszenia ci$nienia skladajgce sie z normalnie zasysajgcych,
rownolegle potaczonych, pionowych wysokocisnieniowych pomp wirowych ze stali nierdzewnej
w wykonaniu dfawnicowym. Gotowe do podigczenia z orurowaniem ze stali nierdzewnej,
zamontowane na ramie gtdwnej, z urzadzeniem sterujgcym/regulacyjnym dysponujgcym wszystkimi
wymaganymi urzgdzeniami pomiarowymi i sterujgcymi.

Parametry pracy:

Q=1,01/s

H=200 kPa

3~400/50 Hz

Moc znamionowa: 1,1 kW
Prad znamionowy: 2,5 A

2.2.4 Termiczne zabezpieczenie przewodow — izolacja termiczna

a. przewody wody zimnej — otulina izolacyjna z polietylenu LDPE o zamknietej strukturze komorkowej
b. przewody wody cieptej — otulina izolacyjna LDPE o zamknietej strukturze komoérkowej

Otuling montowac:
a. dla odcinkéw instalacji przed montazem — poprzez nacigganie izolacji na przewody

Wszystkie przewody wodne prowadzone w bruzdach wykonaé¢ w otulinie izolacyjnej przystosowanej
do zabudowy podtynkowej w celu zabezpieczenia przewodow przed agresywnym dziataniem zaprawy
cementowo-wapiennej.

2.2.5 Skladowanie materiatéw

2251 Rury przewodowe

Rury z tworzyw sztucznych powinny by¢ sktadowane tak dilugo jak to mozliwe w oryginalnym
opakowaniu (zwojach lub wigzkach). Powierzchnia sktadowania musi byé ptaska, wolna od kamieni
i ostrych przedmiotow.

Rury PVC nalezy skladowa¢ na odpowiednio gtadkiej powierzchni, wolnej od ostrych wystepéw

i nierébwnosci, tak aby nie uszkodzi¢ kielichow i bosych koncéw rur. Rury w przypadku dtuzszego
sktadowania na powietrzu nalezy chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.25.2 Armatura

Armatura powinna by¢é przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wplywami
atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje.

2.3 Wykonanie robét
Ogolne warunki wykonania robét podano w punkcie ,Wymagania ogoine”.

2.3.1 Roboty przygotowawcze

Podstawg wytyczenia trasy przewoddéw wewnetrznej instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej oraz
przewodow odptywowych stanowi Dokumentacja Projektowa.

2.3.2 Roboty instalacyjno - montazowe

Technologia ukfadania instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej powinna zapewni¢ utrzymanie trasy
zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
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2.3.2.1 Montaz wewnetrznej instalacji wodociggowej

Przewody instalacji wodociggowej
Przewody wodociggowe wewnatrz budynku powinny by¢ uktadane
A. w $cianach wewnetrznych budynku,
B. w warstwach posadzkowych w ukladzie prostopadtym lub réwnolegtym do najblizszych $cian,
C. za spadkiem umozliwiajgcym odwodnienie i odpowietrzenie poszczegdlnych odcinkéw instalacii,
w bruzdach,
D. piony umieszczone w bruzdach powinny mie¢ izolacje powietrzng dookota rury,

Instalacja wody prowadzona bedzie:
— w bruzdach $ciennych (podejscia pod przybory sanitarne)
- w szachcie instalacyjnym, pod stropem pomieszczen oraz w suficie podwieszanym
(rozprowadzenie)

2.3.2.2 Montaz wewnetrznej instalacji kanalizacyjnej

Prowadzenie instalacji powinno byé zgodnie z zaleceniami normy PN-81/C-10700 ,Instalacje
kanalizacyjne Wymagania i badania przy odbiorze” lub rownowazne.

A. Przewody instalacji kanalizacyjnej

Przewody kanalizacyjne powinny by¢ ukladane kielichami w kierunku przeciwnym do przeptywu
Sciekéw. Przewody powinno sie prowadzi¢ przez pomieszczenia 0 temperaturze powyzej 0°
Przewody kanalizacyjne nie powinny by¢ prowadzone nad przewodami zimnej i cieptej wody
i centralnego ogrzewania oraz gotymi przewodami elektrycznymi. Minimalna odlegtos¢ przewodow
z PVC od przewodéw cieplnych powinna wynosié 0,1m mierzgc od powierzchni rur. W przypadku, gdy
odlegtos¢ ta jest mniejsza, nalezy zastosowac izolacje termiczna.

Przewody kanalizacyjne moga by¢ prowadzone w bruzdach, pod posadzkg, w $ciankach
instalacyjnych, w obudowach K-G pod warunkiem zastosowania rozwigzania zapewniajgcego
swobodne wydtuzanie przewodéw. W miejscach, gdzie przewody kanalizacyjne przechodzg przez
Sciany lub stropy, pomiedzy sciankg rur a krawedzig otworu w przegrodzie budowlanej powinna by¢é
zastosowana wolna przestrzeh wypetniona materialem utrzymujgcym stale stan plastyczny.

Aby wykonac¢ potgczenie, nalezy posmarowac¢ bosy koniec srodkiem poslizgowym na bazie silikonu,
a nastepnie wprowadzi¢ go do kielicha, az do oporu. Nastepnie zaznaczy¢ pisakiem rure na krawedzi
kielicha i wysunaé jg na odlegtos¢ okoto 10 mm. Koncowki ksztaltek mozna catkowicie wsungé do
kielichow.

B. Podej scia

Podejscia do przyboréw sanitarnych i wpustéw podiogowych mogg by¢é prowadzone oddzielnie lub
moga taczy¢ sie dla kilku przyboréw, pod warunkiem utrzymania szczelnosci zamknie¢ wodnych.
Spadki podejs¢ wynikajg z zastosowanych trojnikéw tgczgcych podejscie kanalizacyjne z przewodem
spustowym i zasady osiowego montazu przewodéw; powinny wynosi¢ minimum 2%.

C. Piony

Srednica czeéci odptywowe]j pionu powinna byé jednakowa na catej wysokosci i nie powinna by¢
mniejsza od najwiekszej srednicy podejscia do tego pionu. Minimalna $rednica pionu wynosi 0,07 m,
dla pionéw prowadzacych scieki z misek ustepowych 0,10m.

D. Przewody odptywowe (poziomy)

Przewody prowadzone w gruncie pod podtogg pomieszczen, w ktorych temperatura nie spada ponizej
0T powinny by ¢ utozone na takiej gleboko$ci, aby odlegtosé liczona od poziomu podiogi do
powierzchni rury wynosita minimum 0,5m. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie
mniejszych glebokosci pod warunkiem zabezpieczenia przewodow przed uszkodzeniem.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg przewody kanalizacji nalezy prowadzi¢ pod posadzka.
Rozprowadzenia do poszczegdéinych przyboréw nalezy wykona¢ od dotu, a przewody zabudowac.

E. Mocowanie przewodow

Przewody nalezy mocowa¢ do konstrukcji budynku za pomoca uchwytéw lub obejm. Powinny one
mocowaé przewody pod kielichami.

Maksymalne rozstawy uchwytéw dla przewodéw poziomych przedstawia ponizsza tabela.
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Srednica przewodu Rozstaw
[mm] [m]
50-110 1,0
>110 1,25

Na przewodach pionowych nalezy stosowaé¢ na kazdej kondygnacji co najmniej jedno mocowanie
stale zapewniajgce przenoszenie obcigzen rurociggéw i jedno mocowanie przesuwne. Mocowanie
przesuwne powinno zabezpiecza¢ rurocigg przed dociskiem. Wszystkie elementy przewoddw
spustowych powinny by¢ mocowane niezaleznie.

F. Kominki wywiewne

Przewody spustowe powinny by¢ wyprowadzone jako rury wentylacyjne do wysokosci od 0,5 do 1,0 m
ponad dach, w taki sposob, aby odlegto$¢ wylotu rury od okien i drzwi prowadzgcych do pomieszczen
przeznaczonych na staty pobyt ludzi wynosita co najmniej 4,0 m.

Rur wywiewnych nie powinno sie wprowadza¢ do przewoddw wentylacyjnych z pomieszczen
przeznaczonych na pobyt ludzi oraz do przewodéw dymowych i spalinowych.

Jedna rura wentylacyjna moze obstugiwac kilka pionéw. Przekrgj takiej rury nie powinien by¢ mniejszy
niz 2/3 sumy przekrojéw wentylowanych przez nig pionéw.

G. Przytgcza WC

Przylgcza WC stuzg do podigczenia miski ustepowej do instalacji kanalizacyjnej. Kolano przytacze
o0 kacie 90°z kr6 écem montazowym posiada mozliwos¢ podtgczenia dodatkowej rury odptywowe;.

Aby zamaskowac¢ potgczenie kielicha rury kanalizacyjnej i przytgcza WC, stosuje sie rozete.

2.3.3 Montaz armatury

Armatura powinna by¢ zamontowana w miejscach okreslonych przez Dokumentacje Projektowa.
Armature czerpalng nalezy montowac¢ na takiej wysoko$ci, by zostat spetniony warunek zachowania
odlegtosci 20 mm miedzy koncem wylewki a maksymalnym poziomem zwierciadta wody w komorze
roboczej przyboru sanitarnego.

2.3.4 Zabezpieczenie przewoddw oraz urzadzen

Zastosowane rury z tworzyw sztucznych (polichlorku winylu oraz polipropylenu) nie wymagaja
dodatkowych zabezpieczen antykorozyjnych.

2341 Zabezpieczenie rur ochronnych

Rury ochronne z PVC oraz PE nie wymagajg dodatkowych zabezpieczen antykorozyjnych.

Przestrzen miedzy rurg ochronna, a przewodem nalezy wypetni¢ materiatlem trwale plastycznym
umozliwiajgcym jej wzdluzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstawanie w niej naprezen
Scinajgcych.

W tulei ochronnej nie powinno znajdowac sie zadne potgczenie przewodu.

2.3.5 Proéba szczelnosci

A. Instalacja wodoci gagowa

Badanie szczelnosci instalacji wodociggowej polega na napetnieniu wodg pod ci$nieniem prébnym
wyzszym 0 50% od cisnienia roboczego (1,5 krotnej wielkosci cisnienia roboczego) lecz nie mniejszej
niz 0,9 MPa i utrzymanie tego cisnienia w instalacji przez 20 minut. W tym czasie nalezy
przeprowadzi¢ obserwacje przewoddw i armatury (czy nie wystepujg przecieki); spadek cisnienia
w okresie proby szczelnosci nie moze by¢ wiekszy niz 2%.

B. Instalacja kanalizacyjna

Badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjnej polegajg na sprawdzeniu czy nie wystepujg przecieki

podczas:

- przeptywu swobodnego sciekéw bytowo — gospodarczych w podej$ciach kanalizacyjnych, pionach
(obserwacje nalezy prowadzi¢ podczas ich odptywu z dowolnie wybranego przyboru sanitarnego)
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- ci$nienie prébne jakiemu sg poddawane poziomy kanalizacyjne prowadzone wewnatrz budynku
wynosi 50 kPa (przewody poziome nalezy catkowicie napetni¢ wodg powyzej kolana tgczacego pion
Z poziomem)

2.3.6 Badanie poziomu hatasu

Badanie poziomu hatasu nalezy wykonaé zgodnie z Polskg Normg PN-87/B-10700/00 Iub
réwnowazng; w sytuacji kiedy nie zostang spetnione wymagania normy, czyli wynik badan jest
negatywny, nalezy dokonaé poprawek instalacji i zgtosi¢ ja do ponownego odbioru.

2.4 Transport

Uzywane $rodki transportu to:
- samochdd z przyczepa skrzyniowa,
- wozek

2.5 Narzedzia

- narzedzia do ciecia rur,

- narzedzia do fazowania i kalibracji

- narzedzia do giecia rur,

- narzedzia do zaciskania,

- obcinak do polistyrenu

- tacker — zszywacz do spinek

- stojak do rozwijania rur ze zwoi,

- narzedzia do prostowania rur

- zatyczka do préb cisnieniowych,
Wszystkie urzadzenia musza by¢ sprawne i uzytkowane zgodnie z przepisami BHP.
Pracownicy powinni posiada¢ aktualne badania lekarskie, by¢ przeszkoleni w zakresie BHP, jak
rowniez przej$¢ odpowiednie szkolenia uprawniajgce ich do wykonywania odpowiednich robot
montazowych.

2.6 Kontrola jakosci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w p-cie ,Wymagania og6lne”
2.6.1 Roboty montazowe

Kontrole jakosci robét instalacyjno — montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

A. Instalacja wodno-kanalizacyjna:
a) zgodnosé z rysunkami,
b) atesty materiatéw zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.
) utozenia przewodow:
- umiejscowienia przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych,
- zamocowanie przewodéw,
- odchylenia spadku,
- zmiany kierunkéw przewodow,
- kontrola potgczen przewodéw,
- montazu armatury,
- wykonania szczelnosci przewodu,
- wykonania izolacji przewodow
- wykonania podigczen urzadzen
Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi wszystkie proby, atesty gwarancji producenta dla
stosowanych materiatow, ze zastosowane materialy spelniajg wymagane normami warunki
techniczne.
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2.7 Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w p-cie ,Wymagania og6ine”
Norma PN-81/B-10700/00 lub réwnowazna prezentuje wymagania jakim powinny sprosta¢ instalacje
wodociggowe i kanalizacyjne w czasie czynno$ci odbioru.

2.7.1 Wymagania ogélne

— montaz wszystkich instalacji musi by¢ zakonczony

- roboty budowlane i wykonczeniowe w pomieszczeniach, w ktérych znajdujg sie instalacje muszag
by¢ zakonczone,

- instalacje elektryczne wspolpracujgce z urzadzeniami wodociggowymi muszg by¢ wykonane
w sposob staly.

- urzgdzenia technologiczne i osprzet musi by¢ catkowicie wykonany i zamontowany

2.7.2 Procedura odbioru robot ulegajgcych zakryciu

A. Instalacja wodno-kanalizacyjna:

Przeprowadzenie odbioru tj. czynnosci, ktére nalezy wykona¢ podczas procedury odbioru sag

nastepujgce:

a) sprawdzenie czy dostarczone atesty, Swiadectwa kontroli technicznej producenta dotyczg

zamontowanych elementow i urzadzen instalacji

b) sprawdzenie czy swiadectwo badania jakosci wody zawiera wszystkie wymagane informacje,

przeprowadzenie ogledzin wykonanej instalacji, ze szczegélnym zwrdceniem uwagi na rozwigzania

techniczne przedstawione w projekcie budowlanym instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych, a stan

faktyczny przedstawionej do odbioru instalacji i jej nastepujgcych elementdw jest zgodny z projektem

budowlanym:

- zrodio zasilania

- uklad instalacji wodociggowej,

- rodzaj przewodow, ich trasy, srednice, spadki, potgczenia i mocowania,

- potozenie istotnych elementéw funkcjonalnych i regulujgcych oraz ich typ i wielkosé,

- poprawnos¢ wykonania powtok izolacji termicznych,

- przejscia przewodow przez przeszkody budowlane,

- wysokos$¢ ustawienia, dostep, szczelnosé i poprawnos¢ dziatania armatury i przyboréw sanitarnych,
hydrantéw,

- wszelkie zmiany kierunku pionéw kanalizacyjnych,

- ukladu wentylacji przewodéw kanalizacyjnych,

- materiatu, z ktérego wykonana jest instalacja kanalizacyjna,

- lokalizacja czyszczakéw,

- inne wymagania okreslone w Dokumentacji Projektowe;.

c¢) badanie szczelno$ci instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej

d) badanie poziomu hatasu

Odbiér robét powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek, bez

hamowania ogolinego postepu robot.

2.8 Przepisy zwigzane

2.8.1 Normy

1. PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych. —
lub réwnowazna
2. PN-91/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wspélne wymagania i badania. — lub rownowazna
3. PN-83/B-10700.04 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
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odbiorze. Przewody wody zimnej z poli(chlorku winylu) i polietylenu. — lub
réwnowazna
4. PN-B-10720:1998 Wodociggi. Zabudowa zestawow wodomierzowych w instalacjach
wodociggowych.  Wymagania i badania przy odbiorze. — lub rownowazna
5. PN-84/B-01701 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na rysunkach. — lub
rownowazna
N-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu. — lub réwnowazna

6.
7. PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu. — lub rownowazna

T T

2.8.2 Inne dokumenty

- Dz.U.2003 nr 47 poz.401 - ,Bezpieczenstwo i higiena pracy przy wykonywaniu robét budowlanych”.
- ,Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych” — Warszawa 1994 r.
wydanych przez P.K.T.S.G.GiK. — lub réwnowazne
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3. Instalacja wentylacji mechanicznej 02.00.00

Kody CPV

45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

45331000-6 Instalowanie urz gdzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45331200-8 Instalowanie urz gdzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

45320000-6 Roboty izolacyjne

3.1 Wstep

3.1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej s wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru
instalacji wentylacji mechanicznej w ramach zadania:

PROJEKT ROZBUDOWY, NABUDOWY | PRZEBUDOWY CZ ESCI POMIESZCZE@ BUDYNKU
SZKOLY NA POTRZEBY PRZEDSZKOLA DWUODDZIALOWEGO W MI EJSCOWOSCI LUBECKO

Dla budynku zlokalizowanego :
LUBECKO, 42-700 LUBECKO, ul. Lipska 21, nr dz. 1807 /522, 2149/5

3.1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 3.1.3. Zapisy niniejszej szczegotowe] specyfikacji
technicznej nalezy rozpatrywaé tacznie z czescig ogdlng specyfikacji technicznej oraz pozostatymi
elementami dokumentacji technicznej.

3.1.3 Zakres rob6t objetych ST

Specyfikacja obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie instalacji
wentylacji mechanicznej.

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem nastepujgcych Robdt:

- montaz kanatow wentylacyjnych,

- montaz nawiewnikow, wywiewnikow, elementéw regulacyjnych,
- izolacja kanatéw wentylacyjnych

- badania instalacji,

- préby i odbiory,

- ochrona przed korozja,

- kontrola jakosci.

- rozruch i regulacja instalacji wentylacji

3.2 Materialy

Do wykonania instalacji moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.
Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie Swiadectwa
dopuszczenia do stosowania w budownictwie, aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom
lub dokumentom réwnowazonym w stosunku do wczesniej wymienionych. Wykonawca powinien
przed zastosowaniem wyrobu uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbior techniczny materiatdw
powinien byé dokonywany wedlug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami lub
réwnowaznym dokumentom.
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3.3 Instalacja wentylaciji

3.3.1 Przewody wentylacyjne

Przewody wentylacyjne prostokgtne z blachy stalowej ocynkowanej o grubosci odpowiedniej dla
wymiarOéw kanatu, jego funkcji w instalacji i cisnienia powietrza wraz z ksztaltkami, materiatami
uszczelniajgcymi, montazowymi i podwieszeniami ze stali ocynkowanej z przektadkami ttumigcymi
drgania. Pofgczenia kanatdbw przy pomocy ocynkowanych Kkotnierzy z uszczelnieniem z gumy
porowatej i masy silikonowej.

Przewody wentylacyjne okraggte z blachy stalowej ocynkowanej o grubosci odpowiedniej dla wymiaréw
kanatu, jego funkcji w instalaciji i ci$nienia powietrza wraz z ksztaltkami, materialami uszczelniajgcymi,
montazowymi i podwieszeniami ze stali ocynkowanej z przektadkami ttumigcymi drgania. Potgczenia
kanatoéw okragtych — kielichowe, z uszczelnieniem uszczelkg gumowa.

Kanaty wentylacyjne wentylacji ogélnej powinny by¢ wykonane w klasie szczelnosci A zgodnie z PN-
B-76001 (kanaty normalnej szczelnosci) lub normie réwnowaznej.

3.3.2 Osprzet wentylacyjny

Na przewodach wentylacyjnych, w miejscach niezbednych do regulacji a w szczegdlnosci na
rozgatezieniach przewoddéw wentylacyjnych oraz przy elementach nawiewnych i wywiewnych (o ile nie
sg one wyposazone w urzgdzenia regulacji wydatku zapewniajgce poprawne wyregulowanie
hydrauliczne danego systemu wentylacyjnego) nalezy zainstalowaé przepustnice regulacyjne.

Przed kratkami wentylacyjnymi oraz zaworami wentylacyjnymi nalezy zastosowac przepustnice
regulacyjne jedno/wieloptaszczyznowe. Zakres potozenia ptaszczyzny przepustnicy regulowany w
zakresie od 0°do 90° Ustawienie ptaszczyzny przep ustnicy w pozycji zamknietej umozliwia przeptyw
20% powietrza. Ptaszczyzna przepustnicy blokowana za pomocg sruby.

3.3.3 Elementy konczace instalacje wentylaciji

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed wpltywem
warunkow atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp.

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie
drobnych gryzoni, ptakéw, lisci itp.

Powierzchnia czerpni powinna zapewnia zasysanie z predkosci ponizej 2,0 m/s.

Wyrzutnie powinny mie¢ powierzchnie zapewniajgcg wyrzut powietrza z predkoscig nie nizsza niz 2,5
m/s.

3.3.4 Elementy koncowe sieci przewodow

Nalezy stosowac¢ nastepujgce rodzaje elementdéw koncowych:
- zawor wentylacyjny nawiewny/wywiewny wraz z kompletem materiatdbw montazowych,
Materiat i sposéb wykonczenia powierzchni oraz kolor powinny by¢ uzgodnione z architektem.

3.4 Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu i maszyn, ktére nie spowodujg
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych rob6t, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomochniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.
Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowaé drobnym sprzetem montazowym wynikajgcym
z technologii prowadzenia robét. Wszelkie urzadzenia oraz narzedzia muszg by¢ oznaczone znakiem
CE lub réwnowazonym.

3.5 Transport i skladowanie

3.5.1 Przewody wentylacyjne

Przewody wentylacyjne muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci.
Wytadunek kanatéw wentylacyjnych powinien odbywac¢ sie recznie. Podczas transportu, przetadunku i
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magazynowania kanatow wentylacyjnych nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia. Przewody luzem
uktadaé nalezy na gtadkim i czystym podtozu.
Nie nalezy wsuwac przewoddw o mniejszych srednicach do wiekszych.

3.5.2 Centrale wentylacyjne i wentylatory

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych rob6t i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Transport
central wentylacyjnych i wentylatorow powinien odbywa¢ sie krytymi $rodkami transportu o
odpowiedniej tadowno$ci. Zaleca sie transportowanie urzadzern wentylacyjnych na paletach
dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢ pakowane urzgdzenia jednego typu i
wielkosci. Palety powinny by¢ ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ruchu $rodka transportu nie
nastgpito ich przemieszczanie i uszkodzenie urzgdzen. Centrale, wentylatory nalezy przechowywac¢ w
pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par i gazéw.

3.5.3 Elementy wentylacyjne

Elementy wentylacyjne (nawiewniki, wywiewniki, klapy przeciwpozarowe, przepustnice itd.) nalezy
skladowa¢ w magazynach zamknietych. Powinny byé dostarczone w oryginalnych opakowaniach
producenta. Nawiewniki, wywiewniki itp. elementy powinny byé skiadowane tak ditugo jak to mozliwe w
opakowaniach fabrycznych i przechowywane w pomieszczeniach suchych, czystych na réwnym
podiozu.

3.5.4 Izolacja cieplna, akustyczna i ogniowa

Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej i ogniowej powinny byé przewozone krytymi
Srodkami transportu w sposob zabezpieczajgcy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i
zniszczeniem. Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji nalezy przechowywacé w
pomieszczeniach krytych i suchych. Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji powinny mie¢
ptaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych
wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich
normach przedmiotowych lub réwnowazonych.

3.5.5 Instalacje i armatura chtodnicza

Otuliny izolacyjne wykonane z syntetycznej pianki kauczukowej w postaci cylindrycznych rur bez
rozciecia, o dt.2mb; oraz maty ostonowe z folii nalezy dostarczaé w fabrycznych opakowaniach.
Elementy izolacyjne standardowo pakowane w kartony.

Rury miedziane bezszwowe, ciggnione nalezy dostarcza¢ fabrycznie odwodnione i czyszczone
wewnatrz - z koncéwkami zamknietymi.

Rury chtodnicze miedziane miekkie w izolacji fabrycznie specjalnie czyszczone powinny by¢
dostarczane z koncéwkami zamknietymi.

Armatura — zawory odcinajace z koncéwkami do lutowania powinny byé dostarczane z fabrycznymi
zaslepkami na koncach.

3.6  Wykonanie robot

3.6.1 0Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, niniejszg
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22,
23 i 28 ustawy Prawo budowlane a takze normami i dokumentami okreslonymi w punkcie 1.8
niniejszej specyfikacji lub normg réwnowaznym.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie zastgpienia zaprojektowanych materiatow i urzadzen
przez inne materialy/urzadzenia o poréwnywalnych charakterystykach technicznych i trwatosci.
Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowaé
obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatéw i
elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowa¢ zmniejszenia
trwato$ci eksploatacyjnej.
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W zakres prac Wykonawcy wchodzi dostawa materiatdw i urzadzen, potrzebnych do wykonania
instalacji wraz z ich odpowiednim magazynowaniem oraz zainstalowanie (montaz) wszelkich
materiatdow i urzadzen, wraz z wszelkimi pracami dodatkowymi i towarzyszgcymi potrzebnymi do
whasciwego wykonania instalacji, ich uruchomienia, doprowadzenia do zalozonych parametréw pracy
oraz umozliwiajgcymi whasciwe funkcjonowanie i obstuge instalacji.

Zakres ten obejmuje w szczegélnosci, lecz nie jedynie:
(Nie wszystkie elementy podanego ponizej zakresu wystepujg we wszystkich rodzajach instalacji).

Odpowiednie zabezpieczenie miejsca robot.

Demontaz oraz przekazanie Inwestorowi elementow istniejgcego wyposazenia instalacji wentylacji
w obrebie przebudowywanych pomieszczen.

Kontrole istniejacych linii rzednych wysokosciowych, oraz kontrole wymiaréw podawanych na
rysunkach z wymiarami wystepujgcymi w naturze.

Przeprowadzenie wymaganych préb i odbioréw instalacji wraz z udokumentowaniem ich wynikéw.

Wykonanie wszelkich wymaganych pomiaréw instalacji i analiz oraz przekazanie protokotow
Inwestorowi (w szczegolnosci pomiaréw wydatkéw, temperatur oraz poziomow gtosnosci).

Przeprowadzenie rozruchu instalacji i jej regulacji, korekte parametréw i oprogramowania systemu
automatycznej regulacji na podstawie pomiaréw parametréw dzialajgcych instalacji wentylaciji i
klimatyzacji, doprowadzenie instalacji do osiggniecia wymaganych parametrow pracy).

Udziat w konsultacjach i inspekcjach na miejscu budowy oraz innych rozmowach koordynacyjnych.

Uzgadnianie robdét ze zleceniobiorcami z pozostalych branz w fazie przygotowania i realizaciji
budowy.

Wykonanie uszczelnien wszelkich przejs¢ instalacji przez elementy budynku zgodnie ze sztukg
budowlana.

Wykonanie wszelkich przej$é instalacji przez $Sciany i stropy oddzielenia przeciwpozarowego
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, a takze aprobatami technicznymi, dopuszczeniami i
instrukcjami wykonywania tego typu przejsc.

Montaz odpowiednich elementéw zapobiegajgcych rozprzestrzenianiu sie hatasu oraz drgan
spowodowanych pracg instalacji takich jak: obudowy i ostony ttumigce, ttumiki dzwieku, podstawy
amortyzacyjne, wibroizolatory, podkfadki ttumigce, taczniki elastyczne przewodéw rurowych i
kanatow wentylacyjnych. Wszelkie punkty styku instalacji z konstrukcja budynku muszg by¢
wykonane w spos6b uniemozliwiajgcy powstawanie hatasu i przenoszenie drgan z instalacji na
budynek.

Wykonanie otworéw stuzacych do okresowego czyszczenia kanatow wentylacyjnych
zlokalizowanych w miejscach umozliwiajgcych sprawne czyszczenie kanaldw zgodnie
Z obowigzujacymi przepisami.

Przeprowadzenie szkolenia personelu uzytkownika, wraz 2z przekazaniem Inwestorowi
odpowiednich protokotéw dokumentujgcych szkolenie.

Dokumentowanie na biezgco na 1 egzemplarzu Projektu Wykonawczego, znajdujgcym sie stale w
biurze budowy, wszelkich odstepstw od projektu i uzupelniajgcych informacji dotyczacych
instalacji (np. rzeczywistej lokalizacji osprzetu wymagajgcego obstugi w stropach
podwieszonych).

Gwarancje prawidtowego funkcjonowania poszczegodlnych instalacji, jak i ich elementéw w calym
okresie gwarancyjnym, przeniesienie gwarancji dlugoterminowej producentéw urzgdzen.

Opracowanie Dokumentacji Powykonawczej i instrukcji obstugi i eksploatacji instalacji
obejmujacych w szczeg6lnosci: Opis instalacji uwzgledniajacy wszelkie zmiany wprowadzone w
stosunku do Projektu Wykonawczego; rysunki powykonawcze instalacji (komplet rzutow i
schematéw) sporzadzone na podstawie egzemplarza Projektu Wykonawczego z naniesionymi
zmianami i uwagami, przedstawiajgce rzeczywiste rozmieszczenie urzgdzen oraz prowadzenie
przewodow i usytuowanie osprzetu (w szczegélnosci elementéw odcinajgcych i regulacyjnych) a
takze aktualne wielkosci (przeptyw, moc, typ urzadzenia, etc.); specyfikacje zainstalowanych w
rzeczywistosci materiatdbw i urzadzen; peilng liste (zawierajgcg dane adresowe) dostawcow
(producentéw) urzgdzen zainstalowanych w obiekcie oraz dostawcéw czesci zamiennych;
schematy regulacyjne oraz rzuty instalacji z zaznaczonymi punktami pomiarowymi (w
szczegOlnosci przepustnicami regulacyjno-pomiarowymi na kanatach wentylacyjnych i zaworami
réwnowazacymi z kré6¢cami pomiarowymi na przewodach rurowych) z podanymi rzeczywistymi
nastawami oraz projektowanymi i pomierzonymi przeptywami; atesty, certyfikaty zgodnosci,
aprobaty, dopuszczenia, etc. wszystkich zastosowanych elementoéw instalacji, w stosunku do
ktorych jest wymaog dostarczenia takich dokumentéw; plan przegladow i konserwacji wszystkich
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elementow instalacji, zaréwno wykonywanych przez obstuge techniczng budynku jak przez
wyspecjalizowane serwisy (wraz z danymi adresowymi odnosnych serwiséw),

Wazne: Dokumentacja powykonawcza oraz Instrukcja obstu gi i eksploatacji powinny zosta ¢
przekazane w jezyku polskim, w formie spéjnych opracowa A o czytelnej strukturze
opatrzonych spisami tre $ci i opisami umo Zzliwiaj gcymi jednoznaczne okre $lenie zawarto $ci
poszczegodlnych elementéw tych opracowa A oraz ich fatwe odnalezienie i jednoznaczn g
identyfikacj e.

Niniejszy dokument nie zawiera detalicznej specyfikacji wszystkich rodzajow prac projektowych, robét,
jak réowniez kompletacji dostaw, uzgodnieh z organami administracji panstwowej etc., niezbednych dla
poprawnego wykonania zamoéwienia. Zapewnienie odpowiedniej szczegotowosci wszelkich dziatan
zwigzanych z realizacjg projektu lezy w obowigzkach Wykonawcy i podlega zatwierdzeniu przez
upowaznionego przedstawiciela Zamawiajgcego (Koordynator/ Inspektor Nadzoru). O ile wyraznie nie
okreslono inaczej, obowigzkiem Wykonawcy jest dostarczenie, uruchomienie, przetestowanie i
regulacja wszystkich urzadzen i instalacji bedgcych przedmiotem niniejszej Specyfikacji.

3.6.2 Przewody wentylacyjne

Powierzchnie przewodoéw powinny by¢ gtadkie, bez zalaman i wgniecehn. Material powinien byé
jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢é ochronnych nie powinny mie¢
ubytkéw, peknie¢ i tym podobnych wad.

Wymiary przewoddw o przekroju prostokgtnym i kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom norm
PN-EN 1505 i PN-EN 1506 lub réwnowazonym.

Szczelnosé przewodoéw powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-76001 lub rownowazna.
Wykonanie przewodow prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
03434 lub rownowazna.

Potgczenia przewodéw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-
76002 lub rownowazna.

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budynkéw w odlegtosci umozliwiajacej
szczelne wykonanie potgczen poprzecznych. Przejscia przewoddw przez przegrody budynku nalezy
wykonywaé w otworach, ktérych wymiary sg minimum 50 mm wigeksze od wymiaréw zewnetrznych
przewodow. W miejscach przejsé przewody na calej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone weing
mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wiasciwos$ciach.

;Izolacje cieplne przewoddéw powinny mieé¢ szczelne potgczenia wzdluzne i poprzeczne, a w
przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni izolaciji,
odpowiednia odpornos¢ na przenikanie wilgoci. Izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w
warstwe chronigcg przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych nalezy obudowac ptaszczem z blachy ocynkowanej o grubosci min.
0,8mm.

Zamocowania podstaw dachowych przewoddw wentylacyjnych muszg zapewnia¢ wodoszczelnos¢
przejscia przez dach.

3.6.3 Otwory rewizyjne wentylacji i mozliwos$¢ czyszczenia instalacji

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w
przewodach instalacji lub demontaz elementu skladowego instalacji. Otwory rewizyjne powinny
umozliwiaé czyszczenie wewnetrznych powierzchni przewodéw, a takze urzgdzen i elementéw
instalaciji, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementéw nie umozliwia ich czyszczenia w inny sposdb.
Wykonanie otwordéw rewizyjnych nie moze obniza¢ wytrzymatosci ani szczelnosci przewodow, jak
rowniez wiasciwosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.

Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewoddw powinny by¢ tak zamontowane, aby
nie utrudnialy czyszczenia przewodow.

Elementy usztywniajace wewnatrz przewodoéw o przekroju prostokgtnym powinny mie¢ optywowe
ksztatty. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych lub innych elementéw trudnych do
czyszczenia. Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewodow ostro zakonczonych $rub, lub innych
elementéw moggcych powodowaé¢ zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzgdzen czyszczacych.
Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworéw i drzwiach
rewizyjnych.

Pokrywy otwordw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzgdzenh powinny sie fatwo otwierac.
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W przewodach o przekroju kotowym o $rednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy stosowac
zdejmowane zaslepki lub trojniki z zaslepkami do czyszczenia. W przypadku przewodow o wigkszych
Srednicach nalezy stosowac trojniki o minimalnej srednicy 200 mm lub otwory rewizyjne o wymiarach:
400 x 200mm

W przypadku wykonywania otworu rewizyjnego na koncu przewodu, jego wymiary powinny by¢ rowne
wymiarom przekroju poprzecznego przewodu.

Nalezy zapewni¢ dostep do otworéw rewizyjnych w przewodach montowanych nad stropem
podwieszonym.

Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych w przewodach
urzadzen:

- przepustnice (z dwoch stron);

- klapy pozarowe (z jednej strony);

- nagrzewnice i chtodnice (z dwdch stron);

- ttumiki halasu o przekroju kotowym (z jednej strony);

- tlumiki hatasu o przekroju prostokatnym (z dwoch stron);

- filtry (z dwoch stron);

- wentylatory przewodowe (z dwdch stron);

- urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwoch stron);

- urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwdch stron)

Powyzsze nie dotyczy urzadzen, ktére mozna tatwo zdemontowac w celu oczyszczenia.

Miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢é montowane wiecej niz dwa kolana lub tuki o kacie
wiekszym niz 45°% a w przewodach poziomych odlegto $¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna
by¢ wieksza niz 10 m.

3.6.4 Nawiewniki, wywiewniki

Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikéw powinny byé osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscig
ich przestawienia. Polozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaty. Nawiewnikéw nie
wolno umieszcza¢ w poblizu przeszkdd (np. elementy konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy)
majagcych zakidcajagcy wptyw na ksztalt i zasieg strumienia powietrza. Nawiewniki i wywiewniki
powinny by¢ potgczone z przewodem w sposéb trwaly i szczelny. Przewdéd taczacy sie¢ przewodow z
nawiewnikami lub wywiewnikami nalezy prowadzi¢ jak najkrotszg trasg, bez zbednych tukéw i ostrych
zmian kierunkéw. W przypadku tgczenia z siecig przewodow za pomocg przewodow elastycznych nie
nalezy:

- zgniatac¢ tych przewodow

— stosowaé przewodow dtuzszych niz 1 m

Nawiewniki i wywiewniki podczas "brudnych" prac budowlanych nalezy zabezpieczyc¢ folia.

Elementy regulacyjne nalezy montowac¢ w pozycji catkowicie otwartej.

Spos6b mocowania nawiewnikéw i wywiewnikbw w stropie podwieszonym nalezy uzgodnié z
wykonawcg konstrukcji stropu biorgc pod uwage ciezar elementéw oraz no$nos$é stropu (mocowanie
bezposrednio do konstrukcji stropu podwieszonego lub do stropu Zzelbetowego za pomocg
zwieszakow z pretéw gwintowanych).

3.6.5 Podpory i podwieszenia

Podpory i podwieszenia przewodéw wentylacyjnych nalezy wykonaé¢ z zastosowaniem systemowych
elementow — obejm, podpér i zawiesi wykonanych ze stali ocynkowanej. Sposéb podparcia lub
podwieszenia przewodow dostosowaé do materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.
Odlegto$¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich
wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodow tak aby ugiecie sieci przewodow nie wplywalo na jej
szczelnos¢, wirasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalno$¢ konstrukciji. Przewody z blachy nie
powinny wykazywac¢ ugie¢ przekraczajacych 1/250 odlegtosci miedzy podporami lub 20 mm,
dopuszczajgc nizszg z tych wartosci, oraz nie powinny wykazywaé odksztalcen ptaszcza
wywotujgcych efekty akustyczne.

Zamocowanie przewodow i urzgdzen do konstrukcji powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z
ciezaréw: przewoddéw; materialu izolacyjnego; zamontowanych w sieci przewodéw elementow
instalacji niezamocowanych niezaleznie, np. ttumikéw, przepustnic itp.; elementéw sktadowych podpor
lub podwieszen oraz osoby lub osob, ktére bedg stanowily dodatkowe obcigzenie przewodéw w
czasie czyszczenia lub konserwaciji.
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Elementom i urzgdzeniom w sieci przewodow przewidzianym do zdemontowania lub wymiany nalezy
zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.

Podwieszenia kanatéw okragtych typu SPIRO na pretach gwintowanych z podkiadkami gumowymi,
lub na tasmach stalowych (wieszaki z przektadkami z gumy). Mocowania kanatéw do konstrukciji
wsporczych z przektadkami z gumy.

Kanaty wentylacyjne prowadzone po dachu nalezy prowadzi¢ wykorzystujgc podpory systemowe..
Podpory i podwieszenia urzadzeh klimatyzacyjnych i przewoddw chiodniczych nalezy wykonac¢ z
zastosowaniem systemowych elementéw — obejm, podpo6r i zawiesi wykonanych ze stali ocynkowane;.
Spos6b podparcia lub podwieszenia przewoddéw dostosowac¢ do materiatu konstrukcji budowlanej w
miejscu zamocowania.

Zamocowanie przewodow i urzgdzen do konstrukcji powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z
ciezarow: przewodOw; materiatu izolacyjnego; zamontowanych w sieci przewodow elementow
instalacji niezamocowanych niezaleznie, np. tumikdw, przepustnic itp.; elementéw sktadowych podpor
lub podwieszen oraz osoby lub oséb, ktére bedg stanowily dodatkowe obcigzenie przewodow w
czasie czyszczenia lub konserwaciji.

Konstrukcja podpér i podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.

Podpory i podwieszenia powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podkiadek z
materiatéw elastycznych lub wibroizolatoréw.

3.7 Kontrola jakosci robot

3.7.1 0Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlna kontrola jakosci robét powinna obejmowac:

- Poréwnanie wszystkich elementow wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowg w zakresie
materiatow, ilosci i wkasciwosci i czesci zamiennych.

- Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami i zasadami
technicznymi.

— Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i
konserwacije.

- Sprawdzenie czystosci instalacji.

— Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalaciji.

— Sprawdzenie kompletnosci oznakowania, realizacji zabezpieczen ppoz.

— Sprawdzenie rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i akustycznych.

- Sprawdzenie zamocowania przewodoéw i elementow w sposéb nie przenoszacy drgan.

— Sprawdzenie $rodkéw do uziemienia urzadzen i przewodow.

3.7.2 Badanie nawiewnikow i wywiewnikow

Sprawdzenie czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.
3.8 Kontrola dziatania

3.8.1 Wymagania ogélne

Kontrola dziatania powinna postepowac¢ w kolejnosci od pojedynczych urzgdzen i cze$ci sktadowych
instalacji, przez poszczegodlne uklady, do catych instalacji. Poszczegdlne czesci skltadowe i uklady
instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych warunkéw pracy z uwzglednieniem blokad i
wspotdziatania roznych uktadéw regulacji, jak réwniez sekwencji regulacji i symulacji nadzwyczajnych
warunkow, dla ktorych zastosowano dany uktad regulacji. W celu potwierdzenia prawidtowego
dziatania urzadzen regulacyjnych nalezy obserwowaé zalezno$¢ miedzy sygnalem wymuszajagcym a
dziataniem tych urzadzen.

3.8.2 Kontrola dziatania instalacji wentylacyjnej
— Dostepnos¢ do sieci przewodow.
- Potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji zgodnie z wymaganiami.

— Proébny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny).
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Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikéw i wywiewnikow.

Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych.

Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku, jesli to konieczne,
ustawienie kierunku wyptywu powietrza z nawiewnikow.

Nastawienie regulatoréw regulacji automatyczne;j.

Przedtozenie protokotow z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej.

Przeszkolenie uzytkownikow.

3.9 Obmiar robot

3.9.1 Wymagania ogolne

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych roboét zgodnie z dokumentacjg
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiary bedg przeprowadzone przed
czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robo6t, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej
przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar
rob6t podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Obmiaru rob6t dokonuje
Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru
obmiardw.

3.9.2 Jednostki obmiarow robo6t

- kpl. (komplet) - wykonanych i odebranych central wentylacyjnych, wentylatoréw, agregatow,
klimatyzatoréw oraz demontowanych urzgdzen istniejgcych instalacji wentylaciji i klimatyzacji

- szt. (sztuk) — nawiewniki, wywiewniki, przepustnice,

- m2 (metr kwadratowy) - wykonanych i odebranych kanatéw wentylacyjnych i izolacji cieplnej.

- m (metr) — wykonanych i odebranych rurociggéw instalacji chtodniczych i instalacji skroplin

- m (metr) — demontowanych instalacji wentylacji i klimatyzacji

- r-g (roboczogodzina) - wykonanych i odebranych robot recznych i mechanicznych.

- m-g (motogodziny) - praca transportu.

3.9.3 Odbioér robot

Odbiér robét instalacji wentylacji i klimatyzacji powinien obejmowac:

- sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac przez poréwnanie wykonanej instalacji z projektem

- sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami i zasadami
technicznymi;

- sprawdzenie dostepnoéci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dzialanie, czyszczenie i
konserwacje;

- sprawdzenie szczelnosci;

- sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na pisemny wniosek Wykonawcy na podstawie oceny wizualnej

wykonanych robét, wynikbw wymaganych badan i pomiaréw oraz dokumentacji powykonawczej.

Odbioru robét, polegajgcych na wykonaniu instalacji, nalezy dokona¢ zgodnie z ,Warunkami

technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacji. Tom V”.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujgcych robét:

- przejscia dla przewodéw przez sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow),

- uruchomienie

Z odbiorébw miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokot stwierdzajacy jakosé wykonania oraz

przydatnosé robot i elementéw do prawidtowego montazu.

Odbioru robét zanikajgcych nalezy dokonywa¢ na biezgco, pozostate roboty czesciowo lub po

zakohczeniu calosci.

Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju rob6t nalezy dokona¢ koncowego

odbioru technicznego instalaciji.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
- Dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetniana w trakcie wykonywania robét,
- Dziennik budowy, z zapisami dotyczgcymi wykonanych rob6t oraz nadzoru nad montazem
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- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materialtdw (Swiadectwa jakosci wydane przez
dostawcOw materiatéw),

- dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwaciji,

- protokoly wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

- protokoty potwierdzajgce kompletno$é wykonania prac,

- protokoty z przeprowadzonej kontroli dziatania instalacji

- protokoty z przeprowadzonych pomiaréw kontrolnych instalaciji

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

- zgodnos$¢ wykonania z dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku
budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od dokumentaciji projektowej,

- protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcg usuniecia usterek,

- aktualno$¢ dokumentaciji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia).
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4. Instalacja centralnego ogrzewania 03.00.00

Kody CPV

CPV 45331100-7 Ogolne roboty budowlane zwi gzane z budow g ruroci agéw

CPV 45331000-6 Instalowanie urz gdzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
CPV 45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

4.1 Wstep

4.1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sg wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru
instalacji centralnego ogrzewania w ramach zadania:

PROJEKT ROZBUDOWY, NABUDOWY | PRZEBUDOWY CZ ESCI POMIESZCZE@ BUDYNKU
SZKOLY NA POTRZEBY PRZEDSZKOLA DWUODDZIALOWEGO W MI EJSCOWOSCI LUBECKO

Dla budynku zlokalizowanego :
LUBECKO, 42-700 LUBECKO, ul. Lipska 21, nr dz. 1807 /522, 2149/5

4.1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 3.1.3.

4.1.3 Zakres rob6t objetych ST

Specyfikacja obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie instalacji
centralnego ogrzewania.
W zakres rob6t wchodza:

— montaz instalacji centralnego ogrzewania wraz z regulacjg systemu,
— ptukania, préby, regulacja, rozruch,

— wykonanie przejs¢ przez przegrody budowlane, przejsé ppoz.,

— prace izolacyjne.

4.2 Materiaty

Materialy uzyte do wykonania wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania powinny posiadac
certyfikaty na znak bezpieczenstwa, wykazujgcy zgodnos¢ z kryteriami technicznymi europejskich
norm i aprobat technicznych oraz mie¢ swiadectwo o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie.
Wszystkie materiaty oraz urzgdzenia zastosowane na budowie muszg spetnia¢ wytyczne unijne oraz
lokalne przepisy polskie.

4.2.1 Rury i ksztattki

Instalacje centralnego ogrzewania prowadzong pod stropem pomieszczen wykona¢ w systemie z rur
stalowych zaciskowych, natomiast instalacje prowadzong w bruzdach $ciennych oraz w posadzce
wykonaé¢ z PERT/AL/PERT. Wymagany zakres pracy temperatur co najmniej 0+110°C i wymagana
odpornos¢ na cisnienie co najmniej 6 bar. Zmiany kierunkéw i rozgatezienia wytgcznie za pomoca
zlgczek i ksztaltek producenta systemu. taczenie armatury z nowymi rurami za pomocg zigczek
zaprasowywanych z gwintem w systemie producenta rur. System rur i ksztaltek winien pochodzi¢ od
jednego producenta.

Instalacje ciepta technologicznego wykona¢ w systemie z rur stalowych zaciskowych. Wymagany
zakres pracy temperatur co najmniej 0+110°C i wymagana odpornosé na cisnienie co najmniej 6 bar.
Zmiany kierunkéw i rozgatezienia wytacznie za pomocg ztgczek i ksztaltek producenta systemu.
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tgczenie armatury z nowymi rurami za pomocg zlgczek zaprasowywanych z gwintem w systemie
producenta rur. System rur i ksztattek winien pochodzi¢ od jednego producenta.

4.2.2 Elementy grzejne

» grzejniki stalowe piytowe;
e nagrzewnica w centrali wentylacyjnej;

4.2.3 Armatura

* zawory termostatyczne,

e zawory réwnowazgce,

e zawory kulowe,

e automatyczne odpowietrzniki proste,

» zawory kulowe z mozliwoscig spustu wody,

e zawory regulacyjne z sitownikami,

e regulatory réznicy cisnien,

» filtry siatkowe,

e armature pomiarowg - manometry oraz termometry.

4.2.4 lzolacja termiczna

Izolacja wykonana z wysokiej jakosci pianki polietylenowej o réwnomiernej strukturze zamknieto
komorkowej, temperatury pracy od -80st.C do +95st.C, wspoétczynnik A=0,035 W/(mxK) (przy
temperaturze 10C).

Grubo$ci izolaciji:

Minimalna grubo $¢ izolacji cieplnegj

Lp. Srednica przewodu (materiat 0,035 W/(m?- K))

1. | Srednica wewnetrzna do 22 mm, 20 mm,

2. | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm, 30 mm,

3. | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm, réwna srednicy wewnetrznej rury,
4. | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm, 100 mm

Przewody i armatura wg pozycji 1+4 przechodzace
5. | przez $ciany lub stropy oraz skrzyzowania
przewodow,

50% wymagan grubo$ci izolaciji
Z pozycji 1+4,

Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody
cieptej i cyrkulacji instalaciji cieptej wody uzytkowej
6. | wg Ip. 1-4, utozone w komponentach budowlanych 50% wymagan z Ip. 1-4
miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami réznych
uzytkownikow

7. | Przewody wg Ip. 6 utozone w podtodze 6 mm
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w
8. - ; 40 mm
czesci ogrzewanej budynku)
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w
9. - ; 80 mm
czesci nieogrzewanej budynku)
10, Przewody instalacji wody lodowej prowadzone 50% wymagar z Ip. 1-4

wewnatrz budynku?
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Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na

11 zewnatrz budynku?

100% wymagan z Ip. 1-4

Uwaga:

1 Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspoétczynniku przewodzenia ciepta niz
podany w tabeli - nalezy skorygowac grubosé warstwy izolacyjne;j.

2) Izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

Przewody i armatura przechodzace przez $Sciany lub stropy, skrzyzowania przewoddw nalezy
zaizolowac¢ izolacjg o grubosci rownej ¥ powyzszych wymagan.

Przewody utozone w komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami réznych
uzytkownikéw zaizolowac izolacjg o grubosci réwnej ¥2 powyzszych wymagan.

Przewody prowadzone w posadzce zaizolowa¢ otulinami o grubosci 6 mm.

Wszystkie przewody prowadzone w bruzdach wykona¢ w otulinie izolacyjnej przystosowanej
do zabudowy podtynkowej w celu zabezpieczenia przewodow przed agresywnym dziataniem zaprawy
cementowo — wapiennej.

Przewody prowadzone po dachu obudowac¢ ptaszczem z blachy ocynkowanej w celu ochronny izolacji
przed zniszczeniem oraz dziataniem czynnikdw atmosferycznych.

4.2.5 Zabezpieczenia przeciwpozarowe

Zabezpieczenia przeciwpozarowe przejs¢ rur niepalnych przez przegrody oddzielenia pozarowego
zabezpieczy¢ akrylowg ogniochronng masg uszczelniajgcg. Zabezpieczenia przeciwpozarowe przejsé
rur palnych przez przegrody oddzielenia pozarowego zabezpieczy¢ opaskg uciskowg. Przejscia
przewodow instalacji grzewczej przez strop oddzielenia pozarowego rurami niepalnymi wykonac
zgodnie z aprobatg techniczng AT-15-4968/2013 lub réwnowazna.

4.3 Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ materiatdw i jakosé wykonywanych rob6t. Dotyczy to zar6wno czynnosSci
wykonywanych w miejscu robo6t jak i przy czynnosciach pomocniczych (roztadunek, transport).
Wykonawca powinien wykonywa¢ potgczenia rur za pomocg niezbednych narzedzi, przestrzegajac
wytycznych montazowych podanych przez producenta urzgdzen oraz materiatow.

4.4 Transport i sktadowanie

Nalezy stosowa¢ jedynie takie $rodki transportu, ktére nie wplywaja niekorzystnie na jakosé
materiatow i wykonywanych rob6t. Materialy nalezy zabezpieczy¢ przed ich przemieszczaniem
podczas transportu.

Rury nalezy przewozi¢ i skladowaé¢ poziomo, na réwnym, ptaskim podtozu tak, aby unikac ich
wyginania. Podczas fadowania, roztadowywania i skltadowania nalezy zabezpieczyé rury przed
uszkodzeniami mechanicznymi. W trakcie prac przetadunkowych nie dopuszcza sie stosowania lin
stalowych. Rury nie mogg by¢ zrzucane i przeciggane po podiozu, lecz musza by¢ przenoszone.
Podczas skltadowania zabezpieczy¢ rury przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
Temperatura w miejscu sktadowania rur nie powinna przekraczac¢ +30°C, a odlegto$¢ od grzejnikéw i
przedmiotéw grzewczych nie powinna by¢ mniejsza niz 1 metr. Rury sktadowane w temperaturze
ponizej -10°C, powinny by¢ zabezpieczone przed uderzeniami, zgnieceniami i mechanicznymi
przecigzeniami.

Grzejniki z atestem dostarczane sg w opakowaniach z potrojnym zabezpieczeniem: karton, ostona
naroznikow i folia termokurczliwa.

Armature i urzadzenia nalezy przechowywaé w zamknietym, suchym pomieszczeniu.

4.5 Montaz

Do rozpoczecia montazu instalacji mozna przystapi¢ po stwierdzeniu Kierownika Budowy, iz mozliwe
jest wykonanie robd6t zgodnie z przepisami bezpieczenstwa pracy. Roboty nalezy przeprowadzacé
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zgodnie z dokumentacjg techniczng. Ewentualne odstepstwa muszg by¢ zaakceptowane przez
Inwestora i projektanta.

45.1 Montaz rur

Prace montazowe nalezy wykonywaé w temperaturze powyzej 0°C. Nalezy pamieta¢, aby nie
zostawia¢ wolnego, nie zamocowanego konca rury, szczegOlnie przy instalowaniu kréécow
odpowietrzajgcych i spustowych. Rury instalowa¢ w taki sposéb, aby uniemozliwi¢ ich mechaniczne
lub termiczne uszkodzenia. Dopuszczalne jest malowanie rur, najlepiej do tego celu uzyé farbe wodnag
akrylowg z potyskiem do powierzchni zewnetrznych lub rozpuszczalna.

Przy instalowaniu rur stalowych niemozliwy jest sztywny ich montaz. Nalezy zawsze uwzglednic¢
zmiane dtugosci rury. Do kompensacji w pierwszej kolejnosci wykorzystac¢ tuki, kolana i odsadzki
wynikajgce ze zmiany kierunku prowadzenia przewodéw lub kompensatory U-ksztattowe. W dalszej
kolejnosci zastosowac¢ podpory przesuwne w postaci obejm i uchwytéw do rur oraz punkty state w
postaci przelotowych uchwytéw do rur z przekladkg gumowa. Uchwyty mocowaé do przegréd
budowlanych lub wspornikéw. Odstep w zamocowaniu pomiedzy pojedynczymi obejmami zgodnie z
zaleceniami producenta. Rury nalezy prowadzi¢ po wierzchu $cian lub w bruzdach z zachowaniem
zasad mocowan, rury nalezy prowadzi¢ w izolaciji.

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych
wzeréw i ubytkow spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami.

W celu ochrony przed sitami tngcymi oraz zabezpieczenia przed niekontrolowanym powstaniem
punktu statego zaleca sie wykonanie przejs¢ przez przegrody budowlane w rurach ostonowych z PVC,
PP, PE lub stali o $rednicy dwukrotnie wiekszej od nominalnej srednicy przewodu. Wolng przestrzeh
nalezy wypetni¢ materialami nieagresywnymi, elastycznymi lub pozostawi¢ pustg. Rura ochronna
powinna by¢ diuzsza od grubo$ci Sciany lub stropu 0 minimum 2 cm.

4.5.2 Montaz grzejnikow

Nie nalezy usuwac¢ specjalnie zaprojektowanych opakowan grzejnikéw dla montazu i podtgczenia
grzejnikow, dzieki czemu zostanie zachowana petna ochrona grzejnika, az do zakonczenia robot
montazowych. Dopuszcza sie montaz i prébny rozruch z temperatura zasilania do +40°C z
opakowaniem na grzejniku.

Przed przystapieniem do montazu grzejnikbw nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny po transporcie i
magazynowaniu, stan przygotowania miejsca do ustawienia lub zawieszenia (stan posadzki i $ciany).
Grzejniki ptytowe montowaé do $ciany za pomocg zestawu montazowego dostarczanego standardowo
z grzejnikiem.

4.5.3 Montaz armatury

Przed montazem sprawdzi¢ dziatanie armatury, jej szczelno$¢ na proby otwarcia i zamkniecia.
Ustawic¢ jg zgodnie z oznaczonym kierunkiem przeptywu, zapewni¢ dogodny do niej dostep obstugi.
Montaz glowic termostatycznych i zaworéw odcinajgcych nalezy wykonac¢ zgodnie z zaleceniami
producenta. Zawory z nastawg wstepng fabrycznie zabezpieczone sg kotpakami, ktére nalezy usungc
przed montazem glowicy. Montaz zaworéw réwnowazacych wykona¢ zgodnie z zaleceniami
producenta.

Instalacja armatury powinna pozwala¢ na wymontowanie jej elementéw lub ich czesci do celéw
remontowych.

4.5.4 lzolacja termiczna

Wykonanie izolacji cieplnej rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnosci,
wykonaniu wymaganego zabezpieczenia powierzchni przeznaczonej do zaizolowania oraz po
potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych préb protokotem odbioru.

Powierzchnia, na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza
sie wykonania izolacji cieplnych na powierzchni zanieczyszczonej ziemig, cementem, smarami, itp.
Materiat izolacyjny powinien by¢ suchy i czysty.

33



4.5.5 RoOwnowazenie instalaciji

Po zakonczeniu prac remontowych nalezy przeprowadzi¢ réwnowazenie hydrauliczne w celu
dopasowania przeptywéw projektowych do warunkéw rzeczywistych wg normy PN-EN 14336 lub
réwnowazna. Proces réwnowazenia hydraulicznego nalezy wykona¢ przy uzyciu przyrzadow
regulacyjno-pomiarowych producenta zawordéw regulacyjnych i réwnowazacych.

Po przeprowadzonej regulacji hydraulicznej nalezy sporzadzi¢ protokét z regulacji zawierajacy
warto$ci przeptywu: obliczeniowe oraz rzeczywiste, wielkos¢ zaworu i nastawe, spadek cisnienia na
zaworze oraz odchytke przeptywu . Maksymalna dopuszczalna tolerancja przeptywu powinna byc¢
zgodna z wymaganiami normy PN-EN 14336 lub rownowazna.

Protokot powinien takze zawiera¢ dane jednostki dokonujacej regulacji hydraulicznej.

Po sporzadzeniu protokotu nalezy wypehic¢ tabliczke znamionowg przy kazdym zaworze (dotgczona
do urzadzenia przez producenta), wpisujgc wszystkie dane z protokotu.

456 Oznaczenia

Przewody, armatura i urzgdzenia zlokalizowane na $cianach, pod stropem, w kanafach, zamknietych
pomieszczeniach, w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych, w miejscach dostepu do
armatury i urzagdzen, ktére zwigzane sg z uzytkowaniem i obstugg tych elementéw nalezy oznaczy¢.
Oznaczenie powinno posiada¢ rodzaj i kierunek przeptywu medium, numer pionu wg projektu
technicznego, nazwe i typ przewodu, armatury i urzadzenia. Jezeli producent uzytych materiatéw
posiada informacje techniczne dotyczgce wskazdéwek bezpieczenstwa i instrukcji eksploatacji, nalezy
réwniez umiescic¢ je w oznaczeniach.

4.6 Kontrola jakosci robot

Kontrola jakosci wykonanych rob6t obejmuije:
e sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji C.O. z dokumentacjg projektowg, co do
zgodnosci zabudowanych materiatow i urzadzen,
» sprawdzenie poprawnosci i jakosci wykonania montazu wszystkich elementéw i potgczen,
* sprawdzenie poprawno$ci wykonania mocowan,
» wykonanie proby szczelnosci na zimno i na cieplo,
» wykonanie proby cisnieniowe;j.
Wyniki przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotu.

4.6.1 Proéba szczelnosci

Badanie szczelnosci instalacji nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd, oraz przed wykonaniem
izolacji cieplne;j.

Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbioréw czesciowych instalacji

w przypadkach uzasadnionych mozliwo$cia zamarzniecia instalacji lub spowodowaniem jej
nadmiernej korozji, dopuszcza sie badanie szczelnosci sprezonym powietrzem.

Podczas badania szczelnosci zabrania sig, nawet krotkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad
wartosé cisnienia prébnego.

Podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odtgczona od zrodta ciepta.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej czes¢) podlegajgca badaniu,
powinna by¢ skutecznie wyplukana wodg. Czynnos¢ te nalezy wykonywac¢ przy dodatniej
temperaturze zewnetrznej, a budynek, w ktérym jest instalacja nie moze byé przemarzniety. Podczas
ptukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe powinny by¢ catkowicie otwarte,
natomiast zawory obejsciowe catkowicie zamkniete.

Przed napetnieniem woda instalacji wyposazonej w odpowietrzniki automatyczne i nie wyptukanej, nie
nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikdw, a jedynie kulowe zawory odcinajgce.
Do chwili skutecznego wyplukania instalacja taka powinna by¢ odpowietrzana poprzez reczne
otwieranie zaworéw kulowych. Dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji, nad zaworem kulowym
nalezy wkreci¢ automatyczny odpowietrznik.

Bezposrednio po pilukaniu nalezy instalacje napetni¢ wodg, uwzgledniajgc jednoczeénie potrzebe
zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody stosowanej do napeniania
i uzupelniania instalacji oraz uzyte materialy instalacyjne wody stosowanej do napetiania i
uzupetniania instalacji oraz uzyte materialy instalacyjne wymagajg wprowadzenia go do instalaciji,

34



zgodnie z tablicg 12, w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych’—
COBRTI Instal, zeszyt nr 6 lub réwnowazna.
Po napehieniu instalacji woda zimng i po dokladnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy cisnieniu
statycznym stupa wody, dokona¢ starannego przegladu instalacji (szczegolnie potgczen) w celu
sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do
rozpoczecia badania szczelnosci.
Do instalacji nalezy podigczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢
wyposazona
w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawdr zwrotny i spustowy. Podczas badania powinien byé
uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50%
wigkszym od cisnienia prébnego i dzialce elementarnej:

* 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

* 0,2 bar przy zakresie wyzszym.
Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpoczgé po okresie, co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekéw wody lub
roszenia.
Po potwierdzeniu gotowosci zltadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwiekszy¢ cisnienie w
instalacji za pomocg pompy do badania szczelnosci, kontrolujgc jego wartos¢ w najnizszym punkcie
instalacji.
Cisnienie probne musi odpowiada¢ cisnieniu maksymalnemu zaworu bezpieczenstwa. Minimalne
cisnienie préby wynosi 1 bar.
Po 2 godzinach ponownie wytworzy¢ cisnienie probne, poniewaz w wyniku rozszerzenia sie
przewoddw moze nastgpi¢ spadek cisnienia.
Nalezy utrzymywac cisnienie préby w instalacji grzewczej przez co najmniej 3 godziny i obserwowac.
Bezposrednio po prébie cisnieniowej podgrzaé instalacje grzewczg do maksymalnej temperatury
roboczej i ponownie dokonaé¢ wzrokowej kontroli szczelnosci.
Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng nalezy sporzgdzic¢ protokét z wykonanych préb.
Sprawdzong na szczelnosc¢ instalacje grzewczg nalezy napetni¢ wodg i odpowietrzyé. Dla instalacji
€.0. nalezy przeprowadzi¢ badanie szczelnosci na gorgco w ruchu cigglym, podczas ktérego zrédto
ciepta zapewni uzyskanie zatozonych parametrow czynnika grzejnego (temp. zasilania, przeptyw,
ciSnienie dyspozycyjne).
W czasie proby instalacji grzewczej potgczonej z ptukaniem ztadu wszystkie zawory grzejnikowe
powinny znajdowac sie w stanie catkowitego otwarcia.
Po pozytywnym wyniku préby wykonaé regulacje, zamontowac¢ glowice termostatu i uruchomié
instalacje. Nastepnie zakoriczyé roboty wykonczeniowe tj. malowanie koricowe i izolacje.
Po wykonaniu préby szczelnosci nalezy wykonaé protokét proby szczelnosci.

4.7 Odbior robot

Wszystkie odbiory przeprowadzi¢ zgodnie z:

- "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. Czesc¢ VI ” lub réwnowaznymi
- ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robé6t budowlano-montazowych” lub réwnoiwaznymi

- Wymaganiami montazowymi producentéw zastosowanych urzgdzen

4.7.1 Odbior czesciowy

Odbiorowi czesciowemu nalezy poddac te czesci robdt, ktére znikajg w czasie postepu robdt (bruzdy,
przebicia), oraz elementy, ktérych sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru
koncowego (instalacje prowadzone pod tynkiem, zaizolowane). Kazdorazowo po przeprowadzonym
odbiorze czesciowym nalezy sporzadzi¢ protokét i dokonaé wpisu w dzienniku budowy.

4.7.2 0Odbior koncowy

Przy odbiorze korncowym nalezy przedtozyc:
» protokoty odbioréw czesciowych, protokoly z préb szczelnosci i préby cisnieniowej,
e dokumentacje techniczng z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonania robot,
e dziennik budowy.
W szczegolnosci nalezy skontrolowac:
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* uzycie wlasciwych materiatléw i armatury,

» prawidiowo$¢ wykonania potgczen,

e wielko$¢ spadkéw i wymiar srednic przewodéw,

» prawidtowos¢ wykonania podpér przewodéw oraz odlegtosé miedzy nimi,
» prawidiowos¢ ustawienia armatury i urzadzen,

* zgodnos¢ wykonania instalacji C.O. z dokumentacjg projektowa.

4.8 Przepisy zwigzane

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane. Tekst jednolity: Dz.U. 2003 nr 207 poz. 2016
wraz z pozniejszymi zmianami,

* Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Dz.U. 2002 nr 75
poz.690 wraz z pézniejszymi zmianami,

» PN-82/B-02403, Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne lub réwnowazna.

e PN-EN ISO 6946:2004 - Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania lub rownowazna.

e PN-EN 12831 z czerwca 2006r ,nstalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego” lub réwnowazna.

« PN-EN 12828:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Projektowanie wodnych instalacji
centralnego ogrzewania" lub réwnowazna.

» PN-91/B-02420, Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania lub
réwnowazna.

* PN-B-02421:2000, Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja przewodow, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania odbiorcze lub réwnowazna.

e PN-B-02414:1999, Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania lub
réwnowazna.

* PN-EN 14336:2005 — Instalacje ogrzewcze budynkow. Instalacja i przekazanie do eksploataciji
wodnego systemu grzewczego lub réwnowazna.

Inne dokumenty:
e Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji—- COBRTI Instal, zeszyty 2, 5, 6, 8, lub
réwnowazne.

e ,Warunkami technicznymi wykonania odbioru robét budowlano montazowych” Ilub
réwnowazne.

5. Kottownia na biomas ¢ 04.00.00
5.1 Wstep

5.1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem kottowni na biomase na potrzeby:

PROJEKT ROZBUDOWY, NABUDOWY | PRZEBUDOWY CZ ESCI POMIESZCZE@ BUDYNKU
SZKOLY NA POTRZEBY PRZEDSZKOLA DWUODDZIALOWEGO W MI EJSCOWOSCI LUBECKO

Dla budynku zlokalizowanego :
LUBECKO, 42-700 LUBECKO, ul. Lipska 21, nr dz. 1807 /522, 2149/5

5.1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 4.1.1.
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5.1.3 Zakres rob6t objetych ST
ST swoim zakresem obejmuje w szczegdélnosci wykonanie technologii kottowni na biomase.
5.2 Materialy

5.2.1 Urzadzenia

Wymagania dla kotta na biomas e
- Moc znamionowa: 75kW

— Zakres nominalny kotta: 20,3-79,1kwW

- Klasa kotta wg PN-EN 303-5:2012:5 lub rownowazna
- Paliwo podstawowe: granulat z trocin-pellet
- Klasa paliwa: paliwo biogeniczne C1
— Pojemnosé zbiornika paliwa: 654/~392 I/kg

— Sprawnosé¢ cieplna dla mocy nominalnej: 90,1%

- Max. dopuszczalne cisnienie robocze: 3,0

- Temperatura wody na zasilaniu min/max 65/80C

- Temperatura wody na powrocie min. 55C

- Masa kotta ~980kg

- Pojemno$¢ kotta: 273l

— Szerokosé 1561mm

-  Glebokosc¢: 1993mm

- Wysokosé: 1552mm

- $rednica czopucha: @127mm

- P=635W, U=230V

— wyposazenie dodatkowe:

— - Kotnierz przylgczeniowy

- - Podstawy dzwiekochtonne

— - kacznik za zasilaniu do montazu armatury zabezpieczajgcej

Naczynie wyrownawcze CO

— pojemnos¢ catkowita dm3 80

- wymiary:

- - Srednica mm 636
- - szerokosé mm 346
- - $rednica krécca R3/4"
- ci$nienie wstepne p0=1,2 bar

- ci$nienie poczatkowe pa=1,4 bar

- ci$nienie koncowe pe=3,0 bar

- wymagana $rednica wewnetrzna rury wzbiorczej drw=20mm

— szybkozigczka do naczyn

Urzadzenie do uzdatniania wody + filtr wst __epny
— maksymalne natezenie -1,2m3/h

— $rednica przytgcza - 1"

Pompa obiequ CO
*  Wydajnosé V=2,08m3/h
*  Wysokos¢ podnoszenia H=38,0kPa
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Pompa obiequ CT

*  Wydajnosé V=1,70m3/h

*  Wysokos¢ podnoszenia H=20,0kPa
Pompa kotlowa

*  Wydajnosé V=3,61m3/h

*  Wysokos¢ podnoszenia H=20,0kPa

5.2.2 Rury i ksztattki

W kotlowni rurociagi projektuje sie rury stalowe wg normy PN 80-/H-74219 lub réwnowazna.
Podstawowymi zaletami stali sg jej wlasno$ci mechaniczne. Stal jest wytrzymata na rozcigganie,
zginanie i sciskanie - pozwala to na uktadanie nawet diugich instalacji bez dodatkowych podpér. Rury
stalowe sprawdzajg sie tez tam, gdzie narazone sg na obcigzenia mechaniczne. Stal jest materiatlem
szczelnym - przez rury stalowe nie przenikajg gazy z otoczenia zewnetrznego (np. tlen). Jest tez
odporna na oddziatywanie promieni UV - pod ich wptywem wtasnosci stali nie ulegajg pogarszaniu.
Stal jest odporna na wysokie temperatury. Stal ma najnizszy wsréd materiatdw instalacyjnych
wspotczynnik rozszerzalnosci cieplnej (0,013 mm/mK, co oznacza wydtuzenie 1 metra odcinka rury o
0,65 mm przy wzroscie temperatury o 50C). Instalacja z rur stalowych najstabiej wyttumia drgania, co
powoduje, ze jest najgtosniej pracujgcg instalacja (w porédwnaniu z miedzig czy tworzywami
sztucznymi).

5.2.3 Armatura

Jako armature stosuje sie:

- zawory kulowe gwintowane do DN 15

- zawory kulowe gwintowane do DN 20

- zawory kulowe gwintowane do DN 50

— zawory zwrotne gwintowane do DN 15

— zawory zwrotne gwintowane do DN 20

— zawory zwrotne gwintowane do DN 50

— zawory odcinajgce ze spustem wody

— filtry siatkowe gwintowane do DN 15

— filtry siatkowe gwintowane do DN 20

— filtry siatkowe gwintowane do DN 50

— automatyczne odpowietrzniki proste

— zawory do napetniania instalacji

- zawory antyskazeniowe typ CA

— wodomierz gn= 1,6 m3/h

- manometry techniczne 0-0,6 MPa

- termometry techniczne 0-100C

— zawory bezpieczenstwa

- zawory regulacyjne tréjdrogowe wraz z sitownikami (zasilanie sterownikow 230V; sygnat
sterujgcy 0-10V)

- reczne zawory rGwnowazace

— pompy obiegowe elektroniczne z przytaczem gwintowanym, klasa energetyczna A

5.2.4 lzolacja

Izolacja z wysokiej jakosci pianki polietylenowej o rownomiernej strukturze zamknieto komoérkowej,
temperatury pracy od -80st.C do +95st.C, wspotczynnik A=0,035 W/(mxK) (przy temperaturze 10C).
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Minimalna grubo $¢ izolacji cieplnegj

Lp. Srednica przewodu (materiat 0,035 W/(m?- K))

1. | Srednica wewnetrzna do 22 mm, 20 mm,

2. | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm, 30 mm,

3. | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm, rowna srednicy wewnetrznej rury,
4. | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm, 100 mm

Przewody i armatura wg pozycji 1+4 przechodzace

50% wymagan grubosci izolacji

zewnatrz budynku?

5. | przez sciany lub stropy oraz skrzyzowania Z pozycji 144,
przewodow,
Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody
cieptej i cyrkulacji instalaciji cieptej wody uzytkowej

6. | wg Ip. 1-4, utozone w komponentach budowlanych 50% wymagan z Ip. 1-4
miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami réznych
uzytkownikow

7. | Przewody wg Ip. 6 utozone w podiodze 6 mm
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w

8. - . 40 mm
czesci ogrzewanej budynku)
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w

9. - . 80 mm
czesci nieogrzewanej budynku)

10, Przewody |nstalac1|2wody lodowej prowadzone 50% wymagar z Ip. 1-4
wewnatrz budynku?

11, Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na 100% wymagar z Ip. 1-4

Uwaga:

2) 1zolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

1) Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przewodzenia ciepta niz
podany w tabeli - nalezy skorygowaé grubos$¢ warstwy izolacyjnej.

Przewody i armatura przechodzgce przez $ciany lub stropy, skrzyzowania przewodéw nalezy
zaizolowac¢ izolacjg o grubosci réwnej ¥2 powyzszych wymagan.

Przewody utozone w komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami réznych
uzytkownikéw zaizolowac izolacjg o grubosci réwnej ¥2 powyzszych wymagan.

Wszystkie przewody prowadzone w bruzdach wykona¢ w otulinie izolacyjnej przystosowanej do
zabudowy podtynkowej w celu zabezpieczenia przewodéw przed agresywnym dziataniem zaprawy
cementowo — wapiennej.

5.3 Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ materiatbw i jakosé wykonywanych robét. Dotyczy to zar6éwno czynnosci
wykonywanych w miejscu robo6t jak i przy czynnosciach pomocniczych (roztadunek, transport).

Wykonawca powinien wykonywa¢ potgczenia rur za pomocg niezbednych narzedzi, przestrzegajac
wytycznych montazowych podanych przez producenta urzadzen.
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5.4 Transport i sktadowanie

Nalezy stosowac jedynie takie $rodki transportu, ktére nie wplywajg niekorzystnie na jakosc
materiatow i wykonywanych rob6t. Na srodkach transportu materialy nalezy zabezpieczy¢ przed ich
przemieszczaniem.

Rury nalezy przewozi¢ i skladowaé¢ poziomo, na réwnym, ptaskim podtozu tak, aby unikac ich
wyginania. Podczas fadowania, roztadowywania i skltadowania nalezy zabezpieczyé rury przed
uszkodzeniami mechanicznymi. W trakcie prac przetadunkowych nie dopuszcza sie stosowania lin
stalowych. Rury nie moga byé zrzucane i przeciggane po podiozu, lecz musza by¢ przenoszone.

Armature, rury i urzadzenia nalezy przechowywac w zamknietym, suchym pomieszczeniu.

55 Montaz

Do rozpoczecia montazu instalacji mozna przystgpi¢ po stwierdzeniu kierownika budowy, iz mozliwe
jest wykonanie rob6t zgodnie z przepisami bezpieczenstwa pracy. Roboty nalezy przeprowadzacé
zgodnie z dokumentacjg techniczng. Ewentualne odstepstwa muszg by¢ zaakceptowane przez
Inwestora i projektanta.

5.5.1 Montaz urzgdzen

Do rozpoczecia montazu urzadzerh mozna przystapi¢ po stwierdzeniu kierownika budowy, iz mozliwe
jest wykonanie rob6t zgodnie z przepisami bezpieczenstwa pracy. Montaz urzgdzen w kottowni mozna
rozpoczg¢ dopiero po przygotowaniu pomieszczenia kottowni. Roboty montazowe nalezy
przeprowadza¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng. Ewentualne odstepstwa muszg byc¢
zaakceptowane przez Inwestora i projektanta.

5.5.2 Montaz rur

Prace montazowe nalezy wykonywa¢ w temperaturze powyzej 0°C. Nalezy pamieta¢, aby nie
zostawia¢ wolnego, nie zamocowanego konca rury, szczegOlnie przy instalowaniu kréécow
odpowietrzajgcych i spustowych. Rury instalowa¢ w taki sposéb, aby uniemozliwi¢ ich mechaniczne
lub termiczne uszkodzenia. Dopuszczalne jest malowanie rur, najlepiej do tego celu uzyé farbe wodng
akrylowg z potyskiem do powierzchni zewnetrznych lub rozpuszczalng.

Przy instalowaniu rur stalowych niemozliwy jest sztywny ich montaz. Nalezy zawsze uwzgledni¢
zmiana dtugosci rury. Do kompensacji w pierwszej kolejnosci wykorzystaé tuki, kolana i odsadzki
wynikajgce ze zmiany kierunku prowadzenia przewodow lub kompensatory U-ksztattowe. W dalszej
kolejnosci zastosowac podpory przesuwne w postaci obejm i uchwytéw do rur oraz punkty state w
postaci przelotowych uchwytéw do rur z przekladkg gumowa. Uchwyty mocowaé¢ do przegréd
budowlanych lub wspornikéw. Przy montazu pionéw na co drugiej kondygnacji nalezy przewidzie¢
punkt staly bezposrednio pod odgalezieniem instalacji np. tréjnikiem. W przypadku swobodnego
uktadania rur z obejmami na suficie nie ma potrzeby stosowania punktow statych. Odstep w
zamocowaniu pomiedzy pojedynczymi obejmami zgodnie z zaleceniami producenta. Rury nalezy
prowadzi¢ po wierzchu $cian lub w bruzdach z zachowaniem zasad mocowan, rury nalezy prowadzi¢
w izolacji.

Do giecia rur o srednicy do @63 mm, w celu unikniecia ztamania rury lub jej przewezenia, nalezy
stosowac gietarki mechaniczne (hydrauliczne lub elektryczne).

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych
wzerdow i ubytkéw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami

Potgczenia rur wykona¢ poprzez spawanie, w wypadkach koniecznych (zawory regulacyjne, zawory
odcinajgce) potgczenia gwintowane lub kotnierzowe.
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W celu ochrony przed sitami tngcymi oraz zabezpieczenia przed niekontrolowanym powstaniem
punktu statego zaleca sie wykonanie przejs¢ przez przegrody budowlane w rurach ostonowych z PVC,
PP, PE lub stali o srednicy dwukrotnie wiekszej od nominalnej srednicy przewodu. Wolng przestrzen
nalezy wypetni¢ materiatami nieagresywnymi, elastycznymi lub pozostawi¢ pustg. Rura ochronna
powinna by¢ diuzsza od grubo$ci Sciany lub stropu 0 minimum 2 cm.

5.5.3 Montaz armatury

Przed montazem sprawdzi¢ dziatanie armatury, jej szczelno$¢ na proby otwarcia i zamkniecia.

Ustawi¢ jg zgodnie z oznaczonym kierunkiem przeptywu, tak by zapewni¢ dogodny do niej dostep
obstugi. Montaz zaworéw réwnowazacych wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Na koncu
piondéw nalezy zamontowaé¢ odpowietrzniki automatyczne zgodnie z instrukcjg producenta.

Instalacja powinna pozwala¢ na wymontowanie jej elementéw lub ich czesci do celéw remontowych.

5.5.4 Izolacja termiczna

Wykonanie izolacji cieplnej rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnosci,
wykonaniu wymaganego zabezpieczenia powierzchni przeznaczonej do zaizolowania oraz po
potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych préb protokotem odbioru.

Powierzchnia, na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza
sie wykonania izolacji cieplnych na powierzchni zanieczyszczonej ziemig, cementem, smarami, itp.
Materiat izolacyjny powinien by¢ suchy i czysty.

5.5.5 Zabezpieczenie przed korozjg

Zabezpieczenie antykorozyjne rur stalowych wg karty KOR3A

Wszystkie rury stalowe nalezy pokryé z zewnatrz dwoma warstwami farby termoodpornej —
podktadowej

i nawierzchniowej. Powierzchnia pomalowanej rury powinna by¢ gtadka, bez smug, jednolitego koloru.
Przed malowaniem rurociggi oczysci¢ i odttuscic.

5.5.6 Oznaczenia

Przewody, armatura i urzgdzenia zlokalizowane na $cianach, pod stropem, w kanatach, zamknietych
pomieszczeniach, w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych, w piwnicach nie bedgcych
lokalami uzytkowymi, w miejscach dostepu do armatury i urzgdzen, ktore zwigzane sg z
uzytkowaniem i obstugg tych elementéw nalezy oznaczyé. Oznaczenie powinno posiada¢ rodzaj i
kierunek przeptywu medium, numer pionu wg projektu technicznego, nazwe i typ przewodu, armatury i
urzadzenia. Jezeli producent uzytych materialtdbw posiada informacje techniczne dotyczace
wskazowek bezpieczenstwa i instrukcji eksploatacji, nalezy réwniez umiescic¢ je w oznaczeniach.

5.6 Kontrola jakosci robét

Kontrola jakosci wykonanych rob6t obejmuije:

— sprawdzenie zgodnosci wykonania kottowni gazowej z dokumentacjg projektowg, co do
zgodnosci zabudowanych materiatéw i urzadzen,
— sprawdzenie poprawnosci i jakosci wykonania montazu wszystkich elementéw i potgczen,
— sprawdzenie poprawnosci wykonania mocowan,
- wykonanie préby szczelnosci na zimno i na cieplo,
- wykonanie préby cisnieniowej.
Wyniki przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotu.
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5.6.1 Préba szczelnosci

Badanie szczelnosci instalacji nalezy przeprowadzi¢ przed wykonaniem izolacji cieplne;j.

Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbioréw czesciowych instalacji
w przypadkach uzasadnionych mozliwoscig zamarzniecia instalacji lub spowodowaniem jej
nadmiernej korozji, dopuszcza sie badanie szczelnosci sprezonym powietrzem.

Podczas badania szczelnosci zabrania sig, nawet krotkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad
wartosé cisnienia prébnego.

Podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odtgczona od zrodta ciepta.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej czes¢) podlegajgca badaniu,
powinna by¢ skutecznie wyplukana wodg. Czynnos¢ te nalezy wykonywac¢ przy dodatniej
temperaturze zewnetrznej, a budynek, w ktérym jest instalacja nie moze byé przemarzniety. Podczas
ptukania wszystkie zawory przelotowe, rownowazgce i regulacyjne, powinny by¢ catkowicie otwarte,
natomiast zawory obejsSciowe catkowicie zamkniete.

Przed napetnieniem wodg instalacji wyposazonej w odpowietrzniki automatyczne i nie wyplukanej, nie
nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikéw, a jedynie kulowe zawory odcinajgce.
Do chwili skutecznego wyplukania instalacja taka powinna by¢é odpowietrzana poprzez reczne
otwieranie zaworéw kulowych. Dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji, nad zaworem kulowym
nalezy wkreci¢ automatyczny odpowietrznik.

Bezposrednio po plukaniu nalezy instalacje napetni¢ woda, uwzgledniajgc jednoczesnie potrzebe
zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody stosowanej do napetniania
i uzupelniania instalacji oraz uzyte materialy instalacyjne wody stosowanej do napetniania i
uzupeniania instalacji oraz uzyte materialy instalacyjne wymagajg wprowadzenia go do instalaciji,
zgodnie z tablicg 12 w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych"—
COBRTI Instal, zeszyt nr 6 lub réwnowaznymi.

Po napehieniu instalacji wodg zimng i po dokladnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy cisnieniu
statycznym stupa wody, dokona¢ starannego przegladu instalacji (szczegdlnie potgczen) w celu
sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do
rozpoczecia badania szczelnosci.

Do instalacji nalezy podigczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢
wyposazona

w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawOr zwrotny i spustowy. Podczas badania powinien by¢
uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50%
wiekszym od cisnienia probnego i dzialce elementarne;j:

— 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,
— 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

Badanie szczelno$ci instalacji wodg mozemy rozpocza¢ po okresie, co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekéw wody lub
roszenia.

Po potwierdzeniu gotowosci zltadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwiekszy¢ cisnienie w
instalacji za pomoca pompy do badania szczelno$ci, kontrolujgc jego warto$¢ w najnizszym punkcie
instalacji.

Cisnienie prébne musi odpowiada¢ cisnieniu maksymalnemu zaworu bezpieczenstwa. Minimalne
cisnienie proby wynosi pr+2 bary lecz nie mniej niz 4 bary.

Po 2 godzinach ponownie wytworzy¢ cisnienie prébne, poniewaz w wyniku rozszerzenia sie
przewoddw moze nastgpi¢ spadek cisnienia.
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Nalezy utrzymywac cisnienie proby w instalacji grzewczej przez co najmniej 3 godziny i obserwowac.

Bezposrednio po prébie cisnieniowej podgrza¢ instalacje grzewcza do maksymalnej temperatury
roboczej
i ponownie dokonaé¢ wzrokowej kontroli szczelnosci.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng nalezy sporzadzic¢ protokdt z wykonanych préb.

Sprawdzong na szczelnosc¢ instalacje grzewczg nalezy napetni¢ wodg i odpowietrzyé. Dla instalacji
€.0. nalezy przeprowadzi¢ badanie szczelnosci na gorgco w ruchu cigglym, podczas ktérego zrédto
ciepta zapewni uzyskanie zatozonych parametrow czynnika grzejnego (temp. zasilania, przeptyw,
cisnienie dyspozycyjne).

W czasie proby instalacji grzewczej potgczonej z ptukaniem ztadu wszystkie zawory powinny
znajdowac sie w stanie catkowitego otwarcia.

Po pozytywnym wyniku préby wykonaé regulacje i uruchomié instalacje. Nastepnie zakonczy¢ roboty
wykonczeniowe tj. malowanie koncowe i izolacje.

Po wykonaniu préby szczelnosci nalezy wykonaé protokét proby szczelnosci.

5.7 Odbior robot

Wszystkie odbiory przeprowadzi¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
instalacji grzewczych. Czes$c¢ 6 ". lub rGwnowaznymi.

5.7.1 Odbior czesciowy

Odbiorowi czesciowemu nalezy poddac te czesci robét, ktére znikajg w czasie postepu robét (bruzdy,
przebicia), oraz elementy, ktorych sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru
koncowego (instalacje prowadzone pod tynkiem, zaizolowane). Kazdorazowo po przeprowadzonym
odbiorze czesciowym nalezy sporzadzi¢ protokot i dokonac wpisu w dzienniku budowy.

5.7.2 Odbior koncowy

Przy odbiorze koncowym nalezy przediozy¢:

a) protokoty odbioréw czesciowych, protokoty z prob szczelnosci i proby cisnieniowej,

b) dokumentacje techniczng z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonania robot,

c) dziennik budowy.

W szczegolnosci nalezy skontrolowac:

a) uzycie wiasciwych materiatéw i armatury,

b) prawidiowos¢ wykonania potgczen,

c) wielkos¢ spadkow i wymiar srednic przewodow,

d) prawidtowosé wykonania podp6r przewodéw oraz odlegto$¢ migedzy nimi,
e) prawidtowos¢ ustawienia armatury i urzgdzen,

f) zgodnosé wykonania instalacji z dokumentacijg projektowa.

5.8 Przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane. Tekst jednolity: Dz.U. 2003 nr 207 poz.2016
Dalsze zmiany: Dz.U. 2004 nr 6 poz.41
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
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technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz z p6zniejszymi zmianami
Dz.U. 2002 nr 75 poz.690 wraz z pozniejszymi zmianami

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczego6towego zakresu
i formy dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych.

4. PN-B-02414:1999, Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania lub réwnowazna

5. PN-91/B-02420, Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania lub
réwnowazna

6. PN-85/B-02421, Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggébw armatury i urzadzen.
Wymagania i badania lub rownowazna

Inne dokumenty:

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji grzewczych. Czes$¢ 6 lub rownowazne.
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