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D - M - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
ogoblne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ,,Przebudowg drogi powiatowej
ulicy Piastow w Sianowie w zakresie przebudowy istniejgcego chodnika i miejsc posto-
jowych oraz budowy sciezki pieszo rowerowej”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt drogowych.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne, wspdlne
dla robot objetych szczegotowymi specyfikacjami technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastepujaco:

1.4.2.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych.

1.4.3.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
I zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.5. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.7. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potaczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Ksigzka obmiardw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy
w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z



oceng jakosci materiatow oraz robot.

1.4.14. Materiaty - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robot, zgodne z
dokumentacja projektows 1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki
dla ruchu.
a)  Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
b)  Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od
ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadnicze;j i
podbudowy pomocniczej.
c¢) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.
d) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej
si¢ do nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi 1 zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas
drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.21. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do
glebokosci przemarzania.

1.4.22. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wtasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji
projektowej.

1.4.25. Przedsigwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia
drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych
trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejagcego polaczenia.

1.4.27. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.
1.4.28. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.
1.4.29. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.



1.4.31. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla

poszczegolnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikdéw mierzona w Swietle porgczy
mostowych z wylaczeniem konstrukeji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od
ruchu pieszego.

1.4.32. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.33. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim
robot oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes$¢ terenu budowy.

1.4.34. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng
cato$¢ konstrukeyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z
budowa, modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej
elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo
wszelkich czynnos$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢
z dokumentacja projektowa, SST 1 poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, egzemplarz dokumentacji projektowej i komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu
punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone
znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym
podzial na dokumentacje¢ projektowa:

- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje
projektowa oraz projektowa dokumentacj¢ wykonawcza (techniczng) i zostang
przekazane Wykonawcy,
—Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca
opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.
1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania
okreslone w cho¢by jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byly w catej dokumentac;ji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach og6élnych” (,,Ogoélnych
warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi§mie sg wazniejsze od wymiarow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja
projektowa 1 SST.



Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg wykazywac zgodno$¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

I W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z
dokumentacja projektowg lub SST i wplynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu
budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejgcych obiektow (jezdnie, ciagi piesze, znaki drogowe, urzadzenia odwodnienia itp.)
na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem
zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb 1 postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢
na biezaco aktualizowany przez Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta
ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzief 1 w nocy tych zapor i
znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez
InZzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie 1 przyjmuje sig,
ze jest wlaczony w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakofczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, o§wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze
oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn
pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob



uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig,
ze jest wlaczony w cene kontraktow3.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisoéw i
norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0sob lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych
z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:
1)  lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog
dojazdowych,
2)  $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
3) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
4) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
5) mozliwo$cig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow
sprawny sprzet przeciwpozarowy.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone
do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robo6t beda miaty aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego
oddziatywania tych materialéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu
robdt ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgod¢ na uzycie tych materiatéw od
wlasciwych organow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze



specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej 1 prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie
1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa
dla wszelkiego rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i
urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowa mieszkaniows, Wykonawca
bedzie realizowac roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla
mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej
w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich
umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wilascicielami nieruchomosci 1 dotyczacych
korzystania z wtasnoS$ci 1 drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu
ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na
drogach publicznych przy transporcie materialdéw 1 wyposazenia na i z terenu robot.
Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia 1 uzgodnienia od wlasciwych wladz co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik
projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usuniete z
terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone
na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy 1 Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe¢ wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa 1 higieny pracy.

W szczego6lno$ci Wykonawca ma obowigzek zadbad, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speiniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych
na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.



1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

I Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robot i za wszelkie materiaty 1
urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia
zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w
zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w
24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze
centralne 1 miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek
sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni
odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakoéw
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materialow lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie
informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen 1 inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i
wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowazno$¢ norm i zbior6w przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i
przepisy, ktore spetnia¢ majg materiaty, sprzet 1 inne towary oraz wykonane 1 zbadane
roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod
warunkiem ich sprawdzenia 1 pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Roznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne
pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy
beda uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic
Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/
Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie
czasu wykonania robd6t i/lub wysokos¢ kwoty, o ktérag nalezy zwiekszy¢ ceng kontraktowa.



2. MATERIALY
2.1. Zrédia uzyskania materialéw

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych
do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow jak rowniez odpowiednie swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze
materialy uzyskane z dopuszczonego zrdédta w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w
czasie realizacji robot.

W przypadku wskazania w dokumentacji projektowej producenta materiatu
material ten mozna zastgpi¢ innym rownowaznym zatwierdzonym przez InZyniera
/Kierownika projektu.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdéw 1 miejsc pozyskania
materialdw miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i
rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy
poza tymi, ktore zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to
pisemng zgod¢ Inzyniera/Kierownika projektu.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione
z terenu budowy 1 ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do
innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem,
usunigciem 1 niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos$¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany 1 zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika
projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda



one uzyte do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja
jakos¢ 1 wlasciwosci 1 byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do
robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzglgdem
typow 1 ilosci wskazaniom zawartym w SST, lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprze¢tu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie
z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, SST i1 wskazaniach Inzyniera/
Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé
sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego
uzycia sprze¢tu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/
Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem
sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢
poOzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania
warunkow umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu,
ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot 1 wiasciwosci
przewozonych materiatow.

Liczba $srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera/
Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy be¢da spelnia¢ wymagania dotyczace
przepis6Ow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ 1 innych
parametrow technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢é
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami
umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢
z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami 1 rzgdnymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Bledy popetione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang,
usunigte przez Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢
skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/
Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materialow 1 elementéw robot beda oparte na wymaganiach okre§lonych w dokumentach
umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach 1 wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materialow i
robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkceji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez
Wykonawce w czasie okre§lonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem,
aby osiggnac¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robot 1 jakosci materialow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadac
od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z
czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos$¢ sg okreslone w SST,
normach 1 wytycznych. W przypadku, gdy nie zostatly one tam okreslone, Inzynier/
Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu §wiadectwa, ze
wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajag wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
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laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje
o jakichkolwiek niedociagni¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia
te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow 1 dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnig¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usunigte 1 stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow
ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji
moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w
pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i
zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce
do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzac
dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/
Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie
raportow z wynikami badan jak najszybciej.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatlow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonaweca i
producent materialdow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot
prowadzonego przez Wykonawce, poprzez mi¢dzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢
zgodno$¢ materialow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikoéw wlasnych badan
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kontrolnych jak i wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawceg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatoéw i prowadzié
badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze
raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie
na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robdt z dokumentacja
projektowa 1 SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtdérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére
posiadaja:
1.  certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
—  Polska Norma lub
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie
ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w
pkt 1
- i ktore spetniajg wymogi SST.
- W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez
SST, kazda partia dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w
sposob jednoznaczny jej cechy.
- Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez
producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego.
Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
InZzynierowi/Kierownikowi projektu.
- Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan begda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢
przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej
strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bgdzie opatrzony data jego dokonania, podpisem
osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia 1 nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty b¢da oznaczone
kolejnym numerem zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i1 Inzyniera/
Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
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— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonogramow robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

— przebieg robdt, trudnosci 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy 1 przyczyny przerw w
robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow roboét zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, czesciowych
1 ostatecznych odbioréw robot,

— Wwyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

— dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jako$ci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzal,

— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

- Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedlozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si¢.

- Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
—  Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i1 nie ma uprawnien do
wydawania polecefh Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego
postepu kazdego z elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w
sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie 1 wpisuje do ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci
materialow, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze 1 kontrolne wyniki badan
Wykonawcy bgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (2)
nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
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e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(4) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika
projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z
dokumentacjg projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w $lepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia
wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika
projektu na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagana do celu
platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materialow

Dtugosci 1 odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi begda
obmierzone poziomo wzdhuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m? jako dtugos¢ pomnozona przez $redni przekréj.

[losci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé
wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciggly
zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary begdg przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem
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odcinkéw robot, a takze w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢dg wykonane w
sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku
miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiardw,
ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym
etapom odbioru:
a)  odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b)  odbiorowi czg¢sciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d)  odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jako$ci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robot.

Odbioru roboét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czgséci robot do odbioru zgtasza Wykonawca powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie.

Jakos¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na
podstawie dokumentoéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych 1 w
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST 1
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jako$ci wykonanych czesci robot.
Odbioru czgsciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i
przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty
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dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowq i
SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w
zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robot
uzupeltniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja
projektowa 1 SST z uwzglednieniem tolerancji 1 nie ma wigkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot
odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace
dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz
dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i
ew. uzupetniajace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. ksigzki obmiarow (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,
zgodne z SST,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow
zgodnie z SST,

7. opini¢ technologiczng ( na polecenie Inzyniera) sporzadzong na podstawie
wszystkich wynikéw badan i pomiarow zataczonych do dokumentow odbioru,
wykonanych zgodnie z SST,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na
przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz
protokoty odbioru 1 przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,

9. dziennik budowy

10. mape powstalg w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej robot
I sieci uzbrojenia terenu,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace bgda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy
komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z
usuni¢ciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie
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gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za
jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest
wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnos$ci, wymagania i1 badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla
tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdt beda obejmowac:

—  robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
—  wykonanie oraz wdrozenie projektu organizacji ruchu
- badania laboratoryjne
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogélnych
zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a
nie wyszczegllnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:
(@) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i
odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy,
wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian 1 uzgodnien wynikajacych z postepu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z
wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow,
barier, oznakowan
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:
(@) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych
oznakowan pionowych, poziomych, barier i $§wiatel,
(b)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:
(@) usunigcie wbudowanych materiatlow i oznakowania,
(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.  Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414
Z p6zniejszymi zmianami).
2.  Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i1 rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138,
poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60

Z p6zniejszymi zmianami).
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D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ,,przebudowq drogi powiatowej ulicy
Piastow w Sianowie w zakresie przebudowy istniejgcego chodnika i miejsc postojowych
oraz budowy Sciezki pieszo rowerowe;j”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt drogowych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajagcymi i majagcymi na celu odtworzenie
w terenie przebiegu trasy drogowej.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych wchodza:

a)  sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow
glownych osi trasy 1 punktow wysokosciowych,
b)  uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c)  wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperow
roboczych),
d)  wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposoOb trwaty, ochrona ich przed
zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne
odtworzenie.

1.4. OkresSlenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.4,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
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w SST -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gldwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z
gwozdziem lub pretem stalowym, sthupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto
0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m 1 dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od
0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej
nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm 1 dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dhugo$é okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST -00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé
nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
—  niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
- laty,
- tas$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej 1 jej punktow wysokosciowych
powinien gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST -00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet 1 materialty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego
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dane zawierajace lokalizacj¢ 1 wspotrzedne punktow glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich bledach
wykrytych w wytyczeniu punktow glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te
powinny by¢ usuni¢te na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzgdne terenu istotnie r6znig si¢ od rz¢dnych okre§lonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej 1 rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzag Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢
rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy 1 punkty posrednie osi trasy musza
by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposoéb wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych 1
ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce §wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot
nalezg do obowigzkoéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy 1 inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w
sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane
do punktoéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna
odlegtos¢ pomigdzy punktami gldwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac¢
100 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze)
wzdhuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w
terenie ptaskim powinna wynosi¢ 100 metréw, natomiast w terenie falistym 1 gorskim
powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem
trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystac¢
punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak
takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub
grubych ksztalttownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnos$cia, aby $redni btad
niwelacji po wyrdwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwodjna w
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nawigzaniu do reperow panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne i jednoznaczne okre§lenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne
dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich
w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy..

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze 5 cm. Rze¢dne niwelety punktéw osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadnos$cig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych
w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot
zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi jezdni,
zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetienia dla
poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi jezdni nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST -00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy 1 punktow
wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach 1
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w SST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czgscig obmiaru robot
mostowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST -00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢gpuje na podstawie

szkicow 1 dziennikéw pomiardw geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktore
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Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST -00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robo6t obejmuje:
—  sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
—  uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
—  wyznaczenie dodatkowych punktow wysokos$ciowych,
—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem
dodatkowych przekrojow,
—  zastabilizowanie punktoéw w sposob trwaty, ochrona ich przed
zniszczeniem i1 oznakowanie ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac
geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny
Urzad Geodezji 1 Kartografii, Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
4.  Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK
1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK
1979.

6.  Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
7. Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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~ D-01.02.04 ,
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiorka przy ,,Przebudowie drogi
powiatowej ulicy Piastow w Sianowie w zakresie przebudowy istniejgcego chodnika i
miejsc postojowych oraz budowy Sciezki pieszo rowerowej”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot drogowych

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z rozbiorka:

—  istniejacych kraweznikoéw 1 obrzezy betonowych
- lawy betonowe;j
- nawierzchni chodnika, zjazdow

1.4. OkresSlenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST- 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST- 00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog moze by¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- tadowarki,
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- samochody cigzarowe,
—  mloty pneumatyczne,
—  pily mechaniczne

—  koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6dt podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drog, ogrodzen i przepustéw obejmuja usunigcie z
terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbidrkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w
ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob
okreslony w SST lub przez Inzyniera.

Materiaty, nie nadajgce si¢ do ponownego wbudowania nalezy wywies¢ z terenu
budowy ( miejsce wywozu zapewnia wykonawca).

Doty (wykopy) powstale po rozbiorce elementow drog, znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich
wody opadowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakoSci roboét rozbiorkowych

Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
powtornego wykorzystania.

Zageszezenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunigtych elementach
nawierzchni, powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre§lone w SST-02.00.00
,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6ot podano w SST00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”  pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog jest:
—  dla nawierzchni i podbudowy - m? (metr kwadratowy),
- dla krawe¢znika, opornika, obrzeza - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni chodnikéw i zjazdow, jezdni

—  wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbioérki, w celu ponownego jej
uzycia, z utozeniem na poboczu,

- zatadunek 1 wywiezienie materiatow z rozbiorki (tylko materiaty nadajace si¢
do ponownego wbudowania nalezy przewiez¢ na magazyn inwestora) ,

— wyrdwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki kraweznikdéw, obrzezy, tawy fundamentowej, ogrodzenia, murkow
oporowych :
- odkopanie kraweznikow, obrzezy 1 opornikow wraz z wyjeciem i
oczyszczeniem,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
- zatadunek 1 wywiezienie materiatu z rozbiorki,
— wyrdwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica li§ciasta ogdlnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco og6élnego
stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogolnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim,
okragtym 1 kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D - 02.00.01 ]
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania doty-
czace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych zwigzanych z ,,przebudowq drogi powia-
towej ulicy Piastow w Sianowie w zakresie przebudowy istniejgcego chodnika i miejsc
postojowych oraz budowy sciezki pieszo rowerowej”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robdt fundamentowych i zwigzanych z wykona-
niem instalacji.

Ilosci robot do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziem-
nych w czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

Wykonanie ulepszonego podtoza jest przedmiotem odrgbnych SST.
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot fundamentowych 1 zwigza-
nych z wykonaniem instalacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym
albo z gruntu lub z materialu antropogenicznego, powstala w nastepstwie przeprowadzenia
robot ziemnych, spelniajgca warunki stateczno$ci 1 odwodnienia, zapewniajaca przejecie
obcigzenia od $rodkéw transportowych i urzadzen inzynierskich obcigzajacych korpus
drogowy.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glgbokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrgbie pasa drogowego poprzez wbudowa-
nie materiatu nasypowego w kontrolowany sposob polegajacy na uktadaniu 1 zageszczaniu
kolejnych warstw powyzej powierzchni terenu.

1.4.5.Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.6. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
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1.4.7.Nasyp wysokKi - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.8.Wykop - budowla ziemna wykonana w obrgbie pasa drogowego, w postaci odpo-
wiednio uksztattowanej przestrzeni powstatej w wyniku usunigcia z niej gruntu.

1.4.9. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.10. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.11. Wykop gleboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.12. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢
znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.13. Grunt — zesp6t czastek mineralnych, ktory moze by¢ rozdrobniony przez delikatne
rozcieranie w r¢ee 1 ktory zawiera wodg 1 powietrze, a niekiedy takze inne gazy.

1.4.14. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre§lony w punkcie 1.4.15 jako grunt
skalisty.

1.4.15. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesuni¢tych blokach, ktore-
go probki nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody desty-
lowanej; maja wytrzymatos¢ na Sciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkoéw
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.16. Grunt organiczny —grunt z zawartoscia substancji organicznej wigksza od 2,0%.

1.4.17. Material antropogeniczny — material powstaty w wyniku bezposredniej lub posred-
niej dzialalno$ci cztowieka (na przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z
recyklingu).

1.4.18. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrebie
pasa robot drogowych.

1.4.19. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem
robot drogowych.

1.4.20. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyska-
nych w czasie wykonywania wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypdéw oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.21. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia grun-
tu, badana zgodnie z procedurg wedtug normy BN-77/8931-12 [11]), okreslona wg wzoru:

|, =2
pds
gdzie:
pd - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, lub materialu antropogenicz-

nego, (Mg/m®),
pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymal-
nej, ziemnych okreslona w normalnej probie Proctora, (Mg/mg).

1.4.22. Wskaznik jednorodnosci uziarnienia - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalnosé
gruntéw niespoistych, okres§lona wg wzoru:

vt

10

o

gdzie:
deo - wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysu-
szonej (mm),
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dio - wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysu-
szonej (mm).

1.4.23. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia
gruntu, okre§lona wg wzoru:

EZ

E

ly =

gdzie:

E;1 - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205 [6],

E, - modul odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205 [6].

1.4.24. Modut odksztalcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca no$nos¢ na powierzchni
warstwy gruntu lub materialu antropogenicznego, badana zgodnie z procedurg wedlug PN-
S-02205 [6], zatacznik B, okreslana wg wzoru

Ei=0.75 *Ap*D/As
Gdzie:
Ei — modut odksztatcenia gruntu [MPa],
Ap — przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],
As — przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm],
D-$rednica ptyty [mm].

1.4.25. Geosyntetyk - wyrob, ktorego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostal z
polimeru (poliestru, polipropylenu, polietylenu lub poliamidu), majacy posta¢ arkusza,
paska lub formy przestrzennej, stosowany w kontakcie z gruntem (lub innym materiatem)
w geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie ladowym i wodnym.

1.4.26. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi pol-
skimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1]
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty 1 materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST
D-02.03.01 [3] pkt 2, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawcg na odktad. Zapewnienie
terenéw na odklad nalezy do obowiazkow Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej
w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotno-
Sci.

Przydatno$¢ gruntow z wykopow do wykonania budowli ziemnych we wstepnej fa-
zie powinna zosta¢ oceniona makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej
warstwy powinno odby¢ si¢ na podstawie parametrow zbadanych metodami laboratoryj-
nymi.
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Grunty i materiatly do wykonania budowli ziemnych w zaleznosci od ich przezna-

czenia do wbudowania w konkretng warstwe podaje tabela 1.

Tabela 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [6]

Przeznacze- Przydatne Tres$é
nie Przydatne z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty |- gdy pory w gruncie skali-
skaliste migkkie stym beda wypelnione grun-
tem lub materialem drobno-
1. Rozdrobnione ziarnistym
grunty skaliste 2. Zwietrzeliny i rumo- |- gdy beda wbudowane w
twarde oraz grunty |sze gliniaste miejsca suche lub zabezpie-
kamieniste, zwie- | 3. Piaski pylaste, piaski |czone od wod gruntowych i
trzelinowe, rumo- | gliniaste, pyly piaszczy- |powierzchniowych
sze i otoczaki ste i pyly
2. Zwiry i pospOt- | 4. Piaski préchniczne, z |- do nasypoéw nie wyzszych
ki, rowniez glinia- wyjatkiem pylastych niz 3 m, zabezpieczonych
ste piaskow prochnicznych | przed zawilgoceniem
3. Piaski grubo, 5. Gliny piaszczyste, - w miejscach suchych lub
Srednio 1 drobno0- | gliny i gliny pylaste oraz | przejsciowo zawilgoconych
ziarniste, naturalne | jnne o w, < 35%
Na dolne Zla:jr?aasr:(e; liniaste 6. Gliny piaszczyste - do nasypow nie wyzszych
warstwy Z' domiesgkq frake zwigzle, gliny zwigzle 1 |niz 3 m: Za_lbezpie_czonych
nasypow cii FWirowo.- gliny_pylaste zwigzle przed za\{vngoc_enlen_] lub po
ponizej stre- kJamieniste' (mo- oraz inne grunty o gra- | ulepszeniu spoiwami
fy przema- ] , | nicy ptynnosci wi_od 35
(7a-nia renowe) 0 wskaz- do 60%

niku réznoziarni-
stosci U215

5. Zuzle wielko-
piecowe i inne
metalurgiczne ze
starych zwalow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przywe-
glowe przepalone
7. Wysiewki ka-
mienne o zawarto-
sci frakcji itowej
ponizej 2%

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wigkszej od kapi-
larnosci biernej gruntu pod-
toza

8. Zuzle wielkopiecowe
I inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5
lat)

- 0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - tgczne straty ma-
sy do 5%

9. Hotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypelnione materia-
tem drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mie-
szaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody
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1. Zwiry i pospéiki | 1. Zwiry i pospéitki gli-
2. Piaski gruboi  |niaste
srednio- 2. Piaski pylaste i glinia-
Ziarniste ste
3. Hotupki przy- | 3. Pyly piaszczyste i
fve"glowe.prz.epa_ pyly . - pod warunkiem ulepszenia
one zawierajace | 4. Gliny o granicy ptyn- , . .
, L o L o, |tych gruntow spoiwami, ta-
Na goérne mniej niz I_SA) nosci mniejszej niz 35% Kimi jak: cement, wapno
warstwy na- | ziarn mniej- 5. Mieszaniny popioto- akt ne' oiol 1it '
SypoOw w szych od 0,075 wo-zuzlowe z wegla yWhe poploty 1ip.
strefie mm kamiennego
przemar- 4. Wysiewki ka- 6. Wysiewki kamienne
zania**) mienne o uziarnie- | gliniaste o zawarto$ci
niu odpowiadajg- | frakcji itowej >2%
cym pospétkom
lub zwirom 7. Zuzle wielkopiecowe |- drobnoziarniste i nierozpa-
I inne metalurgiczne do-
we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste |- o wskazniku no$nosci
Wnos'Zlo
W wyko-
pach i miej-
scach zero- Grunty niewysa- | Grunty watpliwe i wy- | gdy sa ulepszane spoiwami
wych do dzi * . - (cementem, wapnem, aktyw-
L zinowe*) sadzinowe*) . . o
glebokosci nymi popiotami itp.)
przemarza-
nia

*) Rodzaje gruntéw pod wzgledem ich wysadzinowosci podano w tabeli 2.

**) Powinny to by¢ grunty niewysadzinowe wg tabeli 2. Obliczeniowg gltebokos¢ przema-
rzania podtoza nawierzchni nalezy okresli¢ jako glebokos¢ przemarzania Hz na danym
terenie, podang w Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i1 potsztywnych
(KTKNPIP) [22] oraz Katalogu typowych nawierzchni sztywnych (KTNS) [23], zreduko-
wang odpowiednio do wystepujacych warunkow gruntowo-wodnych (grupy nosnosci pod-
loza) oraz projektowej kategorii ruchu. W przypadku stosowania warstw ochronnych z
materiatdw o malym wspotczynniku przewodnosci cieplnej uwzglednia si¢ zmniejszenie
glebokosci przemarzania Hz na podstawie obliczen, przy czym zmniejszona warto$¢, wy-
nikajaca z zastosowania warstw ochronnych, powinna by¢ rownowazna gtebokosci prze-
marzania Hz podanej w KTKNPIP [22] oraz KTNS [23].

Tabela 2. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [6]

Grupy gruntow

Wyszczegodlnienie  Jed-

Lp. wlasciwosci nostki | hiewysadzinowe watpliwe wysadzinowe

1 |Zawarto$¢ czastek
badana wg PN-EN
ISO 17892-4 [10]
dla gruntéw 1 wg

PN-EN 933-1 [13]| %
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dla mieszanek kru-

szyw

< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30

<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10

Wskaznik piaskowy

WP wg BN-

64/8931-01 [9] dla > 35 od 25 do 35 <25

gruntéw i wg PN-

EN 933-8 [14] dla

mieszanek kKruszyw

Informacja pomoc- rumosz nie- |- piasek pylasty |malo wysadzino-

nicza: rodzaj gruntu gliniasty _ _ we _

wg PN-88/B- zwietrzelina |~ 9lina prasz-

04481[7] ZWir gliniasta czysta zwigzla,

glina  zwiezla,

pospotka rumosz glinia-|  glina pylasta
piasek gruby W Zwigzla

piasek $redni

piasek drobny

zwir gliniasty

pospotka  gli-
niasta

- il, it piaszczys-
ty, il pylasty

bardzo wysadzi-
nowe

— piasek gliniasty

- pyl, pyt piasz-
czysty

- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta, it

warwowy

2.3. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, sSrodowiska
agresywnego chemicznie 1 biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez
rozdar¢, dziur 1 przerw ciaglosci z dobrg przyczepnoscig do gruntu. Wiasciwosci stosowa-
nych geosyntetykow powinny by¢ zgodne z PN-EN-13251 [8] i dokumentacja projektowa.
Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobatg techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robot ziemnych powi-
nien by¢ sprawny, posiada¢ aktualne wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane do
dopuszczenia do uzytkowania i powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
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3.2. Sprzet do robot ziemnych w gruntach nieskalistych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntdw (narzgdzia mechaniczne, mloty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, row-
niarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi

itp.),

- sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.). Dobor sprzetu zagesz-
czajacego powinien by¢ uzalezniony od rodzaju zageszczanego gruntu oraz zakresu
prac. W tabeli 3 podano, dla r6znych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze
podstawowego sprzetu zaggszczajgcego. Uwaga w poblizu zabudowy w celu wyeli-
minowania uszkodzenia budynkow zageszczenie wykonywa¢é bez wibracji)

Tabela 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
. piaski, zwiry, pospot- L
dRo,d 28)€ Urza- ki pyly gliny, ity Uwagi o przydatno$ci ma-
zen zageszcza- = - — -
jacych grubosé Ilcng, grubos¢ I|czpf31, szyn
warstwy przejs¢ | warstwy | przejsc
[m] n*** [m] n***

Walce statyczne | 0,1do0,2 | 4do8 | 0,1do0,2 | 4do8 | Do zageszczania gornych

gtadkie * warstw podloza. Zalecane
do codziennego wygtadza-
nia (przywalowania) grun-
tow spoistych w miejscu
pobrania i w nasypie

Walce statyczne - - 0,2do 0,3 | 8do 12 | Nie nadaja sie do gruntow

okotkowane* nawodnionych

Walce statyczne | 0,2do0,5 | 6do8 | 0,2do0,4 | 6do 10 | Malo przydatne w gruntach

ogumione * spoistych

Walce wibracyj- | 0,4do0,7 | 4do8 | 0,2do0,4| 3do4 | Do gruntow spoistych

ne gladkie ** przydatne sg walce Srednie
i ciezkie.

Walce wibracyj- | 0,3do0,6 | 3do6 | 0,2do0,4 | 6do10 | Zalecane do piaskow pyla-

ne okolkowane stych i gliniastych, pospot-

*x ek gliniastych i glin piasz-
czystych

Zageszczarki 0,3do0)5 | 4do8 - - Zalecane do zasypek wag-

wibracyjne ** skich przekopow

Ubijaki szybkou-| 0,2do0,4 | 2do4 | 0,1do0,3| 3do5 | Zalecane do zasypek wa-

derzajace skich przekopow

*) Walce statyczne sg malo przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubo$ci >15cm, ciefnsze warstwy nalezy zageszczac
statycznie.

*%%*) WartoS$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku probnym
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3.3. Sprzet do wykonania robot w gruntach skalistych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot w gruntach skalistych powinien
wykaza¢ si¢ dodatkowo, mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— sprezarek spalinowych,

— milotow mechanicznych,

— zrywarek mechanicznych,

— wiertarek mechanicznych i wiertnic,

—  $rodkéw do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

3.4. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow, jesli sa wymagane, Wykonawca po-
winien uzywac¢ odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie po-
winien stosowac sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymaga-
nia ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany
do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do od-
legtosci transportu. Wydajno$¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowa-
na do wydajnosci sprz¢tu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Ma-
teriaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposob eliminujgcy mozliwo$¢ wysypywania, pylenia
oraz innego zanieczyszczenia Srodowiska.

Zwiekszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ pod-
stawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszo-
ne odlegltosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

4.3. Skladowanie gruntu

Wykonawca powinien we wilasnym zakresie przygotowacé i zapewni¢ oddzielne
sktadowanie gruntow i1 materialow przydatnych oraz gruntéw i materiatdéw przydatnych po
ulepszeniu przewidzianych do wykorzystania.

Sktadowanie gruntéw i materiatoéw przez Wykonawce nie moze powodowac zagro-
zenia statecznos$ci wykopow 1 nasypow. Grunt podczas sktadowania powinien by¢ chro-
niony przed negatywnym wptywem czynnikow atmosferycznych w celu uniknigcia jego
degradaciji.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie 1 za-
bezpieczanie geosyntetykow byly wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych
lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto sloneczne powinny
pozostawa¢ zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6l-
ne” pkt 5.

Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglgdnieniem wymagan wynikaja-
cych z przepisow obowigzujacych w zakresie ochrony srodowiska. Podstawowe czynniki,
ktére nalezy uwzgledni¢ to: halas, sposob prowadzenia robot w gruntach lub materiatach
stwarzajacych zagrozenie zanieczyszczeniem S$rodowiska lub z zastosowaniem takich
gruntéw lub materialow, pylenie, ochrona wod gruntowych oraz wplyw wibracji i uzycia
materiatow wybuchowych na otoczenie, w tym na istniejgce obiekty budowlane.

Wykonawca ma obowigzek zachowac szczeg6lng ostrozno$¢ w czasie wykonywa-
nia robot ziemnych w sgsiedztwie obiektow takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodze-
nia.

Uwaga w poblizu zabudowy w celu wyeliminowania uszkodzenia budynkéw
zageszczenie wykonywa¢ bez wibracji

5.2. Czynnosci przed rozpoczeciem robot

Przed przystapieniem do wykonywania robot ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie
roboty przygotowawcze. Zakres robot przygotowawczych i zasady ich wykonania okre§lo-
no w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze” [2].

Przed rozpoczeciem robdt ziemnych nalezy oceni¢ wptyw warunkéw atmosferycz-
nych na roboty. Podczas opadow, zaleznie od ich intensywnosci, nalezy rozwazy¢ wstrzy-
manie robot ziemnych, prowadzonych w gruntach lub materiatach wrazliwych na dzialanie
wody.

Przed rozpoczeciem robdt w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i1 stan gruntu, skaty lub
materiatu, ktory bedzie poddany odspojeniu w celu oceny przydatnosci gruntu, skaty lub
materiatu do budowy nasypoéw oraz wyboru wlasciwej metody prowadzenia robodt oraz
sprzetu.

Wykonanie wykopoéw mozna rozpoczac po przygotowaniu i zaakceptowaniu przez
InZzyniera miejsca czasowego sktadowania odspojonego gruntu, miejsca odktadu lub po-
wierzchni terenu, na ktérej bedzie wykonywany nasyp oraz po zapewnieniu odpowiednie-
go sprzetu do uktadania i1 zageszczania warstw nasypu lub odktadu.

5.3. Urzadzenia i materialy nieprzewidziane w dokumentacji projektowe;j

Jezeli w czasie prowadzenia robot ziemnych zostanie stwierdzone wyst¢powanie
zanieczyszczonych gruntow, materiatow lub wody to Wykonawca przedstawi do akcepta-
cji Inzyniera sposob postepowania, obejmujacy ich zbadanie, odspojenie, usunigcie, trans-
port i utylizacj¢ lub skladowanie. Wykonawca uzyska zgode wiasciwych organdw ochrony
srodowiska, dotyczaca sposobu postgpowania z zanieczyszczonymi gruntami, materiatami
lub woda

W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robot ziemnych, na wykopaliska
archeologiczne, roboty powinny by¢ wstrzymane do czasu podjecia przez Wojewodzkiego
Konserwatora Zabytkow odpowiednich decyzji.

Jezeli na terenie robot ziemnych napotyka si¢ na materiaty niebezpieczne, w tym
grunty skazone, Wykonawca powinien natychmiast powiadomi¢ o tym Inzyniera i od-
powiednie stuzby. Wykonawca powinien podja¢ wszelkie $rodki w celu bezpiecznego
przekazania 1 sktadowania takich materiatobw po konsultacji z odpowiednimi stuzba-
mi.
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Jezeli na terenie robot ziemnych zostanie stwierdzone wystgpowanie urzadzen
podziemnych nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej (instalacje wodociggowe,
kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne), wowczas roboty nalezy przerwaé, po-
wiadomi¢ Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ po uzgodnieniu trybu postgpowania z insty-
tucjami sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w trakcie robot ziemnych na $mieci nalezy je usungc¢ i
wywiez¢ na miejsce wskazane prze Inzyniera.

5.4. Projekt robot ziemnych

Przed przystapieniem do robdt ziemnych Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji projekt robot ziemnych okreslajacy proces wykonania budowli ziemnych beda-
cych przedmiotem kontraktu, w oparciu o nastgpujace gtowne elementy: badania geotech-
niczne, ST, wymagania dla materialu nasypowego, rysunki, bilans mas ziemnych, zakres
wykorzystania gruntow z wykopow, plan organizacji robot ziemnych, harmonogram robot
1 ocen¢ wpltywu rob6t ziemnych na §rodowisko.

5.5. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemoéw odwadniaja-
cych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego
warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoce-
niem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasy-
poéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapew-
niajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spo-
woduje ich dhugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych grun-
tow 1 zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt, bez jakichkolwiek dodatko-
wych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Dopuszcza si¢ uzdatnienie przewilgoconych gruntéw lub materialdéw za zgoda Inzyniera,
jezeli zaproponowany przez Wykonawce sposOb jest poprawny technicznie 1 zapewni
przywrocenie wlasciwosci umozliwiajacych wbudowanie gruntow lub materiatow.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych 1 urzadzen odwadnia-
jacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie robdt ziemnych powinno by¢ realizowane na podstawie projektu od-
wodnienia robot ziemnych przedstawionego przez Wykonawcg.

5.6. Wykorzystanie gruntéw z wykopow do budowy nasypéw

Grunty uzyskane podczas wykonania wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow.

Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy,
za zezwoleniem lub na polecenie Inzyniera tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objeto-
$ci robot ziemnych 1 nie zostang zagospodarowane na placu budowy.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopow, nie bedac nad-
miarem obj¢tosci robot ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wyko-
nawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie
prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia na wlasny koszt
rownowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera. Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypoéw powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendéw na odktad nalezy do obowigzkéw Wy-
konawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.
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Wykonawca proponuje i przedstawia do akceptacji Inzyniera sposéb zagospoda-
rowania gruntow przeznaczonych na odktad wraz z miejscem odktadu. Inzynier moze na-
kaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktdrych czasowa nieprzydatnos¢ wynika
jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci. Zasady wykonania odktadu
okreslono w OST D-02.03.01 ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow.”

5.7. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowg 1 ST. Szerokos$¢ dna 1 glgboko$¢ rowu nie mogg rdzni¢ si¢ od wymiarow pro-
jektowanych o wigcej niz + 5 cm, a pochylenie podtuzne rowu o wigcej niz 0,05%.

Wykonawca jest zobowigzany utrzymywac drozno$¢ rowdéw w czasie realizacji in-
westycji w zakresie wynikajagcym z wplywu robdt na funkcjonowanie istniejgcego uktadu
odwodnienia.

5.8. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadaé taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacja projekto-
wa 1 ST. Jezeli dokumentacja projektowa 1 ST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie
arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy uktada¢ z zakladem (i kotwieniem) zgodnie z in-
strukcja producenta lub decyzja projektanta. Wielkos¢ zaktadu pasm geosyntetyku uktada-
nych na stabilnym podtozu nie powinna by¢ mniejsza niz 30 cm. W przypadku obnizonej
no$nosci warstwy, na ktorej jest ukladany geosyntetyk, wielkos¢ zakladu powinna by¢
odpowiednio zwickszona, aby w catym okresie wykonania i eksploatacji budowli ziemnej
zostata zachowana cigglo$¢ warstwy geosyntetyku.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku nalezy, w uzgodnieniu z Inzynierem,
przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wigkszej o 100 cm
od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ row-
na i bez ostrych wystepow, mogacych spowodowacé uszkodzenie geosyntetyku w czasie
uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do
warstwy, na ktorej jest uktadana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy na-
cigga¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach) lub nad dotami. Nie do-
puszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nale-
Zy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po utozeniu.

Pasma geosyntetykow petnigcych funkcje zbrojenia skarp, nalezy uktadaé zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej. Konieczna jest jednoznaczna infor-
macja dotyczaca kierunku utozenia pasm geosyntetyku, z uwzglednieniem kierunku jego
produkcji, dlugosci pasm oraz sposobu ich faczenia (na styk, z zaktadem lub z odstgpem).
Jezeli brak takiej pelnej informacji, zostanie ona uzupetniona przez projektanta.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdow bezposrednio po ulozonych geosyntetykach.
Warstwe geosyntetykodw nalezy, niezwtocznie po ulozeniu, przykry¢ gruntem lub materia-
fem stosowanym do budowy nasypu. W przeci¢tnych warunkach minimalna grubos$¢ war-
stwy ulozonej na warstwie geosyntetykow umozliwiajagca dopuszczenie ruchu pojazdow
wynosi 15cm.

5.9. Wymagania dotyczgce zageszczenia
5.9.1. Okreslanie wskaznika zageszczenia metoda Proctora

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposob zapewniajacy uzyskanie wymaganych
wskaznikow zageszczenia Is korpusu ziemnego, okreslonych w ST. Wskaznik zageszcze-
nia nalezy bada¢ zgodnie z zasadami podanymi w normie BN-77/8931-12 [11] i obli-
cza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.4.21, przy czym badania wilgotno$ci optymalnej 1
maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu nalezy przeprowadzi¢ wg normy PN-B-
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04481 [7], pkt 8 (dla gruntow) i wg normy PN-EN 13286-2 [15] (dla kruszyw). W ozna-
czeniu wilgotnos$ci optymalnej 1 maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntow 1
mieszanek kruszyw oraz warto$ci wskaznika zageszczenia Is nalezy stosowac badanie
Proctora 1 energi¢ zaggszczania okoto 0,6 MJ/m®.

Wskaznik zaggszczenia s nalezy okres$lic w odniesieniu do catej objetosci nasypu i
do gtebokosci 0,5 metra w podlozu nasypu oraz do glebokosci 0,5 metra od spodu kon-
strukcji nawierzchni w wykopach i miejscach zerowych. Szczegélowe wymagania doty-
czace wartosci wskaznikow zageszczenia Is w wykopach podano w OST D-
02.01.01 [3]. Szczegdélowe wymagania dotyczace warto$ci wskaznikdéw zaggszczenia Is w
nasypach podano w SST D-02.03.01 [5].

5.9.2. Ocena stanu zageszczenia na podstawie wskaznika odksztalcenia

W przypadku niewielkiego zakresu robot oraz duzej jednorodnosci grun-
tu/materialu w ocenianej warstwie, dopuszcza si¢, za zgoda Inzyniera, kontrole i ocene
stanu zageszczenia warstw gruntow lub materiatow na podstawie wskaznika odksztatcenia
lo. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji
przez Inzyniera warto$ci wskaznika odksztalcenia, stanowigcych kryterium akceptacji sta-
nu zageszczenia, w odniesieniu do gruntéw i1 materiatéw stosowanych w konkretnym
przypadku. Wskaznik odksztalcenia nalezy oblicza¢é wedlug wzoru okreslonego w p.
1.4.23 na podstawie wartosci modutéw odksztalcenia oznaczanych pod obcigzeniem sta-
tycznym lub dynamicznym, przy czym oznaczenie modulu odksztatcenia odnosi si¢ do
nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Warto$¢ modutu badanego na pod-
stawie wskaznika odksztalcenia mozna uzna¢ za miarodajng w odniesieniu do kryteriow
okreslonych w SST, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest
wyzsza od wilgotnos$ci jakg miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wie-
cej niz o 2%.

Zageszczenie uznaje si¢ za wystarczajace, jezeli jednoczesnie jest spelnione wyma-
ganie dotyczace maksymalnej warto$ci wskaznika odksztatcenia Io oraz minimalnej warto-
$ci wtornego modutu odksztatcenia E2.

Orientacyjne, maksymalne warto$ci wskaznika odksztalcenia, w zaleznosci od ro-
dzaju gruntu lub innego materiatu w badanej warstwie, okreslono w tabeli 4.

Tabela 4. Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

Grunt lub material M?k.s ymalna wartoéf’:
wskaznika odksztatcenia lo

Grunty niespoiste oraz wymagania Is > 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymaganie Is < 1.0 2,5
Grunty sta‘pilizowane spoiwami do 12 h od zakonczenia 22
zaggszczania

Grunty drobnoziarniste o rOwnomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zr6znicowanym uziarnieniu 3,0
Grunty kamieniste 4,0
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warto$¢ nalezy okresli¢ na

Grunty 1 materialy antropogeniczne : ;
Y Y pog podstawie badan

5.9.2.1. Oznaczenie modutu odksztalcenia podtoza przez obcigzenie ptyta pod obcigzeniem
statycznym

Oznaczenie modutu odksztalcenia podtoza przez obcigzenie ptyta pod obcigzeniem
statycznym nalezy wykona¢ wg procedury zawartej w zalaczniku B do normy PN-S-2205.

5.9.2.2. Oznaczenie modutu odksztatcenia podtoza pod obcigzeniem dynamicznym lekka
ptyta (LPD)

Badanie lekka ptyta dynamiczng (LPD) mozna stosowa¢ wylacznie w kontroli
warstw wykonanych z gruntéw i materialdow nieplastycznych (niespoistych) o uziarnie-
niach do 63 mm. Nalezy stosowa¢ ptyte o Srednicy 30 cm. Glgboko$¢ oddziatywania LPD
jest rowna $rednicy ptyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania ptyty o srednicy 30 cm
nie nalezy poddawa¢ badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W przypadku badania warstw
cienszych niz $rednica plyty nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ wptywu warstwy lezacej nizej
na wynik oznaczenia. Stosowane urzadzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Na-
lezy $cisle przestrzega¢ procedury oznaczania modutu odksztatcenia poditoza pod obcigze-
niem dynamicznym, okres$lonej przez producenta w instrukcji stosowania urzgdzenia. Ba-
danie LPD moze by¢ wykorzystane jako posrednia metoda oceny zageszczenia i/lub no-
$nosci warstwy na podstawie zaakceptowanych przez Inzyniera korelacji warto$ci dyna-
micznego modutu odksztatcenia Evd z warto$ciami wskaznika zageszczenia Is i/lub wtor-
nego modutu odksztatcenia E,. Uwzgledniajac zrdznicowanie konstrukcyjne urzadzen po-
miarowych, okreslanych jako lekka plyta dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy nalezy
stosowa¢ jeden typ urzadzenia. W przypadku stosowania ptyt LPD o roéznych konstruk-
cjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

5.9.3. Posrednie oznaczanie wskaznika zageszczenia na podstawie stopnia zageszczenia
okreslonego w badaniu sondg dynamiczna

Po akceptacji Inzyniera, do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypow wykona-
nych z gruntow nieplastycznych (niespoistych) mozna stosowac¢ sondy dynamiczne. Pro-
cedura wykonywania badania sonda dynamiczng zawarta jest w normie PN-B-04452 [21].
Orientacyjng warto$¢ wskaznika zageszczenia Is mozna okresli¢ na podstawie zaleznos$ci
korelacyjnej:

15=0,818/(0,958—0,1741p)
gdzie:
Ip . stopien zageszczenia gruntow niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzen
mitota (Nk) potrzebng do zaglgbienia koncowki o 0,Im (sondy DPL, DPM), 0,2m (DPSH)
na podstawie wzorow:
DPL 1p=0,071+0,429 log Nk
DPM 1p=10,176+0,431 log Nk
DPH 1p=0,271+0,441 log Nk
DPSH 1p=0,196+0,441 log Nk

Wyniki sondowania nalezy interpretowac¢ dopiero ponizej glebokosci krytycznej
(tc) wynoszacej dla sondy DPL tc=0,6 m, dla sond DPM oraz DPH tc=1,0 m, dla sondy
DPSH tc=1,5.

5.10. Wymagania dotyczace nosnoSci

Warto§¢ wtérnego modutu odksztalcenia nalezy kontrolowa¢ na powierzchni
warstw, w odniesieniu do ktorych okreslono wymdg dotyczacy minimalnej wartosci wtor-
nego modulu odksztalcenia E,. Szczegbélowe wymagania dotyczace warto$ci wtornego
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modutu odksztalcenia E; w wykopach podano w SST D-02.01.01. Szczegdélowe wymaga-
nia dotyczagce warto$ci modutu odksztatcenia E,w nasypach podano w SST D-02.03.01.
Roboty ziemne nalezy wykonaé¢ w sposob zapewniajacy uzyskanie nosnosci podtoza grun-
towego nawierzchni, okreslonej wartoscig wtornego modutu odksztatcenia E2, nie gorszej
niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszcza si¢ redukcji grubosci
warstw konstrukcji nawierzchni w przypadku stwierdzenia wigkszej warto$ci E2 niz przy-
jeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Oznaczenie wtornego modutu odksztalcenia podioza nalezy wykona¢ wg procedury
zawartej w zataczniku B do normy PN-S-2205 [6].

Alternatywnie, z ograniczeniami jak w pkcie 5.9.2.2, dopuszcza si¢ kontrole i oce-
n¢ nosnosci na powierzchni warstwy gruntu/materiatu na podstawie oznaczenia warto$ci
modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD.

Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji
przez Inzyniera korelacji wartosci wtornego modutu odksztatcenia E2, stanowigcych kryte-
rium akceptacji no$nosci, z warto§ciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do
gruntow 1 materiatow stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowa-
niem wybranego typu (konstrukcji) LPD. W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy
uwzgledni¢ wtasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej stosowalnosci.

Warto$¢ modutu Evd mozna uzna¢ za miarodajng, jezeli wilgotnos¢ grun-
tu/materialu warstwy w czasie badania nie jest nizsza o wiecej niz 2% w stosunku do wil-
gotnos$ci jaka miat on w czasie zageszczania. Dopuszczenie badania z zastosowaniem LPD
nie moze kolidowac z zapisami pktu 6 niniejszej SST.

5.11. Odklady
5.11.1. Warunki ogdélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi
materiatami, ktore zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie beda
wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materialty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbu-

dowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych
z budowg trasy drogowe;,

€) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko
wowczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmono-
gramie robot lub przez Inzyniera.

5.11.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wtasciwos$ci materiatdéw przeznaczonych do przewiezienia na
odktad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrownania tere-
nu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow.
Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa 1 odpowiednimi
zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru obj¢tosci w sposéb okreslony
powyzej, materialy te nalezy przewiez¢ na odktad.
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Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaak-
ceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé¢ zgode wilasci-
ciela terenu.

Jezeli odklady sa zlokalizowane wzdhuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie,
to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegtos¢ podnodza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu
powinna wynosic:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad
nalezy wykona¢ tylko od goérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokali-
zowacé ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonaé
od strony najczesciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wyko-

pu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wy-
maganiami, to zostanie on usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan In-
Zyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodo-
wiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciga-
zaja Wykonawcg.

5.11.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczegolnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie
oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projek-
towej lub ST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie
PN-S-02205:1998 [6], to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme¢ o wysokosci
do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z otaczajacym tere-
nem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drze-
wami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢
przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudo-
wanie zgodnie z wymaganiami sformulowanymi w tym zakresie w dokumentacji projek-
towej, ST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewnié si¢, ze
spetnione sg warunki okreslone w pkcie 5.11.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia
gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykona-
nia nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawcg.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 6.

Badania i pomiary dzielg si¢ na:

a) badania i pomiary Wykonawcy w ramach wiasnego nadzoru,

b) badania i pomiary kontrolne w ramach nadzoru Zamawiajacego,

W przypadku badan kontrolnych, pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomia-
réw na miejscu budowy zajmuje si¢ laboratorium wskazane przez Zamawiajacego przy
udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.

c) badania i pomiary kontrolne dodatkowe.

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o
przeprowadzenie badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne
dodatkowe sa wykonywane przez laboratorium Zamawiajacego. Strony kontraktu de-
cyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych
ocenianego odcinka budowy, tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wy-
znaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka bu-
dowy,

d) badania arbitrazowe, stanowigce powtorzenie badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub
kontrolnych dodatkowych na wniosek Inzyniera lub Wykonawcy, gdy maja oni uza-
sadnione watpliwosci co do wynikéw tych badan. Badania i pomiary arbitrazowe wy-
konuje bezstronne, akredytowane laboratorium, ktore nie wykonywato badan lub po-
miarow kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

6.2. Badania materialow
6.2.1. Badania gruntow i materiatéw antropogenicznych

Grunty z wykopow we wstepnej fazie powinny zosta¢ zbadane makroskopowo 1 na
tej podstawie, w oparciu od tabele 1 i 2 niniejszej SST D-02.00.01 nalezy je zakwalifiko-
wac¢ na odktad lub do wykonania budowli ziemnych.

Przeznaczenie gruntow lub materialdéw antropogenicznych do dedykowanej war-
stwy nasypu powinno odby¢ si¢ na podstawie parametrow zbadanych metodami laborato-
ryjnymi wg OST D-02.03.01.pkt.6.3.2.

Wykonawca przedstawi wyniki badan do akceptacji Inzynierowi.

InZynier wykonuje tez badania kontrolne materiatéw gruntowych.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

W przypadku stosowania geosyntetykéw i wszelkich innych materiatéw, dla kto-
rych wymagane jest przedstawienie dokumentow dopuszczenia do stosowania zgodnie z
ustawg o wyrobach budowlanych [24], Wykonawca przedstawi odpowiednie dokumenty
(deklaracje wtasciwosci uzytkowych), a takze, w przypadku gdy jest to wymagane w do-
kumentacji projektowej, wyniki badan producenta lub wilasne potwierdzajace zgodnosé
materiatu z wymaganiami dokumentacji projektowej lub ST.

6.3. Badania i pomiary w trakcie realizacji robot ziemnych

W trakcie prowadzenia robot nalezy sprawdza¢ na biezaco odwodnienie korpusu
drogowego. Sprawdzanie polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w
punkcie 5.9 niniejszej SST oraz z dokumentacjg projektows i projektem odwodnienia.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
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wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,

wiasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkow wodnych,

wlasciwe prowadzenie prac, aby nie powodowa¢ nawadniania gruntow w wykopie lub

W nasypie.

Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w
pkcie 6 OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie technicz-
nych dokumentéw kontrolnych, cech geometrycznych budowli ziemnej, zageszczenia,
nosnosci oraz odwodnienia. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wykonanie i umocnienie skarp, na
podstawie wymagan odrgbnej SST.

6.4.1. Badania i pomiary cech geometrycznych wykonanej budowli ziemnej

Tabela 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje
tabele 5.

Minimalna czestotliwo$¢ badan

Tolerancje wyko-

Lp. Badana cecha . S . ;
i pomiaréw nania robot
1 | Szeroko$¢ korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtu- <+5cm
drogowego gosci 3 m i poziomicg lub niwelato-
rem, w odstgpach co 200 m na pro-
2 | Odchylenie osi stych, w punktach glownych tuku, co <+5cm
korpusu ziemnego | 100 m na tukach o R >100 m co 50 m
na tukach o R <100 m oraz w miej-
3 <+5cm

Szeroko$¢ dna ro-
WOW

scach, ktore budza watpliwosci

4 | Rzedne powierzch- Nie wiecej niz 3
ni korpusu drogo- cm lub +1 cm
wego

5 | Pochylenie skarp <10% wartosci

pochylenia

6 | Rowno$¢  gornej <3cm
powierzchni korpu-
su drogowego

7 | Rownos¢ skarp <+10cm

8 | Spadek podluzny | Pomiar niwelatorem rzgdnych w od- | Nie wigcej niz 3 cm
powierzchni korpu- | stepach co 100 m oraz w punktach | lub +1 cm
su drogowego lub | watpliwych
dna rowu

9 | Pochylenie po- | Pomiar niwelatorem rzgdnych w od- <=+0,5%
przeczne gornej | stepach co 100 m oraz w punktach

powierzchni korpu-

watpliwych
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su drogowego

6.4.2. Zageszczenie gruntu

Zageszczenie materialu nasypowego, gruntu podioza pod nasypem oraz podioza
gruntowego nawierzchni w wykopie okresla si¢ na podstawie wskaznika zaggszczenia Is.
Badanie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okre-
slonymi w pkcie 5.9 niniejszej SST. W raporcie z badan nalezy poda¢ wskaznik zagesz-
czenia oraz wilgotno$¢ badanego gruntu. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przed-
stawi wyniki badan wskaznika zageszczenia kazdej warstwy. Czestotliwos¢ badan wskaz-
nika zageszczenia powinna by¢ nastepujaca:
—  w wykopach i dla gornej warstwy nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 1000 m?
powierzchni zaggszczonej warstwy, jednak co najmniej 3 badania na dziennej dziatce

roboczej,

—  dla pozostatych partii nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 2000 m? powierzchni
zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 3 badania na dziennej dziatce robocze;.

Ponadto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych
wskazanych przez Inzyniera. Nalezy oceni¢ zgodnos$¢ wynikow badania z wymaganiami
ST. Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia lo, to
wymaga si¢ aby czestotliwo$¢ badan byta nie mniejsza niz okre§lono powyzej w odniesie-
niu do badania wskaznika zaggszczenia Is.

6.4.3. No$nos¢ podtoza gruntowego

Nos$nos¢ nalezy bada¢ na powierzchni warstw okre§lonych w dokumentacji projek-
towe]. Nosno$¢ okresla si¢ na podstawie wartosci wtornego modutu odksztatcenia E;. Ba-
danie modutu odksztatcenia E; nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w
pkcie 5.10 niniejszej SST. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki
badan nosnosci podtoza pod nasypem oraz na powierzchni tych warstw, ktore zostaly za-
kryte wyzej lezagcymi warstwami do czasu przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej. No-
$nos$¢ na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni moze by¢ okreslona przed lub
podczas odbioru budowli ziemnej. Czgstotliwos¢ badan nosnosci powinna by¢ nastepujaca:
— nie mniej niz jeden raz na 1000 m? powierzchni w przypadku badania na powierzchni

podioza gruntowego nawierzchni,
— nie mniej niz jeden raz na 2000 m? powierzchni w pozostatych przypadkach,
— w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ stosowanie innych metod do oceny no$nosci wy-
konanych warstw, po skorelowaniu tych metod z metodami okre$§lonymi w niniejszej SST,
dla warunkéw wynikajacych ze stosowanych w robotach ziemnych gruntow i materiatow
antropogenicznych.

6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odkladu

Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci
robot 1 wykonanego ukopu lub dokopu z wymaganiami sformutowanymi w dokumentacji
projektowej 1 OST. W trakcie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

— zgodno$ci i rodzaju gruntu z dokumentacja projektowa,
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— zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznos¢,
— odwodnienia,
— zagospodarowania terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci robodt 1 wyko-
nanego odkladu z wymaganiami sformutowanymi w dokumentacji projektowej i OST. W
trakcie kontroli nalezy zwrécié szczegdlng uwage na:

— prawidlowe usytuowanie i ksztatt geometryczny odktadu,

— odpowiednie wbudowanie gruntu,
— odwaodnienie,

— wlasciwe zagospodarowanie odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne”
pkt 7.

7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych,
badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badan i1 pomiardw arbitrazowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

8.2. Odbior robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00 "Wy-
magania ogdlne" oraz niniejszej SST.

Gotowos$¢ danej czegsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony nie-
zwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciaggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika
budowy 1 powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jakos¢ 1 1lo$¢ robot ulegajacych zakryciu
ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikéw badan labora-
toryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3.0dbior czesciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czegsci robot. Od-
bioru czegsciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Od-
bioru robot dokonuje Inzynier.
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8.4. Odbior ostateczny

Roboty objete niniejszg SST podlegaja odbiorowi na zasadzie robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikow pomiardéw, badan i
oceny wizualnej.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli ja-
kosci robdt oraz dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami i uzupeknieniami do-
konanymi w trakcie robot (dokumentacje powykonawcza).

Podstawa odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w dzien-
niku budowy zakonczenia wszystkich robot zwigzanych z niniejsza SST, a takze spetnienie
wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej i niniejszej SST

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatéw i robot (nie spetniajgce wymagan
okreslonych w ST), to Inzynier wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu
naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania
lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pktem 6 niniejszej SST), a ich wyniki beda pozytyw-
ne.

Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwa-
tos¢, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kon-
traktowej. Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier. W przypadku
braku zgody Inzyniera na zastosowanie programu naprawczego, wszystkie materiaty i ro-
boty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach SST zostang odrzuco-
ne. Wykonawca wymieni materialy na wlasciwe i wykona prawidtowo roboty na wilasny
koszt. Jezeli wymiana materialdow niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane ro-
boty spowoduja szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 9.

Zakres czynno$ci objetych cena jednostkowa podano w SST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. OST (ogolne specyfikacje techniczne)

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.01.01 Wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych

4. D-02.02.01 Wykonanie wykopoéw w gruntach skalistych

5. D-02.03.01 Wykonanie nasypow

10.2. Normy

6. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
7. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

8. PN-EN-13251:2016 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wtasciwosci wymagane

w odniesieniu do wyrobdéw stosowanych w robotach ziem-
nych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych

9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
10. PN-EN ISO 17892- Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laborato-
4:2017 ryjne gruntow - Czes$¢ 4: Badanie uziarnienia gruntow
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11.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czes$¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

PN-EN 933-8:2015 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek - Badanie wskaznika
piaskowego

PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie - Cz¢$¢ 2:

Metody badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawarto-
$ci wody - Zageszczanie metoda Proctora
PN-EN 1744-1:2013 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czgs¢ 1: Ana-
liza chemiczna
PN-EN ISO 17892- Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laborato-
1:2015 ryjne gruntow - Czg$¢ 1: Oznaczanie wilgotnos$ci naturalne;j
PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw -
- Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

PN-EN ISO Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laborato-

17892-12:2018 ryjne gruntow - Cze$¢ 12: Oznaczanie granic plynnosci 1
plastycznosci

PN-B-04492:1955 Grunty budowlane -- Badania wlasciwosci fizycznych --
Oznaczanie wskaznika wodoprzepuszczalnosci

PN-B-04452:2002 Geotechnika -- Badania polowe

10.3. Inne dokumenty

22.

23.

24.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do
zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i1 Autostrad z dnia
16.06.2014 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia
Nr 30 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 16.06.2014 .

Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 z pdzn.
zm.
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D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa3 wymagania dotyczace wykona-
nia i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfika-
cji technicznej wykonania 1 odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég 1 obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace materiatow okreslono w SST D-M-00.00.00 i D-
02.00.01 pkt 2.

Wymagania i ustalenia dotyczace wykorzystania gruntow, w tym wskazania materiatdéw do ulep-
szenia gruntow podtoza, okreslono w SST D-02.00.01 pkt 2.2.

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne”,
pkt 3.

Wykonawca dokona wyboru sprzetu do odspajania i1 transportu materiatdéw przeznaczonych do
wbudowania w nasyp z uwzglednieniem odlegtosci transportowych, rodzaju i stanu odspajanego gruntu
lub materialu antropogenicznego, obj¢tosci materiatu do przemieszczenia oraz charakterystyki drog
transportowych (pochylenia, podatno$¢ na zmiane stanu).

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01

pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
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Uwaga w poblizu zabudowy w celu wyeliminowania uszkodzenia budynkéw prace wykona¢é
recznie

5.2. Odspajanie gruntow nieskalistych

Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajagcym z dokumenta-
cji projektowej ani na glebokos¢ wieksza niz okreslono w dokumentacji projektowej. Jezeli zaistnieje
taka sytuacja, nalezy odtworzy¢ zbgdnie usunigte strefy z materiatu o nie gorszych wtasciwosciach niz
material rodzimy, ktory zostat odspojony. W razie potrzeby nalezy oceni¢ wplyw nadmiernego odspoje-
nia gruntu na stateczno$¢ budowli ziemne;.

Roboty nalezy prowadzi¢ w planowy i usystematyzowany sposob, tak aby grunty i materiaty
przeznaczone do wbudowania w nasyp nie utracity przydatnosci i aby grunty o réoznym stopniu przydat-
nosci do budowy nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Od-
stepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych,
wymaga zgody Inzyniera.

Jezeli grunt jest zamarznigty mozna go odspajac tylko do glgbokosci 0,5 m powyzej projektowa-
nych rzednych goérnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni. Odspojony grunt przydatny do bu-
dowy nasypu, ktérego czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z zamarznigcia, nalezy pozostawi¢ do
czasu rozmarzni¢cia i osuszenia, a nastgpnie wbudowacé w nasyp.

O ile w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykonywanie wykopdw mozna wstrzy-
mac na dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubos$ci warstwy gruntu powyzej
rzgdnych spodu konstrukcji nawierzchni.

Ostateczne uksztattowanie niwelety robot ziemnych w wykopie powinno by¢ wykonane w takim
okresie, aby po zakonczeniu prac mozna bylo przystapi¢ bezzwlocznie do wykonania pierwszej warstwy
nawierzchni.

W przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz na tych po-
wierzchniach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa wymagana jest nienaruszona struktura gruntu
podtoza, wykopy nalezy wykonaé lub ostatecznie uksztaltowaé ich powierzchni¢ sposobem rgcznym.
Urobek z wykopow wykonywanych recznie nalezy odktada¢ na powierzchni terenu w bezpiecznej odle-
glosci od krawedzi wykopu, nie zagrazajacej statecznosci wykopu oraz zapewniajacej, ze wydobyty grunt
nie zsypie si¢ ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed mozli-
wym sptywem wody opadowej do wykopu.

5.3. Wykonywanie skarp wykopow

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowa-
dzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Strome skarpy powstate w czasie odspajania koparka gruntu lub innego materiatu nie powinny
by¢ pozostawione na dluzszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania wykopu nie jest ciggly, strome
skarpy musza by¢ doprowadzone do bezpiecznego pochylenia do czasu wznowienia robot. Wysokos¢
stromych skarp uksztattowanych w wyniku pracy koparek nie powinna by¢ wigksza niz 5 metrow. Skar-
py takie muszg by¢ zabezpieczone od gory tymczasowym ogrodzeniem lub pryzmag gruntu.

Jesli w dokumentacji projektowej przewidziano umocnienie skarp wykopow nalezy wykonac je
jak najszybciej zgodnie z dokumentacja, wg odrebnej SST.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postegpowa¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwele-
ty.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom po-
przecznym spadki, umozliwiajgce szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny
wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innych rob6t na spelnienie
wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.
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Zrédta wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

Pochylenie podtuzne dna rowu nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 0,05%.
Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w SST D-
02.00.01. , pkt.6.4.1.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosno$ci podloza gruntowego nawierzchni w wykopie i
miejscach zerowych robot ziemnych

5.5.1. Wymagania odno$nie do zageszczenia podtoza

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6dt ziemnych powinno spetnia¢ wy-
magania, dotyczgce minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (Is), podanego w tabeli 6.

Tabela 6. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach 1 miejscach zerowych robot ziem-
nych

Minimalna warto$¢ I dla:
Kategoria ruchu

Strefa podtoza gruntowego thRil;KRZ.’ ?{(ﬁZdy' .
chodniki, $ciezki rowe-
rowe, ciagi pieszojezd- KR3-KR4 | KR5-KR7
ne,
korpusu ponizej spodu konstruk- 1,00 1,00 1,00
¢ji nawierzchni do glebokosci 0,2
m lub do glgbokosci rownej gru-
bosci warstwy ulepszonego pod-
loza, o ile wystepuje
nizej, do glgbokosci 0,5 m 0,97 1,00 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i1 miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika
zaggszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w
tabeli 6.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tabeli 6 nie moga by¢ osiagnigte przez bez-
posrednie zageszczanie gruntdow rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
srodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Inzynier moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu wyzej lezacej warstwy.
W takiej sytuacji wyzej lezaca warstwa zostanie w niezb¢dnym zakresie usunig¢ta w celu okreslenia osig-
gnigtego wskaznika zageszczenia Is warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika za-
geszczenia zostanie osiggnigta, woOwczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli warto§¢ wskaznika
zageszczenia nie zostanie osiggnigta, wowczas ta warstwa oraz warstwa ulozona na niej, zostang usunigte
I ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

Dopuszcza si¢ oceng stanu zageszczenia gruntu na podstawie warto$ci wskaznika odksztatcenia lo
wedlug zasad i kryteriow okre§lonych w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w
pkt.5.9.2.

5.5.2. Wymagania odno$nie do no$nosci podtoza gruntowego

Nos$nos¢ podloza gruntowego nawierzchni nalezy okresli¢ na podstawie oceny wartosci wtornego
modutu odksztatcenia E2 oznaczonego wedtug zasad okreslonych w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania og6lne” pkt.5.10.

Wymagana warto$¢ E2:

- dla ruchu KR3 - KR7, musi by¢ okreSlona przez projektanta w dokumentacji projektowej, przy czym
minimalna warto$¢ E2 na gornej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie wynosi 50
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MPa. W dokumentacji projektowej moze zosta¢ okreslona wyzsza wartos¢ E2, jezeli zostata ona przy-
jeta w projekcie konstrukcji nawierzchni,

- dla ruchu KR1 — KR2 minimalna wartos¢ E2 na goérnej powierzchni podloza gruntowego nawierzchni
musi by¢ okres§lona przez projektanta w dokumentacji projektowe;.

Jezeli zaprojektowano wykonanie warstwy ulepszonego podtoza to nalezy okresli¢ nosnos$¢ grun-
tu rodzimego pod tg warstwg. Wymagana warto$¢ E2 gruntu rodzimego musi by¢ okre$lona przez projek-
tanta w dokumentacji projektowej. Stwierdzona warto$¢ E2 nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w doku-
mentacji projektowe;j. Jezeli stwierdzona warto$¢ E2 jest mniejsza od wymaganej wowczas Wykonawca
zaproponuje do akceptacji Inzyniera sposéb uzyskania wymaganej no$nosci.

Jezeli w dokumentacji projektowej uzyto pojecia ,,grupa nosnosci podtoza” w celu okreslenia no-
$nosci gruntu rodzimego, to wartosci wtornego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu rodzi-
mego nie moga by¢ mniejsze niz podano w tabeli 7.

Tabela 7. Minimalne warto$ci wtornego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego w
zalezno$ci od grupy nosnosci podtoza G

Lp. | Grupa no$nosci podtoza | Wartos¢ E, [MPa]
1 Gl 80
2 G2 50
3 G3 35
4 G4 25

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ badanie no$nosci podtoza z zastosowaniem lekkiej ptyty dyna-
micznej, zgodnie z SST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogolne., pkt.5.10.

5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nad-
ktadu) powyzej rzgdnych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojaz-
doéw, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych po-
wyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.7. Postepowanie z materialem gruntowym z wykopu

Materiat gruntowy pochodzacy z wykopu powinien zosta¢ wykorzystany w maksymalnym stop-
niu zgodnie z SST D-02.00.01. pkt.5.6., a jego przydatnos¢ do budowy nasypoéw powinna zosta¢ okreslo-
na na podstawie SST D-02.00.01. pkt. 2.2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopoéw polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwr6cic na:
a) sposob odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie stateczno$ci skarp,
) odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos$¢ wykonania wykopoéw (usytuowanie i wykonczenie),
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e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

W czasie realizacji rob6t Wykonawca ma obowigzek kontrolowa¢ przydatnos¢ gruntéw, skat lub
materiatlow pozyskiwanych z wykopu do budowy nasypu, z uwzglednieniem wymagan okreslonych w
SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 2 oraz w dokumentacji projektowe;.

6.3.Badania i pomiary do odbioru wykopoéw

Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedtug zasad i wymagan oraz z czgsto-
tliwoscig okreslong w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 6 i wymagan okre-
slonych w punkcie 5 niniejszej SST

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemiesz-
czenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacjg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem
podtoza gruntowego przy ,,przebudowq drogi powiatowej ulicy Piastow w Sianowie w zakresie
przebudowy istniejgcego chodnika i miejsc postojowych oraz budowy ScieZki pieszo rowerowej”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach .

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materialy

Nie wystepuja.
3. sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.
4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczgce transportu materiatdéw podano w SST -04.02.01, pkt 4.
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5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza,jest mozliwe wylacznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Uwaga w poblizu zabudowy w celu wyeliminowania uszkodzenia budynkow prace wykona¢
recznie.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi chodnika w rzgdach rownoleglych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggni¢cie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczeg6lnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i1 do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac rgcznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie 1 zaggszczenie podloza nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
Wykonywanie koryta w sasiedztwie drzew 1 krzewow musi si¢ tak odbywac aby nie naruszy¢ ich korzeni.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony 1 wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowanag
przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy
korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe
do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé np. réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie
podioza nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od cigzkiego (chod-
(jezdnie) niki, $ciezka rowe-
rowa)
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Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtérnego 1 pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa
w robotach 1 Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na
wlasny koszt.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta 1 wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp.| Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwos¢
badan badan i pomiaréw
1 pomiarow
1 | Szerokosc¢ koryta 2 razy na dziatke robocza, nie rzadziej niz co
25m

2 |Réwnos¢ podtuzna | co 25 m

3 |ROwnos¢ poprzeczna | 2razy na dziatke robocza, nie rzadziej niz co

25m

4 | Spadki poprzeczne ? |2razy na dziatke robocza, nie rzadziej niz co
25m

5 |Zaggszczenie, W 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz

) S 2
nie rzadziej niz raz na 600 m

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta 1 profilowanego podioza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz +10 cm 1 -5 cm.
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6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta 1 profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancjg =+ 0,5%.

6.2.5. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie warto$ci modutow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre§lonych zgodnie
z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedhug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane;j
warstwy jest niedopuszczalne.

7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6dt podano w SST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podloza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podioza,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i
tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYW.

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa
przy ,,przebudowie drogi powiatowej ulicy Piastow w Sianowie w zakresie przebudowy istniejgcego
chodnika i miejsc postojowych oraz budowy sciezki pieszo rowerowe;j”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego
materiatu 0 okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim
zageszezeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0
do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre$lonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom witasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyra-
zony, jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami réznych
wlasciwosci.
1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surow-
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cow naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) row-
nym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (goérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.6. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0O
oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.7. Kruszywo 0 ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszankg Kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.8. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wyko-
nywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ roznicami w
uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniej-
szej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza réznica wartoSci prze-
siewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.9. Podbudowa — dolna cze¢s¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu
na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore mogg by¢ wy-
konywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.10. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych
na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.11. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) dekla-
rowana przez dostawce/producenta,

ZKP  zakladowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt
15.
2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
ST.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna kruszywo naturalne 0/31,5
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Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.

Mieszanki 0 gornym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285

[17] i niniejszg SST.

Tablica 1.

Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwig-

zanych w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik,

nik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiazanych, prze-
znaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy zasadniczej

Wiaciwosé g/letoqa pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa adania Punkt _
wg PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i
4.2 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. G 80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1[5] C
GF80, kruszywo o ciggltym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+3
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 4.3.2 Kat. GT 20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita 0 posred-
kruszywa grubego na sitach posrednich | 933-1 [5] C
nich wymiarach D/1,4 og6lne granice wynoszg 20-70%
przechodzacej masy i graniczne odchylenia od typowe-
go uziarnienia deklarowanego przez producenta wyno-
szg £15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru- PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GT 10 (tj. procent masy prze-
szywa drobnego i kruszywa o cigglym | 933-1 [5] F
uziarnieniu chodzacej przez sito gorne D: £5%, sito D/2: £10%, sito
0,063 mm: £3%).Kruszywo 0 ciaglym uziarnieniu: kat.
GTAZO (tj. procent masy przechodzacej przez sito
gorne D: £5%, sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: +£4%)
Ksztalt kruszywa grubego — maksy- PN-EN 44 Kat. FI  (tj. maksymalna wartos¢ wskaznika ptaskosci
malne wartosci wskaznika plaskosci 933-3 [6] 50
wynosi < 50)
Ksztalt kruszywa grubego — maksy- PN-EN 44 Kat. SI (. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu
malne warto$ci wskaznika ksztattu 933-4 [7] 55
wynosi < 55)
Kategorie procentowych zawartosci PN-EN 4.5 Kat. C (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych
ziaren o powierzchni przekruszonej lub | 933-5 [8] 90/3
tamanych oraz ziaren catkowicie za- wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie zaokra-
okraglonych w kruszywie grubym glonych wynosi 0 do 3 %)
Zawarto$¢ pytow w kruszywie gru- PN-EN 4.6 Kat. f (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
*) 933-1 [5] Dek
bym 0,063 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytow w kruszywie drob- | PN-EN 4.6 Kat. f (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
*) 933-1 [5] Dek
nym 0,063 mm jest > 22)
Jako$¢ pytow - 4.7 Wriasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornosc¢ na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 5.2 Kat. LA  (tj. maksymalna warto$¢ wspotczynnika Los
grubego 1097-2 [10] 40
*x
Angeles<40 )
Odpornos¢ na Scieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. M Deklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1 [9]
>50))
Gestos¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [11]
Nasigkliwos¢ PN-EN 55i Kat. W NR (tj. brak wymagania)
1097-6, roz. | 7.3.2 cm
7,81 9[11] ) o )
kat. WA242 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci

<2% masy)
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Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. AS (tj. brak wymagania)
1744-1[14] NR
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. S (tj. brak wymagania)
1744-1[14] NR
Stato$¢ objetosei zuzla stalowniczego PN-EN 6.4.2. | Kat. V (tj. pecznienie <5 % objetosci). Dotyczy zuzla
1744-1,r0z. | 1 5
19.3[14] z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
hukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2. | Brakrozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p. 2
19.1 [14]
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska
1744-3 [15] wg odrgbnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SB (tj. wzrost wspotezynnika Los
1367-3[13] i LA Deklarowana
PN-EN Angeles po gotowaniu > 8%)
1097-2 [10]
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F (tj. zamraza-
wa 8/16 mm 1367-1 [12] 4
nie-rozmrazanie < 4% masy), skaty osadowe: kat. F
kruszywa z recyklingu: kat. F~ (F  ****)
10 25
Sktad materialowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. C | Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
C.3.4 | w zrddlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badaé czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw
*)  Laczna zawarto$¢ pytdéw W mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudow zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sig jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35
***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢
****) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szko-
dliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1],
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
— zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach

trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,

instrukcjach producentow.
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4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1],
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnos$ci przy wykonaniu robot obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— whbudowanie mieszanki,
— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
InZyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST
D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogolne

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczeg6lnych sktadnikow i probki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych zrodet i 0 takich samych wtasciwosciach, jak te ktore beda
stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwiazanych do
podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut
wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w porownywalnych warunkach)
oraz nierownomiernosci warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wiasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢
jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac si¢ rtOwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny
odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z r6znych kruszyw,
kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.
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5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowa¢ kruszywo 0/31,5mm

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4,
odnosnie wrazliwo$ci ha mroz mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zaggsz-
czeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-
EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢
pytow w mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac, po pigciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora. Zawartos$¢ pytlow w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna
réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto-
$ci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze;j.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spet-
nia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto§¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy roéwniez badac i deklarowac
po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgle-
dem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda
Proctora miesci si¢ W krzywych granicznych podanych na rysunku 1.

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw
podbudowy zasadniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych
w ramach ZKP w okresie 6 miesi¢cy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby
zapewni¢ jednorodno$¢ i ciggltos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

| Mieszanka | Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S) ‘
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niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 | 31,5
0/31,5 +5 | £5 | £7 | +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania
cigglosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
szan- [rOznice przesiewow W % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 214 2/5,6 4/8 56/11,2 | 8/16 | 11,2/22,4 | 16/31,5
mm min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0315|4157 |20 - | - ]10|25] - | - |[10]25] - - - |-

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudoéw zasadniczych powinny spelnia¢ wymagania
wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie
wrazliwosci ha mroz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci
zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegotowe rozwigzania nie
przewiduja tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w
trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w
granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé¢ na mieszance zageszczonej
metodg Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie.
CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy $srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntow, mozna je zaliczy¢ do wyroboéw budowlanych, ktore nie
oddziatywaja szkodliwie na srodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje W takich mieszankach. W przypadku stosowania
w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z
recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci.
Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w
miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé¢ ocene takiej mieszanki przez
wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego W warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wiasciwosé Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbu-
kruszywa dowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 +
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KR6

Punkt
PN- Wymagania
EN
13285

Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5;
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. UF  (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm po-
Kat.UF 9

winna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. LF (tj. brak wymagan)
Kat. LF NR
Zawarto$¢ nadziarna: 433 *
Kat.0C Kat. OC  (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D  powi-

90 o

nien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D powinien

wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 13
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Wq tab. 2
uziarnienia poszczego6lnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez pro-
ducenta warto$cia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice W przesiewach
Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik pia- 4.5 45

*kk
skowy SE , CO hajmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LA (tj. wspolczynnik Los Angeles < 35)
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki) 35
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza
niz
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frak- Deklarowana
cji 10/14 mm odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1 [9], kat. M
DE

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (ij. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z mie-
szanki) wg PN-EN 1367-1 [12]
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do >80
wskaznika zaggszczenia IS=1,0 i mo-
czeniu w wodzie 96 h, co najmniej
Wodoprzepuszczalno§é mieszanki w 45 Brak wymagan
warstwie odsaczajgcej po zageszczeniu
metodg Proctora do wskaznika zagesz-
czenia IS:1,O; wsp. filtracji ”’k”, co
najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance zaggsz- 80-100
czanej; % (m/m) wilgotno$ci optymal-
nej wg metody Proctora
Inne cechy srodowiskowe 45 Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie

Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje W zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucz-
nych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebez-
piecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepisdw

*

Gdy warto$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastgpny nizszy wymiar sita.

Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

* K

Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca

powinien zadeklarowac¢ typowe uziarnienie.
*k*k

Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora

wg PN-EN 13286-2 [18].
5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem robot, w

terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
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— stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania
| zageszczania,
— okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wyma-
ganej grubosci warstwy po zaggszczeniu,
— okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zagegszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatoéw oraz sprzgtu do mieszania,
rozkladania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o0 $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwoérnie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggtos¢ produkcji zgodng z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia mieszance jednorodnos$ci nie zaleca si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawce nalezy stosowac¢ si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia
podanych w WT-4 [20] zatgcznik B.

5.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig fadunkowsa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktora wstgpnie moze zageszczaé uktadang warstwe Kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszcezeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢
0suszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie
mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac rowniarka lub cigzkim szablonem, do
spadkow poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie
profilowania nalezy wyrowna¢ lokalne wglebienia.

5.8. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac jej zageszczanie, ktore nalezy
kontynuowac az do osiggnigcia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe Kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢
zaggszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy
stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie pOWinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.
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Zaleca sig, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych
gladkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

Uwaga w poblizu zabudowy w celu wyeliminowania uszkodzenia budynkow zageszczenie
wykonywa¢ bez wibracji

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera
dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych,
takie jak:

9. odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
a) uzupetnienie zniszczonych w czasie roboét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
31. roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
32. usuniecie 0znakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1],
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

33. uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego sto-
sowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfi-
kat zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ W czasie robot podaje tablica
5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w W czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwos¢ badan |  Wartosci dopuszczalne

w 2 punktach na E2/E1 nie jest wigksze od
dziennej dziatce 2,2 1 E2 jest wieksze lub

1 |zageszczeniu podbudowy roboczej, lecz nie rowne 160 MPa, dla
rzadziej niz raz na sciezki rowerowej 130
600 m* MPa

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czgstotliwos$é oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych warstwy z
mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych

Minimalna

W dlnienie badan i ) . .
ySzezegoTienie badatl czestotliwos¢ badan i |  Dopuszczalne odchytki

Lp. .,
pomiarow
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pomiarow

. 2 punktach na +10 cm, -5 cm (réznice od
1 k rst w ’ . .
Szerokosc warstwy kazdej dziatce szerokosci projektowej)
roboczej, nie rzadziej
niz co 25m

+ 0,5% (dopuszczalna

2 |Spadki poprzeczne w 2 punktach na tolerancja od spadkow
kazdej dziatce projektowych)
roboczej, nie rzadziej
niz co 25m
w 2 punktach na Roznice od grubosci

3 [ Grubos¢ warstwy kazdej dziatce projektowanej £10%
roboczej, nie rzadziej
niz co 25m

7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. Odbioér robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuije:
34. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
35. oznakowanie robot,
36. dostarczenie materialow i sprzgtu,
37. przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
38. dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
39. roztozenie mieszanki,
40. zaggszczenie mieszanki,
41. utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy;,
42. przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
43. uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
44. roboty wykonczeniowe,
45. odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.
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9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
46. roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywa-
ne Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
47. prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwigzane
10.1Szczegolowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosSci

7.  PN-EN933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8.  PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9.  PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

11.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czgsé¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwo$ci

12.  PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

13.  PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

14.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 3:
Przygotowanie wyciagow przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

17.  PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —

19.

PN-EN 13286-47

Czes¢ 2: Metody okreslania gestosci | zawarto$ci wody —
Zageszczanie metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Cze$¢ 47: Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski
wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i
pecznienia liniowego
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10.3. Inne dokumenty

a)  Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do sto-
sowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr
102 GDDKIiA z dnia 19.11.2010r.)

b)  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie wa-
runkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

c) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG 1 ULIC
ORAZ PLACOW I CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej przy ,,przebudowie
drogi powiatowej ulicy Piastow w Sianowie w zakresie przebudowy istniejgcego chodnika i miejsc
postojowych oraz budowy sciezki pieszo rowerowe;j”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robot drogowych.

1.4. OkresSlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggéw pieszych od
terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomig¢dzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetliony okre§lonymi
materiatami wypelniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztalcen temperaturowych, wypekliony okre§lonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
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z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt
1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa posiada¢ powinna nast¢pujace cechy charakterystyczne, okreslone w
katalogu producenta:
- chodniki : kostka betonowa gr. 8cm kolor szary oraz opaska- grafitowy
- cigg pieszojezdny:. Kostka betonowa bezfazowa gr.8cm kolor szary
- zjazdy: kostka betonowa gr.8cm kolor grafitowy
- Sciezka rowerowa: kostka betonowa bezfazowa gr.8cm, kolor czerwony

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drog, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Zalacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢ szeroko$¢ grubosé Roéznica pomig-dzy dwoma po-
zadeklarowanych wymiarow kostki, miarami gru-bosci, tej samej
grubosci <100 mm +2 +2 +3 kostki, powinna by¢ <3 mm
> 100 mm +3 +3 +4
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé
> 300 mm), przy dtugosci pomiarowej
300 mm 15 10
400 mm 2,0 15
2 Wriasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: wartoé¢ srednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
nie z udziatem soli odladzajacych (wg pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
klasy 3, zal. D)
22 Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik > 2,9
rozlupywaniu MPa i nie powinien wykazywac obciazenia niszczacego mniejszego niz 250
N/mm dtugosci roztupania
23 Trwalo$¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione sa
to§¢) wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
24 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Bdhmego,
wg zat. G normy — wg zal. H mormy — badanie alternatywne
badanie podstawowe
<23mm <20 000mm3/5000 mm’
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie I 1. jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana lub polerowana —
zadawalajaca odpornos¢,

2.  jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartoéci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalna jej warto$¢
pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia)

Nasigkliwo$¢ <6%
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3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J — gbrna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
— nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
— ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 Tekstura J — kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien opisaé
rodzaj tekstury,

— tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z probka producenta,
zatwierdzong przez odbiorce,

— ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia, spowodowane

33 Zabarwienie (barwiona moze by¢ nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach surowcow i zmianach

warstwa $cieralna lub caty element) warunkow twardnienia nie s uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) 1 silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy
wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie
srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka mogg by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace
materiaty:

— na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie

— mieszanke¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i
wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

- do wypekniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zapraw¢ cementowo-piaskowg 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),

- do wypehniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypetnienia gornej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom SST D-
05.03.04a [12],

— do wypelienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowg 1:8 z materiatdéw spetniajagcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowg, powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu
trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach
suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng
wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla
workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zaladowania i
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wyladowania.
2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania
nawierzchni z kostek nalezy stosowac:
9. krawezniki kamienne
10.  obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [15],

Krawezniki, obrzeza nalezy ustawi¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz SST

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowe;j

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé
wymaganiom witasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:
a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, shuzagcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w
szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z
tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem 1 wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i1 podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwych SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN 1 BN, wytycznym
IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez InZyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [5]
pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami
transportowymi po osiagnig¢ciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga
stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu
mozna wykorzystywa¢ réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktadaé
do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i1 ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200
kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawegzniki kamienne
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nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki 1 obrzeza powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi §rodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na
paletach uktada si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask,
przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleca si¢
wykonywac¢ za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania
fadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegac
zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do
wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposdb odpowiadajacy wymaganiom
wiasciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowg lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub ST
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki
brukowej na:
64. cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej 1 wypetieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie obramowania nawierzchni (z krawe¢znikow, obrzezy i ew. Sciekow),
- przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,
- ulozenie kostek z ubiciem,
— przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nig szczelin,
- wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
— pielegnacje¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
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5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg lub ST.

Krawezniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokos$ci
nawierzchni i prawidlowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczenil 3-5 cm, a wymagania dla materialdow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie
roz$ciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w
dloni podsypka nie rozsypywala si¢ i nie byto na dtoni sladow wody, a po nacis$nig¢ciu palcami podsypka
rozsypywala si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzylta calg grubos¢ podsypki. Rozscielenie
podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni 1 wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
— Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe 1 inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedklada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
InZzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania 1 wytworni
kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylacznie na
podsypce piaskowe;j.

a) Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane s3
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy,
papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywac¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.

— Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robdt zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych
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deseni oraz r6znych wymiarow i ksztaltow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni
brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie,
tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana
doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi
by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez
dotozenia potowek i1 dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢
wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadajg kostki w okolicach
studzienek 1 kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazéw itp.) powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3
mm do 10 mm powyzej korytek §ciekowych (Sciekdw).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywacé
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. polowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie
rowne 1 odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng
przestrzen uzupeknia si¢ kostkg cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dzialke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki ulozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong
nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac 1 usunag¢ wraz z podsypka.

— Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka 1
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe mogg by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki
cale.

— Spoiny i szczeliny dylatacyjne
31.  Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5
mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin
pomiedzy duzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata
prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypeti¢:

- zaprawg cementowo-piaskows, spetniajgca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowe;j.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowac w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej
wystarczajacg ptynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie
jej w szcezeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidérami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania
kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i
tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypemhianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypekianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.
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— Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegto$ciach zgodnych
z dokumentacjg projektowg lub ST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szerokos$¢ szczelin
dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejgcie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te
powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienia
szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje
zmiana sztywnos$ci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami
dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz
jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawag
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0
do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej)
nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwo$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw 1 prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaf Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 2.Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. xﬁiiciz;%?qlq?;igls Caestotliwosé bada Wartosci dopuszczalne
1 [ Sprawdzenie podtoza i koryta Wg SST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SSTT, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg SST D-08.01.01a [13];
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01
[15]; D-08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6; odchytki od
metodg niwelacji) dziennej dziatki roboczej: projektowanej grubosci £1 cm
grubosci, spadkow i cech
konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentacja pro-jektowa i
specyfikacja
5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodno$¢ z dokumentacja projektowa Sukcesywnie na kazdej dzialce -
roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone Co 50 m i we wszystkich Przesunigcie od osi
geodezyjnie) punktach charakterystycznych projektowa-nej do 2 cm
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c) rzedne wysokos$ciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 15m w osi i przy krawedziach
oraz we wszystkich punktach
cha-rakterystycznych

Odchylenia: +1lcm;-2cm

szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem liniowym
po wykrusze-niu dtug. 10 cm)

charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

d) réwno$¢ w profilu podtuznym lata Jw. Nieré6wnosci do 8 mm
czterometrowsa)

e) réwno$¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity mig-dzy tata a po-
(sprawdzona tata profilowa z po-ziomnicg i pomiarze wierzchnig do 8 mm
przeswitu kli-nem cechowanym oraz przymiarem

liniowym wzglednie metoda niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone me-toda Jw. Odchytki od do-kumentacji
niwelacji) pro-jektowej do 0,3%

9) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona Jw. Odchylki od sze-rokosci
przymiarem liniowym) projekto-wanej do 5 cm
h) szeroko$¢ i gleboko$¢ wypetienia spoini | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich
ulozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumenta-cji projektowej
lub decyzji Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robdt

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy

3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia

1 |Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy,
sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnos$ci
wygladu, prawidtowosci desenia, kolorow
kostek, spekan, plam, deformacji, wy-kruszen,
spoin i szczelin

2 |Badanie potozenia osi nawierzchni w planie | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 15
m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

Co 15 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip.
od 5c¢ do 5g)

3 |Rzedne wysokosciowe, réwnos¢ podtuzna i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin | Wg pktu 5.515.7.5
w nawierzchni, pomig¢dzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypelnienie spoin

i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j

(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.415.5.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robaét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.
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8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy;,
— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
— ewentualnie wypehienie dolnej cz¢sci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [5] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielggnacj¢ nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiarow 1 badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;,
— odwiezienie sprz¢tu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktorych zakres jest okre§lony przez SST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197- Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
1:2002 cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
13242:2004 stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

(W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-
11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie 1
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
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odzyskanej z procesow produkcji betonu
10.2. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
5. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

6. D- Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie
04.01.01+04.03.01

7. D- Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
04.04.00+04.04.03

8. D-04.04.04 Podbudowa z thucznia kamiennego

9. D- Podbudowy 1 ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw
04.05.00+-04.05.04 stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

13. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikow betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikow kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

16. D-08.05.00 Sciek

D -08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego przy
»przebudowie drogi powiatowej ulicy Piastow w Sianowie w zakresie przebudowy istniejgcego
chodnika i miejsc postojowych oraz budowy scieiki pieszo rowerowej”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robot .

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego:
a) o wymiarze 30x8x100, kolor szary oraz oporniki 0 wym. 12x25x100

§ 5
o
i
% N\ OBRZEZE

80



1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

14.2. Wymiar nominalny- wymiar obrzeza okreslony w celu jego wykonania, ktoremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okre§lonych granicach dopuszczalnych odchytek

1.4.3. Podsypka- warstwa nos$na stuzgca do umocnienia obrzeza oraz przenoszaca obcigzenia obrzeza na
grunt.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
I definicjami podanymi w SST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST-
00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy do wykonania robot
2.2.1 Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST,
2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu obrzezy na podsypce cementowo piaskowej nalezy stosowac nastgpujace materiaty
1. obrzeze betonowe 0 wym. 8x30x100 xm,

2. podsypke cementowo piaskowa 1:4

3. wode

2.2.3. Obrzeza betonowe
2.2.3.1 Wymagania ogo6lne wobec obrzezy

Obrzeza betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

- obrzeza mogg by¢ produkowane :

1. zZ jednego rodzaju betonu

2. z roznych betonow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora
na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieé¢
minimalna grubos¢ 4mm)

- skosne krawegdzie obrzeza powyzej 2mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta

— obrzezg moze by¢ mie¢ profile funkcjonalne lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia sie przy
okreslaniu wymiarow nominalnych obrzeza); zalecana dtugos¢ prostego odcinka obrzeza wraz ze
ztaczem wynosi 1000mm

- powierzchnia obrzeza moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébee lub obrobee chemicznej,
- plaszczyzny czolowe obrzeza powinny by¢ uksztaltowane W sposob utatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie

2.2.3.2 Wymagania techniczne wobec obrzezy
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Wymagania techniczne stawiane obrzezg betonowym dla przedmiotowej inwestycji okresla PN-EN 1340

W sposob przedstawiony w tablicy 1.

tablica 1. wymagania wobec obrzezg betonowego, ustalone w PN-EN 1340

Lp Cecha Zala Wymagania
. cznik
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych Maksymalna odchytka w
odchylek od wymiarow Dopuszczalna tolerancja | mm
nominalnych, z w % dodatnia | ujemna
doktadnoscig do mm
dhugos¢ +1% +10 -4
C
Powierzchnia | +£3% +5 -3
Pozostale czesci | + 5% +10 -3
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C

ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dhugos$ci pomiarowej

300 mm

400 mm

500 mm

800 mm

Maksymalna odchytka w mm

+1,5mm

+2,0mm

+25mm

+4,0 mm

2 | Whasciwosci fizyczne i mechaniczne

Charakterystyczna wytrzymato$¢ na zginanie 3,5 MPa

2.1 | Wytrzymatos¢ na zginanie F
Minimalna wytrzymatos$¢ na zginanie 2,8 MPa

2.4 | Odpornos¢ na $cieranie Gi Odpornosc¢ przy pomiarze na tarczy
H
(wg klasy 4 oznaczenia | Klas | szerokiej Bohmego,
normy)) a Sciernej, wg zat. H normy — badanie
odpo | wgzal. G alternatywne
r- normy —
nosc | badanie
i podstawo
we
1 Nie okresla si¢
3
4
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ I zadowalajaca

poslizgniecie

3 | Odporno$¢ na warunki atmosferyczne

3.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ | D | Ubytek masy po badaniu w kg/m2
rozmrazanie Z udzialem
soli obladzajacej

warto$¢ srednia <1
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przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

4 | Aspekty wizualne

4.1 | Wyglad J - Powierzchnia kraweznikéw nie powinna wykazywac
defektow, takich jak rys lub odpryski

9. nie dopuszcza si¢ rozwarstwien W obrzezach
dwuwarstwowych

10.  ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

4.2 | Tekstura J Wymagania dotyczace warstwy wierzchniej

Zabarwienie — zgodne z zatwierdzonym wzorem
producenta i jednorodne w partii

Tekstura - zgodne z zatwierdzonym wzorem producenta i
jednorodne w partii

2.2.3.3. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedlug rodzajow 1 gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugos¢ minimum 5 cm wigksza
niz szeroko$¢ obrzeza.

2.2.4. Podsypka cementowo - piaskowa

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace
materiaty:
- cement powszechnego uzytku wg PN-EN 197-1
- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategoria uziarnienia Gf80, zawartos¢
pytow f10,
- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gf80/20, zawarto$ci
pytow Fdeklarowane (max do 10% pytow)

— woda — zaleca si¢ stosowa¢ wode pitng z wodociaggu, ktora nie wymaga badan

Proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym)

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzni, konarow,
szklo, plastik, grudki gliny.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25kg, mozna przechowywac do:
1. 10dni w miejscach zadaszonych n otwartym terenie o podtozu twardym i suchym
2. terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
$cianach oraz podtogach suchych i czystych
Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych,
betonowych) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
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3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST -00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu .

Obrzeza betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniem w czasie
transportu,a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokos$ci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST -M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Przed przystagpieniem do ustawienia obrzezy nalezy je wytyczy¢ zgodnie z Dokumentacja
Projektows. Podtoze pod podsypke nalezy wykona¢ zgodnie z rysunkami w Dokumentacji Projektowe;j.
Jezeli w projekcie przewidziane jest wykonanie koryta pod tawe, to wskaznik zaggszczenia dna koryta
powinien wynosi¢ 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie podsypki

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka piaskowa cementowa, 0 grubosci warstwy 5
CM PO zageszczeniu.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem
(odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowej. Obrzeza nalezy wbudowaé za pomocg rozciggnigtych sznurow
umieszczonych na wymaganych rzgdnych wysoko$ciowych.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehnic¢ je zaprawg cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢
wypetnione catkowicie na petng glebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt

6.1. kontrola przed przystapieniem do robot.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac¢ od dostawcow materiatow aprobaty
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techniczne oraz w razie konieczno$ci wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow, zgodnie z wymaganiami
podanymi w n/n SST.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie Wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich
asortymentow robot, sktadajacych si¢ na ogélny element. Kontrola obejmowac powinna zgodnosé¢
wykonywanych robot z Dokumentacja Projektowa, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 SST oraz w zakresie
badan i tolerancji wykonania robot podanych w SST

6.3. Badania i pomiary w trakcie wykonywania i odbioru robét.

6.3.1. Sprawdzenie jako$ci materialow:
Sprawdzenie jakosci uzytych materiatow wykona¢ zgodnie z wymaganiami w pkt. 2 SST

6.3.2 Sprawdzenie ustawienia obrzezy

Sprawdzeniem dopuszczalnego odchylenia linii obrzeza w planie: nie wiecej niz £2 cm na kazde 100m
ustawionego obrzezg

Sprawdzenie gornej powierzchni niwelety: rownosc gornej powierzchni obrzezy nalezy sprawdzic¢ przez
przytozenie w dwoch punktach na kazde 100m obrzeza, 4 metrowej taty. Przeswit pomiedzy gorng
poWierzchniq obrzeza i przytozong latg nie moze przekraczaé 12mm.

Sprawdzenie wypetnienia spoin: sprawdzenie wypelnienia spoin nalezy bada¢ na kazde 10m ustawionego
obrzeza. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaracje zgodnos$ci, wyniki pomiaréw 1 badan z
biezacej kontroli materiatéw i robot.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST -00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- roz$cielenie 1 ubicie podsypki,

- ustawienie obrzeza,

- wypetnienie spoin,

- obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

A) PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-EN 1340 Kraweznik betonowy. Wymagania i metody badan
2. PN-EN 206-1 Beton. Czes$¢ I: wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu
4. PN-B-06050 Geotechnika, roboty ziemne. Wymagania ogolne

5. PN-EN 03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jednostek produktu do
probki.

6. PN-EN 45014 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez
dostawcow.
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D-01.04.00
REGULACJA ARMATURY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania, dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej armatury uzbrojenia inspektoryjnego,
przy ,,przebudowie drogi powiatowej ulicy Piastow w Sianowie w zakresie przebudowy istniejgcego
chodnika i miejsc postojowych oraz budowy sciezki pieszo rowerowej”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe, stosowang jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak w 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem regulacji pionowej armatury w postaci:
- skrzynek zaworéw wodociggowych,
- wilazow studzienek kanalizacyjnych,
- studni teletechnicznych.
Ilo$ci robot podano w odpowiednich przedmiarach robot branzy drogowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 i SST. D-03.02.01.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00.

2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej armatury:
a) materialy prefabrykowane i zeliwne otrzymane z rozbiorki ( skrzynki zaworow, kraty wpustow,
wlazy, studzienki ), nadajace si¢ do ponownego wbudowania,
b) materialy nowe, bedgce materialem uzupetniajagcym, tego samego typu, gatunku i wymiarow,
jak materiat rozbiérkowy, odpowiadajgce wymaganiom odpowiednich norm przedmiotowych,
¢) mieszanka betonowa klasy B15 ( C12/15),
d) materiaty pomocnicze.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej armatury
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z naste-
pujacego sprzetu:
- pily tarczowej,
- milota pneumatycznego,
- sprezarki powietrza,
- dzwigu samochodowego,
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- zageszczarki wibracyjnej,
- sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00.

4.2. Transport materiatlow
Transport nowych materiatdow do wykonania regulacji lub/i naprawy, moze odbywac¢ si¢ dowolnym $rod-
kiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00.

5.2. Zasady wykonania regulacji
Woykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej armatury, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
2. wykonanie naprawy/regulacji studzienki
- zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, skrzynki zaworu, ptyty prefabrykowane;j, itp)
urzadzenia podziemnego,

- wyznaczenie rz¢dnej projektowanej w obrgbie armatury wg SST. D-01.01.01,

- ewentualng naprawe podbudowy wokdt armatury wg odnosnych SST,

- zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementow nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik
lub miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materialu przydatnego do
dalszych robot,

- sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki ( np. nasady
wpustu, komina wlazowego ) z ew. uzupekieniem ubytkow,

- wykonanie deskowania oraz utozenie i zaggszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej
B15, wedlug wymiaréw dostosowanych do rodzaju urzadzenia armatury i poziomu projektowane;j
powierzchni (jezdni, chodnika, zjazdu, itp.), a takze rozebranie deskowania,

- 0sadzenie przykrycia studzienki, skrzynki, itp z wykorzystaniem istniejacych
lub nowych materialow oraz ew. wyréwnaniem zaprawg cementowa.

W przypadku znacznych zniszczen whazu, skrzynki, lub prefabrykowanych czesci studzienek teletech-
nicznych nalezy je wymieni¢ na nowe. Decyzje indywidualnie podejmowac bedzie Inspektor.

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchni¢, wokot wyregulowanej armatury, nalezy wykona¢ w sposdb odpowiedni dla danego
rodzaju nawierzchni wg odnosnych SST. Zmiany konstrukcji jezdni w obrebie armatury moga by¢ dokonane pod
warunkiem akceptacji Inspektora.

Przy wykonywaniu podbudow nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na poprawne jej zageszczenie wokot
komina i kotnierza studzienek (kanalizacyjnych i teletechnicznych) i wpustow. Przy nawierzchni asfaltowej, po-
wierzchnie styku czgéci zeliwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot
- potozenie armatury w stosunku do otaczajgcej nawierzchni 1 raz, przy czym:
b) pozostate (wtaz studzienki, ptyta studni, skrzynka zawordw, itp. ) - w poziomie nawierzchni.

6.4. Badania wykonanych robot
Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
- wyglad zewnetrzny wykonanej regulacji i/lub naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiarow,
- poprawno$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawiagzujacego do otaczajacej nawierzchni
1 umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robdt

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 szt. wyregulowanej armatury.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej armatury uzbrojenia podziemnego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- roboty rozbiorkowe,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- ew. wykonanie naprawy studzienek z wymiang uszkodzonych elementéw na nowe,
- wyregulowanie armatury wg ustalen SST,
- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbidrkowych na sktadowisko,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. PN-B-06250 Beton zwykty

. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna

. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na gorgco

O~NO OB WN P

kotowego.
. Szczegotowa Specyfikacja Techniczna nr D-00.00.00 Wymagania ogolne

Nel
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. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze

. PN-O0/EN-124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i



D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i od-
bioru oznakowania poziomego cienkowarstwowego drog przy ,,przebudowie drogi powiatowej ulicy Piastow
w Sianowie w zakresie przebudowy istniejgcego chodnika i miejsc postojowych oraz budowy sciezki
pieszo rowerowej”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji rob6t na drogach,

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywa-
niem i odbiorem oznakowania poziomego cienkowarstwowego stosowanego nha drogach o nawierzchni twardej.

Ilosci robot podano we wlasciwych przedmiarach robot branzy drogowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznacze-
niem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga
mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciaglte z przerywa-
nymi, cigglte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania do-
zwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progow zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupehiajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci sym-
boli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz sym-
boli znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalni-
kow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natry-
skiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze
otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemou-
twardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.10. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub na-
rzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szkla-
ne sg takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.
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1.4.11. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do za-
pewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie z
kulkami szklanymi.

1.4.12. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyngto 30 dni od wyko-
nania oznakowania. Pomiary wlasciwos$ci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu ozna-
kowania.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okre$lenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki po-
stawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra In-
frastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas chemo-
utwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢ zmie-

niane lecz zachowuja waznos$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu
znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o bar-
wie zoltej.

2.3. Badanie materialéw, ktérych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego
lub Inspektora, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powin-
ny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po
ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdéw do poziomego zna-
kowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony
trwaly napis zawierajacy:
— mnazwe i adres producenta,
— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
— masg¢ netto,
— numer partii i dat¢ produkcji,
— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczna IBDiM i jej numer,
— mnazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Mini-
stra Infrastruktury [12],
— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazoéwki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania po-
winno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].
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2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania okreslo-
ne s3 w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata stale zdyspergowane
W roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore moga wystgpowac w ukta-
dach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materialow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okre-
$lajg aprobaty techniczne Zawarto$¢ sktadnikoéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekra-
cza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksy-
len, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych ben-
zen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikow lotnych do 30 %
(m/m) i rozpuszczalnikow aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.2. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikoéw organicznych) nie powinna przekraczaé 25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdow zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksy-
len, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych ben-
zen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikow lotnych do
30 % (m/m) i rozpuszczalnikow aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na ma-
terialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wiazki §wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac od-
porno$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy 1 siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z de-
fektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalne;j
srednicy réwnej 1 wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych
w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1424:2001/A1:2005

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.4. Materiatl uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszy-
wa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (whasciwosci anty-
poslizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przy-
padku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.5. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzch-
ni¢ ptytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajgca element odblaskowy
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umieszczony w ten sposob, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu wg PN-EN 1463-

1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czgscia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie wy-
stawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajacg przed §cieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu
nie wystawionym na ruch i w ktéorym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpor-
nymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najez-
dzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich
powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos$¢ punktowego elementu
nie moze by¢ wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biata lub czerwona, a
dla oznakowania czasowego — zoétta zgodnie z zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposrod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrdzniaja
si¢ PEO ze szklanym korpusem pelnym (odbtysnik wielokierunkowy) lub zawierajacym $wiecgce diody LED i
ewentualnie ogniwo stoneczne z bateria, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcza si¢ one w klasyfikacji PN-EN 1463-
1:2001 [5], cho¢ spehiaja te sama funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkuja pojazdy w
nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu
na ich geometri¢ 360°.

Wilasciwos$ci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone s3 w normie zhar-
monizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stalos¢ swoich wtasciwo-
$ci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych
przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajagcych zale-
ceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze,
dla:

a) farb wodorozciefczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powi-
nien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inspektora:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczo-
tek rgcznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
— sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos$¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng
do wielkosci i czasu wykonania calego zakresu robot.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnos¢,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materialow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materialow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznako-
wane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transporto-
wac zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [ 14] dla transportu drogowego materiatow palnych,
klasy 3, oraz szczegotowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez produ-
centa. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do trans-
portu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chro-
nigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewo-
zowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i odno-
wione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié co najwyzej
85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowanej. Nierownosci i/lub
miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyr6zniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wickszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i1 zaakceptowa-
nego przez Inspektora.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykona¢ przedznakowanie, stosujac
si¢ do ustalen zawartych w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7]

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwala farbe, np. farbe silnie rozcienczona rozpusz-
czalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec zna-
kowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujagcymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatoéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
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Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przece-
dzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opa-
kowania nie daje si¢ calkowicie wymieszac¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostros$¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $red-
nie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ rozni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych
prac, wielkos¢, wydajno$¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczacg ro-
dzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykonac
jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting),

piaskowania, §rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wptywa¢ ujemnie na przyczepno$¢ nowego ozna-
kowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farba
barwy czarnej.

Materiaty pozostale po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodo-
wiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okres$lenia wlasciwos$ci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujgcymi rozne aspekty wlasciwosci oznakowania
drog wedhug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbio-
rem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykony-
wac po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o
trwatosci dluzszej niz 1 rok.

Barwa zoétta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biala i zotta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia

[7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzief

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji B 1 barwg oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wy-
konaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
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Wartos¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
— biatlej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne chromatyczno-
$ci x 1y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne
podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszar6w chromatyczno$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biale x | 0,355 0,305 0,285 0,335

y | 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zotte klasa X | 0,443 0,545 0,465 0,389
Y1

y | 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zo6tte klasa X | 0,494 0,545 0,465 0,427
Y2

y | 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone x | 0,690 0,530 0,495 0,655

y | 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie x | 0,078 0,200 0,240 0,137

y | 0,171 0,255 0,210 0,038

Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy zottej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancji  moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminancji w swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Do okreslenia odbicia §wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspot-

czynnik luminancji w $§wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢

dla oznakowania $wiezego, barwy:

— bialej, co najmniej 130 med m? Ix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 med m™ Ix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
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—  zbltej, co najmniej 100 med m? Ix?), klasa Q2,
Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykona-
nia, w ciggu calego okresu uzytkowania, barwy:
— bialej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— bialej, co najmniej 130 med m™ Ix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— z0ltej, co najmniej 80 med m™ Ix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, , okreslany wedtug PN-
EN 1436:2000 [4] z uwzglgdnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30
dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 200 med m-2 Ix-1, klasa R4,
— z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m?Ix™, klasa R3,

Warto$¢ wspodtczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciaggu od 2 do 6 mie-
siecy po wykonaniu, barwy:

— biatlej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu >
2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobg na pas,
co najmniej 200 med m?Ix*, klasa R4,

— Dbialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m?Ix™, klasa R3

— 76ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m?Ix™?, klasa R2.

Wartos¢ wspotczynnika R| powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wyko-
naniu, barwy:

— bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 100 med m-2 Ix-1 , klasa R2,
—  zbMtej tymezasowej, co najmniej 100 med m?Ix*, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzch-
niach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$¢ wspot-
czynnika odblasku R, = 70 med m?Ix* , klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6
miesigca po wykonaniu.

W szczegodlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgot-
nym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu,
barwy:

— biafej, co najmniej 50 med m?Ix?, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m? Ix™, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciaggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane
tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym bigdem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowos$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na
jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na
oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspot-
czynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT
symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h
na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowa-
niu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowy-
mi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.
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UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-
EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan widoczno-
$ci w dzien, w nocy i szorstkosSci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze
nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dzien-
nych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla
oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy
nie s3 wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed rozpo-
czgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastepujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodno$ci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— Dbadanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
pomiar grubos$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowsg i zatagcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materialu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uplywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor moze
zleci¢ wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,

— widzialno$ci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykona-
nego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powi-
nien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wyni-
kow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiarow na otwartych do ruchu odcinkach drog o dopuszczal-
nej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania
pomiarow aparatami r¢cznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewngtrznych, na otwar-
tych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z
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wygarbieniami, nalezy wykonywa¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wy-

konujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika odblaskowos$ci i wspotczynnikow luminancji apara-
tami recznymi czgstotliwo$¢ pomiarow nalezy dostosowa¢ do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W
kazdym z mierzonych punktow nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspdtczynnika odblasku i po 3 odczyty wspot-
czynnikow luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢é pomiaréw wspolczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Dhugos$¢ odcinka, Cze;stotliwps’c’ P(?mia- Minimalng
km rOw, co najmnie;j ilo$¢ pomiarow
1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3-do10 co1lkm 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 | od20do 30 co 3 km 11
5 |powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementow odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co

najmniej raz dziennie, nastgpujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

— rownomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inspektor moze zleci¢ wyko-
nanie badan widzialno$ci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgod-
no$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedlug metod okreslonych w PN-
EN 1463-1[5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych
badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym
- Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatdw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ru-
chu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobg na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na
pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw

Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagania

1 |Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w mate-
rialach do znakowania
— rozpuszczalnikow organicznych

% (m/m) |<25

100



Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagania
— rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) |<8
— benzenu i rozpuszczalnikow chlo- [ % (m/m) |0
rowanych
2 | Whasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zatamania §wiatta - >15
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20

Okres stalosci wlasciwosci materiatow
do znakowania przy sktadowaniu

miesigce |>6

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

1

Wspotczynnik odblasku R, dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— bialej,

— z0lej tymczasowe;j

mcd m-2 Ix-1
mcd m? Ix!

> 200
> 150

R4
R3

Wspotczynnik odblasku R dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 mie-
siecy po wykonaniu, barwy:

— bialej,

- z0ltej

mcd m-2 Ix-1
mcd m? Ix?

> 150
> 100

R3
R2

Wspoétezynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wyko-
naniu barwy bialej

mcd m? Ix?

> 100

R2

Wspotczynnik luminancji 3 dla ozna-
kowa-nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej,
- z0Mej

>0,40
> 0,30

B3
B2

Wspotczynnik luminancji B dla ozna-
kowa-nia eksploatowanego (po 30 dniu
od wykonania) barwy:

- bialej

- z6ltej

> 0,30
> 0,20

B2
Bl

Wspdtczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do )
dla oznakowania nowego w ciggu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej

- Z0ltej

mcd m-2 Ix-1
mcd m? Ix*

> 130
> 100

Q3
Q2

Wspdtczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do )
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej
- z0tltej

mcd m-2 Ix-1
mcd m? Ix*

> 100
>80

Q2
Q1

10

Szorstko$¢ oznakowania eksploatowa-
nego

wskaznik
SRT

S1
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Lp. | Wiasciwosé Jednostka Wymagania | Klasa

11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-

wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzch-

ni h <1 -

- wdzien h <2 -

— W nocy

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje howo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zalaczni-
kiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadaé¢ nastepujacym warun-
kom:

— szerokos¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o =5 mm,

— dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegac od sredniej liczone;j
z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dhugosci wymagane;j,

— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nale-
zy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementow odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jeze-
li wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot,
moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— usunigciu istniejgcego oznakowania poziomego,

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikoOw pomia-
row 1 badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

102



8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Spraw-
dzeniu podlegajg cechy oznakowania okre$lone niniejszym SST na podstawie badan wykonanych przed uptywem
okresu gwarancyjnego.

Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych dla oznakowania grubowar-
stwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesiace.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do
wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projek-
towg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe
3. PN-EN 1423:2000, Materiatly do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania.
1424:2001/A1:2005 Kulki szKlane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
4, PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace pozio-
mego oznakowania drog
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace pozio-
1436:2000/A1:2005 mego oznakowania drog (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblasko-
we Czgs$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblasko-
1:2000/A1:2005 we Czgs¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
(Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblasko-
we Cze$¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003  Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cz¢$¢ 4: Metoda po-
2004(U) miaru oporow poslizgu/poslizgnig¢cia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7.  Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki
techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowa-
nia zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr
198, poz. 2041)
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10.

11.

12.

13.

14.
15.

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodno-
$ci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substan-
cji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D -07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i 0d-
bioru oznakowania pionowego przy ,,przebudowie drogi powiatowej ulicy Piastow w Sianowie w zakre-
sie przebudowy istniejgcego chodnika i miejsc postojowych oraz budowy sciezki pieszo rowerowe;j”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wy-
konywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
- znakow ostrzegawczych,
— znakdéw zakazu i nakazu,
- znakdéw informacyjnych
- znakow uzupehniajacych i tabliczek do znakow drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstruk-
Cji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposob trwaty umiesz-
czone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo alumi-
niowej zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajagcymi jako$¢ 1 trwa-
tos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, wykonana z samoprzylepne;j folii odblaskowej wraz z nanie-
siong trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z
folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposob rozlaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje whasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysie-
gniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych 1 stalych dzialajacych na
konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy
od daty produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dhuzszy niz 3 miesigce od daty produkciji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakow drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certy-
fikat zgodnos$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,.B” i wystawiong
przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odbla-
skowe stosowane na lica znakow drogowych powinny posiada¢ aprobat¢ techniczng wydang przez
uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkoéw technicznych dla znakow 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczen-
stwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdlowe informacje
odnos$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

- 1nne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentow nalezy opracowaé¢ dokumentacj¢ techniczng zgodng z obowiazujacymi przepi-
Sami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wy-
kona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gte-
boko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa
uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystar-
czajacych ustalen, zgodnie z propozycjag Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ w sposob gwarantuja-
cy stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace
strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstruk-
cji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa3 od powierzchni montowanych zna-
kow 1 tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projek-
tanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegodlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstruk-
cja wsporcza, usytuowanie 1 jej dobor wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych
warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drég. W takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcje
zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukceji wsporczych:

- pochtaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
- pochlaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
- nie pochlaniajaca energii (NE).
106



2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej
normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pek-
ni¢¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z
procesu wytwarzania, mieszczgce si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:
- doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na

kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm
na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub
inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajagcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach me-
talowych.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattow-
nika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknie-
cia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuni¢te wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym,
ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tfagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattowni-
ka nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztaltownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ 1 §ladéw jamy skurczo-
wej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pomigdzy Zamawiajgcym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, po-
winna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna gru-
bos¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pum.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze
elementow stuzacych do zamocowania znakdéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wy-
dania gwarancji na okres trwalosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci
techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkoro-
zyjnego.

W przypadku stupkoéw znakoéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakow drogowych bramowych 1 wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidu-
alnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wy-
nosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materiatow na wpltywy zewnetrzne
107



Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywac pelng odpornos¢ na oddziatywanie $§wiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym koro-
zje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpnic¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
C) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakoéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzma-
tyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubo$ci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;j.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o0 grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
- blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢
Mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m?).
Znaki 1 tablice powinny spetnia¢ nast¢pujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymato$¢ na kN m™ > 0,60 WL2
obcigzenie silg
naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na KN > 0,50 PL2
obciazenie skupio-
ne
Chwilowe od- mm/m <25 TDB4
ksztatcenie zgina-
jace
Chwilowe od- stopien - m <0,02 TDT1
ksztatcenie skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6*
Odksztatcenie mm/m lub |20 % odksztatcenia -
trwale stopien - m | chwilowego
Rodzaj krawedzi - Zabezpieczona, kra- E2
znaku wedz ttoczona, zagi-
nana, prasowana lub
zabezpieczona profi-
lem krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze P3
znaku by¢ przewiercone z
zadnego powodu
* klas¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg¢ TDT 5
dla tablic na jednej podporze, klase¢ TDT1 dla tablic na konstrukcjach bra-
mowych, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe od-
ksztatcenie zginajace, zarowno znak, jak 1 samg tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o
promieniu giecia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowied-
niego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan 1 otworow monta-
zowych. Dopuszczalna nierowno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne
odksztalcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie 1 skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powto-
kami chemicznymi oraz powlokg lakiernicza o grubos$ci min. 60 um z proszkowych farb poliestro-
wych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac
zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej
oraz wody.
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Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymaga-
nia:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslo-
nymi w zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie
mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkos$ci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdlnych segmentdéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesunigcia i prze-
$wity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G,
T 1 urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie s3 dopuszczone do stoso-
wania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okres§lone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1,
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w
przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltow z folii 2 1 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi la-
kierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalosci moga by¢ wykorzystywane do znakow tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej 1 za-
chowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
W sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1Ix*m?) znakow odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawartag w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, po-
winna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powi-
nien by¢ mniejszy niz 70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie
z publikacjag CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny speinia¢ minimalne
wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej
folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 1 pomiaru w geometrii 45/0 wspol-
rzgdne chromatycznosci 1 wspotczynnik luminancji  powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicach 21i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednost- Wymagania
ki
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Lp. Wiasciwosci Jednost- Wymagania
Ki

Wspotczynnik odblasku R’ | cd/m°Ix typ 1 typ 2
(kat o$wietlenia 5°, kat
obserwacji 0,33°) dla folii:
- biatej > 50 > 180
- 20lte] > 35 > 120
- Czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >9 > 14
- brgzowe;j . > 0,6 > 8
- poma_rar'lczowej > 20 > 65
s >30 > 90
Wspdtczynnik luminancji 3 - typ 1 typ 2
1 wspotrzedne
chromatycznosci x, y *) dla
folii: B>0,35 B> 0,27
- bialej B>0,27 B>0,16
- 26lte] B>0,05 B >0,03
- Czerwonej B >0,04 B >0,03
- zielonej B >0,01 B >0,01
- Niebieskiej 0,09 >p > 0,03| 0,09 >B > 0,03
-brazowej B>0,17 B>0,14
- bomaranczowey 0,18 >B > 0,12|0,18 > > 0,12
- szarej

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznos$ci punktow
Barwa folii naroznych wyznaczajacych pole barwy
(zrodto swiatta Dgs, geometria pomiaru
45/0 °)
1 2 3 4
. X 0,355 | 0,305 | 0285 | 0,335
Biata
y 0,355 | 0305 | 0325 | 0,375
. Ny X 0522 | 0470 | 0427 | 0,465
Zotta typ 1 fol ’ ’ ’ ’
olta typ 1 fol y 0477 | 0440 | 0483 | 0,534
. Ny X 0545 | 0487 | 0427 | 0,465
Zotta typ 2 fol ’ ’ ’ ’
olta typ 2 foll y 0454 | 0423 | 0483 | 0,534
X 0,735 | 0674 | 0569 | 0,655
Czerwona y | 0265 | 0236 | 0341 | 0345
- 0,078 | 00150 | 0210 | 0,137
Niebieska X ’ ’ ! !
y 0171 | 0220 | 0,160 | 0,038
. 0,007 | 0248 | 0177 | 0,026
Ziel X ’ ’ ’ ’
elona y | 0703 | 0409 | 0362 | 0,399
Brazowa X 0455 | 0523 | 0479 | 0,558
y 0,397 | 0429 | 0373 | 0,3%
Pomaratiorona X 0610 | 0535 | 0506 | 0,570
y 0,390 | 0375 | 0404 | 0,429
Syara X 0,350 | 0300 | 0,285 | 0,335
y 0,360 | 0310 | 0325 | 0,375
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2.6.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy 1 odklejen
na krawedziach. Na powierzchni moga wystgpowa¢ w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7
btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktore moga powstac
przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczo-
ne np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez
smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,20 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Spraw-
dzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdotowych zatacznika nr 1 [25]
sg nalezy powigkszy¢ o 10 mm i1 wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,
— wymiary dla tarcz znakéw 1 tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdtowych zalacznika
nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tole-
rancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza = 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwoddka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do
1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4cm
nie moze wystgpowaé wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigk-
szych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan po-
wierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4
cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokos$ci nie wickszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci
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nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szeroko$ci nie
wiekszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znie-
ksztatcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni
nie przekraczajacej 6 mm?® kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym
z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znie-
ksztatcenia znak musi by¢ bezzwltocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez
warstweg folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopusz-
czalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci
okreslonych ponize;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okre-
sie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu
tarczy 0 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu-
dowlanych [30] wyrob, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowa-
nia przy wykonywaniu robdt budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym
1 przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnos$ci z apro-
batg techniczng 1 oznakowal wyrob budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno-
$ci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Znaki pods$wietlane
2.7.1. Wymagania og6lne dotyczace znakow podswietlanych

Znaki drogowe pod$wietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest
oprawa os$wietleniowa wbudowana w znak - oslonigta licem znaku z materialu przepuszczajacego swia-
tlo.

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane
na naklejce wedlug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napigcia znamiono-
wego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrodet §wiatta, d) symbolu klasy
ochronno$ci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, €) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na
wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnos$ci w postaci pecherzy,
peknig¢ itp. Niedopuszczalne sa lokalne nierownosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie
podswietlane;.

2.8. Znaki oswietlane
2.8.1. Wymagania og6lne dotyczace znakdéw oswietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprz¢zona jest w
sposOb sztywny oprawa oswietleniowa, oswietlajagca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na
zewnatrz znaku.
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Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materialdéw odblasko-
wych, znak musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.
Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku o$wietlonego

Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego ustala si¢ jak dla znaku pod$wietlanego (pkt
2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknigé,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznos$ci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow
odpornych na korozj¢ w czasie nie krotszym niz tarcza znaku 1 konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm mig¢dzy
podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziataja-
cych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé¢ si¢ mozli-
woscig korzystania z nastepuj qce%O sprze¢tu:
- koparek kotowych, np. 0,15 m” lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewoznych zbiornikow na wode,
- sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakdéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
4,

4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty prze-
mieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,
- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.
Punkty stabilizujagce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja 1 wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gte-
bokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z doku-
mentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna
byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie mig-
dzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie
zage$ci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna
by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych
(znak kierunku 1 miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wy-
kona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac¢ zgodnie
z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed napty-
wem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢
izolacja, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci
20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - shupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymia-
rowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,

- odchylka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryj-
nego postoju, nie wigcej niz £ 5 c¢cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku
zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w spra-
wie szczegdlowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpie-
czenstwa ruchu drogowego 1 warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

115



5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustron-
nych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5
m?, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w
wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow, niz najechanie pojazdu na bariere,
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporcze;j

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stoso-
wanie tatwo zrywalnych lub latwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubdéw o odpowiednio bez-
piecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow w konstruk-
cjach wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego
zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatgzien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roziaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skon-
struowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezd-
ni¢. Wysoko$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odlaczeniu gornej jej czesci od fundamentu,
nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi 1 terenu przyleglego - przez konstrukcje
wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkowni-
kéw pojazdow samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegltego przy naje-
chaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po
najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddro-
gowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub
podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby
stupow niz dwa - odleglo$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podob-
nym - pozadane jest, by gorna cze$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego
itp. lub byla nad te powierzchni¢ wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wspor-
czych, znajdujacych si¢ poza korona drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad po-
wierzchnig¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym,
ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.
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Materiat 1 sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiac,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytko-
wania znaku.

Na drogach 1 obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakoéw, zaleca si¢
stosowanie elementow ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozia-
czenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezpo-
$redniego przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycz-
nych - obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepi-
sach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowaé na pojedynczym stupie. Na shupie powinna by¢ zamoco-
wana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢
zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslo-
nym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrédlo swiatla znaku pod$wietlanego i znaku o$wietlanego

Zrodto $wiatta nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wska-
zaniami Inzyniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biate;,
- wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe
- inne zrodta $wiatta spetniajace wymagania $redniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (ta-
blica 5) dla znakow podswietlanych oraz rownomierno$ci luminancji (tablica 6) dla znakow o$wietla-
nych.

Tablica4.  Srednia luminancja L znakow pod$wietlanych, jednostka: cd-m™

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3

Biata 40 <L <150 150 <L <300 300 <L <900

Zolta 30<L <100 100 <L <300 300 <L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L<110
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L<50
Ciemnozielona 4<L<I10 10<L <40 40 <L <80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L<80

Kontrast luminancji znakoéw pod$wietlanych, jesli zostal wyznaczony jako stosunek luminancji

barwy kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakow podéwietlanych, jednostka: cd-m™

Barwa Niebieska | Czerwona Zielona Cl_emno- Bra-
zielona zowa
., Biala 1 z61-
kontra- Biata Biata Biata z Biata
stowa
Kontrast | 5 qec15 | s<k<1s | s<k<1s | s<k<ls |O=KS
luminancji 5
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Rownomierno$¢ luminancji dla kazdej barwy zewngetrznie o§wietlonej 1 dla znakéw podswietla-
nych, oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej warto$ci zmierzonej w jakiejkolwiek czesci
znaku, powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . ROwnomierno$¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
u2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sil statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca.
Sciany obudowy powinny byé zaprojektowane tak, aby spelni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny
by¢ zaokraglone. Projekt powinien zapewnia¢, ze woda deszczowa nie bedzie sptywala po obudowie i
przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spelnia¢ nastepujace wymagania:

— sposob polaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktérg wbudowana jest oprawa, powi-
nien zapewni¢ stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewnetrznych wg [18],

- komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],

- W oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku o$wietlanego

Zewngtrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimal-
nym poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, skrzynek elektrycznych zawierajacych
urzadzenia elektryczne, obuddéw znakéw podswietlanych, opraw oswietleniowych 1 ich obudow przed
przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek
stalych i poziom 3 dla wody. Podstawa do okreslenia tych poziomdéw minimalnych powinien by¢ poziom
IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca si¢, aby oprawa byta zbudowana jako zamknig¢ta,
o0 stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ catg konstrukcje obejmujaca obudowe, stupek i zamoco-
wania. Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowg ostaniajaca od deszczu, wiatru i innych niesprzyja-
jacych warunkow zewnetrznych. Obudowy lamp 1 panele o§wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN
12899-1:2005 [16].

Oprawa o$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysokos$ci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materia-
16w odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
- W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng cz¢s$¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed
licem znaku 1 musi by¢ sztywno 1 trwale zwigzana z tarcza znaku. Zaleca si¢, aby oprawy byly montowa-
ne tak, zeby nie zastanialy kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejk¢ zawierajaca nastepuja-
ce informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) Kklasy istotnych wtasciwo$ci wyrobu,

C) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
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g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty 1 wyrazny, czytelny z normalnej odlegto-
§ci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wicksza niz 30 cm” . Czytelno$é i trwatosé ce-
chy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nale-
zy wykonac¢ z folii nieodblaskoweyj.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materialdw do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentow betono-
wych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wy-
konawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatoéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatlow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwo$¢é badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy
7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych
przez producentéw

Lp. | Rodzajba- | Liczba badar Opis bada Ocena wyni-
dania koéw badan
1 |Sprawdzenie | o4 5 do 10 Powierzchni¢ zbada¢ nie-
powierzchni | padan z wy- | Uzbrojonym okiem. Do
bra- nych ew. sprawdzenia glgboko- Wyniki ba-
losowo ele- | $ci wad uzy¢ dostepnych | dap powinny
mentow w narzgdzi (np. liniatow z by¢ zgodne z
kazdej dostar- czujnikiem, suwmiarek, wymaga-
czonej partii | mikrometrow itp. niami punktu
wyrobow Przeprowadzi¢ uniwersal- |2
2 | Sprawdzenie |liczg-cej do |nymi przyrzadami pomia-
wymiardw | 1000 elemen- |fowymi lub sprawdziana-
tOw mi (np. linialami, przymia-
rami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwo-
$ci dostarczonych wyrobow 1 materialdow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
- zgodnos¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow,
wysoko$¢ zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardéw, zgodnie z punktem 2 1 5,
- prawidlowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
- zgodnos$¢ rodzaju 1 grubosci blachy ze specyfikacja.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzy-
niera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wy-
nikdw pomiarow i badan jakosciowych okre§lonych w punktach 21 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakow 1 wybrang grupe poddac
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawa odbioru po-
gwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyj-
nego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoél-
ne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakdw drogowych,
- przeprowadzenie pomiarow 1 badan wymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na
dzialanie wody oraz oznaczanie nasigkliwos$ci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione 1 walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie
mgty solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i
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wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cz¢s¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wy-
magania.

9. PN-EN 206-1:2003  Beton Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

10. PN-EN 485-4:1997  Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy
1 ptyty - Tolerancje ksztaltu i wymiar6w wyro-
bow walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda

1461:2000 zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) -
Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 @ Wewngetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochron-
ne rur stalowych. Wymagania dotyczace po-
wlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe
w ocynkowniach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej grani-

A1:2004/A1:2005(U) cy plastycznosci powlekane ogniowo w sposob
ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Wa-
runki techniczne dostawy

14. PN-EN Tasmy 1 blachy ze stali niskoweglowych po-
10327:2005(V) wlekane ogniowo w sposob ciggly do obrobki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne do-

stawy

15. PN-EN 12767:2003  Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych
dla urzadzen drogowych. Wymagania 1 metody

badan

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki
state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 5 Bada-

nie wstepne typu
18. PN-EN 60529:2003  Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy

(Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i
1990 badania

20. PN-EN 60598- Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczego-
2:2003(U) towe - Oprawy o$wietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22. PN-EN ISO Farby i lakiery - 0znaczanie grubosci powtoki
2808:2000

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wyma-
gania i badania

10.2 Przepisy zwiazane

25. Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szcze-
gotowych warunkéw technicznych dla znakow 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczen-
stwa ruchu drogowego 1 warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowa-

nia zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U.
nr 198, poz. 2041)
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217.

28.

29.

30.
31.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM
do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D - 04.05.01a

PODBUDOWA 1 PODLOZE ULEPSZONE
Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM
(WYTWORZONEGO W WEZLE BETONIARSKIM)

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego
cementem przy ,,przebudowie drogi powiatowej ulicy Piastow w Sianowie w zakresie przebudowy
istniejgcego chodnika i miejsc postojowych oraz budowy Sciezki pieszo rowerowej”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania 1 Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem wytworzonego w wezle betoniarskim.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktdorej nastgpuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub
sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i
wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza si¢ takze warstwe mrozoochronna, odcinajacg i
wzmacniajaca, ktére powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub
sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstwy pod-
budowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub
sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw jezd-
nych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢ poddane wyltgcznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystgpujacych w przyro-
dzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakdw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujace-
go obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielko-
piecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nad-
ziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gtdwnie ze skrystalizowanych krzemianow lub
glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego.
Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy
twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ gtoéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i
ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
— Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [27].
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1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wickszym
niz 1 mm oraz D (goérnego) wickszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym 6,3 mm
lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciaggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiagce mieszanke kruszyw grubych i drobnych,
w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokos$ci do $rednicy probki.

1.4.18. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami po-
danymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALYY9
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymaga-
nia ogo6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektows i aprobata techniczng

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie z
wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sg:
—  kruszywo,
— cement,
—  woda zarobowa,
—  ew. dodatki,
—  ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastgpujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

C) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cemen-
tem

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria whasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]
v s Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Wiasciwos¢ . - -
kruszywa badania Punkt d?a kruszywa zw1.qzaneg0 cementem w warstwie
wg PN-EN podtoza ulepszonego i asadniczei
13242 podbudowy pomocniczej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. Gg80,
933-1 [6] kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
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Ogolne granice i tolerancje | PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grube- | 933-1 [6]
go na sitach posrednich
Tolerancje typowego uziar- | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak wymagania), kruszywo
nienia kruszywa drobnego i | 933-1 [6] o ciggltym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak wymagania)
kruszywa o ciaglym uziarnie-
niu
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Flpey (4. wsk. plasko- | Kat—Flso—(—wsk—plaskeset
maksymalne warunki wskaz- | 933-37 [7] $ci > 50) <50}
nika ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Slpey (tj. wsk. ksztaltu | Kat—Sksg-(tj—wskksztalta-<55)
maksymalne wartosci wskaz- | 933-47 [8] >55)
nika ksztaltu
Kategorie procentowych za- | PN-EN 45 Kat. Cyr (tj. brak wymagania)
warto$ci ziaren o powierz- | 933-5 [9]
chniach przekruszonych lub
famanych oraz ziaren catko-
wicie zaokraglonych w kru-
szywie grubym
Zawarto$é pytow ) w kru- | PN-EN 4.6 Kat. fpery (4j. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063 mm
szywie grubym 933-1[6] jest > 4)
Zawarto$é pytdow ) w kru- PN-EN 4.6 Kat. fpery (4j. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063 mm
szywie drobnym 933-1 [6] jest > 22)
Jakos¢ pylow - 4.7 Brak wymagan
Odporno$¢ na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LAg (fj. wsp. Los | Kat—EAs—(H—wsp—Los-Angeles
kruszywa grubego 1097-2 [13] Angeles jest < 60) jest=59)
Odporno$é na $cieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1[12]
Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[14]
Nasigkliwo$é PN-EN 1097- | 5.5 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[14]
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASq, (tj. zawarto$¢ siarczanow
kwasie 1744-1 [17] < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS;q (tj. za-
wartos¢ siarczanow < 1,0%)
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Syg (tj. brak wymagania), zuzel
1744-1 [17] kawatkowy wielkopiecowy: kat. S, (tj. zawartos¢ siarki catko-
witej < 2%)
Sktadniki wptywajace na szy- | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
bko$¢ wigzania i twardnienia | 1744-1[17]
mieszanek zwigzanych hy-
draulicznie
Statos¢ objetosci zuzla sta- | PN-EN 1744- | 6.4.2. Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z kla-
lowniczego 1,roz. 19.3 1 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
[17]
Rozpad krzemianowy w zuz- | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
lu wielkopiec. kawatkowym 1,p.19.1[17] | 2
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawalkowym 1,p.19.2[17] | 3
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg odrgbnych
wodzie 3[18] przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SB a (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po gotowaniu
3[16] i PN-EN < 8%)
1097-2 [13]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097- | 7.3.2 Kat. W5,2 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwo$ci < 2% masy)
(Jesli kruszywo nie spelni | 6, roz. 7 [14]
warunku W42, to nalezy zba-
da¢ jego mrozoodpornos¢ wg
p. 7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodporno$¢ na kruszy- | PN-EN 1367- | 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazo- | Kat—F,—(t—zamrazanie-
wa frakcji 8/16 mm (Badanie | 1 [15] ne: kat. F4 (tj. zamrazanie-roz- | rezmrazanie<4%)
wykonywane tylko w przypa- mrazanie < 4% masy), skaly
dku, gdy nasiakliwos¢ kru- osadowe: kat. Fyo, kruszywa z
szywa przekracza WA,,2) recyklingu: kat. Fi (Fp5***)
Sktad mineralogiczny - Zat. C | Deklarowany
p.C3.4
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Istotne cechy Srodowiskowe - Zat. C | Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrekty-
pkt wie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w zrodtach
C.3.4 | kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badac czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopusz-
czalnych wg odrebnych przepisow

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM 1, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o
podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwato$ci podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
$cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje si¢ z dopuszczalng wysokoscia 3 palet, ce-
ment niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do pneuma-
tycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie
mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popidt lotny
pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie srodkoéw przyspieszajacych lub opdzniajacych wiazanie, nalezy to
uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia stacjonarna
— przewozne zbiorniki na wodg,
— uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zaggeszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne do zaggszczania w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami trans-
portu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5 warstw po 4 szt. w warstwie.
Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach,
samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i
urzadzenia do wytadowania cementu.
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Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposdb zalecony przez producentéw i dostawcow, nie powodujac pogorszenia ich
walorow uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczaja-

cych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek prébny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykonczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbe¢dne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokoscio-
wych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
— zgromadzi¢ materialy i sprz¢t potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akcep-
tacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow i probki
materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura projek-
towa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samych zrddet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszo-
nego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie probek (system I), zageszczanych metoda
Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje si¢ wg tablicy 2.

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie R okre$lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢ roéwna
lub wigksza od wytrzymatosci na §ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatoéci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie Klasa wytrzyma-
Lp. R, po 28 dniach, MPa dla probek walcowych o tosci
H/D*=2,0 | H/D*=1,0°
1 brak wymagan Co
2 15 2,0 Cisro
3 3.8 40 Gy
4 50 6.0 Csis
5 88 10,0 Ggug
6 12 15 Cions
¥ 16 20 Cispo
8 20 25 Soops
8 H/D = stosunek wysokoéci do $rednicy probki
"H/D=08d01,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymalo$ci na $ciskanie R z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielegnacji,
np. Rez, Reiar Reas.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaé wlasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udzial sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych
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do$wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajagce wymagania
niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy
stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy sie¢ z nastgpujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0;
2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przed-
stawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okre§lona na podstawie procedury projektowej i/lub do-
$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢
mnigjsza od minimalnych wartos$ci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm | Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.

Zawarto§¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢
zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny byé przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22].
Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o
wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojo-
wej. Nasycanie probek woda odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymato$ci na $Sciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych me-
todg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21].
Wytrzymato$¢ na $ciskanie okre$lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pie-
legnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymalosci na $ciskanie okreslonej po innym
okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wlasciwosci po 28 dniach pielggnacji pozostaja bez zmian.

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okres$lany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie

RZ° probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci na $ciskanie R. probki po
28 dniach pielggnacji.

-0
C

Wskaznik mrozoodpornosci =
c

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je
catkowicie zanurzy¢ na 1 dob¢ w wodzie, a nastgpnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.
Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w
wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przeprowadza¢ na 3 prob-
kach i do obliczen przyjmowaé $rednig. Wynik badania rézniacy si¢ od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako
miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie RZ™°, R, nalezy przyja¢ $rednig obliczong z pozostatych dwoch wynikow, z
doktadnoscig 0,1.
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Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wlasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki przez
wytrzymato$¢ charakterystyczng na $ciskanie R probek zgodnie z przyjetym systemem 1.

W tablicach 4 + 6 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi wytrzyma-
losciami na $ciskanie.

Tablica5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Lp Wiagciwodé Wymagania dla ruchu
' KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wyg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wyg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 | Wytrzymato$¢ na  $ciskanie | klsaCL5/20 (k.lasa.C 34 klasaC5/6 -
(system 1) — Kklasa wytrzy- | (Riewiseeiniz e wigee) niz ““e; “;* ‘f‘;? ;"*Z
matoséci R, wg tablicy 2 ' 6.0 MPa) ’
2.5 Mrozoodporno$é >0,6 >0,6 >0,6
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5.5. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
—  stwierdzenia czy sprzet do produkeji mieszanki oraz jej rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,
—  okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci

warstwy zageszczonej,

—  okreslenia liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialdw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykonania
podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugo$¢ nie powinna byé mniejsza niz 200
m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwiazanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy tempera-
tura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

Podloze pod mieszankg powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji projekto-
wej 1 ST. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen podanych w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zagg¢szczeniem
podioza” [4] i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawié na podtozu tak aby wyzna-
czaty $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaé
grubo$ci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob
wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowad-
nic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rownos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzynie-
ra.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarzaé w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciaglos¢ produkcji i gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢é wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i
cementu oraz obj¢tosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrolg produkcji zgodnie z WT-5 [25] czg$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob zabezpie-
czony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubo$é¢ uktadania
mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykonaé o grubosci
np. 20 cm po zageszezeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubosé, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapic¢ po odbio-
rze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy ukladaniu mieszanki za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i po-
przecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktore nalezy kontynuowac do
osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedlug normalnej pro-
by Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy
poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen ob-
cych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowat roboty w sposob unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej
warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich prze-
suni¢te o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca si¢ je wykonac
przez wycigcie szczelin np. grubosci 3+5 mm na glebokos$é okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia betonu,
tak aby powierzchnia podbudowy byla podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na $ciskanie R, powyzej 10 MPa nalezy stosowac
dylatowanie poprzeczne i podluzne wedtug ustalen dokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci R, przekraczajacej 5 do 10 MPa nalezy stosowac
technologie przeciwspekaniowe wedtug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosyntetykéw lub membran,
odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwiazanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji wedlug
jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropieniem preparatem pielggnacyjnym, posiadajacym aprobatg techniczna,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
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€) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdow i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10
dni pielggnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST, dokumentacja wiaty i wskazaniami Inzyniera doty-
cza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych roboét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— uzupelnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych Iub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czq;totlngvosc Warto$ci dopuszczalne
adan
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wqg pktu 5.3
Dla kazdej_ partii
3 | Wiasciwosci kruszywa I;ru; zywal przy Tablica 1
azdej zmianie
kruszywa
Dla kazdego
4 | Whasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
zrodla
5 | Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]
6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys. 1+5
. o . Wilgotno$¢ optymalna z tole-
7 | Wilgotnos¢ mieszanki w. rancja +10%, -20%
8 | Grubos¢ warstwy podbudowy w. Tolerancja+ 1 cm
9 | Zaggszczenie warstwy mieszanki w. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 Ozngczeme wytrzymatosci na Sci- 3 probl_q PN-EN 13286-41 [21]
skanie dziennie
11 | Oznaczenie mrozoodpornos$ci Nl?lzzlegenie p.5.4
yniera
12 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych | Ocena ciagta Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo$ciowych podbudowy lub ulepszonego podloza

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.
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Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. ;Vysz’c'zegélpier’lie Minimallna} CZ?SFOﬂ,iWOéé Dopuszczalne odchytki
adan i pomiaré6w badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: rdéznice od szero-
kosci projektowanej
2 | Rowno$¢ podtuzna wg [26] wg [26]
3 | Rowno$¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja
od dokumentacji projektowej
5 | Rzedne wysoko$ciowe wg [26] wg [26]
6 | Uksztaltowanie osi w co100m Przesuniecie od osi projektowa-
planie ” nej+ 5 cm
7 | Grubosé¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie | Réznice od grubosci projekto-
i ulepszonego podtoza rzadziej niz raz na 2000 m® | wanej dla:
a) podbudowy zasadniczej
+10%
b) podbudowy pomocniczej
i podtoza ulepszonego +10%,
-15%

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych tukow
poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,
rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
pielggnacja wykonanej warstwy,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzadkowanie terenu roboét i jego otoczenia,
roboty wykonczeniowe,
odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i
postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

Wymagania ogélne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza

Cement — Czgé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementdw powszechnego uzytku

Badania geometrycznych wiagciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do
betonu — Definicje i wymagania

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania pro-
bek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do beto-
nu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznacza-
nie mrozoodpornosci

Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza che-
miczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przy-
gotowanie wyciggow przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i bu-
downictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Czg$¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody —
Zaggszczanie metoda Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Czg$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymalosci na $ciskanie
mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Cz¢$¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych hy-
draulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na
stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania
— Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. D-M-00.00.00
2. D-01.00.00
3. D-02.00.00
4, D-04.01.01

10.2. Normy
5. PN-EN 197-1
6. PN-EN 933-1
7. PN-EN 933-3
8. PN-EN 933-4
9. PN-EN 933-5
10. PN-EN 934-2
11.  PN-EN 1008
12.  PN-EN 1097-1
13.  PN-EN 1097-2
14.  PN-EN 1097-6
15. PN-EN 1367-1
16. PN-EN 1367-3
17. PN-EN 1744-1
18. PN-EN 1744-3
19.  PN-EN 13242
20.  PN-EN 13286-2
21.  PN-EN 13286-41
22. PN-EN 13286-50
23.  PN-EN 14227-1
24.  PN-EN 14227-10

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja
— Czgé¢ 10: Grunty stabilizowane cementem
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10.3. Inne dokumenty

25. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z
dnia 19.11.2010r.)

26. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Insty-
tut Badawczy Drog 1 Mostow, Warszawa 1997

D- 08 01.02A
KRAWEZNIKI KAMIENNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow kamiennych wraz z wykonaniem taw
w zwigzku z ,,przebudowg drogi powiatowej ulicy Piastow w Sianowie w zakresie przebudowy
istniejgcego chodnika i miejsc postojowych oraz budowy sciezki pieszo rowerowej”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) to dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji rob6t na drogach 1 ulicach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wy-
konaniem i odbiorem ustawienia kraweznikow kamiennych typu ulicznego i typu drogowego (wtopio-
nych) na fawach betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dtugosci wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany
jako obramowanie drogi, chodnika, §ciezki.

1.4.2. Powierzchnia z drobng fakturg — powierzchnia po obrobece pozwalajacej na uzyskanie roznicy mak-
simum do 0,5 mm pomi¢dzy wypuktosciami a wklestosciami.

1.4.3. Powierzchnia z grubg fakturg - powierzchnia po obrobce pozwalajacej na uzyskanie rdéznicy po-
migdzy wypukto$ciami a wklestosciami wigkszej od 2 mm.

1.4.4. Wymiar nominalny — kazdy wymiar kraweznika, wedtug specyfikacji.
1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.

1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi §ladami narzedzi, uzyskane z
zastosowaniem obrobki mechaniczne;.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materialty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
ST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Projekt przewiduje stosowanie kraweznikow Kamiennych rozbiérkowa po poprzednim jej oczysz-
czeniu i przesegregowaniu.
Ponizsze parametry dotycza nowych kraweznikoéw. Inwestycja przewiduje uzycie kraweznikdw z roz-
biérki w zwiazku z czym po wykonaniu rozbidrki jej przydatno$¢ do ponownego wbudowania nalezy
ustali¢ z Inwestorem

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowaé nastgpujgce materiaty:

— krawezniki kamienne,

- uliczne o wym. 15x30cm.

- najazdowe o0 wym. 15 x 22cm
piasek na podsypke 1 do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materialy do wykonania fawy.

2.2.3. Krawezniki kamienne
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikoéw

— jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o dtugosci 1 m,

— w przypadku kraweznikow tukowych dtugos¢ jest dtuzszym wymiarem; minimalna dtugos$¢ krawez-
nikéw tlukowych powinna wynosi¢ 50 cm, dtugo$¢ maksymalng okresla producent; krawezniki tukowe
powinny by¢ identyfikowane za posrednictwem promienia powierzchni pionowej; dlugos¢ catkowita
kilku kraweznikdéw tukowych nalezy mierzy¢ bez uwzglednienia spoin na krawegdziach wspdlnych
powierzchni widocznych; konce krawgznikow tukowych powinny by¢ zaokraglone,

— ostre krawedzie krawegznikow moga mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie
przekraczajacych 2 mm; wymiary wigkszych faz, zaokraglonych narozy lub skoséw, jesli sg stosowa-
ne, powinny by¢ okreslone przez dostawce lub zamawiajacego,

— rozrdznia sie¢ rézne ksztalty kraweznikow, np. prostokatne, sko$ne, podciete, z faza, zaokraglone itp.
(przyktady w zat. 1),

— rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zal. 2):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réoznych poziomach (np. jezdni i chodni-
ka),

b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np.
jezdni i pobocza),

— na powierzchni czotowej kraweznikow nie powinno by¢ otworéw montazowych,

— rozrdznia si¢ r6zne klasy odnoszace si¢ do okreslonych wiasciwosci wyrobu, ktére ustala dokumenta-
cja projektowa lub Inzynier.
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2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane krawg¢znikom kamiennym okresla PN-EN 1343 [5] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5]

Lp. Cecha Norma Wymagania
1 | Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN N Wysokos¢

a) calkowitej szerokosci i wysokosci 1343, Szerokos¢ Klasa 1 Kiasa 2

— pomigdzy dwoma powierzchniami ciosanymi zat. A [5] +10 +30 +20

— pomigdzy powierzchnig obrabiang i ciosang +5 +30 +20

— pomigdzy dwoma powierzchniami obrabianymi +3 + 10 +10

b) na skosach kraweznikow z faza, w mm Klasa 1 Klasa 2

— powierzchnie pilowane +5 +2

— powierzchnie ciosane +15 +15

— powierzchnie obrabiane +5 +5

c) V}\)Ion\;vr;i:rzchm czotowych krawegznikow prostych, ciosane obrabiane

— prostoliniowo$¢ krawedzi réwnolegtych do +6 +3
powierzchni gornej

— prostoliniowo$¢ krawedzi prostopadtych do +6 +3
powierzchni gornej, 3 mm od gory

— prostopadto$¢ pomigdzy powierzchniami gorna +10 +7
i czotowa, gdy tworza one kat prosty

— nieréwnosci gornej powierzchni +10 +5

— prostopadto$¢ pomiedzy powierzchnia goérna wszystkie krawezniki + 5
i powierzchnig tylng

d) promien kraweznikow tukowych z powierzch-
nig ciosang lub obrabiang, w pordwnaniu z po-
wierzchnig po obrobce mechanicznej

e) nierownosci (wypuktosci i wklgstosci) po-
wierzchni czotowej, w mm

2% wartosci zadeklarowanej

— ciosanej
— z gruba faktura +10, -15
— z drobng fakturg + 5 -10
+3 -3
2 | Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy PN-EN Odporne (< 20% zmiany wytrzyma-

liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach | 12371 [6]
szczegoblnych zastosowan — norma dopuszcza inne

rodzaje badan)

tosci na zginanie)

3 Wytrzymalo$¢ na zginanie, w MPa, powinna by¢ PN-EN Zalecone minimalne obciazenie nisz-

zadeklarowana przez producenta, przy czym dla | 12372 [7], | czace, w kN
zastosowan na: PN-EN

— obszarach ruchu pieszego i rowerowego 1343, 35
— obszarach dostepnych dla lekkich pojazdow i zal. B [5] 6,0

motocykli i sporadycznie dla samochodow;
wjazd do garazy

— terenach spacerowych, placach targowych, 9,0
sporadycznie uzytkowanych przez pojazdy do-
stawcze i pogotowia

— obszarach ruchu pieszego czgsto uzywanych 14,0
przez samochody cigzarowe
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0
4 | Wyglad PN-EN 1343 | 1. Probka odniesienia powinna poka-
[5] zywaé wyglad gotowego wyrobu oraz

dawac¢ przyblizone pojecie w odniesie-
niu do barwy, wzoru uzy-lenia, struk-
tury i wykonczenia powierzchni

2. Nasigkliwo$¢ (w % masy), badana
wg PN-EN 13755 [9], powinna by¢
zadeklarowana przez producenta (np.
0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN
12407 [8], powinien by¢ dostarczony
przez producenta

4. Chemiczna obrobka powierzchni —
stwierdzenie producenta/dostawcy czy
wyrob byl jej poddany i jaki byt rodzaj
obrobki

2.2.3.3. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow,
rodzajow, odmian 1 wielkoSci.
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Krawezniki uliczne i drogowe typu ,,A” (patrz — zal. 2) nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu,
w szeregu, na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza si¢ sktadowanie krawegznikoéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drew-
nianych podktadek pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie poO-
winna przekracza¢ 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,,B” dozwala si¢ uktada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy
czym wysoko$¢ stoséw nie powinna przekracza¢ 1,4 m.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujace materia-
ly: na podsypke cementowo-piaskowsg 1 do zapraw
—mieszanke cementu 1 piasku: z piasku naturalnego speiniajacego wymagania PN-EN 13242:2004
[10], cementu 32,5 spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] i wody odpowiadajacej wyma-
ganiom PN-EN 1008:2004 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabez-
pieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwato-
$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach su-
chych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wy-
sokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw
trzywarstwowych).

2.2.5. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac tawe betonowg — klasy C12/15 wg PN-EN
206-1:2003 [4],
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow plytowych, ubijakow rgcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport krawe¢znikow

Krawezniki kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscia w kierunku jazdy
srodka transportowego.

Kraweznik uliczny oraz kraweznik drogowy rodzaju ,,A” (patrz zal. 2) moze by¢ przewozony
tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do
transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubo$¢
tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.
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Krawezniki drogowe rodzaju ,,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uklada¢ w
dwu lub wigcej warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci $cian bocznych $rodka transportowego.

4.3. Transport pozostalych materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i in-
nymi §rodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na pale-
tach uktada si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask,
przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie 1 wytadowywanie zaleca si¢ wy-
konywaé¢ za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadun-
kow.

Masg¢ zalewowa nalezy pakowaé¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja 1 sposéb wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji
oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikow,
. wypehienie spoin,
10. roboty wykonczeniowe.

© ®© N o

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
InZyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokos$ciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezbg¢dne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i1 termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w pla-
nie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.4. L. awa betonowa

Lawe betonowg zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach syp-
kich nalezy stosowa¢ szalowanie.

Lawe betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bez-
posrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé
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zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1:2003 [4] i PN-B-06265:2004 [12], przy czym nalezy stosowac co
50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.
Przyktady taw betonowych zwyktych i faw z oporem podaje zatacznik 3.

5.5. Ustawienie kraweznikéw kamiennych
5.5.1. Zasady ustawiania krawe¢znikow

Swiatto (odleglos¢ gorej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej.

Zewngtrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsy-
pana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsyp-
ce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypekianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny mozna wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawezni-
kéw zaprawag cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikdéw ustawionych na tawie beto-
noweyj.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia
przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach za-
lanych zaprawg nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do rob6t wykon-
czeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejagcych warunkow tere-
nowych, takie jak:

- odtworzenie elementdéw czasowo usuni¢tych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu 1 powszechnego stoso-
wania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostaw-
cow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewngetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach 1 krawedziach elementu

zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1343:2003 [5].

Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow kamiennych powin-

ny obejmowac wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
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Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z
pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podluznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczal-
ne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tole-
rancje wymiaroOw wynoszg:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;,

C) rownos¢ gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100
m tawy, trzymetrowej taty. Prze§wit pomiedzy gorng powierzchnig fawy 1 przylozong tata nie moze
przekraczac¢ 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kaz-
de 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikoéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

C) roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikoéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kaz-
de 100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy gorng powierzchnig krawez-
nika 1 przylozong fata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetione calkowicie na
peina glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST 1 wymaga-
niami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozy-

tywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonanie koryta pod tawe,
—  wykonanie tawy,
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— wykonanie podsypki.
Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoél-
ne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawg¢znikdw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

3. PN-EN 197- Cement. Czg¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace ce-
1:2002 mentu powszechnego uzytku

4. PN-EN 206- Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$¢ (W okre-
1:2003 sie przejsciowym mozna stosowaé¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykty)

5. PN-EN Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogo-
1343:2003 wych. Wymagania i metody badan

6. PN-EN Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci
12371:2002

7. PN-EN Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na zgi-
12372:2001 nanie pod dziataniem sity skupione;j

8. PN-EN Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne
12407:2001

9. PN-EN Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwo$ci przy
13755:2002 ci$nieniu atmosferycznym

10. PN-EN Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow sto-

13242:2004 sowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okre-

sie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineral-
ne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka,
143



PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzch-
ni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa natu-
ralne do nawierzchni drogowych. Piasek)

11. PN-EN Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie 1
1008:2004 ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu
12. PN-B- Krajowe uzupetienie PN-EN 206-1:2003 — Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania,
06265:2004 wlasciwosci, produkcja 1 zgodnosé

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Tech-

niki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

11. ZALACZNIKI

PRZYKLADY KSZTALTOW KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH (wg [5])

1

10 / 10

10

10

Legenda:

W takim narozniku moze by¢ faza lub zaokraglenie
Faza

Zaokraglenie

Kraweznik prostokatny
Kraweznik sko$ny
Kraweznik z fazg lub skosem
Kraweznik podcigty
Kraweznik z faza lub skos$ny
Kraweznik zaokraglony
Powierzchnia czolowa

CooNoOrwN PR

[y

D -08.01.01b

10

USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

ZALACZNIK 1
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1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych przy ,,przebudowie
drogi powiatowej ulicy Piastow w Sianowie w zakresie przebudowy istniejgcego chodnika i miejsc
postojowych oraz budowy Sciezki pieszo rowerowej”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgca podstawe opracowania
szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robot drogowych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow:
— betonowych 15x22 na lawie betonowej z oporem
— betonowych 15x30 na lawie betonowej z oporem

1.4. Okreslenia podstawowe

Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych
Ssi¢ na tym samym poziomie lub na ré6znych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub
wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w
potaczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomig¢dzy powierzchniami poddanymi ré6znym
rodzajom ruchu drogowego.

Wymiar nominalny — wymiar krawg¢znika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

Lawa fundamentowa- warstwa nosna z betonu stuzgca do umocnienia krawegznika i przenoszaca
obcigzenie kraweznika na podtoze gruntowe

Podsypka- warstwa utozona na podtozu majgca za zadanie wyréwnanie réznic w wysokosci kraweznika.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materialdow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
SST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu krawe¢znikow na fawach mozna stosowac nast¢pujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
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piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,

wodeg,

materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Do produkcji kraweznikow betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie materiaty, ktorych
przydatnos¢ do stosowania zostata ustalona pod wzgledem ich wlasciwosci uzytkowych. Wymagania
dotyczace przydatnosci stosowanych materiatow producent powinien podawa¢ w dokumentacji kontroli

produkciji.

Tablica 1. Wymagania wobec krawgznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5]
stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp Cecha Zalg Wymagania
. cznik
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w Maksymalna odchytka
mm od zdeklarowanych Dopuszczalna tolerancja | w mm
wymiaréw kraweznika w % dodatnia | ujemna
(r6znica pomiedzy
wynikami pomiaréw tego dhugosé + 1% +10 -4
samego kraweznika nie
powinna przekraczac c
Smm) Powierzchnia | +3% +5 -3
Pozostate czesci | = 5% +10 -3
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci 1
prostoliniowosci, dla Maksymalna odchytka w mm
dtugo$ci pomiarowej
300 mm
+ 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 | Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Charakterystyczna wytrzymato$¢ na zginanie 5,0 MPa
Minimalna wytrzymato$¢ na zginanie 4,0 MPa
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie Gi Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
H
(wg klasy 4 oznaczenia | Klas | szerokiej Boéhmego,
normy)) a | Sciernej, wg | wg zal. H normy — badanie
odp zal. G alternatywne
or- normy —
nosc badanie
i | podstawowe
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1
3 <20mm | < 18000 mm>/5000 mm?
4

2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ I zadawalajaca
poslizgniecie

3 | Odporno$¢ na warunki atmosferyczne

3.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ | D | Ubytek masy po badaniu w kg/m2
rozmrazanie z udziatem
soli obladzajacej wartos¢ §rednia < 1

przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2 | Nasigkliwosé | B | Wartos¢ $rednia <6
4 | Aspekty wizualne
4.1 | Wyglad J Powierzchnia kraw¢znikow nie powinna wykazywac
defektow, takich jak rys lub odpryski
4.2 | Tekstura J Wymagania dotyczace warstwy wierzchniej

Zabarwienie — zgodne z zatwierdzonym wzorem
producenta i jednorodne w partii

Tekstura - zgodne z zatwierdzonym wzorem producenta i
jednorodne w partii

Producent jest zobowigzany do wydania oswiadczenia o spetnieniu przez wyrdb wlasciwosci
wymienionych w Tablicy 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli
Produkcji.

Kazda partia dostarczonych na budowe kraweznikéw powinna by¢ oznaczona zgodnie z pkt. 7 normy
PN-EN 1340.

Wyprodukowane krawezniki zaleca si¢ uktadaé¢ na paletach w pozycji wbudowania z zastosowanie
podktadek drewnianych i tasm bandujacych.

Krawezniki mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, na wyrOwnanym i odwodnionym podtozu.

2.2.4. Materialy na lawe fundamentowa

Beton na tawe fundamentowa pod kraweznik powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206-1 klasy
C12/C15.

Sktadniki betonu:

1. cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1,

2. Kruszywo grube zgodnie z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D-16mm, kategorii
uziarnienia G¢c90/15 lub G¢85/20 1 zawartosci pytow F1,5;

3. Kruszywo drobne zgodne z norma PN-EN 12620 kategorii uziarnienia Gf85 i1 zawarto$ci pytéw
f3;

4. woda — zaleca si¢ stosowa¢ wode pitng z wodociagu, ktora nie wymaga badan

5. domieszki zgodnie z normg PN-EN 934

Ksztatt 1 wymiary tawy fundamentowej zgodnie z dokumentacjg projektowa
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. Podsypka cementowo - piaskowa

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace
materiaty:
o cement powszechnego uzytku wg PN-EN 197-1
o kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategoria uziarnienia Gf80, zawarto$¢
pytow f10,
o kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gf80/20, zawarto$ci
pytow Fdeklarowane (max do 10% pytow)
o woda — zaleca si¢ stosowa¢ wode pitng Z wodociagu, ktéra nie wymaga badan

Proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym)

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzni, konarow,
szkto, plastik, grudki gliny.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25kg, mozna przechowywa¢ do:

o 10dni w miejscach zadaszonych n otwartym terenie o podtozu twardym i suchym

o terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach
oraz podtogach suchych i czystych

Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych,
betonowych) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robot,
zostang przez Inzyniera nie dopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow
Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikdw moga by¢ wykonywane rgcznie 1 przy uzyciu
sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza §ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.
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5. wykonanie roboét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt

5.2. Koryto pod lawe

Wykop koryta pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-06050.

Wymiary koryta pod tawe powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentu pod kraweznik
oraz do glebokosci i usytuowania kraweznika w planie.

Koryto moze by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie w sposob nienaruszajacy struktury
naturalnej dna koryta.

Dno koryta powinno by¢ rowne i wa razie potrzeby dogeszczone zageszczarkg stopowa.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu.

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosi¢ S1 lub S2 wedlug metody opadu
stozka.
Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ zageszczony 1 wyréwnany, zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 13670.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych

Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej.

Na wykonanej fawie betonowej nalezy ustawi¢ kraweznik na warstwie podsypki cem- piaskowej
o wilgotnos$ci + 2% 1 grubos$ci Scm po zageszczeniu. Szerokos$¢ spoin migdzy elementami powinna
wynosi¢ 5-10mm. Spoiny nie wymagaja wypelnienia.

W przypadku konieczno$ci uszczelnienia potaczen miedzy kraweznikami spoina powinna by¢
wypelniona masami elastycznymi przeznaczonymi do nawierzchni brukowych. Nie nalezy wypetni¢
spoin materiatami sztywnymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien:

b) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

C) ew. dodatkowo wykona¢ wtasne badania wiasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkcie 2,
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania odbiorcze kraweznikow.

W przypadku watpliwym przed wbudowaniem kraweznika nalezy wykona¢ badania wyrobu
zgodnie z norma PN-EN 1340 zalacznik B w celu sprawdzenia wymaganych parametrow krawegznika.

a. Sprawdzenie przygotowania koryta.

Kontrola przygotowania koryta polega na sprawdzeniu zgodnosci jego wykonania z
wymaganiami podanymi w pkt. 5.2

1. Sprawdzenie wykonania lawy.
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.

Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiarow wynosza:

- dla wysokos$ci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokos$ci + 10% szerokoS$ci projektowanej,
C) roéwnos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100
m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gorna powierzchnia tawy i przytozong tata nie moze
przekracza¢ 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.

Zageszczenie faw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac¢ §ladu urzadzenia zaggszczajacego.

Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwalaé na
wyjecie ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

o Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1 cm
na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,

C) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnia
krawe¢znika | przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
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Jezeli wszystkie pomiary i badania dafy wynik pozytywny, mozna uznad, ze kraweznik zostat

ustawiony prawidiowo.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonanie koryta pod tawe,
—  wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatow 1 sprzgtu,
- wykonanie koryta pod fawe,
- wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikéw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan
dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje:
32. roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu 1 sg usuwane po wykonaniu rob6dt podstawowych,
33.  prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. przepisy zwigzane

1. PN-EN 1340 Kraweznik betonowy. Wymagania i metody badan

2. PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ I: wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
3. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

4. PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

6. PN-EN 13242 Kruszywo do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

7. PN-B-06050 Geotechnika, roboty ziemne. Wymagania ogélne

8. PN-EN 13670 Wykonanie konstrukcji z betonu
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