ZAK_L_AD INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH GAJDKA

93-217 .ODZ ul. G. ROWECKIEGO 20 /8

budowlanego

NIP 728-133-60-65 REGON 471153760 TEL 0-603-052-577 mail — gﬂjd_l_{'gfgﬂi_zp_l_;p_l
T\Iazwa elementu projektu s
prel Projekt Wykonawczy
Numer tomu / facza liczba |
¢ 111

tomow

Nazwa zamierzenia
budowlanego

Budowa instalacji fotowoltaicznej do produkcji
energii elektrycznej z przeznaczeniem
czeSciowego pokrycia zapotrzebowania Stacji
Uzdatniania Wody w Aleksandrowie L.0dzkim,
w szczegolnosci dla zapewnienia energii
dia pomp obiegowych.

Adres obiektu budowlanego

Stacja Uzdatniania Wody SUW AL.
ul. 11 Listopada dz. Nr 17 i 18 Aleksandrow L.odzki

Kategoria obiektu
budowlanego

- nazwa jednostki
ewidencyjnej,

- nazwa i numer obr¢bu
ewidencyjnego,

- numery dziatek
ewidencyjnych, na ktorych
obiekt jest usytuowany

Gmina Aleksandrow Lodzki
obr. Aleksandrow Lodzki 6 102004 4.0006.
dz. nr 17; dz. Nr 18

“PGKiM” Sp. z 0.0. ul. 1 Maja 28 /30

Inwestor

95-070 Aleksandrow Lodzki

Nazwa inwestycji

Budowa elektrowni fotowoltaiczn_ej_(; r;locy 49,720kWp
wraz z elektroenergetycznymi liniami kablowymi nn 0,4kV

do przylaczenia elektrowni do stacji abonenckiej SUW AL.

| f’ostq—p(;vanie
przetargowe

Zadanie B

| FOTOWOLTAIKA do 50kWp PPE-2

Jednostka Projektowa

Zaktad Instalacji Elektrycznych GAJDKA Dariusz Gajdka

93-217 t6dz ul. Stefana Grota Roweckiego 20/8

Zakres

Petniona funkcja

Imie i nazwisko,

jalnosé Dat .
specjalnos ata Podpis

opracowania projektowa i numer uprawnier | opracowania

budowlanych )

. . 1
Projektant (obiektu) inz. Krzysztof Fabisiak Maj
Energetyka 5023

Numer upr. LOD/1416/PWOE/11
_ o / — = —
. Maj =

Energetyka Asystent projektanta |  Technik. Dariusz Gajdka 2023

Ninicjsze opracowanie chronione jest obm\'iqzu_iqcym prawem, zawartym w Kodeksic Cywilnym oraz w uslawie o prawie autorskim i pracach
pokrewnych z dnia 04.02.1994 . (Dz. U Nr 24. poz 83). Zamawiajacy nie moze bez piscmnej zgody autorow odstgpowaé innym jednostkom
prawnym oraz osobom fizycznym dokumentacji projektowej w calosci lub we [ragmentach, a takze dokonywac w niej zmian i przerobek

Maj 2023 r.

np T




o ® N AW

10.
11.
12.
13.
14.
15.

Spis tresci

Petnomocnictwo.

Oswiadczenie Projektanta.

Uprawnienia Projektanta.

Przynaleznosé¢ do Izby projektanta.

Wypisy z rejestru gruntu.

Uzgodnienie z Rzeczoznawcg pozarowym.

Podstawa opracowania projektu.

Opis instalacji fotowoltaicznej.

Blokada eksportu energii do sieci operatora.
Opis zastosowanych rozwigzan dotyczacych ochrony Ppoz.
Normy zwigzane z projektem.
Karty katalogowe urzadzen.
Wydajnos¢ instalacji PV z blokadg eksportu do sieci karta
Skrécona instrukcja montazu zastosowanego systemu montazowego PV

Informacja BIOZ.

Spis Rysunkow

1. Plan Zagospodarowania Terenu z naniesieniem paneli na konstrukeji
CORAB WS-024; tras kablowych; zarysu ogrodzenia.

2. Schemat blokowy polgczen automatyki blokady eksportu do sieci w stacji abonenckiej i
PWP.

3. Schemat blokowy.potaczen gtownych w rozdzielni RGNN stacji abonenckiej.

3a. Schemat wymiany przektadnikéw pradowych i napigciowych w stacji abonenckie;j.

4. Schemat strukturalny zasilania AC i DC instalacji fotowoltaicznej sekcja 1.

5. Schemat blokowy podtgczenia instalacji DC do falownika SOFAR 45KTL XG-3
6. Schemat wielokreskowy podiagczenia automatyki PWP oraz automatyki zabezpieczenia

mocy PV.



1.Pelnomocnictwo

(3K . 2 0.0

Wl blale 28720
§5.070 Arshagmitriw Ldrdl
LG AC10HIA NP T24-000-49-87

R L 7
KRS:06904201 PELNOMOCNICTWO

Jako Prezes Zarzadu Spotki, dziatajacej pod firmg ,PGKiM” Spétka z ograniczong
odpowiedzialnosci z siedzibg w Aleksandrowie tédzkim, przy ul 1 Maja 28/30

z dniem 8 maja 2023 roku udzielam petnomocnlictwa:

Panu Dariuszowl Gajdka zamieszkatemu:
93-217 t6dz u. Stefana Grota Roweckiego 20/8 nr
dowdd osobistego CDW217601, PESEL 70120306517

Panu Krzysztofowi Fabisiakowi zamieszkatemu:
94-274 t6d? u. Bastionowa 28
nr dowdd osobistego AXM296893,

Dokonania wszystkich czynnosci urzedowych zwigzanych z wykonaniem projektu technicznego
instalacji fotowoltaicznej na obiektach budowlanym ,PGKIM” Sp. z o.0.. siedziba Spofki,
Aleksandréw tédzki, ul. 1 Maja 28/30, dziatki nr 508/5, 508/5; Oczyszczainla- Wydziat
Oczyszczania Sciekéw, Ruda Bugaj 20, dziatka nr 70/2; Ujecie Wody- Aleksandréw tédzki, ul. 11
Listopada, dziatki nr 17 i 18; Stacja Ujecia Wody- gm. Aleksandréw kédzki, Betdéw, dziatka nr 245;
Stacja Ujecia Wody- gm. Aleksandréw tadzki, Prawecice, dziatka nr 173 oraz zwigzanych z
projektem czynnosci administracyjnych, dotyczacych wykonania dokumentaciji projektowej instalacji
fotowoltaicznej, oraz uzyskania uzgodnienia z rzeczoznawcg pozarnictwa.

Niniejsze petnomocnictwo nie upowaznia do zaciggania zobowigzan w moim imieniu z wytgczeniem optat

administracyjnych oraz jest zwigzane z ponoszeniem odpowiedzialnodci 2a czynnosci dokonywane w jego ramach.

TR LA
) ﬁm ) L.

/
xe s Andisff

Za zgodnosé
z oryginatem




Polecenle Przelewu / eCorponet-przel. zew.

BS Aleksandrow todzki
Senatorska 2a, 95-070 Aleksandréw .ddzki

Nadaweca: PGKIM SP.Z 0.0,

1-GQ MAJA 28/30

Tytul operacjl:

Dodatkowa tresé:

Numer referencyjny:
Data operacjl:
Data kslggowania:

Kwota w walucie rachunku:

\.
-
Strona: Winien (Nadawca) Strona: Ma (Odhiorca)
Rachunak: 72 87800007 0000 0840 1000 0005 Rachunek: 1587830004 0017 2303 2000 0103
Bank: Bank Spéldzlelczy Aleksandrow ¢ 6dzki Bank: Bank Spoidzlelczy Zgierz
ul.Senatorska 2a UL.OLUGA 62
95-070 Aleksandrow Eodzkl 95-100 ZGIERZ

Odbiorca:  URZAD MIASTA ZGIERZ

96-070 ALEKSANDROW LODZKI I JANA PAWEA Il 16

96-100 ZGIERZ

OPLATA ZA PELNOMOCNICTWO W SPRAWIEDLA
PP. DARIUSZ GAJDKA, KRZYSZTOF FABISIAK -
wykonanie projektu technicznego

PRZEL.ECO. 13037

1/13/140
2023-05-12
2023-05-12

17,00 PLN

Za zgodnosé
z oryginalem

Data wystawlenla dokumentu: 2023-05-12

Pawyzszy dokument stanowl informacje o reallzac)| transakgji




2. Oswiadczenie projektanta

1.6d7 - dnia, 22-05-2023.

Oswiadczenie

Na podstawie art.. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (jednolity tekst
Dz. U. 7, 2003r. Nr 207, poz. 2016 z p6ézniejszymi zmianami)

OSWIADCZAM,
ze projekt wykonawczy:

Budowa elektrowni fotowoltaicznej o mocy 49,720kWp
wraz z elektroenergetycznymi liniami kablowymi nn 0,4kV
do przylaczenia elektrowni do stacji abonenckiej SUW AL. 11 Listopada
dz. Nr 17 18 w Aleksandréw Lodzki

(zrédla fotowoltaiczne)
Zostal sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, oraz zasadami wiedzy techniczne;.
Na podstawie art. 29a ustawy z dnia 7 lipca 1994r.- Prawo Budowlane (jednolity tekst Dz. U.
7 2003r nr 207, poz. 2016 z pOzniejszymi zmianami) nie wymaga pozwolenia na budowe

w calym zakresie.

Projektant:




3.Uprawnienia projektanta

Strona nr 1

tddzka Okragewa

Sl ‘:3‘.A P T | -‘umi.-/h,uf-.
S Cads sl Palneena 39
il (=0T B A8, F (U £) Dol
) (P T25 1850, REGON 473043690
Eddzka ij‘cgn@a tzba Pniym&e; w Budownictwa
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

LOds, dila 1U ceetwea 2UtLL v

OKK/3202/1031/11
sygn. akt, KK/D/7131:2/1416/10

DECYZIJA

Na podstawie art. 24 ust. | pkt 2 Ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow,

inzynietéw budownictwa oraz ucbanistéw (Dz. U. z 2001 r., Nr 5, poz. 42 2 pdin, zm.) iart, (2 ust. Lpke 1,2, 3,445,
art. 13 ust. | pkt | i 2 iust. 3i4,art, 14 ust. | pkt5 iust. 3 pkt 113 Ustawy z dnia 7 lipea 1994 ¢, Prawo budowlane
(tekst jedn. Dz. U. 7 2010 r., Nr 243, poz. 1623 7 pdin. zm.), w awiazku z art. 5 Ustawy z dnia 28 lipca 2005 r. 0 zmianie
ustawy - Prawo budowlane oraz o zmianie niektérych innych ustaw (Dz. U. z 2005 r., Nr 163, poz. 1364), oraz § |1 ust
{ pkt | Rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa 2 dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych
funkgji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2006 r., Nr 83, poz. 578), oraz art. 104 Ustawy z dnia 14 czerwca
(960 r. Kodeks postepowania administracyjnego (tekst jedn. Dz. U. 7 2000 r., Nr 98, poz. 1071 z poin. zm.),

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna )
E.é6dzkiej Okregowej [zby InZynieréw Budownictwa
nadaje

Panu Krzysztofowi Grzegorzowi Fabisiakowi
inzynierowi elektrykowi
urodzonemu dnia 16 wrze$nia 1958 . w £.odzi
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny LOD/ 1416/PWOE/11

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnodci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

szczegélowy zakres uprawnien jest okredlony na odwracie niniejszej decyzji
UZASADNIENIE

Okrggowa Komisja Kwalitikacyjna Eddzkiej Okregowej [zby Inzyaierow Budownictwa w Eaodzi po ustaleniu
na podstawie dokumentdw stozonych w dniu 5 lutego 2000 r. stwierdzita, te spefnione zostuly warunki w zakresie
przygotowania znwodowego orae ni podstawie protwkotow z postgpo wiutia kwalifikaeyjnego oraz z przeprowidzonego
egzaminu stwierdzila, e Pan Krzysztof Fabisiak posiada wymagane prawem wyksztiteenie i prakiyke zawodowy
koniccznig do uzyskania uprawmen budowlunych w ww specjalnodel i uzyskat pozytywny wynik egzamiot na
upravwnienia budowlane

Majac powyzsze aa nwadze, Okrggowa Kowmisy
Budownictwa w Bodai orzekto jak w seatencji

4 Kwulifikacyjna Eodzkiej Okrggowe] lzby (nZynierdw

Pouceenic
O uinicgazg) decy i sy odaolie 0 Krajowe) Komij Canahitikacyoe) Polssic] {zby lnzyers
Geplor vein on b a0 St 21 prestodpdoca o Bodrkigy Okog ey [zby Lozwiver s Bl wnictag foadey

v b e ad fae oeses s ey oy

Za zgodnos¢
z oryginatem




Strona nr 2

Pan Kizysziol Fabisiak jest upowazniony do: . i

l) projektowania, sprawdzania projektéw architektomiczno-budowlanych i sprawowania nadzoru autorsklego oraz
kierowania budows lub innymi robotami budowlanymi zwigzanymi z oblekten} budow_lanym tz_:klm J.aki
sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, UOlejbus9we i ramwajowe sieci
trakcyjne wraz z urzadzeniami do zasilania i sterowania, zgodnie z art. 14 ust, 3 pkt 1 i 3 Prawa budowlanego
i § 24 ust. | Rozporzadzenia MTiB; . .

2) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, zgodnie z § 15 Rozporza,_dzem'a MTlB; . . »

3) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzorowa_ma i kontroli technicznej
wytwarzania tych elementéw oraz do wykonywania nadzoru inwestorskiego, zgodnie z art. 13 ust. 3 Prawa
budowlanego;

4) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych, zgodnie z art. 13 ust. 4 Prawa budowlanego,
z zastrzezeniem art. 62 ust. 5 Prawa budowlanego

Skiad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Eddzkiej Okrggowej [zby Inzynieréw Budownictwa:

Przewodniczacy Sktadu Orzekajacego QKK EOIIB /'é{ W

mgr inz. Zbigniew Cichodski

Cztonek Sktadu Orzekajacego OKK EOIB v ==
megr inz. Jan Galazka ;ﬁé\f’

Czlonek Sktadu Orzekajacego OKK E.OIIB

mgr inz. Tomasz Kluska ﬁ’(ﬁ&,

Otrzymuja:

1. Krzysztof Fabisiak

ul. Bastionowa 28

94-274 L.6dz;

Rada Eddzkiej Okrggowej Izby Inzynierdw Budownictwa,
Gtowny Inspektor Nadzoru Budowlanego;

a/a.

Za zgodnosé
z oryginatem



Przynaleznos$é do Izby Pprojektanta

M ® POLSKA
P S A
WSS iNzyniEROW
Xl BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

£OD-TSH-BBQ-N2A *

Pan Krzysztof FABISIAK o numerze ewidencyjnym tOD/IE/9402/11

adres zamieszkania ul. Bastionowa 28, 94-274 £6d2

jest czonkiem tédzkiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-09-01 do 2023-08-31.

Zatwiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-07-28 roku przez:

Jacek Szer, Przewodniczacy Rady todzkiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie zart. 78' K¢

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zlozenic oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym

§ 2. Oéwiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest réwnowaine z o$wiadczeniem woli zlozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa www piib org p! lub kontaktujac si¢ z biurem wlasciwej Okregowej lzby Iniynieréw
Budownictwa.

J Za 7godnosé
z oryginalem



5. Wypisy z rejestru gruntu.

Numer kancelaryny: GG.6621.419A.2023.MKN

Wojswddztwo: tddzkie
Powiat: zgierski

UPROSZCZONA INFORMACJA Z REJESTRU GRUNTOW

sporzadzono dnia: 2023-05-09 12:11:16  wedlug stanu na dzlen: 2023-05-08 12:11:16

| ! Uzytek i klasa Adres |
Nr dzialkl | Atk Obrgb Identyfikalor Pow [ha) 5 oo Numer KW Polozenie Uwag
| | Rodzaj | Pow [ha]
L F?L’E;;' Osobai adres
Jodnostka rejestrowa G50
| Aok andidw AN HEP A
18 Alekaand:ow 102004 4,0006 18 27666 8 2.7885 KW tinzas tdeka, il 11 2007 7 DHIA
Lodzki & .
Listopadi 18.04. 2002
Ak bw ANREP A
7 - [ S 102004 4 0006 17 03264 Ba 0.3264 KW 89209 Latfzho,ul 1) | O7H2002.2 DNIA
' Liatoyrnln 104 2002
"‘"‘:ﬂ‘"“' “PGKIMSP ZO O siedziba: ul 1 Maja 26/30, 95-070 Alsksandrdw Lédzii
Jednostka rejestrowa G330
RV 08774 T'
245 Beldow 102004_5 0003 245 24133 W 00451 | LD1GIO000199218 | Beldow |
W 1.4908 |
wiaéciciel GMI OW L0 . ) . &4
" NA ALEKSANDROW LODZKI siedziba: pl. Kosciuszki Tadeusza 2, 85-070 Ateksandréw tddzki
zarzadca
i;’:;:g’, SZKOEA PODSTAWOWA IM RYSZARDA WYRZYKOWSKIEGO W BELDOWIE siedziba: Beldow 37, 95-070 Beldow
n
Jednoslka rajusirowa GEEN
| Aleksandrow
todzki 32-
5oz Aaksandiins 169004 4 0001 50672 0.2951 B 02951 KW 352762 | 281Aleksandrow
Lodem | a
Lddzki, Wl 1
| Maja 28/32
wlasciclel | +p G K IM"SP 20 O siedziba ul 1 Maja 26/30 95-070 Aloksandrow Lodzla
Jednostka rajonirawa 3
1w | Prawgcice 102004 5 0023 173 01371 Ba 06371 KW 45059 2 Prawgcice
whateiclol | Guina ALEKSANDROW LODZKI siedziba: pi Kodciuszki Tadeusza 2, 95-070 Alekaandrow Eédzki
Jodnostka fojusliowa G802
| DEC. GG-IX-
Aleksandrédw 74230/6/WI2003 2
50816 Alksana | 102004_4 0001 50015 01504 B o 168 KW 38107Z | Lédzki,ul 1 dnia 13-02-2003
i Maja 28/32 | OP 044-36/2003 z
. dnia 23-01.2003
wiabolclol | k1M SP 2O O sladziba: ul 1 Maja 28130, 95-070 Alakeandrdw Lodz
y
llosé dzialek w raporcie: [ 7 S

Suma powierzchni dzialek: 8.0988 ha .~

DOKUMENT NINIEJSZY WYDANG
WYt ACZNIE DO UZYTKU SLUZBOWEGO

Sporzadzil(a): Monika Kozelan-Napieraj

dnia 09 05 2023

Raport wygenerowany selektronlcznle z systemu WebEWID i) wigelenne ! h 7 v vv\,{
Slrona 122



6. Uzgodnienie z rzeczoznawcy pozarowym.
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proj. Kabel YAKXS #x3omeg?
“proj. bednarka FeZn 0N\

[=50mb trasa 42m

Tosllanie SUW AL energig elektrycang

7 elektrowni fotowoltaicznej 49,72kWp

fgmpteprelikt ul. 11 Listopada 101 Aleksandréw £6dzkl dz nr 18

"PGKIM" Sp. z o.0.
95-070 Aleksandréw tédzki

Temat rysunku:

Plan zagospodarowania terenu
L pod instalacjg fotowoltaiczng PV 49,72kWp

inwestor:
ul. 1 Maja 28/30
projektant: inz. Krzysztof Fabisiak nr LOD /1416 /PWOE /11
Stadium: Data
Projekt Wykonawczy 05-2023 r Nr rys.

1

10
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7. Podstawa prawna opracowania

Zgodnie z ustawg Prawo Budowlane, Art. 29 po nowelizacji w dniu 19.09.2020, do instalacji
fotowoltaicznych o mocy przekraczajacej 6,5k W stosuje si¢ obowigzek uzgodnienia

z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych pod wzgledem zgodnosci

z wymaganiami ochrony przeciwpozarowe;j.

Niniejszy dokument stanowi projekt instalacji wraz z opisem zastosowanych zasad ochrony
przeciwpozarowej.

8. Opis instalacji fotowoltaicznej i jej usytuowania

Panele umieszczone zostaly na konstrukcji gruntowej CORAB WS-024
o pochyleniu okoto 25° na terenie otwartym ogrodzonym przez Inwestora ogrodzeniem
siatkowym uniemozliwiajacym osobom postronnym dostanie si¢ bezposrednio do
instalacji fotowoltaicznej. Potozenie paneli dobrano w kierunku potudniowym. Pod
panelami na konstrukcji zostanie umieszczony falownik SOFAR 45KTL-X3.

Moc maksymalna instalacji wynosi 49 720 Wp, instalacja sklada si¢ z 113 paneli
o mocy 440 Wp kazdy. Polagczone sg w szes¢ Stringdw (cztery Stringi po 19 paneli
podtaczone do MPPT-1; MPPT-2; oraz jeden string 19 paneli i jeden string 18 paneli
podtaczone do MPPT-3 falownika. Energia z instalacji wykorzystana zostanie na
potrzeby Inwestora. Nadwyzka zostanie zablokowana poprzez ARPC CONTROL i nie
bedzie przesytana do sieci operatora PGE DYSTRYBUCIJA oddzial w Lodzi.

USredniona moc instalacji wynosi 49 720Wp
(moc minimalna wynosi 49 500Wp, moc maksymalna wynosi 49 950Wp)

Okablowanie DC wykona¢ przewodem solarnym 6mm2 oraz prowadzié
w peszlach UV pod panelami i umocowane na konstrukcji CORAB WS-024, falownik
SOFAR 45KTL-X3 zostanie zamontowany pod konstrukcja CORAB WS-024
od strony stacji abonenckiej w ktorej znajduje si¢ rozdzielnica RG-NN zasilajaca
Stacje Uzdatniania Wody w Aleksandrowie L.odzkim przy ul. 11 Listopada 101 dz. Nr
17 i 18 oraz zamontowana zostanie rozdzielnica NEO [P-54 2 x 12 mod natynkowa
z ochronnikami DC, AC i zabezpieczeniem falownika. Nastepnie okablowanie
zostanie sprowadzone na szczycie konstrukcji w rurze ostonowej odpornej na UV
do ziemi oraz poprowadzone w rurze ostonowej w ziemi do pomieszczenia
rozdzielnicy RG-NN stacji abonenckiej poprzez ztacze ZK-1 wyposazone w RBK-00
umozliwiajgce podtaczenie falownika ( zabezpieczenie falownika i podtaczenie kabla
ziemnego YAKXS 4x35mm?2 ) rys nr 1 z zabezpieczeniem topikowym 80A, trasa
kablowg, drugim zlgczem ZK-1 wyposazonym w wylacznik sterowany automatycznie,
do wylaczenia instalacji PV, oraz w wylacznik Ppoz. z cewka wybijakowa
do wylaczenia instalacji AC w przypadku pozaru wybudowane przed stacjg abonencka
zgodnie z rysunkiem nr 1. W stacji abonenckiej znajduje si¢ gléwne przylacze
operatora sieci. Trasa kablowa AC poprowadzona w gruncie w rurze ostonowej DVK-
70 na glebokosci okoto 0,7m i wprowadzona do budynku poprzez istniejacy kanat
kablowy znajdujacy si¢ w pomieszczeniu RG-NN w posadce. Przewdd uziemiajgcy
LGY 1x16mm do uziemienia konstrukcji paneli, falownika, oraz ochronnikéw DC
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i AC na konstrukcji CORAB WS-024 wykonano za pomocg bednarki utozonej w trasie
kabla AC typu FeZn 30x4. Konstrukcja CORAB WS-024 oddalona jest od budynku
gtownego Stacji Uzdatniania Wody, oraz stacji abonenckiej Sn/nN na odleglos¢
wicksza niz 10 m, co pozwala na montaz modulow DC bez optymalizatorow
zmniejszajgcych napigcie pracy przy zaniku napi¢cia AC do wartosci bezpiecznej 24V
DC.

Napiecie DC o wartosciach do 900V bedzie wystgpowalo wylacznie na
konstrukcji CORAB WS-024, na ktorej umiejscowiono falownik, co w zaden sposob
nie stwarza zagrozenia podczas gaszenia budynku stacji abonenckiej jak i1 réwniez
pozostatych budynkow SUW AL. Powrot do poprzedniego stanu produkcji energii PV
nastapi poprzez podanie napiecia AC 230V na falownik.

Wykonanie  konstrukcji CORAB  WS-024 nalezy wykona¢ zgodnie
z wytycznymi producenta, oraz zgodnie z instrukcja montazu dostarczona wraz
z konstrukcja3 CORAB WS-024 i instrukcja montazu paneli fotowoltaicznych
do zmontowanej konstrukcji CORAB WS-024. Nie zastosowanie si¢ do wytycznych
producenta moze skutkowaé uszkodzeniem konstrukcji lub paneli podczas
uzytkowania instalacji fotowoltaiczne;.

Konstrukcja CORAB WS-024 niezwigzana trwale z gruntem nalezy
posadowienie na podlozu wykona¢ zgodnie z specyfikacja dostarczong przez
producenta konstrukcji.

Nalezy zastosowaé materialy réownowazne badz lepsze podczas
budowy instalacji PV.

Instalacja PV zabezpieczona jest w nastepujacy sposéb:

- zabezpieczenie nadpradowe falownika — 80A — 1 szt.

- zabezpieczenie przeciwprzepigciowe DC — 1000V - 4szt,

- zabezpieczenie przeciwprzepigciowe AC — 275V — 1 szt.

Zabezpieczenia DC znajduja si¢ w rozdzielnicy fotowoltaicznej 1P54, znajdujacej si¢ obok falownika.
Zabezpieczenia AC znajduje si¢ w rozdzielnicy fotowoltaicznej IP54, znajdujacej si¢ obok falownika.
Zabezpieczenie przed oddawaniem energii do sieci operatora znajduje si¢ w pomieszczeniu
rozdzielnicy gtéwnej budynkéw obok licznika pomiarowego PGE DYSTRYBUCJA S.A.

9. Blokada eksportu energii do sieci operatora.

Blokada eksportu do sieci zostanie zrealizowana poprzez zastosowanie automatyki realizowanej za
pomoca nastepujacego rozwigzania:
» Wymiana przektadnikéw pradowych i napieciowych w rozdzielnicy SN 15 kV stacji
abonenckiej nr 43667znajdujacych si¢ na 1 pietrze stacji.
»  Wykonanie obwoddw wtornych od przektadnikow pradowych i napigciowych do rozdzielni
automatyki znajdujgcej si¢ na parterze stacji w pomieszczeniu RG-NN.
» Doposazenia wylgcznika APU-30 w dodatkowe styki pomocnicze umozliwiajacych
przekazanie potozenia aparatu APU-30
» Wykonanie automatyki PWP, oraz pobranie informacji z mostu NN transformatora do
automatyki PWP. Rys. nr 2 i rys. nr 6.
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Montazu i podfaczenia analizatora LUMSL ND45AS do obwoddw wtdrnych przektadnikow
pradowych i napigciowych pod uzwojenia 2 odczytujacego parametry sieci i kierunki
przeptywu energii.

Montazu aparatu blokady eksportu do sieci SOFAR ARPC umozliwiajgcego zablokowanie
nadwyzki energii w falowniku SOFAR 45KTL XG-3. Wszelkie polaczenia pomigdzy
analizatorem, ARPC i falownikiem realizujemy za pomocg skretki zelowanej Cat. 6e poprzez
port RS485.Rys. nr 2. Skretke zelowang nalezy utozyé w kierunku falownika w rurze
OPTOA40 po trasie kabla NN YAKXS 4x35mm?2.
Na $cianie stacji przy drzwiach wejsciowych po lewej stronie nalezy zamontowac przycisk
pozarowy PWP o symbolu OP1-W01-A-11-2LED7-M realizujacy funkcj¢ wylaczenia PV
podczas pozaru.

Dodatkowo do przysztej automatyki nalezy zrealizowa¢ podtaczenie pozostatych uzwojen
wtornych w rozdzielnicy automatyki, jako REZERWY wyposazone w listwy SKA i
zabezpieczenia typu S zgodnie z rysunkiem nr 2.

Przewidziano réwniez wykorzystac istniejaca sie¢ LAN do biura i podiaczy¢ analizator
LUMEL do LAN oraz zainstalowa¢ program stuzacy do odczytu analizatora na wskazanym
komputerze.

Zasilanie gwarantowane automatyki blokady eksportu do sieci nalezy wykona¢ zgodnie

z rys. nr 2 stosujac:

o SZR realizacja w projekcje SUW AL. PPE-1 z rys. nr 2.

e realizacja w projekcje SUW AL. PPE-1 z rys. nr 2.

e realizacja w projekcje SUW AL. PPE-1 z rys. nr 2.

e realizacja w projekcje SUW AL. PPE-1 z rys. nr 2.

Zastosowac zlgcze kablowe ZK-1 z wylgcznikiem EB2 z napgdem silnikowym, oraz
sygnalizacjg lampek polozenia pracy na drzwiczkach zlgcza, oraz z uwagi, iz naped nie moze
pracowaé w temperaturach ponizej -10°C grzatki 60W dowolny producent, oraz termistora
do sterowania zataczeniem grzatki.
Ztacze ZK-1 sekeji nr 2 nalezy wybudowac po lewej stronie drzwi stacji abonenckiej zgodnie
zrys. nr |

Zasilanie zacza ZK-1 z pola nr 7 wykonane kablem YKXS 5x25mm?2 wykona¢ w kanale

i wyprowadzi¢ na zewnatrz stacji w grunt. Istnieje mozliwos¢ zmiany lokalizacji ztacza
zgodnie z rys. nr 3

Z pola nr 6 sekcji 2 nalezy wykona¢ zasilanie SZR zasilacza buforowego przewodem
HDGS 5x2,5mm2. Zgodnie z rys. nr 3.

10. Opis zastosowanych rozwiazan dot. ochrony przeciwpozarowej

Zastosowano nastepujace zabezpieczenia:

1

2)
3)

4)

5)

Wszelkie potaczenia DC za pomocg szybkozigczek (MC4) tego samego typu i producenta
(MultiContact);

Trasy przewoddéw DC prowadzone pod konstrukcja w peszlach UV.

Trasy kablowe DC oznakowano naklejka z napisem ,,Przewody instalacji fotowoltaicznej.
Uwaga: wysokie napigcie w ciggu dnia.”

Rozdzielnice Fotowoltaiczng oznakowano naklejkg z napisem ,,Uwaga: urzadzenie moze by¢
pod napigciem nawet po roztgczeniu”.

Na budynku od strony wejscia umieszczono naklejke z wizerunkiem modutéw PV.

W sytuacji pozaru, po odtaczeniu zasilania AC w przylaczy energetycznym Operatora Sieci
Dystrybucji PGE DYSTRYBUCIJA S.A., Nastgpi catkowity zanik napigcia AC na catym obiekcie.
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Wylaczenie niebezpiecznego napigcia DC o wartosciach do 1000V
nie jest wymagane, gdyz cala instalacja PV 49,720kWp znajduje si¢ w jedne;j
strefie pozarowej na zewngtrz budynku, w odleglosci powyzej 10m od
istniejagcych budynkow i w zaden sposob nie laczy si¢ z wewngtrzng instalacjg
energetyczng Stacji Uzdatniania Wody, oraz pozostalych elementow
zagospodarowania dzialki .

11.  Normy zwigzane z projektem:

« PN-IEC 60364-4-41 , Instalacje w obiecktach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpicczefistwa. Ochrona przeciwporazeniowa",

* PN-IEC 60364-4-43  Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetgzeniowym",

* PN-IEC 60364-4-46 ,Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i taczenie",

» PN-IEC 60364-4-47 , Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,
* PN-IEC 60364-4-473 , Instalacje w obicktach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym",
« PN-IEC 60364-5-523 ,.Instalacje w obicktach budowlanych.. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosci pragdowe dlugotrwate przewodow",
* PN-IEC 60364-5-53 ,,Instalacje w obicktach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza",

« PN-IEC 60364-5-54 ,Instalacje w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne",

» PN-IEC 60364-5-56 ,,Instalacje w obicktach budowlanych. Dobor 1 montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa",

» PN-76/E-05125 ,,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe",

12. Karty katalogowe urzadzen.

Karta panelu fotowoltaicznego.

Karta falownika.

Karta Blokady eksportu ARPC CONTROL.
Karta konstrukcji CARPORT CPE.

Karta analizatora LUMEL ND45AS.

opege

v znkresie ciecl, instalachi
1.6d7 22.05.2023r /
ny LOD/T416/PWOE/T
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Karta katalogowa panelu fotowoltaicznego:

www jinkosoldar com
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Engineering Drawings

An

3ipcs/pallets, 28pesistack B06pcs/ 4A0HQ Container

Electrical Performance & Temperature D

Cunent Vallagz & Power Vollage
Cuives (430W)

Tempernlue Dependence ot
Isc Yoc Priax

Mechanical Characteristics

Cell Type N iype Mono-crysialine
No of cells 108 [6~18)
Dimetsiorn s 1722 1134-35rm1 {67 79 < 4d 45V 38 nch)
Waight 22 kg (4B 50 ibs)
= Seflec

Fronl Gloss 3 2mm Anhi-Reflechon Lonlmgr )

Higr Trapsraission Lo v iron Tzmpearec Gross
Frame Anodized Aluriniurn Alloy

IP53 Rated

TUV 1x4.0mm
(+] 400mm ({-]: 200mm or Customized Length

Junclion Box

Qutput Cabies

Connector jGOOV  Staubli MC4 IKO3M/IB JKO3MZ/IB, Jinko PY malenal
Tyie Y200 Staubh MAC4-EVO2:JK03M/28 JKO3M2/28 Jinko PY matenal

fre Rating Closs C

SPECIFICATIONS

JKAA430ON-544HL4

Module Type JEPMA20M-54HLA ' JKMAISN-54H 4 JKRAA40N-54HL4

TRAMA20N- S4HL4-V SKMA25M-54HLA-Y IKMAION-5aHL4-V JKMAB5N-54HLA-V S ASION-54HLA-Y
SIC NOCT S NaE] sIc nocr STC - NOCT s NocT

Maamum Power (Prax) 20Wp  316Wo 425Wp  J20Wp 430Wp  323vip 43Wp 3VWp 440Wp  331Wp

Mowmum Power Voltage (Yap) 3197V 29 78Y 3218y 299V 3238V 30 10v 32 59V 30 33V W81y 30 58V

Namimum Power Curent (i) 314n 1061A 13204 08I 13288 1073A 13354 10 /8A 341A 10834

Open-citcul Voltage (Voo IBEAY 3661V 3875V 368V 3895V 3700V 3916y 37 20V 3938y 37 41V

Short-circun Currenl fisct 13594 10974 1366A THI3A 13734 1109A 1380A 11 14A i386A 11 I9A

Module Efficisncy STC (%) 21 51% <iges 2202% 22 286% 22 53%

Qperating Temperature!*C) 40C +35C

Maximum syslens voltage CH, 130G, LL NE 2y ol V=500V o thaut V=0 W0y

AMadmum senes luse rating 254

Power |olerance -3%+3%

Temperaluie coeflicients of Fmon 0 2%%1°C

Temperalure cosllicients of Voo -0 25%/°C

Temperature caelicents of lw [FGALS YA

Nominal operaling cell temparature [NOCH 45+2°C

STC I radgiance LCO0W /i ' Cell Tenmperuture 25°C ' é AM=15

NOCT K Ir raclionce BCOW /m . Ambient Temperalure 20°C ' g AM=15 Wincl Speed 1m/s

©2022 Jinko Solar Co , Ltd Allrighis reserved
Only available in Australio

Specificulions included in this datasneet ure subject to change withoul nofice

JKM420-440N 54HLA-{V)-F2C5-EN-Al Only
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Karta katalogowa falownika:

25...50KTLX-G3

25000 / 30000 /33000 / 36000 / 40000 / 45000 / 50000 W

FALOWNIK TROJFAZOWY 3-4 MPPT
Do 4 MPPT z mozliwoscia Maks. sprawnos¢ do 98,90%.
?g%ii'?ze”'a PIASSMISIEHNIHE Mozliwos¢ diugotrwatego
przecigzenia pradem przemiennym
Przekaznik SPD typu |l dla strony (110%)
DCiAC

Kompatybilno$¢ z modutami 500 W+
Niskie napiecie rozruchowe,

szeroki zakres napiecia MPPT Inteligentne monitorowanie, zdalna

obstuga
Funkcja skanowania krzywej I-V
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Karla danych

it ks Mo wojlelnaa IV (Wip)

Maks Moc DG dia pojedynczego MPPT
Lﬁzba_nrzadzen élmlzqclch MPP

Max nagipon wejsoaws (V)

| Nﬂerﬁmﬂuchowe (1)
Znamionowe napigcie we(sciowe (V)
Zakres napigera tobaczego MPPT (V)

ZEKLES;EDI(?CIB MPPT pefne| mocy (V)
_ Maks prad wejsciowy MPPT (A)
prad zwarcia we|sci 9o

na MPPT (A)

Moc Znamionowa (W)

Maks Moc . ___
Maks pigd wyisciowy (A)
Nominalne nanigcie sieciowe

Zakres napigaa sieciowego

Caeslolliwosc znamionowa siect
i Eze_slolhwoéc' Nominalpa
Aklywny zakres regulacy mocy
THDI
;”.Tcﬁlﬂ,ll“-!\ oGy
Wydajnosc

Maks wydamnoscé
-Em;t-.]l@mmn{:uwm

Ochrona

Zabezpisczene przed odwrolng
palaryzacja DC

I pio przed pracg wyspowa
Zahezpieczenie przed pradem
uptywowym
Zabezpieczenie wykrywajace brak
uziermenia

Monilarowano bigdow lancuchowych
ukladu PV-array

Bk wirlywu mmengi
Wikicanik peaihu italogo
Win|ticiwnion SPD

Komunikncln

Standardowy Iryb komunkacy

Dane ogolne

SOFAR

25KTLX-G3

424

480 -850

SOFAR
40KTLX-G3

SOFAR
30KTLX-G3

SOFAR
JIKTLX-GI

SOFAR
IGRTLYG

3 |

tjo ukladu MPPT
100

EDO

620

1801000

510-850 540-850 |

560
"3/NPE, 220 V / 380 Vae, 230 V / 400 Vac
310 480 Vac (zgo_dnie 2z normg lokalnq_)
T 50Hz/60 —
45 Hz-55 He / 54 Hz-66 Hz agoane 2 norma kakalna)*

SOFAR
45KTLX-G3

Tak

Tak
leky =
PV: slandard fypei I, AC: slandard typ

SOFAR
SOKTLY-03

Zun bmpor it clocroniy
Samo zuzycie pradu (W)
Topologia

Stopier ochrony

Dopuszczalny 7akres wilgolnosct
wzgledng)

ﬁaks wysokos¢ oporacyna
Halas

Waga (kg)

Chiodzenie

Wymiary (mm)

Wyswiellacz
Standardy

EMC

Huifisy bezpicczenslwa

Slandardy steciowe

30°C_.+60C
<
Bazlransformalorowa
PG5

0-100%

4000 m
< 60 0B

Winribyllitor
585180220

LEO aphkaai peras Blueloolh

EN 610001, EXN 610002 EN 61000-6-3, EN 61000-6-4
IEC 62109 1/2, IEC 62116, IEC 61727 IEC fij&8d IEC r.-sijr..u'\ 21,30}, IEC 60255

VOF V0124-100, V 0126 1 1 VDE AH N 4105 GEI 0-21/CEI 0 16
UNE 206 007 1, EN 50549. G98/G39, EN 50530

SOFAR 25K / 30K 1 33K / 36K 7 40K 7 45K 1 50KTL X-G3 Pl 202206
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Karta katalogowa ARPC CONTROL:

Anti-Reverse Power Controller (blokada wyptywu)

S#EAR
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Znamionowe napigeie zasilania 230V A

Pobor eneryi <3W
Temperatura operacyjna 25°C - + 60°C,
Klasa uchrony 11230
Wymiary 200 x 180 x 55
Kompatybilnosé z eneegan sloneezna PV kW do 15 MW
facznosc w fazie zasdani jedoa, tray
Tzulacja napigeia urzadzenia 5000 Vac
Pomiar wejsc lipigciowych

LN, L2-N, 1.3-N 90 - 270 Vrms

Cugstothiwosc znamionuwa 50/60 [z

Zakees czgstotliwosder 45 - 65 Flz

Klasa dokladnosci - ngodme » normy [EC 62053-22 klasa 1

Zakres pracy 0 Wspolczynnik T
Wejscie 0-1A
Wipolezynnik pradu traasformatora (picewotny) zpodme z dopasowaniem
Preckladma pradowa (wioma) 0-1A

Moc zwroma tak

Czas odpowicdzi 1s
Cogstotliwose probkowania na kanal (¢ 10 kanalow) 300 na pol eykha
Standard pomiaru Standard NIST
NMaksymalny prad / napiecie elementow practaczajacych 2A/250 Vac 2A/220Vdc
Zywomosé 50,000,000 cykli
Sila dokregcania zaciskow 05Nm

Liczba prackaznikow (4 tub 6 bitowe stecowaaic binarne) malksymalnic 6
Przckazniki przelyczajace calej generacji maksymalnte 6

Zasilanic wlaczone siclony 1LED
Duostgpnosé sicei aclony LED
Produkeja dostgpna creawony LIKD
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Karta katalogowa konstrukcji CORAB WS-024:

AH&T ce

‘ o ra b) WOLNOSTOTACY DWHPODPOROWY

GROUND MIOUNTFD DOUIEE SUPPOR!

SYSTEM

/ CORAB WS-024

URINAERSALNY SYSTFM DS TOSGWAN DO O O
S7CRGIKk L 1 990-1149 mm | \V /1 O 5% 116502220 mm

LEHVERSA SYIILN SUNAR T CR D00 0"
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H.G00

Materiat / Material:

wysokie] jJakoscr stal ze specjalng powlokg antykorozyjna,
stal ocynkowana ogniowo / strisctural steel with increasedt
durability, hot dip gaivanized steef

Powtoka antykarozyjna / Magnelis -
Anti-corrusinn caating! T =
|
Uktad modutéw /
Modules layout;
poziomy, 4 rzedy /
landscape, 4 1ows
Kat/ Indeks/ Sposob montazu /
Angle:  Index: Installation: . \
. /
250300 XFS_WSO02e  Whilanie wgrunt/ \
- ramimed inta the ground
witrecanie w grunt / L I 1]
skiews ground {1 I
waskanie wgrunt / { 4
pressing mto the ground Y,
B mocowanie inwertera /
DROTTET ORGS0l
B przystosowany do modutow szkio-szkio /
dapied] fon splass gl nanm
B Jodatkowe stgzenia /
adciionald <cos biar g

-
Q v [ S &' corab.pl
o Pt
g TR S IR S T R B T T IR R

AR TR T ]



Analizator LUMEL ND45AS

LUM=L

. |\ D45 ,
- ANALIZATOR JAKOSCH SIECI ENERGETYCZNE)

« Pomiar  rejestracja ponacl 500 parametrows jakoscl eneigi elektrycznej zgodnych 7 normami
PN EN 50160, PN-EN 61000-4-30.

Kiasa pomiarowa A

« Pracaw 3Iub 4-przewodowey, troyfazowey, symetrycne) lub niesymetryczne) siedi energetyczne)

« Analizaharmonicznych i nterharmonicznych prqdu i napigdia do 51 ¢j dla klasy |

- FHicker

« 4-kwadrantowy pomiar energii w czterech taryfach

Monitorowanie do 6 dodatkowych licznikéw energii z wyjsciem impulsowym.

- 2apis pomiaréw przed | po zdarzeniu (zanik lub zapad napigdia).

« Konfigurowalne archiwum wartosc chwilowychi rejestracja zdarzen.

+ Archiwizacja danych nakarcie SD - pamigc do 32G8

+ Wysytanie wiadomosci e-mail po wystapieniu zdarzen alarmowych

+ Serwer WWW (protokat HTTP), serwer FTP, klient DHCP.

« Interfejsy: RS-485 Modbus Slave, Ethernet 100 Base T(Modbus [CP/IP), USB Device & Host
+ Kolorowy ekran dotykowy LCD TFT 5,6 640 x 480 pikseli

’ - Slopier ochrony IP54 od strony czotowsej

— + Automatyczna synchionizacja zegara RTC z serwerem czasu NTP.

v g en el il bt g

PRZYKLAD ZASTOSOWANIA

365 4.8 '

Pomiar trejestraga patainetrow jakoscr energis elektryczne)
\eenik ann

www.lumel.com.pl
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N D45 - ANALIZATOR JAKOSCI SIECI ENERGETYCZNE) UML

POMIAR, WIZUALIZACJA | REJESTRACJA PONAD 500 PARAMETROW 3-FAZOWE]

SYMETRYCZNEJ | NIESYMETRYCZNEJ SIECI ENERGETYCZNE)

Wartosd agregowane dla 3 sekund, 10 minut i 2 godzin: Pozostate wartosd:

- napigda fazowe U, U, U U avg « wpslotliviosc (agregacja dla 1110 sekund)
prgdy facowe |, L, 1,.avg < wartosc temperatury/rezystancji (dwa kanaly)
moce fazowe czynne P P P IP P avg « wartosa Demand: P (2, S, U, 1 {15minutowe, 30 minutowe lub 1 godzinne)
moce fazowe hieme Q,, Q,, @, 1Q,,,, Q,, vy «energia: czynna pobierana/oddawana, ierna pobierana/oddawana i pozorna
moce lazowe pozomeS,, 5, S, IS, .S, avg Wszystkie energie liczone dla poszezegolnych faz oraz parametedwy trgjfazowych,
wspolczynniki mocy czynnej PF , PF, PF, PR avg . wspdl(zylymiki:THD, THDS, THDG, P’WHIJHI iczone dla napiec 1 pradéw
wspolczynniki mocy zniksztatcenta dPF , dPF, dPF , dPF  avg posl,czegolnyd\ faz oraz parametrow t'mjmzowych o
wepolczysiki mocy biemei/crynnel g, 9, tgp, tgp, avg J Imrmom(znv. od VdoSTdla |]oxz<7egolny(h faz prq(anlnumc v
napigcia miedzyfazowe U, U, U, U avg . |nter|n‘1r‘mo’|uczm od [ do 51 ‘dla poszczegolnych faz pradow i napicc
prad w przewodzie zeroviym I, . wgvlosu polokrespwe nap|eqa pnszrzego{ny(l\ faz.
kqt pomiedzy napieciem i pridemy ., ¢, (., @, (b ,,avg {stopnie ' “’195_“‘?(1“ Zﬂl@f““‘ﬁ »WZTOS[OW‘I przerwan o
i radiany) < pamie wartosci minimalnych i maksymaliych wartose mierzonyeh
kat miedzyfazowy napiecia <« U, U, <V,  «U, avg

CECHY UZYTKOWE WEJSCIA WYISCIA IZOLACJA GALWANIGZNA
’\I 0. 30 mA RS I
D A

] Lo B8 S
Har D MobDj USB

51 @@ BUS J o< tn. .

ey

U

DANE TECHNICZNE

Rodea) wejtchi | Lakres pambirowy Parametory Biad podstaswowy
Wiejudte napigcinge rHnfay ST v 11’19‘5/]211\' | 0,05, 1,5Un L

Wil pdone [RA[TIIRY:Y D005, 15 i vl

We|sthe B by R TRTE A A R L B Laevtetliyong perdbycpanis do S0 1L

Wefvire o pormmapn fnmpes gt Juejsad PUOOT 260 S50 O b PLIGOD 200 856G ¢} 1erystanga 0 5000() 1o

Rodza) wyjsoin Wiasdwosci

Wyl Al Shub 6 programowalie praduye 074 20 104, wzystanga obugzen = 460 (1

Vb programavealngel préckariekis eickiramaguetyenyoh, sk peznapreciosse zencnie ohaazainese 507 a0t a e

Typ Interfe)sit Wiasawosd

It5-185 Linterfeys Madbus Slawe. predkose 300 T15200bit/s, tryh tansmisp ASC/RTU

USE Jntetfersy Devien & Host, USEy 2 0

flhirnel 160 Base 1, Goaazdo RE4S, dadbus (CP/P, Servrer WY GITTPY, Serveen TR <hent DICP
2

www.lumel.com.ol
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ND45 - ANALIZATOR JAKOSCI SIECI ENERGETYCZNE)

ANAMIUNURE Al ; ” v L] Lo
Naplecle zasllania |85V 253V ac, 40 400Hz 90V, 300V d¢ 'pulm'rlnuty: 15 VA, 35VA (przy fadowanlu)
Temperatura otocenia | pracy: 0o 50°C | przechowywania: 20 50°C
Wilgotnosd wzgledna < 75% | nedopuszczalne skroplenla
Reakdana ik .'.l\fl.‘:I" 1 | za(howanlie danych i stanu przyrzqdu
powrdt zasilania; | kontynuacja pracy przyizadu
Krotkotrwate przeclienie(5s) | 2Un {max 1000V) 10
Stoplen ochrony ebudowy 1P 54
Eateoothy st 11
Wymagania bezpleczeristwa *t ,I L L - PN-EN 61010-1
Stopled zanleczyszczenia
Maksymaine naplecle pracy wzgledem | RS485, welbiie trulipet s/ fed s, USB: 50V ‘ PN-EN 61010-1
zleml uklad pomiarowy, przekainiki, zasilanle 300V
(AARRESY PUMIARUWE, ..‘,Iu.l.'lt...-."I-r.': EUY FULS JIWE FREE
Wielkos¢ mlerzona | Metoda pomlaru Zakres
URMS | URMS LN (150% Un)
wartosd usrednione: | Un=230V 230 46 3450V (Ku=1}
200ms  klasa: B 1, MWV i 1)
1s klasa: B (U =527¥57.11% unw!Ku )]
3s klasa: A lub S 300K 1K
10min  klasa:AlubS Un=69,3V69.139. 1040V(Ku =1)
290dz  klasa:AlubS “AT6KY (Ku=1)
Napiecie U RMS
U fIMS L-L (150% Un):
Un=400V 40,050 600,0Y (fa=1)
I AMY{Kie1)
Un=100¥10,0..20 1200V (ki 1)
| | 480KV (Ku=1)
Un=120V120 ..24,A180,0V {Ku==1)
| | T20k 1)
[ | RMS: | AMS (150% In):
vaartoser usrednione: In=TA-00100,1 15A(KI=1)
| 200ms  Klasa:B In=54-005005 754 (Ki=1)
Prgd I RMS is Klasa: B 480,0 (Kltl)
|35 Klasa:AlubS |
10min  klasa: A lub$
| 2g0dz  Mlasa: AlubS
Klasa S 42,5d057,5 Hz dla 50 Hz a.c. zasilania
. “pimatiolia 10 lub 12 cyldiw okresie czasu 200 ms 51,0d0 69,0 Hz dla 60 Hz a.¢. zasilania
Cagstotliwose

Klasa A
wyznaczona ze 100 [ub 120 cykli w okresie czasu 10's

Moc azynna: Ialezy od napiecia 1 aklualnej wartosal
Mlerzbnina w10 yKli (50 Hz) Tub 12 cykli (60 Hz) przekladni
; thier
Macczgnna, blemai pozorna '.';m.unrm 7 macy pozorne) i zynne|
Moc pozorma:
Wymarzna ¢ 1 RMS oraz | RMS
Wielkoé¢ mierzona Metoda pomiaru Lakres
. . = Mierzona co 10 cykdl {50 Hz) Jub 12 ykli (60 Hz) Zalezy od napigcia i akiualnej wartosci
nergla czynna p dd. i i zektadni
energla blerna pobierana / oddawana, iddleln I‘pomlardla |, pobleranej enerqii czynnej | Pf
energla pozorma
1 |
Wspdlczyniik macy czyine) 1,000 0. 1.000

Wspolczynnik mocy (!
Wspolczynnik mocy

M.

sdlilbinites

Harmoniczne praddw | naplec

zalezny od U RMS, | RMS i mocy czyniej
Wspolazynnik mocy znieksztalcenla
zalezny od wartosci THO |

wg PN EH61000 4-7,do 51 ey harmoniczney
Dhugos¢ okna: 10 cykli

(dla50Hz), 12 cykih

(dla 60 Hz). Dlugos¢ FFT: 4096 punklow

Harmoniczne napgeia: 0,00 100,00
| Harmoniczne pradu: 0,00 160,00 %

| Dlugost okna: 10 cykli
| tdla 50 Hay, 12 cykli

THO 1), THD1, THDG U, [HDG I, THDS U, THDS I, i
PWID U, PWHDI

vig PN-EN 61000-d-7, do 5 1-¢) harmoniczney THOU 9,00 100,007
THDI1:0,00 100,00"
THDG U: 0,00 100,00+«
THDG 1:0,00 100,00
THOS U: 3,00 100,00 ™
THDS 1:0,60 100,00 "
PWHD U: 0,00 100,007
PWHD 1:0,00 100,007

{dla 60 Hz). Diugosc FFT: 4096 punktowr

Urdg, Irdg - wartodd pomiartw
Un, In, Pr, Gn — wartosd nominaine
www.lumel.com.pl

LUMEL

LICZY SIE WSZYSTKO

Blad podstawowy
klasa AwaPN -EN 61000-4-30

(10% Ul - 150% Udin): £0,1% Udin

| RMS
11010 - 1502 10) +0.1" pomiaru

Whaia 5 v PN-EN 61000-4-30
0,050 Ve

Klasa A wg PR-EN 61000-4-30
+0,010Hz

| wg PN-EN 61557-12:

Energia ey ¢ ”.,Pn
Energia biewma; o« 1
| Energla pozoma o« (1 S‘MSn
Biad podstawawy

|wq PN-EN61557-12:

| Energla caynma + 0.5
Energia ety o If
Energla pasmna + 7

Wspolczynnik mocy PF L 0,01+

Wspolczgnmik znicksztalcenia Prdist 1+ 0,04%

| Hammoniczie napigeia  klasa |

+ 5% Urdg jesli Urdg - 19
| £0,05% Un esti Urdg < 1%

Ilarmoniczne pradu-— klasa t

o Urdg jesh Urdg > 3%
% Unjedli Urdg < 3%

THDU 5% (50/60H2)
THDI 5. (50/60t2)
THDG U 1.5¢, (S0/60H2!
THDGI: =5¢, (50/60Hz)
THOS Us 15 (50/60Hz)
THOS |: #5%, (50/60Hz)
PWHD U 150 (50/60H7:
PWHD I: +5¢ (50/60H7)

S ——
I P R e SRt
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ND45 - ANALIZATOR JAKOSCI SIECI ENERGETY(ZNE)

wyswietlanie cyfrowe,
wldok analogowy,
bargrafy,

wykresy wektorowe
trendy

Heznik energli

analiza harmonicnych.

PIE2Y SEE

224,861

j{ 2250114
w-u d\’ V
Ustawicnin Wejscie “ i
ogéine pomiarowce ARty henpalsie jis
Ethunit Modbus Archiwizacia  Bozpieszenstwo
@ (1]
Jakose gnorgin Wylscia Brifor i o

Sy

LUMEL

WSZYSITKOD

Ekrany logow systemowych.

Ekrany logow alarmow

Panel sterowania

110013
0190104
225.46 /0 22569/ 55ias.
[ (Y
138 138
69 ], 207 1] |, 207
0 /o 276 0 /H 276
\ v/
Fi 224 - - v T
220,901 / ¢2%.40 105204 105344 105h 24 105004 105044 110024
226.31 35017, 225.82 33308
. 228.71 V 22%.94V 226.36 V 228.07 V

O (g

Urms Ll 225.61V
Ums 12 22584V
Urms L3 226.45v
rms 11 0.00A
Irms L2 0.00A
i 13 0.00A T Rt 1
f 50.0Hz
9Ll

@2

913

Ul &

135827

Murmiiics U - graph TR

‘ Harmonics U« fabile

2938 2.4% Ead L2 (%) L3 (%]
i — . D 2.34 2.35 2.34
THDG 234 2135 234
THDS 000 .00 0.00
! PWHD 2.34 235 234
| L 100,00 100,00 100 00
| ? 0,05 0.04 0,05
| 3 078 079 078
a 0,02 0,02 0,02
5 063 063 063
l l 6 0.02 0.02 0,02
| . ' 7 178 179 178
W ke e e — — - 0.03 003 003
= . ) 0.66 0.66
’ wEm . s pore CU—

www.lumel.com.ol
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ND45 - ANALIZATOR JAKOSCI SIECI ENERGETYCZNEJ LUMEL

L1ICZY SIE WSZYSTKO

PRZYKLADY PREZENTACI DANYCH POMIAROWYCH

14 07 4%
O
value unit a
3 EnP+ 00000000 0 kWh BI1 BI2
LL 00000000.0 KWh u 1 0
L2 00000000 0 kWh
L3 00000000.0 kWh BI3 Bl4
3 EnP- 00000000.0 kWh
L1 00000000.0 kWh ; 0 0
L2 00000000.0 kWwh
(3 00000000.0 KWh BIS BI&
¥ EnQ+ 00000000.0 kVARh O 0
El 00000000.0 kVARh v

No  Date Terie Deic riptian -
i e Marm 2 WL (Urms L2 200ms
{43 2016-01-20 13:49:54 224.811V) (> 210)

Alann 1 W (Urms ) 1 200ms
224.823V) (> 200)

Alarm 1 - WI. (Urms L1 200ms
240.47 V) (> 200)

Alarm 2 Wi (Urms L2 200ms
229 91V) (> 210}

b . Alarm 1 - WL (Urms L1 200ms
39 2016-01-19 16:00:19 229,890V} (> 200)

! Alarm 2 W (Urms L2 200ms
{38 2016-01-19 15 36 32 228.824V) (> 210)
Alarm 1 - W1 {Urms L1 200ms
228 798V) (> 200)
Alarne 3 10F Hrme £ 900me

4 4

Eaz 2016 01 20 13-49:54
41 7016-01-20 085315

40 2016-01 19 16:00:19

37 2016 01 19 15:36:31

HERNET: WWW SERVER, FTP

Indleks (p /7100 L 84/ND45/

€ 10017 10)
v
LUMITL N Slze  Data Malillisd
) i
HNazwa Wartose : : I &
Urma UL s 22203y ' e
Urnis 12 1s 322 64y
Uims L3 1s 222 sV
Uasg 15 222 b2
Itms 1L s 0 0naua
irms 1/ 15 0.ounnA
s L s 0.00008 2R wE T
lavy 1s U 00008 = w4 a0 KK <o
Wfund L1 15 222 59V Haz,ia Data modyiikac, Rozimia
Ufund (2 1s 222 61 B 201901-0108 16 96 ND4GAIcn 2019010806 1726 10Ux8

www.lumel.com.pl 5



ND45 - ANALIZATOR JAKOSCI SIECI ENERGETYCZNE) LUMZIL

LICZY SIE WSZYSTKO

WYMIARY

DOWY, MONTAZ W TAB

144

't L — == e =

—
=

ZAMAWIANIE

-Kud —I-Opls

NDA5 1910M000™ Analizater parametrow sieci ND45
piad wey 1A75A, X114, X/I5A
napigcie we) 3x57 77100V,
klasa pomiarows 5,
mlerfeysy Ethernet, RS485, IS8, pamied do 32GE,
zasilanie 85 253V a ¢ lub90-300Vd ¢,
wers)a plien, raport 7 kontrlt

ND45 1011M000> Analizater parametrovs siec ND45

piad wejsclowy [A/SA, X714, X/SA

napiccle viejsciowve 3457 2/ 100

klasa pomiarovea A7S

interfejsy Ethernet AS-185, USB, pamiec do 3261
sasiante 85-253¥ 3 ¢ lub %0 300V d ¢

veersja pl/en,

rapori  konth

ND45 2010M000* Analizator parametrows sieci NO45

prad wejscionry TASSA X114, XiSA

napigcie svejsciawie 3 % 230100V,

Klasa pomarowra $

1nterfegsy Ethernel, RS-485, USB, pamigd do 326B
zasilanie 85-253Va ¢ lub 90 300V d ¢

wersji plien,

tapor! Z kontroll

ND45 201 1M00D° Andlizator parametrow sieci KD45

prgit ey TA/SA, XA, XiSA

napiecie vie) 3x230/400V,

klasa ponmarowea A7S,

nterfeysy Ethernet 5485, USH, pamipe do 1268,
zasilanie 85 253V 4 lub 0 300V d ¢, Po wzgodnienut dosiopna fest adplaline opga Zamowiema swindeciwa wzorcowania dla produktu
wesja plren Wawvezas w kodzie vrykonamia w niegscu ostatnieqo znaku nalezy wpisac cyfre 2, np ND45 2011M002
faport Zkantioi Khient otrzyma witedy standardovio taporl ¢ kontroli oraz fodptatmiel swiadeclwo wzorcovanta

LUMEL S.A.
it Subna o Realizacja zamowien:

-—
L U M » L ol 9 ! A5 F5 050,45 75 151 A% J5 162 45 TS 152 85 /5 154 4576 158
-—

Informacja techniczna: Wzorcowanle:
1l 38 2 Lt 78 Q106 75 142,15 25 145,45 15 14 1el5 {68) 45 75 163

1D45-19B_R1



13. Wydajnos¢ instalacji PV z blokads eksportu do sieci karta.

European
Commission
B ——
> i
) -
£ L 4 » . Ny N
| 1 ; -~
Performance of grid-conne
PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:
Provided inputs: Simulation outputs Outline of horizon at chosen location:
Lafilude/Longitude 51 806,19 289 Slope angle: 30°
Horizon: Calculaled Azimuth angle: -20°
Dalabase used: PVGIS-SARAH2 Yearly PV energy produciion: 51810 78 kWh
PV technology: Crystalline silicon Yearly in-plane irradiation: 1294 27 kWh/m?
PV nslalled 4972 kWp Year-to-year variability: 2790 05 kwh i %
1}

System loss: 14 % Changes in oulput due to | \

Angle of incidence: 308 % X s /.'

Spectral effects: 1.85% i d

Temperalure and low irradiance’ -5 16 %

Total loss: -1949 %
L]

Monthly energy output from fix-angle PV system: Monthly in-piane irradiation for fixed-angte:

Monthly PV energy and solar irradiation

Month E_m H{ij)_m SO_m

January 15722 362 4281 E_m: Average monlhly electricity production from the defined syslem [kWh]

February 22965 528 65991 H(i)_m: Average monthly sum of global irradiation per square meler received by the modules
March 42538 1005 6449 of lhe given sysiem {kWh/m?).

April 60452 1490 1021 1 SD m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year varialion [kWh]
May 6627 4 1678 8589

June 67059 1726 7600

July 65663 1711 8095

Augusl 62677 1621 6635

Seplember 50487 1268 7755

October 34205837 8110

November 17064 411 4097
December 12912 306 3468

1 gt 3 : e & 4 PVGIS ©European Union, 2001-2023
] 4 g e o s Repraduction is aulhorised, provided the source is acknowledged,
save where olherwise slaled.

lent Report generaled on 2023/05/17




14. Skrécona instrukcja montazu zastosowanego systemu montazowego PV

CORAB WS-024

INSTRUKCIA MONTAZU

System walnostojacy, dwupodporony
whijany w ziemie
4 moduly w rzedzie poziomo

rammed info the ground,
4 rows of landscape modules

Dla modulow o wymiaach dhigoss 2250 2400 mim /7 szerokosc 1036-1093 mm

(©rab)

INSTALLATION MANUAL

Ground mounted system, double suppor!

System dedicaled for the following module dimensions: 2250-2400 m / width 1036-1093 mm

r istwo
Produteje
Narzedzia potizebne do montazu T
/Tools needed for installation TOVAheinfand |
ww.luv.com
1D 0000044728

rozmiar/size 6 ‘ | ér_:@

»—
!: wkrelarka /screwdriver

| A 1| Eﬁ%’fm c E

TOVRhalnland

WAYSiry.com
W 8106048721

rozm,/size 2 x 19 mm

koncowki - bily imbusowe/
saewdiiver bits

0WS024/7022/EBC

30



Elementy/Elements

Mase mudulv / b

* X1 2 czesct zmienne w indeksie

* X and Z ports of the varigbles

0IWS024/2022/EBC

in the index

mber of PV madules M
P o e 36 | 32 | 28 | 24 | 20 | 16 | 12 | 8
1 i w1067 et g 130 [ 120 | 100 | 90 | 70 | 60 | 40 | 30
i XPF_W5004N.8.001 I“: ::f:fxz;::i‘iz 1 1 1 il il 1 1_ l
I N ey i I T I S P
16 > — i ol 90 | 80 | 70 | 60 | 50 | 40 | 30 | 20
15 - mags e 6 | 32| 28 26| 20| 16| 12] 8
1 — — b 5a | as | a2 | 36 |30 | 24 | 18| 12
5 " me3s _"a:"u‘fkhjl’;'ﬁ 180 | 171 | 132 | 123 | sa | 75 | 36 | 27
5 o wmas2 P"‘;Z':ﬂ;;:;:iﬁsgl':ﬁ 180 | 171 | 132 L; | 84| 75| 36 | 27
u | e e i 180 | 170 | 132 | 123 | 84 | 75 | 36 | 27
10 M631 Podliadka Mz | 230 | 222 | 168 | 156 | 98 | 90 | 32 | 24
9 _ [ e nacooz "ak'e‘““ﬂj“;_‘;f::‘“""_‘”*‘_“_'_E 80 | 70 | 60 | 50 | 40 | 30 | 20
s | T | vy | e a6 |32 | 28 | 2 [ 20 | 36 | 12 | s
T weeo _"';’33;“1"’8“;:3 54 | a8 | 42 36 | 30 | 24 18 | 12
6 B XPF_WS006U.5.0000 1;?::{:‘;’::{::::::::'[" I 15 15 10 10 5 5 0 0
s a_/f_ pr_wsoom.a.o;o; h Pg;i_[‘::;’:'f;éﬁo— B 7 6 _6 5 4 Ta— 2_
q o xpr_v_vsuum._a.uuuo :?:‘:ﬁ;ﬁ’.‘ff?;ff 7 6 6 5 4 4 3 2
3 L KPF_WS004N.2.002U :Z:inwr:?:amiﬁig 5 0 5 0 5 0 5 0
2 /:2 Tl | :;fliﬁ;“':::;tjéiﬁ T 5| 20]w0f1s| 5| 1w0] o 5
b _) e XPE_WS004NU.1.0002 ;’a‘::;“b‘::;tji%% 10 9 8 | 7|6 |5 4_ 3
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Montaz/Installation

X
| [
‘\\n o
‘ 2
g X,
1 5 B I~ - 5'
0 ol Y
4 -%; g
~
‘ 1 o t
| } }
- o
| ' 1 | t

— llos¢ modutéw / Number of PV modules
36 32 28 24 20 6 | 12 g
[ a 8 7 6 5 4 3 2 1
| B | 1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200

Fipoechen oo 7 a0 it v ale 2

Wymiar X obliczy¢ wedtug wzoru:
Y= dtugoé¢ modutu + 20

Przykiad dla dlugosci 2250 mm:
Y=2250 + 20

Y=2270 mm

Dimension X calculate with the following formula:
Y= module length + 20

Example for 2250 length mm:

Y=2250+20

Y=2270 mm

W2 Wi T 7 o 1Y e oo R

0IWS024/2022 /EBC

n‘\ .
c
Pigobatiins g gyonr 3 s leined s bb 3 " - .
£ hew THm e % e Bl o o (1]
T — "\'I.I\"T _\‘g g i
ﬁ\.'{. = —.ﬁnlé*:i:tk‘;eu EF
adts _*_-‘ﬁ'-.-_lf-'_,;lr-:rs‘\\h‘.-.
- o 1: -\,—1 - -?:&_LA;
e — QW F T (%]
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Schemat taczenia srub
Scheme of tightening screws
1:2
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* Paottadk noszerzane DIN 9021 sinsowad odl slrony fasoli, oprdcy
1qc zemia belek noziorveh i podind
Usee DIN 202" Crlersion washers on I e slot e, excen ro zc oal
oeam @ orr edction and supprnls

Momenty dokrecenia $rub

srews tghlening torque

Moment [Nm]|
forque fNm}

57
l g | igodnie z intiukeey manfazu modulu

According lo =miatataws meaival of modules
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Wymiar Y obliczy¢ wedlug wzoru:
Y= (dlugo$c modulu + 20) x2 - 4520
Przyklad dla dlugosci 2250 mm:
Y=1(2250 + 20) x2 - 4520

Y=20 mm

Dimension Y calculate with

the following formula:

Y= (module length + 20) x2 - 4520
Example for 2250 fength mm:
Y={2250 + 20) x2- 4520
Y=20mm

|
|
|
|

DOOONG)
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Modut Modut
PV module PV module
(7)
8 N4 9)16)
W\
—— /O
15: 9116 i _h_h__*-__}._( )/

.,.
Sruba M12x40 Screw M1 2x40
Nakrelka M12 NutMi2
2x Podkladka M12 2x Washer M12

Padkladka sprezysta Mi2 Spring washer M12

Uwaga 1:

Sruba reyilos / Tumbuckle

Otwory wiercic zgodnie z uwagg |
Drill holes wrccorilirt) to note |

Sruba M12x30 Screw M12x30
Nakretka M12 Nut M2
2« Podhladka M12 2x Washer M12

Podkladka sprezysta M12  Spring washer M12

Otwory w podporach pod $rube M12 wykonac¢ w nastepujgcych krokach:

1. Wierci¢ otwor pilotujgacy ®5mm
2, Wierci¢ otwor pilotujgcy ®9mm
3. Wierci¢ otwor docelowy ©13mm

4. Okolicg wykonanego otworu zabezpieczy¢ antykorozyjnie powtoka zawierajgca min. 96% cynku w suchej warstwie

5. Odczekac do catkowitego wyschniecia zgodnie z instrukcja-preparatu-antykorozyjnego.

Note 1:

Make the holes in the supports and the inverter mounting beam for the M12 screw in the following steps:

1. Drill a pilot hole ®5 mm
2. Drill a pilot hole ®9 mm
3. Drill target hole ®13 mm

4. Protect the surrounding area of the hole with a coating containing min. 96% zinc in dry layer
5. Alfow to dry completely according to the instructions of the corrosion protection agent

01WS024/2027 /EBC
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B kauzuta PRAWNA

Niniejsza insuukga okresla jedynie muimalne standardy bezpie
C/enstwa monlazu tuzytkowania systermnu moc owari panelt fotowol
tateznych Zmacamy uwage na fakl, ze instrukega nie stonown projekiu
instalac) fotowoltaic znep 1 nie maze projekiu Llakiego zastepowac
Whascrary dobor systemu mos owan parel tolowoltaie zoyct vras
elementow wehedzqoych wego skiad nalesy de 0s0b, klore bezpo
seeclne dokanig imontazin takiego systemu

Tinma Corab SA et producentem systemovy montazovwych do
nstaloe e fotowolaenych Waiod naszych produkiow zaadige sie
cala gama 167wigzan ¢ matenatdw Produkty e sq Dhardzo wysokiey
jakosci 1 sq preystosowane do spedjabistycznego wykoizystania w
1oznorodnych warunkach. Niemnie, jako producent systemaow moco
wadll nie ponosimy adpo aedzalnosar 7zaich prawaclowe wykorzysta
e 1 ch prawidiowy montaz Corab SA e analizuie potrzeb
klienlow ostatec/nych oraz prrewidywanych warankow umiejsco
wienia nstalaggi lolowoltaic/nych

Jako producent Corab S A mie wykonyje rdwniez projektow instala
i fotovoltacznyc i 1 e nadzotuge 1ch montazu S¢ Lo ceynnosc
POZOSE)CO W gestil wyKonawcow, klowzy w ramach tyck « zynnosc
powinnt uweglednic min miegscowe warunki pogodorve
Wykonawcorm, ktdrzy majq besposreddinikontakl 7 Kientain ostatec?
nymi, pozostawiony jost dohor uzytych systemaow, weszysikich wirho
dzqcych woich skiad elementow, a takze sposobow ch laczena ¢
budynkami lub gqiuntem Za dzialamia tych osob Corab S A odpo
wiedzialnosc ne ponost bowiem nie analizuje potrzel khentdw
oslatecznych 1 pravwidlowoscr 1ozwigzars stosowanych przes wyko
nawcow instalac)l

Jako producent systernéw mocowan panell fotowollaicznych amaca
ny uwage na lakt, ze bespieczenstwo ich uzytkowania wymaga
systematycenych przeglgdow inslalacy dokonywanych prees osoby
o adpownediichy kwalitikacjache Przeglydy takie powsnny ried rmicjsce
mie rzadzie) iz raz na dwanascae miesiecy, a w kazdym wypadku po
wystgpieniu wiatiow o predkosct przekraczapgce) 79 km/h, gdyz
nasze produkty sq projektowane dla 1zn plerwsze) stiefy wiatrowey
Systemy nte mogg hyc poddane nadmiememu pogorszeniu ich
wlasciwosct uzytkowych 1 utracie 1ch sprawnosc techniczne)
Wszellae zmiany konstrukaji systenow mocowar, a w tym ich lqczenie
lub lgczenie z elementami nie pochodzgeymi od Cotab SA maodyh
kowanie systemdw, a w tym ich spawanie, skiacane, 2mniejszanie
losar elementow podanych woinstinkgr montazu luby przeslane)
ptopozycjl, a preeaczonych  do  zbudowama  konkretnego
systemu, 1ch wydluzanie 1tp, nie stosowanie sie do minimainych
zasad bezpiec zonstwa wynikajgcych 2instrakegi montazu lub preesia
ne) proposyl, 2wicks/anic ahogzenia systemowy lub wykotzystywa
nie systemow v sposob niezgodny 2 przeznaczeniemy powodujq
utrate uprawnien gwarancyinych 1 mogq mie¢ bezposredni wplyw
Na 2y NOLNOSC syslemow ordz ich bezpieczne uzytkowanie

W crasic instalagii nalesy zapewnic, aby systern paneli fotowolta
1CZnyc Dyl stosowany wylacznie ze swoirm pienvolnym  pr/esid
cseniem Zardwno instalagd, Jak 1 montas powinny by prze-
prowadsone pizes profesjonaliych instalatordw Podczas monta
24 szceqoliie 2wioac awage na preostizeganie obowtgAagcy b
notn kigowych i europeskich (PN 1 TNY dolye zgcych instalaggi
elekirycznych,  przepisow budowlanych  oraz przepisow  BHP
Nieprzestrzeganio przytoczonych  w - niniejszym  dokumencie
wskazowek mnse skutkowdc porazenionm prgdem, w/nieceniem
pozaru 1 powaznyimi okaleczentami instalatora Iub 0sob trzecich, a
takse uszkodzenicm [ub Ziisz: zemem imieriia

Uwagal Pized rozpoczgaiern usytkowania panell fotowoltaicsnych

nalezy doktadiie preecszytac insteake el instiuke ¢ nalezy zachiowac
prees caly okres uzytkowania

0MWS024/2027/EBC

LEGAL CLAUSE

fhrs nanual speches only the mimum assernbly and tse salety
standards for the mountng system of photovoltar panels We would
fike to draw attention to the fact that the manual does not serve s a
desigr: of a photoveltaic mstallonon and muast not be used 'o replace
such a desiyn The proper choice of the mounting systeim for phoiovol

taic panels and orher relevant elements must be made by people who
are diectly mvolved in the assembly of such a system

Corab  SA  manufactures  mounting  systems  tor - phoiovoltaic
mnstatiations. Owr product range mnciudes a broad selection of sol:tions
and matenols 1he products are of very high quahty and dedicated o
speciahst apphcations under vanous conditions However, as a
manufacturer of imountng systems, we shall nor assume any habihty for
then correct use and proper assembly Corab S A does not analyze the
needs of final customers or the expedted placement condhuons of
photovoltar installations -

As o manufactuier, Corab SA also does not prepare designs of photo

voltaic nstalfotions and does not supervise therr assembly - Such
artivities must be performed by contractors that, as pait of the sad
ac traties, must acknowledge 1a the local weather,

The decision regarcing the used systems, all their elements, as well as the
method of connecting them with buildings or the ground must be macde
by contractors who have o direct contoct with the final castomers

Corab S A shall not bear any responsibility for actions of such persons,
since it does not unalyze the needs ol inal customers or the aporopriate

ness of solutions used by contractors working on the mstallations

As a manufacturer of mounting systems for photovoltaic panels, we
would like to draw attention (o the fact that in order to mantain the
safe use of such systems, qualified personnel must inspect the
instaffations on a regular basis. Such nspections should take place at
least orice every twelve montns and after every event in which the speed
of wind exceeded 79 kim/h since our products are dedicated for the
so called “1st wind-load zone” Systems must not be exposed (o
excessive deterioration of their properties or loss of technical efficiency
Any alterations i the construction of mounting systems, iiclucing
connection vath thid party elements, modifications of the systems,
such as welding, length adgustments, reduction of the number of
elernents specified in the instaliaiion manual or the provided proposal
whetre such elements are intended for the construction of « specific
system, fength adustments of such efements, etc., non complionce with
the minunurm safety tules described in the instaliotion manuat or the
sent proposal, higher system load or use of the systems against thew
intended purpose shall resull in loss of guarantee nghts and may have a
direc Limpact on durabiity and safety of the systems

Dunng the mstaflaton, it must be ensured that the system of photovol

taic panels will be used only acc ording to 1ts original intended putpose
Both the mstallution and the assembly should be pettormed by profes

sional htters. Durng the assembly, please pay attention to comphance
with the appheable domestic and European standards (PN and [N) on
elecincal mstalations, buldng requlations und ON&S tdes Non com

phance with instiuchons provided in this document inay lead to electro

cution, Are, severe ingunies to the fitter or thud persons and damage or
destruction of property

Caution! Before using the photovoltaic panels, one must carefully
read the manuall the manual must be kept throughout the whole
penod of use
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| B~ ,
Uwaga 2/ Note 2 |H I3

Otwaory wierci¢ zgadnie z uwagaq 1
Drill holes according to note 1
Uwaga 1:

Otwory w podporach oraz belce mocowania inwertera pod srube M12 wykonac

F Stuba MI2xin Screw M1 2430
w nastepujgcych krokach: Nokrgika 12 Nut 412
1. Wierci¢ otwdr pilotujacy @5 mm 2% Podkladka M12 2x Washer M12

. z . g d . | ! Podkladk i
2. Wiercié otwdr pilotujacy ®9 mm . : | | | Poduaia spryeystaM12 Spring washer 12

3. Wiercid otwaor docelowy 013 mm

4. Okalice wykonanego otwaru zabezpieczy¢ antykorozyjnie powtoky
zawlerajipcd min. 96% cynku w suche) warstwie

5 Odczekac do calkowitego wyschnigcia zgodnie z instrukcja preparatu antykorozyjnego

Uwaga 2:

Dopuszcza sie odciecie czesci znajdujacej sie poza podpora przy wykorzystaniu technik cigcia na zimno (pila reczna, pila reczna tasmowa)
Okolice wykonanego ciecia zabezpieczy¢ antykorozyjnie powloka zawierajaca min. 96% cynku w suchej warstwie. Odczekac do calkowitego
wyschniecia zgadnie z instrukejq preparatu antykorozyjnego

Nie ciaé przy uzyclu tarcz do cigcia metalu!

Note 1:

Make the holes in the supports and the inverter mounting beam for the M12 screw in the following steps:
1. Drill a pifot hole ®5 mm

2. Drill a pilot hole ®9 mm

3 Drill target hole @13 mm

4. Protect the surrounding area of the hole with a coating containing min. 96% zinc in dry layer

5. Alfow to dry completely according to the instructions of the corrosion protection agent

Note 2:

The part outside the support may be cut off using cold cutting technigues thand saw, band saw)
Protect the area around the cut with a coating containing min. 96% zinc in the dry layer

Allow to dry completely according to the instructions of the corrosion protection product.

Do not cut with metal cutting discs!

0IWS024,/2027/EBC n
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I 2AGROZENIA DOTYCZACE MIENIA LUB ZDROWIA

Uwaga! Sodigccenie instalagn must byc przeprowad zany
‘ii E wylgcznie przez wykwahfikowany personel, posiadajgcy

wlisOwe Uprawnienia mistalatorskie: Systeiny montazowe
Corab® moga by¢ uzytkowane jedynie 70 swaim plersatnyn przezna
CZeNIeIN, OPISANYM W NINIESZE) INSLIKC]T Zawiel dfejce) rowniez Informa
cle dotyc zgc e konserwac ) 7a szkody powsstale w wyniku nieprzestrze
gania zalecen mmiejszey instrukegr montaza producent mie ponosi
odpowiedzalnosa Montaz wykonywae 2 zachowanien zasad B11P)
prac na wysokose

Dla zapewnienia dlugoletnie) pracy systetnu folowollaic znego
systemy nie mogq by¢ montowane 1 uzytkowane w obszarach,
qgdzie wysigpuje duze zapylenie (pyl, plasck) lub zanieczyszczenic
Srodowiska powodujgee powstawanie tzw kwasnego” deszc 2u

Uwagal System zostat preystosowany do srodowiska o
klasie korogynoser do (3 W praypadku montazu
systerni w stodowisku o klasie korozypnosar powyee) C3,
instalator powinien skontaktowac sie 2z CORAB S A

Uwagal Wozystkie obliczena wyltzyimatosa systernu
zostaly dokonane wedtug aktualinych nonn w zakievie
obcgzema wiatiem dla tzw pleiwszej strefy wiatiowey, w
keore) predkosc wiatrd mie preekiacza 79 kim/hv Pomimo to |, po
wystaprenin - eksitemalnych,  udarowych  pordmuchow  wiatiy,
prrekraczagcych 79 km/h, nalezy skontiolowac ponownie poloze
nie instalagy, poniewaz producent nie moze £ calq pewnoscly
wykluczy¢ przesurige systemu, na skutek 1ch wystapienta

Tresé niniejszej instrukcji montaZowej jest zgodna ze stanem
aktualnym w momencie dostarczenia instrukcji. Producent
zastrzega sobie mozliwos¢ wprowadzania zmian nie pogar-
szajacych stanu technicznego oferowanych systemow.

KONSERWACJA

Podczas napraw stosowad tylko orygmalne czesc zamienne!
Stosowanie innych zescr zamicnny: h mose prowadac do poweas
nych szkod w mieniu luby zagrozenia dla zdrowia osob pizebywajg
cych w poblizu systemu PY! System Corab Jest to jednorodny 1
SPOJiY zespot elementdvw

0IWS0?24/2077 /EBC

HAZARDS TO PROPERTY AND HEALTH

Caution! Connection of the installation must be conducted
only by qualihed personnel wath a proper fitier ficense
Corab mounting systems can be used only inaccordance
with their ongmal intended puipose desciibed n the manuai that also
contans information 1egarding maintenance The manutaciurer shail
nat be linble for any damage resulting from non compliance with
wistructions of this mstallation manual The assembly must be perfor
med in iine with OH&S and rules concerning work at heghts

Irroucler to ensure many years of operation of the photovoltaic system, it
must not be mounted and used in areas with a high level of dustiness
(dust, sand) or environmental pollution feading to so called acid rain

Caution! The system is designed for environment with
carrosvity class up to ¢ 3 In case of mnstaliation of the system
n environment with cotrosvity class above (3, installer
should contact CORABS A

\ Cautlon! All calculations concerning system  resistance
1! should be made mn accordance with the curient standards
regarding wind load for the so-called 15t wind load zone, i
the case of which speed of wind must not exceed /9 km/h Whatis more,
whenever there have been exiremc, percussive wind blows exceeding 79
kim/h, the positon of the nstallation must be re-inspected since the
manufacturer 15 unable to exclude the possibifity of system shifis cause
by such winds

The contents of this installation manual are up-to-date as of the
delivery of the l. The facturer shall reserve the right
to make changes that will not be detrimental to the technical
condition of the offered systems,

MAINTENANCE

For repairs, use only onginal spaie parts!

The use of other spare parts may 'ead to serous damage to property or
hacards 1o hedlth of people 1 the vicinity of the PV system! The Corab®
systern forms a uniform and consistent set of eleiments
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INFORMACJA DOTYCZACA

BEZPIECZENSTWA 1 OCHRONY ZDROWIA

Budowa instalacji fotowoltaicznej do produkceji energii elektryczne;j
z przeznaczeniem cz¢$ciowego pokrycia zapotrzebowania Stacji
Uzdatniania Wody w Aleksandrowie L.odzkim, w szczegolnosci

dla zapewnienia energii dla pomp obiegowych.

Inwestor: ,PGKiM” Sp. z o.0.
ul. 1 Maja 28/30
95-070 Aleksandrow Lodzki

Projektant: inz. Krzysztof Fabisiak
Upr. Nr LOD/1416/PWOE/11
Specjal. instal.-inz.

1. Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego.

W projekcie przewidziano budoweg elektrowni fotowoltaicznej wraz
z elektroenergetycznymi liniami kablowymi nn do przylaczenia elektrowni fotowoltaicznej
na dachu konstrukcji CORAB stanowiska parkingowe nie zwigzanej z gruntem, zasilanym
z istniejacej sieci nN wewnetrznej obiektu. Elektrownia fotowoltaiczna po stronie AC i DC
zostala zaprojektowana zgodnie z Polskimi Normami. Ztacze bezpiecznikowe PV przy
konstrukcji paneli, Rozdzielnia glowna RG-PV elektrowni zostaty zaprojektowane zgodnie
z Polskimi Normami i przepisami prawa budowlanego i energetycznego.
2. Wykaz istniejgcych obiektow budowlanych.
Dzialka inwestycyjna jest zagospodarowana na zabudowg przemystowo ustugowa w petni
uzbrojona i przygotowana do wykonania budowy elektrowni stonecznej FOTOWOLTAIKI.
W pasie drogowym ulicy, na terenie Stacji Uzdatniania Wody, na ktorej zlokalizowana
bedzie elektrownia fotowoltaiczna i sieci  eclektroenergetyczne  znajdujg  sie:
elektroenergetyczna linia kablowa nN, oraz wszelkie dostgpne media.
3. Elementy zagospodarowania na dzialce Inwestora, wykaz obiektow, ktore mogg
stwarzaé zagroZenie.

Budynki i dziatka posiada sieci uzbrojenia podziemnego i jest uzytkowana na cele
produkcyjno, magazynowo, ustugowe. W pasie drogowym i na ww. dziaice budownictwa
przemystowego, w migjscu lokalizacji przytacza wystepujg zagrozenia z uszkodzenia
instalacji podziemnych i porazenia pradem. Innych utrudnien nie przewiduje sig.

4. Przewidywane zagrozenia wystepujace w trakceie realizacji przylacza elektrycznego.
Wykonanie podiaczenia kablowego przez wykonawcg budowy bedzie wymagato:
— pracy w poblizu czynnych urzadzen elektrycznych bgdacych pod napigciem;
— pracy na czynnych urzadzeniach elektrycznych bedacych pod napigciem.
5. Sposob prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robot
szczegolnie niebezpiecznych.
Pracownicy wykonujacy prace powinni posiada¢ kwalifikacje zgodne z obowigzujgcym
,,Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki” z dnia 16.03.1998r. w sprawie wymagan
kwalifikacyjnych os6b zajmujacych sie eksploatacja urzadzen instalacji i sieci
elektroenergetycznych. Pracodawca powinien zagwarantowa¢ pracownikom warunki zgodne
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z artykulem nr 224 i nr 225 dziatlu dziesigtego kodeksu pracy. Pracownicy powinni by¢
przeszkoleni wedtug zasad okreslonych w rozporzadzeniu MPiPS z dnia 28 maja 1996r.,
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. ,,w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z dnia 19 marca 2003 r.) ,,
oraz instrukcji organizacji bezpiecznej pracy przy urzadzeniach elektroenergetycznych. Przed
przystapieniem

do prac wykonawca omowi sposdb bezpiecznego wykonania przylacza i przypomni przepisy
PBUE, majgce zastosowanie w przedmiocie robot.

6. Wykaz $rodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania robét budowlanych w strefach szczegoélnego zagrozenia
zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczng i sprawna
komunikacj¢, umozliwiajacg szybka ewakuacj¢ na wypadek pozaru, awarii i innych
zagrozen.

Prace w warunkach szczeg6lnego zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzkiego powinny
by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby.

Przed przystgpieniem do wykonywania pracy nalezy:

- przygotowacé miejsce pracy;

- sprawdzié¢ czy w miejscu pracy zostalo usunigte zagrozenie (napigcie, temperatura,
gaz, ci$nienie);

- zastosowaé wymagane zabezpieczenia;

- zatozy¢ odrodzenia i ostony stosownie do potrzeb;

- oznaczy¢ miejsce pracy | wywiesi¢ tablice ostrzegawcze;,

- pouczy¢ pracownikow zespotu o warunkach pracy oraz zagrozeniach w sasiedztwie
miejsca pracy.

Przy wykonywaniu prac nalezy stosowaé nastepujace zasady:

- rozszerzenie prac poza zakres jest zabronione;
- usuwanie ogrodzen, oston w czasie pracy jest niedozwolone;
- przechodzenie poza wyznaczong strefg robdt jest zabronione;
- korzystanie ze sprz¢tu ochronnego jest obowigzkowe.
Po zakoficzeniu pracy kierujacy zespotem jest zobowiazany:
- zapewni¢ usuniecie materiatldw, narz¢dzi oraz sprzgtu;
- wyprowadzi¢ zespot pracownikdéw z miejsca pracy;
- powiadomi¢ koordynujacego o zakonczeniu pracy;
- zlikwidowa¢ miejsce pracy.

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ nastepujace czynnosci i przestrzegac zasad:

— Prace na czynnych urzadzeniach energetycznych wykona¢ pod nadzorem Zaktadu
Energetycznego.

— Brygada — osoby indywidualne przy uktadaniu instalacji winny posiada¢ ubrania robocze
zapiete. Do dyspozycji potrzebny sprzet elektroinstalacyjny oraz izolowane narzgdzia.

— Na budowie powinna znajdowac si¢ apteczka ze srodkami pierwszej pomocy.

— Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ kontaktu telefonicznego z osoba petnigca nadzér nad
prowadzong budowa. Przed rozpoczgciem robot budowlanych wykonawca ustala
istniejace trasy przebiegu mediow i zapoznaje z symbolami oznaczen tych tras osoby
wykonujace roboty budowlane.
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91 Zasilanie SUW AL energie elektrycznq

z elektrowni fotowoltaicznej 49,72kWp

emotaprojsiiy ul. 11 Listopada dz. nr 17 i 18 Aleksandrow t6dzk

"PGKIM” Sp. z o.0.

Temat rysunku:

Plan zagospodarowania terenu
pod instalacje fotowoltaiczng PV 49,72kWp

inwestor: 95-070 Aleksandrow Lodzki
ul. 1 Maje 28/30
projektant: in2. Krzysztof Fabisiak nr LOD/1416 /PWOE /11
Stadium: Data
Projekt Wykonawczy 05-2023 r Nr rys.
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1. Oprzewodowanie przektadnikéw PROJEKTOWANY UKLAD POMIAROWY  Stacja Uzdatniania Wody Aleksandrow todzki
pradowych dla pomiaru wykonaé STACJI ABONENCKIEJ nr 43667
przewodem 6xDY2,5mm2 i
2. Oprzewodowanie przekiadnikow ul. 1 Llstopada 101
napieciowych dla pomiaru wykonac¢
przewodem 5xDY1,5mm2
3 Op'::m:hmg:";etgﬁ‘:'t(*i?w‘;ﬁw ) Zasilanie Stacji Uzdatniania Wody Aleksandrow £édzki
RISEEy = Y ona temat projektu: | w energie elektryczng z elektrowni fotowoltaicznej 49,72kWp
przewodem OXLEKS 110 7x2,5mm2 ul. 11 Listopada dz nr 17: 18 Aleksandrow £6dzki
3. Oprzewodowanie przektadnikéw
napieciowych dla automatyki wykona¢ "PGKIM" Sp. z 0.0.
przewodem OXLEKS 110 5x1,5mm2 inwestor: 95-070 Aleksandréw todzki
W ukiadzie pomiarowym zachowaé kolorystyke ul. 1 Maja 28/30
przewodowzgodnie z wytycznymi PGE
DYSTRYBUCJA S.A. projektant: inz. Krzysztof Fabisiak nr LOD/1416/PWOE/11
Stadium: Data
Projekt techniczny 05-2023 r Nrrys.
Temat rysunku: 3a
Schemat wymiany przekfadnikdéw pradowych
i napieciowych w rozdzielni RGSN stacji abonenckiej.
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Zasilanie Stacji Uzdatniania Wody Aleksandrow todzki
temat projektu: w energie elektryczng z elektrowni fotowoltaicznej 49,72kWp|
ul. 11 Listopada dz nr 17; 18 Aleksandréw tédzki

"PGKiM" Sp. z 0.0.
inwestor: 95-070 Aleksandrow Lodzki
ul. 1 Maja 28/30

projektant: inz. Krzysztof Fabisiak nr LOD/1416/PWOE/11
Stadium: Data
Projekt techniczny 05-2023 r Nrrys.
Temat rysunku: 4
Schemat strukturalny zasilania AC i DC instalagiji
fotowoltaicznej sekcja nr 2
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temat projektu:

Zasilanie Stacji Uzdatniania Wody Aleksandrow t.odzki
w energie elektryczna z elektrowni fotowoltaicznej 49,72kWp
ul. 11 Listopada dz nr 17; 18 Aleksandrow todzki

"PGKiM" Sp. z 0.0.

inwestor: 95-070 Aleksandrow todzki
ul. 1 Maja 28/30
projektant: inz. Krzysztof Fabisiak nr LOD/1416/PWOE/11
Stadium: Data
Projekt techniczny 05-2023 r Nr rys.

Temat rysunku:

Schemat blokowy podtaczenia instalacji DC do
falownika SOFAR 45KTL XG-3
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Uwagi:

1 - Cewka wybijaka WG nadprgdowa na napigcie 230V.

2 - Przycisk pozarowy SPAMEL typ OP1-W01-A-11-2LED-M

3 - Montaz przycisku GWP przy gibwnym wej§ciu do budynku.

4 - Podlaczenie RG pozaréwka przed Wylaczanikiem Giéwnym RG-PV
5 - Przewody HDGS ukiada¢ w Ziemi w rurze ostonowej DVK 50mm.
6 - Uzgodnié z rzeczoznawcy pozarowym ukiad wylacanika PWP.
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Zasilanie z przed
wylacznika gtéwnego

Zasilanie Stacji Uzdatniania Wody Aleksandréw tédzki
temat projektu: | w energie elektryczng z elektrowni fotowoltaicznej 49,72kWp
ul. 11 Listopada dz nr 17; 18 Aleksandrow t.odzki

"PGKiM" Sp. z 0.0.
inwestor: 95-070 Aleksandréw t.odzki
ul. 1 Maja 28/30

projektant: inz. Krzysztof Fabisiak nr LOD/1416/PWOE/11
Stadium: Data
Projekt techniczny 05-2023 r Nr rys.
Temat rysunku: 6
Schemat wielokreskowy podtaczenia automatykii PWP
oraz automatyki zabezpieczenia mocy PV




