ZAKEAD INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH GAJDKA

93-217 LODZ ul. G. ROWECKIEGO 20/ 8
NIP 728-133-60-65 REGON 471153760 TEL 0-603-052-577 mail — gaidka(@izet.pl

Nazwa elementu projektu

budowlanego Projekt Techniczny
?Iurr'ler tomu / tacza liczba 3/4
omow
Budowa instalacji fotowoltaicznej do produkeji

energii elektrycznej z przeznaczeniem
Nazwa zamierzenia czeSciowego pokrycia zapotrzebowania
budowlanego Oczyszczalni Sciekéw, w szczegolnosci

dla zapewnienia energii dla zasilania

pomp obiegowych.

Adres obiektu budowlanego | Oczyszezalnia Sciekéw Ruda Bugaj dz. Nr 70/2

Kategoria obiektu
budowlanego

- nazwa jednostki
ew1dencyjnej, Gmina Aleksandrow L.odzki
- nazwa i numer obrgbu

ewidencyjnego, obr. Aleksandrow Lodzki 102004_5.0027.

- numery dziatek
ewidencyjnych, na ktoérych dz. nr 70/2

obiekt jest usytuowany

“PGKiM” Sp. z 0.0. ul. 1 Maja 28/30

Inwestor 95-070 Aleksandréw Lédzki

Wymiana przekladnikéw pradowych i napigciowych
Nazwa inwestycji do wykonania automatyki blokady eksportu do sieci
oraz zabezpieczenia mocowego.

Postepowanie
przetargowe

Zadanie Fotowoltaika do 100kWp

Zaktad Instalacji Elektrycznych GAJDKA Dariusz Gajdka

Jednostka Projektowa 93-217 £4dz ul. Stefana Grota Roweckiego 20/8

Imig i nazwisko,

Zakres Pehiona funkcja specjalnos¢ Data
opracowania projektowa i numer uprawnien | opracowania
budowlanych

Podpis

- - ;..
Projektant (obiektu) inz. Krzysztof Fabisiak Maj :
Energetyka 2023 /
Numer upr. LOD/1416/PWOE/11 4
. Maj =
Energetyka Asystent projektanta |  yechnik. Dariusz Gajdka . -’\___‘___gL -
/

Niniejsze opracowanie chronione jest obowigzujagcym prawem, zawartym w Kodeksic Cywilnym oraz w ustafdc o prawie autorskim i pracach B
pokrewnych z dnia 04.02.1994 r. (Dz. U. Nr 24, poz. 83) . Zamawiajacy nie moze bez pisemnej zgody autoréw odstgpowaé innym jednostkom
prawnym oraz osobom fizycznym dokumentacji projektowej w catosci lub we fragmentach, a takze dokonywaé w niej zmian i przerobek.

Maj 2023 r.




gajdka@izet.pl

Od: gajdka@izet.pl

Wystano: poniedziatek, 29 maja 2023 15:52

Do: 'Wisnik Stawomir [PGE Dystr. O.t.6dz]

Temat: Projekt wymiany przekiadnikow Oczyszczalnia Ruda Bugaj
Zataczniki: Projekt wymiany przektadnikow Oczyszczalnia Ruda Bugaj.pdf

W zatgczniku projekt wymiany przektadnikéw pradowych i napieciowych do uzgodnienia.
Dotyczy wymiany w zwigzku z inwestycjg PV i blokada eksportu do sieci po stronie SN 15kV.

Pozdrawiam.

Zaktad Instalacji Elektrycznych GAIDKA
93-217 t6dz ul. Grota Roweckiego 20/8
Tel - 603-052-577

gajdka@izet.pl
NIP 728-133-60-65
REGON 471153760

Podpis

Dariusz Gajdka
Wiasciciel

Uczestnik Programu

RZETELNA Firma KRAJOWY

Kiiknij | sprawd2 —
KAPITALMNA FIRMA ©
Wykonywanie projeitows fotowoitaicznych PV od 1 kWp do 50MWp o, OO o
Wykonywanie projektow sieci i rozdzietnic SN 15-20kV o e 2 G‘Iat -
Wykonywanie projektow obiektow przemysiowych s dzialalnosci 3

Wiadomosé ta moze zawieraé informacje poufne, przeznaczone do wytacznej wiadomoéci adresata. Przegladanie, przesylanie, powielanie |ub jakiekolwiek inne wykorzystanie tych informacji przez
osoby inne, niz te, dla ktérych wiadomos¢ byla przeznaczona jest zabronione, W przypadku otrzymania tej wiadomosci w wyniku bigdu prosze poinformowa¢ nadawce | wykasowaé wiadomoséé.

The information transmitted is intended only for the person or entity to which it is addressed and may contain confidential and/or privileged material. Any review, retransmission, dissemination or other use of, or taking of
“action in reliance upon, this information by persons or entities other than the intended recipient is prohibited. If you received this in error, please contact the sender and delete the material from any computer.

INFORMACJA RODO:

Klauzula informacy)na

dotyczaca danych osobowych

dla ktérych administratorem danych jest ZIE GAIDKA

Zgodnie zart. 13 ust. 1i ust. 2 rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/679 2 dnia 27 kwietnia 2016 r. w sprawie ochrony asob fizycznych w zwiazku z pr iem danych ych i w sprawie bod! przeplywu takich danych oraz
uchylenie dyrektywy 95/46/WE (Dz. Urz. UE. L.2016.119.1), dalej RODQ, informujemy, ie:

1 Administratorem Paristwa danych osobowych jest Zakiad Instalacji Elektrycznych GAIDKA z siedzibg w Lodzi 93-217, ul, Grota Roweckiego 20/8, reprezentowany przez Wiadciciela Dariusza Gajdka, zwany dalej ,Administratorem”

2. Kontakt do inistratora danych — gajdka@ et pl

3. Podanie danych osobowych jest warunkiem koniecznym do realizacji sprawy w ZIE GAJDKA {zgodnie z art. 6 ust 1lit a-e Rozporzadzenia)

4 Podane przez Pafistwa dane osobowe przetwarzane beda w celu realizacji ustawowych zadan Administratora i moga by¢ i i upr jionym na pod: ie przepisOw prawa oraz odbiorcom danych w rozumieniu przepisow o ochronie danych
osobowych, m.in.: podmiotom $wiadczacym ustugi pocztowe, kurierskie, ustugi informatyczne, bankowe, ubezpieczeniowe itp.
5 Paristwa dane osobr beda pr: W tym przec| y 2go0dnie 7 obowigzujacymi przepisami ustawy z dnia 14 lipca 1983r o narodowym zasobie archiwalnym i archiwach, a w praypadku przetwarzania danych na podstawie wyraionej zgody ~ przez

okres niezbedny do realizacji wskazanego celu.

6. Przystuguje Pastwu prawo do:

a) dostepu do tresci swoich danych — na podstawie art 15 ogdlnego rozporzadzenia

b) spr ia danych - na ie art. 16 ogdl rozporzadzenia

c) ograniczenia przetwarzania — na podstawie art 18 ogélnego rozporzadzenia

7 Jesli podanie danych osobowych wynika 2 przepiséw prawa, s3 Panstwo zobowigzani do ich podania ja niepodania danych bgdzie nier ie sprawy.

8 W przypadku przetwarzania danych osobowych na podstawie wyrazonej 2gody, przystuguje Paristwu prawo do:

a) dostepu do tresci swoich danych — na podstawie art. 15 ogdlnego rozporzadzenia

b) spr ia danych ~ na ps ie art 16 ogd rozporzadzenia

c) usunigcia danych — na podstawie art 17 ogdlnego rozporzadzenia

d) ograniczenia przetwarzania — na podstawie art. 18 agdlnego rozporzadzenia

e} wniesienia sprzeciwu — na p je art 21 0gé rozporzadzenia

f) cofmigcia wyrazonej zgody w dowolnym momencie, w formie, w jakiej zgoda zostala wyrazana. Cofnigare wyrazonej zgody skutkuje usunigciem podanych danych osobawych
9 W zwigzku z pr iem danych ych przez Administratora, majq Pafistwo prawo wniesienia skargi do organu nadzorczego: Prezesa Urzedu Ochrony Danych Osobowych, jesli stwierdzg Paristwo, e przetwarzanie danych osobowych narusza przepisy
RODO

10. Administrator nie przetwarza danych ych w formie j, w tym nie korzysta z prafilowania

Informacije o nieuregul ych zobowigzaniach, 2godnie z Ustawq

o udostepnianiu informacji gospodarczych | wymianie danych gospodarczych
z dnia 9 kwietnia 2010 r.{Dz. U. Nr 81, poz. 530 z p6in. zm.), bedq przekazywane do:

Krajowego Rejestru Diugéw Biura Informacji Gospodarcze] SA
ul. Danuty Sledzikéwny 12, 51-214 Wroctaw, www.krd.pl
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1. Oswiadczenie projektanta

1.6dz dnia, 25-05-2023r

Oswiadczenie

Na podstawie art.. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (jednolity tekst
Dz. U. Z 2003r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami)

OSWIADCZAM,
ze projekt budowlano-wykonawczy:

Wymiana przekladnikow pradowych i napi¢ciowych do wykonania
automatyki blokady eksportu do sieci oraz zabezpieczenia mocowego
w sie¢ SN PGE DYSTRYBUCJA.

(Dostosowanie ukladu pomiarowego do blokady eksportu energii)

Ruda Bugaj, dz. Nr 70/2 95-070 Aleksandrow L.odzki.
Zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, oraz zasadami wiedzy technicznej.
Na podstawie art. 29a ustawy z dnia 7 lipca 1994r.- Prawo Budowlane (jednolity tekst Dz. U.
Z 2003r nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami) nie wymaga pozwolenia na budowg

w catym zakresie.

Projektant: il s on wmve v e AR



2. Pelnomocnictwo.

'K g, 200
ul. 1 Haje 282
945 070 Ajwiaaptriw Ladxin
MEG & 1A e 724000 887

4-0J00012012
KRG 0604201 PEENOMOCNICTWO

Jako Prezes Zarzadu Spotki, dziatajacej pod firma ,PGKIM” Spétka z agraniczong
odpowiedzialnosci z siedzibg w Aleksandrowie tédzkim, przy ul 1 Maja 28/30

z dniem 8 maja 2023 roku udzielam petnomocnictwa:

Panu Dariuszowi Gajdka zamieszkatemu:
93-217 tod# u. Stefana Grota Roweckiego 20/8 nr
dowod osobistego CDW217601, PESEL 70120306517

Panu Krzysztofowl Fabisiakowi zamieszkatemu:
94-274 £4dz u. Bastionowa 28
nr dowdd osobistego AXM296893,

Dokonania wszystkich czynnosci urzedowych zwigzanych z wykonaniem projektu technicznego
instalacji fotowoltaicznej na obiektach budowlanym ,PGKIM” Sp. z a.0.: sledziba Spéiki,
Aleksandréw tédzki, ul. 1 Maja 28/30, dzlatki nr 508/5, 508/5; Oczyszczalnia- Wydziat |
Oczyszczania Sciekéw, Rudd Bugaj 20, dziatka nr 70/2; Ujgcie Wody- Aleksandréw tédzki, ul. 11
Listopada, dziatkl nr 17 i 18; Stacja Ujecia Wody- gm. Aleksandréw todzki, Betd6w, dziatka nr 245;
Stacja Ujecia Wody- gm. Aleksandréw tddzki, Prawecice, dziatka nr 173 oraz zwigzanych z
projektem czynnosci administracyjnych, dotyczacych wykonania dokumentacji projektowej instalacji
fotowoltaicznej, oraz uzyskania uzgodnienia z rzeczoznawca pozarnictwa.

Ninigjsze petnomocnictwo nie upowaznia do zaciggania zobowigzah w moim imieniu z wylgczeniem opfat

|

|

|

|

|

administracyjnych araz jest zwigzane z ponoszeniem adpowledzialnosci za czynnosci dokonywane w jego ramach. ‘
|

i e n |

y LA b



Nadawca: PGKIM SP, Z 0.0.

1-GO MAJA 28/30

Tytut operac]l:

Dodatkowa trasé:

Numer referencyjny:
Data operacji:
Data ksliggowania:

Kwota w walucle rachubku:

o
Polecenle Przelewu / eCorponet-przel. zew,
B3 Aleksandrow tédzki
Senatorska 2a, 95-070 Aleksandréw Lédzki

Strona: Winien (Nadawca) Strona: Ma (Odbiorca)
Rachunek: 72 87800007 0000 0840 1000 0005 Rachunek: 1587830004 0017 2303 2000 0103
Bank: Bank Spdldzielczy Aleksandrow t&dzki Bank: Bank Spotdzlelczy Zgierz

ul.Senatorska 2a UL.DEUGA 62

95-070 Aleksandrow Lodzkl 95-100 ZGIERZ

Odbloreca: URZAD MIASTA ZGIERZ

96-070 ALEKSANDROW LODZK| JANA PAWLA Il 16

956-100 ZGIERZ

OPLATA ZA PELNOMOCNICTWO W SPRAWIEDLA
PP. DARIUSZ GAJDKA, KRZYSZTOF FABISIAK -
wykonhanie projektu technicznego

PRZEL.ECO. 13037

1/13/140
2023-05-12
2023-05-12

17,00 PLN

Data wystawlenia dokumentu: 2023-05-12

Pawyzszy dokument stanowi informacig o reallzac)| transakeji




3. Uprawnienia projektanta

todzka Okregowa
R ,,»/: a ..4 s jebps
s ol Palnrena 44
vel () B0y, fax - DLt
Lédzka Olpeg%?al ﬁi)lrﬂiy%k:‘l:g\sl éué%tv]::kliwa
Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna

AEREE

Lode, diata Lu czerwea 2ULL ¢

OKK/3202/1031/11
sygn. akt. KK/D/7(31-2/1416/10

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. t pkt 2 Ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architekiow,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r., Nr 3, poz 42 ¢ poin. un.) ilart. 12 ust. Lpkt 1,2, 3,415,
art. {3 ust. { pkt 12 iust.3i4,art. 14 ust. | pkt5iust. 3 pkt | i3 Ustawy 2 dnin 7 llp'l.tll 1994 ¢. Prawo budowlane
(tekst jedn. Dz. U. 7 2010 r., Nr 243, poz. 1623 7 pdén. zm.), w zwiazku z art. 5 Ustawy 2 dnia 28 lipca 2005 r. 0 zmianie
ustawy - Prawo budowlane oraz o zmianie niektérych innych ustaw (Dz. U, 22005 r., Nrl63, poz 1 Jq-dj. oraz §_ 11 ust.
[ pkt | Rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa 2z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych
funkgji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2006 r.. Nr 83, poz. 578), oraz art. 104 Ustnwy_ z dnia 14 czerwca
1960 r. Kodeks postepowania administracyjnego (tekst jedn. Dz. U. 22000 r., Nr 98, poz. 1071 7 pdin. ym.),

Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna )
Lédzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
nadaje

Panu Krzysztofowi Grzegorzowi Fabisiakowi
inzynierowi elektrykowi
urodzonemu dnia 16 wrzesnia 1958 t. w Lodzi
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny LOD/1416/PWOE/11

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

szczegblowy zakres uprawnien jest okredlony na odwrocie niniejszej decyzji
UZASADNIENIE

Okrggowa Komisja Kwalitikacyjua Eddzkiej Okregowej [zby [nzynierdw Budownictwa w Eodzi po ustaleniu
na podstawie dokumeatéw ztozonych w dniu 5 lutego 2000 . stwierdzita, e spe{mqne zostaly wartinki w zakresie
przyeotowania zawodowego oraz na podstawie protokotdw z postepowania kwalifikacyjnego oraz 2 przeprowadzonego
egzaminy stwierdzita, ze Pan Krzysztof Fabisink posiada wymugane prawem wyksztalceaie § praktyke !.-'uv_mlnw;l
konieczng do aeyskania uprawnien budowlanych w ww. specjalnosei i uzyskal pozytywny wynik egzaming na
uprawnienia budowlane . |

Majac powyzsze na uwadze, Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Eodzkiej Okrggowej Izby nzynierdw
Budownictwa w Endzi orzekta juk w sentencii

Pouczenic
Ched mimepszep dlegyap a2y pilssatinie sl Kragowe) Bonnagr Kamhitieacyme) Yol sz (2by Inzvmenys
TG s &0 Mo sarwie o gl sdiversisn Eanlehng URpow A Liby L2y apnar Rl i |

aora e b darad te dotse s s decy 4

RN N sk, ke




Pan Krzysziot Habisiak jest upowazniony do: . )

1) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru autorsktego oraz
kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi zwiazanymi z obiekterrll budow!anym tz'xklm ]‘akf
sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, Lrolejbus'owe i tramwajowe sieci
trakcyjne wraz z urzadzeniami do zasilania i sterowania, zgodnie z art. 14 ust. 3 pkt U i 3 Prawa budowlanego
i § 24 ust. | Rozporzadzenia MTiB; . .

2) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, zgodnie z § 15 Rozporzqdzenlfi MTlB; ' . '

3) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzorowania i kontroli technicznej
wytwarzania tych elementdw oraz do wykonywania nadzoru inwestorskiego, zgodnie z art. 13 ust. 3 Prawa
budowlanego;

4) sprawowania koatroli technicznej utrzymania obiekt6w budowlanych, zgodnie z art. 13 ust. 4 Prawa budowlanego,
z zastrzezeniem art. 62 ust. 5 Prawa budowlanego.

Sktad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
E.ddzkiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa:

Przewodniczacy Skladu Orzekajacego OKK EOIIB /@ W

mgr inz. Zbigniew Cichodski

Cztonek Skladu Orzekajacego OKK EQIIB N, —
megr inz. Jan Galazka 5 %

Czlonek Sktadu Orzekajacego OKK EOIIB

megr inz. Tomasz Kluska m

Otrzymuja:
. Krzysztof Fabisiak
ul. Bastionowa 28
94-274 L6dz;
2. Rada Lédzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa;
3. Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego;
4. ala



4, Izba projektanta

® POLSKA
N i1 B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

0 numerze weryfikacyjnym:

tOD-TSH-BBQ-N2A *

Pan Krzysztof FABISIAK o numerze ewidencyjnym tOD/IE/9402/11

adres zamieszkania ul. Bastionowa 28, 94-274 t6d?

jest czonkiem tédzkiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-09-01 do 2023-08-31.

Zaéwiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-07-28 roku przez:

Jacek Szer, Przewodniczacy Rady tédzkiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78' K.c

§ 1. Do zachowania elektroniczne] formy czynnosci prawnej wystarcza zlozenie oéwiadczenia woli w postaci elektroniczne] i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym

§ 2 Oéwiadczenie woli zloione w formie elektronicznej jest rownowazne z oswiadczeniem woli ziozonym w formie pisemnej

* Waoiylikacjg poprawnoséci danych w ninigjszym zaswiadczenit moina sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskicj Izby Iniynieréw Budownictwa www piib org.pl lub kontaktujgc sig z bivrem wilasciwej Okrggowej lzby Inzynieréw
Budownictwa

v



5. Podstawa prawna opracowania

Zgodnie z ustawa Prawo Budowlane, Art. 29 po nowelizacji w dniu 19.09.2020, do instalacji
energetycznej dostosowanie uktadu pomiarowego do zmiany dostawcy energii elektryczne).
Zgodnie z wytycznymi PGE DYSTRYBUCIJA S.A. Dotyczacymi uktadow pomiarowych w pomiarach
posrednich dostosowanie uktadu pomiarowego do TPA dotyczacego klasy przektadnikéw pradowych.
Niniejszy dokument stanowi projekt instalacji wraz z opisem zastosowanych zasad ochrony
przeciwpozarowej i dostosowania do wymogéw TPA PGE DYSTRYBUCJA S.A..

6. Opis przebudowy ukladu pomiarowego

Zaprojektowano przebudowe ukfadu pomiarowego stacji nr 43659 w nastgpujacych
elementach:
Wykonanie wymiany przektadnikow pradowych.
Wykonanie wymiany przektadnikéw napigciowych
Wykonanie wymiany rozdzielni uktadu pomiarowego
Wymiana istn. Rozdzielni( obudowy) na nowa dostosowang do TPA.
Przeniesienie istniejacego licznika A1500 do nowej obudowy.
Przeniesienie istniejacego modemu do nowej obudowy

Zakres prac obejmuje Wymiang przekladnikéw pradowych, napigciowych oraz wykonanie
nowej rozdzielni licznikowej, oraz przeniesienie istniejacego licznika i modemu w stacji do systemu
pomiarowego dostosowanego do TPA zgodnie z wytycznymi PGE DYSTRYBUCJA S.A. Oddziat
Lodz.

Rozdzielnig licznikowa nalezy uziemi¢ do konstrukcji aparatow NN linkg LgYzo 1 25 mm’.
Wszystkie nowo wykonane elementy o ile nie bedg wspawane do istniejacych konstrukeji

nalezy uziemic linka LgYzo 1x25mm? do stalej konstrukcji aparatow.

Rozmieszcezenie przebudowywanych aparatow pokazano na rysunku 3a i rysunku 3 istniejgce.

7. Opis wymiany przekladnikéw pradowych i napi¢ciowych Sn 15kV

Zaprojektowano wymiang przekladnikow pradowych i napigciowych z uwagi na budowe
instalacji fotowoltaicznej do 100kWp z blokada eksportu do sieci realizowana po stronie Sn 15kV
poprzez sterownik automatyki SOFAR Anti-RPC CONTROLS pobierajacy dane mocy pobierancj
za pomocg analizatora LUMEL ND45AS 2211M000 z przektadnikow pradowych i napigciowych
oraz realizujacy wylaczenie instalacji fotowoltaicznej w przypadku zaniku napigcia za pomocg
wylacznika z zdalnym napedem. Uktad pomiarowy na rdzeniu 1 przektadnikéw pradowych i
napieciowych stuzy do rozliczen z PGE DYSTRYBUCIJA S.A. Oddziat £.6dz.

Wymiana przektadnikéw bedzie polega¢ na wymianie istniejacych dwu uzwojeniowych
przektadnikéw pradowych 30/5 kl. 0,5 7,5VA FS-5 oraz dwu uzwojeniowych przektadnikow
napigciowych na nowe przekladniki pradowe 30/5 kl. 0,28 SVA FS-5 ITH 8KA na 1 uzwojeniu. oraz
nowe przektadniki napieciowe 15:V3/0,1:V3 kV kl. 0,2 o mocy 0-5 VA na pierwszym
uzwojeniu.

Wymiana polega na demontazu istniejacych przektadnikow pradowych i napigciowych
jednouzwojeniowych na nowe pradowe trdjuzwojeniowe oraz napigciowe czterouzwojeniowe
dostosowane do blokady eksportu energii do sieci, oraz w przysztosci do telemechaniki instalacji
fotowoltaicznej.

Sposéb wykonania montazy przektadnikéw pradowych pokazano na rysunku nr 3a.

Istniejace obwody wtorne przekladnikow wykorzystaé i w miejsce istniejgce] rozdzielni
pomiarowej niespelniajace;j pdrd[m.trow TPA podlaczy¢ przewody napigciowe YKY 5x1, S5mm’
oraz pradowe YKY 6x2, Smm’ Obwody wtérne pradowe i napigciowe sa poprowadzone od
przektadnikow do rozdzielni pomiarowej natynkowo na uchwytach kablowych po $cianie stacji



w kierunku rozdzielnicy pomiarowej oraz podtaczone do nowo montowanych przektadnikéw oraz

do nowoprojektowanej rozdzielni pomiarowej zamontowanej w RGNN o dlugosci trasy obwodow
wtérnych ktore majg okoto 6 m pradowych i okoto 8 m napigciowych.

Z przekladnikow zostang réwnoczesnie wyprowadzone obwody wtérne 2 i 3 rdzefi pradowy, oraz 2, 3,
i 4 rdzen napigciowy do rozdzielnicy automatyki zaprojektowanej w pomieszczeniu rozdzielnicy
RGNN. Modem, oraz automatyka blokady eksportu do sieci zasilana bgdzie z zasilacza buforowego
zaprojektowanego rowniez w pomieszezeniu rozdzielnicy RGNN.

Do nowej rozdzielni licznikowej zostanie przeniesiony istniejacy licznik A1500 wraz z
modemem komunikacyjnym zgodny z wymogami TPA oraz zasilony z zasilacza buforowego
600/120V A znajdujacej si¢ w pomieszczeniu RGNN.

Zakres prac to wymiana istniejacych przekladnikow
z pradowych i napieciowych dwu uzwojeniowych na
pradowe trojuzwojeniowe, napigciowe
czterouzwojeniowe dostosowane do instalacji PV.

Przed rozpoczeciem prac nalezy powiadomié stuzby PGE DYSTRYBUCJA
o koniecznos$ci wylgczenia napigcia sekeji nr 1 w stacji nr 43659 w polu nr 2
oraz dzialu wielkiego odbioru PGE o przebudowie ukladu pomiarowego
w celu sprawdzenia i zaplombowania urzadzen pomiarowych.

8. Opis wykonania ukladu pomiarowego Sn 15kV

Nowoprojektowany uktad pomiarowy nalezy wykona¢ w rozdzielnicy metalowej wyposazong
w uchylng ptyte, na ktérej nalezy zamontowaé listwe WAGO, tablicg licznikowa zabezpieczenie do
modemu, licznika 230V oraz gniazdo serwisowe 230V.
Schemat ukladu pomiarowego przedstawiono na rysunku nr 4.

Jako licznik energii elektrycznej bedzie przeniesiony istniejagcy A1500
Napigcie: n=1 3x230/400V n=3 3x58/100V n=5 3x100V Prady / klasa:1(6)A,k1.0,5/1 pomiar energii
czynnej pobranej i oddanej (+P, -P) oraz biernej indukcyjnej i pojemnosciowej (czterokwadrantowy
Q1, Q2, Q3, Q4), pomiar mocy maksymalnej, zintegrowany zegar i kalendarz, wielotaryfowy,
podtrzymanie bateryjne >10 lat, 2 zewnetrzne wejscie , 4 elektroniczne wyjscia przekaznikowe,
pamigé profilu obciazenia 1...8 Wielko$ci mocy, pamigé profilu pomiar6w jakosciowych 1...8
Wielkosci, >420 dni — tryb VDEW, interfejs RS485.

Licznik ten nalezy zamontowa¢ wraz z modutem komunikacyjnym ELSTER na tablicy
licznikowej i podtaczy¢ zgodnie z schematem rysunek nr 4

10



9. Obliczenia.

Projektowany przekladnik pradowy.
Warunek 1°.

Lien=St/V3*U, = 400/25,950 = 15,414 = 30A

Dobrano przekladnik do zamowionej mocy przylaczeniowej zgodnej
z podpisang umowa w PGE DYSTRYBUCJI Oddzial Lodz.

Warunek 1’ jest spelniony.

Dobrano przekt. pradowe typu: GIS 24 30/5A/A I: 2,5VA, kL.0,2S, FS 5; I,=10kA
producent RITZ.

Warunek 2°.

Obciazenie fazowe przekladnikow S; po stronie wtérnej:

Calkowita moc obwoddéw pragdowych w posrednim uktadzie pomiarowym stanowi sumg¢ mocy
torébw pradowych licznikow energii elektrycznej, strat mocy w przewodach pradowych
obwodow wtornych (miedzy przektadnikami a listwa kontrolno pomiarowa WAGO) oraz strat
w zestykach zaciskéw potaczeniowych:

S | catk. = S przewod(’)w+ S A1500 + ELSTER+ T S zaciskow

Zastosowano przewody miedziane o przekroju 2,5 mm?’.
Opor przewodow laczacych wynosi

R=2—'l R=2x7/56x25 =0,1Q

y-s
S przewodsw = 3,5 x 0,1 =0,550 VA
S a1s00+ Etster = 0,225 VA, S sciskow =1,25 VA
S cae. = 0,550 + 0,225 + 1,25 =2,025 VA

Przyjmujac moc przektadnikéw pradowych S ;nam = 2,5 VA
warunek doboru: 25% S ,nam < S jcaik < 100% S ,nam

jest spelniony 25% x 5=1,25<2,025<2,5 VA

» Sprawdzenie przekladnika ze wzgledu na wytrzymalos¢ cieplng:

Ithprzek’(adnika >Ithsystemu

10[kA] > 8,371 [KA]
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Projektowany przekladnik napigciowy.
Warunek 1°.

GE 24 15000/3/100/3/V/V I: 0VA - 5,0VA, kl.0,2

Warunek 1° jest spelniony.

Dobrano przekt. pradowe typu: GE 24 15000/3/100/3/V/V I: 0VA - 5,0VA, kl1.0,2
legalizowane producent RITZ.

Dobor przektadnikéw napieciowych do ukfadu pomiarowego posredniego:

Sprawdzenie doboru przekladnika napieciowego ze wzgledu na moc znamionowa Sn
Ze wzgledu na zachowanie klasy dokfadnosci konieczne jest spetnienie nastepujgcego
warunku obcigzenia przektadnika:
0,258, <Spp < S,
gdzie: Son — moc odpowiadajgca rzeczywistemu obciazeniu przektadnika
S, — moc znamionowa przekfadnika
Moc obcigzajacg przektadnik w stanie pracy normalnej S2 mozna wyrazi¢ nastepujgca
zaleznoscig:
S2 00 = Sa1s00 +SkLsTER
gdzie: S, oo — Moc odpowiadajaca rzeczywistemu obcigzeniu przektadnika
napieciowego
Sats00 — MOC pobierana przez cewke napigciowg licznika A1500 wynosi:
bez napiecia rezerwowego wynosi 0,8 VA,
w przypadku zaniku dwéch faz 3 x 0,8 VA
SkLstErR— MOC tracona na zestykach — pomijalnie mata.

Dla powyzszych danych moc S; ., 0bcigzajgca przektadnik w stanie pracy normaine;
wyniesie: S, = 2,3 VA
Dla powyzszych danych moc S, o, Obciazajacg przektadnik w przypadku zaniku dwéch faz
wyniesie: Sop = 1,725 VA
W polu pomiarowym projektowane sa przektadniki napigciowe o mocy 0 - 5,0 VA.
Sprawdzenie spadku napiecia na obwodzie napieciowym licznika

AU% = (2 * 1* Sop)/ (¥ * S * U}) * 100% = (2 - 8 - 2,40)/(57*1,5*58%)*100% = 0,000134

gdzie:
S., — maksymalna obliczeniowa moc obcigzenia przektadnika

Warunek 2'. AU < 0,1 % jest spetniony

W listwie WAGO 847-297-60 dobrane bezpieczniki o wartosci 3,15A

12



10. Wykaz norm i przepisow.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2013r., poz. 1409 —t. j. ze zm.)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 nr 92 poz. 881
z pbzniejszymi zmianami)
Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodno$ci (Dz. U. 2004 nr 204 poz. 2087
z pdZzniejszymi zmianami)
Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002r. o normalizacji (Dz. U. z 2015r., poz. 1483 —t. j.) jako
,Ustawa o normalizacji”
» - PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych Ochrona dla
> - PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogélne.
> - PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Oprzewodowanie
» - PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Aparatura taczeniowa
i sterownicza.
» - PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
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3a.

3b.

11. Spis rysunkéw.

Mapa lokalizacyjna stacji.

Schemat blokowy potaczefi automatyki blokady eksportu do sieci.

Schemat blokowy potaczen obwodéw w RGNN

Schemat wymiany przekladnikow pradowych i napigciowych w rozdzielnicy SN
Schemat istniejacej rozdzielnicy SN

Schemat ideowy uktadu pomiarowego.

Karta katalogowa listwy WAGO
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12. Tabela doboru przekladnikéw pradowych

Przekladniki do mocy na napiecie 15kV

KILLASA 0,2s 2,5VA FS-§
KW A MOC Przekladnik Prad mocy | MIN-"A" | MAX-"A"
120 5 120kW 5/5 A/A 4,97 A 0,05 A 6,00 A
220 10 220kW 10/5 A/A 9,11 A 0,10 A 12,00 A
250 10 250kW 10/5 A/A 10,35 A 0,10 A 12,00 A
400 15 400kW 15/5 A/A 16,55 A 0,15A 18,00 A
500 20 500kW 20/5 A/A 20,69 A 0,20 A 24,00 A
600 25 600kW 25/5 A/A 2483 A 025 A 30,00 A
800 30 800kW 30/S A/A 33,11 A 0,30 A 36,00 A
1 000 40 1 000kW 40/5 A/A 41,39 A 0,40 A 48,00 A
1200 50 1 200kW 50/5 A/A 49,66 A 0,50 A 60,00 A
1500 60 1 S00kW 60/5 A/A 62,08 A 0,60 A 72,00 A
1 800 75 1 800kW 75/5 A/A 74,50 A 0,75 A 90,00 A
2 000 80 2 000kW 80/5 A/A 82,77 A 0,80 A 96,00 A
2 400 100 2 400kW 100/5 A/A 99,33 A 1,00 A 120,00 A
2 700 100 2 700kW 100/5 A/A 111,75 A 1,00 A 120,00 A
3 000 125 3 000kW 125/5 A/A 124,16 A 1,25 A 150,00 A
3 300 125 3 300kW 125/5 A/A 136,58 A 1,25 A 150,00 A
3 500 150 3 S00kW 150/5 A/A 144,85 A 1,50 A 180,00 A
3 800 150 3 800kW 150/5 A/A 157,27 A 1,50 A 180,00 A
4 000 160 4 000kW 160/5 A/A 165,55 A 1,60 A 192,00 A
4 500 160 4 S00kW 160/5 A/A 186,24 A 1,60 A 192,00 A
5 000 200 5 000kW 200/5 A/A 206,94 A 2,00 A 240,00 A
| 5500 200 5 500kW 200/5 A/A 227,63 A 2,00 A 240,00 A
6 000 250 6 000kW 250/5 A/A 248,32 A 2,50 A 300,00 A
7 000 250 7 000kW 250/5 A/A 289,71 A 2,50 A 300,00 A
8 000 300 8 000kW 300/5 A/A 331,10 A 3,00 A 360,00 A
9 000 350 9 000kW 350/5 A/A 372,48 A 3,50 A 420,00 A
10 000 400 10 000kW 400/5 A/A 413,87 A 4,00 A 480,00 A
12 000 500 || 12 000kW 500/5 A/A 496,65 A 5,00 A 600,00 A
13 000 500 13 000kW 500/5 A/A 538,03 A 5,00 A 600,00 A
Obiekt | Przekladnik prad obl. wsp-0,01 wsp-1,2
7
+
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14. Zdjecia istniejgcego pomiaru ST 43659
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15. Zdjecia tabliczek przekladnikéow pradowych w ST 43659

=t NF: 1YMP014TPU0B818
T_" |

2 Typ: TPU 50.1 M

| Nrzam.:6748634010 f:60 Hz T0:40°C
| 20/5/5 AIAJA ext.120% PLT 07 112

© | 151182 30MSAA TSVA kLO.SFSS
281252 30(5A/A T5VA KLSP1D

17.6/38/05kV Ith:26 kA/1s 1dyn:62.5 kA kl.izol.E
PN-EN 60044-1 Made by ABB 2014

A" NF: 1YMP014TPU08819
Typ: TPU 50.11 T

Nr zam.:6749634#010 1:50 Hz T0:40*C
30/15/6 A/A/A 8x1.120% PLT 07 112

181-182 30//5A/A 7.5VA kI.0.6 FS6
281-282 30//5A/A  7.5VA kI.6P10

17.6/38/96kV Ith:26 kA/1s 1dyn:62.5 kA klizol.E
PN-EN 60044-1 Made by ABB 2014

NF: 1YMPO14TPU08820

Ty TRU B0t g T
300116 AIAIA syt 1200 LA rerrs |

PLTO7 112
181-182 B0/6 A/A  7.5VA KI.0.6 FS
281282 30/ /A 1;;5 ksPl0
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BIURO
program odczytu

Skretka zelowana cat 6e

okoip 1‘50m Na $cianie stacji
LUMEL wykonuje inwestor STEROWANIE ZALtACZANIA FOTOWOLTAIKI ZDALNE RG-NN ST
r o 1 o) GLOWNY WYLACZNIK P.POZ dla OBIEKTU w STACJI SN/NN
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Zasilanie Oczyszczalni Ruda Bugaj w energie elektryczng
temat projektu: z elektrowni fotowoltaicznej 99,88kWp
Ruda Bugaj 21 dz nr 70/2

"PGKIiM" Sp. z 0.0.
inwestor: 95-070 Aleksandrow todzki
ul. 1 Maja 28/30

projektant: inz. Krzysztof Fabisiak nr LOD/1416/PWOE/11
Data
05-2023 r Nr rys.
Temat rysunku: 2
Schemat blokowy potaczen automatyki blokady
eksportu do energii do sieci w stacji abonenckiej i PWP
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temat projektu:

Zasilanie Oczyszczalni Ruda Bugaj w energie elektryczna
z elektrowni fotowoltaicznej 99,88kWp
Ruda Bugaj 21 dz nr 70/2

"PGKIiM" Sp. z 0.0.

Temat rysunku:
Schemat blokowy pofaczen gtéwnych
RGNN stacji abonenckiej.

w rozdzielni

inwestor: 95-070 Aleksandrow t.odzki
ul. 1 Maja 28/30
projektant: inz. Krzysztof Fabisiak nr LOD/1416/PWOE/11
Stadium: Data
Projekt techniczny 05-2023 r Nrrys.
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Zasilanie Oczyszczalni Ruda Bugaj w energie elektryczng
temat projektu: z elektrowni fotowoltaicznej 99,88kWp
Ruda Bugaj 21 dz nr 70/2
"PGKiM" Sp. z 0.0.
inwestor: 95-070 Aleksandréw tédzki
7 ul. 1 Maja 28/30
projektant: inz. Krzysztof Fabisiak nr LOD/1416/PWOE/11
Stadium: Data
Projekt techniczny 05-2023 r Nrrys.
Temat rysunku: 3 a
Schemat wymiany przektadnikéw pradowych
i napieciowych w rozdzielni RGSN stacji abonenckiej.
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Zasilanie Oczyszczalni Ruda Bugaj w energie elektryczng
temat projektu: z elektrowni fotowoltaicznej 99,88kWp
Ruda Bugaj 21 dz nr 70/2
"PGKiM" Sp. z 0.0.
inwestor: 95-070 Aleksandrow t.odzki
ul. 1 Maja 28/30
projektant: inz. Krzysztof Fabisiak nr LOD/1416/PWOE/11
Stadium: Data
Projekt techniczny 05-2023 r Nrrys.
Temat rysunku: 3 b
Schemat blokowy potaczen giéwnych w rozdzielni
RGNN stacji abonenckiej.




ZAKLAD INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH GAJDKA

93-217 LODZ ul. G. ROWECKIEGO 20/ 8
NIP 728-133-60-65 REGON 471153760 TEL 0-603-052-577 mail — gajdka@izel.pl

Nazwa elementu projektu

budowlanego Projekt Techniczny
?Iun?er tomu / tgcza liczba 3/4
omow
Budowa instalacji fotowoltaicznej do produkceji

energii elektrycznej z przeznaczeniem
Nazwa zamierzenia czeSciowego pokrycia zapotrzebowania
budowlanego Oczyszczalni Sciekow, w szcezegélnosci

dla zapewnienia energii dla zasilania

pomp obiegowych.

Adres obiektu budowlanego | Oczyszczalnia Sciekéw Ruda Bugaj dz. Nr 70/2

Kategoria obiektu
budowlanego

-------------

- nazwa jednostki
eWIdencyjnej ’ Gmina Aleksandrow L.odzki
- nazwa i numer obr¢bu

ewidencyjnego, obr. Aleksandrow Lodzki 102004_5.0027.

- numery dziatek
ewidencyjnych, na ktérych dz. nr 70/2

obiekt jest usytuowany

“PGKiM” Sp. z 0.0. ul. 1 Maja 28/30

Inwestor 95-070 Aleksandréw Lédzki

Wymiana przekladnikow pradowych i napigciowych
Nazwa inwestycji do wykonania automatyki blokady eksportu do sieci
oraz zabezpieczenia mocowego.

Postepowanie
przetargowe

Zadanie Fotowoltaika do 100kWp

Zaktad Instalacji Elektrycznych GAJDKA Dariusz Gajdka

Jednostka Projektowa 93-217 £6dz ul. Stefana Grota Roweckiego 20/8

Imie i nazwisko,

Zakres Pehiona funkcja specjalnos¢ Data Podois
opracowania projektowa i numer uprawniefl | opracowania P
budowlanych g
Projektant (obiekt A7
rojektant (obicktu) inz. Krzysztof Fabisiak Maj J
Energetyka 2023
Numer upr. LOD/1416/PWOE/11 )

. Maj

Encrgetyka Asystent projektanta | - Technik. Dariusz Gajdka 2023 &_)~f .

¥

Ninicjsze opracowanic chronione jest obowiazujacym prawem, zawartym w Kodeksic Cywilnym oraz w ustatvie o prawic autorskim i pracach N
pokrewnych z dria 04.02.1994 r. (Dz. U. Nr 24, poz. 83) . Zamawiajacy nic moze bez pisemnej zgody autoréw odstepowaé innym jednostkom
prawnym oraz osobom fizycznym dokumentacji projekiowej w calosci lub we fragmentach, a takze dokonywa¢ w niej zmian i przerobek.

Maj 2023 r.




STACJA ABONENCKA nr 43659

Pomieszczenie Sredniego Napiecia

Przektadniki prgdowe

Przektadniki napieciowe)

]
/

\
ist kanat
kablowy | Pole-6 Pole-5 Pole-4 Pole-3 Pole.2 Pole-1
| Akumulatory = ob. X2 - "
Automatyka
Zasilacz Pole-1 |Pole-2|Pole-3| Pole-4 |P-5/Pole-6
buforowy ® AGR WG ¢
\
— TL ist kanat kablowy
” PGE .
0] 3 \WG styki pomocnicze
Y | | BK-95 -
e S
S:) ® Trafo
MAGAZYN S 630KVA
PALIW 2

/

ist kanat kablowy

sl \w—

ZK-2A
Automatyka

ot

/— -

temat projektu:

Zasilanie Oczyszczalni Ruda Bugaj w energie elektryczng
z elektrowni fotowoltaicznej 99,88kWp
Ruda Bugaj 21 dz nr 70/2

"PGKiM" Sp. z 0.0.

inwestor: 95-070 Aleksandréw todzki
ul. 1 Maja 28/30
projektant: inz. Krzysztof Fabisiak nr LOD/1416/PWOE/11
Stadium: Data
Projekt techniczny 05-2023 r Nrrys.

Temat rysunku:
Rozmieszczenie urzgdzen i automatyki w rozdzielni
RGNN i RGSN w stacji abonenckieg;.

3C




LP1

Istn. licznik do przetozenia

Licznik A 1500

Schemat uktadu pomiarowego posredniego

Przewody od przektadnikéw do listwy pomiarowej wykonagé:

Obwady pradowe DY 7x2,5mm?

Istn. modem do przelozenia

E | Kolorystyka przewodow Kolorystyka przewodow
L1 S1 czerwony L1 czerwony
P 7 b ' Modut komunikacyjny S2| czerwono-biaty %, zielony
d | ELSTER L2 S| zielony L3 czarmny
| s2| zielono-biaty N niebieski
i | 230V 13 S1| czamy
i Tl EIH ol S2 | czarno-biaty
GN.-230V
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GP1 >.\Z
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% L3 ﬁbT;:% Nsi bse g
ﬁ PE mk%ﬂz o temat projektu:
= GIS24 30/5A,1th=8kA kl.0,2S FS5,S=2,5VA, *
II-kl. 0,2S S =10VA, lll-kl. 5P10 S =15VA, inwestor:
Uwaga: |
- Wszystkie elementy przystosowane do plombowania. i
- Miejsce pod licznik i modem. projektant:
Polaczenia ukladu wykonac z tylu tablicy licznikowej:
| Stadium:

Obwody pradowe DY 2,5mm?

Kolorystyka przewodéw
L1 czerwony L1
L2 zielony L2
L3 czamy L3

N

zielony
czamy
niebieski

Obwody napigciowe DY 1,5mm?
Kolorystyka przewodéw
czerwony

Obwody napigciowe DY 5x1,5mm?

Projekt Budowlano - Wykonawczy

Temat rysunku:
Schemat ideowy uktadu pomiarowego dostosowanie do automatyki
blokady eksportu do sieci i zabezpieczenia mocowego.

Widok zewnetrzny
5xDe29

SSSS

Widok wnetrza

[ modem i

Elg

anwidur uchylny N
WaAGO
847-102

Projektowana obudowa

Zasilanie Oczyszczalni Ruda Bugaj w energie elektryczng
z elektrowni fotowoltaicznej 99,88kWp
Ruda Bugaj 21 dz nr 70/2

"PGKiM" Sp. z 0.0.
95-070 Aleksandrow tédzki
ul. 1 Maja 28/30

inz. Krzysztof Fabisiak LOD/1416/PWOE/11

DATA:
MAJ 2023r




Listwy pomiarowe WAGO LPW

10

listwa pomiarowa 12-4orowa z ukladem
zabezpieczajqeo-sygnalizacyjnym

w torach napieciowych

(2 ztqezki pradowe w koidej fozie)

listwa pomiarowa 14-torowa z vkladem
zabezpieczajgco-sygnalizacyjnym

w torach napieciowych

{2 zlqczki prqgdowe w kazdej fazie)

168 mm**

166 mm” ™

Opis

nr katalogowy sz./opok.

nr katalogowy szt./opak.

listwa pomicirows
I SAMOCZYNNYM TWieraniem
strony wiornej przektadnikéw prodowych

listwo pomiarowa z modulami rownoleglymi

60 V 947-105/060-000 1
100V 847-105/100-000 1
230V 847-105/230-000 1

listwa pomiarows z modutomi szeregowymi

60V 847-105/060-001 !
100V 847-105/100-001 1
230V 847-105/230-901 1

Yistwa pomitrowe z modutami réwnoleglymi

60V 847-296/060-000 1
100V 847-296/100-000 |
230V 847-297/230-000 1
listwa pomiarowa 1 modutami szeregowymi

60V 847-296/060-001 1
100V 847-296/100-001 i
220V 847-297/230-001 1

Akcesoria  pakz strono 14

** wymiary listwy pomiarowe|
z ywzglednieniem obudowy

Szczegolowe schematy aplikacii listew pomiarowych
WAGQO LPW dostepne sq na stronie www wago com

* Aprobaty - pairz strona 2 lub www wago com

abwod
! pradowy L1

obwody napigciowe

obwad abwad
pradowy L2 pradowy L3

Schemal wewngtrzny listwy 847-105/230-000

obwad
pradowy L |

obwody napigciowe

obwad
pradowy L2

abwod
pradowy L3

Schemat wewnetrzny hstwy 847-297/230-000




