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3. Opis techniczny

Przedmiotem opracowania jest projekt dachowej (wiata) instalacji fotowoltaicznej
o mocy do 100,0kWp wraz z liniami kablowymi i automatyka blokady eksportu do sieci
przylaczenia elektrowni fotowoltaicznej, przylaczonej do elektroenergetyczne) linii kablowej
niskiego napiecia 0,4kV na terenie inwestora — firmy ,,PGKiM” Sp. z o.0. - obiektu
Oczyszczalnia Sciekéw w miejscowosei Ruda Bugaj dz. Nr 70/2. Dziatka we wiadaniu
Inwestora

3.1. Materialy sluzace do opracowania projektu.

Zlecenie i uzgodnienia z Inwestorem.

Mapa sytuacyjno — wysokosciowa 1:500.

Wizja lokalna.

Obowigzujace w trakcie projektowania normy, przepisy prawa,

Katalogi zwigzane tematycznie.

Uzgodnienie z PGE Dystrybucja wymiany przektadnikoéw pomiarowych w uktadzie
pomiarowym posrednim w rozdzielnicy gtéwnej SN w Oczyszczalni

7. Ekspertyza techniczna dachu wiaty sktadowiska osadu

SNEZ B2, =

3.2 Zakres projektu.

Zakres projektu :

Projekt systemu montazowego (wsporczego) pod panele fotowoltaiczne.

Montaz paneli fotowoltaicznych na dachu wiaty do mocy maksymalnej (do 100kWp).
Projekt podigczenia paneli fotowoltaicznych do falownikéw 2 x 45kWp

Montaz zabezpieczen instalacji po stronie DC i AC

Wykonanie nowego ztgcza ZK-3A w celu przylaczenia falownikow do instalacji AC 0,4k V.
Ulozenie dwoéch linii kablowych w ziemi do kazdego z falownikow kablem YAKXS
4x35mm3+1x35mm?.

Wykonaé nowe zlgcze ZK-6 do wylgczenia pozarowego dostosowane do docelowej mocy
obiektu 380kW.

Ulozy¢ lini¢ kablows od ztacza ZK-3 do ZK-kablem YAKXS 3x120mm?*+1x70mm?
Wykonaé nowe ztgcze ZK-2A z automatyka PV.

Ulozy¢ linie kablowa od ZK-6 do ZK-2 kablem ulozonym w ziemi 4X(YAKXS
3x240mm?)+YAKXS 1x240mm? W tym samym wykopie i ta sama trasa poprowadzi¢ kabel
UTP-6a zelowany w rurze opto o $rednicy 40mm. Zlacze ZK-2 zlokalizowac przy stacji
abonenckiej.

Budowa uktadu blokady eksportu do sieci w stacji abonenckiej

Budowa automatyki dostosowanej do telemechaniki (rozbudowa PV do 350kWp).

Budowa systemu monitoringu energii produkowanej przez kazdy z falownikow oraz tacznie,
zawierajaca wyniki na dedykowanym portalu internetowym (pomiar energii zielonej).
Wymiana przektadnikow pomiarowych pradowych i napigciowych w rozdzielnicy giowne;j
SN i uzgodnienie wymiany w zaktadzie energetycznym.

Nalezy zastosowaé materialy rownowazne badz lepsze
podczas budowy instalacji PV.
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33  OPINIA TECHNICZNA DOTYCZACA DOCIAZENIA DACHU WIATY
INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

ktora jest integralng czescig tego projektu — dlatego wykonawca przed montazem paneli na
dachu jest zobowigzany do szczegolowego zapoznania si¢ z tg opinia.
Jednak na etapie projektowania nie stwierdzono przeciwwskazan do montazu paneli na dachu

wiaty zgodnie z zapisami w tej opinii:

1. ,, Lokalizacja

I strefa wiatrowa : Qk=0,250 kPa
II strefa $niegowa : Qk=0,900 kPa

Umowna gleboko$¢ przemarzania gruntu: Hz 1,0 m

- wartosci charakterystyczne:
- obcigzenie cigzarem pokrycia dachu

- blacha stalowa gr 1,0mm

3. Przyjeto nastepujace dopuszczalne obciazenia
-obcigzenie uzytkowe : 1,5 kPa
-obcigzenie ci¢zarem warstw wykonczeniowych : 1,29 kPa
-obciazenie ciezarem wilasnym : 2,68 kPa

- przyjeto taczne obcigzenia konstrukeji dachu 150kg/ m2, konstrukcja dachu wraz
z pokryciem spelnia wymogi i nadaje si¢ do zamontowania paneli.”

Przyjmuje si¢, ze montaz paneli we wskazanej w projekcie technologii nie
docigzy dachu wiecej niz max o 21 kg/m>.
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3.4 System wylaczania PWP pozarowego instalacji PV na oczyszczalni.

Wiata sktadowiska odpadéw oddalona jest od budynkéw oczyszczalni okoto
100m, oraz stacji abonenckiej Sn/nN na odlegltos¢ wigksza niz 150 m, co pozwala na
montaz moduléw DC bez optymalizatorow zmniejszajacych napiecie pracy przy zaniku
napiecia AC do wartosci bezpiecznej 24V DC.

Napiecie DC o wartosciach do 1000V bedzie wystgpowalo wylacznie na
konstrukcji CORAB T-021, oraz na dachu istniejacej wiaty, na ktorej zlokalizowane SA
panele fotowoltaiczne, oraz na ktorej zostaty umiejscowione dwa falowniki, co w zaden
sposdb nie stwarza zagrozenia podczas gaszenia budynkéw oczyszczalni i, oraz stacji
abonenckiej. Powr6t do poprzedniego stanu produkcji energii PV nastgpi poprzez
podanie napi¢cia AC 230V na falownik.

3.5 System montazowy pod panele fotowoltaiczne

Planuje sie¢ montaz paneli fotowoltaicznych na dachu wiaty skladowiska osadu ob. Nr 19, na
systemie konstrukcji CORAB T-021 firmy CORAB Sp. z 0.0. Na tej konstrukcji zamocowane
beda panele JinKO Tiger Neo typ N 72HL4-(V) 555-575 (570Wp).

Pokrycie wiaty skladowiska osadu to blacha faldowa trapezowa TR 40/183 gr. 1,0 mm
ocynkowana z dodatkowg powlokg poliestrowa o grubosci 25 pm (np. Huta Florian). Blacha
mocowana do platwi wkretami nierdzewnymi, samogwintujacymi S-MP52S 6,3 x 25
z podkladka EPDM w kazdej ,.dolinie”. Dach dwuspadowy. Plan rozmieszczenia paneli
pokazano na mapie do celow projektowych rys. nr 1.

Ponizej elementy systemu CORAB T-021 i sposéb montazu konstrukcji i paneli na tych
konstrukcjach.

Wymiary paneli JinKO Tiger Neo typ N 72HL4-(V) 555-575 (570Wp)

to 2278 mm x 1134mm x 35 mm

Usredniona moc instalacji wynosi 99 7S0Wp
(moc minimalna wynosi 99 000Wp, moc maksymalna wynosi 99 995Wp)
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CORAB T-021 T-024

INSTRUKCJA MONTAZU

Dach skoény

blacha trapezowa

moduty pionowo/poziomo
dla 4 modutéw

L=
MNarzedza potrzebne do montazu/Tools needed for installation =5

INSTALLATION MANUAL

Sioped roof

trapezoidal sheet
portrgitfandscape modules Jayout
for4 modules

i rozmiar/size 6 \ \ (==
| iz whkretarka/screwdriver ‘
Elementy/elements

A | XPF_SM032 B

c ol "_",} I

Szyna montazowa SMT-60 AL
mounting rail IAT-60 AL

1
‘é‘l 0 aluminfum/akiminumm

Klemna konfcawa/

©rab)

koncowki-bity imbusowe’
sarewdriver bits

| m694

Nakretka do szyny KLIK AL/
click nut

aluminium/alumnum

Kiema srodkova KS AL/

Ny Endclamp = Midclamp
e ik
S R L J— | i X6  stminumvatuminum
E o F Q
17T | MABS & | meai
a -
o)) ¢ SO
X4 Msx20DIN912A2 Nt X6 Mexs0DIN912 A2
G g | m520
L
j X60  6x2542+ EPDM

Maksymalina odlegoé¢ miedzy punktami pedpard = 1200 mm. Maksymalna

odleghose korca szyny od ostatniege podparcia = 300 mm
Minimaina grutodc tlachy paszycia dachu = 0,5 mm
Max distance between points of support = 1200 mm

Max distance between end of ral and last point of support = 300 mm

Minimum thickness of the roof sheeting = 0.5 mm

01T021/2022/EBC
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Montaz/Installation

01T021/2022/EBC
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- KLAUZULA PRAWNA LEGAL CLAUSE

Niniejsza instrukcja okredla jedynie minimalne standardy bezpie-
efistwamontazu i uzytkowania systernu mocowars paneli fotowol-
taicznych. Zwracamy uwage na fakt, ze instrukcia nie stanowi projektu
instalacji fatowoltaicznej i nie moze projektu @kiego zastepowadl.
Wiasciwy dobor systemu mocowan paneli fotowoltaienych oraz
elementdw wehodzacych w jego skfad nalezy do oséb, ktére bezpo-
srednio dokonujg montazu takiego systemu

Firna Corab SA. jest producentem systeméw montazowych do
instlagji fotowoltaicznych. Wérdd naszych produktéw najduje sie
cata gama rozwiazarh | materialéw, Produkty te s3 bardzo wysokigj
jakosci | s przystoscavane do specjalistyznego wykorzystania w
rommorodrychwarunkach, aw tyrm na dachach plaskich lub skodrych.
Proponowane przez nas rozwigzania uwzgledniaja réznorcdnosc
rmateriatéws z jakich wakonane =g pokrydia dachowe. Niemnigj jake
producent systemdsw macawari nie ponosimy odpowiedzal rodd zaich
prawidlowe wykorzystanie i ich prawidiowy montaz Corab SA. nie
analizuje potrzeb klientéw ostatecznych oz przewidywanych
warunkéw umigjscowienia instalacji fotowdl@icznych.

Jake producent Cerab SA. nie wykonuje réwniez projektéw instala-
¢ji fetowoltaiznych i nie nadzoruje ich montazu. S3 to @ynnosci
pozostajace w gestii wykanawcéw, ktérzy w ramach tych aynnosci
powinni uwzglednic mun. stan konstiukcji pokrye  dachowych i
jakoée materiatéw, z ktorych s3 one zbudowane, a takze miejscowe
warunki pagodowe.

Wykonawcom, ktérzy maja bezpodredni kentakt zKientami ostatecz-
nymi, pozostawiony jest dobdr uZytych systernéw, wszystkich wcho-
dzacych wich sktad elementow, a takze sposobéw ich laczenia z
budynkami lub gruntem. Za dziatania tych oséb Corab S.A odpo-
wiedzialnoéci nie ponosi bowiem nie analizuje  potrzeb klientaw
ostateczrych i prawidtowosci rozwigzan stosowanych przez wyka-
nawcaw instalacji.

Jako producent systemaw maocowar paneli forowoltaiznych awraa-
my uwage na fakt, ze bezpieczeristwo ich uzytkowania wymaga
systernatyznych przegladéw instalacji dokonywanwch przez osoby
o odpowiednich kwalifikacjach. Przeglady takie powinny mie¢ miejsce
nie rzadziej niz raz na dwanascie miesiecy, a w kazdym wypadku peo
wystapieniu wiatraw o predkosci przekraczajacej 79 krvh, gdyz
nasze produkty 53 projektowane dla tzw. pierwszej srefy wiatrowej
Systemy nie moga byé poddane nadmiermnemu pogorszeniu ich
wiadciwodri uzytkowrych | utrade ich sprawnosci techniczne),
Wszelkie zrmiany konstrukdii systemcwe mocowan, awe tym ich lczenie
lub faczenie z elementami nie pochodzacymi od Corab 5.A. modyfi-
kowanie systemidw, a w tym ich spawanie, skracanie, zmniejszanie
iloéci elementéw podanych w instrukgji mantazu lub przestanej
propozycii, a preeznaczorych do zbudowania  konkretnego
systemu, ich wydtuznie itp, nie stosawanie sie do minimalnych
zasad bezpieczenstwa wynikajgcych zinstruksji montazu lub przesta-
nej propozycji, zwiekszanie obrigzenia systeméwy lub wykorzystywa-
nie systeméw w sposéb niezgodny z przemaczeniem poweduja
utrate uprawnieri gwarancyjnych i mogg mie¢ bezposredni wplyw
na Zywotnod¢ systeméw oraz ich bezpieczne uzytkowanie.

W czasie instalacji nalezy zapewnié, aby system paneli fotownlta-
icznych byt stosowany witacznie ze swoim pierwotnym przezna-
czeniem. Zardwno instalacja, jak i montaz powinny byé prze-
prowadzone przez profesjonalnych instalatoréw. Podczas  monta-
U szczegélnie zwrécic uwage na przestrzeganie obowiazujacych
norm krajowych i europejskich (PN i EN) dotyczacych instalacji
elekgycznych, preepiséw budowlanych oraz przepisdw BHP
Nieprzestrzeganie  praytozonych w  ninigjszym  dokumencie
wskazdwek moze skutkowad porazeniem pradem, wznieceniem
pozaru i powaznymi okaleczeniami instalatora lub oséb trzecich, a
takze uszkodzeniam lub zniszzeniem mienia.

AN

017021/2022/EBC

Uwaga! Przed rozpoczeciem uZytkowania paneli
fatowoltaicznych nalezy dokfadnie przeczytac instrukgje!
Instrukcje nalezy zachowa¢ przez caty okies uzytkowania.

This manual specifies only the minimum assembly and use safety
standards for the mounting system of photovoltaic panels. We would
fike to draw attention to the fact that the manual does not serve as a
design of a photovottaic instaftation and must not be used to replace
such adesign. The proper choice of the mounting system for photovol-
taic panels and other relevant elements must be made by people who
are directly involvad in the assembly of such a system

Corab SA. manufactures mounting systerns for  photovoltaic
instaflations. Cur product range includes a broad selection of solutions
and materials, The products are of very high quality and dedicated to
specialist applications under various conditions, including flar and
pitched roofs. The solutions we offer provide for the variety of materiats
that roof caverings are made of However, as a manufacturer of
mounting systems, we shall not assume any liability for their correct use
and proper assembly. Corab 5A. does not analyze the neads of final
custormers or the expected placement conditions of photavoltaic
instatiations.

As a manufacturer, Corab S.A. also does not prepare designs of photo-
voltaic mstallations and does not supervise their assembly. Such
activities must be performed by contractors that, as part of the said
activities, must acknowledge i.a, the condition of roof coverings, the
quality of materials such constructions are made of, as wel! as the locat
weather,

The dexision regarding the used systems, alf their elements, as well as the
method of connecting them with buidings ar the ground must be made
by contractors who have a direct contact with the final cusromers,
Corab S.A shall not bear any responsibility for actions of such persors,
since it does nat analyze the needs of finatcustomers or the appropriate-
ness of solutions used by contractors working on the installations.

As @ manufactuter of mounting systems for photovaltaic panets, we
would like to draw attention to the fact that in order to maintain the
safe use of such systems, qualified personnel must inspect the
installations on a regular basts. Such inspections should ke place at
feast ance every twelve months and after every event in which the speed
of wind exceeded 79 km/h since our products afe dedicated for the
so-called *1st wind-lood zone’. Systems must not be exposed to
axcessive deterioration of their properties ar boss of technical efficiency.
Any alterations in the construction of mounting systems, including
connection with third-party elements, modifications of the systems,
such as welding, kength adiustments, reduction of the number of
alements specified in the instatiation manual or the provided proposal
where such elements are interded for the construction of a specific
system, length adjustments of such elements, etc, non-compliance with
the minimum safety rules described in the instaation manual or the
sent proposal, higher system foad or use of the systerns against they
interded purpose shall result inloss of guarantee rights and may have a
direct impact an durability and safety of the systems.

During the installation, it must be ensured that the system of photovol-
tak panets will be used only according to its ariginal intended purpose.
Bath the installation and the assembly should be performed by profes-
sional fitters. During the assembly, please pay attention to compliance
with the applicable domestic and Eurapean standards (PN and EN} on
electrical instatlations, buiding regulations and OH&S nules. Non-com-
pliance with instructions provided in this document may lead to electro-
cution, fire, severe injuries to the fitter or third-persans, and domage or
destruction of property.

AN

Cautlon! Before using the photovoltal c panels, one must
carefully read the manual! The manual must be kept

throughout the whole period of use.
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HAZARDS TO PROPERTY AND HEALTH

I ZAGROZENIA DOTYCZACE MIENIA LUB ZDROWIA
Uwaga! Podlaczenie instalacji musi bycprzeprowadzone
& wwylacznie przez wykwalifikowany personel, posiadajacy
whasciwe uprawnienia ins@latorskie. Systemy montazowe
Cormab® mogg by wzytkowane jedynie ze swioim pienwotrym przema-
ceniem, opisanym w niriejszejinstrukcji zawieragcejréwniez informacje
dotyczace korserwacji Za sskody powstae w wyniku niepraestrzegania
zdecer; riniejszej instrukgi montazu preducent nie penos odpowiedaal-
noéd. Montaz wykonywac z zachowaniem zasad BHP i prac na wiysckoid.
Dla zapewnienia dlugoletniej pracy systemu fotowoltaicanege
systemy nie moga by¢ montowane i uzytkowane w obszarach,
gdzie wystepuje duze zapylenie (py, piasek) lub zanieczyszczenie
$rodowiska powodujace powstawanie zw. kwasnego” deszczu.

& zostaly dokonane wedlug aktualrych norm w zakresie

abcigzenia wiatrem dla tzw, pierwsze] strefy wiatrowej, w
ktorej predkosé wiatru nie przekracza 79 kméh. Pomimo to, po wysta-
pieniu ekstremalnych, udarowych podmuchéw wiatny, przekraczaja-
cych 79 km/h, nalezy skontrolowaé poncwnie potozenie instalacji,
poniewaz producent nie moze z calg pewnodcig wykluczy ¢ przesu-
nie¢ systernu, na skutek ich wystapienia

Uwaga! System zostal przystosowany do Srodowiska o
klasie korozyjnosci do C3. W przypadku montazu systemu
w érodowisku o Kasie karozyjnosci poveyze] C3, instalatcr
powinien skontaktowac sig z CCRAB SA

Uwaga! Wezystkie obliczenia wytrzyrmalodcl systemu

Tres¢ ninle)sze} instrukc)l montaiowe] jest zgodna ze stanem
aktualnym w momencie dostaraenla Instrukcjl. Producent
zastrrega soble mozllwos¢ wprowadzanla zmian nle pogar-
szajacych stanu techniznego oferowanych systeméw.

s Wskazanie stef zwickszonych sit
sawnych  wiatiu  okredla sie na

I podstawie podstawowych wymiardw
. budynku {rys 1), gdzie:

A=1/10lub H/S,

v B= W/10 lub H/5 {do ckreslenia stref
wbieraé mniejsza wartos¢ oblicze-

N niowa).
!
W Rys 1, Pocstaacyae WyTTlary budyrku/okresienia
o strer 2w elszans) sy ss3ce) wiatn
KONSERWACIA

Podczas napraw stosawac tiko aryginalne czedci zamienne!
Stosowanie innych @esd zamiennych moze prowadzi¢ do powaimnych
szkéd w mieniu lub zagrozenia dla zdrowia aséb przebywajacych w
poblifs systernu PV Systern Corab® jest to jednerodny i spajry zespat
elementéw

01T021/2022/EBC

Cautlon! Connaction of the installation must be conducted

only by qualificd personne with o proper ftter license

Corab® mounting systems can be used only ineccordance
with thet original intendad purpose described in the manual that also
contains information regarding maintenance. The manufacturer shall
not be liable for any damage resulting from noncompliance with
instructions of this insealfation manud. The assembly must be perfor-
med in line with OH&S and rules concerning work at heights.

In order to ensure many years of operation of the photovoltaic system, it
must not be mounted and wsed in areas with a high level of dustiness
(dust, sard) or environmenial pollution leading to socalled acid ratn.

Caution! The system & designed for environment with
corrosivity class up to C3. in case of installation of the systemn
in environment with corrosivity class above C3, instaer
should contact CORABSA.

Cautlon! AR calculations concerning system resistance
& should be made in accordance with the current standards

regarding wind load for the so-called 15t wind-load zone,
in the case of which speed of vind must not exceed 79 km/h. What is
mare, whenaver there have been extreme, percussive wind blows
exceeding 70 km/h, the position of the instalation must be re-inspected
since the manufacturer & unable to exclude the possibiity of system
shifts cause by such winds

The contents of this installation manual are up-to-date as of the
delivery of the manual. The manufacturer shafl reserve the right
to make changes that will not be detrimental to the technical
condition of the offered systems.

Indication of zones with increased
suction forces of the wind is determined
on the basis of general dimensions of
e the building (Fig.1), where:

A=L/100r /5,
v B= W/10 or H/5 (to determine the
Zones, choose the lower calculation

ke value).

Toow

AT G e BN detarm-
erecmed RICHION FGCe of Wing

MAINTENANCE
For repaits, use only origingl spare parts!

The use of other spare parts may lead to serious damage to property or
hazards to heafth of peogle in the vicinity of the PV system! The Corab®
systern farmns a uniform and consistent set of elements.

Strona 11 z 36



Projekt TECHNICZNY TOM-3 z 4 Budowa elektrowni fotowoltaicznej wraz z elektroenergetycznymi
liniami kablowymi nN 0,4kV i automatyka blokady eksportu do sieci przylaczenia elektrowni

Nachylenie ustawienia paneli bgdzie wynosi¢ ok. 15 stopni tak samo jak istniejgcego
dachu wiaty.
Konstrukcja montazowa winna przewidywa¢ przerwy termiczne, uwzgledniajacy
rozszerzalno$¢ termiczng metali, z ktorych jest wykonana.

3.6 Panele fotowoltaiczne.

Projektem objeta jest budowa elektrowni fotowoltaicznej o mocy nieprzekraczajacej 100 kW.
Moc ta dotyczy mocy tzw. jednostek wytworczych, ktorymi sg panele fotowoltaiczne.
Przewiduje si¢ zastosowanie 87 + 88 razem 175 szt. paneli fotowoltaicznych o mocy 570 Wp
kazdy, co oznacza moc elektrowni 99,75k Wp. Jednakze z uwagi na sytuacje na rynku (bardzo
dynamiczne zmiany mocy paneli oraz ich ograniczong dost¢pnos¢) dopuszcza si¢ inng ilosé
paneli oraz ich moc nieznacznie r6znigcg si¢ od podane;.

Dobrano panele JinKO Tiger Neo typ N 72HL4-(V) 555-575 (§570Wp).

Karta katalogowa paneli znajduje si¢ w projekcie.

4. Falowniki fotowoltaiczne.

Falowniki fotowoltaiczne w ilosci 2 sztuk zaprojektowano typu SOFAR 45KTLX-G3
o mocy 45 kW kazdy.

Na falownik nr 1 do paneli od strony zachodniej przewidziano podigczenie 5 stringdow
z panelami w ilosciach 18 + 18 + 18 + 17+ 17 = 88 szt x 570 Wp = 50 160 Wp.

Na falownik nr 2 do paneli od strony wschodniej przewidziano podtaczenie 5 stringow
z panelami w ilo$ciach 17 + 17 + 17 + 18+ 18 = 87 szt x 570 Wp =49 590 Wp.
Falowniki nalezy potgczy¢ ze sobg za pomoca skretki ziemnej zelowanej UTp Se z wejsciami
RS485.
Do monitoringu i ograniczenia (blokada eksportu energii do sieci operatora) od falownika nr 2
nalezy poprowadzi¢ z drugiego wejscia RS485 skretke zelowang typ UTp Se do Aparatu ARPC
CONTROLS znajdujacego si¢ w stacji pomieszczenie NN i dalej poprzez router do stanowiska
monitorowania w biurze oczyszczalni.
Falowniki nalezy zamocowaé na konstrukcji wsporczej wiaty istniejacej na wysokosci okoto
1,5m nad powierzchni¢ gruntu (o ile producent konstrukcji wiaty to dopusci) lub na
niezaleznym stojaku kotwionym do konstrukcji wiaty w taki sposob, by znajdowaty. Falowniki
muszg posiada¢ stopien ochrony min. IP65.
Falowniki winny posiada¢ wszelkie niezbedne certyfikaty wymagane przez Operatoréw Sieci
Dystrybucji, a w szczegblnosci certyfikat NCRfG co jest warunkiem dla potrzeb dopuszczenia
falownika do pracy w sieci danego OSD. Wybrany falownik winien znajdowac si¢ na liscie
publikowanej przez PTPiREE pod nastepujgcym linkiem :

http://ptpiree.pl/documents/opracowania/kodeksy_sieci/lista/2021-09-27-wykaz-
certyfikowanych-urzadzen-pv.pdf

W celu zapewnienia prawidtowej pracy elektrowni oraz serwisu gwarancyjnego
i pogwarancyjnego ze strony producenta, rekomenduje si¢ wybor producenta falownikow
z grona producentow specjalizujacych sie¢ w duzych, komercyjnych instalacjach
fotowoltaicznych, posiadajacych wieloletnie doswiadczenie oraz przedstawicielstwo w Polsce.
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5. Zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej.

W celu zabezpieczenia skladnikow elektrowni przez przecigeiami, przet¢zeniami oraz innymi
czynnikami niezaleznymi od Inwestora, planuje si¢ montaz nastepujacych zabezpieczen:
1) Zabezpieczenia przeciwprzepi¢ciowe po stronie DC, co najmniej 1100V, co najmnie;j
kl. 2
2) Zabezpieczenia przeciwprzepigciowe po stronie AC, co najmniej 275V, co najmnigj
kl. 2
3) Zabezpieczenia nadpradowe AC
4) Zabezpieczenia nadprgdowe po stronie DC (tylko, jesli w ramach danego MPPT
falownika wystgpia wigcej niz 2 tancuchy DC)
5) Uziemienie instalacji

6. Raport SOLAR EDGE

solar:[sC | RAPORT Z DESIGNERA | Stonalz4 Identyfikator instalacji: 2277981630653569

RUDA BUGAJ OCZYSZCZALNIA
20, Ruda-Bugay, 95-070, Poland | 16 maj 2023

g g p——

PODSUMOWANIE SYSTEMU Bl 175 Moduypv | 1 Falownik é? 175 optymalizatory

PODSUMOWANIE FINANSOWE

Wartosé systemu

PODSUMOWANIE SYMULACJI

o el ==
R €™ D @o
Zainstalowana Moc DC  Maksymalna Osiggalna Moc Roczna Produkcja Energii Redukcja Emisji CO2 Ekwiwalent Posadzonych
AC
99,75 kwp 88,51 «w 93,71 mwn 72,43, 3327

Strona 13 z 36



Projekt TECHNICZNY TOM-3 z 4 Budowa elektrowni fotowoltaicznej wraz z elektroenergetycznymi
liniami kablowymi nN 0,4KV i automatyka blokady eksportu do sieci przylaczenia elektrowni
fotowoltaicznej na dachu wiaty (zrédlo fotowoltaiczne) Projekiunt: ind. Krzysztof Fabisiak upr. LOD/1416/PWOE/ L

solar i | RAPORT Z DESIGNERA | Strona2z4

RUDA BUGAJ OCZYSZCZALNIA
20, Ruda-Bugaj, 95-070, Poland | 16 ma) 2023

SZACOWANA ENERGIA MIESIECZNIE

MODULY PV

# Modul Model

JinkoSolar Holding Co. Ltd,, JKM-570N-72HL4 Tiger

88 Neo N-Type

JinkoSolar Holding Co Ltd., JKM-570N-72HL4 Tiger

B7 Neo N-Type

Calkowity 175

LISTA MATERIALOW (BOM)
Pozycja Numer czesci

Cena bazowa za kW (DC)

| I SE90K Manager

Identyfikator instalacji: 2277981630653569

Szczytowa
wartoéé
mocy  Typ montazu Orientacja AzymutNachylenie

50,2 kWp = n- 1"
49,6 KWp = 91 12
99,8 kWp
llosc Cena (zt) Razem (z)
99.75 4100,00 408 975,00
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solarJif[F | RAPORT Z DESIGNERA | Stona3z4

RUDA BUGAJ OCZYSZCZALNIA
20, Ruda-Bugay, 95-070, Poland | 16 maj 2023

LISTA MATERIALOW (BOM) (POZOSTALE)

Pozycja Numer czgsci
H $650B

I | JKM-570N-72HL4 Tiger Neo N-Type

VAT
PROJEKT ELEKTRYCZNY
Laricuchy na
Falowniki i magazyny energii falownik Optymalizatory na tancuch
[_] 1XSE90K [Y) led 3L, drodl
B 7 U 2 x tancuchy W 19 x S6508
fJ 1 x taricuch @ 20 x S6508
Jednostka po lewej
U 4 x laricuchy E? 15 x S6508

Jednostka po prawe]

. e
A 3 x tancuchy E 19 x S6508

Identyfikator Instslacji: 2277981630653569

llosé Cena (zi) Razem (zl)
175
175
23 % 94 064,25

Cena calkowita: 503 039,25 zl

Moduly PV na
taricuch

M 19
B 20

s

B 19
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solar 5fF | RAPORT Z DESIGNERA | Stona4z4

RUDA BUGAJ OCZYSZCZALNIA

20, Ruda-Bugaij, 95-070, Poland | 16 maj 2023

DIAGRAM STRAT SYSTEMU

Calkowite poziomie natgzenia promieniov

Energia po konwersji PV

Energia po uwzglednieniu strat DC

Energia mozliwa do eksporty

PARAMETRY SYMULACJI

Qﬁ_ LOKALIZACJA | SIEC

Strefa czasowa

Stacja pogodowa

Wysaokosc geagraficzna stacji
Zrédio danych stac)i

Sle¢

CEST (Warsaw)

tddz (17,43 km stad)
228m

Meteonorm 7 1

400V L-L, 230V L-N

Identyfikator instalacji: 2277981630653569

™ .
Illl ©  WSPOLCZYNNIKI STRAT

Pabliskie zaclenienie Wigez
Albedo 0,20
Zabrudzenla i $nieg 0%
Modyfikator kata padania (IAM) 0,05

Wspolczynnik strat cleplnych Uc (stale) Montaz zintegrowany 20
Wspotczynnik strat cieplnych Uc (stale) Montaz z nachyleniem 29
Wspdlczynnik strat LID 0%

Niedostgpnosc systemu 0%
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6.1. Raport Performance of grid-conenected PV

» Strona wschodnia

European
Commission
—

Performance of grid-connected PV

PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs Outline of horizon at chosen location:
Lafitude/Longilude: 51 838,19 274 Slope angle: 15°
Horizon: Calculated Azimuth angle: 90 °
Database used:  PVGIS-SARAH2 Yearly PV energy production: 43482 86 kWh
PV technology: Crystalline silicon Yearly in-plane irradiation: 1097 96 kWh/m? :
PV installed: 50 16 kWp Year-to-year variabilily: 2024 43 kWh / \
System loss: 14 % Changes in oulpul due lo: :. |
Angle of incidence: -431% L8 ;
Speciral effects: 1.69 % b 4
Temperalure and low irradiance:  -5.65 %
Total loss: -2105% \
=
Monthly energy output from fix-angle PV system: Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:

IHIIII|\|‘I|E 1 I‘llimin

Monthly PV energy and solar irradiation

Month
January
February
March
April

May

June

July
Augusl
September
Oclober
November
December

Em H()_m SD m
8286 217 1400
15258 371 2763
32862 787 4754
52169 1279 7539
62030 1553 7204
65478 1665 7038
63305 1631 6772
56333 1447 5381
39679 1002 5279
23367 591 4626
9921 264 1717
6139 171 1099

E_m: Average monthly eleclricity production from the defined system {kWh]

H(i)_m: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules
of the given syslem [kWh/m?].

SD m: Slandard deviation of the monlhly electricity produclion due to year-to-year varialion [kWh]

s PVGIS ©European Union, 2001-2023
Reproduction is aulhorised, provided the source is acknowledged,
save where olherwise slated.

St Reporl generated on 2023/05/16
Heseoreh

Cmine
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» Strona zachodnia

European
Commission

Performance of grid-connected PV

PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs:
Latitude/Longitude:
Horizon:

Database used:

PV technology:

PV installed:
System loss:

Monthly energy output from fix-angle PV system:

51.838,19.274
Calculated
PVGIS-SARAH2
Crystalline silicon
49,59 kWp

14 %

Simulation outputs

Slope angle:

Azimulh angle:

Yearly PV energy produclion:

Yearly in-plane irradiation:

Year-lo-year variability:

Changes in output due to:
Angie of incidence:
Spectral effecls:
Temperature and low irradiance:

Total loss:

Qutline of horizon at chosen location:

-80 "

43385 4 kWh

1104 15 kWh/m? .
1919 56 kWh i/ \

4.14% - /
1.69 %
-548%

2076 % \

B Horzon heigat
-« SLA Rewgnt June
Sup regil Decembar

Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:

|
B

Monthly PV energy and solar irradiation

Month E_m H({)_m SD_m
January 8407 222 1552
February 15078 369 2833
March 32671 787 4930
April 51843 1281 7374
May 62421 1576 7704
June 65766 1687 7068
July 63308 1646 7521

Augusl 55915 1448 5225
September 39766 1010 5035
Qctober 22845 582 4212
November 9670 260 1453
December 6165 174 11086

E_m: Average monthly electricity production from the defined system [kWh}
H(i)_m: Average monthly sum of global irradialion per square meler received by the modules

of the given system [kWh/m?).

SD m: Standard deviation of lhe monthly electricily produclion due to year-to-year varialion [kWh]

Jaiht
Resoarch
centie
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7. Pomiar energii elektrycznej.

A/ Lokalizacja.

Uklad pomiaru, analizy energii i mocy elektrycznej oraz blokada eksportu energii do sieci
operatora zostanie zrealizowana poprzez analizator sieci ND 45/AS 2211MO000 lub
rownowazny oraz program odczytu LUMEL, ktory zostanie zainstalowany w budynku biura
oczyszczalni. Bedzie on sczytywal dane z analizatora sieci ND 45/AS 2211M000 znajdujacego
sic rozdzielnicy Automatyki i Sterowania PV i podlaczony do ukladu pomiarowego
rozdzielnicy SN 15 kV.

B/ Przekladniki i uzgodnienia z zakladem energetycznym.

Ze wzgledu na prace zwigzane z inwestycja w wytwarzanie energii z fotowoltaiki z blokadg
cksportu do sieci operatora, zachodzi koniecznos¢ wymiany przekladnikow pomiarowych
w ukladzie pomiarowym posrednim w rozdzielnicy RGSN 15kV. Uktad pomiarowy w zwigzku
z tym wymagal powtornego uzgodnienia w zakladzie energetycznym.

Sposéb modernizacji i uzgodnienie zawarte zostalo w odregbnym projekcie uzgodnionym
w PGE DYSTRYBUCIJA S.A. Oddzial 1.6dz.

8. Linie kablowe 0,4 kV i lokalizacja elementéw wylaczenia pozarowego.

Przewidziano wykonanie nowego zlgcza ZK-3 w celu przylaczenia 2 falownikow 45kWp
falownikéw typu SOFAR 45KTLX-G3do instalacji AC 0,4kV. Zigcze to nalezy umiesci¢
w miejscu pokazanym na rys. nr 1 przy wiacie sktadowiska osadu z oczyszczalni.
W tym celu nalezy ulozy¢ dwie linie kablowe w ziemi oraz po konstrukcji w rurze ostonowe;j
typu BE do kazdego z falownikow typu SOFAR 45KTLX-G3 nr 1 zachdéd i falownik nr 2
wschdd kablami YAKXS 4x35mm?2+1x35mm? dtugos¢ tras 10 mb i 10 mb. Nastgpnie wykonac
nowe ztacze ZK-6 z rozdzielnica RG-PV, automatykg PV i P.POZ rys.9 — przedstawia uklad
clektroenergetyczny potgczenia instalacji fotowoltaicznej, rys.6 — rysunek montazowy
automatyki, rys.6a — Widok rozmieszczenia aparatdbw. Na rysunku nr 8 z clementami
rozdzielnicy RG-PV pokazano sposob wylaczenia pozarowego i podigczenie przycisku
pozarowego do wylaczenia farmy fotowoltaicznej. Polaczy¢ ZK-3 z ZK-6 RG-PV kablem
YAKXS 3x120mm?*+1x70mm? dtugosci ok. 20 mb.
Wykonaé nowe zlagcze ZK-2, wykonaé przecisk sterowany o S$rednicy rury 400mm oraz
z zaglebieniem przecisku na glebokos¢ od 4,4m do 5 m tak aby Przecisk po calej trasie byl
wykonany pod istniejgcymi urzgdzeniami podziemnymi oczyszczalni i polgczony z rozdzielnicg
RG-PV ZK-6. Przecisk sterowany o diugosci okoio 200m bedzie wykonany do ulozema
nastgpujacych sieci: Kabla AC 4xYAKXS 3x240mm?, kabla AC YAKXS 1x240mm?, Rury
OPTO 40mm, Kabla teletechnicznego UTP-6e zelowanego w rurze OPTO, Wszystkie
polaczenia kablowe o diugosci trasy ok. 215mb. Ziacze ZK-2 polgczy¢ z m/dzwlmuq
automatyki i rozdzielnica RG-P.POZ za pomocg przewodéow OFLEX 110 6x1.5 mm’
do sterowania wylgcznikiem z napgdem silnikowym, oraz przewodem HDGS 3x1, S5mm’
z cewkg wyzwalacza wylacznika. Ztagcze ZK-2 nalezy zlokalizowa¢ przy stacji abonenckicj
nN/SN. Zacze polaczy¢ do rozdzielnicy RG nN w stacji abonenckiej nr 43659 w polu nr 5
kablem 4x(YKXS 3x185mm?+1x185mm?).
Uziemienie rozdzielni falownikéw nalezy podiaczy¢ do uziemienia istniejace] stacji
abonenckiej SN/nN oraz do gléwnej szyny wyrdwnawczej stacji abonenckiej i rozdzielnicy
RG-PV. Rezystancja uziomu nie moze by¢ wigksza niz 3,3 Q. W przypadku trudnosci
z uzyskaniem wymaganej rezystancji nalezy wyprowadzi¢ uziemienie na zewngtrz obiektu
i zastosowa¢ dodatkowe szpilki uziemiajace, wykonane z preta BPUM 16/1,5 o dlugosci 6m.
Prety pograzaé w gruncie az do uzyskania wymaganej wartosci rezystancji.
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Kable nalezy utozy¢ stosujagc wymagania normy norma N SEP —E-004. Sposob i trasg
budowy linii kablowej nN od RG-PV do stacji abonenckiej przedstawiono na PZT rys. nr 1.

9. Opis zastosowanych rozwiazan dot. ochrony przeciwpozarowej

Zastosowano nastepujace zabezpieczenia:

1) Wszelkie polaczenia DC za pomocg szybkoztaczek (MC4) tego samego typu i producenta
(MultiContact);

2) Trasy przewoddw DC prowadzone pod konstrukcja w peszlach UV.

3) Trasy kablowe DC oznakowano naklejka z napisem ,,Przewody instalacji fotowoltaicznej.
Uwaga: wysokie napigcie w ciagu dnia.”

4) Rozdzielnice Fotowoltaiczng oznakowano naklejka z napisem ,,Uwaga: urzadzenie moze by¢
pod napieciem nawet po roztaczeniu”.

5) Na wiacie od strony wej$cia umieszczono naklejke z wizerunkiem modutéw PV.

W sytuacji pozaru, po odigczeniu zasilania AC w przyfaczy energetycznym Operatora Sieci Dystrybucji
PGE DYSTRYBUCJA S.A., Nastapi calkowity zanik napigcia AC na catym obiekcie.

10. Rozdzielnica przylaczeniowa elektrowni fotowoltaicznej .

Przewidziano wykonanie rozdzielnicy RG-PV na bazie zlagcza ZK-6 nN 0,4kV
w umieszczonego przy wiacie sktadowiska osadu schemat toréw gtéwnych pokazano na
rysunku nr. 7. Projektowang obecnie czg$¢ elektrowni fotowoltaicznej nalezy podiaczyé¢ do
jednego z czterech toréw odbiorczych zbudowanych na aparatach w torach glownych
pradowych aparatu typu ARS 2-400A z zabezpieczeniem bezpiecznikowym typu BM-2 200A,
jako zabezpieczenie przecigzeniowe kabla i chronigce przed zwarciem doziemnym linig
kablowa projektowana. Sposob montazu pokazano na rys. nr 9. Pozostate 3 tory zostawi¢ jako
rezerwe. Jako gltéwny aparat od strony stacji nalezy zabudowa¢ wylacznik 1250A z cewka
wybijakowa np.. typ EB2, ktéry stanowi podstawowy element wylgczenia pozarowego
elektrowni fotowoltaicznej.

Ztacze 7ZK-6 RG-PV bedzie stuzy¢ do instalacji projektowanej o mocy 99,72kWp, oraz
w przysztoéci do rozbudowy instalacji o nastgpne elementy do maksymalnej mocy 350kWp.

10.1 Budowa rozdzielnicy nN 0,4kV RG-PV.

Rozdzielnica nN wykonana jest zgodnie z norma PN-EN IEC 61439-1:2021-10,
PN-EN IEC 61439-2:2021-10.

Rozdzielnica konstrukcji tworzywa termoutwardzalnego, sklada si¢ z wylgcznika
gtéwnego kompaktowego 1000A w obudowie 1250A z cewka wybijakows do podigczenia
przycisku pozarowego, szyn zbiorczych o pradzie znamionowym 1250 A, z zabezpieczeniem
nadmiarowym nastawnym w przedziale od 100% do 40% nastawy co 10% co umozliwia
ustawienie pradu wylgczalnego o wartosci 200A oraz dodatkowych 4 p6l doptywowych
wyposazonych w listwowe roztgczniki bezpiecznikowe ARS-2-400A z zabezpieczeniami typu
BM-2 200A 1 szt. dla 2 falownikéw o tacznej mocy 90kW (moc czynna 108kW), Wyliczony
prad z inwertera 45kW wynosi 83,91A, czyli dla dwéch inwerteréw 167,82A.

Na torach pradowych przed wylgcznikiem glownym umieszczono zaciski przylaczeniowe
do podtaczenia elementow wyzwalacza PWP rozdzielnicy pozarowej RG-P.POZ. Rozdzielnice
nalezy réwniez wyposazyé w ochronnik przepigciowy typu ,,1+2” 4-polowe zabezpieczony przy
pomocy aparatu ARS-00 z zabezpieczeniem BM-00 100A.
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W tablicy potrzeb wlasnych zamontowano zabezpieczenia obwodow oswietlenia rozdzielni
i gniazd wtyczkowych oraz ogrzewania rozdzielnicy RG-PV.

Podstawowe dane techniczne rozdzielnicy nN.

Napigcie znamionowe 440 V
Napigcie znamionowe izolacji 1000 V
Prad znamionowy ciagty:

- szyn zbiorczych. 1250 A

- Odplywéw 400 A
Prad znamionowy 1-sek. obwodu gtownego 15 kA
Prad znamionowy szczytowy obwodu giéwnego 25,5kA
Stopien ochrony P40

Na konstrukcji wiaty od strony pélnocnej umieszcza si¢ rowniez wylacznik PWP
falownikoéw i paneli fotowoltaicznych zamontowanych na wiacie.

Wykonanie rozdzielnicy RG-PV przedstawiono na rysunkach : 6, 6a, 8, 9.
Na rysunku 8 pokazano schemat i sposob wylaczenia pozarowego falownikow
fotowoltaicznych.

10.2 Przebudowa w stacji abonenckiej nN/SN 0,4/15kV nr 43659.

Zakres rozdzielnia SN 15 kV

W istniejacej stacji transformatorowej SN/nN w rozdzielnicy SN nalezy wymieni¢ przektadniki
pomiarowe i pradowe zgodnic z uzgodnieniem z zaktadem energetycznym dotgczonym do
projektu. Na bazie uzwojen z tych przektadnikéw zbudowaé uktad blokady eksportu do sieci,
ktéry bedzie umieszczony w rozdzielni nN.

Wymieni¢ istniejgca rozdzielnie pomiarows na nowa dostosowang do wymogow TPA
operatora PGE DYSTRYBUCIJA S.A.

Nalezy zdemontowal istniejgcy licznik i modem oraz powtdrnie zamontowaé w nowej
rozdzielnicy licznikowej. Nalezy bezzwlocznie po dokonaniu przebudowy ukladu
pomiarowego i wymianie przekladnikéw zglosi¢ do PGE DYSTRYBUCIJA fakt przebudowy
do wykonania czynnosci kontrolno pomiarowych i zaplombowania uktadu pomiarowego przez
pracownikow PGE DYSTRYBUCJA S.A.

Zakres rozdzielnica nN 0,4 kV

Ze 7ztacza 7ZK-2 wykonaé potaczenie kablowe do pola nr 5 kablami 4x(YKXS
3x185mm2+1x185mm?). Rys.3c. Przy ztagczu ZK-2 na $cianie stacji abonenckiej umiesci¢
wylacznik gtéwny PWP wykonany wg schematu z rys.4 dzialajacy na WG w rozdzielnicy
RG-nN w stacji abonenckiej pole nr 3.

Blokada eksportu do sieci

Blokada eksportu do sieci realizowana jest poprzez urzadzenie typu SOFAR Anti-RPC
CONTROL. Opis i sposdb wigczenie w uktad opisany ponizej zgodnie ze schematem rys.2.
Anti - Reverse Power Controller (blokada wyplywu energii do sieci) - Urzadzenie
ograniczajgce przeplyw energii elektrycznej do sieci publicznej: umozliwia podigczenie
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do uktadu jedno i trdjfazowego, automatycznie wysyla sygnaty obnizenia wartosci
znamionowych w czasie rzeczywistym. Pozwala na podlaczenie do kilku falownikéw (max.12).
Instalacja jest fatwa dzieki klemom CT. Moze by¢ stosowany do SOFAR SOLAR KTL-X, TL,
TL-G2 ( druga generacja falownikow SOFAR SOLAR)

Parametry techniczne

Zasilacz:

e Pobor energii <3W
e Znamionowe napiecie zasilania 230VAC
Urzadzenie:

e Temperatura operacyjna: - 25°C~+ 60°C
¢ Klasa ochrony: P30
e  Wymiary: 200 x 180 x 55
e Kompatybilnos¢ z energia stoneczng PV kW do: 1.5 MW
e lgczno$é w fazie zasilania: jedna, trzy
Izolacja:

» Izolacja napigcia urzadzenia: 5000 Vac
Ochrona zasilania:

¢ Moc zwrotna: tak

¢ Czas odpowiedzi: 1s

o Czestotliwo$¢ probkowania na kanat (x 10 kanatéw): 300 na p6t cyklu
¢ Standard pomiaru: Standard NIST

Inwerter soaow
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importu’eksportu Klema @

o
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Regulator wyplywu energii do sieci / Bloker wyplywu energii do sieci dla falownikow
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Regulator wyplywu energii do sieci / Bloker wyplywu energii do sieci dla falownikéw 3F
funkcja "zerowe wprowadzenie" ARPC SOFAR - regulator pozwala na dopasowanie
wyprodukowanego pradu z instalacji fotowoltaicznej do lokalne obcigzenia w sieci
uzytkownika. Bloker - jak sama nazwa wskazuje, blokuje wyptyw nadmiaru energii do sieci
zewnetrznej. Urzadzenie dziala poprzez regulacje pradu wyjsciowego falownikow. Kontroler
pradu wstecznego (ARPC) w razie potrzeby moze catkowicie odlaczy¢ polgczenie miedzy
falownikiem, a siecig energetyczng poprzez odlaczenie wylacznika AC PDU lub wylgczy¢
falownik.

Parametry techniczne:

o seria i typ: Regulator wyplywu energii do sieci / Bloker wyptywu energii do sieci dla
falownikow 3F funkcja "zerowe wprowadzenie" ARPC SOFAR
Zasilacz:

e znamionowe napigcic zasilania: 230 V AC
e pobor energii: <3 W
Urzadzenie:

e temperatura operacyjna: -25°C ~+60°C
o Kklasa ochrony: IP30
e wymiary: 200 x 180 x 55 mm
o kompatybilnos$¢ z energig stoneczng PV kW: do 1,5 MW
o lacznos¢ w fazie zasilania: jedna, trzy
Izolacja:

» izolacja napigcia urzadzenia: 5000 V AC
Pomiar wejs¢ napi¢ciowych:

e LI1-N, L2-N, L3-N: 90 - 270 Vrms

o czestotliwos¢ znamionowa: 50 / 60 Hz

e zakres czestotliwosci: 45 - 65 Hz
Pomiar wej$¢ pradowych:

o klasa doktadnosci - zgodnie z normg IEC 62053-22: klasa 1
o zakres pracy: 0 - wspdtczynnik CT
e wejscie: 0-1A
o wspotezynnik pradu transformatora (pierwotny): zgodnie z dopasowaniem
o przektadnia pradowa (wtorna): 0 -1 A
Ochrona zasilania:

e moc zwrotna: tak

e czas odpowiedzi: 1 s

o czestotliwo$é probkowania na kanat (x 10 kanatow): 300 na p6t cyklu
¢ standard pomiaru: standard NIST

Maksymalny prad / napigcie elementéw przelaczajacych:

o maksymalny prad / napiecie elementow przetaczajacych: 2 A /250 VAC,2 A/220 V
DC
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e zywotnosé: 50 000 000 cykli

e sita dokrgcania zaciskow: 0,5 Nm

o liczba przekaznikéw (4 lub 6 bitowe binarne): maksymalnie 6

o przekazniki przetgczajgce catej generacji: maksymalnie 6
Wskazniki dzialania urzgdzenia:

o zasilanie wlgczone: zielony LED
e dostgpnos¢ sieci: zielony LED
e produkcja dost¢pna: czerwony LED

10.3 System Automatyki i zabezpieczen PV 100kWp.

System automatyki sterujgcej instalacja PV do 100kWp nalezy wykona¢ w nastegpujacy sposob:

» Wykonania zasilacza buforowego 600/120VA z podtrzymaniem akumulatorowym
zapewniajgcym ciaglo$¢ pracy minimum 24g. w obudowie stalowej o wymiarach
900x700x300mm.

» Akumulatory do zasilacza buforowego ustawi¢ w pomieszczeniu agregatu blisko
rozdzielni automatyki.

» Sterowania wylgcznikiem EB2 w ztaczu ZK2 automatyka PWP i zanik napigcia na SN
15kV na sieci operatora.

» Wylaczenia wylacznika gléwnego NN w polu nr 3 poprzez dofozenie stykow
pomocniczych do wytgcznika (praca na agregacie pradotworczym).

» Sterowania napedem silnikowym zatacz wytacz wyt. EB2 w ZK-2 przy stacji poprzez
realizacje podawania napie sterujagcych na naped silnikowy.

» Wykonania rozdzielni automatyki w obudowie stalowej o wymiarach 900x700x300mm
N/T do umiejscowienia listew SKA; zabezpieczen napigciowych, oraz rozdzielnicy
PWP potaczonej z analizatorem i napedem silnikowym.

» Obok rozdzielnicy automatyki nalezy zamontowa¢ SOFAR ARPC CONTROL do
sterowania mocg instalacji fotowoltaicznej i blokady eksportu do sieci.

» Na szynach prgdowych w ztgczu ZK-2 nalezy umiesci¢ przekltadniki pradowe dwu
uzwojeniowe oraz obwody wtdrne pragdowe i napigciowe doprowadzi¢ do rozdzielnicy
automatyki.

Wszystkie potaczenia w rozdzielnicy automatyki, ztaczu ZK-2, rozdzielnicy RG-NN,
oraz rozdzielnicy RG-SN wykona¢ zgodnie z rysunkami nr 2; 3; 4; 5; 5a; 9; 11.
System automatyki zostal przewidziany tak, aby w przyszlosci nie bylo koniecznosci wymiany
przektadnikdéw pragdowych, napieciowych, oraz dotozenia przektadnikow NN w czgs¢
wytworczej do telemechaniki do Operatora PGE DYSTRYBUCIJA S.A. jesli bedzie
odsprzedawana nadwyzka energii elektrycznej do sieci po powigkszeniu instalacji do
maksymalnej wartosci mocy PV 350kW, oraz uzgodniona u operatora dokumentacja
telemechaniki (sterowanie przez operatora mocg wytworczg elektrowni oraz odczytywanie
parametrow wraz z mozliwoscig catkowitego wytaczenia instalacji PV przez operatora).

10.4 System montazu instalacji i urzgdzen DC.

Do wykonania elektrowni fotowoltaicznej potrzebnych jest 2 szt. falownikow SOFAR
45KTLX-G3 o mocy znamionowej 45kW kazdy.

Falowniki posiadajg 2szt. MPPT trackery o trzech wejsciach kazdy z MPPT trackerow
(6 wejsé), do ktorych przylaczone sg tzw. stringi. Ilo$¢ paneli w kazdym stringu wacha si¢
od 17szt. do 18 szt. Kazdy string od panelu potaczony jest poprzez bezpiecznik na zacisku + i -
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w rozdzielni zbiorczej bezpiecznikowej bezposrednio do falownika poprzez ziagczke MC-4
i nie projektuje si¢ taczenia rownoleglego paneli, co powoduje wyeliminowanie pradéow
wstecznych w  sytuacji zwarcia stringu do ziemi. Szczegdtowe parametry falownika
umieszczono w karcie katalogowej dotgczonej do projektu. Falowniki posiadaja po dwa porty
RS 485, umozliwiajace taczenie z urzgdzeniem SOFAR Anti ARPC CONTROL

Urzadzenie komunikacyjne SOFAR Anti ARPC CONTROL stuzy do 4 celow: do
pomiaru energii, monitoringu dziatania instalacji PV (uzyski energetyczne itp.), informowania
o ew. awarii (np. mailem), a takze do wizualizacji parametrow poboru i produkcji energii
i realizacji blokady eksportu energii do sieci (przy wspotpracy z Analizator LUMEL ND45/AS
2211M000) szczegoly pokazano na rysunku nr 2. Rozklad stringow — elektrowni
fotowoltaicznej znajduje si¢ w wizualizacji projektu (cyfry to: nr falownika, nr stringu, nr
panela) rysunki 101 11.

11. Ochrona przeciwporazeniowa.

Projektowana linia kablowa nN 0,4kV i rozdzielnia falownikéw posiada wspdlne
uziemienie spetniajace funkcje uziemienia roboczego i ochronnego.
Rezystancja uziemienia instalacji PV nie powinna przekracza¢ wartosci:

Rezystancja uziemienia konstrukcji elektrowni PV nie powinna przekraczaé 10 €).
W sieci 0,4 kV przyjeto uktad TN-C-S.
Jako ochrong dodatkowsg przyjeto samoczynne wylaczenie zasilania. Wszystkie obwody
nN nalezy zabezpieczy¢ tak, aby czas wylaczenia zwar¢ 1-fazowych nie byt dtuzszy niz 5 sek.
Przed oddaniem do eksploatacji nalezy dokona¢ pomiaru rezystancji uziemienia

oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w sieci 0,4 kV.

12. Ochrona uziomowa konstrukcji fotowoltaicznej.

Instalacj¢ ochrony uziomowej konstrukcji paneli fotowoltaicznych projektuje si¢ jako
osobng, za§ w ziemi zostanie ulozona bednarka FeZn 30x4 oraz punkty przylaczeniowe
do uziomu plaskiego za pomocg zlacz kontrolnych czterosrubowych umozliwiajgcych
podtaczenie przewodu uziemiajgcego typu LgY 1x25mm?® ZO. Zgodnie z przyjetym
wyliczeniem opornosé uziemienia nie moze by¢ wicksza niz 10 Q.

Po wykonaniu montazu instalacji uziomowej nalezy wykona¢ pomiary kazdego punktu,
oraz w razie potrzeby wykona¢ uziomy szpilowe do uzyskania wartosci ponizej 10 Q.
Sposéb rozmieszczenia instalacji uziomowej oraz punktéw pomiarowych przedstawiono
na rysunku 10.

13. Opis rozdzielnicy bezpiecznikowej.

Rozdzielnice nalezy zabezpieczyé w aparaty PV typu ZDTL2DC dla wszystkich
obwoddw stringdéw projektuje sie na konstrukcjach paneli w miejscu obok inwerteréw
fotowoltaicznych przy zejsciu przewodoéw solarnych FLEX —SOL -XL 1x6mm?. W rozdzielni
zostaly zaprojektowane zabezpieczenia typu ZDTL2DC z wkladkami bezpiecznikowymi typu
10x30 g-PV 15A o napieciu 1000V. Na wejsciu i wyjsciu zabezpieczen dla wygody instalatora
zaprojektowano listwy zaciskowe typu ZUG-6mm do taczenia przewodoéw solarnych
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z zabezpieczeniami. Calto$¢ aparatury zostanie wykonana w rozdzielnicy termoutwardzalne;
o wymiarach 600x600x270 w stopniu ochrony IP-54 dodatkowo zastosowanie dtawikow typu

PG-11 w ilosci 20szt zamontowanych w kieszeni rozdzielnicy od strony

rozdzielni

bezpiecznikowej w kazdej z dwdch rozdzielnic stringowych projektowanych przy falownikach
stolu nr 1 i stotu nr 2 mocowanych na konstrukcji paneli fotowoltaicznych. Rozdzielnig

zabezpieczen instalacji stringowe DC przedstawiono na rysunkach 7, 8, 9.

14. OBLICZENIA

14.1 Obliczenia Trast kablowej Gléwne do mocy 350kW.

P = 350kW

Trasa od pola nr 5 RG-NN do ZK-6 RG-PV

Jon = (Ps *10%) / (V3*U*cosg) = (350,0¥1000) / (1,73*400%0,93) = 543,85A
Iopi = 546,85A dobrano bezpiecznik dla przecigzenia 10% o wartosci 630A
Linia kablowa dobrana do warto$ci pradowej In.x =1 000A
Spadek napigcia na linii kablowej nN RG-NN pole nr 5 do ZK-2p.poz
Moc 350,5 kW kabel 4xYKXS (3x185+1x185)mm? dlugos¢ 20m
AUy, = (100%2*350%10°#20) / (58*4*185*400%) = 0,0215%< AUo,q
Spadek napiecia na linii kablowej nN Zlgcze ZK-2 do ZK-6 RG-NN

Moc 350,0 kW kabel 4xYKXS (3x240+1x240)mm? dtugos¢ 235m

AUy, = (100*2*350*10°+235) / (35%4*240%400%) = 3,245%< AUxq

14.2 Obliczenia Trasy kablowej do ZK-3 do mocy 100kW.

Spadek napiecia na linii kablowej nN Zlgcze ZK-6 RG-NN do ZK-3

Moc 100,0 kW kabel YKXS 120+1x120)mm? dlugos¢ 20m

AUy, = (100%2%100%10°%20) / (35%4*120%400%) = 0,631%=< AUs,q

Spadek napigcia na trasie gléwnego przylacza:

L1- AU, = 0,0215% + L2- AU,, = 3,245% = Calkowity- AUq, = 3,26654%

Spadek napigcia miesci si¢ w granicach AUy, =4%
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14.3 Obliczenia dla falownika SOFAR 45KTLX-G3 — 45kW.

Jont = (Ps ¥10°%) / (V3*U*cosp) = (1,2%(45,0%1000)) / (1,73*400%0,93) = 83,91A

Lop1 = 83,91A dobrano bezpiecznik dla przecigzenia 10% o wartosci 100A
Natomiast dla dwoch falownikow w ztagczu ZK-6 RG-PV wkiadke o wartosci 200A

14.4 Obliczenia kabla zasilajacego falowniki SOFAR 45KTLX-G3 — 2x45kW.

Spadek napig¢cia na linii kablowej nN falowniknr1 L =30m

Moc falownika do instalacji PV 50,0 KW kabel YAKXS (4x35+1x35)mm?

AU, = (100%2*50%10°*30) / (35*35*400%) = 1,62%< AUoq

Spadek napie¢cia na linii kablowej nN falownik nr2 L = 65m

Moc falownika do instalacji PV 50,0 kW kabel YAKXS (4x35+1x35)mm?

AUs, = (100%2%50%10°%65) / (35*35%400%) = 3,52%< AUxq

Spadek napigcia na trasie falownikéw:
Fal-1; AU., = 1,62% i Fal-2; AU, = 3,52%
Spadek napi¢cia miesci si¢ w granicach AU, = 4%

Kable falownikowe ulozone w rurze oslonowej fi S0mm na konstrukcji stalowej wiaty.

Obliczone spadki napie¢ mieszcza sie w Polskich Normach,
Prawie Energetycznym, oraz przepisach
Prawa Budowlanego.
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15. Wspolrzedne geodezyine urzadzen i kabli.
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N N DD N DN DN DN = e e e e =
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6587829,55
6587830,57
6587830,87
6587830,15

6587829,80
6587830,13
6587832,03
6587832,94
6587834,03
6587833,62
6587833,62
6587832,90
6587832,53
6587832,60
6587832,17
6587831,13
6587829,55
6587827,02
6587825,39
6587824,56
6587824,45
6587824,27
6587823,91
6587823,53
6587823,13
6587823,77
6587824,17

6587823,78
6587823,11
6587818.,43
6587817,21
6587817,16

6587817,19
6587817,22

6587817,46
6587818,04
6587818,08

5745548,37
5745549,04
5745549,51
5745549,68

5745549,85
5745550,11
5745550,98
5745550,98
5745560,01
5745572,80
5745582,90
5745593,20
5745604,15
5745612,23
5745618,02
5745624.,87
5745631,58
5745637,69
5745644,51
5745651,57
5745661,07
5745674,16
5745693.,87
5745718,08
5745744,45
5745745,13
5745745,34

5745745,52
5745746,18
5745746,18
5745743,30
5745743,18

5745743,07
5745742,08

5745743,88
5745743,47
5745741,98

kanat Stacja SN

ZK-2 $rodek

ZK-6 srodek

ZK-3 $rodek

Wiata

HDGS
HDGS
Wiata HDGS
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16. Karty katalogowe wazniejszych elementéw ukladu

16.1 Falowniki SOFAR 45KTLX-G3

25...50KTLX-G3

25000 / 30000 / 33000 / 36000 / 40000 / 45000 / 50000 W

FALOWNIK TROJFAZOWY 3-4 MPPT
Do 4 MPPT z mozliwoscig Maks. sprawnosé do 98,90%.
;;;zoifl)azenla pEgeenSialim (do Mozliwoéc¢ dtugotrwatego
° przecigzenia prgdem przemiennym
Przekaznik SPD typu Il dla strony (110%)
DCiAC

Kompatybilnosé z modutami 500 W+
Niskie napiecie rozruchowe,

szeroki zakres napiecia MPPT Inteligentne monitorowanie, zdalna

obstuga
Funkcja skanowania krzywej |-V
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Karta danych BOFAR SOFAR SOFAR BOFAR SOFAR SOFAR SOFAR
¥ 2BKTLX-G3 JOKTLX-G) IBKTLX-GI JKTLX-Q3 40KTLX-G3 A5KTLX-GI SOKTLX-G3
Wejscie (DC)
37500 45000 67500
al M 25000
M| 4y ¢
2 dfa knzdegn wilady MPPT
W w 1100
200
620
1801000
4B0-850 5i0-850 540453 4BO-850 5'0-050 540-850
4749
450
Wy,scle (AC)
25000
e VA 28009 34000 37’)0{) 4000 44000 i 50000 55000
424 515 560 306 667 758 833

3/N1PE 220V /380 Yac, 230 V /400 Vac
310 - 480 Vac {zgodmie z raima lokalng)
50 Hz / 6C Hz
45 Hz-55 Hz /54 Hz—66 Hz {zgodnia 2 noumng {okalng)
0-10G%
<3%

1 warto$¢ domysina [re

Fl
Wydajnosc

Maks wydajnose 98 50% 94 B0%%
Eutopejska elekiywnost wazora

chi g

| imacq wyitamag Tak

 prded priyte Tak

Taw

Tak

aan wyplyen enarg Tak
Tak

PV standard typu Il AC stancard by

Kumunlkdua

}<54&~ [uwmc'

+ Standardowy ryb kamurikacy

Dane ogoine

‘. Zakres lemperalur olaczena -30°C «60°C
i Samo 20zyc e pradu {W) <3
| Topologia Bezlransformalorowa
¢ Slopreri ochiony IP&5
' nos
: E(;;Jezz"c:ia]ny 2akres wilgotnosci 0-100%
I Maks wysokosc operacyyra 4000 m
| Halas <60 dB
| Waga tkg) 36 37
Chicdzarie Werlyator
Wymary {mm) 585'480°220
Wb i LCD, iedeacyy pidig Blualocth

Slandardy

EN 6100061 EN 61U60-6-2 EN §10C0-6-3, EN 61000-6-4
N:nmy bezpieczenstwa JEC 62102172, (EC 62116, IEC 61727 1EC 61683 ISC B0CE3(1 2 14.30) 1EC 60255

VDE V0124 160 V0126 1-1_ VDE-AN-N 4105 CE}0-21CEI C16,

Standaiey sesowe UNE 206 097-i EN 50549 GOBIGSS EN 50530

SOFAR 25K [ 30 /33K 433K 40K 748K (SECILY GA PL 202005
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16.2 Przekaznik blokady eksportu SOFAR Anti-RPC CONTROL

Anti-Reverse Power Controller (blokada wyplywu)

e |t

dedykowane do mstalacjt PV z blokada wyplywu

., S®EAR

0 Mozliwosc podlaczenia do ukludu jeduo i teojfazowego
o Automatycznie wysvla sygnaly obnizenia wartosct
znamionowych w czasie tzeczywistym
o Jedno urzgdzente dla kilku falownikow (max. 12) A

. . . } Anti-Reverse Power Controller
o Latwa mstalacja dzigks klemom C1

&

Inwerter sieciowy
Sie¢
[nstalacja >
Py : Miemik
importu/eksportu Klema CT

U\ i g "
alig. - §
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Zasilacz Informacje

Znamionowe napicie zasilania 230VAC
Pobér energu

Temperatura operacyjna - 25°C~+ 60°C
Klasa ochrony 1P30
Wymiary 200x 180x 55
Kompatybilno$¢ z energra stoneczng PV kW do 1.5 MW
Laczno$¢ w fazie zasilania jedna, tzy
Izolacja napigcia urza(dzenia 5000 Vac
LN, L2-N,L3-N 90 - 270 Voms
Cazestotliwoit znamionowa 50/60 Hz
Zakres czgstotliwosci 45-65Hz
Klasa dokladnosci - zgodnic 2 norma IEC 62053-22 klasa 1
Zakees pracy 0 - Wspbtezyanik CT
Wejécie 0-1A
Wspolezynnik pradu transformatora (pierwotny) zgoduie z dopasowaniem
Przekladnia pradowa (wtérna) 0-1A

Moc zwrotna

Czas odpowiedzi Is
Cagstotliwosé prébkowania na kanat (x 10 kanaléw) 300 na pol cyklu
Standard pomiaru Standard NIST
Maksymalny prad / napigeie elementow przelaczajacych 24/250 Vac 24/220Vdc
Zywotnost 50,000,000 cykls
Sila dokrecani zaciskéw 0.5Nm
Liczba przekaznikéw (4 lub 6 bitowe sterowanie binacne) maksymalnie 6
Przekazniki przelaczajace calej generach maksymalnie 6
Wskazniki dziatania urzidzenid

Zasilanie wiaczone zielony LED
Dostepnosc siect ziclony LED
Produkeja dostepna czerwony LED
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16.3 Panele fotowoltaiczne JinKO Tiger Neo 570 kWp

www jinkosolar com ?‘]in’(o
Tiger Neo Typ N

Typ N

Dodatnia toletancja mocy 0~+3%

IECE1 2150201 6) WC1/30{2016)
1SOY001 2015 System carzadzano [akoscig
1SOT4001 2015 Syslern saizadzama srodovaskoviego

1SO45001 2018
Sysleny zarzacizania be/oieczenstwen | higiera pracy

Technologla SMBB

Technologia Hot 2,0

Lepsze wychwylywanie éwiallo | magazynowanie HUI Modut lypu N wyposazony w lechnologig Hol 2.0
energi eleklryczne) zapewniajq poprawe mocy 2.0 od7naczo sie wyzsza niezawodnoicig 1 nizszg degradacig

wyjiciowe] 1 niezawodnos¢ modulu LID/LETID

Odpornosc PID Wieksza odpormosé na obclqzenla

[ XXX
Gwarancja znakomite] ochrony przed utratc mocy I—T mechanlczne
! przez modut lolowollaicay (PID - degrodacia ey Polwierdzona adpoino$c na obciqzenie wiatrem
5 indukowanym napieciem) dzigkl zoplymalizowanemu cacol {2400 Pal ) obciazente sniegiem (5400 Pa}
procesova produke) masowej «konholi matenaldw
Odpornosc na ekstremalne warunki o
‘@' klimatyczne c € PV CYCLE piT POSIIIVE QUALILY
’/" Wysoka odpuarnosé na daatante mgly solney 1 amoniakuy N
’
100"
2 12 iethia gwarancija na produk!
'[Cs‘
g
B 30 ietnia gwalancja wydajnosci liniowe)
5
;) .
=}
5 Lot 0,40% —1ocina degradaciu w ciggu 30 lat
3 - v - . lala
o 0
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Rysunkitechnicine

Kisyws ot HOYT AN CIOWS
L Mocowo nap cowe (565 W)

isial upr. LOD/1416/PWOE/1 |

Parametry elekiryczne i charakierystyki iemperaturowe

Charakleryslyt temperaluro

Charakterystyka mechaniczna

Konfiguracja opakowania

i Jsh b

SPECYFIKACIJE

Nt BtL htt
1l Wy PPIEASIRE RV i > L T
4,1 XY, SEB Y AH33IY
10 T2
'STC treschiene o 1000 W/« ' Tempeiciura agrscn 25%7 ANL TS
NOCT: Ieesclianecyo 860 N l Terpercilae 1oloe zeer e AM Y Przckoic wialiu 1 msy
o 230l o U Wy

anie A 2Ot AN | e 1e lll(hl\rHOW( )
NG ke 2mians: ez s esnicssann oW nicnia
Mt e R T A Y A e e o ey g e ko

JEMVIGY 25T 7O0LA () FEEN-Iylks UL (IEC 2016)
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16.4 Konstrukeja pod panele

B (A 1=
| ® AHll&= ce
o rq ) DACH SKOSNY, BLACHA TRAPEZOWA,

SLOPED ROOF, TRAPEZOIDAL SHEET.

SYSTEM
CORAB T-02

Materiat / Materiak:
aluminium i stal nierdzewna /
aluminum and stainless steel

Uktad modutéw plonowy / -
Modules layout portrait: -
Indeks / index: Szyna montatowa / Mounting roll

XFS_TO21 SMT-60

XFS_T023 SMT-21 ‘&
- td I

Uktad modutéw poziomy / -
e il i

Opcle / Option:
Indeks / index: Szyne montaiowa / Mounting rall W czarne klemy / black clamps
B akcesoria do wyréwnanla potencjatéw /

accessories for potential equalization
XFS_T023 SMT-21 ‘& B przystosowany do moduléw szkto-szkio /

adapted for glass-glass modules
XFS_TO21 SMT-60 m
aF

@ +48 8953517 90 BE corab@corab.com.pl ‘@t fotowoitaika.corab eu

CORAB Sp z00 ul Michata Kajki 4, 10-547 Olsztyn
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17. Wykaz norm i przepisow

Projekt zostat opracowani z uwzglednieniem nastepujacych norm, przepisow i ustalen:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane. (tekst jednolity Dz. U. z 21 maja 2019r.,
poz.1186 z pdzniejszymi zmianami)

—  Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2019r
poz.1065. z pdzniejszymi zmianami)

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z 7 czerwca 2010r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw
(Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719 z p6zniejszymi zmianami)

- Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 13 czerwca 2018 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawic sposobu deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym

—  Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych

- Wiedza techniczna

- Wytyczne i wymagania inwestora

q
mer mz. elehin & JoravOsiecki Z7
94040 £ 67, b | Ty S --'-: 14/33 o
fel. +48 cO-9¢5 74
Projekrowanic 5 Ldis .:rlu‘- 1w
Budowlanvi In, -n-b

Nr upr. i_Ul)x J23y };.\'\\c_l‘.lltj.“w

botami

4
v
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