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PROJEKT TECHNICZNY
BRANZA KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANA
CZESC OPISOWA

1. Przeznaczenie budynku

Zamierzenie budowlane obejmuj budowe budynku publicznego przedszkola wraz z punktem
opieki nad dzie¢mi do lat 3, z zapleczem administracyjno ~ socjalnym i kuchennym.

2. Ukiad konstrukcyjny obiektu

Projektowany budynek zostat zaprojektowany w technologii tradycyjnej, murowanej z
podciagami i wiericami zelbetowymi na $cianach noénych. Strop budynku wykonany bedzie
jako monolityczny zelbetowy. Posadowienie budynku na tawach fundamentowych
zelbetowych o gruboéci 40cm posadowione na glebokosci ponizej strefy przemarzania.

3. Zastosowane schematy konstrukcyjne (statyczne)

Wszystkie elementy budynku obliczono w oparciu o stycznie wyznaczalne schematy
obliczeniowe. Podstawowym schematem statycznym dla podciagéw i nadprozy jest belka
wolnopodparta jedno lub wieloprzgstowa. Stropodach na parterem obliczono jako ptyte
opartg na 4 krawedziach. Fundament sprawdzono na podtozu uwarstwionym.

4. Zatozenia przyjete do obliczen

Przystepujac do wymiarowania elementéw konstrukcji nosnej budynku przyjeto wartosci
obcigzen zgodne z:

-PN-EN 1991-1-1 — Obcigzenia state, Obcigzenie uzytkowe w budynkach,

-PN-EN 1991-1-3 — Obcigzenie $niegiem,

-PN-EN 1991-1-4 — Obcigzenie wiatrem,

Wymiarowania elementéw konstrukcyjnych budynku dokonano przyjmujac:

-obcigzenia obliczeniowe dla standw granicznych nosnosci,

-obcigzenia charakterystyczne dla stanéw granicznych uzytkowania (np. ugiecia, rysy)
Obliczenia statyczno — wytrzymatosciowe wykonano na komputerze za pomocg programu
Specbud v11.0, CadSIS Rm-Win 11.111 oraz Axis VM X6 wer.2a

Sprawdzenia nosnosci elementéw dla dwéch stanéw granicznych dokonano wg:
Eurokod: Podstawy projektowania konstrukcji (PN-EN 1990)

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje (PN-EN 1991)

Eurokod 2: Projektowanie konstrukgji z betonu (PN-EN 1992)

Eurokod 3: Projektowanie konstrukgji stalowych (PN-EN 1 993)

Eurokod 4: Projektowanie zespolonych konstrukgji stalowo-betonowych (PN-EN 1994)
Eurokod 5: Projektowanie konstrukeji drewnianych (PN-EN 1995)

Eurokod 6: Projektowanie konstrukgji murowych (PN-EN 1996)

Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne (PN-EN 1997)

Eurokod 8: Projektowanie konstrukcji poddanych oddziatywaniom sejs. (PN-EN 1998)
Eurokod 9: Projektowanie konstrukcji aluminiowych (PN-EN 1996)
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5. Konstrukcje nowe, niesprawdzone

Nie wystepuja w projektowanym budynku

6. Kategoria geotechniczna obiektu

-Przyjeto, ze warunki gruntowe posadowienia kwalifikujg sie jako proste,
-Przyjeto, Zze kategorie geotechniczng posadowienia ww. obiektu z uwagi na rodzaj
warunkoéw gruntowych i wazno$¢ obiektu budowlanego ustala sie jako pierwsza.

7. Geotechniczne warunki i sposéb posadowienia obiektu budowlanego

Na potrzeby opracowywanej dokumentacji projektowej wykonano opinie geotechniczng
opracowang przez Zaktad Ustug Geologicznych ,GRUNT” w Opolu.

8. Zabezpieczenie przed wplywami eksploatacji gorniczej

W obliczeniach statycznych zatozono, ze projektowany budynek nie znajduje sie w rejonie
wplywow gérniczych i nie zostat zabezpieczony przed wptywem eksploatacji gérnicze;.
Podtoze gruntowe w obszarze rozpoznania dziatki nr 365/7 w Dabrowie stanowig zasadniczo
utwory piaszczysto-zwirowe w stanie $rednio zageszczonym (warstwa lla, llc) i
zageszczonymw czesci spagowej (llb, Hd), przewarstwione utworami gliniastymi w stanie
twardoplastycznym (warstwa lle). Grunty rodzime stanowig nos$ne podtoze budowlane,
nadajgce si¢ do bezposredniego posadowienia fundamentéw planowanego budynku.
Zwierciadio wody gruntowej wystepuje w otworach nr 1-4 oraz 6 na gtebokosciach 1,80 -
2,80 m p.p.t. Okresowo mozliwe wystepowanie saczen wody na stropie gruntéw spoistych.
Parametry geotechniczne dla gruntéw rodzimych wyprowadzone z badan terenowych i

przez korelacje z PN-81/B-03020 zestawiono w ztgczniku nr 04. Roboty ziemne prowadzi¢
nalezy pod nadzorem geotechnicznym.

9. Zestawienie obciazen dla obiektu

Tablica 1
Stropodach zelbetowy - Warstwy wykonczenia -State
Rodzaj Wartos¢ Warto$é Wartosc¢
Lp. Opis oddziatywania o\(:gznl;{y Ifrtl]/ar:F ¥ kﬁ,&; Yr kr?lt/)rlﬁz
1. Warstwy wykoriczenia stropu zelbetowego state 2,40 - 2,40 1,35 3,24
2. Warstwy wykonczenia dachu zielonego staie 0,72 - 0,72 1,35 0,97
3. Ciezar stropu wg programu obliczajgcego state 0,00 - 0,00 1,10 0,00
z: 3,12 3,12 4,21
Tablica 2
Stropodach zelbetowy obciazenie od fotowoltaiki
Rodzaj Wartos¢ Wartoéé Warto$é
Ops cuzaari e gghe v e
1. Obcigzenie rownomiernie roztozone od instlacji fotowoltaicznej state 0,30 -- 0,30 1,20 0,36
)4 0,30 0,30 0,36

Tablica 3

Obcigzenie uzytkowe wg PN-EN 1991-1-1 / Obciazenia uzytkowe powierzchni stropéw i dachow
(p.6.3)

Réwnomiernie roztozone obcigzenie uzytkowe - powierzchnia kategorii C1 przyjeto na

dachu 1.5 kN/m?
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Tablica 4
Obciazenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy dwupotaciowe (p.5.3.3)

przypadek (i) przypadek (ii) przypadek (iiy [ {s [kN/m2)
0,720 0,720 0,360 0,720 0,720 055
" oyved  vebwbeeed]  HELT RTeEy
3,0° 30°/ 3.0° 3.0° N3.0° 3.0°

Pota¢ dachu obciazonego réwnomiernie - przypadek (i):
- Dach dwupotaciowy
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg Zatacznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia $niegiem 2 — sx = 0,9 kN/m?
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu dla okresu powrotu 50 lat;
- wspotczynnik zmiennosci V = 0,7 (wg Zatgcznika krajowego NA)
- 850 = Sc{(1-V-(V6/m)-[In(-In(1-Pso))+0,57722]))/(1+2,59230-V)} = 0,900-1,000 = 0,900 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjgtkowych opaddw i brak wyjatkowych
zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Wspdlczynnik ekspozyciji:
- teren normalny — C. = 1,0
- Wspétczynnik termiczny — C,= 1,0
- Wspétezynnik ksztattu dachu:
nachylenie potaci o = 3,0°
p =08
Obciazenie charakterystyczne:
8= u-CeCissp=0,81,0:1,0-0,900 = 0,720 kN/m?
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Tablica 5
Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy ptaskie (p.7.2.3)

[_iFw,e kN/m2]
przypadek (i) przypadek (ii)

kierunek
wiatru

™

Potac¢ w przekroju x/b = 0,33 - pole G:
- Dach o wymiarach:d =17,0m,b=420m, h=10,8 m
- Dach ptaski, kat nachylenia potaci -5° < o < 5°, z ostrymi krawedziami brzegu
- Wymiar e = min(b,2'-h) = 21,6 m
- Warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zaigcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A=240 mn.p.m. > v,c =22 m/s
- Wspdtczynnik kierunkowy: cq = 1,0
- Wspoiczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predkos$¢ wiatru: Vb = Cair Cseason Voo = 22,00 m/s
- Wysoko$¢ odniesienia; zz.=h=10,80 m
- Kategoria terenu Il — wspétczynnik chropowato$ci: c(z.) = 1,0-(10,8/10)*>" = 1,01 (wg Zatacznika
krajowego NA.6)
- Wspbtczynnik rzezby terenu (orografii). c.(ze) = 1,00
- Srednia predko$6 wiatru: Vm(ze) = C{(Ze) Co(Ze) Vo = 22,29 m/s
- Intensywnos¢ turbulenciji: 1{z.) = 0,186
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m®
- Wartosé szczytowa cisnienia predkosci:
Op(Ze) = [1+7°1(2Ze)](1/2)-p vm*(Ze) = 714,9 Pa = 0,715 kPa
- Wspoéiczynnik konstrukeyjny: cscq = 1,000
- Wspoiczynnik ci$nienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -1,2
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fwe = CsCa Qp(Ze) Coe = 1,000:0,715-(-1,2) = -0,858 kN/m?
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Tablica 6
ObciaZenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Sciany pionowe budynkéw na rzucie prostokata
(p.7.2.2)

i Fw,e [kKN/m2]
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Elewacja nawietrzna - pole D:
- Budynek o wymiarach: d =217m,b=352m,h=4,7m
- Wymiar e = min(b,2-h) = 9,4 m
- Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatacznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A = 240 m n.p.m. — vyo = 22 m/s
- Wspdtczynnik kierunkowy: cqr= 1,0
- Wspbiczynnik sezonowy: Cseasen = 1,00
- Bazowa predkos$é wiatru: Vs = CyrCseason Voo = 22,00 m/s
- Wysokos$¢ odniesienia: ze =h =4,70 m
- Kategoria terenu Il —» wspétczynnik chropowatosci: ¢({z.) = 1,0-(4,7/10)%" = 0,88 (wg Zalacznika
krajowego NA.6)
- Wspolezynnik rzezby terenu (orografii): c.(z.) = 1,00
- Srednia predkos¢ wiatru: Vm(Ze) = CH{Ze) Co(Ze) Vo = 19,35 m/s
- Intensywnos€ turbulenciji: 1,(z.) = 0,220
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?®
- Warto§¢ szczytowa cisnienia predkosci:
Up(Ze) = [1+71(26)]-(1/2) p-Vm*(Ze) = 594,6 Pa = 0,595 kPa
- Wspétczynnik konstrukeyjny: cscqs = 1,000
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe10 = +0,700
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna;
Fuw.e = CsCa*Qp(Zs) Cpe = 1,000-0,595-0,700 = 0,416 kN/m?
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Tablica 7 i
Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Sciany wolno stojace i attyki (p.7.4.1)

kierunek Fw [kN/m2
wiatru EdFwl ]

w

Sciana - pole D:
- Sciana wolno stojaca o wymiarach: | = 32,0 m, h = 1,0 m bez zatamania w narozniku
- Wspdtczynnik wypetnienia 100 %
- Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A=240 mn.p.m. = Voo =22 m/s
- Wspotczynnik kierunkowy: cqg = 1,0
- Wspotczynnik sezonowy: Ceeason = 1,00
- Bazowa predkos¢ wiatru: Vp = Cgr* Cseason'Vo,0 = 22,00 m/s
- Wysokos¢ odniesienia: ze=h=1,00m
- Kategoria terenu Il — wspétczynnik chropowatosci: c«(z.) = 1,0-(2,0/10)" = 0,76 (wg Zatgcznika
krajowego NA.G)
- Wspdlczynnik rzezby terenu (orografii): co(z.) = 1,00
- Srednia predko$é wiatru: Vm(ze) = C(Ze)Co(ze) Vo = 16,73 m/s
- Intensywnos¢ turbulencji: 14(z.) = 0,271
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m®
- Warto$¢ szczytowa cisnienia predkosci:
Ap(Ze) = [147-1(zZe)] (1/2) pvn?(2e) = 507,1 Pa = 0,507 kPa
- Wspdtczynnik konstrukeyjny: cscqs = 1,000
- Wypadkowy wspétczynnik cisnienia Cpret = 1,2
Charakterystyczne cisnienie wypadkowe:
Fw = €sCa"qp(Zs) Conet = 1,000:0,507-1,2 = 0,609 kN/m?
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10. Rozwiazania konstrukcyjno-materialowe podstawowych elementéw konstrukcji
obiektu

10.1 Fundamenty i $ciany fundamentowe

Budynek posadowiony bedzie na tawach zelbetowych zelbetowej grubosci gr. 40cm.
Elementy posadowienia nowoprojektowanego nalezy wykonaé z betonu szczelnego C20/25
(B25) W8 i zazbroi¢ pretami ze stali A-1lIN /B500SP/ (prety podtuzne) oraz ze stali A-l
[St3SX-b/ lub S235JR. Fundamenty nowoprojektowane posadowié na betonie podktadowym
grubosci 10cm. Bezwzglednie nalezy przestrzegaé zasady zachowania ciagtosci
betonowania taw fundamentowych a takze zasady zachowania ciagtosci zbrojenia
podtuznego. W miejscach zaktadu pretéw podtuznych stosowaé zageszczony rozstaw
strzemion do potowy ich rozstawu podanego na rysunkach konstrukcyjnych, szczegdlnie
nalezy zwr6ci¢ uwage na prawidtowe wykonanie zaktadéw pretdw w narozach i w miejscach
przenikania elementéw. Nie dopuszcza sie faczenia w jednym przekroju wiekszej ilosci niz
potowa wymaganych obliczeniowo pretéw podiuznych. Pod wolnostojgcymi stupami
zewnetrznymi wykona¢ punktowe fundamenty betonowe posadowione na tej samej
gtebokosci co fundamenty budynku. Nie nalezy pozostawia¢ na dtuzszy okres odkrytego
wykopu. Zaleca sig obecno$¢ uprawionego geologa podczas robét ziemnych, dotyczy to
catosci robét ziemnych. Izolacja termiczna oraz przeciwwilgociowa écian fundamentowych
wg czesci architektonicznej. Pod fundamentami wykonaé warstwe z betonu C8/10
podkiadowego o grubosci 10cm.

10.2 Sciany kondygnacji nadziemnych

Sciany nosne zewnetrzne i wewnetrzne, powyzej terenu zaprojektowano w technologii z
bloczkéw silikatowych o grubosci 24cm oraz 18cm o wytrzymatosci 15N/mm2 (15Mpa)
uktadanych w sposéb tradycyjny na zaprawie cieptochronnej klasy M10 lub cementowo -
wapiennej klasy M10. Sciany nalezy dodatkowo taczyé na strzepia z zelbetowymi stupami
konstrukcji nosnej. Izolacja termiczna $cian kondygnacji nadziemnych wg czesci
architektonicznej.

10.3 Sciany dziatowe

Wszystkie sciany dziatowe nalezy wykona¢ z materiatéw i w technologi opisanej w czesci
architektonicznej opracowania. Scianki stykajace sie ze sobg nalezy przewigzac zgodnie z
zasadami sztuki murarskiej. Na otworami drzwiowymi stosowaé typowe nadproza drzwiowe
wybranego producenta systemu. Zbrojenie wysokich §cian dziatowych wykonaé zgodnie z
zaleceniami producenta wedltug zeszytéw konstrukcyjnych.

10.5 Nadproza
Dia otworéw drzwiowych i okiennych w $cianach noénych przyjeto nadproza w postaci belek
zelbetowych wylewanych na miejscu budowy oraz nadproza prefabrykowane L19/N.

10.6.Wience zelbetowe

Wierice zelbetowe o wymiarach przekroju poprzecznego wedtug rysunkow konstrukcyjnych
nalezy wykonac, jako zelbetowy monolityczny z betonu C20/25 zbrojony podtuznie pretami
#12 ze stali klasy A-llIN i poprzecznie strzemionami @8 co 25cm ze stali A-l. Nalezy
bezwzglednie zapewni¢ ciggto$é zbrojenia podiuznego wiencow.
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10.7.Stupy

Stupy Zelbetowe wykonaé wedtug danych z rysunkdw projektu technicznego. Zbrojenie
gtéwne stupa zakotwi¢ w wiencu gérnym kondygnaciji na ktérym sie znajduje. Kazdorazowo
dla zbrojenia gidwnego nalezy wyprowadzi¢ startery w ilosci réwnej zbrojeniu gtdéwnemu.
Startery nalezy przewidzie¢ na kondygnaciji nizszej i przygotowaé zgodnie z lokalizacjg stupa
ktéry znajduje sie na kondygnacji wyzszej.

Stupy wykonac z betony C20/25 oraz zazbroi¢ pretami z klasy A-llIN (B500SP).

Strzemiona w stupie nalezy zagesci¢ na poczatku i na koncu stupa na diugosci L/5 do
polowy ich podstawowego rozstawu. Strzemiona wykona¢ z pretdw o Srednicy #8 ze stali
kiasy A-l.

10.8 Strop nad parterem

Nad parterem zaprojektowano strop zelbetowy. Elementem nosnym stropu jest plyta
zelbetowa o grubosci 20cm krzyzowo zbrojona. Plyte Zzelbetowg zaprojektowang w
technologii ,na mokro” nalezy wykona¢ jako monolityczng z betonu C20/25 (B25) i zazbroi¢
wkiadkami ze stali A-IHIN /B500SP/ (prety podiuzne i poprzeczne). Zbrojenie w postaci siatek
z pojedynczych pretow wykonaé w rozstawie i rozmieszczeniu wg opisdw w tabeli elementéw
konstrukcyjnych oraz wynikow obliczen statycznych. tgczenie pretdw zbrojeniowych wg
sztuki zbrojarskiej. Minimalna otulina zbrojenia dolnego i gérnego 20mm. Zbrojenie
dodatkowej jak: naroza ptyt stropowych, zbrojenia otworéw przyjg¢ wedtug zasad
zbrojarskich okreslonych w normie PN-EN 1992,

11. Podstawowe wyniki obliczen — wybrane elementy

Wyniki dla plyty stropowej ,,prawej” obiektu
Zbrojenie dolne
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Zbrojenie gérne
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Wybrane wyniki dla belek zelbetowych
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Przgsto A - B:
Zdinanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 85,88 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 4¢16 0 A; = 8,04 cm? (p = 0,79%)

\é\!arunek nos$nosci na zginanie: Msq = 85,88 KNm < Mgre= 125,30 kNm  (68,5%)
cinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 59,94 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢8 co 280 mm na calej dlugosci przesta

Warunek no$nosci na $cinanie:  Vss = 59,94 kN < Vra1 = 63,50 kN (94,4%)

SGU:

Moment przeslowy charakierystyczny Msx = 69,45 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 69,45 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadlych: wi =0,181 mm < Wi =0,3mm  (60,3%)

Maksymaline ugiecie od Msxx:  @(Msir) = 8,59 mm < ay, =4250/200 = 21,25 mm  (40,4%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sily poprzecznej Ve = 61,52 kN
Szeroko$é rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono
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Przesio A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msy = 435,27 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 4416 0 A; = 8,04 cm? (p = 0,24%)

\é\larunek no$nosci na zginanie: Msqs = 435,27 KNm < Mgq = 446,29 kNm (97,5%)
cinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)137,51 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢8 co 280 mm na catej dlugosci przesta

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsq = (-1)137,51 kN < Vrar = 149,76 kN (91,8%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Ms, = 354,08 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mg = 354,08 kNm

Szerokos¢ rys prostopadiych:  wx = 0,247 mm < Wy = 0,3 mm (82,3%)

Maksymalne ugiecie od Msx:  a(Msir) = 7,73 mm < aym = 30,00 mm {25,8%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Ve = 196,03 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

Konieczne zbrojenie przypowierzchniowe.
Przyjeto siatke z pretdw ¢3 o oczkach 30x30 mm 0 A s = 3,37 cm? > 0,01-Aqex =2,94 cm?
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 14,58 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 4416 o A = 8,04 cm? (p = 1,07%)

Warunek no$noéci na zginanie: Msq = 14,58 kNm < Mgq = 88,24 KNm (16,5%)
Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vs = (-)74,30 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi $8 co 160 mm na odcinku 64,0 cm przy
prawej podporze oraz co 230 mm na pozostatej czesci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek no$nosci na Scinanie:  Vsq = (-)74,30 kN < Vrgs = 149,15 kN (49,8%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mg = 11,71 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadiych:  wi = 0,022 mm < Wim = 0,3 mm (7,3%)

Moment podporowy charakterystyczny Ms, = (-)58,71 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy = (-)58,71 kNm
Maksymaine ugigcie od Msk:  a(Mska) = (-)0,41 mm < @y, = 2255/200 = 11,28 mm (3,6%)
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Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej V¢ = 76,95 kN
Szerokos$e¢ rys ukosnych: wy=0,284 mm < wWin=0,3mm (94,7%)

Podpora B:

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)73,05 kNm

Przyjeto indywidualnie goérg 4916 o A; = 8,04 cm? (p = 1,07%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = (-)73,05 kKNm < Mgrg= 88,24 kNm  (82,8%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgk = (-)58,71 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mscy = (-)58,71 kNm

Szerokosé rys prostopadtych: wi = 0,187 mm < wim=0,3mm (62,4%)

Przesto B - C:

Zginanie; (przekrgdj c-¢)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 60,32 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 4¢16 o A; = 8,04 cm? (p = 1,07%)

Warunek nos$nosci na zginanie: Msq = 60,32 kKNm < Mge= 88,24 kNm (68,4%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = 99,87 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 120 mm na odcinku 108,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 60,0 cm przy prawej podporze oraz co 230 mm na pozostalej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szeroko$ci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na §cinanie: Vse= 99,87 kN < Vgres = 198,87 kN (50,2%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Ms, = 48,48 KNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mg = 48,48 kNm

Szerokosé rys prostopadiych: wi=0,183mm < wir = 0,3 mm  (51,1%)

Maksymalne ugiecie od Mg a(Mscn) = 5,57 mm < ay, = 3305/200 = 16,53 mm  (33,7%)
Miarodajna wartos¢ charakierystyczna sily poprzecznej Vs = 97,50 kN

Szerokosé rys ukosnych: w=0,285mm < wim=0,3mm (98,5%)
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Przesto A - B:

Zdinanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 95,25 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 5¢16 0 A; = 10,05 cm? (p = 1,33%)

\é\larunek no$nosci na zginanie: Msq = 95,25 KNm < Mre= 104,72 kNm  (91,0%)
cinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sily poprzecznej Vsq = 82,38 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 150 mm na odcinku 75,0 cm przy podporach

oraz co 230 mm w $rodku rozpietosci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na &cinanie:  Vsg = 82,38 kN < Vres = 159,10 kN  (51,8%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg = 76,56 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaly Mgk = 76,56 kNm

Szerokos¢ rys prostopadiych: wi=0,181mm < wixr=0,3mm (60,4%)

Maksymalne ugiecie od Mgk a{Mskr) = 10,29 mm < aym = 3340/200 = 16,70 mm  (61,6%)
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Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsx = 83,44 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  wi=0,293 mm < Win = 0,3 mm (97,8%)
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Przesto A - B:

Zainanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 173,26 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 6420 o A; = 18,85 cm? (p = 1,30%)

\é\larunek nosnosci na zginanie: Msqs = 173,26 KNm < Mge = 263,09 kNm (65,9%)
cinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sily poprzecznej Vsq = (-)137,63 kN

Zbrojenie strzemionami czterocigtymi 8 co 230 mm na odcinku 161,0 cm przy

prawej podporze oraz co 270 mm na pozostate; czesci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukognych)

Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsg = (-)137,63 kN < Vres = 239,24 kN {57,5%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 143,20 kNm

Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg = 143,20 kNm

Szerokosc rys prostopadiych:  wi=0,173 mm < Win = 0,3 mm (57,8%)

Maksymaine ugigcie od Ms:  a(Mskr) = 29,46 mm < au, = 8130/250 = 32,52 mm (90,6%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Ve = 123,24 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  wi = 0,283 mm < Wi = 0,3 mm {94,4%)

Podpora B:

Zginanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Mss = (-)195,55 kNm

Przyjgto indywidualnie gérg 6620 o A, = 18,85 cm? (p = 1,30%)

Warunek no$nosci na zginanie:  Msg = (-)195,55 kNm < Mgq = 227,83 kNm {85,8%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Ms, = (-)161,62 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msq: = (-)161,62 kNm

Szerokos¢ rys prostopadiych:  wi=0,191 mm < Wim = 0,3 mm (63,8%)

Przesto B - C:

Zainanie: (przekréj ¢-¢)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 20,03 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 4920 o A = 12,57 cm? (p = 0,87%)

Warunek noénosci na zginanie: Msqs = 20,03 kNm < Mgq = 180,61 kNm (11,1%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsqs = 101,63 kN

Zbrojenie strzemionami czterocigtymi ¢8 co 270 mm na odcinku 81,0 cm przy
lewej podporze oraz co 270 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek nosnosci na §cinanie:  Vsg = 101,63 kN < Vrgs = 234,15 kN (43,4%)
SGU:

Moment przgsiowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy, = 16,56 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M. > Msy)

Moment podporowy charakterystyczny Msi = (-)113,58 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Ms,, = (-)113,58 kNm
Maksymaine ugiecie od Mscx:  @(Msky) = (-)5,00 mm < aum = 30,00 mm {16,7%)
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Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsi = 93,48 kN
Szerokoseé rys ukosnych: wi=0,224 mm < w;n =0,3mm (74,8%)

Podpora C:

Zginanie: (przekroj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)137,42 kNm

Przyjeto indywidualnie gérg 4¢20 0 As = 12,57 cm? (p = 0,87%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mse = (-)137,42 kNm < Mge= 164,94 kKNm  (83,3%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msx = (-)113,58 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Msiy = (-)113,58 kNm

Szerokos$€ rys prostopadiych:  wi=0,242 mm < Win=0,3mm (80,7%)

Przesto C - D:

Zaginanie: (przekroj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Msq= 124,62 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 4¢20 o0 A; = 12,57 cm? (p = 0,87%)

\é\larunek nos$nosci na zginanie: Msq= 124,62 KNm < Mga= 180,61 kNm  (69,0%)
cinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 113,61 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi $8 co 270 mm na odcinku 108,0 cm przy

lewej podporze oraz co 270 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek nosnosci na scinanie: Vgq= 113,61 kN < Vrs =20764 kN  (54,7%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 102,99 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy = 102,99 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadiych:  wi,=0,226 mm < wimn=0,3mm  (75,5%)

Maksymalne ugiecie od Mscit  a(Mski) =20,40 mm < amm = 30,00 mm (68,0%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 103,38 kN

Szerokos¢ rys ukosnych: wic=0,275mm < win=0,3mm (91,5%)
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Prze¢sio A - B:

Zainanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 12,01 kNm

Przyjeto indywiduainie dotem 4¢16 o0 A = 8,04 cm® (p = 1,03%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msqa = 12,01 kNm < Mge= 91,61 kNm  (13,1%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sily poprzecznej Vsq = (-)25,54 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢8 co 240 mm na calej diugosci przesta
Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsa = (-)25,54 kN < Vrs1 = 4993 kN  (561,1%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msc= 9,76 kKNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Maix = 9,76 KNm

Szerokosc rys prostopadiych:  rysy nie wyznaczona (M., > Msy)

Maksymalne ugiecie od Mscr:  a(Mskr) = 0,52 mm < ap, = 2895/200 = 14,48 mm  (3,6%)

Miarodajna warto$é charakterystyczna sity poprzecznej Ve = 26,15 kN
Szerokosé rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono
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Podpora B:

Zaginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)21,35 kNm

Przyjeto indywiduainie gorg 4912 0 A; = 4,52 cm?® (p = 0,58%)

Warunek noénosci na zginanie: Msq = (-)21,35 kNm < Mgq = 56,30 kNm  (37,9%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mg, = (-)17,35 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msi = (-)17,35 kNm

Szerokos¢ rys prostopadiych:  wi = 0,089 mm < Wim = 0,3 mm (29,5%)

Przesto B - C:

Zaginanie: (przekréj c-¢)

Moment przestowy obliczeniowy Mss = 12,01 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 4916 o A = 8,04 cm? {(p=1,03%)

\éVarunek nosnosci na zginanie: Msq = 12,01 kNm < Mgq = 91,61 kNm (13,1%)
cinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vss = 25,54 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢8 co 240 mm na catej diugosci przesta

Warunek no$nosci na scinanie:  Vsy = 2554 kN < Vg = 49,93 kN (61,1%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 9,76 kNm

Moment przgslowy charakterystyczny diugotrwaly Mscy = 9,76 kNm

Szerokos¢ rys prostopadlych:  rysy nie wyznaczono (M > Ms)

Maksymaine ugiecie od Msxr:  a{Mskx) = 0,52 mm < am = 2895/200 = 1448 mm (3,6%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsi = 26,15 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

Dobér belki stalowej pod zadaszenie systemowe

Przypadek P1: (y;=1,35)

Schen;at statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
M~

2,70

e

A ng=o,35 kN/mb B

L 7.00 |

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH
Momenty zginajagce [kNm]:

24,67

4,10

>
14510 : [}f
l

1

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:;

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dét;

- brak stezen bocznych na diugosci przeset belki:
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WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
ly

Przekréj. HE 180 A

A,=10,3 cm? m=355kg/m

Jx=2510 cm®, J, =925 cm*, J, = 60210 cm®, Jr = 14,9 cm*, W, =294 cm?®
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (o, = 1,051) Mg = 66,44 kNm
- $cinanie: klasa przekroju 1 Vr = 127,94 kN

No$nos$¢ na zainanie

Przekréj z = 3,60 m

Wspditczynnik zwichrzenia ¢, = 0,660

Moment maksymalny Mmex = 24,67 KNm

Mumex / (@-Mg) = 0,563 < 1

Nosnoé¢ na $cinanie

Przekréjz = 7,00 m

Maksymalna sita poprzeczna Ve = -14,10 kN

(53) Vmax/VR=0,110 < 1
Nosnos$¢ na zginanie ze $cinaniem

max = (-)14,10 kN < V,=0,6-Vr=76,77 kN — warunek niemiarodajny

Stan graniczny uzytkowania

Przekréjz = 3,50 m

Ugiecie maksymalne fimax = 18,52 mm

Ugiecie graniczne fy =1,/ 350 = 7000/ 350 = 20,00 mm

fimax = 18,52 mm < f,=20,00 mm (92,6%)

Analiza fundamentu

Wymiary fundamentu :

Typ: ‘tawa prostokatna

B=060m H=0,40m
Bs=0,24 m es=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,00m Dmin=1,oom
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA
Szkic uwarstwienia podioza:

Zestawienie warstw podioza

N nazwa gruntu h [m] nawodni | p,™ Yimin Yrmax 6] e M, [kPa] | M [kPa]
r ona [tmd) [kPa]

1| Piaski $rednie 1,00 nie 1,70 0,90 1,10 30,09 0,00 106784 | 118649
OBCIAiENIA FUNDAMENTU

Kombinacje obciazen obliczeniowych:

N typ obc. N [kN/m] Te [kN/m] Mg [kKNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]

i

1| diugotrwate 75,00 0,00 1,50 0,00 0,00
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DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Cigzar objetosciowy: 20,0 kN/m?

Wspétczynniki obcigzenia: Yiamin = 0,90; Yrmax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — fa = 13,33 MPa, fus = 1,00 MPa, Ecn = 30,0 GPa
Cigzar objetosciowy  p = 24,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspéiczynniki obcigzenia: Yimin = 0,90; Yrmax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-llIN (B500SP) — f = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fx = 575 MPa
Srednica pretow wzdtuz boku B $s =12 mm

Maksymalny rozstaw pretow  ¢_ = 20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu Coom = 85 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cromb = 25 mm
ZALOZENIA

Wspdiczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m= 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspdiczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspdtczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obe. charakterystycznych Ny N/Nx = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnoé¢ pionowa podioza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podioza Qu = 225,8 kN/mb

N; = 86,5 kN/mb < m-Qm = 0,81-225,8 kN/mb = 182,9 kN/mb {(47,3%)
Noéno$c (statecznos€) poditoza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Q. = 42,0 kN/mb

T:=0,0kN/mb < m-Qq=0,72-42,0 kN/mb = 30,3 kN/mb {0,0%)
Stateczno$¢ fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Mgs2 = 1,50 kNm/mb, moment utrzymujgcy Mys2 = 25,22
kNm/mb

M. = 1,50 kNm/mb < m-M, = 0,72-25,2 kNm/mb = 18,2 kNm/mb (8,3%)
Osiadanie;

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,08 cm, wtérne s"= 0,01 cm, calkowite s = 0,70 cm

$=0,10cm < swp=1,00cm (9,7%)
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12. Uwagi ogdine
12.1 Zabezpieczenia materialowe

Elementy betonowe

Elementy betonowe wykonac z betonu klasy C20/25 (B25) potwierdzonego dowodem
dostawy czyli tak zwanym dokumentem WZ, na ktérym musza sie znalez¢ wszelkie
informacje wymagane przez obowiazujacg norme PN-EN 206+A1:2016-12, opisujgce
parametry dostarczonej mieszanki betonowej oraz rodzaj uzytych surowcéw (cementu,
kruszyw, wody i domieszek chemicznych).

Elementy stalowe

Przyjeto kategorie korozyjnosci jako matg, oczekiwang zas trwatos¢ systemu malarskiego
jako dtuga. Jako zabezpieczenie antykorozyjne zaleca sie przyjecie powtoki malarskiej,
nanoszac ja na elementy wysylkowe podczas wytwarzania. Proponuje sie¢ zastosowaé
zestaw alkidowy — podktad gruntowy oraz warstwy nawierzchniowe, zgodnie

z PN-EN 12944-5.

Powitoki gruntujace:

- substancja btonotwércza: AK — alkidowa,

- liczba warstw: 2,

- nominaina grubo$¢ suchej powtoki: 80 um.

Warstwy nawierzchniowej:

- hastepne warstwy : AK — alkidowe,

- liczba warstw: 3-5,

- nominalna grubo$¢ suchej powtoki: 200 um.

Przed rozpoczeciem malowania powierzchnie elementéw nalezy oczysci¢ do stopnia
czystosci Sa2 1/2 wg PN-ISO 12944-4. W czasie nanoszenia powioki malarskiej wilgotnosé
wzgledna nie powinna przekraczaé 80%, natomiast temperatura otoczenia wynosi¢ minimum
+5C. Malowanie nalezy przeprowadzi¢ pod dachem, w miejscu ostonietym od dziatania
czynnikéw atmosferycznych.

12.2 Wytyczne prowadzenia robé6t budowlanych

Roboty budowlane winny byé wykonywane przez wyspecjalizowang firme, pod nadzorem
osoby posiadajgcej stosowne uprawnienia budowlane, zgodnie z widza techniczna,
,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych”, niniejsza dokumentacja
oraz przepisami BHP. Stosowane materiaty powinny posiadaé atesty i aprobaty techniczne
oraz dopuszczenia do stosowania w budownictwie na terenie Polski.

Wszystkie zmiany projektowe i materiatowe winny by¢ uzgodnione z projektantem w ramach
nadzoru autorskiego. Projektant zgodnie z art. 36a ust.6 Prawa budowlanego zobowigzany
jest do dokonania kwalifikacji zamierzonego odstgpienia oraz zamieszczenia w projekcie
budowlanym odpowiedniegj informac;ji (j.rysunkéw zamiennych a w razie potrzeby
uzupetniajgcego opisu). Niniejszy projekt architektoniczno-budowlany z branzy
konstrukcyjnej nalezy rozpatrywac tgcznie z projektem architektury oraz projektami instalac;ji.
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Uwagi dotyczace wykonania fundamentow

-Wykopy pod fundamenty powinny by¢ wykonane w ten sposéb, aby nie nastapito
naruszenie naturalnej struktury gruntu ponizej spodu fundamentéw.

-Przy wykonywaniu wykopéw fundamentowych za pomoca maszyn nalezy na dnie wykopu
zostawi¢ w gruntach sypkich warstwe gruntu o grubosci 0,2-0,3m, w gruntach spoistych — o
grubosci 0,5m powyzej przewidywanego poziomu posadowienia, ze wzgledu na mozliwosé
rozluznienia gruntu przez maszyny. Dalsze roboty ziemne wykonaé recznie.

-Wyréwnanie, wzglednie podnoszenie poziomu dna wykopu przez podsypywanie gruntem
miejscowym jest niedopuszczalne.

-Dno wykopéw nalezy chronié przed zalaniem wodami powierzchniowymi gruntowymi.

-W przypadku zalania dna wykopu wodami powierzchniowymi lub gruntowymi nalezy przede
wszystkim usuna¢ wode, a nastepnie zbadaé, czy nie nastapito przy tym naruszenie
naturalnej struktury gruntu w podfozu. Rozluzniona gérng warstwe gruntu nalezy usunag,
zastepujac jg do poziomu posadowienia chudym betonem, lub innym odpowiednim
materiatem, jak np. zageszczonym piaskiem gruboziarnistym, pospétka lub zwirem.

-Na dnie wykopu pod fundamenty nalezy wykonaé warstwe chudego betonu grubosci 10cm.
-Podczas wykonywania wykopéw w warunkach zimowych nalezy ochronié podtoze gruntowe
od przemarzania.

-Przed nastaniem mrozéw fundamenty powinny byé zasypane do odpowiedniej wysokosci
gruntem lub ochronione w inny sposéb tak, aby nie nastapito zjawisko specznienia gruntéw
pod fundamentami.

Uwagi dotyczace robét zelbetowych

-Szczegolng uwage nalezy zwrdcié na staranne zageszczanie mieszanki betonowej oraz
stosowanie srodkéw zapobiegajgcych przyleganie betonu do form. W przypadku
prowadzenia rob6t w warunkach obnizonych temperatur stosowaé nalezy odpowiednie
dodatki do betonu dopuszczone do stosowania w budownictwie i posiadajgce odpowiednie
atesty. Zaleca sie réwniez stosowanie dodatkéw do betonu uplastyczniajacych mieszanke
betonowa.

-Betonowanie nalezy prowadzi¢ w taki sposéb, by nie dopuscié do rozsegregowania
sktadnikéw mieszanki betonowej w trakcie jej uktadania. Nalezy w tym celu wykorzystaé np.
rekaw elastyczny w trakcie betonowania stupéw tak aby zrzut betonu nie nastepowat z
wysokosci wiekszej niz 1m.

-W trakcie wigzania i dojrzewania mieszanki betonowej nalezy zapewnié odpowiednig i
stosowng do warunkéw atmosferycznych pielegnacje $wiezego betonu. Rozformowanie
elementow Zelbetowych i usuniecia podpér montazowych mozna dokona¢ po uzyskaniu
przez beton minimum 75%projektowanej wytrzymatosci.

-W trakcie prowadzenia prac budowlanych wszystkie podciagi oraz nadproza nalezy opieraé
na poduszce betonowej o grubosci minimum 20cm lub podmuréwee z cegly petnej.

Uwagi dotyczace BHP

-Przed rozpoczeciem prac nalezy umiescié na budowie w widocznym miejscu tablice
informacyjna, teren budowy powinien by¢ ogrodzony.

-Kierownik budowy zobowigzany jest do poinstruowania pracownikéw o podstawowych
zasadach BHP.

-Pracownicy powinny by¢ wyposazeni w odpowiednig odziez robocza i ochronng, kaski i
odpowiednie obuwie.
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-Wszyscy pracownicy powinni mie¢ odpowiednie kwalifikacje i mie¢ wazne orzeczenie
lekarskie o dopuszczeniu do pracy.
-Na budowie powinna by¢ apteczka i zapewniony kontakt do punktu pomocy medycznej.

I?__{gjéR}ant:
mgr inz. Topiasz Rojek
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