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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t ziemnych w
ramach zadania ,,Rozbudowa drogi w miejscowosci Siedlce na dziatce nr 247”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy niniejsza STWiORB obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie:
e wykopow z przemieszczeniem gruntu w nasyp na korone drogi lub odwiezieniem na odktad poza teren
budowy,
e nasypoéw w celu regulacji korony i skarp,
wykonania nasypow z materiatu nadajacego si¢ na nasyp wg niniejszej STWiORB.

1.4. OKreslenia podstawowe

Okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Ogodlne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt. 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robot oraz za ich zgodnos$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoéry bedzie stanowil podloze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12]
powinien charakteryzowac si¢ grupg nosnosci Gi. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy
no$nosci, nalezy podltoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

2.1. Ogolne zasady wykorzystania gruntéw

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa, grunty uzyskane z wykopoéw zostang odwiezione na odktad poza
teren budowy. Grunty pozyskane z wykopow spetniajace wymogi przydatnosci na wbudowanie w nasyp za
zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru moga by¢ do tego celu wykorzystane.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopow niebedace nadmiarem objgtosci
robot ziemnych zostaly bez zgody Inzyniera/lnspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza plac
budowy, Wykonawca jest obowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze
zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Grunty pozyskiwane z dokopdéw musza spetnia¢ szczegotowe wymagania okre§lone w PN-S-02205
dla gruntow przydatnych bez zastrzezen i beda podlegaty akceptacji przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Akceptacja nastgpuje na biezaco w czasie trwania robdt ziemnych na podstawie przedkladanych przez
Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych. Miejsce dokopu powinno by¢ wskazane przez Wykonawce
oraz zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Dopuszcza si¢ uzycie gruntoéw z wykopow pod warunkiem przeprowadzenia badan laboratoryjnych
potwierdzajacych ich przydatnos¢ bez zastrzezen jak okreslono w PN-S-02205.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypoéw i grunty stanowigce nadmiar objegtosci robot ziemnych
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
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3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wilasciwosci gruntu zar6wno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez
W czasie odspajania, transportu, wbudowania i1 zaggszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyskac akceptacje Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Do wykonywania robot nalezy stosowac koparki, rowniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z
ukos$nie ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby réwniez sprzet do recznego prowadzenia robot.

Do zaggszczania nalezy uzywaé walce gladkie, walce wibracyjne, walce okotkowane lub ubijaki
mechaniczne. Do zaggszczania skarp nalezy uzywa¢ samobiezne jednobgbnowe walce wibracyjne. W zalezno$ci
od spadku skarpy moze zachodzi¢ konieczno$¢ uzycia wciagarki. W takim przypadku na walcu powinna by¢
zamontowana krata ostonowa dla ochrony operatora, a walec powinien by¢ potaczony z wyciagarka dwiema
linami — druga na wypadek zerwania pierwszej. Walec powinien by¢ wyposazony w kabtgk antykapotazowy.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”
pkt. 4.

Wybér $rodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportul.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa
zard6wno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Wykonanie wykopow

5.1.1.Zasady ogolne — wykonanie koryta i regulacja rowow

Z uwagi na obecno$¢ sieci podziemnych wykopy nalezy prowadzi¢ szczegélnie ostroznie. Przed
przystapieniem do wykonywania wykopow nalezy dokladnie rozpozna¢ poziom posadowienia
poszczegolnych urzadzen infrastruktury podziemnej. Jesli dojdzie do przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Inspektora Nadzoru i zainteresowanego wlasciciela
oraz (w zalezno$ci od potrzeby) zainteresowane wladze oraz begdzie z nimi wspdtpracowal dostarczajgc
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji i urzadzen napowietrznych, na powierzchni ziemi i
podziemnych.

Wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem wymagan dotyczacych dokladnosci okreslonych
w niniejszej] STWiORB. Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym
okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen wynikajgcych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp
wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Bezposrednio po wykonaniu wykopoéw nalezy dno wykopu zabezpieczy¢é przed negatywnymi
skutkami czynnikow atmosferycznych, mechanicznych, itp. Sposob zabezpieczenia zaproponuje
Wykonawca.

Odspojone grunty powinny by¢ bezposrednio odwiezione na odklad. Jezeli grunt jest zamarznigty
nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 m powyzej projektowanych rzgdnych robot ziemnych.

5.1.2. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nadaé
przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny
wplyw kolejnoséci 1 sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robdt na spehlnienie
wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktore umozliwiaja odprowadzenie wod
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gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem.

5.1.3. Wymagania dotyczgce zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach powinno spetnia¢é wymagania dotyczace minimalnej wartosci

wskaznika zageszczenia IS zgodnie z rys. 1.
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Rys. 1. Wartosci wskaznika zageszczenia Is i wtornego modutu odksztatcenia E; wymagane w poditozu
wykopow, MPa

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie maja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed ulozeniem warstwy konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wymaganej
wartosci IS. Jezeli w podlozu nawierzchni nie wykazano wymaganego modulu wtérnego E; nalezy podjaé
srodki w celu doprowadzenia gruntu podtoza do osiagni¢cia wymaganego modutu wtdrnego.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia oraz modulu wtornego nie mogg by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie gruntdow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartoSci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.2. Wykonanie nasypow
5.2.1. Ukop i dokop
5.2.1.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane przez Wykonawce oraz zaakceptowane przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, Zzeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.

5.2.1.2. Zasady prowadzenia robdt w ukopie lub dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczaé¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na piSmie przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Gigboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢
dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba, ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem W miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Roboty te beda wilaczone do obmiaru robét i optacone przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru tylko
wowczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych bylo konieczne i1 zostalo potwierdzone przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Dno ukopu lub dokopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3 % w kierunku mozliwego spltywu
wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego

Dno i skarpy dokopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaly z otaczajgcym terenem.

5.2.2. Zasady ogolne wykonywania nasypow — regulacja korony i skarp
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Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntow rodzimych zalegajacych w gornej
strefie podtoza nasypu do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia, jest
mniejsza niz 0,97, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetmione.
Gdy pomimo dogeszczenia nie mozna uzyska¢ wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca zastosuje
inne $rodki pozwalajacego na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia. Sposob doprowadzenia podtoza
pod nasypy, inny niz dogeszczenie, Wykonawca ma obowigzek uzgodni¢ z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

Nasypy winny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
zostaty okres§lone w Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wymagan dotyczacych dokladnosci
okreslonych w niniejszej STWiIORB.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ zasad:

— styk dwoch przylegtych czgéci nasypu, zbudowany z roznorodnych gruntéw (styk nasypu starego
Z nowym) wykonywa¢ ze stopniami o wysokosci od 0,5 do 1,0 m i szerokosci do 1,0 m ze spadkiem
gornej powierzchni okoto 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy,

— nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na calej
szerokosci,

—  grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu
i sprzetu uzywanego do zageszczenia. Przystapienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej,

—  grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp

— grunty o roznych wlasciwo$ciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej grubosci na
calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowaé¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne
warstwy nasypu,

—  warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4 %. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek
powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

— jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu,
a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

—  gorne warstwy nasypow grubosci 50cm nalezy wykona¢ z gruntu o wskazniku wodoprzepuszczalnosci
K’ nie mniejszym niz 5,18m/dobg i wskazniku réznoziarnistosci U>5.

5.2.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntow przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiagnigcie
wymaganego wskaznika zaggszczenia. Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwacd, jezeli wilgotnos¢ gruntu
przekracza warto$¢ dopuszczalna, tzn. w >wopt z dopuszczalng tolerancja.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej
osuszeniem i powtornym zageszczeniem nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

W okresie deszczowym nie wolno zostawia¢ niezageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezagg¢szczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy
usunig¢cie wadliwej warstwy.

5.2.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe
osiggnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywac¢ gruntdow spoistych zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem
lub lodem. W czasie duzych opadéw S$niegu wykonywanie nasypéw powinno byé przerwane. Przed
wznowieniem robdt nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagg¢szczonego gruntu spoistego zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczac lub uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.2.5. Zageszczenie gruntu
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Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Grubos$¢ warstwy zageszczonej powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspotczynnika spulchnienia
gruntu oraz zatozonej grubos$ci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia.

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé
za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu
odksztatcenia.

Wskaznik zaggszczenia gruntow w nasypach okreslony wg normy PN-S-02205:1998 powinien
wynosi¢ zgodnie z rys. 2.
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DROGIORUCHU . DROGIORUCHU | AUTOSTRADY KORP?J?EEZR%ZI:JCVEGO
LEKKIM | SREDNIM | CIEZKIM | B CIEZKIM lfDROGI EKSPRESOWE

s Bl EBils Blis B & Fig E POWIERZCHNIA

Poniiiiig = = - ey _-L- —_— == = /ROBOT ZIEMNYCH
71CI0 1DUi 120 120 I 120 ~

’ v ¥ v kA I“
0.2 10 ¢80 [10 60 [ 10 o 60t 10 100[1.03 g 100)103__ x100 .2m
‘-“‘t m £ 209 % | 3%l g 100103 g 1001105 @109 20
0,97 D a7 45 30 11,0 80
— 0T x0Ty _! — v | |
~ T ']— 10 45 | 1,0 60 ~
0,95 lD.BS 3Dl 0,97 v 30 |D,Q'n' L_ — — l_ — — — — —
TEREN NAT | 1 1097 30 ] 0.97 40
v4o| vae' ao:; v4a| van= o 40
| H H
092 j0s2 | aes loss | 007 logr
Sp Nsp Sp Nsp Sp Nsp
ga’ — wartos¢ E,; na powierzchni warstwy

Sp - grunt spoisty Nsp — grunt niespoisty

Rys. 2. Wartosci wskaznika zageszczenia Is i wtornego modutu odksztalcenia E, wymagane
w nasypach, MPa

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik
zageszczenia 15>0,95.

Jako zastepcze kryterium oceny dobrego zaggszczenia gruntéw, dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, stosuje sie porownanie wartosci modulow odksztatcenia, gdzie wartos$¢ stosunku
modulu wtérnego do pierwotnego modulu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205
Zatacznik B, nie powinna by¢ wigksza od 2,2 dla wskaznika zageszczenia [s>1,0 oraz < 2,5 dla wskaznika
zageszczenia s <1,00. Natomiast nosno$¢ nasypu okresla si¢ modutem wtornym.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli
powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca usunie
warstwe 1 wbuduje nowy materiat.

5.2.6. Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ zageszczenia gruntu
potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosnosci. W przypadku zaggszczania walcami statycznymi
wilgotnos¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej wg proby normalnej metoda I 1 I wg PN-B-
04481.

Odchylenia od wilgotno$ci optymalnej nie powinny przekracza¢ nast¢pujacych wartosci:

- W gruntach niespoistych + 2%,
- w gruntach mato i $rednio spoistych + 0%, - 2%,
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W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na
odcinku probnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zaggszczania jest wigksza od wilgotnoSci
optymalnej o warto$¢ wigksza od podanych odchylen, to grunt nalezy osuszy¢.

5.2.7. Probne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 800 m?, powinien
by¢ wykonany na terenie oczyszczonym z humusu. Projekt odcinka probnego powinien by¢ przedstawiony
Inzyniera/Inspektora Nadzoru do akceptacji.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach dla kazdego
sposobu zageszczania, z ktorych co najmniej 2 powinny umozliwié ustalenie wskaznika zageszczenia w
dolnej czesci warstwy. Na odcinku prébnym nalezy stosowaé szybkie metody pomiaru zageszczenia i
wilgotnosci takie, jak np. sonda izotopowa, co pozwala na rejestracje¢ zmian zageszczenia po kazdym
przejsciu walca. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.5 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejs$¢ oraz
grubos¢ warstwy rozkladanego gruntu.5.3. Zasypki wykopow na instalacje

Zasypki wykopow do wysokosci 30 cm powyzej wierzchu przewodu lub jego obudowy nalezy
zasypywac gruntem piaszczystym lub mieszanka kruszywa naturalnego o ziarnach nie wigkszych niz 20 mm aby
nie uszkodzi¢ przewodu, uwzgledniajac szczegdtowe wymagania projektu instalacji.

Zasypke nalezy uktada¢ warstwami, rownomiernie po obu stronach przewodu i zaggszczaC. Zasypki
waskoprzestrzennych wykopdéw poprzecznych przez jezdnig powinny uzyskaé wskaznik zageszczenia do
glebokosci 1,2 m co najmniej 1,00. Na wigkszej glebokosci dopuszcza sie¢ wskaznik 0,97 pod warunkiem
zastosowania srodkow tagodzacych skutki osiadan (np. zastosowanie geotekstyliow).

Nalezy uwaza¢, aby nie spowodowac przemieszczenia przewodu. Zasypke do wysokosci 1 m ponad
obudowg przewodu nalezy zaggszczac tylko lekkim sprzetem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt. 6.

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne
i dostarcza¢ kopie ich wynikow do Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Badania kontrolne Wykonawca powinien
wykonywaé w zakresie i z cze¢stotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot
i wymaganych niniejsza STWiORB.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot nalezy wpisywac do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- Dziennika Budowy,

- protokoléw odbiorow Roboét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Tabela 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp |Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dugo$ci 3 m i poziomica
2 | Pomiar szerokosci dna rowow lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w
3 Pomiar pochylenia skarp punktach gtownych tuku, co 100 m na tukach o R >100 m,
4 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu co 50 m na tukach o R <100 m oraz w miejscach, ktore
5 Pomiar réwnosci skarp budza watpliwosci
6 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu Pomiar niwelatorem, w przekrojach poprzecznych wg
ziemnego projektu, w trzech punktach dla kazdej jezdni (obie
krawedzie 1 0$) dla kazdej warstwy. Przed przystapieniem
do robot Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Inspektorowi ~ Nadzoru  do  akceptacji
propozycje miejsc pomiarowych dla wszystkich warstw
7 | Pomiar spadku podhuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
korpusu lub dna rowu oraz w punktach watpliwych
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Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okre§la¢ dla kazdej utozonej
warstwy, lecz nie rzadziej niz w raz na 100 mb jezdni, lub
raz na 100m? warstwy (do badan przyjaé wartoé¢ bardziej

rygorystyczng)

Grubo$¢ kazdej warstwy i jej wilgotno$¢ | Grubo§¢ kazdej warstwy 1 jej wilgotno$¢ przy
przy zageszczeniu zageszczeniu okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy, lecz
nie rzadziej niz raz na 100 mb jezdni, lub raz na 100m?
warstwy (do badan przyja¢ warto§¢  bardziej

rygorystyczna)

10

Badanie no$nosci VSS Badanie nosnosci nalezy wykona¢ na powierzchni robot
ziemnych, co najmniej raz na 200 mb jezdni i w miejscach
watpliwych wskazanych przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru

6.1.

Sprawdzenie wykonania wykopow

W czasie kontroli szczegbdlng uwage nalezy zwrocicé na :

a)
b)
c)
d)

6.2.

odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

doktadno$¢ wykonania wykopoéw (usytuowanie i wykonczenie),

zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.1.3.

Sprawdzenie wykonania nasypéw

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:

a)
b)
c)
d)
e)

badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
badania prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
badania zaggszczenia nasypu,
pomiary ksztattu nasypu,
odwodnienie nasypu.
Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych. Prawidtowo$¢ zaggszczenia

konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona wpisem
w Dzienniku Budowy.

6.2.1. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania gruntu z wykopu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych nie rzadziej niz 1 raz na

3000 m? gruntu przeznaczonego do wbudowania w nasyp i w przypadkach watpliwych. Nalezy okre$li¢:

sktad granulometryczny, wg PN-EN 933-1,

wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 przed i po wysuszeniu i uszlachetnieniu wapnem,

wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
granice¢ ptynnosci, wg PN-B-04481,

wspolczynnik filtracji wg BN-76/8950-03 dla gruntéw przeznaczonych do wbudowania w gorna
warstwe nasypu grubosci 50cm,

wskaznik réznoziarnistosci,

wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 lub PN-EN 933-8.

6.2.2. Badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw

a)
b)

c)

d)
e)

Polegajg na sprawdzeniu:
prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
odwodnienia kazdej warstwy,
grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ z czgstotliwos$cia
podang w STWiORB D.02.00.00 lecz nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,
nadania spadkéw warstwom z gruntdéw spoistych,
przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntdéw w okresie deszczow i mrozow.
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6.2.3. Badania zaggszczenia nasypu

Sprawdzenie zageszczenia polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci wskaznika zageszczenia IS
warto$ciami okreslonymi w pkt. 5.2.5. Zageszczenie nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz jeden raz w trzech
punktach dla dziatki robocze;.

Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentdéw kontrolnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej
warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona wpisem w Dzienniku Budowy.

6.2.4. Pomiary ksztaltu nasypu

Obejmuja kontrole:

e prawidlowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodno$ci w wymaganiami dotyczacymi
pochylen, doktadno$ci wykonania skarp,

e szerokos$ci korony korpusu poprzez poréwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy gruntu z szerokoScia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu okreslonych
w Dokumentacji Projektowe;j.

6.3. Dokladno$¢ wykonania robét

Tabela 2. Dokladno$¢ wykonania budowli ziemnych

Lp. | Cze$¢ budowli Jednostka Doktadnos¢
1 |Podtoze nawierzchni:
nieréwnosci powierzchni® cm +3
~ pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
- niweleta powierzchni cm +0,-2
2 |Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podtoza):
~ oS korpusu drogowego cm +5
- szerokos$¢ gornej powierzchni cm + 10
- nieréwnos$ci powierzchni”) cm +3
- pochylenie poprzeczne gornej powierzchni % +1
- niweleta gornej powierzchni cm +0,-2
- pochylenie warstw gruntdéw mato przepuszczalnych % +1
3 |[Skarpy:
— pochylenia 1:m % pochylenia +10
— nier6wnos$¢ powierzchni pod warstwa ziemi urodzajnej cm +10
— nierdwnosci gornej powierzchni ziemi urodzajnej” cm +5
4 | Rowy:
—  szerokos¢ cm +5
— r1zedne profilu dna (dopuszczalne odchylki z tym, Zze na dnie cm +1,-3
rowu nie powinny wystepowac zastoiska wody)
“) Nieréwno$ci mierzone tatg 3 m

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z robotami ziemnymi jest 1 m® (metr sze$cienny) wykopu lub
nasypu w stanie zaggszczonym. Obliczenia oparte na przekrojach poprzecznych terenu.

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako roznica ogodlnej objgtosci
nasypow i ogoélnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntdow nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objgtosci gruntu w stanie
rodzimym do objetosci w nasypie.
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Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako rdznica
objetosci wykopow, powiekszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymaganiami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania
ogoblne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej wykonania wykopu obejmuje:

— sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.

— zatwierdzenie u Inzyniera/Inspektora Nadzoru miejsca sktadowania gruntu,

— wszelkie koszty zwigzane z tymczasowym sktadowaniem gruntu, w tym koszty znalezienia miejsca
odktadu i uzyskania pozwolen na sktadowanie materiatow wraz z kosztami placu sktadowania,

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— prowadzenie badan gruntdéw w celu rozpoznania rodzaju gruntu zalegajacego w podtozu,

— wykonanie wykopu,

— transport gruntu do miejsca wbudowania lub na tymczasowy odktad na wymagang odlegtos¢,

— doprowadzenie gruntu podtoza do wymaganych parametréw (jesli zaistnieje taka potrzeba),

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— zabezpieczenie dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych, mechanicznych,
itp.

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

— monitoring wod gruntowych,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbgdnymi urzadzeniami w dostosowaniu do
warunkow na placu budowy,

— koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z transportem gruntu,

— koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu.

Cena jednostkowa 1 m* nasypu z gruntu dostarczonego z wykopu — regulacja korony, skarp obejmuje:
— skladniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.
— zaladunek na $rodki transportu i transport z tymczasowego sktadowiska,
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— wykonanie odcinka probnego,
— doprowadzenie podtoza nasypu do wymaganych parametrow,
— wykonanie nasypu drogowego warstwami z gruntu dostarczonego z wykopu,
— wyrdéwnanie powierzchni nasypow z wyprofilowaniem skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektows i
STWIORB,
— zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami STWiORB,
— uzupehienie pasa dzielagcego (lub innego pasa np. zieleni wynikajacego z dokumentacji) gruntem
dowiezionym ze sktadowiska lub dokopu wraz z profilowaniem i zaggszczeniem,
— wykonanie pomiardéw i badan,
koszt utrzymania czystosci na drogach w zwiazku z transportem gruntu.
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Cena jednostkowa 1 m® nasypu z gruntu dostarczonego z dokopu — regulacja korony, skarp rowu i uzupetienie

poboczy obejmuije:

sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

znalezienie zrodet dokopu, przeprowadzenie badan gruntu oraz wszystkie koszty zwiazane z eksploatacja i
utylizacja dokopow

spetnienie wymagan technologicznych dotyczacych kolejnosci robot, terminow i rozktadania warstwami,
wielokrotne przemieszanie materiatu, transport gruntu do miejsca wbudowania lub transport gruntu na i z
tymczasowego sktadowiska,

wszelkie koszty zwigzane z tymczasowym skladowaniem gruntu, w tym koszty znalezienia miejsca
odktadu i uzyskania pozwolen na sktadowanie materiatlow wraz z kosztami sktadowania, likwidacja
sktadowiska, doprowadzenie stanu skladowiska do poprzedniego stanu, koszt ewentualnych
odszkodowan;

roboty przygotowawcze i pomiarowe

dostarczenie gruntu o odpowiednich parametrach z dokopu wybranego przez Wykonawce i
zaakceptowanego przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru,

wykonanie badan gruntu z dokopu,

doprowadzenie gruntu podtoza nasypu do wymaganych parametrow (jesli zaistnieje taka potrzeba),
wykonanie odcinka probnego,

wykonanie nasypu z gruntu uzyskanego z dokopu z zageszczeniem kazdej uktadanej warstwy,
wyrdéwnanie powierzchni nasypow z wyprofilowaniem skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowsg i
STWIORB,

zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami STWiORB,

wykonanie pomiaréw i badan,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

odwodnienie terenu robdt wraz z niezbednymi urzadzeniami w dostosowaniu do warunkéw na placu

budowy.

UWAGA:
llo$ci robét ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robot zostaly okreslone na podstawie przekroi
poprzecznych, bez uwzglednienia spulchnienia i zageszczenia gruntu rodzimego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-B-02481 Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw Czgs$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw Czgs¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych

+A1:2015-07 czastek -- Badanie wskaznika piaskowego

PN-EN ISO 9862 Geosyntetyki - Pobieranie probek laboratoryjnych i

przygotowywanie probek do badan

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obcigzenie plyta

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-76/8950-03 Obliczanie wspolczynnika filtracji gruntéw niespoistych na podstawie uziarnienia i
porowatosci

10.2. Inne dokumenty

1.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
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2. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM,
Warszawa 1986.

3. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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