Zatacznik 12

INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

SZKOtA PODSTAWOWA W
BIENIOWICACH IM. IRENY KOSMOWSKIEJ
— BIENIOWICE 15

Nazwa
zamowienia

Budowa instalacji fotowoltaicznych na terenie Gminy Kunice
wraz z wszystkimi niezbednymi przytgczeniami

Adres obiektu
budowlanego

Szkota Podstawowa w Bieniowicach,
Bieniowice 15,
59-216 Kunice







1. Opis stanu istniejacego i analiza sytuacyjno-techniczna

Obiektem, ktorego dotyczy opracowanie jest budynek Szkoty Podstawowej w Bieniowicach —

Bieniowice 15.

W budynku miesci sie rowniez Wiejski Osrodek Kultury w Bieniowicach, ktéry posiada osobne

przytacze energetyczne i dla ktérego planuje sie wykona¢ oddzielng instalacje fotowoltaiczna.

Budynek o dwéch kondygnacjach nadziemnych, wykonany w technologii tradycyjnej, kryty

czesciowo dachem skosnym jednospadowym, nizsza dobuddéwka kryta dachem ptaskim.

Budynek w stanie ogélnym dobrym.

Nazwa punktu

Zabezpieczenie

Roczne zuzycie

poboru energii Ulica Miejscowos¢ | Numer PPE 0OsD Taryfa Moc przedlicznikowe energii
elektrycznej umowna (A] elektrycznej [kWh]
Szkota
Podstawowa w 59-216  |590322412| Tauron
Bieniowicach im. | Bieniowice 15 Kunice 100335886 | Dystrybucja Cc11 38,50 b.d. 4173

Ireny
Kosmowskiej

Wstrgpnie ulalona lokalizacja falownika i

magazynow energii:

- pomieszczenie w piwnicy w rejonie klatki
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éwn rozdzielnica elektryczna:
- korytarz w rejonie wejscia
gtéwnego [ —

Lokalizacja paneli fotowoltaicznych:  [© = 4
- na ptaskiej czesci dachu budynku

potozonego na dz. nr 276 (zgodnie z
zaleceniami konserwatora zabytkow) RS
- szczegoly wediug dolaczonej

Lokalizacja rozdzielnicy gtdwnej oraz planowana lokalizacja instalacji, falownikéw, magazynow energii




Ochrona konserwatorska

Obiekt zlokalizowany w strefie ochrony konserwatorskiej. Dla planowanej inwestycji zostata

wydana opinia i wytyczne konserwatorskie (Zat. nr 11) — Zatgcznik 12.4

Analiza sytuacyjno-techniczna

Planowana lokalizacja instalacji fotowoltaicznej

instalacja na dachu ptaskim

Konstrukcja i poszycie dachu

dach ptaski,
kryty blachodachdéwka

Stan techniczny konstrukcji i poszycia dachu

zgodnie z zatgczong opinig budowlang
—zafacznik 12.3

Stan techniczny wewnetrznej instalacji
elektrycznej i ich ewentualna modernizacja

instalacja 3-fazowa,

gtéwna rozdzielnica elektryczna
zlokalizowana w korytarzu w rejonie
wejscia gtéwnego

Analiza wykonania instalacji fotowoltaicznej
na budynku wykorzystujgc najnowoczesniejsze
technologie ogniw fotowoltaicznych, ze
szczegodlnym uwzglednieniem osiggania przez
nig najbardziej efektywnych parametréw pracy;

Wystepowanie czynnikdw zewnetrznych
mogacych zaktdci¢ eksploatacje instalacji

Konieczno$é wyposazenia systemoéw
fotowoltaicznych w urzadzenia umozliwiajace
transmisje danych

uwzglednione w koncepcji instalacji
fotowoltaicznej — pkt. 2 oraz w
zatgczniku 12.2 - Wizualizacja i
parametry instalacji fotowoltaicznej
wg przyjetej koncepcji

2. Instalacja fotowoltaiczna

Na potrzeby niniejszego opracowania i szacowania kosztéw, opracowano koncepcje instalacji
fotowoltaicznej dla przedmiotowego budynku — w formie zatgcznika do niniejszego
opracowania.

Instalacja fotowoltaiczna o mocy szczytowej min. 9,545 kWp. Szacunkowy prognozowany
uzysk roczny wynosi 9143 kWh. Moduty fotowoltaiczne montowane na dachu o niewielkim
nachyleniu (ok. 5°) w kierunku potudniowo-wschodnim krytym blacha.
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Monokrystaliczne moduty fotowoltaiczne bedg miaty moc szczytowg min. 415 Wp oraz bedg
spetniaty minimalne parametry jakosciowe zawarte w tabeli. Hybrydowy falownik
fotowoltaiczny bedzie miat ciggta moc maksymalng co najmniej 8 kW oraz bedzie spetniat
minimalne parametry jakosciowe zawarte w tabeli. Zostanie do niego przytgczony zestaw
akumulatoréw wysokonapieciowych LiFePO4 DC-coupled o pojemnosci minimum 17,5 kWh.
System hybrydowy ma na celu wspieranie autokonsumpcji, nie wymaga sie od niego petnienia
funkcji zasilania rezerwowego. Wymaga sie wzajemnej kompatybilnosci falownika z
akumulatorami potwierdzonej dokumentem oraz zastosowania odpowiedniego modutu BMS
przewidzianego przez producenta akumulatoréw. Falownik musi rozpoznac¢ podfaczony
magazyn energii automatycznie poprzez komunikacje pomiedzy nimi lub poprzez wybranie
podtgczonego magazynu energii z menu falownika.

Instalacja PV zostanie podzielona na 2 obwody po 11 i 12 modutdw wpiete pod niezalezne
MPPT falownika. Na etapie projektowania dopuszcza sie nieznaczne modyfikacje konfiguracji
wynikajgce z jej dostosowania do ostatecznej liczby modutéw w instalacji, parametréw
pragdowo-napieciowych modutéw i parametréw wejsciowych falownika.

Instalacja fotowoltaiczna zostanie wyposazona w ograniczniki przepiec typu T1+T2 po stronie
DC i AC, wytgcznik nadprgdowy o stosownym pradzie znamionowym min. 16A (w zaleznosci
od specyfikacji falownika dot. mocy tadowania/roztadowania magazynu energii) oraz
wytgcznik rdéznicowopragdowy o znamionowym pradzie rdoznicowym 100mA, a takie w
wytgcznik przeciwpozarowy po stronie DC montowany na zewnatrz budynku w miejscu tatwo
serwisowalnym lecz niedostepnym dla oséb postronnych i w pofaczenia wyrédwnawcze
wykonane przewodem LgY 16mm?. Falownik bedzie posiadat wbudowany roztgcznik DC. Do
potaczen po stronie DC nalezy wykorzystywac wysokiej jakosci konektory renomowanych
producentéw, dbajgc o to aby ztaczka meska i zenska byty tego samego producenta. Falownik
powinien zosta¢ podtgczony do bezptatnej platformy monitoringu pokazujgcej réwniez
tadowanie/roztadowanie magazynu energii oraz import/eksport energii do/z sieci, poprzez
dostep do Internetu zapewniony przez Inwestora. W instalacji fotowoltaicznej po stronie DC
nalezy zastosowa¢ dedykowane miedziane przewody fotowoltaiczne odporne na
promieniowanie UV o przekroju stosownym do spodziewanego natezenia pragdu, dobranym
tak aby spadek napiecia po stronie DC przy maksymalnej mocy nie przekraczat 2%,
wynoszgcym minimum 4mm?2. Po stronie AC nalezy zastosowal przewdd miedziany o
przekroju stosownym do spodziewanego natezenia pradu, dobranym tak aby spadek napiecia
po stronie AC przy maksymalnej mocy nie przekraczat 1%, wynoszgcym minimum 4mm?2.

Moduty fotowoltaiczne zostang zainstalowane zgodnie z orientacjg potudniowo-wschodnia
potaci dachowej, z wykorzystaniem systemu montazowego na dachy kryte blachg, z
dodatkowa korekcjg kata nachylenia modutéw o dodatkowe 5°. Pomiedzy kolejnymi rzedami
modutéw nalezy pozostawi¢ 40cm odstepu.



Preferowana lokalizacja osprzetu (falowniki, magazyny energii) — pomieszczenie w piwnicy w
rejonie klatki schodowej. Ostateczny wybdr umiejscowienia osprzetu nalezy uzgodnié z
Zamawiajacym na etapie projektowania.

OCHRONA SRODOWISKA

Szacunkowy przewidywany efekt ekologiczny inwestycji:

* Redukcja emisji CO: 2,51 kg na rok
* Redukcja emisji CO2: 6994 kg na rok
* Redukcja emisji PM10: 0,33 kg na rok
* Redukcja emisji NOx: 5,77 kg na rok
e Redukcja emisji SOx: 6,23 kg na rok

e Redukcja emisji gazéw cieplarnianych: 7,31 ton réwnowaznika CO2 na rok

Wymagania minimalne w stosunku do gtéwnych materiatéw i urzadzen instalacji PV:

Minimalne parametry jakosciowe stawiane modutom fotowoltaicznym

Nazwa parametru Wymagana wartos¢
Typ ogniw Krzemowe monokrystaliczne, half-cut
Liczba ogniw 54 (108 potowek), 6x18
Moc modutu Nie nizsza niz 415 Wp
Tolerancja mocy Wytacznie dodatnia
Sprawnos¢ modutu Nie nizsza niz 21%

Wartos¢ bezwzgledna temperaturowego

; - Nie wyzsza niz 0,35%/K
wspoétczynnika mocy

Temperatura NOCT Nie wyzsza niz 45 stopni Celsjusza

Rama modutu Aluminiowa, czarna, o wysokosci minimum 30mm
Wytrzymatos¢ na parcie / ssanie wiatru Minimum 5400 Pa (od przodu), 2400 Pa (od tytu)
Wymiary modutu 1722mm (+/- 100mm) x 1134mm (+/- 70mm)

Isc 14A (+/- 1A), Impp 13A (+/- 1A),

Parametry pragdowo-napieciowe
Voc 38V (+/- 2V), Vmpp 32V (+/- 2V)

Masa modutu 21 kg (+/- 2 kg)
Dopuszczalny prad wsteczny Minimum 20A

Grubosc szkta solarnego 3 mm (+/-0,2mm)

Puszka przytaczeniowa IP 68, 3 diody bocznikujgce
Liczba busbar Minimum 10
Dopuszczalne napiecie systemu Minimum 1000V

Efekt LID Maksimum 2%

Liniowy spadek sprawnosci Maksimum 0,55% rocznie
Gwarancja na produkt Minimum 15 lat
Gwarancja na sprawnos¢ Minimum 25 lat




Odpornosé na efekt PID IEC 62804
Odpornosé na amoniak IEC 61716
Odpornosé na mgte solng IEC61701

Wymagane certyfikaty

CE, IEC 61215, IEC 61730

Minimalne parametry jakosciowe stawiane falownikowi wspétpracujgcemu z magazynem energii

Nazwa parametru

Wymagane wartos¢

Typ falownika Beztransformatorowy
Maksymalna moc ciggta po stronie AC Od 8 do 12 kW
Realna moc fadowania/roztadowania

zastosowanego magazynu energii Minimum 6 kW
Minimalna liczba MPPT / minimalna liczba 2/1

wejs¢ DC na MPPT

Dopuszczalne napiecie wejsciowe

Minimum 1000 V

Dopuszczalne napiecie wejsciowe

Minimum 1000 V

Napiecie startowe

Maksimum 250V

Zakres napiecia pracy

Od 250V do 800V lub szerszy

Dopuszczalny prad pracy

Minimum 14A na MPPT

Dopuszczalny prad zwarcia

Minimum 15A na MPPT

Parametry znamionowe sieci

L1, L2, L3 230V/400V, 50Hz

Sprawno$¢ maksymalna/europejska

Minimum 98% / 97,5%

Wspdtczynnik mocy

od +/- 0,8 do 1, tryb Q(U)

THD

Maksimum 3%

Stopien ochrony

Minimum IP 65

Gwarancja producenta

Minimum 5 lat

Zabezpieczenia

Przed odwrotng polaryzacjg DC, antywyspowe,
monitoring rezystancji izolacji, wbudowany
roztacznik DC, ochrona przepieciowa DC i AC typu 2

Komunikacja

Port komunikacji w standardzie RS-485, wsparcie
protokotu Sunspec, wyposazenie falownika w
wewnetrzng karte sieciowg lub zewnetrzny
(dedykowany przez producenta falownika) logger
umozliwiajgce potaczenie falownika z Internetem
przewodowo (ethernet) lub bezprzewodowo (WiFi)
i wysytanie danych do bezptatnej platformy
zdalnego monitoringu dajgcej dostep do aktualnych
parametréw pracy instalacji oraz danych
historycznych przez Internet




Parametry systemu monitoringu

Mozliwos¢ wizualizacji danych poprzez TAK
portal internetowy

Powiadamianie w przypadku awarii TAK

Mozliwos¢ zdalnego zarzadzania produkcja TAK

Powyzsze wymagania nalezy uzna¢ za minimalne. Wykonawca moze zaproponowac inne
rozwigzanie, pod warunkiem, zachowania parametrow nie gorszych niz przedstawione w
niniejszym PFU. Kazda zmiana podlega uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

Poziom ochrony odgromowej nalezy dobraé¢ zgodnie z normg PN-EN 62305 po uprzedniej
analizie ryzyka.

DODATKOWE INFORMACIE | WYTYCZNE DOTYCZACE PROJEKTOWANEJ INSTALACII
FOTOWOLTAICZNEJ

3. Zataczniki

Wszystkie zatgczniki w wersji elektronicznej

12.1.  Dokumentacja fotograficzna i filmowa

12.2.  Wizualizacja i parametry instalacji fotowoltaicznej wg przyjetej koncepcji

12.3.  Opinia budowlana w zakresie nosnosci istniejgcej konstrukcji w miejscach
planowanego montazu paneli fotowoltaicznych

12.4.  Opinia i wytyczne konserwatorskie



