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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem $ciany z
grodzic winylowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot

zwigzanych z wykonaniem i odbiorem $cian z grodzic winylowych w ramach realizacji

remontow zbiornikow retencyjnych na terenie Lesnictwa Przylesie (nr inw. 224/1703, nr dz.

416/235), Lesnictwa Olszyna (nr inw. 224/1698, nr dz. 207/270 oraz nr inw. 224/1700, nr dz.

290/248) na terenie gminy Lesna., ktére majg zastosowanie do:

— wykonania $cianek szczelnych (zabezpieczajacych teren ogrodzony $ciankg z grodzic
przed doptywem wody) i $cian oporowych (podtrzymujacych nasyp lub wykop i
przenoszacych na $ciang parcie gruntu) matej wysokosci lub $cianek szczelnych i
oporowych wzmocnionych szkieletem konstrukcyjnym z innych materialow,
zapewniajacych sztywnosc,

— innych zastosowan, np. zabezpieczenia skarp przed podmywaniem przez wodg, oston
przeciwerozyjnych strefy brzegowej ciekow wodnych 1 zbiornikow wodnych,
umocnienia krawedzi rowdéw przydroznych i kanaléw doptywowych do przepustow,
ekranow uszczelniajacych waly przeciwpowodziowe i1 ich podstawy, umocnienia
brzegdw zbiornikow przydroznych do gromadzenia lub odparowywania wody,
ogrodzenia terenu podmoklego od grobli drogowej, budowy glowic przepustow Iub
przyczotkow mostowych, budowy grodz itp.

W wigkszoséci przypadkow, $ciana z grodzic winylowych wymaga zakotwienia
gornej czesci Scianki w gruncie, za pomoca $ciggu i kotwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Grodzica — ksztaltownik stalowy lub z tworzywa sztucznego z brzegami
uksztattowanymi w zamki w celu potaczenia sasiadujacych ksztattownikow w $ciang do
grodzenia wodoszczelnego lub w §ciang przenoszaca parcie gruntu.

1.4.2. Grodzica winylowa — grodzica wykonana z twardego polichlorku winylu (PCW) z
dodatkiem stabilizatorow i wypekniaczy.



1.4.3. Zamek — skrajny element grodzicy, stuzacy do potaczenia sgsiadujacych grodzic w
Scianke.

1.4.4. Lacznik — samodzielny element, sluzacy do taczenia grodzic w $ciance zatamane;j,
np. pod katem prostym.

1.4.5. Sciana (Scianka) szczelna — konstrukcja, sktadajaca sie z grodzic wpuszczonych w
grunt, ktorych zamki uszczelniaja $Sciankg. Scianke szczelng stosuje si¢ do zabezpieczenia
terenu nig ogrodzonego przed dopltywem wody.

1.4.6. Sciana oporowa — budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu
gruntow rodzimych lub nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych (bez wody
gruntowej lub naptywowej).

1.4.7. Sciana grodziowa — §ciana oporowa, utrzymujaca réznice poziomu wody po jednej ze
stron $ciany.

1.4.8. Sciana wolnono$na — $ciana z grodzic wspierajaca si¢ na otaczajacym gruncie (bez
urzadzen kotwigcych).

1.4.9. Sciana zakotwiczona — $cianka z grodzic, opierajaca si¢ na wspotdziataniu
otaczajacego gruntu i uktadu kotwiagcego, blokujacego ruch $cianki.

1.4.10. Zakotwiczenie — mechaniczne wyposazenie, sktadajace si¢ z podtuznic, §ciggdow i
kotwic, ktore wzmacniajg zamocowanie $cianki w gruncie.

1.4.11. Kotwica — element ze sztywnego materialu, umieszczony w gruncie, stuzacy do
przeniesienia sit ze $cianki poprzez $ciag na grunt.

1.4.12. Podluznica — pozioma belka drewniana lub stalowa, przymocowana do $ciany z
grodzic, przenoszaca silg¢ zakotwiczenia ze $ciagdw na Sciang lub stuzaca do montazu
Sciany.

1.4.13. Scigg — stalowy pret lub stalowa lina, przenoszaca sile reakcji z kotwic poprzez

podtuznice lub pale czotowe na $cian¢ z grodzic.

1.4.14. Kotpak ochronny — ostona gdérna wbitej $cianki, zabezpieczajaca ostre krawedzie
grodzic, zastaniajgca mozliwe nierdwnosci wysokosciowe pomiedzy poszczegdlnymi
grodzicami i nadajgca estetyczny wyglad budowli.

1.4.15. Wysoko$¢ ,,H” — wysokos$¢ od linii poglebienia terenu do szczytu $ciany z grodzic.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 1.4.



1.5.0gélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materialow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczng

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST oraz z aprobatg techniczna IBDiM.

2.2.2. Materialy do wykonania $cianki z grodzic winylowych

Do wykonania $cianki z grodzic winylowych mozna zastosowaé nast¢pujace
materiaty:

— grodzice winylowe, tj. ksztattowniki wyposazone w skrajne elementy zamka (gniazdo i
zakonczenie kulowe), z ktorych wykonuje si¢ szczelng Scianke,

— ew. faczniki winylowe, bedace samodzielnymi elementami, stuzagcymi do taczenia
grodzic w $cianie zalamanej (np. pod katem prostym),

— podluznice, tj. poziome belki przymocowane do $ciany z grodzic, stuzace do
przenoszenia sity zakotwiczenia na $cianke z grodzic lub wykorzystywane pomocniczo
przy montazu $cianki,

— shupki i pale, stuzace do wyznaczania przebiegu Sciany i jej montazu,

— S$ciagi z pretéw i lin stalowych, laczace $cianke z kotwica gruntowa,

— kotwice z plyt, blokdw i innych elementow, stuzace do przeniesienia sit ze §ciggdw na
grunt,

— kotlpaki ochronne, mocowane na wierzchu $cianki, wienczace konstrukcje i nadajace
$ciance estetyczny wyglad,

— S$ruby i wkrety do mocowania elementdw pomocniczych $cianki oraz do napr¢zania
Sciggdw,

— inne materialy, tj. materialy pomocnicze jak linki, sznurek, dodatkowe ramki
prowadzace z kantowki drewnianej itp.

2.2.3. Grodzice i taczniki winylowe

Grodzice winylowe i taczniki winylowe wykonane s3 z twardego polichlorku
winylu (PCW) modyfikowanego $rodkami ulatwiajagcymi przetworstwo, modyfikatorami



udarno$ci, stabilizatorami termicznymi 1 promieniowania ultrafioletowego oraz
wypelniaczami mineralnymi. Grodzice i laczniki winylowe s3a wytwarzane metoda
wytlaczania jako profile monolityczne lub metoda wspolwytlaczania (koekstruzji) z
rdzeniem wykonanym z materialu uzyskanego z recyklingu konstrukcyjnego z PCW, ktory
jest powleczony warstwa tworzywa pierwotnego.

Wymagania dotyczace materiatu, z ktorego wykonane sa elementy grodzic podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wytrzymalo$ciowe materiatu stosowanego do produkcji grodzic

winylowych
L Wiasciwosci IJ e;dnost Wymagani Metoc11)3; dafi
1 Wytrzymato$¢ przy rozciaganiu MPa >40 aprobaty
2 Wytrzymato$¢ przy zginaniu MPa >50 technicznej,
3 Modut sprezystosci przy rozciaganiu MPa >2000 wydanej
4 Modut sprezystosci przy zginaniu MPa >2600 przez

W obliczeniach statycznych grodzic winylowych nalezy uwzglednié, ze:
wytrzymato$¢ obliczeniowa przy zginaniu wynosi 14 MPa,
modut sprezystosci przy zginaniu wynosi 2 600 MPa.

Ksztalty przekroju poprzecznego grodzic moga by¢ rézne w zaleznosci od potrzeb.
Przyktady ksztattownikéw grodzic winylowych i tacznikéw do taczenia grodzic w $ciance
zalamanej w planie, przedstawiono na rysunku 6. Wyboru przekroju poprzecznego
grodzicy dokonuje si¢ w dokumentacji projektowe;.

Grodzice winylowe z tacznikami powinny mie¢ aprobate techniczng wydang przez
IBDiM.

2.2.4. Podtuznice

Jako podtuznice moga by¢ stosowane:
a) kantowki drewniane o przekroju poprzecznym od 8 x 4 cm do 24 x 24 cm i
dtugosci od 3 m do 6m,



b) ocynkowane stalowe ksztaltowniki zamkniete o przekroju od 60 x 40 mm do 120
X 80 mm, grubosci $cianki od 2 mm do 6 mm i dtugosci od 4 m do 12 m,
(Orientacyjna wytrzymalos¢ stalowego ksztattownika zamknigtego 100 x 100 x 3 mm
odpowiada wytrzymatosci belki drewnianej o przekroju 16 x 20 cm),
c) ceowniki lub dwuteowniki stalowe, powlekane, galwanizowane lub lakierowane, o
szerokosci 1 wysokosci zblizonej do wymiarow ksztattownikow zamknigtych.
Wymiary podtuznic i rodzaj zastosowanego na nie materiatu, jesli nie sa okreslone
w dokumentacji projektowej, proponuje Wykonawca, przedstawiajac je do aprobaty
Inzyniera.

2.2.5. Pale i shupki drewniane

Pale 1 stupki, wykonane z drewna, stuzace do wyznaczenia trasy przebiegu $ciany
z grodzic moga by¢ wykonane jako:
a) pale czotowe, o przekroju poprzecznym (Srednicy) i dtugosci (od 2,5 m do > 3,5
m) ustalonej w dokumentacji projektowej, ST lub zaproponowane przez Wykonawce
do aprobaty Inzyniera,
b) shupki o przekroju 10 x 10 cm i dlugosci od 150 cm do 180 cm, wbijane na obu
koncach trasy $ciany z grodzic lub w odstegpach co 3+5 m wzdtuz $ciany.
2.2.6. Sciagi
Jako $ciagi moga shuzy¢:
a) prety stalowe, ew. gwintowane z zestawem podktadek stozkowych i stozkowsa
nakretka kotnierzowa,
b) prety i liny stalowe z naciagiem uzyskiwanym przy uzyciu skretnych zlaczek
rurowych lub érub rzymskich, galwanizowane. Srednice ciggéw wynosza od 16 mm do
32 mm, a dtugo$¢ od 3 m do 10 m.
Rodzaj $ciggu, jego przekrdj poprzeczny, dlugos¢ 1 charakterystyke
wytrzymato$ciowa okresla dokumentacja projektowa lub ST.

2.2.7. Kotwice

Kotwice moga by¢ wykonane z:
— pali lub stupkow betonowych, np. o wymiarach 8 x 20 cm i dtugosci 3+6 m,
— plyt betonowych lub blokéw betonowych o wymiarach dostosowanych do sity
naciggowej,
— belek, szyn i rur ze stali kwasoodpornych lub stali weglowych, galwanizowanych,
—  zeliwnych, ptaskich lub stozkowych, kotwic odciagowych,
— pali i shupkéw drewnianych, np. o $rednicy 16+32 cm, dlugosci 3+6 m,
— innych materialow.
Rodzaj materiatu kotwic, ich ksztalt, wymiary 1 wymagania techniczne ustala
dokumentacja projektowa lub ST.

2.2.8. Kotpaki ochronne



Kotpak grodzicy, chronigcy wierzch §cianki, powinien by¢ wykonany z materiatu
ustalonego w dokumentacji projektowej lub ST, np. z drewna, blachy lub tworzywa
sztucznego, w tym np. z czg¢sci ksztattownika grodzicy winylowej (rys. 4).

2.2.9. Sruby i wkrety

Do mocowania i skrgcania podluznic z grodzicami nalezy stosowa¢ ocynkowane
lub azotowane $ruby (np. M16, M20) i wkrety, a do napr¢zania $ciaggéw azotowane lub
cynkowane nakretki z podktadkami i nierdzewne lub galwanizowane $ruby rzymskie.

Wymagania techniczne $rub i wkretow okresla dokumentacja projektowa lub ST.

2.2.10. Sktadowanie materialow

Grodzice nalezy sktadowa¢ w sposob zabezpieczajacy je przed zniszczeniem lub
uszkodzeniem w postaci:

a) dostarczonej z wytworni, tj. ulozonych w ramkach zbitych deska przy pomocy
gwozdzi w czterech sztukach w rzedzie zamkami zenskimi do Srodka lub w o$miu
warstwach w gore, z tym, ze ostatnia warstwa zamkami zenskimi na zewnatrz; mozna
je uktada¢ po 4 sztuki w gor¢ z ewentualnym spigciem ta§mg polietylenowa lub
poliestrowa,

b) ukladanej luzem na podescie z palet dowolnej dlugosci, z tym ze kazda warstwa
przetozona jest poprzeczka o wymiarach 15 x 50 x 6000 mm, a maksymalna liczba
warstw wyrobow wynosi 12.

Elementy drewniane nalezy sktadowaé na réwnym podlozu w sposob odizolowany
od wilgoci, zanieczyszczen i uszkodzen.

Elementy metalowe nalezy skladowa¢ w sposob izolowany od podtoza
gruntowego, zabezpieczone od wilgoci, chronione przed korozja, zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem.

Inne materialy nalezy sktadowa¢ w pojemnikach fabrycznych dostarczanych na
budowe, np. w workach, pudtach kartonowych lub luzem w taki sposob, aby nie ulegly
mechanicznemu uszkodzeniu.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca, w zaleznoSci od potrzeb, powinien

wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot,
jak:



a) do instalowania grodzic w gruncie:

— mloty udarowe wibracyjne (z napedem mechanicznym, pneumatycznym,
spalinowym 1 hydraulicznym) obshugiwane rgcznie wzglednie na wysiggnikach
koparek lub dzwigow,

— strumienice, do wyplukiwania grodzic, z pompami wysokoci$nieniowymi o
nape¢dzie elektrycznym, gazowym lub spalinowym, w tym strumienice powietrzne
lub strumienice wodne z pompami nisko- i wysokoci$nieniowymi,

— sprzet do wkopywania grodzic, np. koparki, tadowarki, ubijaki, ptyty wibracyjne
zageszczajace grunt,

b) do robdt pomocniczych:

— nakfadki ochronne (ostony nakladane na szczyt grodzic), zabezpieczajace przed
uszkodzeniem grodzic przy ich wbijaniu,

— zabezpieczenia zapewniajace utrzymanie pionu przy wbijaniu i ograniczajace
boczne drgania grodzic,

— prowadnice stalowe do instalowania grodzic w gruncie.

Zalecane parametry sprzgtu do instalowania grodzic winylowych w gruncie
podano w zataczniku 2.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w  dokumentacji
projektowej, ST, instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Grodzice nalezy przewozi¢ w sposob zabezpieczajacy je przed zniszczeniem lub
uszkodzeniem, w opakowaniach przygotowanych w wytworni w postaci ramek zbitych
deska, zawierajacych wyroby w warstwach. Na $rodku transportowym mozna uktada¢ po
4 ramki na sobie, po uprzednim spigciu tasmg polietylenowg lub poliestrows.

Elementy stalowe i drewniane mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu
luzem lub w wigzkach (powigzanych drutem lub ta$ma stalowa), w warunkach
zabezpieczajacych je przed przemieszczeniem 1 uszkodzeniem (zwlaszcza powlok
metalizacyjnych). Elementy transportowane luzem nalezy uktada¢ réwnolegle do kierunku
jazdy, $cisle jeden obok drugiego, w jednakowej liczbie warstw. Wysokos$¢ tadunku nie
powinna przekracza¢ wysokosci burt srodka transportowego.

Inne materialy moga by¢ przewozone dowolnym srodkiem transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposob wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen
podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. montaz $cianki z grodzic,
3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej,
ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia 1 pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego

wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.
— dokona¢ oczyszczenia terenu robot.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do
wykonania robot przygotowawczych.



5.4. Montaz $ciany z grodzic winylowych
5.4.1. Sposoby montazu $ciany z grodzic

Sposob montazu $ciany z grodzic uzalezniony jest od rodzaju gruntu w podtozu,
wysokosci ,,H” (patrz rys. 2b, gdzie H jest odlegloscia od linii poglebienia terenu do
szczytu $ciany z grodzic), glebokosci zaglebienia grodzicy w gruncie, wytrzymatosci
grodzicy, dostgpnego sprzgtu itp.

Istnieja trzy sposoby instalowania $ciany z grodzic w gruncie:

— whbijanie $ciany, przy uzyciu mtotéw wibracyjnych,

—  wplukiwanie §ciany, przy uzyciu strumienic powietrznych lub wodnych,

— wkopywanie $ciany, polegajace na wykopaniu rowu i zamontowaniu w nim $ciany, z
odpowiednia zasypka gruntem.

Podstawowe sposoby montazu $ciany z grodzic obejmuja:

a) montaz $ciany wolnonosnej, tj. z reguly catkowicie zaglgbionej w gruncie do poziomu
warstw nieprzepuszczalnych (patrz rys. 2a),

b) montaz $ciany zakotwiczonej, ktorg dla grodzic winylowych mozna wykonywac przy
wysoko$ci H = 1+6 m (patrz rys. 2b) z tym, Ze spos6b montazu rézni si¢ w zaleznosci
od typu $ciany z grodzic, tj. Sciany oporowej lub grodziowej (maksymalna wysoko$¢
H = 6 m mozliwa jest przy dostgpnosci grodzic dostarczanych przez producenta o
catkowitej dtugosci 10 m).

Sposob montazu $ciany z grodzic powinien by¢ okre§lony w dokumentacji
projektowej lub ST. Ewentualne modyfikacje sposobu montazu S$ciany przedstawia
Wykonawca do akceptacji Inzyniera.

System zakotwiczenia $ciany w gruncie, ustalony w dokumentacji projektowej,
powinien sktadaé si¢ ze $ciggdw przymocowanych do elementow $ciany (podtuznicy lub
pala czotowego) oraz do kotwicy w gruncie. Elementy zakotwiczenia powinny odpowiadac
wymaganiom okre§lonym w pkcie 2. Sposob zakotwiczenia $ciany w gruncie
przedstawiono schematycznie na rysunkach 9.2, 101 11.

Przy wykonywaniu $cian z grodzic nalezy korzysta¢ z ,.instrukcji montazowe;j”
producenta.

5.4.2. Instalowanie $cian z grodzic w gruncie
5.4.2.1. Whbijanie $cian z grodzic winylowych

Whbijanie $cian jest najczesciej stosowana metoda instalowania grodzic, w ktorej
grodzice s3 mechanicznie wciskane w grunt przy uzyciu mtotow udarowych wibracyjnych,
okreslonych w pkcie 3.2. Mtoty obstuguje si¢ r¢cznie lub zdalnie po zainstalowaniu na
wysiggniku koparki lub dzwigu. Zaleca si¢ stosowa¢ naktadki ochronne, dopasowane do
profilu grodzicy, naktadane na jej szczyt w celu przejecia bezposredniego uderzenia bijaka,
utrzymania pionu przy wbijaniu i ograniczenia bocznych drgan grodzicy.



Nalezy zastosowac sprzet lekki, o niewielkiej energii uderzenia, parametrach
okreslonych w zatgczniku 2, w celu ochrony grodzic przed uszkodzeniem.

Dobor sprzgtu przez Wykonawce zalezny jest od rodzaju gruntu, glg¢bokosci
zaglebienia $cianki i wytrzymalo$ci grodzic. Zaleca si¢ dokona¢ doboru sprzetu metoda
prob przed rozpoczeciem robot wiasciwych.
5.4.2.2. Wplukiwanie $ciany z grodzic winylowych

Metod¢ wptukiwania $ciany z grodzic zaleca si¢ stosowaé¢ w gruntach spoistych
lub bardzo zwigzlych gruntach ziarnistych (np. w pospodtkach, zwirach) gdy sita mtotow
udarowych wibracyjnych jest niedostateczna do wprowadzenia $ciany w grunt.

Technika wplukiwania powoduje wytwarzanie ci$nienia bezposrednio pod stopa
grodzicy, rozluzniajagce grunt i usuwajace go spod grodzic. Do robot nalezy stosowaé
strumienice okre§lone w pkcie 2 i zataczniku 2, tj. strumienice powietrzne wzglednie
strumienice wodne z nisko- lub wysokocisnieniowymi pompami wodnymi.

Grodzice winylowa umieszcza si¢ w specjalnej prowadnicy stalowej, do ktorej
przyspawane sa dwie lub cztery rurki stalowe. Przez nie doprowadzany jest czynnik
wytwarzajacy ci$nienie (powietrze lub woda) pod stopg grodzicy. Wysokie cisnienie
czynnika bardziej efektywnie rozmigkcza grunt, ale wyrzucany spod stopy strumien,
stwarza wigksze zagrozenie dla obstugi.

Grodzice poczatkowo wciska si¢ w rozmigkczony grunt, a nastgpnie wbija si¢
miotami udarowymi na koncowym odcinku wymaganego zaglebienia.

Jezeli decyzje o zastosowaniu wplukiwania $ciany podjeto po rozpoczgciu
budowy, to jej wykonywanie wymaga zgody projektanta §ciany.

Po zakonczeniu montazu $ciany niezbedne jest staranne odwodnienie i
utwardzenie gruntu po obu stronach $ciany z grodzic.

5.4.2.3. Wkopywanie $ciany z grodzic winylowych

Metode wkopywania $ciany najkorzystniej jest stosowaé przy budowie $ciany o
niewielkim zaglebieniu, czesto w gruntach kamienistych, gdy nie jest mozliwe
zastosowanie zardwno techniki wbijania jak i wplukiwania.

Grodzice montowane sg w uprzednio wykonanym wykopie (rowie) przy uzyciu
sprzgtu okreslonego w pkcie 3.2. Po ustawieniu $ciany z grodzic, row nalezy wypehi¢ po
obu stronach zasypka. Zaleca si¢ utwardzenie zastosowanej podsypki w sposob
mechaniczny, przez zaggszezenie w sposob odpowiadajacy wymaganiom OST D-02.00.00
[3] lub przez utwardzenie chemiczne.

5.4.2.4. Tolerancje montazowe $ciany z grodzic

Dopuszczalne odchylenie w zaglebieniu poszczegdlnych grodzic w $cianach
instalowanych technika wbijania lub wptukiwania wynosi 4 cm, a odchylenie wzdhuz catej
trasy przebiegu Sciany nie moze w zadnym miejscu przekracza¢ 1 cm na 1 m dhugosci



Sciany. Dla $cian budowanych metoda wkopywania dopuszczalna odchylka powyzej
krawedzi §ciany wynosi 2 cm, a ponizej krawedzi $ciany 5 cm.

5.4.3. Montaz $cian z grodzic winylowych

5.4.3.1. Montaz $ciany wolnonosnej

Sciang wolnonos$ng z grodzic winylowych zaleca si¢ montowal w sposob

nastgpujacy:

1.

b

8.

nalezy wyznaczy¢ tras¢ przebiegu $ciany za pomoca drewnianych stupkow (o
przekroju 10 x 10 cm i dlugosci 150 + 180 cm) wbitych na obu koncach $ciany i
sznurka lub linki rozciagnietej pomigdzy nimi,

przy montazu grodzic o znacznej dtugosci, przekraczajacej 6 m, zaleca si¢ stosowanie
dodatkowej poziomej ramki prowadzacej wykonanej z kantowki drewnianej o
wysokos$ci co najmniej 150 cm nad poziomem gruntu (rys. 8),

przy stupku poczatkowym nalezy ustawi¢ wzorcowy odcinek grodzicy o dhugosci
100 + 150 cm zakonczeniem kulkowym w kierunku konca §ciany i po starannym
wyréwnaniu w pionie i poziomie przykreci¢ go kilkoma wkretami (M 10 x 50+ 65
mm) do stupka poczatkowego,

nalezy nasungé¢ grodzice wiasciwej dlugosci, zakonczeniem w postaci gniazda, na
panel poczatkowy i wbi¢ go na '/, + '/5 wymaganego zaglebienia przy pomocy mitota,
nalezy wykreci¢ wkrety 1 usungé panel poczatkowy,

proces wbijania dla kolejnych paneli nalezy powtorzy¢ wzdtuz calej trasy, wbijajac je
nie wiecej jak na '/, + '/swymaganego zaglebienia,

stosujac wbijanie krokowe, jednorazowo po ok. 0,5 do 1 m (wykorzystujac sasiednie
grodzice jako prowadnice) nalezy wbi¢ do konca wszystkie grodzice. Przy wbijaniu w
grunty zwirowe lub bardzo zwigzle zaleca si¢ stosowac ostony czota grodzicy i
prowadnice,

przy montazu nalezy kontrolowa¢ wyréwnanie paneli i liniowo§¢ montowanej $ciany.

5.4.3.2. Montaz $ciany zakotwiczonej typu oporowego

Sciane zakotwiczong z grodzic winylowych typu oporowego, o wysokosci

H=1,5+2,5m, zaleca si¢ montowa¢ w sposob nastepujacy:

1.

nalezy zamontowa¢ na caltej dlugosci budowanej $ciany wzornik sktadajacy si¢ z
pionowych shupkéw (10 x 10 cm) w odstgpach 3+5 m oraz dwdch poziomych belek
przybitych gwozdziami do pionowych stupkow,

we wzorniku nalezy ustawi¢ poczatkowy panel zakonczeniem kulkowym do przodu i
po wyréwnaniu w pionie i poziomie przybi¢ go podwodjnie gwozdziami z kazdego
konca do obu belek wzornika (rys. 9.1),

wlasciwy arkusz zakonczeniem w postaci gniazda nalezy nasungé na  panel
poczatkowy i wbi¢ go na wymagana gleboko$¢ przy uzyciu miota,



4. aby zapobiec wcigganiu go w dot przez nastgpny panel, nalezy przykreci¢ podwdjnie
wbity panel do belki gérnej i dolnej przy uzyciu galwanizowanych wkretow do
drewna (M 10 x 50 = 65 mm),

5. nalezy usunaé wkrety i zdemontowac panel poczatkowy,

6. proces wbijania nalezy powtdrzy¢ dla kolejnych paneli, przy czym po wsunigciu
kazdego kolejnego, wywierci¢ w nim otwory i przykreci¢é go podwdjnie do gornej i
dolnej belki wzornika,

7. po wykonaniu $ciany na calej dlugosci wzornika, nalezy zdemontowaé wzornik i
zainstalowac stalg podtuznice wewnetrzng przy uzyciu galwanizowanych wkretow do
drewna (M 10 % 50 + 65 mm),

8. w czasie montazu nalezy SciSle kontrolowaé wyréwnanie paneli i liniowos¢
budowanej $ciany,

9. po zamontowaniu podtuznicy wewngtrznej nalezy przystgpi¢ do montazu systemu
podtuznic zewnetrznych, skrecajac je wraz z grodzicami winylowymi do podtuznicy
wewnetrznej przy uzyciu galwanizowanych §rub z tbem wpuszczanym M 16 + M 20,

10. nalezy zainstalowa¢ system zakotwiczenia przy uzyciu techniki ustalonej w
dokumentacji projektowej,

11. nalezy czoto S$ciany od strony poglgbionej zasypaé narzutem kamiennym (np.
otoczakami), a od strony podwyzszonej wypetni¢ zasypka gruntowa w sposob
odpowiadajacy wymaganiom OST D-02.00.00 [3],

12. przy budowie $ciany nalezy stosowac akcesoria o wymiarach wyspecyfikowanych na
rys. 9.2.

W przypadku wykonywania $cian o innej wysokosci ,,H”, specyfikacje

materialowa mozna przyjmowac z tablicy 2.

Tablica 2. Specyfikacja podstawowych materiatéw do budowy $cian z grodzic winylowych
typu oporowego, wysokosci H=1,0 + 6,0 m

Podtuznice Rozsta
Wysokos¢ |  Wysoko
LH” 8 <l Wym
[m] catkow % iar
ita B [c

grodzic s m]
1,0 2,0 1 10 x 3,0 3,0 16
1,5 3,0 1 10 x 3,5 2,5 16
2,0 4,0 2 16 x 4,5 2,5 16
2,5 4,5 2 16 x 4,5 2,0 42
3,0 5,5 3 16 x 5,0 2,0 8-gora; 56-dot
3,5 6,0 3 16 x 5,5 2,0 9-gora; 58-dot
4,0 7,0 2 20 x 6,0 1,5 9-gora; 69-dot




4,5 7,5 2 20 x 7,5 1,5 11-gora; 100-dot
5,0 8,0 3 20 x 8,0 1,5 12-gora; 27-
20 srodek
5,5 9,0 3 20 x 9,0 1,5 16-gobra; 65-
20 Srodek
6,0 10,0 3 20 x 10,0 1,5 18-gora; 80-
20 srodek
Uwagi:

1. Przy doborze pozostatych parametréw mozna korzysta¢ z informacji podanych w
instrukcji montazowej producenta.

2. Podlozem $cian sa grunty niespoiste.

3. Pomini¢to ci$nienie hydrostatyczne wod gruntowych; przy ich wystgpowaniu nalezy
wykona¢ w $cianie otwory odwadniajace z filtrami.

4. Sita zakotwiczenia dotyczy Scian, dla ktorych poziom gruntéw po stronie spigtrzonej
jest rowny wysokosci ,,H”.

5. Zaleca si¢ uzywanie pretow $ciagéw o Srednicy 25 mm, aby dodatkowo zabezpieczy¢
si¢ przed korozja, nieprzewidzianymi przecigzeniami i zmiennymi warunkami
gruntowymi.

6. Wymiary podtuznic podano dla belek drewnianych. Wytrzymatos¢ stalowego profilu
zamknigtego o przekroju 100 x 100 x 3 odpowiada wytrzymatosci belki drewnianej o
przekroju 16 x 20 cm.

5.4.3.3. Montaz $ciany zakotwiczonej typu grodziowego, dwupodtuznicowego

Sciang  zakotwiczong z  grodzic  winylowych  typu  grodziowego,
dwupodhuiznicowego, o wysokosci H < 3,0 m (rys. 10) zaleca si¢ montowaé w sposob
nastepujacy:

1. w pierwszej kolejnosci nalezy zamontowaé pale czotowe poprzez wplukiwanie lub
wbijanie dwoch krancowych (lub naroznych) pali, rozciagnigcie liny pomiedzy nimi i
montaz calego rzgdu opalowania czotowego,

2. nalezy zamocowac¢ system podhuznic (belek rozporowych) do stupéw czotowych przy
pomocy $rub galwanizowanych M 16 + M 20,

3. nalezy zainstalowa¢ system zakotwiczenia ustalony w dokumentacji projektowej i
wyregulowa¢ dtugos¢ ciggien dla zapewnienia pionu i prostoliniowosci $ciany,

4. nalezy zamontowaé grodzice winylowe, stosujac metode opisang w pkcie 5.4.3.2,
wykorzystujac podtuznice jako wzornik,

5. nalezy przykreci¢é grodzice do podluznic, a nastepnie skreci¢ razem podluznice z
grodzicami $rubami przelotowymi,

6. ostatecznej regulacji ustawienia $ciany dokonuje si¢ poprzez regulacje sily
zakotwiczenia ciggien,



7. nalezy wypetni¢ podtoze od strony podwyzszonej zasypka gruntowa w sposob
odpowiadajacy wymaganiom OST D-02.00.00 [3], a od strony poglebionej — narzutem
kamiennym.

W przypadku wykonywania S$cian o innej wysokosci ,H”, specyfikacje

materialowa mozna przyjmowac z tablicy 3.

5.4.3.4. Montaz $ciany zakotwiczonej typu grodziowego, tréjpodtuznicowego

Sciang  zakotwiczona z  grodzic  winylowych  typu  grodziowego,
trojpodhuznicowego, o wysokosci H = 3,0 + 3,5 m (rys. 11) zaleca si¢ montowaé w sposob
okreslony w punkcie 5.4.3.3. W przypadku wykonywania $cian o innej wysokosci ,,H”,
specyfikacje materiatowa mozna przyjmowac z tablicy 3.

Tablica 3. Specyfikacja podstawowych materialow do budowy $cian z grodzic winylowych
typu grodziowego, wysokosci H= 1,0 + 6,0 m

Podhuznice Rozsta
Wysokos¢ |  Wysoko
LH” 8 <l Wym
[m] catkow % iar
ita B [c

grodzic 3 m]
1,0 2,0 2 10 x 3,0 2,5 16
1,5 3,0 2 10 x 3,5 2,5 16
2,0 4,0 2 16 x 4,0 2,5 16
2,5 4.5 2 16 x 4,0 2,0 16




3,0 5,0 2 16 x 5,0 2,0 53

3,5 5,5 3 16 x 5,5 1,5 69

4,0 6,0 3 16 x 6,0 1,5 80

4,5 7,5 2 20 x 7,5 1,5 114

5,0 7,5 3 20 x 8,0 1,5 18-gbra; 119-dot
5,5 8,5 3 20 x 9,0 1,5 37-gora; 151-
6,0 9,0 3 24 x 10,0 1,5 46-gbra; 183-

Uwagi:

1. Przy doborze pozostatych parametréow mozna korzystaé z informacji podanych w
instrukcji montazowej producenta.

2. Podlozem $cian s grunty niespoiste.

3. Pomini¢to ci$nienie hydrostatyczne wod gruntowych; przy ich wystepowaniu nalezy
wykona¢ w $cianie otwory odwadniajace z filtrami.

4. Sita zakotwiczenia dotyczy $cian, dla ktorych poziom gruntdow po stronie spigtrzonej
jest rowny wysokosci ,,H”.

5. Zaleca si¢ uzywanie pretow $ciggdw o Srednicy 25 mm, aby dodatkowo zabezpieczy¢
si¢ przed korozja, nieprzewidzianymi przecigzeniami i1 zmiennymi warunkami
gruntowymi.

6.  Wymiary podtuznic podano dla belek drewnianych. Wytrzymatos¢é stalowego profilu
zamknigtego o przekroju 100 x 100 x 3 odpowiada wytrzymatosci belki drewnianej o
przekroju 16 x 20 cm.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do
robdt wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych roboét do
istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych, np. umocnien skarp, parkandéw, ogrodzen
itp.,

— niezbgdne uzupelnienia zniszczonej w czasie robot roslinno$ci, tj. zatrawienia,
krzewow, ew. drzew,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot, z wyrdéwnaniem powierzchni i ew.
robotami ziemnymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci roboét

Ogolne zasady kontroli jakoSci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 6.



6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot
podaje tablica 4.

Tablica 4. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

L Wyszczegodlnienie robot Czqi)t;)(;chw Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic | raz Wg pktu 51

terenu robot z dokumentacja dokumentacji
2 Roboty przygotowawcze Kontrola Wg pktu 5.3

3 Montaz $ciany z grodzic,
dostosowany do jej typu i Jw. Wg pktu 5.4
sposobu zainstalowania w

gruncie, z ew. zakotwiczeniem

4 Wykonanie robot Ocena ciagla Wg pktu 5.5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanej Sciany.




8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— ew. wykonanie zakotwiczenia §ciany w gruncie.

Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m §ciany z grodzic winylowych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie $ciany z grodzic winylowych typu ustalonego w dokumentacji projektowej,
z wlasciwym zainstalowaniem jej w gruncie i kompletnym montazem oraz ew.
zakotwiczeniem $ciany w gruncie, w sposob odpowiadajacy wymaganiom
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i instrukcji montazowej producenta,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.



D-10.10.01i Sciana z grodzic winylowych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1  D-M- Wymagania ogdlne
2 D-01.00.00 Roboty
3 D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Inne dokumenty

4. Aprobata techniczna IBDiM nr AT/2006-03-1986.

Grodzice winylowe GW 300 x 115, GW 625 x 2301 GW 270 x 150
5. Materialy informacyjne producenta grodzic winylowych:

S. i A. Pietrucha Sp. z 0.0., ul. Szkolna 29, 95-054 Ksawerow,

tel. (+48) 42 212-84-84, fax (+48) 42 212-84-87
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ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

OGOLNE ZASADY STOSOWANIA GRODZIC W SCIANKACH SZCZELNYCH
(wg A. Jarominiak: Lekkie konstrukcje oporowe, WKL, 1999)

1.1. Charakterystyka ogélna grodzic

Grodzica jest ksztaltownikiem stalowym lub z tworzywa sztucznego, ktoérego
brzegi uksztaltowane sa w zamki, stuzace do potaczenia z sgsiadujacymi ksztaltownikami
(grodzicami). Konstrukcja sktadajaca si¢ z podluznych elementéw potaczonych wzajemnie
grodzic, zapuszczonych zwykle pionowo w grunt tworzy $cianke, shuzaca do grodzenia
wodoszczelnego lub do przenoszenia parcia gruntu.

Scianki szczelne z grodzic stosowane sa przede wszystkim przy podtrzymywaniu
Scian wykopdéw w robotach ziemnych i fundamentowych oraz przy zabezpieczaniu terenu
nimi ogrodzonego przed doptywem wody. Ponadto moga by¢ wykorzystane przy:
wykonywaniu nadbrzezy, budowie przyczotkow mostowych, grodz, itp. (rys. 1).

Rozroznia si¢ $ciany wolnonosne (bez kotwienia) i konstrukcje oporowe z
zamocowanymi dolnymi czgsciami $cianki z grodzic w poditozu. Przy dos¢ znacznej
wysoko$ci $ciany wymaga si¢ zakotwienia gornej czgSci Scianki za pomoca ciggien i
urzadzen (blokow) kotwiacych (rys. 2 i 3).

1.2. Grodzice z tworzyw sztucznych

Grodzice z tworzyw sztucznych odrézniaja si¢ o grodzic stalowych odpornoscia na
czynniki korozyjne. Charakteryzuja si¢ dlugotrwala przydatnoscia uzytkowa, potaczona z
nieszkodliwoscig dla $rodowiska naturalnego. W poréwnaniu do grodzic z innych
materialow, sa one obojetne chemicznie, gdyz plastyk nie ulega rozktadowi, gdy styka si¢ z
najczgsciej spotykanymi substancjami agresywnymi i nie wydzielaja si¢ z niego w wodg
gruntowg zadne substancje toksyczne. Grodzice z tworzyw sztucznych sa odporne na
czynniki atmosferyczne, so6l i stodka wode i nie s niszczone przez gryzonie.

Zamki grodzic z tworzyw sztucznych maja elementy doktadnie pasujace do siebie
i zapewniajgce duza wytrzymalos¢ potaczen grodzic na sily rozciagajace. Zamek
charakteryzuje si¢ nastgpujacymi cechami:

— nie wymaga stosowania geotekstyliow, zapobiegajacych wyptukiwaniu zza $cianki
czastek gruntu (co na ogodt jest potrzebne przy grodzicach z innych materiatéw),

— umozliwia pewien obrot grodzic w zamku, co pozwala na zmiany kierunku $cianki,

— do wykonania prostokatnych zagie¢ $cianki sa zbedne grodzice o przekroju katowym.

Grodzice z tworzyw sztucznych maja niewielka masg, mozna je tatwo
przemieszczaé, takze przy duzych ich dtugosciach. Wptywa to na male koszty transportu i
umozliwia instalowanie grodzic lekkim sprzetem. Grodzice moga by¢ klejone, spawane,
latwo przewiercane do potrzebnych dlugosci. W grunt moga by¢ wplukiwane woda,



wbijane mlotem swobodnie spadajacym, powietrznym lub wibracyjnym albo wciskane, np.
koparka. Mozna je tatwo zespala¢ z innymi materiatami budowlanymi.
Zwienczenia $cianek (kotpaki) mozna robi¢ z plastyku, drewna, betonu i stali

(rys. 4).
1.3. Zapobieganie awariom $cianek z grodzic

Przy kotwieniu $cianek z grodzic nalezy zwraca¢ uwage¢ na zapewnienie
statecznos$ci konstrukcji i uniknigcie jej awarii. Schematy awarii przedstawiono na rys. 5.

Schemat (a) obrazuje przypadek utraty ogélnej statecznosci wskutek nadmiernego
obcigzenia naziomu. Takiej awarii zapobiega si¢ stosujac dtugie kotwy gruntowe. Schemat
(b) przedstawia awari¢ spowodowang niewystarczajagcym zaglebieniem $cianki ponizej dna
wykopu. Awarii mozna uniknaé przez glgbsze wbicie $cianki. Schemat (c) nawiagzuje do
przesunigcia poziomego bryly gruntu zawartej pomigdzy $cianka a plaszczyzng pionowa,
przecinajaca koniec kotwy gruntowej. Awarii mozna uniknaé przez poprawienie
naturalnych cech gruntu za $cianka lub przez zmniejszenie w nim cisnienia splywowego.
Schemat (d) dotyczy poslizgu masywu za $cianka po przewarstwieniu ze stabego gruntu.
Awarii mozna unikng¢ przez zastosowanie, oprocz kotew, rowniez rozpdr usytuowanych w
poziomie bliskim stabej warstwie.

ZALACZNIK 2

ZALECANE PARAMETRY ROBOCZE SPRZETU I JEGO DOBOR
DO INSTALOWANIA GRODZIC WINYLOWYCH W GRUNCIE (wg [5])

1. Parametry mlotoéw udarowych, wibracyjnych
1) Moty z napgdem mechanicznym

- moment bezwtadnoS$ci 10+ 150 Nxm
_ czestotliwosé 800 + 3500 min™'
- amplituda 3+ 10 mm
masa bijaka 10+ 100 kg
2) Mloty pneumatyczne
- sila wbijania 1+25kN
~ czestotliwos¢ 50 + 300 min
- skok bijaka 3+25mm
- masa bijaka 10+ 100 kg
3) Mioty hydrauliczne
- sila wbijania 5+25kN
_ czestotliwosé 40 =+ 100 min"
- ciénienie 100 + 250 baréw
- przeplyw 75 + 250 I/min

2. Parametry strumienic wodnych



strumienica wodna z pompa i napedem elektrycznym

- wydajnos¢ 5+ 15 Vmin
— ci$nienie 100 + 200 baréw
— moc napedu 1,0+ 15 kW
strumienica wodna z pompa i napedem spalinowym
—  wydajnosé¢ 40 + 80 1/min
— ci$nienie 200 + 500 barow
— moc napedu 50 + 100 kW
3. Specyfikacja techniczna trzech technik wptukiwania grodzic winylowych w grunt za
pomoca strumienic powietrznych lub strumienic wodnych
Technika Sredn Sredn Cisnie Nizize Techni
L wplukiwa ica ica nie ka
. . przepty
p- nia rury dysz czynni wu zalecan
! ISISW‘ZO 25 5+ 5+10 | 4500+ spoisteg
2 m"lg;o 20 + 5+ 10+ 20 200+ 500 | pospotk
3 y;s‘ilfm 30 12+ 250 + 20+ 60 Zwiru

4. Dobér mtota do wbijania grodzic
Przy doborze mtota do wbijania grodzic nalezy uwzgledni¢ nastgpujace parametry:

— czestotliwosé, od ktorej zalezy wielko$¢ tarcia grodzicy o grunt
(Im wigksza jest czestotliwos¢, tym tarcie jest mniejsze i wigksza jest efektywnos¢
wbijania. Przy wickszej czestotliwosci zmniejsza si¢ zasieg przenoszonych drgan i
wibracji, co zmniejsza mozliwos¢ uszkodzenia wczesniej wbitych grodzic),

— sita wbijania, od ktorej zalezy pokonanie oporow tarcia czotowego i1 bocznego
(Im wicksza gestos¢ gruntu, tym wigksza musi by¢ uzyta sita wbijania, jednak przy
niewielkim zaglebieniu, np. do 3 m, ggsto$¢ gruntu ma znikomy wplyw na wielkosé
sity wbijania. Przy okreslaniu sity wbijania zaleca si¢ korzysta¢ z rysunku 7.1),

— amplituda, tj. wielko$¢ skoku bijaka mtota
(Wzrost amplitudy zwigksza energiec uderzenia miota w grodzicg. W spojnych
gruntach duza amplituda jest czesto konieczna, aby $cig¢ grunt przylegajacy do
powierzchni bocznej grodzicy. Wigksze amplitudy sa zwykle osiggane kosztem
zmniejszenia czgstotliwosci. Zalezno$é amplitudy mlota wibracyjnego od wielko$ci
zaglebienia grodzicy przedstawia rysunek 7.2).



ZALACZNIK 3
RYSUNKI

Rys. 1. Przyktady zastosowania $cian z grodzic w budownictwie drogowym (wg [5])
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1.1. Zabezpieczenie wykopu fundamentowego $cianami z grodzic przed naptywem wody
gruntowej
1-Sciana z grodzic, 2-Dno wykopu, 3-Teren, zwg-zwierciadlo wody gruntowej,
Zw-Wysokos¢ naporu wody gruntowej, hy-Zaglebienie $ciany ponizej dna wykopu



1.2. Podtrzymanie $ciang z grodzic nasypu drogowego
1-Droga, 2-Sciana z grodzic, 3-Teren

1

S FI

1.3. Zabezpieczenie skarpy budowli drogowej przed podmyciem przez wodg ptynaca lub
stojaca
1-Budowla drogowa, 2-Sciana z grodzic, 3-Woda plynaca lub stojaca, 4-Dno
zbiornika wodnego

1.4. Umocnienie brzegow kanatéw doptywowych do przepustow lub mostow
1-Kanat doptywowy, 2-Sciana z grodzic, 3-Teren przylegly do kanatu
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1.5. Odgrodzenie terenu podmoktego od grobli drogowe;
1-Teren podmokty, 2-Sciana z grodzic, 3-Grobla drogowa

1.6. Budowa grodzy nad brzegiem zbiornika wodnego
1- Sciana z grodzic, 2-Kotwica, 3-Ciggno zakotwienia $Sciany w gruncie, 4-Teren,
5-Poziom wody zbiornika wodnego, 6-Dno grodzy, 7-Rozpora

1.7. Budowa nasypu drogowego na terenie zbiornika wodnego
1- Sciana z grodzic, 2-Nasyp drogowy, 3-Poziom wody w zbiorniku wodnym, 4-Dno
zbiornika wodnego
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1.8. Przyczotek mostowy wykonany ze $cianki z grodzic
Rys. 2. Rodzaje $cian z grodzic winylowych (wg [5])
a) Sciana wolnono$na b) Sciana zakotwiczona

- warstwy .

. przepuszczalne '

..-m...

warstwy || nieprzepuszczalne

1-Sciana z grodzic, 2-Zbiornik wodny, 1-Sciana z grodzic (typu oporowego),
3-Kierunki przesgczania si¢ wody ze 2-Podtuznica zewngtrzna, 3-Podtuznica
zbiornika wodnego w kierunku $cianki, wewnetrzna, 4-Sciag, 5-Kotwica,

4-Dno zbiornika wodnego 6-Narzut kamienny



Rys. 3. Sposoby  zakotwienia goérnej cze$ci Scianki z grodzic w gruncie (wg A.
Jarominiak: Lekkie konstrukcje oporowe, 1999)

— Scianka z grodzic

/// 7 2 — Blok lub plyta kotwiaca
Ay, 3-Scigg
SR / 4 — Potencjalne linie odtamu
/
¢
[ 15+ 7

3.1. Zasada umieszczania bloku lub plyty kotwiacej w gruncie sypkim (niespoistym)

— Scianka z grodzic

2 — Blok lub ptyta kotwiaca

3 —Sciag

4 — Szeroko$¢ masywu
gruntowego, na ktorym opor
$cinania gruntu powinien by¢
€O najmniej rowny nosnosci
granicznej

3.2. Zasada umieszczania bloku lub ptyty kotwiagcej w gruncie spoistym



a) Blok betonowy

b) Kotwica z elementow
stalowych

¢) Kotwica w postaci §cianki
szczelnej wspornikowej

1 — Sciag taczacy urzadzenie
kotwigce ze $ciankg z grodzic
2 — Blok betonowy
3 — Kotwica stalowa
4 — Scianka wspornikowa
zwg — zwierciadlo wody
gruntowe;j

3.3. Przyklady urzadzen kotwiacych

Rys. 4. Widok og6lny fragmentu Scianki z grodzic winylowych z kotpakiem ochronnym
z czesSci ksztattownika grodzicy (wg [5])

Rys. 5. Schematy awarii $cianek z grodzic kotwionych w gruncie (wg A. Jarominiak:
Lekkie konstrukcje oporowe, 1999)

a — Utrata stateczno$ci $cianki wskutek nadmiernego obcigzenia naziomu,

b — Awaria spowodowana niewystarczajacym zaglebieniem $cianki w gruncie,

¢ — Przesunigcie poziome bryly gruntu,

d — Poslizg masywu gruntu za $ciankg po przewarstwieniu ze stabego gruntu.
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1 — Scianka z grodzic, 2 — Sciag kotwicy gruntowej wstepnie naprezony, 3 — Sciag
zakonczony blokiem kotwiagcym, 4 — Dno wykopu, 5 — Kierunek ruchu masywu
gruntowego

Rys. 6. Przyktady przekrojow  poprzecznych  produkowanych ~w  kraju, grodzic

winylowych i ich tacznikow (wg [4])

300210

6.1. Przekroj poprzeczny grodzicy winylowej 300 x 115
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6.3. Przekroj poprzeczny grodzicy 270 x 150
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6.5. Lacznik krzyzowy (do taczenia pod katem prostym dwoch $cianek z grodzic)
Rys. 7. Dobdr parametréw miota do wbijania grodzic (wg [5])

7.1. Wymagana sita wbijania grodzic mtotem, w zalezno$ci od rodzaju gruntu i wielkosci
zaglebienia w gruncie
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7.2. Zalezno$¢ amplitudy mlota wibracyjnego od wielkos$ci zaglebienia grodzicy w gruncie
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Rys. 8. Montaz $ciany wolnonosnej (wg [5])
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1 — Wzornik, 2 — Zakonczenie grodzicy kulkowe (zamek), 3 — Zakonczenie grodzicy

kierunek wsuwania

(zamek)
w postaci gniazda, 4 — Grodzica

Rys. 9. Montaz §ciany zakotwiczonej typu oporowego (wg [5])

a) widok z goéry b) widok z boku

|
1 1
9.1. Widok montowanej $ciany z gory i z boku

1 — Grodzice winylowe, 2 — Podluznica zewngtrzna, 3 — Podluznica wewngtrzna,
4 — Prety Sciggow, 5 — Sruby przelotowe, 6 — Wkrety do drewna, 7 — Kotpak ochronny

1 — Grodzice winylowe
L=2,H”
2 — Podluznica zewngtrzna
Belka drewniana
16 x 16 cm
3 — Podhuznica wewngtrzna
Belka drewniana
8 x 16 cm
4 — Sciag
Pret stalowy
916+20mm x3,5+4,5m
5 — Kotwica
Pal drewniany
16+-20cm x2,5+3m
6 — Narzut kamienny

9.2. Specyfikacja materiatowa §ciany zakotwiczonej typu oporowego o wysokosci
H=1,5+25m

— wysoko$é "H"'—
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Rys. 10. Sciana zakotwiczona typu grodziowego, dwupodtuznicowa, o wysokosci H <3 m
(wg [5D

1 — Grodzice winylowe
2 — Pale czotowe
3 — Dwie podiuznice
4 — Belka oporowa
5 — Pal kotwiczny
6 — Pret $ciggu
7 — Sruby z tbem
wpuszczanym

8 — Kotpak ochronny
9 — Glowa pala

10 — Zasypka

11 — Narzut kamienny

Rys. 11. Sciana  zakotwiczona  typu grodziowego, trojpodtuznicowa, o  wysokosci
H=3,0+3,5m (WG [5])

6 1 — Grodzice winylowe

T 2 — Pale czolowe
8 | 5 3 — Trzy podtuznice
S 4 — Belka oporowa
? //_ 5 — Pal kotwiczny
g e 10° 6 — Pret $ciagu

7 — Sruby z tbem
L wpuszczanym

8 — Kotpak ochronny

9 — Glowa pala
10 — Zasypka
11 — Narzut kamienny
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