OSRODEK WDROZEN EKONOMICZNO-ORGANIZACYJNYCH

PROMOCJIA® BUDOWNICTWA PROMOCJA Sp. z 0.0.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Budowa oswietlenia odcinka drogi powiatowej w Debiczu
gmina w Sroda Wielkopolska

na dzialce oznaczonej nr ewidencyjnym 58/9, 70/1, 81

INSTALOWANIE URZADZEN

OSWIETLENIA DROGOWEGO
(Kod CPV 45316110-9)

Opracowat: inz. Andrzej Szafranski

Oznaczenie kodu wedtug Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV)

Sroda Wielkopolska grudzien 2023

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie na podstawie
standardowejSEKOSpPeCSEKOSpPEC specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB
Promocja Sp. z 0.0.OWEOB Promocja Sp. z 0.0. 2005



SPIS TRESCI

CZESC OGOLNA

WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
KONTROLA JAKOSCI ROBOT

T e, WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

2R o

Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST — Specyfikacja Techniczna

SST — Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
ITB — Instytut Techniki Budowlane;j

PZJ — Program Zabezpieczenia Jakosci

Jednostka autorska, opracowanie edytorskie i rozpowszechnianie:

Osrodek Wdrozen Ekonomiczno-Organizacyjnych Budownictwa ,Promocja” Sp. z o.0.

02-548 Warszawa, ul. Grazyny 15, tel. (22) 440-84-00, fax (22) 440-84-01 www.sekocenbud.pl
e-mail: promocja@sekocenbud.pl ISBN-10  83-89756-24-2

ISBN-13  978-83-89756-24-4

Copyright by OWEOB PROMOCJA Sp. z o.0.

Wydanie 1, Warszawa 2006

Wszelkie prawa zastrzezone!

Wykorzystanie tresci niniejszej specyfikacji technicznej dozwolone jest wytgcznie do przygotowania dokumentacji
budowlanej. Kopiowanie, przedrukowywanie i rozpowszechnianie catosci lub fragmentow niniejszej publikacji w celach
komercyjnych bez pisemnej zgody wydawcy zabronione.

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie na podstawie
standardowejSEKOSpPeCSEKOSpPEC specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB
Promocja Sp. z 0.0.OWEOB Promocja Sp. z 0.0. 2005



1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamowieniu przez zamawiajgcego
Budowa oswietlenia odcinka drogi powiatowej w Debiczu na dziatce oznaczonej nr ewidencyjnym nr 58/9, 70/1, 81

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
instalowaniem linii kablowych oraz montazem stupéw oswietlenia ulicznego.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.2.

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych moze wprowadza wymagania Zamawiajgcego oraz
konkretne warunki realizacji robét, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robaot.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru robé6t zwigzanych z:

ukfadaniem kabli w ziemi,

— montazem muf i glowic kablowych, - montazem stupéw oswietleniowych,

- montazem wysiegnikéw oswietleniowych na stupach,

- montazem opraw oswietleniowych na stupach,

- montazem instalacji uziemiajgcych dla potrzeb instalaciji linii energetycznych,

- demontazem oprawy oswietleniowej.

wraz z transportem i sktadowaniem materiatéow, trasowaniem linii, przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszgcymi.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robdt zwigzanych z:

— kompletacjg materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i linii,

— przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi montowany element
linii energetycznej do eksploatacji.

1.5.0kreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST ,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-07, a takze podanymi ponizej: Kabel elektroenergetyczny —
odmiana przewodu, stuzgca do przesytania energii elektrycznej.

Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli potgczonych
réwnolegle, ktére wraz z osprzetem ulozone sg na wspodlnej trasie, fgczac zaciski dwoch urzadzen
elektroenergetycznych.

Trasa kablowa — pas terenu lub przestrzen, w ktorej osi symetrii utozono jedng lub wiecej linii kablowych.
Skrzyzowanie — miejsce na trasie kabla, w ktérym rzuty poziome réznych linii kablowych pokrywajg sie lub przecinaja.
Zblizenie — miejsce na trasie kabla, w ktorym odlegtos¢ pomiedzy réznymi liniami kablowymi, urzagdzeniem podziemnym
lub drogg komunikacyjng jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania
przegréd lub oston zabezpieczajgcych i nie wystepuje skrzyzowanie.

Zyta robocza — izolowana zyta wykonana z aluminium: w kablu elektroenergetycznym, stuzy do przesytania energii
elektryczne;.

Zyta neutralna — izolowana zyta robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach czterozytowych peni role przewodu
ochronno-neutralnego PEN.

Mufa kablowa — osprzet kablowy stuzacy potaczeniu odcinkéw kabla lub kabli.

Glowica kablowa — osprzet kablowy stuzgcy wykonaniu zakonczen kabli, utatwiajgcych ich podtgczenie do innego
elementu instalacji elektryczne;j.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST
+~Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.
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1.6. Dokumentacja robét montazowych
Dokumentacje robot montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w
sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami Dz. U.
z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwien publicznych), sporzadzone
zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pézniejszymi zmianami),

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych
wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881), karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczgce stosowania wyrobow,

— protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z zatgczonymi
protokofami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — Dz. U. z
2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementoéw instalacji kablowych linii energetycznych oraz transformatoréw kontenerowych nalezy wykonywac

na podstawie dokumentacji projektowej i szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych
i instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.

1.7. Nazwy i kody robét objetych zamowieniem:
Grupy robdét, klasy roboét lub kategorie robét

4 5 3 1 6 1 1 o |- g [nstalowanie urzadzen oswietlenia
drogowego

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozgdanego standardu
wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych
rozwigzan.
Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem: —
spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie
akceptacji projektanta).

21. Ogolne wymagania dotyczace wtasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST ,Wymagania
ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzgdzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w obiektach budowlanych
nalezy stosowac¢ kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy
opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm,
normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow
Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym przez
Komisje Europejskg wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,
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— wydal oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa, sporzadzong przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczgcym montazu
urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach
odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Kable elektroenergetyczne — rodzaje i uktady
a) Izolacja zyt — jako izolacje stosuje tworzywa sztuczne.

b) Powtoka — chroni izolacje kabla przed czynnikami zewnetrznymi, gtéwnie wilgocig, szkodliwymi zwigzkami
chemicznymi, podwyzsza takze bezpieczenstwo uzytkowania kabla w okreslonym srodowisku. Stosuje sie powtoki
z tworzyw sztucznych usieciowanych, o zwiekszonej odpornosci na dziatanie ognia — klasa ich ognioodpornosci
zawarta jest w symbolu kabla .

C) Wypetnienie — materiat izolacyjny, stosowany pomiedzy zytami kabla a powtoka, w celu ograniczenia mozliwosci
jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Jako wypeienie stosuje sig: papier, tworzywa sztuczne.
2.2.2. Osprzet kablowy — mufy i glowice
Mufy kablowe wykonywane sg jako przelotowe ,dla prawidtowego ich montazu opracowano ,karty montazowe”.:
Zakonczenia bez gtowicowe — stosowane dla wnetrzowych zakohczenh kabli na napiecie do 1 kV.

2.2.3. Urzadzenia zasilajgco rozdzielcze instalowane w ramach linii kablowych

Szafki oswietleniowe SO stanowig punkty zasilajace linii oswietleniowych. Wyposazone sg w :
- wytgcznik gtéwny,

- zabezpieczenia obwodowe,

- ukfad sterowania oswietlenia.

Szafki SO wykonane sg z typowej szafki polistyrenowej wolnostojace;.

Drzwiczki szafki winny by¢ wyposazone w zamknigcia wktadka z kluczem.

2.2.5. Konstrukcje wsporcze linii napowietrznych

Podstawowymi elementami napowietrznej linii oswietleniowej sg stupy wsporcze osadzone na fundamentach
betonowych lub bezposrednio w gruncie.

Jako materiat na stupy stosowane sg konstrukcje stalowe.

Wymiary wykopow, gtebokos¢ posadowienia i warunki posadowienia okreslone sg w instrukcjach fabrycznych
producenta.

2.2.6. Wysiegniki do montazu opraw oswietleniowych

Wysiegniki powinny by¢ montowane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Ramiona wysiegnika powinny by¢ nachylone pod odpowiednim katem od poziomu, a ich wysieg powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowg. wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupow stuzgcych do zamontowania opraw
os$wietleniowych. wysiegniki winny umozliwiaé montaz ich na wysiegniku stupa. Materiat stuzgcydo wykonania
wysiegnika nie powinien podlega¢ korozji lub powinien by¢ zabezpieczony srodkami antykorozyjnymi zapewniajacymi
odpowiedni stopien zabezpieczenia antykorozyjnego.

2.2.7. Oprawy oswietleniowe

Oprawy oswietlenia zewnetrznego powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 60598-1 i PN-EN 60598-2-3. Oprawy powinny
charakteryzowaé sie szerokim rozsytem Swiatta. Stosowac¢ oprawy o konstrukcji zapewniajgcej odpowiedni stopien
zabezpieczania przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej nie mniej niz IP54 i Klase ochronnosci .

Elementy oprawy takie jak: uktad optyczny i korpus powinny by¢ wykonane z materiatéw nie podlegajgcych korozji.
Oprawy winny by¢ przystosowane do instalowania lamp LED.
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2.2.9 Specyfikacja materiatlowa

Zestawienie podstawowych materiatow

Lp.

Typ
Wyszczegolnienie | Jednostka | llos¢ podstawowe | Uwagi
miary parametry

2 3 4 5 6

OO NN -~

Kabel YAKY 4x35 mm2 mb 610 | 0,6/1kV
Rura ostonowa DVK 50 mb 510
Rura ostonowa SRS50 mb 6
Bednarka ocynkowana mb 038 | FeZn25x4
Stup o$wietleniowy stalowy rurowy kpl. 15
ocynkowany do wkopu o grubo$¢ $cianki
min.3mm wysoko$¢ h=8,0m,
zabezpieczony w dolnej czesci przed
korozjq farbg TIKKURILA MATOR TIX
$rednica wierzchotka ¢60
Wysiegnik rurowy prosty jednoramienny kpl. 15
Dtugo$¢ ramienia I=1,0m h=0,5m
Ztacza kablowe do stupow kpl. 15
oSwietleniowych wktadka
bezpiecznikowa 4A
Oprawy o$wietleniowe w technologii LED | Kpl. 15
strumien Swietiny oprawy
nie mniejszy niz 6325Im,
temperatura barwowa 740,
rozsyt $wiattosci RW9
moc maksymalna oprawy 44W,
regulacja kata $wiecenia -5 do +15,
klosz typu matryca soczewkowa,
materiat PC
nominalny okres trwatosci zrodta Swiatta
34 000h,
zakres pracy od -20 do +35°C
klasa ochronno$ci przeciwporazeniowe;j |l
odpornos¢ na udary mechaniczne K08,
stopien szczelno$ci oprawy min. |P66.

Szafka SO Kpl. 1 Wgrys.nré4

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robot montazowych linii energetycznych
Wyroby do robét montazowych mogag by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentac;ji projektowej i specyfikacji technicznej,
sg wiasciwie oznakowane i opakowane,
spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

producent dostarczyt dokumenty $wiadczgace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania,
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— dostawa kabli o izolacji, powtoce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywac sie przy temperaturze wyzszej
niz —15°C, natomiast bebny z nawinigtym kablem nie mogg by¢ zrzucane i przewracane na ich tarcze (na ptask).

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych — wyrobéw i materiatéw nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
2.4. Warunki przechowywania materiatdbw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.

Kable nalezy przechowywaé na bebnach lub jesli ilos¢ kabla jest niewielka zwiniete w tzw. ,6semke”. Konce kabli
producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnagtrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia
kontroli parametréw (ciagtos¢ zyt, przekrdj), w przypadku gdy dokonuje sie odciecia czesci kabla — nalezy zabezpieczy¢
pozostajacy w magazynie odcinek kapturkie najlepiej termokurczliwym. W magazynie o miekkim podtozu nalezy utozy¢
twarde podktady pod tarcze bebna i zabezpieczy¢ klinami przed samoczynnym toczeniem.

Pozostaly sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywac¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach,
opakowaniach foliowych itp. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznym oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 3 Prace

mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materiatow

Podczas transportu na budowe ze sktadu przy obiektowego do miejsca wbudowania, nalezy zachowaé ostroznos¢ aby
nie uszkodzi¢ materiatdw do montazu. Minimalne temperatury wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwosc
uszkodzenia izolacji, wynoszg dla kabli nawinietych na bebny: —15°C oraz —5°C dla zwinietych w ,6semke” odcinkdw.

Stacje kontenerowe lub ich elementy konstrukcyjne nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami
producenta.

Stosowa¢ dodatkowe opakowania materiatéw w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. 0Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowg oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow i jako$¢ wykonanych robét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do robdét nalezy dokonac przy udziale geodety trasowania przebiegu linii energetycznej, z
zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych punktow.

5.2.Uktadanie kabli

Przy ukfadaniu kabli w ziemi zakres robét obejmuje:

wyznaczenie trasy linii kablowe;j,

wykonanie robét ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotdw oraz wymiane gruntu w
przypadku nieodpowiedniego skfadu gruntu rodzimego,

— nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

— uktadanie kabli w rowach i wykopach,

— uktadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,

— utozenie folii oznaczeniowej,

— zasypanie rowow i wykopéw kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.

Uwagi dodatkowe: 1. Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywa¢ uprawniony geodeta, lub za zgodg inwestora
— wykonawca roboét, na podstawie projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaczajg

wbijane w grunt paliki drewniane lub prety metalowe. Nalezy jednoczes$nie prowadzi¢ trase kablowg w taki sposob, aby
zachowac¢ odpowiednie odlegtosci od innych elementdéw znajdujgcych sie w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 cm
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od fundamentéw budynkoéw i granicy pasa jezdni, 150 cm od rosngcych drzew, itp. Szczegdtowe wartosci odlegtosci
kabli od innych elementéw znajdujgcych sie w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

2.

Roboty ziemne: ze wzgledu na podobienstwo do wykopow wykonywanych przy robotach liniowy dla instalacji
sanitarnych nalezy przyja¢ zasady zawarte w ST Kod CPV 45111200-0 pt.: ,Roboty ziemne przy wykonywaniu
wykopdw liniowych pod rurociggi w gruntach kat. I-IV”.

. W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robét prowadzonych w terenie zabudowanym lub dostatecznie

nierozpoznanym, nalezy zwréci¢ szczegdolng uwage aby nie uszkodzi¢ istniejgcego uzbrojenia. W tym celu, przy
zachowaniu duzej ostroznosci, nalezy dokonac¢ przekopdw probnych na gtebokosé wiekszg od projektowanego dna
wykopu i o diugosci okoto 2 m przez linie trasy kablowej, prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotyczg
wykopéw prowadzonych przy istniejgcych budynkach i budowlach.

Szeroko$¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych réwnolegle, jednak nie powinna byc¢
mniejsza od: 30 cm dla gtebokosci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostatych przypadkach.

Glebokos¢ minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia oraz napigcia
znamionowego kabla (ze wzgledu na warstwe podsypki piaskowej oraz $rednice kabla wykop jest kilkanascie
centymetrow gtebszy):

50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania oswietlenia, zwigzanego z ruchem
drogowym,
100 cm dla pozostatych rodzajow i przeznaczen kabli o napieciu do 1 kV.(wytyczne zarzgdcy drogi),

Reczne wykopy nalezy wykonywac z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i wg zalecen jak w ST ,Roboty w

zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” kod CPV 45111200.

. Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢ w ostonach otaczajgcych (rury ochronne

lub bloki kablowe), uktadanych w wykopach. W niektorych przypadkach mozna dokona¢ utozenia oston bez
konieczno$ci rozbiodrki drogi, toru lub ulicy, stosujgc technologie podkopdw i przeciskéw. Podkopy wykonuje sie
specjalnymi topatami, ktére posiadajg zmniejszong powierzchnie roboczg oraz wydtuzone trzonki, w celu utatwienia
kopania. Przeciski wykonuje sie specjalnie do tego celu przystosowanymi urzagdzeniami. 5. Uktadanie kabli w rowach
i wykopach:
Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm —dopuszcza sie pominiecie
podsypki dla gruntéw piaszczystych. Linia uktadanego kabla powinna by¢ falista, aby ilo$¢ utozonego kabla byta
wieksza o 1-3% od dtugosci wykopu. Zasada jest uktadanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym
odlegtosé minimalna od kabli sgsiednich zalezy od napiecia znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla do 1 kV i 25
cm dla kabla powyzej 1 kV.

Stosuje sie dwa sposoby uktadania kabli:
reczny:
a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,
b) przesuwanie kabla narolkach — mechaniczny:
a) przemieszczanie kabla, znajdujgcego sie na bebnie, wozonym przez pojazd,
b) przy pomocy rolek napedzanych,

c) przy pomocy ciggarki — podobny zestaw jak dla uktadania przy pomocy rolek napedzanych, dodatkowo
komplet uchwytéw na zyty i poficzoch stalowych. W celu unikniecia uszkodzen kabla wciggarka musi by¢
wyposazona w ogranicznik sity ciggniecia, jej warto$¢ dopuszczalng wyznacza sie w zaleznosci od
catkowitego przekroju kabla.

Zasypanie nastepng warstwg piaskowg grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a nastepnie gruntem rodzimym
ubijanym warstwami grubosci do 15 cm.

Utozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20 cm, przykrywajgcej przysypany
warstwg piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczeh wskazujg napiecie znamionowe kabla: niebieska do 1
kV i czerwona powyzej 1 kV.

6. Uktadanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi:

Kable uktadane w miejscach, gdzie sg szczegolnie narazone na uszkodzenia, chroni sie poprzez ostony kablowe z
rur PCV sztywnych lub gietkich. Srednica otworu ostony kabla powinna mie¢ co najmniej 1,5 $rednicy kabla, jednak
nie mniej niz 50 mm. Po wprowadzeniu kabla (lub kabli) do ostony nalezy oba kohce uszczelni¢. Wciaganie kabli do
rur mozna wykonywac przy budowie nowych linii, niekiedy wystepuje konieczno$é wykonania oston kablowych na
utozonych wczesniej kablach lub ich odcinkach — wtedy stosuje sie technologie z zastosowaniem rur ostonowych
dwudzielnych.
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5.2. Montaz osprzetu kablowego i oznaczanie linii kablowych

- montaz muf i gtowic kablowych,
Uwagi dodatkowe:

1. Montaz osprzetu kablowego powinni wykonywaé pracownicy dodatkowo przeszkoleni przez producenta.
2. Stosowany osprzet powinien by¢ nowy.
— oznaczanie linii kablowych.

Uwagi dodatkowe: 1. Oznaczniki kabli stosuje sie w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i bedacych pod napieciem
kabli. Rozmieszczenie oznacznikéw powinno utatwia¢ prace pracownikom dokonujgcym rozpoznania i dlatego nalezy
oznaczniki montowac: na koncach i fukach kabla, w miejscach charakterystycznych takich jak, skrzyzowania, przepusty,
zblizenia, a takze w prostych odcinkach linii kablowej utozonej w ziemi co 10 m.

2. Prawidtowe oznaczenia kabla powinny zawiera¢ nastepujgce dane:
- uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowe;j,

- rok utozenia kabla,
symbol typu i przekrdj kabla wg odpowiedniej normy.

3. Znakowanie trasy kablowej
W terenie nie zabudowanym oznacza sie trase poprzez wkopanie wzdtuz trasy stupkéw betonowych z literg ,K”
oraz nazwg uzytkownika i kierunkiem przebiegu. Miejsca oznakowania: poczatek i koniec trasy, skrzyzowania,
zblizenia, zmiany kierunku oraz na odcinkach prostych co 100 m.

5.4.Prace montazowe stupa obejmujg nastepujace czynnosci:

* Ulozenie elementéw na stanowisku pracy,

* Montaz osprzetu — dla linii do 1 kV montuje sie oprawy oswietleniowe, bezpieczniki, tabliczki bezpiecznikowo —
zaciskowe (montaz przed postawieniem stupa jest prostszy),

* Montaz elementéw ostojowych.
+ Stawianie stupa moze odbywac si¢ za pomoca dzwigu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-07 pkt 6

6.2. Szczegotowy wykaz oraz zakres po montazowych badan kabli i przewodéw zawarty jest w PN-IEC 60364-6-
61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skiladajgce sie z ogledzin czesciowych i kohAcowych
polegajacych na kontroli:

zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— jakosci i zgodnosci wykonania robét z ustalong w dokumentacji powykonawczej, normami, przepisami budowy
oraz bhp,

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu,

— pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajgcych z dokumentaciji technicznej, norm, przepisow
budowy i eksploataciji lub uzgodnien z Inwestorem.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w
normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materialy, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé wade za niemajgcg zasadniczego wptywu na
jakos¢ funkcjonowania instalaciji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakos$c.
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7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych instalaciji linii kablowych
Obmiaru robdt dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce zawartym w
dokumentac;ji i tak:

dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,
dla kabli: km, m lub kpl.,
dla osprzetu linii: szt., kpl.,

3
dla robét ziemnych: m lub m .

7.3. Warunki odbioru instalacji energetycznych i urzadzen
8.2.1. Odbidr miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robét majacych wplyw na wykonanie
dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

rury ostonowe,
— podsypki i zasypki,

stupy oswietleniowe,

szafki oswietleniowe.
8.2.2. Odbidr czesciowy Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czgsciowe robot zanikajgcych oraz elementéw
urzgdzen, ktore ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc oceng prawidtowosci ich wykonania
po catkowitym ukohczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢é montazu oraz zgodnos$¢ z obowigzujgcymi przepisami i projektem:
— wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajaca, — wykonanie wykopow.
8.2.3. Odbidr koncowy

Badania po montazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych robét nalezy przeprowadzi¢ po zakornczeniu
robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci linii elektroenergetycznych.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.
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