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UWAGA: Uzyte dla opisu przedmiotu zaméwienia urzadzenia stanowia jedynie wzorzec jakosciowy i sg
podane w celu okreslenia wymogoéw jakosciowych im stawianych. Dopuszcza sie rozwigzania opisane w
dokumentacji lub rownowazne zgodnie z art.29 ust.3 ustawy PZP. Przez rownowazno$é rozumie sie

zachowanie przynajmniej takich standardow jakosciowych jakie opisano.
1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy instalacji niskopradowych dla zadania:
,Remont pokoi nr 126, 129, 423A i 423C w Instytucie Mikroelektroniki i Optoelektroniki Politechniki Warszawskiej
w Warszawie przy ul. Koszykowej 75pokoi nr 126, 129, 423A i 423C w Instytucie Mikroelektroniki

i Optoelektroniki Politechniki Warszawskiej w Warszawie przy ul. Koszykowej 75"
2. PODSTAWA TECHNICZNA OPRACOWANIA

o Specyfikacja techniczna PKN-CEN/TS 54-14. Systemy sygnalizacji pozarowej. Cze$¢ 14: Wytyczne
planowania, projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwacja”,

e PN-EN 50131-1 - Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wlamania i napadu — Cze$¢ 1: Wymagania
systemowe.

e PN-EN 50131-2-2 - Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wiamania i napadu - Cze$¢ 2-4: Wymagania
dotyczace pasywnych detektoréw podczerwieni.

e PN-EN 50131-6 - Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wiamania i napadu - Cze$¢ 6: Zasilacze

e PN-CLC/TS 50131-7 - Systemy alarmowe — Systemy sygnalizacji wtamania — Czes$¢ 7: Zasady stosowania.

e ISO/IEC11801:2011 - Information technology - Generic cabling for customer premises

e PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego - Cze$¢ 1:
Wymagania ogdlne

e PN-EN 50173-2:2008/A1:2011E Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego - Czes¢ 2:
Budynki biurowe;

Normy europejskie pomocnicze - w zakresie instalacji:

e PN-EN 50174-1:2010/A1:2011E Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Czes$¢ 1 - Specyfikacja i
zapewnienie jakosci;

e PN-EN 50174-2:2010/A1:2011E Technika informatyczna. Instalacja okablowania -Cze$¢ 2 - Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow;

e PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -Cze$¢ 3 - Planowanie i
wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow;

e PN-EN 50346:2004/A2:2010P Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego
okablowania
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3. SYSTEM WYKRYWANIA | SYGNALIZACJI POZARU

3.1. Opis techniczny

W budynek sg obecnie zainstalowane 2 centrale sygnalizacji pozaru:
o centralaTELSAP2100 -niedziatajaca i od diuzszego czasu niewspierana przez producenta, nienadajgca
sie do dalszej rozbudowy
e centrala FPA5000 Bosch - centrala chronigca jedynie fragment piwnicy budynku
Na etapie modernizacji pomieszczen 126 i 129, przyjeto zatozenie, ze zostang one zabezpieczone czujkami
optyczno-termicznymi systemu Bosch.

o Doktadne rozmieszczenie czujek nalezy uzalezni¢ od ostatecznej aranzacji wnetrz.

e System sygnalizacji pozarowe] stanowi niezalezng wydzielong instalacje bezpieczenstwa w zwigzku z czym
nie moze by¢ wspdlny z siecig innej instalacj.

o Instalacje petli detekcyjnej nalezy wykona¢ w rurkach peszel montowanych podtynkowo

e przy instalowaniu elementéw nalezy uwzgledni¢ wytyczne do projektowania okreslajace sposob montazu
(tzn. aby czujki znajdowaty sie w odlegtosci wiekszej niz 0,5m od $cian, belek stropowych, podciagéw i
innych przegrod pionowych oraz kratek wyciggowych wentylacji oraz w odlegtosci 1,5m od kratek
wentylacyjnych nawiewnych). Czujki dozorujace przestrzen migdzystropowg montowaé posrodku pdl
utworzonych przez podciggi, $ciany czy dukty wentylacyjne lub mozliwe blisko urzadzen zakwalifikowanych
jako stanowigce ewentualne zagrozenie pozarowe (rozdzielnie sterujace, itp.)

e od czujek nalezy wyprowadzi¢ kabel uniepalniony 2x YnTKSYekw 1x2x0.8 i pozostawi¢ w 130.Korytarz
z ok. 10m zapasem, umozliwiajacym dotaczenie czujek do systemu Bosch na etapie zapewnienia ochrony
przez ten system dla catego obiektu

o Montaz urzadzen nalezy wykona¢ w oparciu o fabryczng dokumentacje techniczno-ruchowa producenta
urzadzen. System SSP nalezy regularnie poddawac przegladom konserwacyjnym zgodnie z wytycznymi
PKN-CEN/TS 54-14 CNBOP i zaleceniami producenta systemu.

3. SYSTEM SYGNALIZACJI WLAMANIA i KONTROLI DOSTEPU
3.1 Zalozenia systemu

W modernizowanych pomieszczeniach 126 i 129, zainstalowany zostanie system wykrywania i sygnalizacji
wtamania oraz system kontroli dostepu. Rozbudowy nalezy dokona¢ na bazie istniejacego systemu SATEL
INTEGRA (pom. 125A)

3.2 Opis techniczny

Projektowane moduty rozszerzen oraz przej$¢ kontroli dostepu nalezy zainstalowa¢ w nowej obudowie OPU-3P,

umieszczonej pod obudowa istniejacg w pom. 125A.
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Zgodnie z wytycznymi Uzytkownika, pomieszczenia 126 i 129 bedg chronione jedynie czujkami magnetycznymi,

zainstalowanymi na drzwiach wejsciowych do pomieszczen. Czujki magnetyczne nalezy podiaczy¢ do

projektowanego ekspandera wejs¢ INT-E.

Parametry ekspandera INT-E:

rozbudowa systemu o 8 wejs¢

obstuga konfiguracii:

-NO,NC

- EOL, 2EOL/NO, 2EOL/NC (tylko centrale alarmowe)

- 3EOL (tylko INTEGRA Plus)

programowanie wartosci rezystancji parametrycznej (tylko INTEGRA, INTEGRA Plus, VERSA, VERSA
Plus)

mozliwo$¢ poditgczenia do magistrali RS-485 (aktualizacja oprogramowania za po$rednictwem magistrali)
Napiecie zasilania (£15%) 12 [V DC]

Pobor pradu w stanie gotowosci 35 [mA]

Maksymalny pobdr pradu 80 [mA]

Klasa srodowiskowa wg EN50130-5 I

Obcigzalno$¢ wyjscia +12V 2,5A/12V DC

Do modernizowanych pomieszczen nalezy zainstalowac przejscia w oparciu o system kontroli dostepu. PrzejScia

zrealizowa¢ na bazie uniwersalnych ekspanderéw kart/pastylek INT-R.

Parametry ekspandera INT-R:

mozliwo$¢ podigczenia dwdch czytnikéw kart/czytnikéw pastylek iButton
kompatybilno$¢ z czytnikami wykorzystujacymi format:

- Wiegand 26

- Wiegand 26/34/42/56 (wersja 3.02 lub wyzsza)

przekaznik do sterowania elektrozwora/ryglem elektrycznym

wejscie do kontroli stanu drzwi

wejscie umozliwiajgce otwieranie przejcia przy pomocy przycisku
funkcja odblokowania drzwi przy alarmie pozarowym

wejscie przeciwsabotazowe

Do ekspanderéw zostang dotaczone czytniki kart zblizeniowych CZ-EMM (analogiczne, z jakich obecnie korzysta
Uzytkownik). Parametry czytnika CZ-EMM:

montaz bezpo$rednio na $cianie lub futrynie drzwi
format transmisji: EM Marin

Czestotliwos¢ pracy 0,125 [MHz]

Zakres temperatur pracy -20...+55 °C




Remont pokoi nr 126, 129, 423A i 423C w Instytucie Mikroelektroniki i Optoelektroniki Politechniki
Warszawskiej w Warszawie przy ul. Koszykowej 75

e  Znamionowe napiecie zasilania (£15%) 12 [V DC]

o Maksymalny pobdr pradu 50 [mA]
Na etapie niniejszej inwestycji, Zamawiajgcemu nalezy dostarczy¢ 15szt brelokdéw 125kHz.

3.3 Bilans pradowy

Zasilacz APS-412

W stanie dozoru

Pobor w .
.. ) Pobér taczny
Typ llosé stanie [A]
dozoru [mA]
Ekspander wejs¢ INT-E 1 35,00 0,035
Ekspander przejs¢ INT-R 2 110,00 0,220
Klawiatura 1 110,00 0,110
Czytnik CZ-EMM 2 50,00 0,100
Rygiel elektromagnetyczny NO 2 250,00 0,500
0,965
Q=1,25*(d*Td+a*0,5)
Id - prad w stanie dozoru
Td- wymagany czas podtrzymania
la - prad w stanie alarmu
Wymagany czas podtrzymania [h]= 1h |
Obliczona pojemno$¢ akumulatoréw Q= 17 Ah

Do podtrzymania pracy systemu po zaniku napiecia podstawowego nalezy zastosowa¢ akumulator o pojemnosci

12V/18Ah, pozwalajacy na podtrzymanie pracy systemu przez min. 12h.

3.4 Instalacje wnetrzowe

Linie alarmowe nalezy poprowadzi¢ przewodem YTKSY 3x2x0.5.
Magistrale systemowe dla klawiatur i ekspanderéw nalezy wykona¢ przewodem YTDY 6x0.5.
Do czytnikow zblizeniowych nalezy zastosowac przewod UTP 4x2x0.5.

Do zasilenia rygli elektromagnetycznych nalezy zastosowaé przewdd OMY 2x1.0

UWAGA:
Istniejace okablowanie, dedykowane dla systemu alarmowego nalezy zdemontowac. Istniejace

urzadzenia systemu alarmowego nalezy zdemontowac i przekaza¢ Zamawiajacemu.
4. SIEC STRUKTURALNA

4.1. Wymagania dotyczace okablowanie strukturalnego

Przytacza do sieci telefonicznej:

Poza opracowaniem

Przytacza do sieci komputerowych:

Poza opracowaniem

Instalacja sieci komputerowej:

W obiekcie projektuje sie sie¢ komputerowg na potrzeby:
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e instalacji telefonicznej,

e  sieci komputerowej dla potrzeb administracyjnych,

Wymagania i gtwne zatozenia dotyczace systemu okablowania strukturalnego:

Projektuje sie rozwigzanie, ktore ma pochodzi¢ od jednego dostawcy systemu okablowania
strukturalnego i by¢ objete jednolita i spdjng gwarancjg na okres minimum 25 lat obejmujac wszystkie
elementy pasywne toru transmisyjnego.

Wymaga sie, aby 25-letnia gwarancja byta standardowym elementem oferowanego systemu i nie moze
by¢ oferowana ,specjalnie dla tej inwestycji” przez wykonawce, dostawce, dystrybutora, a nawet przez
producenta.

Wszystkie podsystemy, tj. system okablowania logicznego i telefonicznego musza by¢ opracowane (1.
zaprojektowane, wykonane i wdrozone do oferty rynkowej) przez producenta jako kompletne
rozwigzania, celem uzyskania maksymalnych zapasow transmisyjnych (marginesdéw pracy).
Niedopuszczalne jest stosowanie rozwigzan sktadanych ,Mix&Match” od réznych dostawcow
komponentéw (rézne zrédta dostaw kabli, modutéw gniazd RJ45, paneli, kabli krosowych, itd).
Producent oferowanego systemu okablowania strukturalnego musi spetnia¢ najwyzsze wymagania w
zakresie zarzadzania potwierdzone nastepujacymi certyfikatami: ISO 9001.

Wszystkie komponenty systemu okablowania majg by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujacych norm
wg.:

- ISO/IEC 11801,

- ENS0173-1,

- ANSITIA/EIA 568-C.2 .

llos¢ i lokalizacje gniazd oraz punktéw dystrybucyjnych przyjeto na podstawie aktualnych, dla daty
wykonywania dokumentacji, wytycznych Uzytkownika i projektu aranzacji wnetrz. W przypadku
zmiany tej koncepcji, ostateczna i precyzyjna lokalizacja gniazd logicznych powinna by¢ ustalona
miedzy Uzytkownikiem, a Wykonawca w trakcie realizacji.

W obiekcie projekiuje sie instalacje teletechniczna, ktéra wykonana bedzie jako nieekranowana sie¢
okablowania strukturalnego klasy E (komponenty minimum kategorii 6), poprowadzona kablem o
pasmie przenoszenia minimum 350MHz. Konstrukcja kabla pozwala osiggnaC wysokie parametry
transmisyjne, oraz zmniejszy¢ przestuchy NEXT i PSNEXT oraz zmniejszenie przestuchéw obcych Alien

Crosstalk. Kabel musi spetia¢ wymagania stawiane komponentom przez najnowsze normy.

4.2. Specyfikacja kabla instalacyjnego

Specyfikacja kabla U/UTP kat. 6 LSOH 350 MHz.

Projektuje sie kabel kat. 6 o konstrukcji U/UTP (kabel nieekranowany). Minimalne wymagania elementow

okablowania strukturalnego to Kategoria 6 (komponenty) /Klasa E (wydajno$¢ catego systemu).

Kabel musi spetnia¢ wymagania ponizszych norm:
e PN-EN50173-1:2013
e EN50173-1:2011
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e ISO/IEC 11801 Edition 2.2

e ANSI/TIA-568-C.0

e ANSI/TIA-568-C.1

e ANSI/TIA-568-C.2

o |EC60754-2

Do kazdego portu RJ45 punkiu logicznego nalezy doprowadziC kabel skretkowy 4-parowy, ktory nalezy
rozprowadzi¢ zgodnie z trasami pokazanymi na planach (podktadach budowlanych). Kazdy kabel skretkowy, 4-
parowy nalezy zakonczy¢ na pojedynczym module RJ45 (gniezdzie RJ45). Nie dopuszcza sie rozdziatu jednego
kabla 4-parowego na wigkszg ilos¢ portéw (nie dopuszcza sie wkiadek i przejscidwek rozdzielajacych). Ze
wzgledu na przyjete wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowane trakty prowadzenia kabli i zwigzane
z tym prze$wity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalinej $rednicy zewnetrznej
5,2mm. Nie dopuszcza sie kabli o wiekszej Srednicy zewnetrznej. Kabel ten ma zapewniaC pozytywne parametry
transmisyjne w catym pa$mie minimum 350MHz. Projektowany kabel musi posiada¢ zewnetrzng powtoke LSOH
nie wydzielajaca szkodliwych toksyn podczas spalania. W celu odrdznienia kabli okablowania strukturalnego od

kabli innych instalaciji teletechnicznych powtoka kabla ma posiadac kolor fioletowy.

Cechy kabla:
e Konstrukcja U/UTP
o Powloka bezhalogenowa w kolorze fioletowym.
e Zgodny z kategorig 6
e Znacznik diugosci od 305 do 0, co 1m.
o Testowany do 350 MHz

o  Wewnetrzny separator par

e Powloka zewnetrzna: LSOH

o Srednica zewngtrzna: max 5,2 mm

o Srednica przewodnika: 23 AWG

e Euroklasa B2ca s1a,d1,a1

Wymaga sie, aby wewnatrz kabla znajdowat sie separator rozdzielajacy pary w kablu. Separator odpowiada ze
utrzymanie odpowiedniej pozycji par i ich odlegtoSci wzgledem siebie, eliminujgc przestuchy wewnafrz kabla.
Podczas instalacji nalezy pamieta¢ o odpowiednich promieniach giecia kabla. Instalacja ze zbyt matym

promieniem giecia kabla moze doprowadzi¢ do pogorszenia wtasciwosci transmisyjnych w torze.

4.3. Specyfikacja panela krosowego

Kable nalezy zakonczy¢ na nieekranowanym panelu kategorii 6.

Panel musi spetnia¢ wymagania kategorii 6 (klasy E) wg ponizszych norm:
e PN-EN50173-1:2013
e EN50173-1:2011
e |ISO/IEC 11801 Edition 2.2
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e ANSI/TIA-568-C.0

e ANSI/TIA-568-C.1

e ANSI/TIA-568-C.2
Panel powinien posiada¢ 24 porty i wysoko$¢ 1U. W celu zapewnienia Uzytkownikowi optymalnych parametréw
instalacyjnych i serwisowych, projektuje sie patchpanele oparte o system wymiennych pltytek PCB ze ztaczami
szczelinowymi IDC LSA+ ustawionymi pod katem 45 stopni. Na jednej ptytce powinno znajdowac si¢ nie wiecej
niz 8 portdw RJ45. Zigcze szczelinowe powinno posiada¢ oznaczenia kolorystyczne utatwiajace przytaczenie
kabla w sekwencji 568B lub 568A. Panel musi posiada¢ zintegrowang prowadnice kabli przychodzacych, co
zapewni swobodne uchwycenie kabli i eliminacje naprezen zwigzanych z wagg doprowadzonych kabli. Ponad to
panel musi by¢ oznaczony logo wybranego producenta. Wraz z panelem musi by¢ dostarczony komplet
elementow mocujacych kable do panela tj. opaski kablowe plastikowe. Patchpanel musi byé wyposazony w
gwintowane przytgcze linki uziemienia panela. Wszystkie zainstalowane panele muszg by¢ podiaczone poprzez

ww. przytacze do szyny uziemienia szafy.

4 .4. Specyfikacja modutu RJ45 i punktow logicznych

Gniazda abonenckie wykona¢ w oparciu o nieekranowane moduty typu keystone kategorii 6 mocowane w
odpowiednich adapterach dopasowanych do osprzetu elektroinstalacyjnego.

Modut musi spetnia¢ wymagania kategorii 6 (klasy E) wg ponizszych norm:

e PN-EN50173-1:2013

e EN50173-1:2011

e ISO/IEC 11801 Edition 2.2

e ANSI/TIA-568-C.0

e ANSI/TIA-568-C.1

e ANSI/TIA-568-C.2

Nalezy uzy¢ modutéw zarabianych narzedziowo w celu zapewnienia powtarzalno$ci parametréw potaczeniowych.
Narzedziowa metoda zarabiania modutdw pozwala na doktadne wykonanie potaczen, gwarantujac rozszycie
kabla na module w sposob catkowicie zgodny z zaleceniem producenta. Wymaga sie zastosowania
standardowego narzedzia uderzeniowego do ztaczy IDC typu 110 lub narzedzia do ztgczy LSA+. Maksymalny
rozplot pary transmisyjnej nie moze by¢ wigkszy niz 6mm od ztgcza.

Modut musi by¢ zgodny ze standardem Keystone. Ztacza IDC modutdw powinny mie¢ mozliwos¢ podtaczenia zyt
0 AWG 22-26. Niezbednym elementem kazdego modutu jest plastikowa za$lepka montowana bezposrednio na
module (nie w gniezdzie) w celu zabezpieczenia przed zabrudzeniami ktére mogg spowodowaé pogorszenie
parametrow transmisyjnych modutu. Modut powinien posiada¢ oznaczenia kolorystyczne utatwiajace przytaczenie
kabla w sekwencji 568B lub 568A.

4.5. Punkt dystrybucyjny

Zamawiajacy jest obecnie na etapie modernizacji instalacji okablowania strukturalnego. Przyjeto zatozenie, ze na

etapie realizacji niniejszego opracowania, we wskazanym na rzucie miejscu - bedzie zainstalowany lokalny punkt
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dystrybucyjny (szafa wiszaca RACK). Przedmiotem opracowania jest tylko doprowadzenie okablowania do szafy
i zakoniczenia na patchpanelu 24xRJ45. Aby unikna¢ probleméw w przypadku zmiany lokalizacji szafy lub jej
braku, doprowadzone okablowanie musi posiada¢ min. 10m zapasu, aby w razie potrzeby moglo by¢

sprowadzone do szafy na pietrze 2.

4.6. Urzadzenia aktywne

Urzadzenia aktywne nie wchodzg w zakres opracowania, zostang dostarczone i skonfigurowane przez

Uzytkownika.

4.7. Zalecenia instalacyjne

o trasy kablowe - nalezy wykonac z trwatych elementow (koryta kablowe) umozliwiajacych przymocowanie
kabli oraz zachowanie odpowiednich promieni giecia kabli na zakretach. Rozmiary (pojemno$¢) kanatow
kablowych nalezy dobra¢ uwzgledniajac maksymalng liczbe kabli zaprojektowanych w danym miejscu
instalacji przy uwzglednieniu co najmniej 20% wolnej przestrzeni na potrzeby ewentualnej rozbudowy
systemu. Zajeto$¢ Swiatta kanatdw kablowych przez kable obliczono w miejscach zakretow — dla
maksymalnej znamionowej Srednicy kabla - przy catkowitym wypetnieniu Swiatta kanatu kablami na
zakrecie, kanat bedzie wéwczas na prostym odcinku wypetniony w 40%. Przy realizacji tras kablowych pod
potrzeby okablowania nalezy wzig¢é pod uwage wymagania normy PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 dotyczace
réwnoleglego  prowadzenia  roznych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajacej i zapewni¢
odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem.

e w ciggach komunikacyjnych okablowanie nalezy prowadzi¢ w kanatach PCV (np. DLP 35x80 z pokrywa)

e wewnatrz pomieszczen okablowanie nalezy prowadzi¢ podtynkowo w rurach peszel

o okreSlajac trasy dla kabli logicznych nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnos¢ z innymi
instalacjami i urzadzeniami;

e maksymalna dtugos¢ kabla instalacyjnego skretkowego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda koncowego)
nie moze w zadnym przypadku przekroczy¢ 90 metrow.

o okablowanie powinno by¢ ciggte na catej dtugosci toru bez ztgcz i spawow od stanowiska roboczego do
panelu rozdzielczego.

o wszystkie cztery pary kazdego kabla powinny by¢ zakonczone w pojedynczym module.

e wymaga sie standardowej sekwencji potaczen T568A lub T568B.

e proces montazu ma gwarantowaé najwyzszg powtarzalno$¢. Maksymalny rozplot pary transmisyjnej na
ztgczu modularnym RJ45 nie moze by¢ wigkszy niz 6 mm.

o kazdy kabel powinien mie¢ trwate oznaczenie na dwoch koncach przy zakorczonych modutach wg
przyjetego systemu numeracii.

e instalacja powinna by¢ przeprowadzona w sposob profesjonalny uzywajac do tego celu najlepszych
urzadzen i narzedzi oraz korzystajac z instalatorskiego doswiadczenia.

o wszystkie instalowane kable powinny by¢ poprawnie umieszczone w rurkach kablowych, na drabinkach

kablowych, w rynienkach lub w kanatach instalacyjnych. Jesli zastosowanie elementéw ochronnych dla
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medium transmisyjnego jest niemozliwe, pojedyncze kable mogg by¢ formowane w wigzki, starannie
prowadzone, poprawnie ostoniete, przymocowane i zabezpieczone za pomocy opasek kablowych do
konstrukcji nosnej budynku.

e okablowanie powinno by¢ prowadzone w sposéb uporzadkowany i zgodnie z wytycznymi producenta.
Wszystkie uzywane opaski kablowe powinny by¢ rzepowe i recznie zaciskane tylko w punktach gdzie nie
ma zagie¢ i skrecen.

o jeSli uzywana jest rurka ostonowa, maksymalna liczba zagie¢ wigkszych niz 90° miedzy punktami
przeciggania nie powinna przekraczac 2.

e wszystkie kable miedziane powinny by¢ instalowane i mocowane zgodnie z wytycznymi producenta.
Podczas uktadania kabli instalator powinien dbac o to, aby kabel nie byt narazony na nacisk i zagiecia.

e po instalacji kabla, instalator powinien si¢ upewnic, ze wszystkie czesci kabla sg prawidtowo zamocowane
i nie ma zadnych naprezen wzdtuz drogi prowadzenia kabla i na jego koncach.

e szczeg0Ing uwage nalezy zachowaé przy uktadaniu kabli kat.6 i, aby zachowac¢ ich promien giecia zgodnie z
wytycznymi producenta kabli. Kable kategorii 6 nie powinny mie¢ mniejszego promienia zgiecia niz 8x

$rednica kabla podczas instalacji i 4x $rednica kabla podczas eksploatacii,

4.8. Rozwiazania alternatywne

Zasady zamowien publicznych mowig, ze na etapie realizacji inwestycji mogq zosta¢ zastosowane materiaty i
rozwigzania rbwnowazne, to jest w zadnym stopniu nieobnizajace standardu i niezmieniajace zasad i rozwigzan
technicznych przyjetych w projekcie. W przypadku innych rozwigzan i elementéw projektu nalezy pisemnie tj. z
wykresami, tabelami poréwnawczymi charakterystyk udowodnié, ze zastosowany typoszereg urzadzen spetnia
zasade wydajno$ci oraz pewnosci prawidiowego kompatybilnego zadziatania w przypadku zagrozenia oraz
zapewnia ochrone oraz bezpieczenstwo ludzi i urzadzen.

Jezeli wykonawca zaproponuje zastosowanie rozwigzania zamiennego (alternatywnego), powinien przedstawi¢
liste zamienionych materiatéw (wraz z zaprojektowanymi odpowiednikami np. w formie tabeli — nr katalogowy
producenta, opis produktu, ilos¢), jak rowniez wszelkie karty katalogowe i certyfikaty wystawione przez
akredytowane niezalezne laboratoria testowe oraz inne dokumenty pozwalajgce Projektantowi i Inwestorowi
oceni¢ zgodno$¢ proponowanego rozwigzania ze wszystkimi wymaganiami SIWZ i dokumentacji projektowe;.
Jezeli taka propozycja bedzie sktadana przez oferenta na etapie przed otwarciem ofert, oferent powinien
dostarczy¢ wszystkie w/w dokumenty jako zatacznik do oferty — w celu zapewnienia uczciwej informacji dla

Inwestora oraz warunkdw uczciwej konkurencji dla innych oferentéw, bioracych udziat w tym postepowaniu.

4.9. Gwarancja
Catos¢ rozwigzania ma by¢ objeta jednolita, spojng 25-letnig gwarancjag systemowg producenta. Gwarancja musi
by¢ udzielona klientowi koricowemu bezposrednio przez producenta, a nie od dystrybutora okablowania.
Gwarancja systemowa ma obejmowac:

e gwarancje systemowa (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas dostawy, instalacii

badz 25-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki fabryczne, to produkty te zostang
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naprawione badz wymienione)

e gwarancje parametréw facza/kanatu (Producent zagwarantuje, ze tacze state badz kanat transmisyjny
zbudowany z jego komponentdw prze okres 25 lat bedzie charakteryzowat sie parametrami
transmisyjnymi przewyzszajacymi wymogi stawiane przez norme ISO/IEC 11801:2002/Am2: 2010 dla
okablowania klasy E)

e gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, ze na jego systemie okablowania przez okres 25 lat bedq
pracowaty dowolne aplikacje (wspdtczesne i stworzone w przysziosci), ktére zaprojektowane byly (lub
beda) dla systemdw okablowania klasy (w rozumieniu normy ISO/IEC 118012nd edition:2010)

4.10. Testy koncowe

Po zakonczeniu prac instalacje nalezy podda¢ pomiarom i badaniom sprawdzajgcym.
Wykonawstwo pomiaréw powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009. Pomiary nalezy
wykona¢ dla wszystkich interfejséw okablowania poziomego oraz szkieletowego.
Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktéry posiada wgrane oprogramowanie umozliwiajace pomiar
parametréw wedtug aktualnie obowigzujacych norm. Sprzet pomiarowy musi posiada¢ aktualny certyfikat
potwierdzajacy doktadnoS¢ jego wskazan.
Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw musi charakteryzowa¢ sie przynajmniej IV klasg doktadno$ci
wg IEC 61935-1/Ed. 3 (proponowane urzadzenia to np. FLUKE DSX 5000).
W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej tacza statego (ang. ,Permanent
Link”) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapterow pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzetu
pomiarowego. W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu razem z
kablami krosowymi (ang. ,channel’) - przy wykorzystaniu odpowiednich adapterow pomiarowych
specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego. Kable krosowe, ktére zostaly uzyte do
przeprowadzenia pomiaréw nalezy przekazac inwestorowi.
Wymagane parametry testu dla kabli miedzianych:

o Wire Map — mapa potgczen,

e Length - dtugosc,

o Propagation delay — op6znienie propagacii,

o Delay skew — opdznienie skrosne,

e NEXT -near end cross-talk,

e PSNEXT - Power sum next,

¢ ACR - attenuation to crosstalk ratio,

e PSACR - Power sum ACR,

e ELFEXT,

e PSELFEXT,

e Insertion loss - straty wirgceniowe,

o Return loss — straty odbiciowe.
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Uwaga:

Testy koricowe powinny by¢ wykonywane tylko po faktycznym ukonczeniu realizacji. Nie nalezy akceptowac

Zadnych wynikéw mieszczacych sie w marginesie btedu. Wyniki testow nalezy przekazac Inwestorowi przed

wykonaniem weryfikacji konicowej systemu.
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Warszawa, wrzesien 2021r.

OSWIADCZENIE

Os$wiadczam, ze projekt wykonawczy instalacji niskopradowych dla zadania remontu pokoi nr 126, 129, 423A i
423C w Instytucie Mikroelektroniki i Optoelektroniki Politechniki Warszawskiej w Warszawie przy ul. Koszykowe;
75pokoi nr 126, 129, 423A i 423C w Instytucie Mikroelektroniki i Optoelektroniki Politechniki Warszawskiej w

Warszawie przy ul. Koszykowej 75, zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz

zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyc.

mgr inz. Janusz KojteK ........ccoovvvvnncciveniiicenen,
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