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1. UWAGI OGOLNE

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sq wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych

z montazem instalacji elektrycznych dla remontu pokoi nr 126, 129, 423A i 423C w Instytucie Mikroelektroniki i
Optoelektroniki Politechniki Warszawskiej w Warszawie przy ul. Koszykowej 75.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacq podstawe opracowania dokumentéw przetargowych i

kontraktowych przy zlecaniu i realizacji rob6t montazowych instalacji elektrycznych.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem

wewnetrznych instalacji elektrycznych
- montaz tablic rozdzielczych
- montaz kanatéw instalacyjnych PCV
- montaz kabli i przewoddéw
— montaz osprzetu instalacyjnego
— montaz oprawy o$wietleniowych
— badania i pomiary wykonanych instalacii
- uszczelnienia pozarowe
- demontaz istniejgcych istnstalacji
Niniejsza specyfikacja obejmuje zasady wykonania i odbioru robét zwigzanych z:
— kompletacjg materiatow i urzadzen niezbednych do wykonania robét,

—wykonaniem wszelkich rob6ot pomocniczych celem umozliwienia wiasciwego montazu urzadzen,

aparatow i elementéw instalaci,
- montazem urzadzen, aparatéw i osprzetu,
— budowaniem instalacji ,

—wykonaniem oznakowania wszystkich przewodow oraz innych elementéw instalacji wskazanych w

dokumentacji projektowe;j,

— przeprowadzeniem wymaganych préb i badan urzadzen i elementéw instalacji oraz potwierdzeniem

protokotami kwalifikujacymi do montazu lub odbioru dane urzadzenie lub element instalacji.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z PN oraz definicjami podanymi ponize;j.
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1.4.1. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania

robot.

1.4.2. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.3. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowg i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inwestora.

1.4.4. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedziat toleranciji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla

danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.5. Polecenie Inwestora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inwestora, w formie pisemnej,

dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.6.  Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.7. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita

modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego

potaczenia.

1.4.8. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje,

charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.9. Przedmiar robét - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich

wykonania.

1.4.10. Zadanie budowlane - czes¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukceyjng lub

technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakoS¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg

projektowg, ST i poleceniami Inwestora.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje, dziennik budowy oraz

dwa egzemplarze dokumentaciji projektowej i dwa komplety ST.
1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym

w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajacego,
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— sporzadzong przez Wykonawce.
1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacija projektowa i ST

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow obowigzuje kolejnos$é ich waznosci

wymieniona w ,0gdlnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedoéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich

wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inwestora, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu toleranciji. Cechy materiatow i elementéw
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac zgodnos¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech

nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego normami i przepisami przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST i
wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a

roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
2. INSTALACJE ELEKTRYCZNE
2.1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji powyzszych

rob6t. Okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednio normami i ST.

Uzyte dla opisu przedmiotu zamdwienia nazwy wiasne materiatow, sprzetow, urzadzen, systemow i inne
oraz przedstawione nazwy producentéw stanowig jedynie wzorzec jakoSciowy i sg podane w celu
okreslenia wymogdw jako$ciowych im stawianych. Dopuszcza sie rozwigzania opisane w dokumentacii
lub réownowazne zgodnie z art29 ust3 ustawy Pzp. Przez réwnowazno$¢ rozumie sie zachowanie

przynajmniej takich standardéw jakosciowych jakie opisano.

2.2. MATERIALY

Do wykonania instalacji oraz do montazu aparatéw i urzadzen elektrycznych, powinny by¢ stosowane e

materialy posiadajace dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie.

Za dopuszczenie do obrotu i stosowania w budownictwie uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub

jego upowazniony przedstawiciel:
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oznakowat wyréb znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami w tym

zakresie,

- wydat deklaracje zgodnosci wyrobu z dokumentami odniesienia, takimi jak: polskie normy wprowadzone

do stosowania, aprobaty techniczne lub zharmonizowane specyfikacije techniczne,

— dokonat oceny zgodno$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny

zgodnoéci,

— wydat deklaracje zgodnoSci z uznanymi regutami sztuki budowlanej — dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i

bezpieczenstwa.

Ewentualna zamiana wyspecyfikowanych w dokumentacji projektowej materiatow i wyrobéw na inne

(innego typu lub innego producenta) jest mozliwa po spetnieniu nastepujacych warunkéw:

- proponowany zamiennik (materiat lub wyrdb) charakteryzuje si¢ co najmniej takimi samymi parametrami i

wiasciwosciami technicznymi co wyrdb okreslony w projekcie,

- proponowany zamiennik cieszy sie na rynku co najmniej takg sama opinig w zakresie jakoSci i cech

eksploatacyjnych co wyrdb (materiaf) okreslony w projekcie,

- propozycja zastosowania zamiennika bedzie przedstawiona na piSmie, bedzie zawierata zestawienie
porownawcze wszystkich parametrow technicznych i cech obu wyrobow (okre$lonego w projekcie i
zamiennika), bedzie okreslata cel zamiany wraz z jego uzasadnieniem oraz uzyska akceptacije projektanta
i Inspektora nadzoru. Do pisma powinny by¢ dotaczone dokumenty potwierdzajgce dopuszczenie

proponowanego zamiennika (materiatu, wyrobu) do stosowania w budownictwie.
3. TECHNOLOGIA | WYMAGANIA MONTAZU
a) Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjno$¢ z innymi
instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidlowej konserwacii i

remontow. Wskazane jest aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.
b) Kucie bruzd
- bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy przewodu;

- przy uktadaniu dwéch lub wiecej przewoddw w jednej bruzdzie, szerokos¢ bruzdy powinna by¢ taka,

aby odstepy miedzy przewodami wynosity nie mniej niz 5 mm:;
- przewody zaleca sie uktada¢ jednowarstwowo;
- zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposob ostabiajgcy ich konstrukcie;
- zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno - budowlanych.

c) Trasy kablowe
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- sposéb prowadzenia kabli zasilajacych nalezy dostosowa¢ do systemu  konstrukcyjno

technologicznego w jakim wykonano budynek;

- kable PH90 nalezy mocowac do konstrukcji za pomocg atestowanych, metalowych uchwytow i kotkow
systemowych

- przy przejsciach tras kablowych przez $ciany i stropy nalezy stosowaé przepusty z rur osadzonych w

§cianach i stropach, po przeprowadzeniu kabli przepusty nalezy uszczelnic;

- kazdy kabel nalezy oznaczyC, podajac na oznacznikach: numer kabla, typ, przekrdj i liczbe zyt,
oznaczniki powinny by¢ umieszczone na obu koncach kabla oraz przy przejsciu przez Sciany i sufity po

obu stronach.
d) Préby montazowe

Préby montazowe nalezy przeprowadzi¢ po ukorczeniu montazu, a przed ich zgtoszeniem do odbioru. Z
préb montazowych nalezy sporzadzi¢ odpowiedni protokot. W zakres tych préb wchodzg nastepujace

czynno$ci:
- sprawdzenie trasy linii kablowej;
- sprawdzenie ciggtosci zyt i powtok instalacyjnych
- pomiar rezystanciji izolacji;
e) Wymagania ogdlne dotyczace wykonania robot objetych ST

Cato$C rob6t powinna by¢ wykonana $cisle zgodnie z dokumentacjq projektowa, szczegotowymi
specyfikacjami technicznymi, instrukcjami montazowymi producentéw urzadzen i wyrobow oraz
poleceniami Inspektora nadzoru. Za jakoS¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$¢ z wymienionymi

dokumentami i poleceniami Inspektora nadzoru petng odpowiedzialnos$¢ ponosi Wykonawca.
4. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW | WYROBOW
4.1. Materiaty i roboty montazowe instalacji elektrycznych.
4.1.1. Wymagania ogéine

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji niskopradowych powinny by¢ zgodne z projektem oraz

odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentach odniesienia ( normach, aprobatach, certyfikatach).

Wszystkie urzadzenia i materiaty stosowane do instalacji zasilajacej urzadzenia biorace udziat w ochronie

przeciwpozarowej obiektu, powinny posiadac aktualne certyfikaty CNBOP w Jézefowie.

Instalacja powinna, zgodnie z art. 5 ust. | ustawy Prawo Budowlane, zapewni¢ obiektowi budowlanemu,

w ktorym go wykonano, mozliwo$¢ spetnienia wymagan podstawowych dotyczacych w szczegdlnosci:
a) bezpieczenstwa konstrukcii,

b) bezpieczenstwa pozarowego,
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c) bezpieczenstwa uzytkowania,

d) odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony $rodowiska,
e) ochrony przed hatasem i drganiami,

f) oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.

Instalacja powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we wlasciwym zakresie
wymagan obowigzujacych przepisu techniczno - budowlanego wydanego w drodze rozporzadzenia z
uwzglednieniem ewentualnych odstepstw udzielonych od tych przepiséw w trybie przewidzianym w art. 7

ust.2 ustawy Prawo Budowlane, a takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

Rozdzielnice elektryczne:

Rozdzielnice wyposazy¢ w drzwi petne oraz w zamek. Wewnatrz rozdzielnicy powinien znajdowac sie
schemat wykonanej instalacji elektrycznej i opis odptywow. Aparatura modutowa powinna by¢
wyposazona w etykiety.

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sg elementem
instalacji elektrycznej); spetniajg role zabezpieczajaca przed dotykiem elementéw pod napieciem, sg
elementem faczacym podzespoly rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem sie do wewnatrz ciat
obcych (stopien ochrony obudowy IP), poprzez montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiajg prawidtowe
funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajacych sie¢ warunkach zewnetrznych i przy réznym obcigzeniu,
podnosza estetyke instalacji elektrycznych, umozliwiajg prawidtowy montaz.
Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikéw obudéw, ktére wymieniane sg jako marka
referencyjna.
Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegoine elementy obudowy (lub cata obudowa)
posiadajg certyfikat zgodno$ci lub aprobate techniczng badz nadang przez wytworce deklaracje zgodnosci.
Wymagania ogolne dotyczace pustych obudéw rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych podane sg w PN-
EN 50298:2004, PN-EN 62208(U).
Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzadzenia lub
prefabrykaty sktadowe, muszg zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy
dotyczace metod taczenia obudow w zestawy, sposobu montowania lub usuwania $cianek bocznych wg
potrzeb, zastosowania zalecanych materiatow ztgcznych i uszczelniajgcych obudowy sktadowe. Wszelkie
zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe montowac zgodnie z instrukcjg producenta obudow. Nalezy
stosowa¢ wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujgce porzadek wewnafrz
rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosowaé
odpowiednie zabezpieczanie elementéw po obrébce mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyréznia¢ sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 60446:2004.

Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic:
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Sktad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie wykonujacy

prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego
posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.
Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikow elementéw wewnetrznych rozdzielnicy, ktore
wymieniane sq jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowa¢ do obudowy za pomoca; ptyty montazowej lub piyty zabudowy, szyn lub
belek no$nych zunifikowanych lub zaprojektowanych, pétek i szuflad.

Potaczenia wewnetrzne elementow nalezy wykonywa¢ za pomoca; szyn poprzez zaciski szynowe, szyn
elastycznych, zaciskéw przytaczeniowych lub przewodéw. Przewody o przekroju zyly do 2,5 (4) mm2
nalezy pocynowac, natomiast na przewody powyzej 4 mm2 nalezy montowa¢ koncowki kablowe wg

instrukcji producenta.

Przewody i kable elektryczne:
silnopradowe typ w klasie reakcji na ogien Dca-s2,d1,a2 poza obrebem drog ewakuacyjnych oraz w klasie
reakcji na ogient B2ca-s1b,d1,a1 w obrebie drog ewakuacyjnych. Do wykonania instalacji odbiorczych

stosowac wytacznie przewody wykonane z miedzi, wielozytowe (kabelkowe) o zytach miedzianych,

Osprzet instalacyjny:

Gniazda powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia. Osprzet
powinien by¢ przystosowane do montazu w puszkach @60 oraz w kanatach instalacyjnych za pomocg
wkretow lub pazurkéw a ich zaciski przystosowane do taczenia przewodow o przekroju 1,0-2,5mm2.
Nalezy stosowac osprzet na napigcie znamionowe 250V i prad 16A. Stopien ochrony w wykonaniu
szczelnym powinien wynosi¢ minimum IP44. W zabudowie meblowej stosowa¢ media porty wskazane w
PT.

Oprawy o$wietleniowe:

Dobrane oprawy o$wietleniowe sg przyktadowe i mozna zastapic je produktami rownowaznymi o takich

samych cechach. Oprawy awaryjne i ewakuacyjne musza posiadac certyfikat CNBOP.

Obliczenia i karty katalogowe opraw wedtug ktérych wykonano powyzsze opracowanie zataczono w wersji
elektronicznej dokumentacii.

4.1.2.Warunki przyjecia na budowe materiatéw do montazu instalacji

Materiaty i wyroby przeznaczone do robdt montazowych instalacji elektrycznych mogg by¢ przejete na

budowe jesli spetniajg nastepujace warunki:

— s zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i

szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) opracowanej na podstawie projektu

—  sgwlasciwie oznakowane i opakowane
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—  posiadajg wymagane wiasciwosci, wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia

—  producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego stosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych fabrykatow - réwniez

karty katalogowe wyrobdw i firmowe wytyczne stosowania wyrobow,
— nabudowie jest przygotowane odpowiednie pomieszczenie do przechowywania tych wyrobdéw.

Stosowanie materiatow i wyrobéw nieznanego typu lub nieznanego pochodzenia jest catkowicie

zabronione.

Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

4.1.3. Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji

Wszystkie materiaty i wyroby przeznaczone do montazu instalacji powinny byé przechowywane i
magazynowane w pomieszczeniach suchych, wolnych od zanieczyszczen pytowych oraz gazéw i par
cieczy agresywnych chemicznie. Materialy i wyroby powinny by¢ przechowywane w fabrycznych
opakowaniach i zabezpieczeniach. Warunki klimatyczne w pomieszczeniu magazynowym (temperatura i

wilgotno$¢) — wg. instrukcji producenta wyrobow i materiatow.

4.1.4. Wymagania dotyczace transportu materiatow instalacyjnych

4.1.5.

4.1.6.

Materialy i wyroby instalacyjne powinny by¢ transportowane w opakowaniach fabrycznych, $rodkami
transportu dostosowanymi do rodzaju materiatu i wielko$ci opakowan. W czasie transportu nalezy

zachowac ostroznos¢, aby nie spowodowaé uszkodzenia materiatw.
Oznaczanie

Przewody i urzadzenia nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania podanymi w projekcie

technicznym i uwzglednionymi w instrukcji obstugi instalacji niskopradowych.
Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach zlokalizowanych:
a) na Scianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku

b) w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknigtych przestrzeniach a takze w pomieszczeniach
technicznych i gospodarczych w budynku; oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu do

urzadzen, zwigzanych z uzytkowaniem i obstuga tych elementow instalacii.
Kontrola jakosci robét montazowych

Kontrola jakosci rob6t montazowych obejmuje ogledziny wykonanych robét , ze szczeg6inym zwroceniem

uwagi na:
— zgodno$¢ dokumentacji powykonawczej z projektem oraz stanem faktycznym
— stan techniczny i staranno$¢ utozenia przewodow

— starannos$¢ wykonanych potaczen
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41.7.

4.2,

4.21.

— poprawno$¢ zamontowania osprzetu

— kompletnos¢ dokumentdw dotyczacych zastosowanych materiatow i wyrobdw

— wyniki prob i testow odbiorowych instalacji

Z wykonanych ogledzin powinien by¢ sporzadzony protokot zgodnie z wymaganiami przywotanych norm
Wymagania w zakresie przedmiaru i obmiaru robét instalacyjnych

Obmiaru wykonanych robét dokonuje sie na podstawie projektu budowlano-wykonawczego przyjmujac
jednostki miary odpowiadajace zawartym w dokumentaciji. Jako standardowe jednostki obmiaru robét

przyjmuje sie :

-dlakabli :m,

- dla osprzetu : szt., kpl.,

- dla urzadzen : szt., kpl.,
Odbiér robét instalacyjnych
Odbiér techniczny - czesciowy

Odbidr czeSciowy powinien by¢ przeprowadzany zgodnie z procedurami przedstawionymi w przywotanych

normach.

W ramach odbioru czeSciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z

projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym
projekcie,

b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreSlonymi w
odpowiednich punktach ST, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci odstepstwa
wprowadzone do dziennika budowy,

c) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajacy prawidtowe wykonanie
robot, zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan
odbiorczych. W protokéle nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementéw lub
lokalizacje odcinkow instalacji, ktore byty objete odbiorem czeSciowym. Do protokdtu nalezy zataczy¢

protokéty niezbednych badar odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesSciowego, w protokdle nalezy okreslic zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé

odbioru czesciowego.
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4.2.2. Odbior techniczny - koncowy

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego - koncowego po spetnieniu nastepujacych

warunkow:

a) zakoriczono wszystkie roboty montazowe przy instalacii

b) dokonano badan odbiorczych, z ktdrych wszystkie zakoniczyty sie wynikiem pozytywnym.
Przy odbiorze koficowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami

dokonanymi w czasie budowy),

b) dziennik budowy,

) obmiary powykonawcze,

d) protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

e) protokdty odbioréw technicznych - czesciowych

f) protokoty wykonanych badan odbiorczych

h) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobéw,

i) instrukcje obstugi instalacji.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

a) sprawdzic czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,
b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach ST, a

w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznoSci wprowadzenia

odstepstwa,

c) sprawdzi¢ protokéty odbioréw miedzyoperacyjnych,

d) sprawdzi¢ protokéty odbioréw technicznych - cze$ciowych,

e) sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

f) uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do nastepujacych rodzajow

robot:

a) wykonanie przejs¢ dla przewodow przez $ciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu,
b) wykonanie kanatéw w budynku dla podpodtogowego prowadzenia przewodow

c) wykonanie studzienek rewizyjnych i komér

Odbiér techniczny - kohncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji niskopradowej do
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4.3.

4.31.

4.3.2.

4.4.

4.5.

uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z

podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokét odbioru technicznego - koricowego nie powinien zawieraC postanowien warunkowych. W
przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do

uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbiér instalacii.
Badania odbiorcze
Zakres badan odbiorczych

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowac do rodzaju i wielkosci instalacji
Pomiary

Podczas dokonywania badan odbiorczych nalezy wykonywaé pomiary zgodnie z procedurami opisanymi

w przywotanych normach.
Zasady postepowania z materiatami i robotami wadliwymi

Wszystkie materiaty i wyroby nie spefniajgce wymagan podanych w szczegétowych specyfikacjach
technicznych zostang odrzucone. Je$li materialy i wyroby nie speiniajagce wymagan SST zostaty
wbudowane lub zastosowane , to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe,

na wiasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy , Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade majgcq zasadniczego wptywu

na funkcjonowanie instalacji i ustali¢ zakres oraz wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢ wyrobu lub roboét.
Podstawa i zasady rozliczania robét instalacyjnych

Rozliczenie robdt montazowych instalacji bedzie nastepowato zgodnie z umowg zawartg pomiedzy

Inwestorem (Zamawiajacym) a Wykonawca.

Jezeli umowa nie bedzie stanowita inaczej , rozliczenie nastapi po wykonaniu petnego zakresu zleconych

robot i ich koncowym odbiorze z wynikiem pozytywnym.

DOKUMENTY NORMALIZACYJNE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane.

Ustawa z dnia 12 wrzes$nia 2002 r. o normalizacji.

Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 .

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r o ochronie przeciwpozarowe;.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z p6zniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzes$nia 1997 r. w sprawie ogo6lnych
przepis6w bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.2003 Nr 47, p.401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych. (Dz.U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013r., w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. nr 2013, poz. 492).
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Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie wykazu wyrobow
stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze
zasad wydawania dopuszczenia tych wyroboéw do uzytkowania. (Dz. U. 2007, Nr 143, poz. 1002).
Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie sposobu funkcjonowania
krajowego systemu notyfikacji norm i aktow prawnych. (Dz. U. z 2002 r. Nr 239, poz. 2039).

Wykaz norm i wytycznych.

PN-HD 308 S2: Identyfikacja zyl w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych

PN-E-05010 Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych

PN-E-08501 Urzadzenia elektryczne — Tablice i znaki bezpieczenstwa

PN-EN 50310 Stosowanie polaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach z zainstalowanym
sprzgtem informatycznym

PN-HD 60364-1 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czg§¢ 1: Wymagania podstawowe, ustalanie
ogolnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czgs¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-42 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czgs¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czgs¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed pradem przetgzeniowym

PN-IEC 60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed przepigciami — Ochrona instalacji niskiego napigcia przed
przejsciowymi przepigeiami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia
PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed przepigciami — Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub
laczeniowymi

PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czg$¢ 4-444: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed =zakloceniami napigciowymi 1 zaburzeniami
elektromagnetycznymi

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed obnizeniem napigcia

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo — Srodki ochrony
przed pradem przet¢zeniowym

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Dobor $rodkéw ochrony w zalezno$ci od wpltywoéw zewngtrznych — Ochrona
przeciwpozarowa

PN-HD 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czg§¢ 5-51: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogdlne

PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego — Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego — Obciazalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-534 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czg$¢ 5-53: Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Odlaczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie — Sekcja 534: Urzadzenia do
ochrony przed przepigciami

PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza — Urzadzenia do odtaczania izolacyjnego i taczenia
PN-HD 60364-5-54 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czg$¢ 5-54: Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego — Uktady uziemiajace i przewody ochronne

PN-HD 60364-5-559 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czg§¢ 5-55: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Inne wyposazenie — Sekcja 559: Oprawy o$wietleniowe i instalacje
o$wietleniowe

PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czg§¢ 5-56: Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czgs¢ 6: Sprawdzanie

PN-HD 60364-7-701:2010 PN-HD 60364-7-701:2010/AC:2012 Instalacje elektryczne niskiego
napigecia — Czg$¢ 7-701: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Pomieszczenia
wyposazone w wanng lub prysznic
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PN-HD 60364-7-704 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czgs¢ 7-704: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje na terenie budowy i rozbiorki

PN-IEC 60364-7-714 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje o$wietlenia zewngtrznego

PN-HD 60364-7-715 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czgs¢ 7-715: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje o$wietleniowe o bardzo niskim napigciu
PN-EN 60445 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu czlowieka z maszyna,
znakowanie i identyfikacja — Identyfikacja zaciskow urzadzen i zakonczen przewodow

PN-EN 60446 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu czlowieka z maszyna,
znakowanie i identyfikacja — Identyfikacja przewodow kolorami albo znakami alfanumerycznymi
PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

PN-EN 61140 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym — Wspoélne aspekty instalacji i urzadzen
PN-EN 61293 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi zasilania
elektrycznego — Wymagania bezpieczenstwa

PN-EN 1838 Zastosowania o§wietlenia — O$wietlenie awaryjne

PN-EN 50172 Systemy awaryjnego o$§wietlenia ewakuacyjnego

PN-EN 1363-1 Badania odpornosci ogniowej — Czgs¢ 1: Wymagania Ogolne

PN-EN 50200 Metoda badania palnosci cienkich przewodéw i kabli bez ochrony specjalnej
stosowanych w obwodach zabezpieczajacych

PN-EN 50174-2

PN-EN 50174-2

PN-EN 50174-2

PN-N-01256-02 Znaki bezpieczenstwa — Ewakuacja

PN-N-01256-5 Znaki bezpieczenstwa — Zasady umieszczania znakow bezpieczenstwa na drogach
ewakuacyjnych i drogach pozarowych

PN-ISO 7010 Symbole graficzne — Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa — Znaki
bezpieczenstwa stosowane w miejscach pracy i w obszarach uzytecznosci publicznej

PN-E-05204 Ochrona przed elektrycznoscia statyczna - Ochrona obiektow, instalacji i urzadzen -
Wymagania

PN-EN 12464-1 Swiatlo i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy — Cze$é 1 : Miejsca pracy we
wnetrzach

PN-EN 12464 “Swiatlo i o§wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czes¢ 2: miejsca pracy na zewnatrz

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-E-04700 Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-EN 60664-1 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napigcia. Czgs¢ 1:
Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60439-1 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe — Zestawy badane w pelnym i niepelnym
zakresie badan typu.

PN-EN 60439-3 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace niskonapigciowych
rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostgpnych do uzytkowania przez
osoby niewykwalifikowane — Rozdzielnice tablicowe.
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