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I. OPIS TECHNICZNY
Do projektu technologii grupowego wezia cieplnego dla budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych
LSM przy ul. Okrzei 6a-6b i ul. Okrzei 4a-4b. Technologia wezla cieplnego zostanie zlokalizowana

w pom. technicznym w piwnicy budynku przy ul. Okrzei 6a-6b (kl. schodowa nr 6b).

1.PODSTAWA OPRACOWANIA
- umowa z Inwestorem
- warunki techniczne przylgczenia do miejskiej sieci cieptowniczej wezta cieplnego
nr WTP/217/2020 wydane przez MPEC w Lesznie w dniu 03.07.2020r.

- uzgodnienie miedzybranzowe,
- DTR urzadzen,

- obowigzujgce normy i przepisy.

2. ZAKRES OPRACOWANIA
Opracowanie obejmuje swoim zakresem technologie wezta cieplnego wraz z rysunkami i wykazem

urzadzen.
Wezet cieplny zaprojektowano na potrzeby istniejacych budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych -

LSM przy ul. Okrzei 6a-6b i ul. Okrzei 4a-4b w Lesznie. Na chwile obecng budynki zasilane sg z

wezia cieplnego grupowego zlokalizowanego w dobudéwce do budynku mieszkalnego

wielorodzinnego przy ul. Szymanowskiego 1a/A-1a/B.

Przylgcze cieplne dla wezta stanowi oddzielne opracowanie.

3. POMIESZCZENIA WEZt A
Wezet cieplny bedzie zajmowat jedno wydzielone pomieszczenie wydzielone przez odbiorce ciepta

z pomieszczenia gospodarczego w piwnicy. Wejscie do wezia bedzie sie odbywato bezposrednio
z zewnatrz budynku. Wysoko$¢ pomieszczenia 2,15m. Pomieszczenie wyposazone bedzie
w oswietlenie elektryczne, studzienke schiadzajgcg z pompg zatapialng KP150A, zawdr kulowy ze

zlgczka do weza oraz wentylacje nawiewno-wywiewng.

4.0PIS WEZ} A CIEPLNEGO
Wezet zasilany bedzie z miejskiej sieci cieplnej wysokoparametrowej przytagczem z rur

preizolowanych.

Praca wezia :

- woda sieciowa :

sezon grzewczy . 125/60°C

poza sezonem grzewczym : 70/35°C

- woda instalacyjna:

sezon grzewczy : 80/60°C

poza sezonem grzewczym : min.60/25°C

Projektowany wezet wykonany zastanie jako dwufunkcyjny — wytwarza¢ bedzie czynnik grzewczy na

potrzeby centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej.



Zastosowano kompaktowy wezet cieplny typu HW 84/115,76kW firmy Meibes. Rozdziat czynnika
grzewczego na instalacje centralnego ogrzewania i instalacje cieptej wody bedzie sie odbywat
w projektowanym pom. wezta cieplnego.

Prawidiowe dziatanie wezta zapewni pogodowy regulator RVD145C wraz z czujnikami wody sieciowej
i grzewczej oraz temperatury zewnetrznej firmy Siemens. Regulator wspodipracowaé bedzie takze
z zaworami przelotowymi VVF42 poprzez sitownik elektrohydrauliczne typu SKD32.21 i SKD32.51
firmy Siemens. Stabilizacje réznicy cisnien z regulacjg przeptywu wody po stronie wysokich
parametrow zapewni regulator réznicy cisnien firmy SAMSON. Czujniki temperatury wody oraz
urzadzenia pomiarowe zamontowac¢ zgodnie z rysunkiem schematu technologii wezta — rys. nr S-4.
Obieg wody grzewczej na cele c.o. i cyrkulacji zapewnig pompy elektroniczne firmy Grundfos. Ukiad
niskich parametréw na cele c.0. zabezpieczony bedzie naczyniem wzbiorczym przeponowym Contra-
Flex 80 firmy Flamco i zaworami bezpieczenstwa Prescor 1 %" 3,0bar Flamco. Do pomiaru zuzytej
energii cieplnej po stronie wysokich parametrow zaprojektowano licznik ciepta z ultradZwiekowym
pomiarem natezenia przeptywu i czujnikami temperatury na zasilaniu i powrocie po stronie wysokich
parametréw, firmy KAMSTRUP, zaopatrzony w modut radiowy. Jako zawory odcinajgce zastosowac
zawory kulowe kotnierzowe lub do wspawania na ci$nienie: woda sieciowa: min.1,6 MPa

Jako zawory odcinajgce zastosowac zawory kulowe gwintowane na cisnienie: woda grzewcza min. 0,6
MPa.

Do wody zimnej — uzupetnienie ziadu, zastosowac¢ zawory kulowe gwintowane na ci$nienie min. 0,6
MPa.

Wszystkie urzadzenia nalezy zamontowa¢ zgodnie ze schematem technologicznym wezia
i instrukcjami dostarczonymi przez producentéw urzadzen. Liczniki ciepta firmy Kamstrup
i wodomierze zamontowaé po zakornczeniu prac spawalniczych i przeptukaniu instalacji. Dla urzadzen
dostarczanych przez MPEC zastosowaé wstawki montazowe, ktére po wykonaniu wezia zostang
zastgpione urzadzeniami. Uzupetnianie ztadu instalacji grzewczej bedzie sie odbywa¢ wodg zimng
poprzez automatyczng stacje zmiekczania wody ze sterowaniem mikroprocesowym objetosciowym,
np. firmy InWater.

Rury technologiczne wykona¢ z nastepujgcych materiatow:

- przewody po stronie sieciowej : rury stalowe czarne bez szwu tgczone przez spawanie,

- przewody po stronie wody grzewczej : rury ze stali nierdzewnej fgczone przez ksztaftki
zaprasowywane lub rury stalowe czarne bez szwu tgczone przez spawanie,

- przewody wody zimnej : rury PP lub PEX-Al

Rurociagi prowadzi¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku odwodnien. Najwyzsze punkty odpowietrzy¢, a
najnizsze odwodnié.

Instalacje dwukrotnie przeptukaé. Rurociggi zabezpieczy¢ antykorozyjnie i zaizolowac otulinami typu
Steinonorm.

Grubosci otuliny (mm):

SREDNICA RURY GRUBOSC OTULINY /mm/
Dn /mm/
135°C 95°C 60°C
15 30 20 15




20 30 20 15

25 30 20 15

32 35 25 15

40 40 25 15

50 40 25 20
Naczynia przeponowe i zawory bezpieczenstwa zamontowaé dopiero po wykonaniu préb

cisnieniowych :

- 20 bar po stronie sieciowej,

- 8 bar po stronie instalacyjnej.

Przed zamontowaniem urzadzen wezet cieplny nalezy dwukrotnie przeptukaé. Po kazdym ptukaniu
wyczyscic filtry siatkowe. Rurociggi pomalowac¢ farbg poliwinylowg do gruntowania termoodporng do
400°C, szarg srebrzystg / symbol 1521503 /, a nastepnie dwa razy emalig poliwinylowa termoodporng
do 400°C / symbol 1523001 /. Na rurociggach wykonaé opaski identyfikacyjne o wymiarach i w
odstepach wg PN-70/01270/07 i kolorach.

Dzwignie zaworéw pomalowac¢ farbg w kolorach identyfikacyjnych rurociggéw.

5.UWAGI KONCOWE

Przed montazem technologii wezta cieplnego w pom. technicznym nalezy zamontowac
w podiodze studzienke schtadzajacq z kregu dn500 o gi. min. 0,5m przykryta plyta stalowag
z otworami do odprowadzania Sciekow z poziomu posadzki. W studzience nalezy zamontowaé
pompe zatapialng typu KP150A firmy Grundfos wraz z przewodem ttocznym dn32PP, ktéry
nalezy wpigé do najblizszej instalacji kan. san. w pom. wezia cieplnego.

Calos¢ robot objetych niniejsza dokumentacjg wykonaé zgodnie z , Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych™ cz.ll — Instalacje sanitarne i przemystowe,

przepisami BHP, p.poz., DTR montowanych urzgdzen i obowigzujgcymi normami.

OPRACOWAL.:

inz. Krzysztof Walkowiak
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1. OPIS TECHNICZNY.

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny kompaktowego dwufunkcyjnego
wezta cieplnego firmy FLAMCO MEIBES, przeznaczonego do przygotowania ciepta na potrzeby
instalacji c.o. i c.w.u.

1.2. Podstawa opracowania

Za podstawe niniejszego opracowania postuzyty:

—wytyczne MPEC Leszno do projektowania weziéw ciepinych,

— Warunki Techniczne dostawy ciepla,

— obowigzujgce normy i przepisy,

- ustalenia dotyczace zastosowanych urzadzeri w projektowanym wezle cieplnym,
— katalogi techniczne producentéw rur i armatury,

- zlecenie Inwestora,

1.3. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie zawiera projekt wykonawczy dwufunkcyjnego wezta cieplnego
w zakresie technologicznym zgodnie ze schematem.

1.4. Technologia wezta

Projektowany wezet cieplny posiada wymiennikowy rozdziat obiegu pierwotnego

(sieciowego) od obiegu wtérnego (instalacja c.o. i c.w.u.) oraz stabilizacje cisnienia dyspozycyjnego
na progu modutu. Wyposazony jest réwniez w jednolity system oczyszczania nosnikéw ciepta

z zanieczyszczen i system odpowietrzania obiegéw roboczych.

Obieg centralnego ogrzewania i cyrkulacji c.w.u. wymuszany jest przez pompe.

Krécéce podigczeniowe wyposazone sg we wskazniki temperatury i ci$nienia.

Wezet posiada mozliwos¢ integralnej zabudowy cieptomierza gtéwnego i padlicznika c.o.

Moc maksymalna na poziomie generowana jest dla zatlozonych parametréw obliczeniowych.

1.5. Konstrukcja wezta

Wezet spetnia nastepujgce zatozenia konstrukcyjne:

—rama nosna,

— konstrukcja zamknigta w zabudowie stojacej,

- boczny system podejscia przewodow poditgczeniowych,

— krééce przytgczeniowe obiegdw wyposazone w kulowa armature odcinajgca,

— wskazniki temperatury i ci$nienia,

— modut wezla jest spawany, a poszczegolne elementy sg skrecane lub fgczone ze sobg
kotnierzowo co zapewnia tatwosé odlgczania urzadzenia od przewodéw instalacyjnych,

— wymienniki ptaszczowo rurowe typu JAD,

— mozliwos¢ zabudowy cieptomierzy,

— polgczenia hydrauliczne wewnatrz stacji wykonane w technologii spawanej
i kolnierzowanej, wysokocisnieniowe;j,

- rury stalowe,

—wymienniki, potaczenia hydrauliczne w obrebie modulu izolowane termicznie,
wysokosprawnymi izolacjami termicznymi odpornymi na degradacje w zakresie
temperatur roboczych,

— filtry siatkowe i filtroodmulniki (FOM-y) petnigce role separatoréw istotnych zanieczyszczen
noénikdw ciepta,

1.6. Zastosowanie

Wezet cieplny bedacy tematem niniejszego opracowania, jest niezaleznym modutem c.o. i c.w.u.
pracujgcym samodzielnie i wyposazony jest w:

—automatyke i armature regulacyjna,

— stabilizacje ci$nienia w wymaganym wytycznymi zakresie.

Projektowany wezet cieplny moze by¢ montowany bezposrednio do przytacza sieciowego

w wymiennikowniach posiadajgcych sprawne systemy filtracji i odmulania czynnika sieciowego.



2. OBLICZENIA.

2.1 Dane wyjsciowe do obliczeri (wg. Warunkéw Technicznych dostawy ciepta).

Maksymalne ci$nienie robocze: 16 bar
Maksymalna réznica pomiedzy ciénieniem zasilania i powrotu sieci 2 bar
Dyspozycja dla wezta 2- wymiennikowego "na przylaczu" 2 bar
Maksymalna temperatura zasilania sieci (zima) 125 °C
Temperatura powrotu do sieci (zima) 65 °C
Maksymalna temperatura zasilania sieci (lato) 70 °C
Temperatura powrotu do sieci (lato) ) 35°C
Temperatura obliczeniowa zasilania instalacji c.o. 80 °C
Temperatura obliczeniowa powrotu instalacji c.o. 60 °C
Temperatura obliczeniowa zasilania instalacji c.w.u. 55 °C
Temperatura obliczeniowa wody wodociggowej 10 °C
Maksymalne cisnienie instalacji c.o. 3 bar
Maksymalne cisnienie instalacji c.w.u. 6 bar
Maksymalna moc dla instalacji c.o. 84 kW
Maksymalna moc dla instalacji c.w.u. 115,76 kW
Maksymalne opory hydrauliczne instalacji c.o. 50 kPa
Maksymalne opory hydrauliczne instalacji c.w.u. 30 kPa
Pojemnosc¢ instalacji grzewczej 1008 dm®

2.2 Dobdr wymiennika c.o. wg oprogramowania producenta.

Zatozono wymiennik firmy SECESPOL z grupy wymiennikéw ptaszczowo-rurowych typu JAD
Doboru wymiennika dokonano w oparciu o program doboru wymiennikéw firmowany

przez producenta wymiennikéw. Obliczeri dokonano w oparciu o zaktadane parametry

modulu i parametry sieci cieplnej. Wyniki doboru wymiennika przedstawione sg

w kartach doboru, generowanych przez program.

Wymiennik dobrano dla nastepujgcych parametrow:

moc c.o.: Qco = 84 kW
przeptyw sieciowy: Vs= 1,25 mh
przeplyw instalacyjny: Veo= 368 m'h
temperatura zasilania sieci: Ty = 125 °C
temperatura powrotu do sieci: Tes = 65 °c
zaktadana temperatura zasilania instalacji c.o. Tzco0 = 80 °c
zakltadana temperatura powrotu instalacji c.o. Tpco = 60 °c
Srednice podigczenia DN sie¢= 32

DN instal= 40
Dobrano: WYMIENNIK CIEPLA JAD 3.18 EE.STA.CS

Spadki ci$nienia na wymienniku:

strona sieciowa: Aps= 3,6 kPa
strona instalacyjna: Apco= 5,3 kPa

Predkosci przeptywu w kréécach wymiennika:

strona sieciowa: w= 032 m/s
strona instalacyjna: w= 0,70 m/s



2.3 Dob6r wymiennika c.w.u. wg oprogramowania producenta.

Zatozono wymiennik firmy SECESPOL z grupy wymiennikéw plaszczowo-rurowych typu JAD.
Doboru wymiennika dokonano w oparciu o program doboru wymiennikéw firmowany

przez producenta wymiennikéw. Obliczeri dokonano w oparciu o zaktadane parametry

modutu i parametry sieci cieplnej. Wyniki doboru wymiennika przedstawione sg

w kartach doboru, generowanych przez program.

Wymiennik dobrano dla parametréw wystepujacych w bardziej niekorzystnym okresie grzewczym,
oraz sprawdzono dla parametréw drugiego okresu grzewczego:

Okres letni:

moc C.W.U.: Qewy = 115,76 kW
przeptyw sieciowy: Vs= 287 m'h
przeplyw instalacyjny: Vewu= 222 m¥h
temperatura zasilania sieci: Tzs = 70 °c
temperatura powrotu do sieci: Tps = 35 °c
zaktadana temperatura zasilania instalacji c.w.u. Tzewu = 55 °c
zakladana temperatura wody wodociggowej Tecwu = 10 °c
Dobrano: WYMIENNIK CIEPLA JAD 3.18 EE.STA.SS

Spadki ci$nienia na wymienniku w okresie letnim:

strona sieciowa: Aps= 37,8 kPa

strona instalacyjna: Apewu= 4,3 kPa

Predkosci przeptywu w kréécach wymiennika w okresie letnim:

strona sieciowa: w= 0,70 m/s

strona instalacyjna: w= 040 m/s

Sprawdzenie wymiennika dla okresu zimowego:

moc C.W.uU.: Qe = 115,76 kW
przeptyw sieciowy: Vs= 1,72 m’h
przeptyw instalacyjny: Vewu = 2,22 m%h
temperatura zasilania sieci: Tye= 125 °C
temperatura powrotu do sieci: Tes= 65 °c
zaktadana temperatura zasilania instalacji c.w.u. Tzewu = 55 °c
zaktadana temperatura wody wodociggowej Teewv = 10 °c

Spadki cisnienia na wymienniku w okresie zimowym:

strona sieciowa: Aps= 25 kPa
strona instalacyjna: Apewu = 2 kPa

Predkosci przeptywu w kréécach wymiennika w okresie zimowym:

strona sieciowa: w= 042 mis
strona instalacyjna: w= 040 m/s

2.4. Natezenie przeplywu wody sieciowej:
2.4.1. Natezenie przeptywu wody sieciowej w module c.o.:

Vsca=L = 0,33 kals = 1,25 m¥h

PCp(Tzs —Tps)

2.4.2. Natezenie przeptywu wody sieciowej w module c.w.u.:

Okres letni
Qcwy 3
V =— =
scwu PColTzs —Tpg) 0,79 kgls 287 m/h
Okres zimowy
Qcwu 3
14 LA = /h
scwu PCr(Tzs —Tps) 0,46 kgls 1,72 m

2.4.3. Natezenie przeplywu wody sieciowej w module wspéinym:

Okres letni
Vo T 079  kals = 287 mh
PCp(Tzs — Tps) ’ 9 ’
Okres zimowy
__Qco+Qcwu 3
5= m = 0,79 kgls = 297 m/h



2.5. Natezenie przeptywu wody instalacyjne;j.

2.5.1. Natezenie przeplywu wody instalacyjnej w module c.o.:

Veo — Qo 1,00 kals = 3,68 m’h

" pCp(Tzco — Trco)
2.5.2. Natezenie przeptywu wody instalacyjnej w module c.w.u:

Vewv = e ____ = 0,61 kals = 2,22 m'’h

PCp(Tzewy — Teewu)
2.6 Dobér Srednic przewodow.
2.6.1 Dobor Srednic przewodow po stronie sieciowej.

2.6.1.1 Dobér Srednic przewodéw po stronie sieciowej w module c.o.

Dla przeptywu  Vgeo= 1,25 m*/h dobrano przewdd o $rednicy DN = 20
Predkos¢ przeplywu w= 094 mis
Jednostkowa strata ci$nienia R= 0,678 kPa/m

2.6.1.2 Dobér Srednic przewodow po stronie sieciowej w module c.w.u.
Dobér przeprowadzono dla przeptywu wystepujacego w okresie letnim (bardziej niekorzystnym)

Dila przeplywu  Vsgewu= 2,87 m’/h dobrano przewdd o Srednicy DN = 32
Predkos$¢ przeplywu w= 073 mis
Jednostkowa strata cisnienia R= 0,218 kPa/m

Sprawdzenie doboru dla okresu zimowego
Przeplyw: Vsewv= 1,72 m%h

Predkos$¢ przeptywu w= 044 mis
Jednostkowa strata cisnienia R= 0,076 kPa/m

2.6.1.3 Dobor Srednic przewodoéw po stronie sieciowej w module wspéinym
Dobér przeprowadzono dla przeptywu wystepujacego w bardziej niekorzystnym okresie grzewczym

Okres zimowy
Dla przeplywu  Vsewu = 2,97 m/h dobrano przewdd o Srednicy DN = 32
Predkos$¢ przeptywu w= 0,76 m/s
Jednostkowa strata cisnienia R= 0,221 kPa/m

Sprawdzenie doboru dla drugiego okresu grzewczego
Okres  letni

Przeplyw: Vscwu= 2,87 m¥h

Predkos¢ przeplywu w= 0,73 mis
Jednostkowa strata cisnienia R= 0,218 kPa/m

2.6.2 Dobér $rednic przewodoéw po stronie instalacyjnej.

2.6.2.1 Dobédr $rednic przewodéw po stronie instalacyjnej w module c.o.

Dla przeptywu Veo = 3,68 m*h dobrano przewdd o $rednicy DN = 32
Predkos¢ przeptywu w= 094 m/s
Jednostkowa strata ci$nienia R= 0,346 kPa/m

2.6.2.2 Dob6r $rednic przewoddéw po stronie instalacyjnej w module c.w.u.
Dla przeptywu  Vewy= 2,22 m%h dobrano przewdd o $rednicy DN = 25

Predko$¢ przeplywu w= 097 mis
Jednostkowa strata ci$nienia R= 0,542 kPa/m



2.7 Dobér urzgdzen po stronie sieciowej wezla cieplnego.

2.7.1 Dobor filtra sieciowego.

Dla przeplywu Vs= 2,97 m¥%h w okresie zimowym
oraz Vs= 2,87 mih w okresie letnim
dobrano filtr siatkowy firmy: EFAR

FILTR SIATKOWY KOLNIERZOWY DN32 /200 OCZEK/ PN16 200° C

Wsp. przeplywu dobrany z katalogu producenta
Kvs= 18 m’h

Strata cisnienia na dobranym filtrze:

p Vs z AP tRA= 2,62 kPa w okresie zimowym
APpprra= s |7 . )
1000 \Kys APptra= 2,45  kPa w okresie letnim

2.7.2 Doboér filtroodmulnika.

Srednica dobranego filtroodmulnika:
DNgoy = 32 mm
Straty ci$nienia na dobranym filtroodmulniku (z wykresu z katalogu producenta):

APgoy= 0,02 bar w okresie zimowym
APgoy= 2 kPa w okresie zimowym
APgoy= 0,019 bar w okresie letnim
APgoy= 1,9 kPa w okresie letnim

Dobrano filtroodmulnik magnetyczny
FILTRODMULNK FM-AULIN DN 32 OCYNK, MAGNETYCZNA

Producent: AULIN
llosé: 1

2.7.3 Dobér cieptomierza/wstawki.

cieptomierz gtéwny

Dla przeplywu Vs= 2,97 m¥h w okresie zimowym
oraz Vs= 287 m’h w okresie letnim
dobrano cieptomierz firmy: KAMSTRUP
typ: MULTICAL MC603+UF 54 gp 3,5 m3/h, 260mm x DN25 PN25, POWROT + MOD. RADIOWY
o $rednicy: DN = 32 mm w wykonaniu kotnierzowym
Przeplyw nominalny: Veiere= 3,50 mY¥h

Wsp. przeptywu dobrany z katalogu producenta
Kvs= 13,4 m’h

Strata cisnienia na dobranym cieptomierzu:
8P pem= 2 (VY o
CIEPE™ 1000 \Kys APcigpe= 4,73 kPa w okresie zimowym
APcigpr= 4,42 kPa w okresie letnim

Predkos$¢ przeptywu w odniesieniu do $rednicy nominalnej cieplomierza:
4xVs

" 3600md? w= 1,03 mis w okresie zimowym
w= 099 m/s w okresie letnim

w < 3m/s warunek spetniony

Uwaga: W wyposazeniu standardowym firma Flamco Meibes nie dostarcza cieptomierza.
Dostarczany wezet posiada wstawke umozliwiajaca montaz dobranego cieptomierza.

cieptomierz c.o.

Dla przeptywu Vs= 1,25 m¥h w okresie zimowym
dobrano cieptomierz firmy: KAMSTRUP
typ: MULTICAL MC603+UF 54 qp 1,5 m3/h, 190mm x DN20 PN25, POWROT

o Srednicy: DN = 20 mm w wykonaniu kotnierzowym



Przeptyw nominalny: Veigee = 1,50 m¥h
Wsp. przeptywu dobrany z katalogu producenta

Kvs= 3,2 mYh
Strata cisnienia na dobranym cieptomierzu:

2
_ P (Vs
APazr= 1000 (K_vs) APcigpr= 14,67 kPa w okresie zimowym
Predko$¢ przeptywu w odniesieniu do srednicy nominalnej cieptomierza:
_ 4xVs _ 11 ; rresio
¥ = 3600nd? w= 1, m/s w okresie zimowym

w <3m/s warunek spetniony

Uwaga: W wyposazeniu standardowym firma Flamco Meibes nie dostarcza cieptomierza.
Dostarczany wezet posiada wstawke umozliwiajacg montaz dobranego cieplomierza.

2.7.4 Straty ci$nienia po stronie sieciowej.

2.7.4.1 Straty ci$nienia po stronie sieciowej w obiegu c.o.

Miejscowe i liniowe straty ciénienia: APRUR+ARM. = 4,70 kPa
Straty ci$nienia na wymienniku c.o.: APwymsco.= 3,60 kPa
Straty ci$nienia na cieptomierzu c.o.: APcigpeco. = 14,67 kPa

Suma strat ciSnienia w obiegu c.o.:

APs o co= APpyr+arm. + APwym.s co. + APcieprco.

APsoco= 2297 kPa = 0,23 bar

2.7.4.2 Straty ci$nienia po stronie sieciowej w obiegu c.w.u.

Okres letni
Miejscowe i liniowe straty cinienia: APRUR+ARM. = 2,75 kPa
Straty ci$nienia na wymienniku c.w.u: APwyms cw.u. = 37,80 kPa

Suma strat ciSnienia w obiegu c.w.u.:

APs o cwy= OPRyp+arm. + APwyms cwu

APsocwu= 40,55 kPa = 041 bar
Okres zimowy
Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APRyr+aRM. = 2,47  kPa
Straty ciSnienia na wymienniku c.w.u: APwymscwu.= 25,00 kPa

Suma strat ci$nienia w obiegu c.w.u.:
APs o cwy= APRryr+arm. + APwym.s cwu

APsocwu= 27,47 kPa = 0,27 bar

2.7.4.3 Strat ciSnienia po stronie sieciowej w obiegu wspélnym

Okres letni
Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APRUR+ARM. = 2,85 kPa
Straty ci$nienia na cieptomierzu: APgiepe = 4,42 kPa
Straty cisnienia na filtrze siatkowym: APELTRA = 2,45 kPa
Straty cisnienia na FOM: APgon = 1,80 kPa

Suma strat ci$nienia dla modutu wspélnego:

APsowsp= APRyp+arm. + APs o cwu + APciept, + APriirpa + AProy

APsowsp= 52,17 kPa = 0,52 bar
Okres zimowy
Miejscowe i liniowe straty ciSnienia: APRUR+ARM. = 2,86 kPa
Straty ci$nienia na cieptomierzu: APgigpy = 473 kPa
Straty ci$nienia na filtrze siatkowym: APgLTRA= 2,62 kPa
Straty cisnienia na FOM: APgom= 2,00 kPa

Suma strat ci$nienia dla modutu wspélnego:

APs o wsp= APgyp+arm. + APs g co + APs o cwy + APcrepy, + APriirra + AProy

APsowsp= 62,64 kPa = 0,63 bar



2.7.5 Dobér zawordow regulacyjnych.

2.7.5.1 Dobér zaworu regulacyjnego dla obiegu c.o.

Dla przeptywu Vsco= 1,25 mYh dobrano zawér regulacyjny firmy:  SIEMENS
typ: ZAWOR PRZELOTOWY VVF42 DN15 kvs 2,5; temp -10...+150°C

o Srednicy: DN = 15 mm

Zawor w wykonaniu  kolnierzowym szt 1

Wspétczynnik przeptywu przez dobrany zawér regulacyjny:
Kis= 25 m¥%n
Strata ci$nienia na dobranym zaworze regulacyjnym:

2
p [V
APzp co= m‘( ;((:;o) APzrco= 0,24 bar = 24,03 kPa
Autorytet zaworu regulacyjnego:
o TREEE A= 0,51

" APzrco+APsqco

Predko$¢ przeptywu w odniesieniu do $rednicy nominalnej zaworu:

_4XxVsoco

w= SeoondZ w= 197 m/s w <3m/s warunek spetniony
Dobrano sitownik zaworu regulacyjnego ze sprezyng bezpieczenstwa
typ: SILOWNIK ELEKTROHYDRAULICZNY TYP SKD329.51
szt. 1

2.7.5.1 Dobér zaworu regulacyjnego dla obiegu c.w.u.

Zawor regulacyjny dobieramy dla okresu letniego.

Dla przeptywu Vsewu= 287 m’h w okresie letnim
oraz Vsewu = 1,72 mih w okresie zimowym
dobrano zaw®r regulacyjny firmy: SIEMENS
typ: ZAWOR PRZELOTOWY VVF42 DN20 kvs 6,3; temp -10...+150°C
o $rednicy: DN = 20 mm
Zawor w wykonaniu  kotnierzowym szt. 1

Wspétczynnik przeptywu przez dobrany zawér regulacyjny:
Kvs= 6,3 m¥h
Strata ci$nienia na dobranym zaworze regulacyjnym:

2
8Pzrcwu= Taos (%) APprewy= 0,21 bar = 20,51 kPa w okresie letnim
vs APzrcwy= 0,07 bar = 7,16 kPa w okresie zimowym

Autorytet zaworu regulacyjnego:

APzg cwy A

= CTZRCWY = 0,34 w okresie letnim
APzp cwu + APso cwu !

A= 0,21 w okresie zimowym

Predko$¢ przeptywu w odniesieniu do $rednicy nominalnej zaworu:

_4xXVsocwu

w= Se00ndZ wi 2,54 mis w okres!e Igtnlm
w= 152 mis w okresie zimowym
w < 3m/s warunek spetniony

Dobrano sitownik zaworu regulacyjnego ze sprezyng bezpieczenstwa

typ: SILOWNIK ELEKTROHYDRAULICZNY TYP SKD32.21 (30/10s, 230V, 1000N, 3pkt. SPREZYNA POWROTNA)
szt. 1

2.7.6 Dobdr regulatora réznicy ci$nien.

Dla przeplywu Vs= 2,97 m¥h w okresie zimowym
oraz Vs= 2,87 m'h w okresie letnim

dobrano zawdr regulacyjny firmy: SAMSON

typ: REGULATOR ROZNICY CISNIEN Z OGRANICZENIEM PRZEPLYWU 42-34 DN25 KVS=8,0 0,2-1,0BAR
o $rednicy: DN = 25 mm
zakres nastaw: 0,2-1,0 bar

Regulator w wykonaniu kotnierzowym

Wspétczynnik przeplywu przez regulator z katalogu producenta:
Kys = 8 m'h



Strata ci$nienia na regulatorze:

2
APznn='—P—(£) APzgr= 0,13 bar

0
1000 \Kys APmr= 043 bar

13,27
12,72

Cisnienie dyspozycyjne na przylaczu wezla:
AP= 2 bar

Nastawa zaworu réznicy cisnien w okresie zimowym:
APzppc= APsowsp + APzrco + APzr cwy + APzre
APzrrc= 0,67 bar = 67,42
Nastawa zaworu réznicy cisnien w okresie letnim:
APzprc= APsowsp + APzg cwy + APzpg

APzgpc= 0,85 bar 85,40

Minimalna wymagana réznica ciéniefi pomigdzy zasilaniem i powrotem:

2
Vs
AP pin= AP zpge (K_vs>

APpin= 0,09 bar = 9,30
APmin= 0,41 bar = 11,01
Predkos$¢ przeptywu w odniesieniu do $rednicy nominalnej regulatora:
= I Vs = 168 ml kresie zi
W= S oond? w = ] mis w okresie zimowym
w= 163 m/s w okresie letnim

w < 3m/s warunek spetniony

Strata ci$nienia na zaworze regulatora przy 30% otwarcia zaworu w okresie zimowym

2
APzgrr3o= (%,S{vs) +0,2 0,2 bar - mierniczy spadek ci$nienia na zawo
' APzgio= 173 bar = 173,29
APzrpso= 1,63 bar = 163,23

kPa w okresie zimowym
kPa w okresie letnim
kPa

kPa

kPa w okresie zimowym
kPa w okresie letnim

rze
kPa w okresie zimowym
kPa w okresie letnim

Dopuszczalna dyspozycja réznicy cisnien z warunku 30% stopnia otwarcia zaworu regulacyjnego:

straty ciSnienia na przylgczu APppz= 57,9 kPa w okresie zimowym
APprz= 47,7 kPa w okresie letnim

APzpr30%= APzRrr30 + APzRRCAPPRZ

APzgpryov= 231,87 kPa= 2,32 bar
APzprsox= 210,98 kPa= 211 bar

Sprawdzenie warunku kawitacji:

Minimalne cis$nienie zasilania z sieci:
Prin= 50 bar

Wspélczynnik kawitacji dobrany z katalogu producenta:
z= 0,55 kPa

Ciénienie parowania cieczy wg PN-EN ISO 13788; 2003 dla temp.:
125 °C P, = 236,19 kPa  w okresie zimowym

70 °C P, = 31,19 kPa  w okresie letnim

Maksymalny dopuszczalny spadek ci$nienia na zaworze:

AP gop kaw.< Z X ((Pmin — APpgz) — Py)
APgopkaw.= 113,25 kPa w okresie zimowym
APyopraw.= 231,58 kPa w okresie letnim

Minimalne ci$nienie dyspozycyjne wezia:

APyy= APzppc
APy = 67,42 kPa < 200 kPa
APyin= 85,40 kPa < 200 kPa

w okresie zimowym
w okresie letnim

w okresie zimowym
w okresie letnim

10



2.8 Dobor urzgdzen po stronie instalacji c.o.
2.8.1 Dobor filtra po stronie instalacji c.o.

Dla przeptywu Vco= 3,68 m’/h dobrano filtroodmulnik firmy: AULIN
FILTRODMULNK FM-AULIN DN 32 OCYNK, MAGNETYCZNA

Strata ci$nienia na dobranym filtroodmulniku:

2
APFriTRACO= £ (Kc—q)
1000 \Kys APpitraco= 4,09 kPa

2.8.2 Suma strat ci$nienia po stronie instalacji c.o.

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APrurearM.co= 4,81 kPa
Straty ci$nienia na wymienniku c.o.: APwymico= 530  kPa
Straty cisnienia na filtroodmulniku: APERLTRACO = 4,09 kPa

Suma strat ci$nienia po instalacji c.o.:

APco= APpyp+arm.co + APwym.ico. + APriitraco

APco= 14,20 kPa= 0,14 bar
2.8.3 Dobd6r pompy obiegowej c.o.

Natezenie przeptywu w instalacji c.o.:
Veo= 3,68 mih
Maksymalne opory hydrauliczne obiegu instalacji c.o.
APogco= 50,00 kPa

Suma strat cisnienia w wezle po stronie instalacji c.o.:
APco= 14,20 kPa

Wydajnosé pompy:
Qp=Veo Qp = 3,68 m:’/h

Wysokos$¢ podnoszenia pompy:
Hp = APopco +4P¢o

Hp= 64,20 kPa= 6,42 mH,0
Dla obliczonych parametréw pracy dobrano pompe elektroniczng
firmy: GRUNDFOS
typ: POMPA GRUNDFOS MAGNA3 32-120 F 220 230V PN6/10

2.8.4 Zabezpieczenie wezla oraz instalacji c.o.

Zabezpieczenie wezta oraz instalacji centralnego ogrzewania przy pomocy naczynia wzbiorczego zamknigtego
i zaworu bezpieczenstwa projektuje sie zgodnie z PN-B-02414:1999 i DT-UC-90 WO-A/00 .

2.8.4.1 Dobér zaworu bezpieczenstwa c.o.

Cisnienie dopuszczalne wody sieciowej:

p2= 16 bar
Cisnienie dopuszczalne wody instalacyjne;j:
p1 = 3 bar

Gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.:
p= 961,85 kg/m®
Wspélczynnik zalezny od réznicy cisnien p, - ps:

b= 2
Powierzchnia przekroju poprzecznego pojedynczego kanatu dla dobranego wymiennika:
A= 100 mm?

Masowa przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa:

M = 447,3 xbx A\/(p2 — p1) X p
M= 10,00 kg/s

Rzeczywisty wspétczynnik wyplywu zaworu bezpieczeristwa:

a,= 0,45
Dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla cieczy:
a.= 0,405

Najmniejsza wewnetrzna $rednica krééca doplywowego zaworu bezpieczenstwa:

dg= 36,62 mm



Dobrano zawér bgzpieczeﬁstwa firmy: FLAMCO
typ: ZAWOR BEZPIECZENSTWA PRESCOR 1 1/4" 3 BAR
llos¢ dobranych zaworéw bezpieczeristwa: 2 szt

Zawor przeszedt badanie typu UDT 42-C-04/imp.
Sprawdzenie zaworu bezpieczerstwa wedfug DT-UC-90 WO-A/00

Ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem bezpieczenstwa:
r= 2163,2 KJ/kg dla 3 bar
Najwieksza trwata moc wymiennika:
N= 84 kW
Wymagana przepustowos¢ zaworéw bezpieczenstwa:

m s 3600 XN m= 139,79 kg/h
T

Sprawdzenie przepustowosci dobranego zaworu bezpieczenstwa

m,;=10x K1 X K, X a X Ag(p1 +0,1)

m - przepustowo$¢ zaworu bezpieczeristwa [kg/h]

K; - wspétczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wiasciwosci pary i jej parametry przed zaworem bezp.

Ky= 0,532

K3 - wspélczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wptyw stosunku cisnien przed

K;= 1
a - dopuszczony wspdlczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla par i gazéw
a= 0,65

p; - maksymalne cisnienie przed zaworem nie wigksze niz 1,1 ci$nienia dopuszczalnego
p1= 1,76 MPa
A, - powierzchnia otworu wlotowego dobranego zaworu bezpieczeristwa

2
Ay = % d - najmniejsza Srednica wewnegtrzna kanatu przeptywowego zaworu bezpieczeristwa
d= 25 mm
A,= 490,63 mm’
m, = 729,53 kg/h
llo$¢ dobranych zaworéw bezpieczenstwa: 2 szt
Sumaryczna przepustowo$¢ zaworéw bezpieczenstwa wynosi: 1459,06 kg/h
: 1459,06 > 139,79
m, > m

Dobrane zabezpieczenie spetnia wymogi Warunkéw UDT DT-UC-30 WO-A/00
2.8.4.2 Dobdr naczynia wzbiorczego instalacji c.o.

Cisnienie statyczne w miejscu przytgczenia naczynia wzbiorczego:
Pst = 1,2 bar
Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym:

P=pPs+02 p= 1,4 bar

Pojemnos¢ instalacji grzewczej:

V= 1008 m
Gestosé wody instalacyjnej w temp. poczatkowej t = 10°C

p1= 999,72 kg/m®
Przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjnej przy jej ogrzaniu od temp. poczatkowej t = 10°C
do temp. wody instalacyjnej na zasilaniu

tz= 80 °c

At= 70 °c

AV=0,0287 dm’lkg
Pojemnos$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego:

3

Vy=VXpy XAV
Vy= 28,92 dm’
Maksymalne ciénienie w naczyniu wzbiorczym:
Pmax = 3 bar
Minimalna pojemno$¢ catkowita naczynia wzbiorczego:

Pmax— P
Vo= 7230 dm’
Dobrano ci$nieniowe naczynie wzbiorcze firmy: FLAMCO

typ: NACZYNIE WZBIORCZE CONTRA-FLEX 80 / 6 bar



2.8.4.3 Srednica rury wzbiorczej:
Wewnetrzna srednica rury wzbiorczej powinna wynosié:

d=10,7./Vy

lecz nie mnigj niz 20mm
d= 3,76 mm

Zgodnie z PN-B-02414:1999 $rednica wewngtrzna rury wzbiorczej nie moze byé mniejsza niz 20 mm.
Przyjmuje sig $rednice rury wzbiorczej:

DN= 25 mm
Do podigczenia naczynia wzbiorczego na rurze wzbiorczej nalezy zamontowac zlgczke samoodcinajacg
firmy: FLAMCO )
typ: ZESPOL PRZYLACZENIOWY FLEXCON 1" Z MANOMETREM | KROGCEM DO WEZA

2.9 Dobér urzadzen po stronie instalacji c.w.u.

2.9.1 Dobor filtra po stronie instalacji c.w.u.

Dla przeptywu Vewu= 2,22 m’h dobrano filtr siatkowy firmy: EFAR
FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN25 (1") PN16

Strata ci$nienia na dobranym filtrze:

p [V 2
cwu
APpirRa cwu= ( )

1000\ Kys
APprracwu= 4,06 kPa

2.9.2 Dobér zaworu zwrotnego po stronie instalacji ¢.w.u.

Dla przeplywu Vewu = 2,22 mh dobrano zawoér zwrotny firmy: GENEBRE
ZAWOR ZWROTNY DN25 PN25(1")

Strata ci$nienia na dobranym zaworze zwrotnym:

v 2
P (CWU) AP ewu= 7,67 kPa

AP =
ZZCWU™ 1000\ Kys

2.9.3 Dobér zaworu zwrotnego antyskazeniowego

Srednica przewodu wezta po stronie instalaji c.w.u.:
DN = 25 mm

Srednica dobranego zaworu:
DNzzewy = 25 mm

Dobrano zawoér zwrotny antyskazeniowy:

ZAWOR ZWROTNY ANTYSKAZENIOWY TYPU EA DN25 PN10 Tmax=90°C
Producent: CALEFFI
llosé: 1 szt

2.9.4 Dobdr wodomierza po stronie instalacji c.w.u.

Natezenie przeptywu:
Vewu= 2,22 m*/h

Przeptyw nominalny wodomierza:
Qn >V,
Q= 25 mm
Dobrano wodomierz WZ:

WODOMIERZ ETK ZW Q3=2,5 m3/h MID (wg. GUM 1,5 m3/h) GZ-3/4" 110mm - chromowany

Producent: ROSSWEINER
llogé: 1 szt.
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2.9.5 Suma strat ci$nienia po stronie instalacji c.w.u

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APRUR+ARM. cWU =
Straty ci$nienia na wymienniku c.w.u.: APywymicwu =
Straty ciénienia na filtrze siatkowym: APptrac WU T
Straty ciénienia na zaworze zwrotnym: APzzewu=

Suma strat ci$nienia po stronie instalacji c.w.u.:

AP cwy= APpyp+armcwy + APwymicwu + APrirRa cwu + AP zz cwy

APewy= 19,40 kPa = 0,19 bar

2.9.6 Dob6r pompy obiegowej c.w.u.

Natezenie przeptywu w instalacji c.w.u.:
Vews= 2,22 m’h
Maksymalne opory hydrauliczne obiegu instalacji c.w.u.
APogcwu= 30,00 kPa

Suma strat ciSnienia w wezle po stronie instalacji c.w.u.:
APcwy= 19,40 kPa

Wydajnosé pompy:
Qp=0,4*Vceyy Qp = 0,89 mjlh

Wysoko$¢ podnoszenia pompy:
Hp = APop cwy + OPcwy

Hp 49,40 kPa= 4,94 mH,0

Dia obliczonych parametréw pracy dobrano pompe elektroniczng
firmy: GRUNDFOS
typ: POMPA GRUNDFOS UPS 25-60 N 180 230V 9H/OC

2.9.7 Zabezpieczenie wezla oraz instalacji c.w.u.

Zabezpieczenie wezta oraz instalacji cieptej wody przy pomocy zaworu bezpieczerstwa
projektuje sie zgodnie z PN-B-02414:1999 i DT-UC-90 WO-A/00 .

2.9.7.1 Dob6r zaworu bezpieczenistwa c.w.u.

Ciénienie dopuszczalne wody sieciowe;j:

p.= 16 bar
Ciénienie dopuszczalne wody instalacyjnej:
pr = 6 bar

Gestosc wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.:
p= 986,87 kg/m’
Wspétczynnik zalezny od réznicy cisnieni p, - py:

b= 2
Powierzchnia przekroju poprzecznego pojedynczego kanatu dla dobranego wymiennika:
A= 100 mm?

Masowa przepustowo$¢ zaworu bezpieczerstwa:

M = 447,3 xbx A{/(p; —p1) X p
M= 8,89 kgls

Rzeczywisty wspéiczynnik wyplywu zaworu bezpieczeristwa:

a, = 0,52
Dopuszczalny wspélczynnik wyplywu zaworu bezpieczeristwa dla cieczy:
a.= 0,468

Najmniejsza wewnetrzna Srednica krééca doptywowego zaworu bezpieczeristwa:

M
do =54 ———
° aprXp dp= 2683 mm
Dobrano zawér bezpieczeristwa ﬁ[my: FLAMCO
typ: ZAWOR BEZPIECZENSTWA PRESCOR B 3/4" x 1" -6 BAR
llos¢ dobranych zaworéw bezpieczeristwa: 2 szt

Zawdr przeszedt badanie typu UDT 42-C-04/imp.

5,67
2,00
4,06
7,67

kPa
kPa
kPa
kPa
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Sprawdzenie zaworu bezpieczeristwa wedlug DT-UC-90 WO-A/00

Ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem bezpieczeristwa:
r= 2085 KJkg dla 6 bar
Najwigksza trwala moc wymiennika:
N= 115,76 kW
Wymagana przepustowos¢ zaworéw bezpieczeristwa:

3600 x N
2_
r

m= 199,87 kg/h
Sprawdzenie przepustowosci dobranego zaworu bezpieczeristwa

m.,=10x K1 X K, X @ X Ag(p1 +0,1)

m - przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h]
K - wspétczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wtasciwosci pary i jej parametry przed zaworem bezp.
Ki= 0,525

K3 - wspétczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wplyw stosunku cisnien przed

K;= 1
a - dopuszczony wspétczynnik wyplywu zaworu bezpieczenstwa dla par i gazéw
a= 0,7

p; - maksymalne ci$nienie przed zaworem nie wieksze niz 1,1 ci$nienia dopuszczalnego
p1= 0,66 MPa
A, - powierzchnia otworu wlotowego dobranego zaworu bezpieczeristwa

2
Ay = % d - najmniejsza $rednica wewnetrzna kanalu przeplywowego zaworu bezpieczeristwa
d= 15 mm
A= 176,63 mm’
m,= 493,31 kg/h
llos¢ dobranych zaworéw bezpieczeristwa: 2 szt
Sumaryczna przepustowos¢ zaworéw bezpieczenstwa wynosi: 986,63 kg/h

986,63 > 199,87
m, > m
Dobrane zabezpieczenie speinia wymogi Warunkéw UDT DT-UC-90 WO-A/00
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3. Uklad automatycznej regulacji.

Ukiad automatyki oparty jest na regulatorze pogodowym firmy SIEMENS.

Przed uruchomieniem wezla regulator nalezy sparametryzowa¢ wedtug wytycznych uzytkownika (inwestora)
Uktady automatycznej regulacji temperatury obiegéw grzewczych wezta bedg dgzyly za pomoca odpowiedniego
otwarcia zaworéw do uzyskania na zasilaniu instalacji temperatury zadanej zgodnej z krzywg grzewczg
zalezng od temperatury zewnetrznej (obieg C.0.), lub stalg wartoscig temperatury zadanej w obiegu C.W.U.
Regulator dodatkowo posiada funkcje nocnego obnizenia temperatury realizowanego zgodnie z czasowym
harmonogramem wpisanym w regulatorze.

Uklad regulacji wigcza sig i wylacza w zaleznosci od temperatury zewnetrznej (funkcja lato/zima)

W okresie letnim, raz w tygodniu na 60 sekund zostanie wigczona pompa obiegowa w celu zabezpieczenia
przed zastaniem.

3.1 Dobér regulatora pogodowego.

Do sterowania ukladem automatycznej regulacji dobrano regulator pogodowy firmy: SIEMENS
typ: REGULATOR POGODOWY RVD145/109-C

Regulator zamontowac nalezy w szafie sterowniczej.

3.2 Dobor czujnikéw temperatury.

3.2.1 Termostat bezpieczernstwa obiegu instalacji c.o.

Dobrano termostat zanurzeniowy firmy: SIEMENS
typ: TERMOSTAT REGULACYJNY RAK-TR.1000B-H (15°C-95°C) - pokretio na zewnatrz

3.2.2 Termostat bezpieczeristwa obiegu instalacji c.w.u.

Dobrano termostat zanurzeniowy firmy: SIEMENS
typ: TERMOSTAT REGULACYJNY RAK-TR.1000B-H (15°C-95°C) - pokretto na zewnatrz

3.2.3 Czujniki temperatury zasialania instalacji c.o. oraz powrotu do sieci:

Dobrano czujnik temperatury wody firmy: SIEMENS
typ: TERMOSTAT REGULACYJNY RAK-TR.1000B-H (15°C-95°C) - pokretto na zewnatrz

3.2.4 Czujnik temperatury zasialania instalacji c.w.u:

Dobrano czujnik temperatury wody firmy: SIEMENS
typ: CZUJNIK ZANURZENIOWY BEZ OSLONY 125mm DO C.W.U. QAE26.91 LG-NI 1000

3.2.5 Czujnik temperatury zewnetrznej:

Dobrano czujnik temperatury powietrza zewnetrznego firmy: SIEMENS
typ: CZUJNIK TEMPERATURY ZEWNETRZNEJ QAC31/101 NTC
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4. Zestawienie urzadzen i armatury w wezle cieplnym:

Flamco
meibes

Wt

HW 84/115,76 kW

wstawka

L.P. ’ Oznaczenie l Nazwa urzadzenia | Producent I SposéP | ilosé
montazu
Cze$¢ Wysokoparametrowa
1 WCO WYMIENNIK CIEP£A JAD 3.18 EE.STA.CS SECESPOL KOLNIERZ 1
2 WCW WYMIENNIK CIEP{A JAD 3.18 EE.STA.SS SECESPOL KOLNIERZ 2
3 ZR2 ZAWOR PRZELOTOWY VVF42 DN15 kvs 2,5; temp -10...+150°C SIEMENS KOENIERZ 1
4 M2 SILOWNIK ELEKTROHYDRAULICZNY TYP SKD329.51 SIEMENS - 1
5 ZR3 ZAWOR PRZELOTOWY VVF42 DN20 kvs 6,3; temp -10...+150°C SIEMENS KOLNIERZ 1
) SILOWNIK ELEKTROHYDRAULICZNY TYP SKD32.21 (30/10s, 230V, 1000N, 3pkt.
6 M3 SPREZYNA POWROTNA) SIEMENS 2 1
REGULATOR ROZNICY CISNIEN Z OGRANICZENIEM PRZEPLYWU 42-34 DN25 KVS=8,0
7 RRC 0,2-1,0BAR SAMSON KOLNIERZ 1
MULTICAL MC603+UF 54 qp 3,5 m3/h, 260mm x DN25 PN25, POWROT + MOD.
8 LC RADIOWY KAMSTRUP KOENIERZ 1
9 LC1 NLULTICAL-MCE03 45 4-gp=d75-maAm 190mm x DN20 PN25, POWROT YAMSFREP KOELNIERZ 0
10 Z1 ZAWOR KULOWY KOENIERZOWY DN32 PN40 BROEN KOELNIERZ 2
11 251.1 ZAWOR KULOWY KOENIERZOWY DN15 PN40 BROEN KOtNIERZ 2
12 FOM1 FILTRODMULNK FM-AULIN DN 32 OCYNK, MAGNETYCZNA AULIN KOENIERZ 1
13 FOM1 IZOLACIA FILTRODMULNIK AULIN DN32 1ZOPUR - 1
14 F1 FILTR SIATKOWY KOENIERZOWY DN32 /200 OCZEK/ PN16 200° C EFAR KOLNIERZ 1
15 2C0 ZAWOR KULOWY KOENIERZOWY DN20 PN40 BROEN KOtNIERZ 2
16 ZCWU ZAWOR KULOWY KOENIERZOWY DN32 PN40 BROEN KOENIERZ 4
ZAWOR ROWNOWAZACY NEXUS FLUCTUS (VENTURI) FODRV DN 32H KvS$=13,20
17 v KOENIERZ 1044-4500 I/h MEIBES KOENIERZ 1
18 T1 TERMOMETR 0-160°C WIKA - 2
19 P1 MANOMETR 16 BAR Z RURKA SYFONOWA | KURKIEM WIKA - 4
20| 01+Z51 |ZAWOR KULOWY DO WSPAWANIA DN15 PN40 BROEN SPAW 8
Cze$é Niskoparametrowa c.o.
21 PO2 POMPA GRUNDFOS MAGNA3 32-120 F 220 230V PN6/10 GRUNDFOS KOENIERZ 1
22 FOM2 FILTRODMULNK FM-AULIN DN 32 OCYNK, MAGNETYCZNA AULIN KOLNIERZ 1
23 FOM2 IZOLACJA FILTRODMULNIK AULIN DN32 1ZOPUR ~ 1
24 2B2 ZAWOR BEZPIECZENSTWA PRESCOR 1 1/4" 3 BAR FLAMCO GWINT 2
25 22 KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN32 PN25 GENEBRE GWINT 2
26 772 ZAWOR ZWROTNY DN32 PN16 (11/4") GENEBRE GWINT 1
27 T2 TERMOMETR 0-120°C WIKA - 2
28 P2 MANOMETR 10 BAR Z RURKA SYFONOWA | KURKIEM WIKA = 2
29| 02+Z52 |KUREK KULOWY DO WODY GW/GZ DN15 PN25 GENEBRE GWINT 4
30 PNW NACZYNIE WZBIORCZE CONTRA-FLEX 80 / 6 bar FLAMCO - 1
31 MAG ZESPOL PRZYLACZENIOWY FLEXCON 1" Z MANOMETREM | KROCCEM DO WEZA FLAMCO GWINT 1
Cze$¢ Niskoparametrowa c.w.u.
31 PO3 POMPA GRUNDFOS UPS 25-60 N 180 230V 9H/0C GRUNDFOS GWINT i
32 773 ZAWGR ZWROTNY DN25 PN25(1") GENEBRE GWINT 1
33 Z73a ZAWOR ZWROTNY ANTYSKAZENIOWY TYPU EA DN25 PN10 Tmax=90°C CALEFFI GWINT 1
34 F3 FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN25 (1") PN16 EFAR GWINT 2
35 ZB3 ZAWOR BEZPIECZENSTWA PRESCOR B 3/4"x1"-6 BAR FLAMCO GWINT 2
36 Z3 KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN25 PN25 GENEBRE GWINT 4
37 SCW ZASOBNIK CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ L5300 kolor izolacji:biaty FLAMCO - 1
38 T3 TERMOMETR 0-120°C WIKA - 3
39 P3 MANOMETR 10 BAR Z RURKA SYFONOWA | KURKIEM WIKA = 4
40| 03+Z53 |KUREK KULOWY DO WODY GW/GZ DN15 PN25 GENEBRE GWINT 4
41 Wd3 WODOMIERZ ETK ZW Q3=2,5 m3/h MID (wg. GUM 1,5 m3/h) GZ-3/4" 110mm - chromq ROSSWEINER GWINT 1
42 MG MAGNETYZER GWINTOWANY MIO DN 25 INFRACORR GWINT 1
Uklad regulacji automatycznej
43 R REGULATOR POGODOWY RVD145/109-C SIEMENS L 1
44 R PODSTAWKA REGULATORA RVD 145/109-C AGS14X SIEMENS - 1
45 STW2 TERMOSTAT REGULACYJNY RAK-TR.1000B-H (15°C-95°C) - pokretio na zewnatrz SIEMENS » 1
46 STW3 TERMOSTAT REGULACYJNY RAK-TR.1000B-H (15°C-95°C) - pokretio na zewnatrz SIEMENS % 1
47 TE1 CZUJNIK ZANURZENIOWY Z OSLONA 100mm QAE2120.010 LG-NI 1000 ( DO RVD ) SIEMENS - 1
48 TE2 CZUJNIK ZANURZENIOWY Z OStONA 100mm QAE2120.010 LG-NI 1000 ( DO RVD ) SIEMENS - 1
49 TE3 CZUJNIK ZANURZENIOWY BEZ OSEONY 125mm DO C.W.U. QAE26.91 LG-NI 1000 SIEMENS - 1
50 T2 CZUJNIK TEMPERATURY ZEWNETRZNEJ QAC31/101 NTC SIEMENS = 1
Uklad stabilizujgco-uzupetniajgcy
51 Ul KUREK KULOWY DO WODY GW/GZ DN15 PN25 GENEBRE GWINT 1
52 U KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN20 PN25 GENEBRE GWINT 5
53 FW FILTR WODY (obudowa+ wkfad) TYP 5570 DN20 CALEFFI GWINT 1
54 uzz ZAWOR ZWROTNY ANTYSKAZENIOWY TYPU EA DN20 PN10 CALEFFI GWINT 1
55 P2.1 MANOMETR 16 BAR Z RURKA SYFONOWA | KURKIEM WIKA - 2
56 SUW ZMIEKCZACZ DWUELEMENTOWY TYP IW MODEL RIDER 15-760 (SUW IW/15/0) IN WATER - 1
57 UF FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN20 (3/4") PN16 EFAR GWINT 1
58 ZA ZAWOR NAPEENIANIA INST. 1/2" 0,3-4BAR 70°C + MANOMETR CALEFFI GWINT 1
59 Wdn WODOMIERZ ETK ZW Q3=2,5 m3/h MID (wg. GUM 1,5 m3/h) GZ-3/4" 110mm - chromd ROSSWEINER GWINT 1
o 7Pz 4

?omra. 24747’1'4.[#“ KPISVR (dostorca Zuny Fl/NIFeS
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nawiew ~\\

nawiew ~

n25
5

Q9
zet clo.+ cwU. =9+
2 T
\ Doprowadzenie inst. c.w.u., cyrk., z.w.
— RZ-S do kczimpaktu po stronie odbiorcy ciepta
/NS wg odrebnego opracowania
S8

Doprowadzenie inst. c.o.

do kompaktu po stronie odbiorcy ciepla
wg odrgbnego opracowania

Do montazu studnia

schladzajgca dn500 o gi. min. 0,5m =

przykryta plyta stalowa z otworami
+ pompa zatapialna KP150 A

wiew

NN

LEGENDA:
— zasilanie z m.s.c. dn40 Stal — (wp)
— — — — powrdt z m.s.c. dn40 Stal — (wp
——— — zasilanie inst. c.0. dn32 Stal = (np)
—— — powrdt inst. c.o. dn32 Stal — (np)
e — instalacja cieptej wody dn25/940PP
——————— — instalacja cyrkulacyjna dn25/@32PP
————————— — instalacja zimnej wody dn25/840PP
— instalacja zimne] wody do SUW dn15/820PP
Wezet ; .
.0 AW projektowany kompaktowy wezef cieplny c.o. + c.w.u.
RZS — projektowana rozdzielnia zasilajgco—sterownicza
SUW - projektowana stacja uzdatniania wody
NW — projektowane naczynie wzbiorcze przeponowe
ST — projektowany stabilizator c.w.u.

Uwaga! Elementy nie pokazane na rzucie nalezy montowac
w miejscach pokazanych na schemacie technolog.
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GRUNDFOS %

Nazwa firmy:
Autor:
Telefon:

Dane: 23.09.2020

98609707 MAGNA3 32-120

C.

H
[m]

14 4

134

MAGNA3 32-120, Model D

eta

Q =3.699 m¥h

H=6.399m

n=71%/3513rpm

Ciecz tloczona = Woda

Temperatura cieczy podczas pracy = 60 °C
Gestos¢ = 983.2 kg/m?

Eta pompa+silnik+przetwornica czest. = 56.9 %
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Wydrukowane z Grundfos Product Center [2020.08.020]
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Nazwa firmy:

N Autor:
GRUNDFOS »\ ™™™
: Dane: 23.09.2020

96913058 UPS 25-60 N 180 50 Hz 2N

|UF‘S 25-60 N 180, 50Hz
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H
[m]
Q=1.26 m*h
H=474m
Ciecz ttoczona = Woda )
Temperatura cieczy podczas pracy = 30 °C
6.5+ Gestosé = 995.6 kg/m®
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SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA

Projekt
Nr obliczen

Przygotowat/Data
Typ wymiennika ciepta
Numer katalogowy

Calk. ilos¢ wymiennikow

llos¢ w potacz. szereg./rbwnoleg.

DANE WEJSCIOWE

Moc
ATLog
Min. przewymiarowanie

Ptyn

Temp. wejSciowa
Temp. wyj$ciowa
Przeptyw masowy
Wejsc. przeptyw objet.
Wyjsc. przeptyw objet.
Max. spadek ci$nienia

Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa

DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA

(Standardowe obliczenia)

Pow. wymiany ciepta
Wsp6t. zanieczyszczenia
K czysty

K zanieczyszczony
Przewymiarowanie

Oblicz. spadek ci$nienia
Spadek ci$n. w kréécach
Predk. w przylgczach
Predk. w urzadz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WELASCIWOSCI FIZYCZNE

Piyn

Temp. referencyjna
Gestosé

Ciepto wiasciwe
Przewodnos¢ cieplna
Lepkos¢ dynamiczna
Liczba Prandtla

C O

Tomasz Kot Flamco Meibes Sp. z 0.0. / 23.09.2020

JAD 3.18 EE.STA.CS
0113-0001

1
1

Strona 1 - Rurki

84,0
18,2
20

Water

125,0

65,0

0,33

1,28

1,22

30,0

16,0

125,0

Strona 1 - Rurki
2,2
0,0926
2602,9
2097 .4
24

3,6

0,0

0,30

0,52

11565

4641,5

Strona 1 - Rurki
Water

95,0

962,67

419

0,674

0,0003

1,84

CAIRO PRO 1.2.1.5

Strona 2 - Plaszcz

Water
60,0
80,0
1,00
3,66
3,71
30,0

3,0
80,0

Strona 2 - Plaszcz

53
0,2
0,66
0,60
4297
7385,1

Strona 2 - Plaszcz
Water

70,0

979,82

419

0,653

0,0004

2,63

SECESPOL Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwor Gdanski

tel.: +48 55 888 55 00, info@secespol.pl, www.secespol.com

i P
ey

SECESPOL
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°C
%

°C
°C
kg/s
m3h
m3h
kPa

bar
°C

m2
m2K/kW
Wim2K
Wim2K
%

kPa
kPa
m/s
m/s

[l
W/m2K

°C
kg/m?
kJ/kgK
W/mK
Ns/m?



SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA

Projekt
Nr obliczen

Przygotowat/Data
Typ wymiennika ciepta
Numer katalogowy

Catk. ilos¢ wymiennikéw

llos¢ w potgcz. szereg./réwnoleg.

DANE WEJSCIOWE

Moc
ATLog
Min. przewymiarowanie

Ptyn

Temp. wejSciowa
Temp. wyj$ciowa
Przeptyw masowy
Wejsc. przeptyw objet.
Wyjsc. przeptyw objet.
Max. spadek ci$nienia

Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa

DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA

(Standardowe obliczenia)

Pow. wymiany ciepta
Wsp6t. zanieczyszczenia
K czysty

K zanieczyszczony
Przewymiarowanie

Oblicz. spadek cisnienia
Spadek cisn. w kré¢cach
Predk. w przytgczach
Predk. w urzadz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WLASCIWOSCI FIZYCZNE

Piyn

Temp. referencyjna
Gestosé

Ciepto wiasciwe
Przewodnos$¢ cieplna
Lepko$¢ dynamiczna
Liczba Prandtla

— e

/] W

-

Tomasz Kot Flamco Meibes Sp. z 0.0. / 23.09.2020

JAD 3.18 EE.STA.SS
0113-0002

1
1M

Strona 1 - Rurki

57,9
22,4
20

Water

52,5

35,0

0,79

2,88

2,86

30,0

16,0

52,5

Strona 1 - Rurki
22
0,3842
21404
1174,5
82

19,1

0,3

0,69

1,18

13258

6642,7

Strona 1 - Rurki
Water

43,8

993,09

4,19

0,624

0,0006

4,10

CAIRO PRO 1.2.1.5

Strona 2 - Plaszcz

Water
10,0
32,5
0,61
2,21
2,22
30,0

6,0
32,5

Strona 2 - Plaszcz

2,2

0,1
0,40
0,36
1093
3529,4

Strona 2 - Plaszcz
Water

21,3

998,63

419

0,595

0,0010

6,93

SECESPOL Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwor Gdanski

tel.; +48 55 888 55 00, info@secespol.pl, www.secespol.com
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SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA

Projekt
Nr obliczen

Przygotowat/Data
Typ wymiennika ciepta
Numer katalogowy

Calk. ilos¢ wymiennikow

llo§¢ w potgcz. szereg./réwnoleg.

DANE WEJSCIOWE

Moc
ATLog
Min. przewymiarowanie

Ptyn

Temp. wejSciowa
Temp. wyj$ciowa
Przeptyw masowy
Wejsc. przeptyw objet.
Wyjsc. przeptyw objet.
Max. spadek ciSnienia

Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa

Ve e

Tomasz Kot Flamco Meibes Sp. z 0.0. /23.09.2020
JAD 3.18 EE.STA.SS
0113-0002

1
171

Strona 1 - Rurki Strona 2 - Plaszcz

DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA

(Standardowe obliczenia)

Pow. wymiany ciepta
Wspot. zanieczyszczenia
K czysty

K zanieczyszczony
Przewymiarowanie

Oblicz. spadek ci$nienia
Spadek cisn. w kréécach
Predk. w przytagczach
Predk. w urzadz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WLASCIWOSCI FIZYCZNE

Ptyn

Temp. referencyjna
Gestosé

Ciepto wtasciwe
Przewodnos¢ cieplna
Lepko$é dynamiczna
Liczba Prandtla

57,9

17,4

20
Water Water
70,0 32,5
52,5 55,0
0,79 0,61
2,90 2,22
2,88 2,24
30,0 30,0
16,0 6,0
70,0 55,0
Strona 1 - Rurki Strona 2 - Plaszcz

22

0,2726

25789

1514,3

70
18,7 21
0,3 0,1
0,69 0,40
1,19 0,36
17400 1762
8218,9 4296,2

Strona 1 - Rurki Strona 2 - Plaszcz

Water Water
61,3 43,8
984,89 993,09
418 4,19
0,645 0,624
0,0005 0,0006
3,02 4,10

CAIRO PRO 1.2.1.5

SECESPOL Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwor Gdariski

tel.: +48 55 888 55 00, info@secespol.pl, www.secespol.com
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PROJEKT BUDOWLANY

Branza:

INSTALACJE ELEKTRYCZNE I AKPIA

Temat opracowania:

PROJEKT INSTALACIJI ELEKTRYCZNEJ I AKPIA
DLA WEZ1 A CIEPLNEGO

Inwestor:

Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej w Lesznie Sp. z 0.0.
ul. Spéldzielcza 12, 64-100 Leszno

Obiekt:

Wezel cieplny w budynku mieszkalnym wielorodzinnym LSM
ul. Okrzei 6a-6b (kl. schodowa nr 6b) 64-100 Leszno

Projektant: inz. Zenon Pindara



SPIS TRESCI

1. Spis tresci

2. Opis techniczny

3. Obliczenia

4. Wytyczne dla montazu zewngtrznego
5. Dzialanie ukladu automatyki

6. Zestawienie podstawowych materialéow
7. Zalaczniki



2. OPIS TECHNICZNY

2.1. Podstawa opracowania
Podstawa opracowania sa:
e Zlecenie Inwestora
e Obowigzujace przepisy i normy
e Projekt architektoniczno-budowlany

2.2. Zakres opracowania
Projekt swoim zakresem obejmuje:
e Rozdzielni¢ wezta cieplnego
e Instalacje o$wietleniowa,
e Instalacj¢ gniazd wtykowych 24V 1230V

2.3. Wstep
Niniejsze opracowanie jest dokumentacja techniczno-ruchowa wraz z instrukcja obstugi do

ukladu automatycznej regulacji wezia cieplnego centralnego ogrzewania i cieplej wody
uzytkowe;j.

2.4. Linia zasilajaca rozdzielnica RZW:

W celu podigczenia zasilania energetycznego wezla nalezy wykona¢ odgalezienie od
instalacji WLZ (wew. linia zasilajgca). Przy projektowanym ukiadzie pomiarowym dla
budynku w rozdzielnicy gitéwnej na przyziemiu budynku nalezy przygotowa¢ miejsce do
zainstalowania projektowanego ukladu pomiarowego, z ktérego nalezy wyprowadzié
instalacje odbiorcza dla potrzeb wezla cieplnego. Wezel zasilany bgdzie przewodem YDY
3x4mm2 i wprowadzony do wylacznika gltéwnego wezla w rozdzielnicy RZW. Kabel
zasilajgcy utozyé w rurce ochronnej jako instalacje na tynkowa lub pod posadzkows. Kabel
zasilajacy zostanie doprowadzony do pomieszczenia wezla cieplnego na koszt odbiorcy
ciepla.

Zgodnie z wymogami MPEC Sp. z 0.0. zuzycie energii elektrycznej przez uk. technologiczny
wezla cieplnego i pomieszczenie wymiennikowni nalezy opomiarowaé indywidualnym
licznikiem energii elektrycznej 1-fazowym (podlicznikiem energii elektrycznej) dla ktérego
nalezy zabudowaé zabezpieczenie przed licznikowe uktadu pomiarowego (licznika energii
elektrycznej) typu S o charakterystyce C: 3 x 13A (ewentualnie C: 3 x 20A).

2.5. Instalacja oSwietleniowa wewnetrzna:
Instalacj¢ o$wietleniowg wykonaé przewodem OWY 3x1,5mm’ ulozonymi w rurce

instalacyjnej fi 16 na $cianie pomieszczenia wezta cieplnego. Zastosowaé 3 oprawy typu OPK

w tym jedng wyposazona w modut awaryjny Aw.
W pomieszczeniu instalowaé osprzet hermetyczny o stopniu ochrony co najmniej IP44. Trase

przewodow oraz lokalizacje wylacznika i opraw pokazano narys. E1.
2.6. Instalacja gniazd 230V — urzadzenia stale

Od rozdzielnicy RZW wyprowadzi¢ obwod przewodem OWY 3x2,5mm’ do zasilania gniazd
230V 10A, obwody do zasilania urzadzen stalych (pompa CO , pompa CWU); przewodem
OWY 4x1,0mm2 do zasilania silownikéw zawordéw, urzadzenia regulacji temperatury.
Wydzielone gniazdo 24V zasilié przewodem OMY 2x1,5mm?’. Przewody ulozyé w rurkach
instalacyjnych na tynku. Tras¢ ulozenia przedstawia rys. E1.



2.7. System ochrony przeciwporazeniowej

System ochrony przeciwporazeniowej
Jako system ochrony przeciw porazeniowej dodatkowej przyjeto samoczynne szybkie

wylgczenie zasilania w przypadku zawarcia pomiedzy czescig czynng i czgscig przewodzaca
dostepng lub przewodem ochronnym tego samego obwodu.
System ochrony przeciw porazeniowej wykona¢ zgodnie z PN-IEC/E-60364, wraz z aktualnie

obowigzujgcymi arkuszami.
2.8. Polaczenia wyréwnawcze

Wszystkie przewody rurowe, szafe rozdzielacza oraz wszystkie dostepne elementy metalowe
nalezy podiaczy¢ do szyny wyrownawcze] wykonanej z ptaskownika perforowanego FeZn
25x4mm?2. Szyne zamocowac 0,5m nad podtoga.

Szyne potaczen wyrownawczych nalezy uziemic.

Wszystkie polaczenia kolnierzowe nalezy mostkowaé przewodem LgY 1x6mm?2 do opaski
uziemiajacej EB2.

Uwaga:

Calos¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami.

Przed uruchomieniem instalacji elektrycznej wykona¢ niezb¢dne pomiary elektryczne
rezystancji izolacji przewodéw i kabla zasilajgcego, rezystancji uziemienia, sprawdzen
wylacznikow réznicowo-pradowych. Oryginaty protokotéw pomiaru dostarczy¢ inwestorowi.



3. Obliczenia techniczne:

3.1. Dane do obliczen:

Odbiornik Moc jednostk. Ilos¢ Wspdtczynnik | Moc catkowita
[kW] jednoczesnosci [kW]
Pompa CO 0,120 i 0,120
Pompa CWU 0,100 1 0,100
Oswietlenie 0,036 2 0,072
Gniazdo 230V 1 2 0,5 1,00
Automatyka 0,01 2 0,02
Razem 1,312

Moc zainstalowana P;=1,312 kW
Moc szczytowa P;=1,312 kW

3.2. Obliczenie pradu, dobér kabla, zabezpieczen kabla zasilajacego oraz przewodow
silowych:
prad szczytowy dla obwodow jednofazowych:
I[g=P/Unfx COSe= 1312/230x 0,95 =5,42A
kabel zasilajacy YDY 3x4mm? o dopuszczalnej trwalej obcigzalnosci
Ii=32A
a)lg<In<I4 5,42<13<32(A)
b) Iw < 1,45x]4 13 <46,4 (A)
Zabezpieczenie obwodu kabla zasilajacego od strony zasilania S 301 C13A (ewentualnie C
20A)
I — prad obcigzenia
In — prad znamionowy zabezpieczenia
I4 — obcigzalnosé dlugotrwata przewodu YDY 3x4mm>

Iy — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego

4. Wytyczne dla montazu zewng¢trznego

Zakres prac obejmuje:

- zamocowanie rozdzielnicy RZW na $cianie pomieszczenia wezla lub bezposrednio na
stelazu wezta

- uloZenie instalacji zasilajgcej od licznika do rozdzielnicy (po stronie odbiorcy ciepta)

- ulozenie instalacji odbiorczej.

Instalacje wewnatrz pomieszczenia wezla cieplnego nalezy utozy¢ w rurkach instalacyjnych

na $cianach i suficie pomieszczenia.



Potaczenia elektryczne wykonac bez stosowania puszek rozgaleznych.

Montaz wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi Normami oraz przepisami BHP.

Instalacje nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364.

W zakres prac obiektowych wchodza:

- montaz czujnika temperatury zewnetrznej (1szt.),

- montaz czujnika instalacji c.o. po stronie wtornej (1szt.),

- montaz czujnika temperatury powrotu z instalacji c.o. po stornie pierwotnej (1szt.),

- montaz czujnika temperatury c.w.u. i termostatu RAK (2szt.)

- montaz regulatora pogodowego RVD 145 (1szt.),

- podiaczenie sitownikéw przy zaworach (2szt.) i pomp obiegowych c.o. (1szt.) oraz pompy
cyrkulacyjnej cwu (1szt.),

- podlaczenie rozdzielni RZW (1szt.),

- montaz opraw oswietleniowych (2szt.),

- ulozenie przewoddw w rurkach instalacyjnych na $cianie i suficie pomieszczenia,

- potozenie instalacji potgczen wyréwnawczych (bednarki) FeZn 4x25mm?2,

- montaz gniazd (3szt.), wylgcznika (1szt.).

Ciagi kablowe ukfada¢é w rurkach instalacyjnych, przy czym przewody sygnalowe
(pomiarowe) prowadzi¢ osobno w odleglosci co najmniej 20cm od przewodéw pod napigeiem

sieci zasilajace;.

5. Dzialanie ukladu automatyki

Opisywana rozdzielnica zostala przystosowana do sterowania ukladem CO i CWU oraz
obwodem regulacji temperatury. Uktad automatyki oparty jest na 1 regulatorze firmy
SIEMENS. Przyjeto regulacje pogodowg pracy wezla regulatorem Siemens typu RVD 145,
ktory steruje pracg jednego obiegu grzewczego.

Regulator nalezy zamowic gcznie z urzadzeniami dodatkowymi:

- czujnik temperatury zewnetrznej QAC 32 (1szt.),

- czyjnik temperatury wody instalacyjnej przylgowy QAD 22 (1szt.),

- czujnik temperatury c.w.u. instalacyjnej przylgowy QAE 22.2 (lszt) + termostat
bezpieczenstwa RAK-TR (1szt.).

Regulator nalezy skonfigurowaé przed uruchomieniem wezta wg wytycznych uzytkownika
(inwestora) lub instalatora (wykonawcy). Regulator nalezy zaprogramowaé na typ instalacji
nr 4 wg DTR urzadzenia.

W przypadku awarii sterownika pogodowego uklad sterowania umozliwia zataczenie pomp

w sposéb reczny przetacznikiem S-1 1 S-2 (pozycje 1-0-2).



Uklad automatycznej regulacji temperatury obiegu grzewczego wezla bedzie dazyt za pomoca

otwarcia odpowiedniego zaworu do uzyskania na zasilaniu instalacji temperatury zadanej

zgodnej z krzywag grzewcza zalezng od temperatury zewnetrzne;j.

Dodatkowo posiada funkcje obnizenia nocnego realizowanego za pomocg tygodniowego

harmonogramu czasowego wpisanego w regulatorze.

Uklad regulacji CO wylacza sie¢ i wiacza zaleznie od temperatury zewnetrznej (Funkcja

przelgczania lato/zima). W okresie letnim aktywowana jest funkcja ,rozruchu pompy”

polegajaca na tym, ze po okresie postoju (np. 72h) zalaczana jest pompa obiegowa na czas

rozruchu (np. 60s).

Uwaga: Nie nalezy bez wyraznej potrzeby wylaczaé zasilania szafki.

6. Zestawienie materialéw rozdzielnicy wezla cieplnego RZ-S:

zabezpieczenie przed licznikowe S301 C13A (LEGRAND) - szt. 1 (F1),
obudowa stalowa tablicy typu IP 55 wym. 500x500x250 (SAREL) —szt. 1,
ochronnik przeciw przepigciowy DEHNventil TNS —sz. 1 (FO0),
wylgcznik gléwny 4G25 10 U S19 R122 —szt. 1 (Q1),

wylgcznik réznicowo-pradowy P302 25A/0,03 — szt. 1 (F2),

wytacznik nadmiarowy S301 C4A (LEGRAND) —szt. 1 (F3),
wytgcznik nadmiarowy S301 B6A (LEGRAND) — szt. 1 (F4),
wylgcznik nadmiarowy S301 C2A (LEGRAND) —szt. 1 (F5),
wylacznik réznicowo-pradowy P302 25A/0,03 — szt. 1 (F6),

wytacznik nadmiarowy S301 C4A (LEGRAND) — szt. 2 (F7,9),
wytgcznik silnikowy M250 T4 (LEGRAND) — szt. 2 (F8,10),
wylgcznik nadmiarowy S301 B6A (LEGRAND) —szt. 2 (F11,12),
wytgcznik nadmiarowy S301 B2A (LEGRAND) — szt. 1 (F13),
transformator typu TR 363 250/24V 63VA (LEGRAND) —szt.1 (TR1),
tacznik pokretny trojpotozeniowy ST22 P3 (SPAMEL) — szt. 2 (S1,2),
stycznik SM 316 230 — zr (LEGRAND) — szt. 2 (K1,2),

styki pomocnicze do wyt. Siln. PS M250 1r+1z (LEGRAND) - szt. 2 (PS),
lampka kontrolna typu FT22 zielona (SPAMEL) — szt. 2 (L1,3),
lampka kontrolna typu FT22 czerowna (SPAMEL) — szt. 2 (L2,4).
gniazdo hermetyczne 24V —szt. 1

zestaw instalacyjny gniazd wtykowych 230V (SPAMEL) — szt. 2
oprawa o$wietleniowa OPK 136 — szt.1 + OPK136 Aw IP55 —szt.1



7. Zalgczniki:

E-1. Plan instalacji elektrycznej w pomieszczeniu wezta
E-2. Schemat instalacji elektryczne;j

E-3. Schemat instalacji elektrycznej

E-4. Schemat instalacji elektrycznej

E-5. Schemat instalacji elektrycznej

E-6. Elewacja szafy wezla cieplnego

Z-1. Decyzja o nadaniu uprawnien i za§wiadczenie z izby inzynierow
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OSTATECZNY

Pracowania Projektowa
Pawet Praczyk Sp. z o.o0.

ul. Dunska 17, 64-100 Leszno

PROJEKT BUDOWLANY
TECHNOLOGII GRUPOWEGO

WEZI.A CIEPLNEGO

LOKALIZACJA: Budynek mieszkalny wielorodzinny LSM

INWESTOR:

PROJEKTANCI :

PROJEKTANCI :

ul. Szymanowskiego 1b/A-1b/B (kl. schodowa
nr 1b/B) 64-100 Leszno

MPEC Sp. z o.o0.
ul. Spoldzielcza 12, 64-100 Leszno

inz. Krzysztof Walkowiak
nr uprawnien 1753/94/Lo
branza sanitarna

&

inz. Krzysztof Walkowigk-

Uprawnicnia bucpw @

inz. Zenon Pindara
nr uprawnien 898/86/Lo
branza elektryczna

Po zapoznaniu sig z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 — Prawo budowlane ( Dz.U. z 2003r. nr 207 poz.
2016 z pozniejszymi zm. ) zgodnie z art.20 ust.4 ustawy oswiadczamy, ze projekt budowlany opracowany dla
MPEC Sp. z o.0. w Lesznie ul. Spéldzielcza 12, 64-100 Leszno dotyczgcy: , Projekt budowlany
technologii grupowego  wezla cieplnego dla budynku mieszkalnego wielorodzinnego LSM przy ul.
Szymanowskiego 1b/A-1b/B w Lesznie "sporzqdzony zostal zgodnie z obowiqzujgcymi przepisami oraz zasadami

wiedzy technicznej .

PAZDZIERNIK 2020R.
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I. OPIS TECHNICZNY

Do projektu technologii grupowego wezta cieplnego dla budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych
LSM przy ul. Szymanowskiego 1a/A-1a/B i ul. Szymanowskiego 1b/A-1b/B oraz ul. Spétdzielczej 1-
1a. Technologia wezta cieplnego zostanie zlokalizowana w pom. technicznym w piwnicy budynku przy
ul. Szymanowskiego 1b/A-1b/B (kl. schodowa nr 1b/B).

1.PODSTAWA OPRACOWANIA

- umowa z Inwestorem

- warunki techniczne przytgczenia do miejskiej sieci cieptowniczej wezia cieplnego
nr WTP/217/2020 wydane przez MPEC w Lesznie w dniu 03.07.2020r.

- uzgodnienie miedzybranzowe,

- DTR urzadzen,

- obowigzujgce normy i przepisy.

2. ZAKRES OPRACOWANIA
Opracowanie obejmuje swoim zakresem technologie wezta cieplnego wraz z rysunkami i wykazem

urzgdzen.

Wezet cieplny zaprojektowano na potrzeby istniejgcych budynkdédw mieszkalnych wielorodzinnych
LSM przy ul. Szymanowskiego 1a/A-1a/B i ul. Szymanowskiego 1b/A-1b/B oraz ul. Spétdzielczej 1-1a
w Lesznie. Na chwile obecng budynki zasilane sg z wezla cieplnego grupowego zlokalizowanego'
w dobudéwce do budynku mieszkalnego wielorodzinnego przy ul. Szymanowskiego 1a/A-1a/B.

Przytgcze cieplne dla wezta stanowi oddzielne opracowanie.

3. POMIESZCZENIA WEZY A
Wezet cieplny bedzie zajmowat jedno wydzielone pomieszczenie wydzielone przez odbiorce ciepta

z pomieszczenia gospodarczego w piwnicy. Wejscie do wezia bedzie sie odbywato bezposrednio
z zewnatrz budynku. Wysoko$¢ pomieszczenia 2,15m. Pomieszczenie wyposazone bedzie
w oswietlenie elektryczne, studzienke schiadzajgcg z pompa zatapialng KP150A, zawor kulowy ze

ztgczkg do weza oraz wentylacje nawiewno-wywiewna.

4.0PIS WEZL A CIEPLNEGO
Wezet zasilany bedzie z miejskiej sieci cieplnej wysokoparametrowej przytaczem z rur

preizolowanych.

Praca wezia :

- woda sieciowa :

sezon grzewczy : 125/60°C

poza sezonem grzewczym : 70/35°C
- woda instalacyjna:

sezon grzewczy . 80/60°C

poza sezonem grzewczym : min.60/25°C



Projektowany wezet wykonany zastanie jako dwufunkcyjny — wytwarzac¢ bedzie czynnik grzewczy na
potrzeby centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowe;j.

Zastosowano kompaktowy wezet cieplny typu HW 126/157,29kW firmy Meibes. Rozdziat czynnika
grzewczego na instalacje centralnego ogrzewania i instalacje cieptej wody bedzie sie odbywat
w projektowanym pom. wezta cieplnego.

Prawidtowe dziatanie wezta zapewni pogodowy regulator RVD145C wraz z czujnikami wody sieciowej
i grzewczej oraz temperatury zewnetrznej firmy Siemens. Regulator wspétpracowaé bedzie takze
z zaworami przelotowymi VVF42 poprzez sitownik elektrohydrauliczne typu SKD32.21 i SKD32.51
firmy Siemens. Stabilizacje réznicy cisnien z regulacjg przeptywu wody po stronie wysokich
parametréw zapewni regulator roznicy cisnien firmy SAMSON. Czujniki temperatury wody oraz
urzgdzenia pomiarowe zamontowaé zgodnie z rysunkiem schematu technologii wezta — rys. nr S-4.
Obieg wody grzewczej na cele c.o. i cyrkulacji zapewnig pompy elektroniczne firmy Grundfos. Uktad
niskich parametréw na cele c.o. zabezpieczony bedzie naczyniem wzbiorczym przeponowym Contra-
Flex 150 firmy Flamco i zaworami bezpieczenstwa Prescor 1 %" 3,0bar Flamco. Do pomiaru zuzytej
energii cieplnej po stronie wysokich parametrow zaprojektowano licznik ciepta z ultradzwiekowym
pomiarem natezenia przeptywu i czujnikami temperatury na zasilaniu i powrocie po stronie wysokich
parametréw, firmy KAMSTRUP, zaopatrzony w modut radiowy. Jako zawory odcinajace zastosowaé
zawory kulowe kotnierzowe lub do wspawania na ci$nienie: woda sieciowa: min.1,6 MPa

Jako zawory odcinajgce zastosowac zawory kulowe gwintowane na ci$nienie: woda grzewcza min. 0,6
MPa.

Do wody zimnej — uzupetnienie zfadu, zastosowac zawory kulowe gwintowane na ci$nienie min. 0,6
MPa.

Wszystkie urzadzenia nalezy zamontowa¢ zgodnie ze schematem technologicznym wezta
i instrukcjami dostarczonymi przez producentdéw urzadzen. Liczniki ciepta firmy Kamstrup
i wodomierze zamontowac po zakonczeniu prac spawalniczych i przeptukaniu instalacji. Dla urzgdzen
dostarczanych przez MPEC zastosowa¢ wstawki montazowe, ktére po wykonaniu wezta zostang
zastgpione urzgdzeniami. Uzupetnianie ztadu instalacji grzewczej bedzie sie odbywaé wodg zimng
poprzez automatyczng stacje zmiekczania wody ze sterowaniem mikroprocesowym objetosciowym,
np. firmy InWater.

Rury technologiczne wykonac z nastepujgcych materiatow:

- przewody po stronie sieciowej : rury stalowe czarne bez szwu tgczone przez spawanie,

- przewody po stronie wody grzewczej : rury ze stali nierdzewnej tgczone przez ksztattki
zaprasowywane lub rury stalowe czarne bez szwu tgczone przez spawanie,

- przewody wody zimne;j : rury PP lub PEX-Al

Rurociggi prowadzi¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku odwodnieh. Najwyzsze punkty odpowietrzy¢, a
najnizsze odwodnic.

Instalacje dwukrotnie przeptukaé. Rurociggi zabezpieczy¢ antykorozyjnie i zaizolowaé otulinami typu
Steinonorm.

Grubosci otuliny (mm):



SREDNICA RURY GRUBOSC OTULINY /mm/
Dn /mm/

135°C 95°C 60°C
15 30 20 15
20 30 20 15
25 30 20 15
32 35 25 15
40 40 25 15
50 40 25 20

Naczynia przeponowe i zawory bezpieczenstwa zamontowa¢ dopiero po wykonaniu préb

cisnieniowych :

- 20 bar po stronie sieciowej,

- 8 bar po stronie instalacyjnej.

Przed zamontowaniem urzadzen wezet cieplny nalezy dwukrotnie przeptukaé. Po kazdym ptukaniu
wyczyscié filtry siatkowe. Rurociggi pomalowaé farbg poliwinylowg do gruntowania termoodporng do
400°C, szarg srebrzystg / symbol 1521503 /, a nastepnie dwa razy emalig poliwinylowg termoodporng
do 400°C / symbol 1523001 /. Na rurociggach wykonaé opaski identyfikacyjne o wymiarach i w
odstepach wg PN-70/01270/07 i kolorach.

Dzwignie zaworéw pomalowac farbg w kolorach identyfikacyjnych rurociggow.

5.UWAGI KONCOWE

Przed montazem technologii wezla cieplnego w pom. technicznym nalezy zamontowaé
w podiodze studzienke schiadzajacg z kregu dn500 o gt. min. 0,5m przykryta plyta stalowa
z otworami do odprowadzania sciekdw z poziomu posadzki. W studzience nalezy zamontowaé
pompe zatapialng typu KP150A firmy Grundfos wraz z przewodem tlocznym dn32PP, ktéry
nalezy wpiaé¢ do najblizszej instalacji kan. san. w pom. wezla cieplnego.

Na wejsciu do pom. technicznego wezta cieplnego nalezy zamontowac drzwi stalowe 90x200cm
wraz z oscieznica.

Catos¢ robét objetych niniejszg dokumentacjg wykona¢ zgodnie z , Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robo6t budowlano-montazowych™ cz.ll — Instalacje sanitarne i przemystowe,

przepisami BHP, p.poz., DTR montowanych urzgadzen i obowigzujgcymi normami.

OPRACOWAL.:
inz. Krzysztof Walkowiak

inz. Krzyszto
Uprawnienia bus




Il. OBLICZENIA | DOBOR URZADZEN WG STANDARDOWEJ DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ
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1. OPIS TECHNICZNY.

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny kompaktowego dwufunkcyjnego
wezta cieplnego firmy FLAMCO MEIBES, przeznaczonego do przygotowania ciepta na potrzeby
instalacji c.o. i c.w.u.

" 1.2. Podstawa opracowania

Za podstawe niniejszego opracowania posiuzyly:

— wytyczne MPEC Leszno do projektowania weztéw cieplnych,

— Warunki Techniczne dostawy ciepla,

— obowigzujgce normy i przepisy,

— ustalenia dotyczace zastosowanych urzadzen w projektowanym wezle cieplnym,
— katalogi techniczne producentéw rur i armatury,

- zlecenie Inwestora,

1.3. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie zawiera projekt wykonawczy dwufunkcyjnego wezta cieplnego
w zakresie technologicznym zgodnie ze schematem.

1.4. Technologia wezta

Projektowany wezet cieplny posiada wymiennikowy rozdziat obiegu pierwotnego

(sieciowego) od obiegu wtérnego (instalacja c.o. i c.w.u.) oraz stabilizacjg cisnienia dyspozycyjnego
na progu modutu. Wyposazony jest rowniez w jednolity system oczyszczania no$nikéw ciepla

z zanieczyszczen i system odpowietrzania obiegéw roboczych.

Obieg centralnego ogrzewania i cyrkulacji c.w.u. wymuszany jest przez pompe.

Krdéce podigczeniowe wyposazone sg we wskazniki temperatury i ci$nienia.

Wezel posiada mozliwosé integralnej zabudowy cieplomierza gtéwnego i podlicznika c.o.

Moc maksymalna na poziomie generowana jest dla zatozonych parametréw obliczeniowych.

1.5. Konstrukcja wezta

Wezet spefnia nastepujgce zatozenia konstrukcyjne:

—rama nosna,

— konstrukcja zamknigta w zabudowie stojacej,

— boczny system podejscia przewodéw podiaczeniowych,

— krééce przylgczeniowe obiegéw wyposazone w kulowg armature odcinajaca,

— wskazniki temperatury i ci$nienia,

— modut wezta jest spawany, a poszczegdlne elementy sg skrecane lub taczone ze sobg
kolnierzowo co zapewnia tatwo$¢ odigczania urzgdzenia od przewodéw instalacyjnych,

— wymienniki ptaszczowo rurowe typu JAD,

— mozliwos¢ zabudowy cieptomierzy,

— polaczenia hydrauliczne wewnatrz stacji wykonane w technologii spawanej
i kolnierzowanej, wysokocisnieniowej,

— rury stalowe,

— wymienniki, potgczenia hydrauliczne w obrebie modutu izolowane termicznie,
wysokosprawnymi izolacjami termicznymi odpornymi na degradacje w zakresie
temperatur roboczych,

— filtry siatkowe i filtroodmulniki (FOM-y) pelniace rolg separatoréw istotnych zanieczyszczen
nosnikéw ciepta,

1.6. Zastosowanie

Wezet cieplny bedacy tematem niniejszego opracowania, jest niezaleznym modutem c.o. i c.w.u.
pracujgcym samodzielnie i wyposazony jest w:

— automatyke i armature regulacyjna,

- stabilizacje ci$nienia w wymaganym wytycznymi zakresie.

Projektowany wezet cieplny moze by¢ montowany bezposrednio do przytacza sieciowego

w wymiennikowniach posiadajgcych sprawne systemy filtracji i odmulania czynnika sieciowego.



2. OBLICZENIA.
2.1 Dane wyjsciowe do obliczer (wg. Warunkéw Technicznych dostawy ciepta).

Maksymalne ci$nienie robocze:

Maksymalna réznica pomiedzy cinieniem zasilania i powrotu sieci
Dyspozycja dla wezta 2- wymiennikowego "na przyltgczu"
Maksymalna temperatura zasilania sieci (zima)

Temperatura powrotu do sieci (zima)

Maksymalna temperatura zasilania sieci (lato)

Temperatura powrotu do sieci (lato)

Temperatura obliczeniowa zasilania instalacji c.o.

Temperatura obliczeniowa powrotu instalaciji c.o.

Temperatura obliczeniowa zasilania instalacji c.w.u.

Temperatura obliczeniowa wody wodociggowej
Maksymalne cisnienie instalacji c.o.
Maksymalne cisnienie instalacji c.w.u.
Maksymalna moc dla instalacji c.o.
Maksymalna moc dla instalacji c.w.u.
Maksymalne opory hydrauliczne instalacji c.o.
Maksymalne opory hydrauliczne instalacji c.w.u.

Pojemnosé instalacji grzewczej

2.2 Dobér wymiennika c.o. wg oprogramowania producenta.

Zatozono wymiennik firmy SECESPOL z grupy wymiennikéw ptaszczowo-rurowych typu JAD
Doboru wymiennika dokonano w oparciu o program doboru wymiennikéw firmowany

przez producenta wymiennikéw. Obliczer dokonano w oparciu o zaktadane parametry

modulu i parametry sieci ciepinej. Wyniki doboru wymiennika przedstawione sg

w kartach doboru, generowanych przez program.

Wymiennik dobrano dla nastepujacych parametréow:

moc c.0.: Qco =

przeptyw sieciowy: Vsg=

przeptyw instalacyjny: Veo=

temperatura zasilania sieci: Tzs =

temperatura powrotu do sieci: Tps =

zaktadana temperatura zasilania instalacji c.o. Tzco =

zaktadana temperatura powrotu instalacji c.o. Tpco =

Srednice podtgczenia DN sie¢=
DN instal=

Dobrano: WYMIENNIK CIEPLA JAD 3.18 EE.STA.CS

Spadki ci$nienia na wymienniku:

strona sieciowa: Aps= 7,7 kPa

strona instalacyjna: Apco= 11,5 kPa

Predkosci przeptywu w kréécach wymiennika:

strona sieciowa: w= 048 m/s
strona instalacyjna: = 1,05 mis

126
1,87
5,52
125
65
80

60
32
40

16 bar
2 bar

2 bar
125 °C
65 °C
70 °C
35 °C
80 °C
60 °C
55 °C
10 °C
3 bar

6 bar
126 kW
157,29 kW

50 kPa

30 kPa

1512 dm®

kW
m*h
m*h
°c
°c
°c
°c



2.3 Dobor wymiennika c.w.u. wg oprogramowania producenta.

Zalozono wymiennik firmy SECESPOL  z grupy wymiennikéw plaszczowo-rurowych typu JAD.
Doboru wymiennika dokonano w oparciu o program doboru wymiennikéw firmowany

przez producenta wymiennikéw. Obliczeri dokonano w oparciu o zakiadane parametry

modulu i parametry sieci cieplnej. Wyniki doboru wymiennika przedstawione sg

w kartach doboru, generowanych przez program.

Wymiennik dobrano dla parametréw wystepujacych w bardziej niekorzystnym okresie grzewczym,
oraz sprawdzono dla parametréw drugiego okresu grzewczego:

Okres letni:

moc c.w.u.; Qe = 157,29 kW
przeptyw sieciowy: Vs= 390 m¥h
przeptyw instalacyjny: Vewu = 302 m¥h
temperatura zasilania sieci: Tzs = 70 °c
temperatura powrotu do sieci: Tps = 35 °c
zakiadana temperatura zasilania instalacji c.w.u. Tzewu = 55 °c
zaktadana temperatura wody wodociggowej Teewu = 10 °c
Dobrano: WYMIENNIK CIEPLA JAD 6.50 EE.STA.SS

Spadki cisnienia na wymienniku w okresie letnim:

strona sieciowa: Aps= 9 kPa

strona instalacyjna: Apewu= 1,5 kPa

Predkosci przeptywu w kréécach wymiennika w okresie letnim:

strona sieciowa: w= 043 m/s

strona instalacyjna: w= 0,18 m/s

Sprawdzenie wymiennika dla okresu zimowego:

mocC C.W.U.: Qewu = 157,29 kW
przeptyw sieciowy: Vs= 234 mh
przeptyw instalacyjny: Vewu = 302 mYh
temperatura zasilania sieci: Tzs = 125 °C
temperatura powrotu do sieci: Tps = 65 °c
zaktadana temperatura zasilania instalacji c.w.u. Tzewv = 55 °c
zaktadana temperatura wody wodociggowe;j Teewu = 10 °c

Spadki ci$nienia na wymienniku w okresie zimowym:

strona sieciowa: Aps= 6 kPa
strona instalacyjna: Apewu = 1 kPa

Predkosci przeptywu w kréécach wymiennika w okresie zimowym:

strona sieciowa: w= 025 m/s
strona instalacyjna: w= 0,18 m/s

2.4. Natezenie przeplywu wody sieciowe;j:

2.4.1. Natezenie przeptywu wody sieciowej w module c.o.:

Qco

Vsco=———o——— = 0,50 kals = 1,87 m’h
€0 = pCp(Tzs — Tps) g

2.4.2. Natezenie przeptywu wody sieciowej w module c.w.u.:

Okres letni
Qcwu
Vsewy = ——l = = 3
SsCWu PCr(Tzs —Trg) 1,07 kals 3,90 m'/h
Okres zimowy
Q
o = 063 kais = 234 mh

Vs = e
SWU = pCp(Tzs — Tps)

2.4.3. Natezenie przeplywu wody sieciowej w module wspéinym:

Okres letni
Qcwu
Vg=——rin—"—— - 4
5T pCp(Tzs —Tps) 1,07 kals 3,90 m’h
Okres zimowy

_ Qcot+Qcwu 3
5= pCP(TZS —Tps) = 1,13 kgls = 421 mh



2.5. Natezenie przeplywu wody instalacyjnej.

2.5.1. Natezenie przeptywu wody instalacyjnej w module c.o.:

Veo — Qo 1,50  kgls = 552 m'h

"~ pCp(Tzco — Trco)
2.5.2. Natezenie przeplywu wody instalacyjnej w module c.w.u:

. - . 0,83 kals = 3,02 m*h

PCr(Tzewu — Teewu)
2.6 Dob6r Srednic przewodow.
2.6.1 Dobér Srednic przewodow po stronie sieciowej.

2.6.1.1 Dobér Srednic przewodé6w po stronie sieciowej w module c.o.

Dla przeplywu  Vsco= 1,87  m¥h dobrano przewdd o §rednicy DN= 25
Predkosc¢ przeptywu w= 0,82 mis
Jednostkowa strata cisnienia R= 0,360 kPa/m

2.6.1.2 Dobér Srednic przewodow po stronie sieciowej w module c.w.u.
Dabér przeprowadzono dla przeptywu wystepujgcego w okresie letnim (bardziej niekorzystnym)

Dla przeplywu  Vsewy= 3,90 m/h dobrano przewad o $rednicy DN = 32
Predkos¢ przeptywu w= 1,00 m/s
Jednostkowa strata cisnienia R= 0,396 kPa/m

Sprawdzenie doboru dla okresu zimowego
Przeptyw:  Vscwy= 234 mYh

Predkos¢ przeptywu w= 0,60 mis
Jednostkowa strata cisnienia R= 0,138 kPa/m

2.6.1.3 Dobér $rednic przewodéw po stronie sieciowej w module wsp6lnym
Dobér przeprowadzono dla przeptywu wystepujgcego w bardziej niekorzystnym okresie grzewczym

Okres zimowy
Dla przeptywu Vscwu= 4,21 m’h dobrano przewdéd o $rednicy DN = 40
Predkosc¢ przeptywu w= 0,80 m/s
Jednostkowa strata cinienia R= 0,204 kPa/m

Sprawdzenie doboru dla drugiego okresu grzewczego
Okres letni

Przeplyw: Vscwu= 3,90 mh

Predkos¢ przeptywu w= 0,74 mis
Jednostkowa strata cisnienia R= 0,185 kPa/m

2.6.2 Dobor $rednic przewodéw po stronie instalacyjnej.

2.6.2.1 Dob6r Srednic przewodéw po stronie instalacyjnej w module c.o.

Dla przeptywu Veo= 5,52 m*h dobrano przewod o $rednicy DN = 50
Predkos¢ przeptywu w= 0,66 m/s
Jednostkowa strata cisnienia R= 0,205 kPa/m

2.6.2.2 Dobor $rednic przewodow po stronie instalacyjnej w module c.w.u.
Dla przeptywu  Vewu = 3,02 m¥h dobrano przewéd o $rednicy DN= 32

Predkos$¢ przeptywu w= 0,77 mis
Jednostkowa strata ci$nienia R= 0,248 kPa/m



2.7 Dobor urzadzen po stronie sieciowej wezla cieplnego.

2.7.1 Dobadr filtra sieciowego.

Dla przeptywu Vs= 4,21 m¥h w okresie zimowym
oraz Vs= 3,90 mh w okresie letnim
dobrano filtr siatkowy firmy: EFAR

FILTR SIATKOWY KOLNIERZOWY DN40 /400 OCZEK/ PN16 200° C

Wsp. przeptywu dobrany z katalogu producenta
Kvs= 27 m’h

Strata ci$nienia na dobranym filtrze:

Vs 2 APg1ra= 2,34 kPa w okresie zimowym
APrnTra= 1000\ Koc _ ; .
Vs APgLtrA= 2,01 kPa w okresie letnim

2.7.2 Dobér filtroodmulnika.

Srednica dobranego filtroodmulnika:
DNgoy = 40 mm
Straty cis$nienia na dobranym filtroodmulniku (z wykresu z katalogu producenta):

APgoy= 0,022 bar w okresie zimowym
APpom= 2,2 kPa w okresie zimowym
APgoy= 0,019 bar w okresie letnim
APgoy= 1,9 kPa w okresie letnim

Dobrano filtroodmulnik magnetyczny
FILTRODMULNK FM-AULIN DN 40 OCYNK, MAGNETYCZNA

Producent; AULIN
llosé: 1

2.7.3 Dobér cieptomierza/wstawki.

cieptomierz gtéwny

Dla przeptywu Vs= 4,21 m¥h w okresie zimowym
oraz Vs= 3,90 mih w okresie letnim
dobrano cieptomierz firmy: KAMSTRUP
typ: MULTICAL MC603+UF 54 qp 6,0 m3/h, 260mm x DN25 PN25, POWROT + MOD. RADIOWY
o $rednicy: DN = 32 mm w wykonaniu kotnierzowym
Przeptyw nominalny: Veepe= 3,50 m¥h

Wsp. przeptywu dobrany z katalogu producenta
Kvs= 13,4 m’h

Strata ci$nienia na dobranym cieptomierzu:

2
__ P (Vs
APcippi= 1000(1(_,,5) APgepe= 9,51 kPa w okresie zimowym

APciepr= 8,16 kPa w okresie letnim

Predkos¢ przeptywu w odniesieniu do $rednicy nominalnej cieplomierza:
_ 4axVs
3600md? w= 146 mls w okresie zimowym
w= 1,35 m/s w okresie letnim

w < 3m/s warunek spetniony

Uwaga: W wyposazeniu standardowym firma Flamco Meibes nie dostarcza cieplomierza.
Dostarczany wezet posiada wstawke umozliwiajgcg montaz dobranego cieptomierza.

cieptomierz c.o.

Dla przeplywu Vs= 1,87 mh w okresie zimowym
dobrano cieplomierz firmy: KAMSTRUP
typ: MULTICAL MC603+UF 54 qp 2,5 m3/h, 260mm x DN20 PN25, POWROT

o Srednicy: DN = 20 mm w wykonaniu kotnierzowym



Przeplyw nominalny: Veere= 2,50 m%h
Wsp. przeplywu dobrany z katalogu producenta

Kvs= 13,4 m’h
Strata ci$nienia na dobranym cieplomierzu:

2
__p (Vs
APciere= 14550 (K_”) APciepe= 1,88 kPa w okresie zimowym

Predkos$¢ przeplywu w odniesieniu do srednicy nominalnej cieptomierza:

4xVs o
¥ = 3600nd? w= 1,66 mis w okresie zimowym

w < 3m/s warunek spetniony

Uwaga: W wyposazeniu standardowym firma Flamco Meibes nie dostarcza cieptomierza.
Dostarczany wezet posiada wstawke umozliwiajgcg montaz dobranego cieptomierza.

2.7.4 Straty ciSnienia po stronie sieciowej.

2.7.4.1 Straty ciSnienia po stronie sieciowej w obiegu c.o.

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APRUR+ARM. = 3,25 kPa
Straty cisnienia na wymienniku c.o.: APwymsco.= 7,70 kPa
Straty ci$nienia na cieptomierzu c.o.: APgiept c.o. = 1,88 kPa

Suma strat ciSnienia w obiegu c.o.:

AP5 0 co= APpyp+arm. + DPwym.s co. + APcieprco.

APsoco= 12,83 kPa = 0,13 bar

2.7.4.2 Straty ci$nienia po stronie sieciowej w obiegu c.w.u.

Okres letni
Miejscowe i liniowe straty cisnienia: APRUR+ARM. = 5,06 kPa
Straty cignienia na wymienniku c.w.u: APwymscwu.= 9,00  kPa

Suma strat cisnienia w obiegu c.w.u.:

APs o cwu= APRur+arm. + APwym.s cwu

APsocwu= 14,06 kPa = 0,14 bar
Okres zimowy
Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APRrur+aRM, = 4,55 kPa
Straty ci$nienia na wymienniku c.w.u: APwym.s cwu. = 6,00 kPa

Suma strat ci$nienia w obiegu c.w.u.:
APso cwu= APpyr+arm. + APwymscwy

APsoewu= 10,55 kPa = 0,11 bar

2.7.4.3 Strat ciSnienia po stronie sieciowej w obiegu wspdlnym

Okres letni
Miejscowe i liniowe straty cisnienia: APRUR+ARM. = 3,06 kPa
Straty ci$nienia na cieptomierzu: APgiept = 8,16 kPa
Straty ci$nienia na filtrze siatkowym: APgLtRA = 2,01 kPa
Straty ciSnienia na FOM: APgoy = 1,90 kPa

Suma strat ci$nienia dla modulu wspdlnego:

APs5owsp= APpyp+arm. + APso cwu + APcrepy + APriirra + AProm

APsowsp= 29,19 kPa = 0,29 bar
Okres zimowy
Miejscowe i liniowe straty cinienia: APRuR+ARM. = 3,10 kPa
Straty ci$nienia na cieplomierzu: APcigpe = 9,51 kPa
Straty cisnienia na filtrze siatkowym: APgiLTRA = 2,34 kPa
Straty ci$nienia na FOM: APgoy = 2,20 kPa

Suma strat ci$nienia dla modutu wspdinego:

APs g wsp= APRypiarm. + APso co + APs o cwy + APciepr + APriurra + AProm

APsowsp= 40,53 kPa = 041 bar



2.7.5 Dobdr zaworéw regulacyjnych.

2.7.5.1 Dobér zaworu regulacyjnego dla obiegu c.o.

Dla przeplywu Vsco= 1,87 mih dobrano zawdr regulacyjny firmy: ~ SIEMENS
typ: ZAWOR PRZELOTOWY VVF42 DN20 kvs 6,3; temp -10...+150°C

o Srednicy: DN = 20 mm

Zawor w wykonaniu  kotnierzowym szt. 1

Wspétczynnik przeptywu przez dobrany zawér regulacyjny:
Kis= 63 m¥h
Strata cisnienia na dobranym zaworze regulacyjnym:

2
Vso ca)

P
APzp co= m( Kys APzrco= 0,09 bar = 8,51 kPa
Autorytet zaworu regulacyjnego:
AP,
ZR CO A= 0,40

" APzpco +APsgco

Predko$¢ przeptywu w odniesieniu do srednicy nominalnej zaworu:

4XVsoco .
= —_— = <
W= coond? w 1,66 m/s w <3m/s warunek spetniony
Dobrano sitownik zaworu regulacyjnego ze sprezyna bezpieczeristwa
typ: SILOWNIK ELEKTROHYDRAULICZNY TYP SKD329.51
szt. 1

2.7.5.1 Dobdr zaworu regulacyjnego dla obiegu c.w.u.

Zawér regulacyjny dobieramy dla okresu letniego.

Dla przeptywu Vsewu= 3,90 m/h w okresie letnim
oraz Vsewu = 2,34 mYh w okresie zimowym
dobrano zawér regulacyjny firmy: SIEMENS
typ: ZAWOR PRZELOTOWY VVF42 DN25 kvs 10; temp -10...+150°C
o $rednicy: DN = 25 mm
Zawoér w wykonaniu  kotnierzowym szt. 1

Wspétczynnik przeptywu przez dobrany zawér regulacyjny:
Kis= 10 m¥h
Strata ci$nienia na dobranym zaworze regulacyjnym:

@ 2
APz cwu= I:T (%) APzrewy= 0,45 bar = 15,03 kPa w okresie letnim
v APzrewu= 0,05 bar 5,25 kPa w okresie zimowym

Autorytet zaworu regulacyjnego:

APz cwu A= 052

= w okresie letnim
APzg cwu + APso cwu

A= 0,33 w okresie zimowym

Predko$¢ przeptywu w odniesieniu do $rednicy nominalnej zaworu:

4xV
w= ﬁ w= 221 mls w okresie letnim
™ w= 132 mis w okresie zimowym
w < 3m/s warunek spetniony
Dobrano sitownik zaworu regulacyjnego ze sprezyna bezpieczerstwa .
typ: SILOWNIK ELEKTROHYDRAULICZNY TYP SKD32.21 (30/10s, 230V, 1000N, 3pkt. SPREZYNA POWROTNA)
szt. 1
2.7.6 Dobor regulatora réznicy ci$nien.
Dla przeplywu Vs= 4,21 m¥h w okresie zimowym
oraz Vs= 3,90 m’h w okresie letnim
dobrano zawér regulacyjny firmy: SAMSON
typ: REGULATOR ROZNICY CISNIEN Z OGRANICZENIEM PRZEPLYWU 42-34 DN25 KVS=8,0 0,2-1,0BAR
o $rednicy: DN = 25 mm
zakres nastaw: 0,2-1,0 bar
Regulator w wykonaniu kolnierzowym

Wspdtczynnik przeptywu przez regulator z katalogu producenta:
Kis= 8 mYh



Strata ci$nienia na regulatorze:

26,69 kPa w okresie zimowym

2
APzrr= _p_(h) APzpr= 0,27 bar
23,49 kPa w okresie letnim

1008\ Bys APzgr= 0,23 bar

Cisnienie dyspozycyjne na przytaczu wezla:
AP= 2 bar

Nastawa zaworu réznicy cisnier w okresie zimowym:
APzprc= APsowsp + APzpco + APzr cwy + OPzpp

APzgre= 0,53 bar = 53,28 kPa
Nastawa zaworu réznicy cisnieri w okresie letnim:

APzppc= APsowsp + APzp cwu + APzpp

APzgpc= 0,68 bar = 67,71 kPa
Minimalna wymagana réznica cisnier pomiedzy zasilaniem i powrotem:

2
Vs
AP pin= AP zgpc (K_VS)

APpin= 0,15 bar = 14,78 kPa w okresie zimowym
APnin= 0,46 bar = 16,11 kPa w okresie letnim
Predkos$¢ przeptywu w odniesieniu do $rednicy nominalnej regulatora:
4xV
w= m w= 239 mis w okresie zimowym
m w= 221 mis w okresie letnim

w < 3m/s warunek spetniony

Strata ci$nienia na zaworze regulatora przy 30% otwarcia zaworu w okresie zimowym

2
APzgp30= (33%) +0,2 0,2 bar - mierniczy spadek ci$nienia na zaworze
APzgr3o= 3,28 bar = 328,29 kPa w okresie zimowym
APzgryo= 2,84 bar = 284,44 kPa w okresie letnim

Dopuszczalna dyspozycja réznicy ciSnien z warunku 30% stopnia otwarcia zaworu regulacyjnego:

straty ciSnienia na przytaczu APprz= 31,0 kPa w okresie zimowym
APprz= 21,0 kPa w okresie letnim

APzrpr30%= APzRR30 + APZRRCAPPRZ

APzppioy,= 359,84 kPa= 3,60 bar w okresie zimowym
APzrraow= 305,47 kPa = 3,05 bar w okresie letnim

Sprawdzenie warunku kawitacji:

Minimalne ci$nienie zasilania z sieci:
Pmin= 5,0 bar

Wspétczynnik kawitacji dobrany z katalogu producenta:
z= 0,55 kPa

Cisnienie parowania cieczy wg PN-EN ISO 13788: 2003 dla temp.:
125 °C P, = 236,19 kPa  w okresie zimowym

70 °C P, = 31,19 kPa  w okresie letnim

Maksymalny dopuszczalny spadek ci$nienia na zaworze:

AP gopxaw,< 2 % ((Pmin — DPprz) — Py)
APyopxaw.= 128,03 kPa w okresie zimowym
APgopkaw.= 246,28 kPa w okresie letnim

Minimalne ci$nienie dyspozycyjne wezia:

APyn= APzppc x
APywn= 53,28 kPa < 200 kPa w okresie zimowym
APyn= 67,71 kPa < 200 kPa w okresie letnim
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2.8 Dobér urzadzen po stronie instalacji c.o.
2.8.1 Dobor filtra po stronie instalacji c.o.

Dla przeplywu Vco= 5,52 m’/h dobrano filtroodmulnik firmy: AULIN
FILTRODMULNK FM-AULIN DN 50 OCYNK, MAGNETYCZNA

Strata ci$nienia na dobranym filtroodmulniku:

2
APEiTRACO= L (ﬁ)
1000\Kys APritraco= 1,47 kPa

2.8.2 Suma strat ciSnienia po stronie instalacji c.o.

Miejscowe i liniowe straty cisnienia: APRUR+ARM. CO = 2,16 kPa
Straty ci$nienia na wymienniku c.o.: APwymico.= 11,50 kPa
Straty cisnienia na filtroodmulniku: APrLTRACO = 1,47 kPa

Suma strat ci$nienia po instalacji c.o.:

APco= APgyp+arm.co + DPwymico. + APriTRa cO

APco= 1513 kPa= 0,15 bar
2.8.3 Dob6r pompy obiegowej c.o.

Natezenie przeptywu w instalacji c.o.:
Veo= 5,52 mh
Maksymalne opory hydrauliczne obiegu instalacji c.o.
APogco= 50,00 kPa

Suma strat ci$nienia w wezle po stronie instalacji c.o.:
AP¢o= 15,13 kPa

Wydajnos¢ pompy:
Qp=Veo Q= 552 mih

Wysoko$¢ podnoszenia pompy:
Hp = APggco +AP¢o

Hp= 65,13 kPa= 6,51 mH,0
Dla obliczonych parametréw pracy dobrano pompe elektroniczng
firmy: GRUNDFOS
typ: POMPA GRUNDFOS MAGNA3 40-100 F 220 1x230V PN6/10

2.8.4 Zabezpieczenie wezla oraz instalacji c.o.

Zabezpieczenie wezta oraz instalacji centralnego ogrzewania przy pomocy naczynia wzbiorczego zamknigtego
i zaworu bezpieczeristwa projektuje sie zgodnie z PN-B-02414:1999 i DT-UC-90 WO-A/00 .

2.8.4.1 Dobér zaworu bezpieczernstwa c.o.

Cisnienie dopuszczalne wody sieciowe;j:

pz= 16 bar
Cisnienie dopuszczalne wody instalacyjnej:
p1= 3 bar

Gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.:
p= 961,85 kg/m’
Wspélczynnik zalezny od réznicy cisnien p, - ps:

b= 2
Powierzchnia przekroju poprzecznego pojedynczego kanatu dla dobranego wymiennika:
A= 100 mm?

Masowa przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa:
M = 447,3 xbx A\/(p, — p1) X p
M= 10,00 ka/s

Rzeczywisty wspéiczynnik wyptywu zaworu bezpieczerstwa:

a., = 0,45
Dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla cieczy:
a.= 0,405

Najmniejsza wewnetrzna Srednica krééca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:

M

dg =54 |[———
0 Ac\P1 X P

do= 3662 mm



Dobrano zawér bezpieczeristwa firmy: FLAMCO
typ: ZAWOR BEZPIECZENSTWA PRESCOR 1 1/4" 3 BAR
llos¢ dobranych zaworéw bezpieczenstwa: 2 szt

Zawdr przeszedt badanie typu UDT 42-C-04/imp.
Sprawdzenie zaworu bezpieczeristwa wedfug DT-UC-90 WO-A/00

Ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem bezpieczeristwa:
r= 2163,2 KJlkg dla 3 bar

Najwigksza trwata moc wymiennika:
N= 126 kW
Wymagana przepustowos¢ zaworéw bezpieczenstwa:

> 3600 XN m= 209,69 kg/h
r

Sprawdzenie przepustowosci dobranego zaworu bezpieczerstwa

m,,=10x K1 X K, X a X Ag(p1 +0,1)

m - przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h]

K; - wspétczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wiasciwosci pary i jej parametry przed zaworem bezp.

K= 0,532

Kz - wspétczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wplyw stosunku cisnien przed

K;= 1
a - dopuszczony wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla par i gazéw
a= 0,65

p; - maksymalne ci$nienie przed zaworem nie wigeksze niz 1,1 ci$nienia dopuszczalnego
pi= 1,76 MPa
A, - powierzchnia otworu wlotowego dobranego zaworu bezpieczenstwa

2
Ay = ”—:— d - najmniejsza $rednica wewnetrzna kanalu przeptywowego zaworu bezpieczenstwa
d= 25 mm
A,= 490,63 mm’
m,= 729,53 kg/h
llo$¢ dobranych zaworéw bezpieczeristwa: 2 szt
Sumaryczna przepustowos¢ zaworéw bezpieczeristwa wynosi: 1459,06 kg/h

1459,06 > 209,69
m > m
Dobrane zabezpieczenie spetnia wymogi Warunkéw UDT DT-UC-90 WO-A/00

2.8.4.2 Dobdr naczynia wzbiorczego instalacji c.o.

Ciénienie statyczne w miejscu przytgczenia naczynia wzbiorczego:
Pst = 1,2 bar
Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym:

P=ps+02 p= 1,4  bar

Pojemnosé instalacji grzewczej:
v= 1512 m’
Gestos¢ wody instalacyjnej w temp. poczatkowej t = 10°C
P1= 999,72 kg/m®
Przyrost objetosci wtasciwej wody instalacyjnej przy jej ogrzaniu od temp. poczatkowej t = 10°C
do temp. wody instalacyjnej na zasilaniu
tz= 80 ‘c
At= 70 °c
AV= 10,0287 dm%kg
Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego:
Vu=Vxpy XAV
Vy= 43,38 dm®
Maksymalne ci$nienie w naczyniu wzbiorczym:
Pmax = 3 bar
Minimalna pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego:

Vp=Vy—m—
upmax -P
Vo= 108,46 dm’®
Dabrano cisnieniowe naczynie wzbiorcze firmy: FLAMCO

typ: NACZYNIE WZBIORCZE CONTRA-FLEX 150 /6 bar



2.8.4.3 Srednica rury wzbiorczej:
Wewnetrzna Srednica rury wzbiorczej powinna wynosic:
d=0,7,/Vy

lecz nie mniej niz 20mm
d= 4,61 mm

Zgodnie z PN-B-02414:1999 $rednica wewnetrzna rury wzbiorczej nie moze by¢é mniejsza niz 20 mm.
Przyjmuje sig Srednice rury wzbiorczej:

DN = 25 mm
Do podtaczenia naczynia wzbiorczego na rurze wzbiorczej nalezy zamontowac ztaczke samoodcinajgca
firmy: FLAMCO )
typ: ZESPOL PRZYLACZENIOWY FLEXCON 1" Z MANOMETREM | KROCCEM DO WEZA

2.9 Dob6r urzadzen po stronie instalacji c.w.u.
2.9.1 Dobér filtra po stronie instalacji c.w.u.

Dla przeptywu Vewu = 3,02 m*/h dobrano filtr siatkowy firmy: EFAR
FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN32 (11/4") PN16

Strata ci$nienia na dobranym filtrze:

2
AP __P (Vewy
FILTRACWU= Too5\ T, o

APpitracwu= 2,80 kPa

2.9.2 Dobor zaworu zwrotnego po stronie instalacji c.w.u.

Dla przeptywu Vewu= 3,02 m¥h dobrano zawar zwrotny firmy: GENEBRE
ZAWOR ZWROTNY DN32 PN16 (11/4")

Strata cisnienia na dobranym zaworze zwrotnym:

APzzewu=

2
P (Vewv APy ewu= 5,36 kPa
1000\ Kys

2.9.3 Dobor zaworu zwrotnego antyskazeniowego

Srednica przewodu wezla po stronie instalacji c.w.u.:
DN = 32 mm

Srednica dobranego zaworu:
DNZZCWU = 32 mm

Dobrano zawor zwrotny antyskazeniowy:
ZAWOR ZWROTNY ANTYSKAZENIOWY TYPU EA DN32 PN10 Tmax=90°C
Producent: CALEFFI
llosé: 1 szt

2.9.4 Dobor wodomierza po stronie instalacji c.w.u.

Natezenie przeptywu:
Vewu= 3,02 m/h

Przeptyw nominalny wodomierza:
Qn >V
Q= 25 mn
Dobrano wodomierz WZ:

WODOMIERZ ETK ZW Q3=4,0 m3/h MID (wg. GUM 2,5 m3/h) GZ-1" 130mm - chromowany

Producent: ROSSWEINER
llosé: 1 szt.
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2.9.5 Suma strat ci$nienia po stronie instalacji c.w.u

Miejscowe i liniowe straty cisnienia: APRUR+ARM. cWU =
Straty ci$nienia na wymienniku c.w.u.: APwymicwu=
Straty ci$nienia na filtrze siatkowym: APrLtRACWU =
Straty ci$nienia na zaworze zwrotnym: APzzewu=

Suma strat ci$nienia po stronie instalacji c.w.u.:

APcwy= APpypiarm.cwu + APwymicwu + APriTRA cwu + AP zz cwu

APewy= 12,47 kPa = 0,2 bar

2.9.6 Dobd6r pompy obiegowej c.w.u.

Natezenie przeptywu w instalacji c.w.u.:
Vews= 3,02 m¥h
Maksymalne opory hydrauliczne obiegu instalacji c.w.u.
APogewu= 30,00 kPa
Suma strat ciSnienia w wezle po stronie instalacji c.w.u.:
APewu= 12,47 kPa

Wydajnosé pompy:
Qp=0,4+Veyy Q= 1,21 mYh

Wysoko$¢ podnoszenia pompy:
Hp = APog cwy + APy

Hp 42,47 kPa= 4,25 mH,0

Dla obliczonych parametréw pracy dobrano pompe elektroniczng
firmy: GRUNDFOS
typ: POMPA GRUNDFOS UPS 25-60 N 180 230V 9H/OC

2.9.7 Zabezpieczenie wezla oraz instalacji c.w.u.

Zabezpieczenie wezla oraz instalacji cieptej wody przy pomocy zaworu bezpieczenstwa
projektuje sie zgodnie z PN-B-02414:1999 i DT-UC-90 WO-A/00 .

2.9.7.1 Dobdr zaworu bezpieczeristwa c.w.u.

Cisnienie dopuszczalne wody sieciowe;j:

p2= 16 bar
Cisnienie dopuszczalne wody instalacyjnej:
P = 6 bar

Gestosc¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.:
p= 98687 kg/m®
Wspétczynnik zalezny od réznicy cisnien p, - p;:
b= 2

Powierzchnia przekroju poprzecznego pojedynczego kanatu dla dobranego wymiennika:

A= 100 mm?

Masowa przepustowos$¢é zaworu bezpieczenstwa:
M = 447,3 xbx A\/(p, —p1) X p
M= 8,89 kgls

Rzeczywisty wspoétczynnik wyplywu zaworu bezpieczenstwa:

A = 0,52
Dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu bezpieczeristwa dla cieczy:
a.= 0,468

Najmniejsza wewnetrzna $rednica krocca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:

M
dy =54 |———
’ aP1Xp do= 2683 mm
Dobrano zawoér bezpieczenstwa firmy: FLAMCO
typ: ZAWOR BEZPIECZENSTWA PRESCOR B 3/4" x 1" - 6 BAR
llo$¢ dobranych zaworéw bezpieczeristwa: 2 szt

Zawor przeszedt badanie typu UDT 42-C-04/imp.

3,32
1,00
2,80
5,36

kPa
kPa
kPa
kPa
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Sprawdzenie zaworu bezpieczeristwa wedfug DT-UC-90 WO-A/00

Ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem bezpieczeristwa:
r= 2085 KJ/kg dla 6 bar

Najwigksza trwata moc wymiennika:
N= 157,29 kW
Wymagana przepustowos$¢ zaworéw bezpieczenstwa:

3600 x N
Baooer D

m= 271,58 kg/h
T

Sprawdzenie przepustowosci dobranego zaworu bezpieczeristwa

m,,=10x K1 X K; X a x Ag(p1 +0,1)

m - przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h]

K; - wspélczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wiasciwosci pary i jej parametry przed zaworem bezp.

Ki= 0,525

K; - wspétczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wptyw stosunku cisnien przed

K= 1
o - dopuszczony wspétczynnik wyplywu zaworu bezpieczeristwa dla par i gazow
a= 0,7

p; - maksymalne ci$nienie przed zaworem nie wieksze niz 1,1 ci$nienia dopuszczalnego
pi= 0,66 MPa
A, - powierzchnia otworu wlotowego dobranego zaworu bezpieczenstwa

2
Ay = % d - najmniejsza $rednica wewnetrzna kanatu przeptywowego zaworu bezpieczenstwa
d= 15 mm
Ap= 176,63 mm’
m, = 493,31 kg/h
llo$¢ dobranych zaworéw bezpieczenstwa: 2 szt
Sumaryczna przepustowos$¢ zawordw bezpieczeristwa wynosi: 986,63 kg/h
986,63 > 271,58
m, > m

Dobrane zabezpieczenie spetnia wymogi Warunkéw UDT DT-UC-90 WO-A/00
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3. Uktad automatycznej regulacji.

Ukiad automatyki oparty jest na regulatorze pogodowym firmy SIEMENS.

Przed uruchomieniem wezta regulator nalezy sparametryzowaé wedtug wytycznych uzytkownika (inwestora)
Uklady automatycznej regulacji temperatury obiegéw grzewczych wezla bedg dazyly za pomocg odpowiedniego
otwarcia zaworéw do uzyskania na zasilaniu instalacji temperatury zadanej zgodnej z krzywa grzewcza

zalezng od temperatury zewnetrznej (obieg C.0.), lub stalg wartoscig temperatury zadanej w obiegu C.W.U.
Regulator dodatkowo posiada funkcjg nocnego obnizenia temperatury realizowanego zgodnie z czasowym
harmonogramem wpisanym w regulatorze.

Ukiad regulacji wigcza sig i wylgcza w zalezno$ci od temperatury zewnetrznej (funkcja lato/zima)

W okresie letnim, raz w tygodniu na 60 sekund zostanie wigczona pompa obiegowa w celu zabezpieczenia
przed zastaniem.

3.1 Dobér regulatora pogodowego.

Do sterowania uktadem automatycznej regulacji dobrano regulator pogodowy firmy: SIEMENS
typ: REGULATOR POGODOWY RVD145/109-C

Regulator zamontowa¢ nalezy w szafie sterowniczej.

3.2 Dobér czujnikéw temperatury.

3.2.1 Termostat bezpieczeristwa obiegu instalacji c.o.

Dobrano termostat zanurzeniowy firmy: SIEMENS
typ: TERMOSTAT REGULACYJNY RAK-TR.1000B-H (15°C-95°C) - pokretto na zewnatrz

3.2.2 Termostat bezpieczeristwa obiegu instalacji c.w.u.

Dobrano termostat zanurzeniowy firmy: SIEMENS
typ: TERMOSTAT REGULACYJNY RAK-TR.1000B-H (15°C-95°C) - pokretto na zewnatrz

3.2.3 Czujniki temperatury zasialania instalacji c.o. oraz powrotu do sieci:

Dobrano czujnik temperatury wody firmy: SIEMENS
typ: TERMOSTAT REGULACYJNY RAK-TR.1000B-H (15°C-95°C) - pokrettfo na zewnatrz

3.2.4 Czujnik temperatury zasialania instalacji c.w.u:

Dobrano czujnik temperatury wody firmy: SIEMENS
typ: CZUJNIK ZANURZENIOWY BEZ OSt.ONY 125mm DO C.W.U. QAE26.91 LG-NI 1000

3.2.5 Czujnik temperatury zewnetrznej:

Dobrano czujnik temperatury powietrza zewnetrznego firmy: SIEMENS
typ: CZUJNIK TEMPERATURY ZEWNETRZNEJ QAC31/101 NTC



4y, Flamco
6 meibes

Flow

4. Zestawienie urzadzen i armatury w wezle cieplnym:

HW 126/157,29 kW

L.P. IOznaaenie |

Nazwa urzadzenia , Producent

Czes$é Wysokoparametrowa

Sposch ilosé

wstawka

1 WCOo WYMIENNIK CIEPtA JAD 3.18 EE.STA.CS SECESPOL KOLNIERZ 1
2 WCwW WYMIENNIK CIEPtA JAD 6.50 EE.STA.SS SECESPOL KOENIERZ 2
3 ZR2 ZAWOR PRZELOTOWY VVF42 DN20 kvs 6,3; temp -10...+150°C SIEMENS KOENIERZ 1
4 M2 SILOWNIK ELEKTROHYDRAULICZNY TYP SKD329.51 SIEMENS - 1
5 ZR3 ZAWOR PRZELOTOWY VVF42 DN25 kvs 10; temp -10...+150°C SIEMENS KOENIERZ 1
SIEOWNIK ELEKTROHYDRAULICZNY TYP SKD32.21 (30/10s, 230V, 1000N, 3pkt.
6 M3 SPREZYNA POWROTNA) SIEMENS = 1
REGULATOR ROZNICY CISNIEN Z OGRANICZENIEM PRZEPEYWU 42-34 DN25 KVs=8,0
7 RRC 0,2-1,0BAR SAMSON KOENIERZ 1
MULTICAL MC603+UF 54 qp 6,0 m3/h, 260mm x DN25 PN25, POWROT + MOD.
8 LC RADIOWY KAMSTRUP KOENIERZ 1
El LC1 M EA-MEGE3+H 54~ p-2:5=m3fw, 260mm x DN20 PN25, POWROT l=tAISTRLRe | KOENIERZ 0
10 Z1 ZAWOR KULOWY KOtNIERZOWY DN40 PN40 BROEN KOLNIERZ 2
11 251.1 ZAWOR KULOWY KOENIERZOWY DN15 PN40 BROEN KOtNIERZ 2
12 FOM1 FILTRODMULNK FM-AULIN DN 40 OCYNK, MAGNETYCZNA AULIN KOENIERZ 1
13 FOM1 IZOLACIA FILTRODMULNIK AULIN DN40 IZOPUR = 1
14 F1 FILTR SIATKOWY KOENIERZOWY DN40 /400 OCZEK/ PN16 200° C EFAR KOENIERZ 1
15 ZCO ZAWOR KULOWY KOENIERZOWY DN25 PN40O BROEN KOENIERZ 2
16 ZCWU ZAWOR KULOWY KOLNIERZOWY DN32 PN40 BROEN KOENIERZ 4
ZAWOR ROWNOWAZACY NEXUS FLUCTUS (VENTURI) FODRV DN 40H KVS=22,0
17 v KOENIERZ 1580-6760 I/h MEIBES KOENIERZ 1
18 T1 TERMOMETR 0-160°C WIKA - 2
19 P1 MANOMETR 16 BAR Z RURKA SYFONOWA | KURKIEM WIKA = 4
20| 01+251 |ZAWOR KULOWY DO WSPAWANIA DN15 PN40 BROEN SPAW 8
Cze$¢ Niskoparametrowa c.o.
21 PO2 POMPA GRUNDFOS MAGNA3 40-100 F 220 1x230V PN6/10 GRUNDFOS KOENIERZ 1
22 FOM2 FILTRODMULNK FM-AULIN DN 50 OCYNK, MAGNETYCZNA AULIN KOENIERZ 1
23 FOM2 IZOLACIA FILTRODMULNIK AULIN DN50 IZOPUR = 1
24 282 ZAWOR BEZPIECZENSTWA PRESCOR 1 1/4" 3 BAR FLAMCO GWINT 2
25 22 KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN50 PN25 GENEBRE GWINT 2
26 222 ZAWOR ZWROTNY DN50 PN16 (2") GENEBRE GWINT 1
27 T2 TERMOMETR 0-120°C WIKA - 2
28 P2 MANOMETR 10 BAR Z RURKA SYFONOWA | KURKIEM WIKA - 2
29| 02+Z52 |KUREK KULOWY DO WODY GW/GZ DN15 PN25 GENEBRE GWINT 4
30 PNW NACZYNIE WZBIORCZE CONTRA-FLEX %/ 6 bar FLAMCO - 2,
31 MAG ZESPOL PRZYtACZENIOWY FLEXCON 1" Z MANOMETREM | KROCCEM DO WEZA FLAMCO GWINT 2,
Czes$¢ Niskoparametrowa c.w.u.
31 PO3 POMPA GRUNDFOS UPS 25-60 N 180 230V 9H/OC GRUNDFOS GWINT 1
32 773 ZAWOR ZWROTNY DN32 PN16 (11/4") GENEBRE GWINT 1
33 ZZ3a ZAWOR ZWROTNY ANTYSKAZENIOWY TYPU EA DN32 PN10 Tmax=90°C CALEFFI GWINT 1
34 F3 FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN32 (11/4") PN16 EFAR GWINT 2
35 ZB3 ZAWOR BEZPIECZENSTWA PRESCOR B 3/4" x 1" - 6 BAR FLAMCO GWINT 2
36 Z3 KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN32 PN25 GENEBRE GWINT 4
37 SCW ZASOBNIK CIEPLE] WODY UZYTKOWEJ LS300 kolor izolacji:biaty FLAMCO = 1
38 T3 TERMOMETR 0-120°C WIKA - 3
39 P3 MANOMETR 10 BAR Z RURKA SYFONOWA | KURKIEM WIKA - 4
40| 03+Z53 |KUREK KULOWY DO WODY GW/GZ DN15 PN25 GENEBRE GWINT 4
41 Wd3 WODOMIERZ ETK ZW Q3=4,0 m3/h MID (wg. GUM 2,5 m3/h) GZ-1" 130mm - chromow| ROSSWEINER GWINT 1
42 MG MAGNETYZER GWINTOWANY MI0 DN 32 INFRACORR GWINT 1
Uklad regulacji automatycznej
43 R REGULATOR POGODOWY RVD145/109-C SIEMENS - 1
44 R PODSTAWKA REGULATORA RVD 145/109-C AGS14X SIEMENS - 1
45 STW2 TERMOSTAT REGULACYJNY RAK-TR.1000B-H (15°C-95°C) - pokretto na zewnatrz SIEMENS - 1
46 STW3 TERMOSTAT REGULACYJNY RAK-TR.1000B-H (15°C-95°C) - pokretio na zewnatrz SIEMENS = 1
47 TE1 CZUJNIK ZANURZENIOWY Z OStONA 100mm QAE2120.010 LG-NI 1000 ( DO RVD ) SIEMENS - 1
48 TE2 CZUJNIK ZANURZENIOWY Z OStONA 100mm QAE2120.010 LG-NI 1000 ( DO RVD ) SIEMENS - 1
49 TE3 CZUJNIK ZANURZENIOWY BEZ OStONY 125mm DO C.W.U. QAE26.91 LG-NI 1000 SIEMENS - 1
50 TZ CZUJNIK TEMPERATURY ZEWNETRZNEJ QAC31/101 NTC SIEMENS - 1
Uklad stabilizujaco-uzupetniajacy
51 Ul KUREK KULOWY DO WODY GW/GZ DN15 PN25 GENEBRE GWINT 1
52 U KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN20 PN25 GENEBRE GWINT 5
53 FW FILTR WODY (obudowa+ wkiad) TYP 5570 DN20 CALEFFI GWINT 1
54 uzz ZAWGR ZWROTNY ANTYSKAZENIOWY TYPU EA DN20 PN10 CALEFFI GWINT 1
55 P2.1 MANOMETR 16 BAR Z RURKA SYFONOWA | KURKIEM WIKA % 2
56 SUW ZMIEKCZACZ DWUELEMENTOWY TYP IW MODEL RIDER 15-760 (SUW IW/15/0) IN WATER - 1
57 UF FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN20 (3/4") PN16 EFAR GWINT 1
58 ZA ZAWOR NAPEENIANIA INST. 1/2" 0,3-4BAR 70°C + MANOMETR CALEFFI GWINT 1
59 Wdn WODOMIERZ ETK ZW Q3=2,5 m3/h MID (wg. GUM 1,5 m3/h) GZ-3/4" 110mm - chromd ROSSWEINER GWINT 1
6o fz 70:-\/-4 zd’a/-ua/ na KPASD [ [destosm the«} GeomdFogs 4
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Pomieszczeni wezta cieplnego c.o.+c.w.u.

w budynku przy ul. Szymanowskiego 1b/A-1b/B

BRANZA SANITARNA PROJEKT BUDOWLANY

Pazdziernik 2020

INWESTOR

BIURO PROJEKTOWE

Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej
w Lesznie ul. Spotdzielcza 12

Pracownia Projektowa
Pawet Praczyk Sp. z 0.0.

ul. Dunska 17
64—100 Leszno

PROJEKTANT: mgr inz. Krzysztof Walkowiak nr upr. 1753/94/Lo 7/// C
SPRAWDZAJACY: N

OPRACOWANIE: Wezet ciepiny grupowy w budynku przy ul. Szymanowskiego 1b/A-1b/B

RYSUNEK:
Lokalizacja wezta cieplnego w budynku

SKALA

1:100

NR RYS.

S2




2xdn4_0_wp

nawiew \

nawiew N\

wg odrebnego opracowania

|
L
zet clo.+ oy, S9————)
] iR
cl.r\>.r \Doprowadzenie inst. c.w.u., cyrk., z.w.
.sl RZ-S do kompaktu po stronie odbiorcy ciepta
— wg odrebnego opracowania
S8
y = Doprowadzenie inst. c.o.
@ do kompaktu po stronie odbiorcy ciepta

Do montazu drzwi wew.

90x200cm stalowe
Do montazu studnia wraz z o$cieznicg
schiadzajaca dn500 o gh. min. 0,5m

przykryta plyta stalowa z otworami
+ pompa zatapialna KP150 A

=
2
2
N

A

LEGENDA:

— zasilanie z m.s.c. dn40 Stal — (wp)

— — — — powrdt z m.s.c. dn40 Stal — (wp

——— — zasilanie inst. c.o. dn50 Stal = (np)

———— — powrdt inst. c.o. dn50 Stal — (np)

e — instalacja cieptej wody dn32/¢50PP

——————— — instalacja cyrkulacyjna dn32/832PP

————————— — instalacja zimne] wody dn32/@50PP

— instalacja zimne] wody do SUW dn15/820PP

Wezet ; :

O AC WL projektowany kompaktowy wezef cieplny c.o. + c.w.u.

RZS — projektowana rozdzielnia zasilajgco—sterownicza

SUW - projektowana stacja uzdatniania wody

NW — projektowane naczynie wzbiorcze przeponowe

ST — projektowany stabilizator c.w.u.

Uwaga! Elementy nie pokazane na rzucie nalezy montowac
w miejscach pokazanych na schemacie technolog.
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)
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OPRACOWANIE:

Wezet ciepiny grupowy w budynku przy ul. Szymanowskiego 1b/A-1b/B

RYSUNEK:
Pomieszczenie wezta cieplnego w budynku

SKALA 1:50

NR RYS. S 3




stabilizator c.w.u.

dostawa poza kompaktem

c.o. zasilanie
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odciecie rurki impulsowej zs2

z inst. wodociggowej

dostawa poza kompaktemn

c.0. powrét

o2

dostawa poza kompaktemn
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Pracownia Projektowa
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GRUNDFOS %

Nazwa firmy:
Autor:
Telefon:

Dane: 23.09.2020

97924269 MAGNA3 40-100 F

(-

H MAGNA3 40-100 F, Model D | eta
[m] [%]
Q = 5.499 m¥h
H=6.499 m
n=79 % /3855 rpm
Ciecz tloczona = Woda
1 Temperatura cieczy podczas pracy = 60 °C
) Gesto$¢ = 983.2 kg/m®
L 100
90
L 80
L 70
L 60
L 50
L 40
L 30
20
L10
0 Eta pompa+silnik+przetwornica czest. = 47.7 % 0
0 Z 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 Q [m/h]
P1
W]
350
300
2504
2004
1504
100
50 ____-___—____————-“""-'——7
/
0 = P1 (silnik + przetwornica) = 200.7 W

Wydrukowane z Grundfos Product Center [2020.08.020]
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GRUNDFOS %

Nazwa firmy:
Autor:
Telefon:

Dane: 23.09.2020

96913058 UPS 25-60 N 180 50 Hz

C L/

H
[m]

6.5+
6.0+
5.54
5.0

4.5

4.0

3.5+

3.04

2.5+

2.04

1.5

1.0+

0.5

0.0+

UPS 25-60 N 180, 50Hz

eta
[%]

Q=1.26 m*h

H=474m

Ciecz tloczona = Woda

Temperatura cieczy podczas pracy = 30 °C
Gestosé = 995.6 kg/m?

Eta pompa+silnik = 16.2 %

-35

-30

25

-20

+15

=10

0 02 04 06 08 1,0 1,2 1.4 16 1.8 2,0 2,2 2,4 2,6 2,8 30 32 3.4 36 38 40 42 44 46 48 Q[m¥h]

P1
W] -

1404
1304
1204
1104
100+
90
804
70
60
504
40+
30
20
104
0

P1=99.74 W

Wydrukowane z Grundfos Product Center [2020.08.020]




SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA

Projekt
Nr obliczen

Przygotowat/Data
Typ wymiennika ciepta
Numer katalogowy

Calk. ilos¢ wymiennikéw

llos¢ w potacz. szereg./rownoleg.

DANE WEJSCIOWE

Moc
ATLog
Min. przewymiarowanie

Plyn

Temp. wejsciowa
Temp. wyj$ciowa
Przeptyw masowy
Wejsc. przeptyw objet.
Wyjsc. przeptyw objet.
Max. spadek ci$nienia

Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa

(-0

23.09.2020
JAD 3.18 EE.STA.CS
0113-0001

1
7

Strona 1 - Rurki

DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA

(Standardowe obliczenia)

Pow. wymiany ciepta
Wsp6t. zanieczyszczenia
K czysty

K zanieczyszczony
Przewymiarowanie

Oblicz. spadek cisnienia
Spadek cisn. w kréécach
Predk. w przytaczach
Predk. w urzadz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WLASCIWOSCI FIZYCZNE

Ptyn

Temp. referencyjna
Gestosc

Ciepto wtasciwe
Przewodno$¢ cieplna
Lepkos¢ dynamiczna
Liczba Prandtla

126,0
18,2
10

Water

125,0

65,0

0,50

1,92

1,83

20,0

16,0

125,0

Strona 1 - Rurki
2,2
0,0440
3651,5
3146,0
16

7.7

0,1

0,45

0,77

17347

7116,7

Strona 1 - Rurki
Water

95,0

962,67

419

0,674

0,0003

1,84

CAIRO PRO 1.2.1.5

Strona 2 - Plaszcz

Water
60,0
80,0
1,51
5,50
5,57
20,0

3.0
80,0

Strona 2 - Plaszcz

11,5
0,5
1,00
0,90
6467
9998,4

Strona 2 - Plaszcz
Water

70,0

979,82

4,19

0,653

0,0004

2,63

SECESPOL Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwadr Gdanski
tel.: +48 55 888 55 00, info@secespol.pl, www.secespol.com

Py,
R

'SECESPOL

kW
°C
%

°C
°C
kg/s
m3h
m?h
kPa

bar
°C

m2
m2K/kW
W/im2K
WimK
%

kPa
kPa
m/s
m/s

[
WIim2K

°C
kg/m?
kJ/kgK
W/mK
Ns/m?

-



SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA

Projekt
Nr obliczen

Przygotowat/Data
Typ wymiennika ciepta
Numer katalogowy

Catk. ilos¢ wymiennikéw

llos¢ w potgcz. szereg./réwnoleg.

DANE WEJSCIOWE

Moc
ATLog
Min. przewymiarowanie

Ptyn

Temp. wejsSciowa
Temp. wyjSciowa
Przeptyw masowy
Wejsc. przeptyw objet.
Wyjsc. przeptyw objet.
Max. spadek ci$nienia
Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa

-~ e

77 cru,

Tomasz Kot Flamco Meibes Sp. z 0.0. / 23.09.2020
JAD 6.50 EE.STA.SS
0115-0038

1
17

Strona 1 - Rurki Strona 2 - Plaszcz

DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA

(Standardowe obliczenia)

Pow. wymiany ciepta
Wspot. zanieczyszczenia
K czysty

K zanieczyszczony
Przewymiarowanie

Oblicz. spadek cisnienia
Spadek cisn. w kréécach
Predk. w przytagczach
Predk. w urzadz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WLASCIWOSCI FIZYCZNE

Ptyn

Temp. referencyjna
Gestosc

Ciepto witasciwe
Przewodnos¢ cieplna
Lepko$¢ dynamiczna
Liczba Prandtla

78,7

22,4

20
Water Water
52,5 10,0
35,0 32,5
1,07 0,83
3,91 3,01
3,88 3,01
30,0 30,0
16,0 6,0
52,5 32,5
Strona 1 - Rurki Strona 2 - Plaszcz

57

0,8317

1264,0

616,2

105
45 0,7
0,1 0,0
0,43 0,20
0,58 0,19
6486 570
42717 1909,4

Strona 1 - Rurki Strona 2 - Plaszcz

Water Water
43,8 21,3
993,09 998,63
4,19 4,19
0,624 0,595
0,0006 0,0010
4,10 6,93

CAIRO PRO 1.2.1.5

SECESPOL Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 8§2-100 Nowy Dwor Gdanski

tel.; +48 55 888 55 00, info@secespol.pl, www.secespol.com

i &l
AL

SECESPOL

kW
°C
%

°C
°C
kg/s
m3/h
m3h
kPa

bar
°C

mZ
m2K/kW
Wim2K
Wim?K
%

kPa
kPa
m/s
m/s

[-]
W/m?K

°C
kg/m?
kJ/kgK
W/mK
Ns/m?

]



SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA

Projekt
Nr obliczen

Przygotowat/Data
Typ wymiennika ciepta
Numer katalogowy

Calk. ilos¢ wymiennikow

llo$¢ w potacz. szereg./réwnoleg.

DANE WEJSCIOWE

Moc
ATLog
Min. przewymiarowanie

Ptyn

Temp. wejSciowa
Temp. wyj$ciowa
Przeptyw masowy
Wejsc. przeptyw objet.
Wyjsc. przeptyw objet.
Max. spadek ci$nienia

Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa

e
/ A a’e
e

Tomasz Kot Flamco Meibes Sp. z 0.0. /23.09.2020
JAD 6.50 EE.STA.SS
0115-0038

1
11

Strona 1 - Rurki Strona 2 - Plaszcz

DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA

(Standardowe obliczenia)

Pow. wymiany ciepta
Wsp6t. zanieczyszczenia
K czysty

K zanieczyszczony
Przewymiarowanie

Oblicz. spadek ci$nienia
Spadek ci$n. w kréécach
Predk. w przytgczach
Predk. w urzadz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WELASCIWOSCI FIZYCZNE

Ptyn

Temp. referencyjna
Gestosé

Ciepto witasciwe
Przewodnos¢ cieplna
Lepkos¢ dynamiczna
Liczba Prandtla

78,7

17,4

20
Water Water
70,0 32,5
52,5 55,0
1,07 0,84
3,95 3,02
3,91 3,04
30,0 30,0
16,0 6,0
70,0 55,0
Strona 1 - Rurki Strona 2 - Plaszcz

57

0,6013

1520,9

794 4

91
4.4 0,7
0,1 0,0
0,44 0,21
0,58 0,19
8476 920
5157,1 23242

Strona 1 - Rurki Strona 2 - Plaszcz

Water Water
61,3 43,8
984,89 993,09
418 419
0,645 0,624
0,0005 0,0006
3,02 410

CAIRO PRO 1.2.1.5

SECESPOL Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwor Gdanski

tel.: +48 55 888 55 00, info@secespol.pl, www.secespol.com
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PROJEKT BUDOWLANY

Branza:

INSTALACJE ELEKTRYCZNE I AKPIA

Temat opracowania:

PROJEKT INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ I AKPIA
DLA WEZ1 A CIEPLNEGO

Inwestor:

Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej w Lesznie Sp. z 0.0.
ul. Spoldzielcza 12, 64-100 Leszno

Obiekt:
Wezel cieplny w budynku mieszkalnym wielorodzinnym LSM

ul. Szymanowskiego 1b/A-1b/B (kl. schodowa nr 1b/B)
64-100 Leszno

Projektant: inz. Zenon Pindara
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2. OPIS TECHNICZNY

2.1. Podstawa opracowania
Podstawg opracowania sg:
e Zlecenie Inwestora
e Obowigzujace przepisy i normy
e Projekt architektoniczno-budowlany

2.2. Zakres opracowania
Projekt swoim zakresem obejmuje:
e Rozdzielni¢ wezla cieplnego
e Instalacje o$wietleniowa,
e Instalacje gniazd wtykowych 24V i 230V

2.3. Wstep
Niniejsze opracowanie jest dokumentacjg techniczno-ruchowa wraz z instrukcja obstugi do

uktadu automatycznej regulacji wezla cieplnego centralnego ogrzewania i cieplej wody
uzytkowej.

2.4. Linia zasilajaca rozdzielnica RZW:

W celu podigczenia zasilania energetycznego wezta nalezy wykonaé odgatezienie od
instalacji WLZ (wew. linia zasilajgca). Przy projektowanym ukladzie pomiarowym dla
budynku w rozdzielnicy giéwnej na przyziemiu budynku nalezy przygotowaé miejsce do
zainstalowania projektowanego ukladu pomiarowego, z ktérego nalezy wyprowadzié
instalacje odbiorcza dla potrzeb wezla cieplnego. Wezel zasilany bedzie przewodem YDY
3x4mm?2 i wprowadzony do wylacznika gtownego wezla w rozdzielnicy RZW. Kabel
zasilajacy utozy¢ w rurce ochronnej jako instalacje na tynkowa lub pod posadzkows. Kabel
zasilajacy zostanie doprowadzony do pomieszczenia wezla cieplnego na koszt odbiorcy
ciepta.

Zgodnie z wymogami MPEC Sp. z 0.0. zuzycie energii elektrycznej przez uk. technologiczny
wezta cieplnego i pomieszczenie wymiennikowni nalezy opomiarowa¢ indywidualnym
licznikiem energii elektrycznej 1-fazowym (podlicznikiem energii elektrycznej) dla ktérego
nalezy zabudowaé zabezpieczenie przed licznikowe ukladu pomiarowego (licznika energii
elektrycznej) typu S o charakterystyce C: 3 x 13A (ewentualnie C: 3 x 20A).

2.5. Instalacja o$wietleniowa wewngtrzna:
Instalacj¢ oswietleniowg wykona¢ przewodem OWY 3xl ,5mm’® ulozonymi w rurce
instalacyjnej fi 16 na $cianie pomieszczenia wezla cieplnego. Zastosowac 3 oprawy typu OPK
w tym jedng wyposazong w modut awaryjny Aw.
W pomieszczeniu instalowaé osprzet hermetyczny o stopniu ochrony co najmniej IP44. Trase
przewodow oraz lokalizacje wylacznika i opraw pokazano na rys. El.

2.6. Instalacja gniazd 230V — urzgdzenia stale

Od rozdzielnicy RZW wyprowadzi¢ obwdd przewodem OWY 3x2,5mm’ do zasilania gniazd
230V 10A, obwody do zasilania urzadzen statych (pompa CO , pompa CWU); przewodem
OWY 4x1,0mm2 do zasilania silownikoéw zaworéw, urzadzenia regulacji temperatury.
Wydzielone gniazdo 24V zasili¢ przewodem OMY 2x1,5mm’. Przewody ulozyé w rurkach
instalacyjnych na tynku. Tras¢ ulozenia przedstawia rys. E1. :



2.7. System ochrony przeciwporazeniowej

System ochrony przeciwporazeniowej

Jako system ochrony przeciw porazeniowej dodatkowej przyjeto samoczynne szybkie
wylgczenie zasilania w przypadku zawarcia pomiedzy czescig czynng i czgscig przewodzaca
dostepng lub przewodem ochronnym tego samego obwodu.

System ochrony przeciw porazeniowej wykona¢ zgodnie z PN-IEC/E-60364, wraz z aktualnie

obowigzujgcymi arkuszami.
2.8. Polgczenia wyréwnawcze

Wszystkie przewody rurowe, szafe rozdzielacza oraz wszystkie dostepne elementy metalowe
nalezy podigczy¢ do szyny wyréwnawczej wykonanej z ptaskownika perforowanego FeZn
25x4mm?2. Szyne zamocowac 0,5m nad podloga.
Szyne potaczen wyréwnawczych nalezy uziemic.
Wszystkie polgczenia kotnierzowe nalezy mostkowaé przewodem LgY 1x6mm?2 do opaski

uziemiajgcej EB2.
Uwaga:

Catos¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami.

Przed uruchomieniem instalacji elektrycznej wykonaé¢ niezbgdne pomiary elektryczne
rezystancji izolacji przewodow 1 kabla zasilajgcego, rezystancji uziemienia, sprawdzen
wylgcznikdw réznicowo-pragdowych. Oryginaly protokotéw pomiaru dostarczy¢ inwestorowi.



3. Obliczenia techniczne:

3.1. Dane do obliczen:

Odbiornik Moc jednostk. Ilos¢ Wspotczynnik | Moc catkowita
[kW] jednoczesnosci [kW]
Pompa CO 0,200 1 0,200
Pompa CWU 0,100 1 0,100
Oswietlenie 0,036 2 0,072
Gniazdo 230V 1 2 0,5 1,00
Automatyka 0,01 2 0,02
Razem 1,392

Moc zainstalowana P;= 1,392 kW
Moc szczytowa Ps=1,392 kW

3.2. Obliczenie pradu, dobér kabla, zabezpieczen kabla zasilajacego oraz przewodéw
silowych:
prad szczytowy dla obwodow jednofazowych:
Is =P /Unfx COS¢e = 1392/230x 0,95 =5,75A

kabel zasilajacy YDY 3x4mm’ o dopuszczalnej trwatej obcigzalnosci

I;=32A
a)Ig <Iy<I4 5,75 <13 <32 (A)
b) Iw < 1,45x] 13 <464 (A)

Zabezpieczenie obwodu kabla zasilajgcego od strony zasilania S 301 C13A (ewentualnie C
20A)

Ig — prad obcigzenia

In — prad znamionowy zabezpieczenia

I; — obciazalnos¢ diugotrwata przewodu YDY 3x4mm?

Iy — prad zadzialania urzgdzenia zabezpieczajacego

4. Wytyczne dla montazu zewnetrznego

Zakres prac obejmuje:

- zamocowanie rozdzielnicy RZW na $cianie pomieszczenia wezla lub bezposrednio na

stelazu wezla

- ulozenie instalacji zasilajacej od licznika do rozdzielnicy (po stronie odbiorcy ciepla)

- ulozenie instalacji odbiorcze;.

Instalacj¢ wewnatrz pomieszczenia wezla cieplnego nalezy utozyé w rurkach instalacyjnych

na $cianach i suficie pomieszczenia.



Polgczenia elektryczne wykonaé bez stosowania puszek rozgateznych.

Montaz wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi Normami oraz przepisami BHP.

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-IEC 60364.

W zakres prac obiektowych wchodza:

- montaz czujnika temperatury zewngtrznej (1szt.),

- montaz czujnika instalacji c.o. po stronie wtdérnej (1szt.),

- montaz czujnika temperatury powrotu z instalacji c.0. po stornie pierwotnej (1szt.),

- montaz czujnika temperatury c.w.u. i termostatu RAK (2szt.)

- montaz regulatora pogodowego RVD 145 (1szt.),

- podigczenie sitownikéw przy zaworach (2szt.) i pomp obiegowych c.o. (1szt.) oraz pompy
cyrkulacyjnej cwu (1szt.),

- podiaczenie rozdzielni RZW (1szt.),.

- montaz opraw o$wietleniowych (2szt.),

- ulozenie przewodow w rurkach instalacyjnych na $cianie i suficie pomieszczenia,

- potozenie instalacji potaczen wyrédwnawczych (bednarki) FeZn 4x25mm?2,

- montaz gniazd (3szt.), wylacznika (1szt.).

Ciagi kablowe ukladaé w rurkach instalacyjnych, przy czym przewody sygnalowe
(pomiarowe) prowadzi¢ osobno w odleglosci co najmniej 20cm od przewodéw pod napigciem

sieci zasilajacej.

5. Dzialanie ukladu automatyki

Opisywana rozdzielnica zostata przystosowana do sterowania ukladem CO 1 CWU oraz
obwodem regulacji temperatury. Ukfad automatyki oparty jest na 1 regulatorze firmy
SIEMENS. Przyjeto regulacje pogodowa pracy wezla regulatorem Siemens typu RVD 145,
ktéry steruje praca jednego obiegu grzewczego.

Regulator nalezy zaméwi¢ tacznie z urzadzeniami dodatkowymi:

- czujnik temperatury zewngtrznej QAC 32 (1szt.),

- czujnik temperatury wody instalacyjnej przylgowy QAD 22 (1szt.),

- czujnik temperatury c.w.u. instalacyjnej przylgowy QAE 22.2 (1szt.) + termostat
bezpieczenstwa RAK-TR (1szt.).

Regulator nalezy skonfigurowaé przed uruchomieniem wezla wg wytycznych uzytkownika
(inwestora) lub instalatora (wykonawcy). Regulator nalezy zaprogramowa¢ na typ instalacji
nr 4 wg DTR urzadzenia.

W przypadku awarii sterownika pogodowego uktad sterowania umozliwia zalgczenie pomp

W sposéb reczny przetgcznikiem S-1 1 S-2 (pozycje 1-0-2).



Uklad automatycznej regulacji temperatury obiegu grzewczego wezta bedzie dazyt za pomoca
otwarcia odpowiedniego zaworu do uzyskania na zasilaniu instalacji temperatury zadanej
zgodnej z krzywa grzewcza zalezng od temperatury zewngtrzne;.

Dodatkowo posiada funkcje obnizenia nocnego realizowanego za pomocag tygodniowego
harmonogramu czasowego wpisanego w regulatorze.

Uktad regulacji CO wylacza sie i wilacza zaleznie od temperatury zewnetrznej (Funkcja
przetaczania lato/zima). W okresie letnim aktywowana jest funkcja ,rozruchu pompy™
polegajaca na tym, ze po okresie postoju (np. 72h) zalgczana jest pompa obiegowa na czas

rozruchu (np. 60s).
Uwaga: Nie nalezy bez wyraznej potrzeby wylaczaé zasilania szafki.

6. Zestawienie materialow rozdzielnicy wezla cieplnego RZ-S:
- zabezpieczenie przed licznikowe S301 C13A (LEGRAND) - szt. 1 (F1),
- obudowa stalowa tablicy typu IP 55 wym. 500x500x250 (SAREL) - szt. 1,
- ochronnik przeciw przepieciowy DEHNventil TNS —sz. 1 (FO0),
- wylacznik gléwny 4G25 10 U S19 R122 —szt. 1 (Q1),
- wylacznik réznicowo-pradowy P302 25A/0,03 — szt. 1 (F2),
- wylacznik nadmiarowy S301 C4A (LEGRAND) —szt. 1 (F3),
- wylacznik nadmiarowy S301 B6A (LEGRAND) — szt. 1 (F4),
- wylacznik nadmiarowy S301 C2A (LEGRAND) —szt. 1 (F95),
- wylacznik réZnicbwo-prqdowy P302 25A/0,03 —szt. 1 (F6),
- wylacznik nadmiarowy S301 C4A (LEGRAND) — szt. 2 (F7,9),
- wylacznik silnikowy M250 T4 (LEGRAND) — szt. 2 (F8,10),
- wylacznik nadmiarowy S301 B6A (LEGRAND) — szt. 2 (F11,12),
- wylacznik nadmiarowy S301 B2A (LEGRAND) — szt. 1 (F13),
- transformator typu TR 363 250/24V 63VA (LEGRAND) —szt.1 (TR1),
- lacznik pokretny trojpotozeniowy ST22 P3 (SPAMEL) — szt. 2 (S1,2),
- stycznik SM 316 230 — zr (LEGRAND) — szt. 2 (K1,2),
- styki pomocnicze do wyt. Siln. PS M250 1r+1z (LEGRAND) — szt. 2 (PS),
- lampka kontrolna typu FT22 zielona (SPAMEL) — szt. 2 (L1,3),
- lampka kontrolna typu FT22 czerowna (SPAMEL) — szt. 2 (L2,4).
- gniazdo hermetyczne 24V — szt. 1
- zestaw instalacyjny gniazd wtykowych 230V (SPAMEL) — szt. 2
- oprawa o$wietleniowa OPK136 — szt.1 + OPK136 Aw IP55 —szt.1



7. Zalgczniki:

E-1. Plan instalacji elektrycznej w pomieszczeniu wezta
E-2. Schemat instalacji elektryczne;j

E-3. Schemat instalacji elektrycznej

E-4. Schemat instalacji elektryczne;j

E-5. Schemat instalacji elektrycznej

E-6. Elewacja szafy wezla cieplnego

Z-1. Decyzja o nadaniu uprawnien i zaswiadczenie z izby inzynierdw
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LEGENDA:

- OPRAWA NATYNKOWA
HERMETYCZNA TYPU
OPK 1361 136 Aw IP55

—C 230v - GNIAZDO 230V
10A/2P+Z 1P44

—C 24v - GNIAZDO 24V
10A/2P P44

RZ-S - ROZDZIELNIA
ZASILAJACO-STERUJACA

OCHRONA OD PORAZEN
ZGODNIE Z NORMA PN-IEC 60364

YDYBx4mm2

SZYBKIE SAMOCZYNNE
WYLACZENIE ZASILANIA

\ FeZn25x4

zasilanie ofl tabli¢y/szafki licznikowej na kl. schod.
(do pom. Wezla cjeplnego po stronie odbiorcy)

BRANZA ELEKTRYCZNA PROJEKT BUDOWLANY

Pazdziernik 2020

INWESTOR BIURO PROJEKTOWE

Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej

Pracownia Projektowa
Pawet Praczyk Sp. z o.0.

w Lesznie ul. Spétdzielcza 12 ul. Dunska 17
64—100 Leszno
PROJEKTANT: inz. Z. Pindara nr upr. 898/86/Lo
SPRAWDZAJACY:

OPRACOWANIE: Wezet cieplny grupowy w budynku przy ul. Szymanowskiego 1b/A-1b/B

RYSUNEK:

SKALA

1:50

PLAN INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ W POMIESZCZENIU WEZLA

NR RYS.
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