1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot opracowania.
Tematem opracowania jest projekt techniczny:

» remontu kottowni gazowej
dla inwestycji: ,REMONT(MODERNIZACJA) KOTLOWNI GAZOWEJ W BUDYNKU
UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ (SZKOLA PODSTAWOWA W TUCHOWIE), 33-170
Tuchéw, ul. Jana Pawta Il 6, dz. nr 1542, obr. [0001] Tuchéw, m. Tuchoéw”.

1.2. Podstawa opracowania.

= Zlecenie Inwestora

Audyt efektywnosci energetycznej z dn. 13.07.2021 wykonany przez Pomorska Grupa
Konsultingowa S. A. w Bydgoszczy,

rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (z
pbzniejszymi zmianami),

obowigzujgce polskie normy i przepisy,

* seria zeszytébw pt.: ,Wymagania techniczne COBRTI INSTAL” opracowany przez
Centralny Osrodek Badawczo Rozwojowy Techniki Instalacyjnej

wizja lokalna i inwentaryzacja

1.3. Charakterystyka obiektow.
Przedmiotowa kottownia gazowa znajduje sie na poziomie piwnic w budynku szkoty w
Tuchowie. Budynek szkoty podstawowej posiada 3 kondygnacje oraz piwnice oraz poddasze
uzytkowe.

1.4. Ochrona zabytkéw.
Obiekt znajduj sie w strefie scistej ochrony krajobrazu z zabudowsa.

1.5. Tereny gornicze.
Trasa instalacji nie przebiega przez tereny gornicze.

1.6. Ochrona srodowiska.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministréw z dn. 09.11.2010r. w sprawie przedsiewzie¢
mogacych znaczgco oddziatywa¢ na srodowisko (Dz.U. nr 213 poz 1397) przedmiotowa
inwestycja nie jest zaliczana do przedsiewzie¢ moggcych potencjalnie znaczgco oddziatywac
na srodowisko (par.3 ust.1 pkt 33).
Zasieg oddziatywania remontowanych instalacji obejmowac bedzie wytgcznie nr 1542, obr.
[0001] Tuchéw, m. Tuchéw. Ocena zasiegu oddziatywania zostata dokonana w oparciu o
przepisy zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (z
pbdzniejszymi zmianami):
- Rozdziat 1, §113.3a-§113.6 — remont instalacji wody zimnej i cieptej w pomieszczeniu
kottowni zostanie zrealizowana z uzyciem materiatdw posiadajgcych certyfikaty oraz atesty
potwierdzajagce przeznaczenie produktdéw oraz klase ich wykonania. Po wykonaniu instalacji
nalezy wykona¢ prébe szczelnosci. Instalacja szczelna nie oddziatuje na dziatki sasiednie.
- Rozdziat 2, §122-§127 — remont instalacji kanalizacji sanitarnej w pomieszczeniu kottowni
zostanie zrealizowana z uzyciem materiatbw posiadajgcych certyfikaty oraz atesty




potwierdzajgce przeznaczenie produktdéw oraz klase ich wykonania. Po wykonaniu instalacji
nalezy wykonac¢ probe szczelnosci. Instalacja szczelna nie oddziatuje na dziatki sgsiednie.

- Rozdziat 4, §133, §134, — remont instalacji grzewczej z kottami gazowymi w
pomieszczeniu kottowni zostanie zrealizowany z uzyciem materiatdbw posiadajgcych
certyfikaty oraz atesty potwierdzajace przeznaczenie produktéw oraz klase ich wykonania.
Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ prébe szczelnosci. Instalacja szczelna nie
oddziatuje na dziatki sgsiednie.

2. REMONT KOTLOWNI GAZOWEJ.

Remont istniejacej kottowni gazowej bedzie polegat na wymianie dwoch wyeksploatowanych
stojagcych kottéw gazowy o mocy 210-250kW kazdy, na dwa stojgce gazowe Kkotty
kondensacyjne o mocy 150kW (50/30°C) kazdy. Remont obejmuje wymiane kottéw wraz z
niezbedng armaturg, urzadzeniami, zasobnikiem cieptej wody uzytkowej, przewodami
spalinowymi oraz podfgczeniem kottow do istniejgcych instalacji sanitarnych w obrebie
kottowni. Pomieszczenie kottowni — uktad scian, powierzchna i wysokos¢ — bez zmian. W
kottowni przewidziano wymiane drzwi wewnetrznych przeciwpozarowych 90x200cm i
100x205cmw klasie EI60.

2.1. Demontaze

W pomieszczeniu kottowni przewidziano demontaz istniejgcych: kottdw gazowych, pomp
kottowych, armatury przykottowej, grup bezpieczenstwa, sprzegta hydraulicznego, fragmentu
instalacji grzewczej - do gtbwnego rozdzielacza (bez demontazu zaworéw odcinajacych przy
rozdzielaczu) oraz fragmentu na obiegu grzewczym ,Inst. c.0. — hala sportowa zaplecze” i
.-Wentylacjia mech. hala sportowa” (pod montaz licznikébw ciepta), fragmentu przytgczy
gazowych, fragmentu przewodoéw spalinowych (od kotta do $ciany) i zakonczenia
kominowego na dachu (daszek), zasobnika cieptej wody uzytkowej z fragmentem instalaciji
wody zimnej z wodomierzem (na instalacji uzupetniajgcej ztad w instalacji grzewczej),
fragmentem instalacji cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji oraz grupy bezpieczenstwa dla
zasobnika, pompy obiegowej na obiegu grzewczym ,Wentylacja mech. hala sportowa”
(wymiana), sterownika kottowni, drzwi wewnetrznych miedzy kottownig a korytarzem i
pomieszczeniem pomocniczym.

2.2. Zapotrzebowanie ciepta
Zgodnie z obliczeniami i wytycznymi zawartymi w Audycie efektywnosci energetycznej
zapotrzebowanie na ciepto dla przedmiotowego budynku szkoty podstawowej wraz z
zapleczem hali sportowej i cieptem technologicznym dla central wentylacyjnych w hali
sportowej wynosi: 179,6kW i nalezy zastosowa¢ gazowe kotty kondensacyjne o mocy do
250kW.

2.3. Istniejace obiegi grzewcze
Istniejgca kottownia zasila 4 obiegi grzewcze (bez zmian):
— obieg grzewczy "Przygotowanie c.w.", czynnik grzewczy: woda o parametrze 90/70°C,
— obieg grzewczy "Inst. c.o. bud. szkoty", czynnik grzewczy: woda o parametrze
90/70°C,
— obieg grzewczy ,Wentylacja mech. hala sportowa”, czynnik grzewczy: woda o



parametrze 90/70°C,
— obieg grzewczy ,Inst. c.0. - hala sportowa zaplecze”, czynnik grzewczy: woda o
parametrze 80/60°C.

UWAGA: Opracowanie nie obejmuje wymiany uktadow pompowych i pompowo-
mieszajgcych na poszczegdlnych obiegach, z wyjatkiem wymiany pompy na obiegu
grzewczym ,Wentylacja mech. hala sportowa” (wymiana na pompe nowg o takich samych
parametrach) oraz zastosowania licznikéw ciepta na obiegach ,Inst. c.0. — hala sportowa
zaplecze” i ,Wentylacja mech. hala sportowa”. Jednak na etapie wykonawstwa nalezy
zweryfikowa¢ poszczegdlne elementy ukt. pompowych i pompowo-mieszajgcych - i w
przypadku stwierdzenia wad, przeciekébw lub nieprawidtowej pracy nalezy takag
armature/pompe/naped wymieni¢ na nowg w porozumieniu z Inwestorem.

« Wymiana pompy obiegowej
Dla obiegu grzewczego ,Wentylacja mech. hala sportowa” przewidziano wymiane pompy
obiegowej (ze wzgledu na jej stan — skorodowane kro¢ce). Nalezy zastosowaé pompe
obiegowa o parametrach nie gorszych niz istniejgca. Pompa zostanie wymieniona na
podwojng pompe bezdtawicowg elektroniczng PN10, nominalny przeptyw: 26,4m?%h, max.
wysokos¢ podnoszenia: 9m, kroéce: DN50 PN6. Montaz wg wytycznych producenta.

« Liczniki ciepta

Zgodnie z wytycznymi Inwestora przewidziano opomiarowanie obiegéw grzewczych dla hali
sportowej. W tym celu zastosowano:

- dla obiegu grzewczego ,Inst. c.o. — hala sportowa zaplecze” — licznik ciepta z
ultradzwiekowym przetwornikiem przeptywu Qnom=3,5m?h, krééce G1%4" + czujniki
temperatury na powrocie i na zasilaniu montowane w tulejach + zawory odcinajgce DN40
(wg schematu),

- dla obiegu grzewczego ,Wentylacja mech. hala sportowa” — licznik ciepta z
ultradzwiekowym przetwornikiem przeptywu Qnom=10m%h, krééce G2" + czujniki
temperatury na powrocie i na zasilaniu montowane w tulejach + zawory odcinajgce DN65
(wg schematu).

- na gtbwnych przewodach (przed rozdzielaczem) — licznik ciepta z ultradzwiekowym
przetwornikiem przeptywu Qnom=15m?h, krééce kotnierzowe DN50 + czujniki temperatury
na powrocie i na zasilaniu montowane w tulejach + zawory odcinajgce DN80 (wg schematu).

Parametry licznika ciepta:
— W petni programowalny rejestr pamieci wyposazony w rejestry minutowe
— zasilanie bateryjne (bateria litowa o zywotnos$ci 16 lat przy odczytach co 10 sekund)
— stopien ochrony IP65
— zgodny z normg EN 1434:2015 oraz dyrektywg MID 2014/32/EU
— odczyt manualny (z mozliwoscig przejscia na system zdalny)

Parametry przetwornika:

— statyczny przetwornik przeptywu o dziataniu opartym na ultradZzwiekowe] metodzie
pomiaru (Przeptyw mierzony jest za pomocg dwukierunkowej technologii
ultradzwiekowej zgodnie z metodg tranzytows)

— czynnik: woda, max. temperatura 130°C



— zgodny z normg EN 1434:2015 oraz dyrektywg MID 2014/32/EU

Czujniki temperatury:
Stosowa¢ dedykowane do licznika czujniki temperatury. Czujniki montowa¢ w tulejach
instalowanych w mufkach wspawywanych lub w tréjnikach katowych z odgatezieniem 45°.

Montaz licznikdw z przetwornikiem i czujnikami temperatury - wg wytycznych producenta.

2.4. Wymiana kottow z niezbednym osprzetem
Dla wymagan zawartych w audycie i w porozumieniu z Inwestorem istniejgce kotty gazowe
zostang wymienione na dwa kondensacyjne, stojace kotlty gazowe o mocy nominalnej
150kW (50/30°C) kazdy z petng automatyka. Maksymalne obcigzenie cieplne pojedynczego
kotta dla parametru 80/60°C wynosi 139,8kW (tgcznie 279,6kW). Kotty wraz z automatyka
muszg by¢ dostosowane do pracy z parametrem: woda grzewcza 90/70°C.

« Kotly wraz z automatyka
Parametry techniczne zastosowanych kottow:
- gazowy kociot kondensacyjny z mozliwoscig pracy z gazami typu E,
- wymiennik ciepta zbudowany z sekcji z odlewu aluminiowego
- palnik ze zmieszaniem wstepnym i zakresem modulacji 1:6
- maksymalne cisnienie robocze do 6 bar oraz maksymalna temperatura zasilenia 95°C
- maksymalna roznica temperatur pomiedzy zasileniem a powrotem 50K
- budowa pozwalajgca na demontaz elementéw obudowy na czas transportu
- kompaktowe wymiary i rama konstrukcyjna kotta utatwiajgca transport i montaz
- wersja lewa i prawa podtgczen hydraulicznych
- mozliwos¢ wpiecia i integracji sterowania odzyskiem ciepta
- sprawnos$¢ kotta, moc maksymalna przy parametrach 50/30°C: 105% (97,8% wg EU
813/2013)
- modulacja pomp kottowych do mocy chwilowej mocy kottéw
- cisnienie dyspozycyjne wentylatora 150kPa
- Straty w trybie czuwania z AT =30K: 170W
- Strata cisnienia po stronie wodnej Ap z AT=15K: 54mbar
- Masa transportowa 117kg, masa catkowita 180kg
- Wymiary szer./gt./wys.: 670/914/1620mm
- Wymiary potrzebne do wprowadzenia kotta szer./gt./wys.: 640/782/1470mm
- Wbudowany czujnik cisnienia min. gazu i réznicy cisnienia gazu na wejsciu i palniku —
kontrola szczelnosci gazu
- Wbudowany ogranicznik cisnienia spalin
- Wbudowany czujnik minimalnego cisnienia wody

Kotlty nalezy montowa¢ na istniejgcym podescie wg wytycznych producenta i przy
zachowaniu minimalnych odlegtosci serwisowych. Kotly nalezy potgczy¢ z instalacja
grzewczg w ukladzie Tichelmanna, wpigé do istniejgcej instalacji gazowej poprzez
remontowane podejscie gazowe, podifgczy¢ do wymienianego przewodu spalinowego.
Kondensat z kottéw nalezy odprowadzi¢ do istniejacej studzienki schtadzajgcej poprzez
neutralizator. Powietrze do spalania biedzie pobierane z pomieszczenia. Zasilanie kotfa:



230V 50Hz, pobdr mocy elektrycznej - obcigzenie petne: 250W, maksymalne dopuszczalne
zabezpieczenie urzadzenia: 10A.

Kotty dostarczane w komplecie z petng automatyka:

— Sterownik nakottowy (do montazu na kotle) - Sterownik dla kotta gazowego z
wbudowang automatykg - modutowy system regulacji z mozliwoscig dostosowania
nastaw w celu zachowania wymaganych parametréw pracy, sterowanie modulacjg
pompy obiegu kottowego (ztgcza 0...10 V), funkcja przygotowania c.w.u., z
mozliwoscig podtgczenia dodatkowych modutéw sterujgcych pracg poszczegdinych
obiegbw grzewczych. Brak utraty ustawien po awarii zasilania i automatyczne
wznowienie pracy po przywréceniu napiecia. (2 szt.)

— Czujnik temperatury zewnetrzne;.

— Modut kaskadowy umozliwiajgcy zmiane sekwencji uruchamiania jednostek
kottowych, rownolegte lub szeregowe dziatanie — wg wymagan uzytkownika,
mozliwo$¢ ograniczenia obcigzenia na podstawie temperatury zewnetrznej lub styku
zewnetrznego.

— Modut do sterowania max. dwoma obiegami grzewczymi z pompg obiegowg i z/bez
mieszacza, automatyczne obnizenie temperatury dla kazdego obiegu oddzielnie (2
szt.)

— Czujnik temperatury do zasobnika c.w.u. z zestawem przytgczeniowym

Podtaczenie automatyki wykonaé wg wytycznych i zalecen wybranego producenta
kottow.

Uwaga: Nalez stosowa¢ kompletny system automatyki dedykowany do
zastosowanych kotow i rekomendowany przez producenta kottow. Automatyka musi
by¢ dostosowana do pracy z parametrem wody grzewczej 90/70°C. Wyposazenie
automatyki (moduty, sterowniki i potgczenia) moze sie roézni¢ od przedstawionego w
projekcie, ale musi spetni¢ kryteria projektowe (sterowanie: kaskada kottdw, pompami
kottowymi, obiegami grzewczymi — ukt. pompowe i pompowo-mieszajgce, pracg zasobnika
cieptej wody uzytkowej, regulacja pogodowa — wspétpraca z czujnikiem temperatury
zewnetrznej). Panel obstugowy powinien mie¢ prosty, intuicyjny interfejs umozlwiajgcy
zmiane parametréw, ustawien przez techniczng obstuge kottowni. Sterowniki/moduty — w
zaleznos$ci od wybranego producenta automatyki — mogg by¢é montowane na kottach lub na
Scianie.

« Pompy kottowe z armatura
Dla kazdego kotta zastosowano uktad hydrauliczny sktadajacy sie:
* na przewodzie zasilajgcym kolejno (od strony kotta) z:

— przepustnicy odcinajgcej miedzykotnierzowej DN50 PN10 110°C z,

— pompy obiegowej elektronicznej, energooszczednej, przytgcze rurowe gwintowane
DN40, przeptyw znamionowy 4,5m3h przy wysokosci podnoszenia 5,6m,
maksymalna wysokos¢ podnoszenia 8m, max. ciSnienie pracy 10bar, maks.
temperatura pracy 110°C, z wejsciem 0-10V, zasilanie ~230V 50Hz, moc wejsciowa
116W,

— zaworu zwrotnego kotnierzowego kulowego DN50 PN16 300°C,

— przepustnicy odcinajgcej miedzykotnierzowej DN50 PN10 110°C z dzwignia,



* na przewodzie powrotnym kolejno (od strony kotta) z:
— filtra siatkowego kotnierzowego DN50 PN16 100°C,
— przepustnicy odcinajgcej miedzykotnierzowej DN50 PN10 110°C z dzwignia,

Uwaga: Dopuszcza si¢ zastosowanie fabrycznej kaskady hydraulicznej dostarczanej
przez producenta kotidw o innym usytuowaniu armatury (zasilanie - powrot)
zawierajagcej pompy kottowe, zawory odcinajace i zwrotne, sprzegto hydrauliczne z
odpowietrzeniem i odmulaczem, z fabryczng izolacjq i konsolami podporowymi.

« Zabezpieczenie stanu wody
Na instalacji grzewczej na zasilaniu przed rozdzielaczem na odcinku pionowym zastosowacé
zabezpieczenie stanu wody ptywakowe z wyjsciem elektrycznym typu przetagcznego bez
blokady PN10, 120°C.

« Grupa bezpieczenstwa
Dla kazdego kotta nalezy zastosowac¢ nowg grupe bezpieczenstwa sktadajgca sie z:
- membranowego zaworu bezpieczenstwa DN32, max. temperatura 140°C z manometrem
technicznym i odpowietrzeniem, w izolacji, cisnienie otwarcia: 3,0 bary, montaz na zasilaniu
(na kotle).

- Cisnieniowe naczynie wzbiorcze

Istniejgce naczynia wzbiorcze zostang wymienione na nowe - zastosowano dwa cisnieniowe
naczynia przeponowe, stojgce o pojemnosci nominalnej 300I, dla ciSnienia otwarcia zaworu
bezpieczenstwa: 3,0 bary; dopuszczalna temperatura instalacji zasilajgcej 120°C,
dopuszczalne cisnienie pracy 6bar, srednica: 634mm, wysokos¢ 1092mm, przytgcze 1"
(konstrukcja zgodna z EN13831, dopuszczenie zgodne z Dyrektywg 2014/68/UE) + ztgcze
odcinajgce 1" (Zawoér odcinajgcy i oprozniajgcy zabezpieczony przed przypadkowym
zamknieciem, zgodnie z DIN EN 1282), dopuszczalna temperatura pracy 120°C,
dopuszczalne cisnienie pracy 10bar.

« Sprzegto hydrauliczne
Przewidziano wymiane sprzegta hydraulicznego. Nalezy zastosowac sprzegto hydrauliczne o
max. mocy 300kW (AT=20K), 6 bar, max. temperatura 110°C z kr6¢cami kotnierzowymi
DN65, z kierownicami, z odpowietrznikiem i neodymowym separatorem magnetycznym
wychwytujgcym zanieczyszczenia ferromagnetyczne umozliwiajgcym spust wody, w izolacji
EPP.

« Stacja uzdatniania wody kottowej
Ze wzgledu na wymagania producenta kottow, w kottowni przewidziano stacje uzdatniania
wody kottowej. Dla zastosowanych kottébw wymagana przewodnos$¢ wody do napetniania i
uzupetniania ztadu powinna mie¢ przewodnos¢ ponizej 10uS/cm. Stacja uzdatniania wody
bedzie sktadata sie z kolumny filtracyjnej do demineralizacji o pojemnosci 251 wypetnionej
zywicg MB/PMB, z gtowicg przeptywows i ztaczem DN20. Stacja pozwala na przygotowanie
z wody uzytkowej o przewodnosci 500uS/cm wody zdemineralizowanej o przewodnosci
5uS/cm w ilosci 3,6m® Przed stacjg zastosowaé zawédr antyskazeniowy EA DN25,
wodomierz skrzydetkowy jednostrumieniowy Q3=1,6m%h R50 i nastepnie filtr wstepny
syntetyczny, z wirbwkg (z wykorzystaniem sity odsrodkowej) z przytaczami DN25 PN16.



Zawory odcinajgce i spustowe oraz zasuwu umozliwiajgce regulacje (reczng) przeptywu -
montowac wg schematu.

Po dokonaniu analizy wody wykonawca winien zwr6ci¢ sie do projektanta celem
potwierdzenia odpowiedniego typu stacji uzdatniania wody. Montaz i podtgczenie stacji
uzdatniania wykona¢ wg wytycznych i zalecen producenta.

UWAGA: Ze wzgledu na funkcjonowanie istniejacych instalacji grzewczych bez
wymiany ztadu przez okres ok. 20 lat — przed podiaczeniem i uruchomieniem
wymienianych urzadzen i elementow, cala instalacje nalezy oprézni¢, wykonaé
ptukanie, a nastepnie napetni¢ woda kotlowa uzdatniona.

* Neutralizator kondensatu
Kondensat z kottdw bedzie odprowadzany do istniejacej studzienki schtadzajacej poprzez
neutralizator kondensatu dedykowany do kottéw gazowych kondensacyjnych o tagcznej mocy
znamionowej min. 300kW. Podtgczenie za pomoca wezy gietkich @19 (dostarczanych z
neutralizatorem).

« Zasobnik cieptej wody uzytkowej
Przewidziano wymiane istniejgcego zasobnika c.w.u. na stojgcy zasobnik z wezownica
spiralng o pojemnosci nominalnej 5001 i pojemnosci wezownicy: 141, w fabrycznej izolacji PU
i z mufg do montazu kompletu elektrycznego, o wymiarach — $rednica z izolacjg 755mm,
wysokos¢ z izolacjg 1950mm, waga netto: 162kg. Zastosowano zasobnik z podtgczeniem
instalacji cyrkulacji, z otworem rewizyjnym, z mufg do podtgczenia czujnika z kotta, z dwiema
anodami magnezowymi.
Zbiornik - max. temperatura pracy: 95°C, max. cisnienie pracy: 1,6MPa.
Wymiennik - max. temperatura pracy: 110°C, max. cisnienie pracy: 1,0MPa.

Dla zasobnika przewidziano montaz kompletu elekirycznego GE z grzatkg 6kW
~3/400V/50Hz na korku 6/4".

Zasobnik zostanie zabezpieczony poprzez grupe bezpieczenstwa (wymiana armatury i
urzgdzen) sktadajaca sie z:

— membranowego zaworu bezpieczenstwa DN15 do wody uzytkowej, max. temperatura
110°C z manometrem technicznym i odpowietrzeniem, w izolaciji, cisnienie otwarcia:
6,0 bary.

— cisnieniowego naczynia przeponowego do wody uzytkowej, stojgcego 0 pojemnosci
nominalnej 100l, dla cisnienia otwarcia zaworu bezpieczenstwa: 6,0bar (przy
cisnieniu spoczynkowym 4 ,5bara); dopuszczalne cisnienie pracy 10bar, Srednica:
480mm, wysokos¢ 834mm, przytacze DN50 (konstrukcja zgodna z EN13831,
dopuszczenie zgodne z Dyrektywg 2014/68/UE) + ztgcze odcinajgce DN50 montaz z
trojnikiem na rurociggu wody zimnej (funkcja odcinajgca i oprézniajaca,
zabezpieczenie przed przypadkowym zamknieciem zaworu, zgodnie z DIN EN 1282),
dopuszczalna temperatura pracy 70°C, dopuszczalne cisnienie pracy 16bar.

Na kréécach przytgczeniowych do zasobnika zastosowac¢ kulowe zawory odcinajace:
- woda zimna: zawor kulowy DN40
- ciepta woda uzytkowa: zawor kulowy DN50



- cyrkulacja: zawor kulowy DN32
- instalacja grzewcza: zawér kulowy DN50 na zasilaniu i powrocie
(montaz armatury —wg schematu i wytycznych producenta)

UWAGA: Urzadzenia i armatura stosowana na instalacji wody uzytkowej musi mie¢ atest
higieniczny PZH.

2.5. Przewody grzewcze
Zastosowano przewody grzewcze z rur stalowych ze szwem, spawanych. Przewody nalezy
prowadzi¢ podstropowo lub przy scianach, w izolacji termicznej zgodnie tabelg nr 1.
Doktadng trase prowadzenia przewoddédw pokazano na rysunkach. Przewody nalezy
prowadzi¢ z zachowaniem kompensacji typu ,Z” i typu ,U”, wykorzystujac do tego ukfady
$cian i naturalne zatamania.
Przewody powinny spoczywa¢ na podporach statych i ruchomych (stosowaé rozwigzanie
systemowe wybranego producenta) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to
z wymagan dla materiatu, z ktérego sg wykonane. Konstrukcja i rozmieszczenie podpor
powinny umozliwi¢ tatwy i trwaly montaz przewodu oraz zapewni¢ swobodny, poosiowy
przesuw przewodu.
Wszystkie przejscia przez przegrody budowlane (Sciany, stropy) nalezy wykona¢ w tulejach
ochronnych umozliwiajgcych swobodne przemieszczanie przewodu w przegrodzie. W
obszarze tulei nie nalezy wykonywacé potgczen.
Odpowietrzanie instalacji przeprowadzane bedzie automatycznie za  pomocg
odpowietrznikbw umieszczonych w najwyzszych punktach instalacji i przy urzadzeniach.
Podczas realizacji inwestycji nalezy zachowa¢ odpowiednie spadki rurociggéw oraz wykonac
odpowietrzenia w najwyzszych punktach instalacji i odwodnienia z zaworami spustowymi w
najnizszych punktach instalaciji.

Proby cisnieniowe instalacji grzewczych

Probe przeprowadzi¢ przed przytgczeniem naczynia przeponowego i zaworu
bezpieczenstwa.

Probe przeprowadzi¢ po zmontowaniu instalacji, przy cisnieniu péttora razy wiekszym od
cisnienia roboczego (cisnienie prébne), nie wiekszym jednak od ci$nienia maksymalnego dla
poszczegoblnych elementow systemu. Ze wzgledu na mozliwos¢ termicznych i cisnieniowych
odksztatcen przewodéw przeprowadzi¢ probe wstepng i zasadniczg. Podczas préby
wstepnej, w ciggu 30 minut (w odstgpach co 10 minut) nalezy w instalacji dwukrotnie
wytworzy¢ cisnienie prébne. Po ostatnim podniesieniu cisnienia do wartosci probnej w ciggu
nastepnych 30 minut cisnienie nie powinno obnizy¢ sie wiecej niz o 0,6 bara.

Préba zasadnicza powinna sie odby¢ zaraz po prébie wstepnej i trwa¢ 2 godziny. W tym
czasie dalszy spadek cisnienia (od cisnienia odczytanego po probie wstepnej) nie powinien
by¢ wiekszy niz 0,2 bara.

Probe cisnieniowg nalezy przeprowadzac¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét budowlano-montazowych” (tom Il). Po przeprowadzeniu z pozytywnym
wynikiem badania szczelno$ci mozna przystgpi¢ do montazu izolacji.

Badanie na goraco mozna podjgé po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby szczelnosci na
zimno i usunigciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan
zabezpieczen instalacji.



Regulacja montazowa przeptywéw czynnika w poszczegdlnych obiegach instalacji przy
zastosowaniu nastawnych elementow regulacyjnych powinna by¢é przeprowadzona po
zakonczeniu montazu, ptukaniu i prébie szczelnosci instalacji w stanie zimnym.

2.6. Przewody wodociagowe

Wymieniane przewody wody zimnej — do zasobnika c.w.u. wykonaé¢ z rur stalowych
ocynkowanych o srednicy DN40, a do i od stacji uzdatniania — wykona¢ z rur stalowych
ocynkowanych o srednicy DN25, stosowac potgczenia gwintowane. Wymieniane przewody
cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji — do zasobnika c.w.u. wykona¢ z rur stalowych
nierdzewnych o $rednicy DN50 (cwu) i DN32 (cyrkulacja), stosowaé ksztaftki systemowe
taczone poprzez zaprasowywanie (stal odporna na korozje, chromowo-niklowo-molibdenowa
nr 1.4404 wg DIN EN 10088, wykonana zgodnie z EN 10312, wg AISI 316L). Przewody
nalezy prowadzi¢ przy $cianie w izolacji termicznej o grubosci podanej w tabeli nr 1.

Przy wykonawstwie nalezy przestrzega¢ wymagan, zalecen oraz informacji zawartych w
normie PN-92/B-01706 — dotyczy instalacji wodociggowych oraz w Warunkach Technicznych
Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociggowych — zeszyt nr 7, wydanie COBRTI INSTAL. W
trakcie montazu nalezy stosowac sie do wszystkich zasad opracowanych przez producenta
elementow instalacji, a dotyczgcych sposobu mocowania, podparé i ksztattowania instalaciji
w celu kompensacji wydtuzen cieplnych.

Ptukanie instalacji i proba cisnieniowa — instalacje wodociggowe
Na instalacji wodociggowej nalezy przeprowadzi¢ ptukanie oraz prébe cisnieniowg. Ptukanie

ma na celu usuniecie zanieczyszczen powstatych w trakcie montazu, a takze zapewnia
wtasciwe warunki higieniczne wody pitnej. Ptukanie nalezy przeprowadzi¢ silnym
strumieniem wody przy maksymalnym cisnieniu dyspozycyjnym jakie zapewnia pompa, przy
otwartych wszystkich zaworach odcinajgcych.
Probe cisnieniowg instalacji nalezy przeprowadzi¢ przed zatynkowaniem bruzd z
przewodami wodociggowymi na cisnienie 1,5-krotnie wyzsze od cisnienia roboczego lecz
nie mniejsze niz 10bar. Instalacje uwaza sie za szczelng jesli w czasie 30min trwania proby
manometr kontrolny nie wskaze spadku cisnienia o wiecej niz 2%. Po pozytywnie
przeprowadzonej prébie szczelnosci na wodzie zimnej, czynnosci nalezy przeprowadzic¢
powtérnie badajgc szczelnos¢ instalacji z uzyciem wody cieptej o temperaturze 55°C Przed
oddaniem do eksploatacji instalacje poddac¢ procesowi dezynfekcji podchlorynem sodu.
Dawka chloru nie mniejsza niz 25 g/m3. W czasie dezynfekcji wprowadza¢ do instalacji
podchloryn sodu w postaci 3% roztworu. Po 24 h wode odprowadzi¢ z instalacji. Instalacje
ptuka¢ do zaniku zapachu chloru.
Zgodnie z Rozporzgadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 13 listopada 2015r w sprawie jakoSci
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi, po przeprowadzeniu dezynfekcji i ptukaniu
instalacji nalezy wykonac¢ kontrole pod katem obecnos$ci bakterii Legionella przez wtasciwa
terenowo Powiatowg Stacje Sanitarno-Epidemiologiczng lub Akredytowane Laboratorium
Badawcze.
Probke nalezy pobra¢ w miejscach:

* Na wyjsciu wody z podgrzewacza

* Na powrocie wody cyrkulacyjne;
Z kranu przyboru umieszczonego na najwyzszej kondygnacji, najdalej od podgrzewacza
cieptej wody.



2.7. I1zolacja przewoddw i przejscia ppoz.
Przewody grzewcze i cieptej wody uzytkowej z cyrkulacjg izolowa¢ gotowymi otulinami z
wetny mineralnej w ptaszczu PVC, przewody wody zimnej izolowa¢ gotowymi otulinami o
wiasciwosciach przeciwkondensacyjnych z wetny mineralnej lub kauczuku syntetycznego w
oktadzinie z foli aluminiowej lub innego materiatu 0 wsp. przewodzenia ciepta A= 0,035
W/(mK). Montaz izolacji cieplnej rozpoczyna¢ nalezy po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych préb szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych
robét protokotem odbioru. Powierzchnia rurociggu lub urzadzenia powinna by¢ czysta i
sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach
zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp. Izolacje cieplng rurociggéw nalezy
wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i wytycznymi producenta. lzolacja cieplna
przewodow winna spetnia¢ minimalne wymagania okreslone w Zatgczniku nr 2 pkt. 1.5
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 6.11.2008 w spr. warunkéw technicznych jakim
powinny podlega¢ budynki i ich usytuowanie wraz z pézniejszymi zmianami (patrz tabela nr

1).

Tabela nr 1
Minimalna grubos¢ izolacji
Lp Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej (materiat
0,035W/(m*K)"
1 2 3
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna Srednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100mm
Przewody i armatura wg Ip. 1-4 przechodzac
5 przez Sciany lub stropy, skrzyzowania 50% wymagan z poz. 1-4
przewodow
Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody

cieptej i cyrkulacji instalacji cieptej wody

6 uzytkowej wg Ip. 1-4, utozone w komponentach 50% wymagan z poz. 1-4
budowlanych miedzy ogrzewanymi

pomieszczeniami réznych uzytkownikow

7 Przewody wg Ip. 6 utozone w posadzce 6 mm

" Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przewodzenia ciepta niz podany w tabeli — nalezy skorygowa¢ grubos¢ warstwy izolacyjnej

Uwaga: Izolacje termiczne/akustyczne zastosowane w instalacjach sanitarnych nalezy
wykona¢ w sposob zapewniajacy nierozprzestrzenianie ognia.

PrzejScia przez $ciane oddzielenia pozarowego rur stalowych o $rednicy do 40mm
zabezpieczy¢ wetng mineralng o gestosci <40kg/m3 i masg ogniochronng np.:
PROMASEAL-Mastic Promat o grubosci min.15mm, a przejscia rur stalowych o $rednicy
powyzej 40mm zabezpieczy¢ zaprawg ogniochronng PROMASTOP Typ S Promat a rury
pomalowa¢ masg ogniochronng PROMASTOP — Coating o grubosci 2mm z obydwu stron na
dtugosci 400mm.




UWAGA:

1. Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase
odpornosci ogniowej (El) wymagang dla tych elementdw.

2. Dopuszcza sie nieinstalowanie przepustéw, o ktérych mowa w ust. 1, dla pojedynczych rur
instalacji wodnych, kanalizacyjnych i ogrzewczych, wprowadzanych przez sciany i stropy do
pomieszczen higieniczno-sanitarnych.

3. Przepusty instalacyjne o $rednicy wiekszej niz 0,04 m w $cianach i stropach
pomieszczenia zamknietego, dla ktérych wymagana klasa odpornosci ogniowej jest nie
nizsza niz El 60 lub REI 60, a niebedgcych elementami oddzielenia przeciwpozarowego,
powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (El) $cian i stropéw tego pomieszczenia.

PrzejScia ppoz dla przewodow grzewczych stalowych zabezpieczyé pasta — zgodnie z
wytycznymi producenta.

4. Przewody na zewnatrz prowadzi¢ w ptaszczu z blachy ocynkowane;.

2.8. Pomieszczenie kottowni.
Pomieszczenie istniejgcej kottowni zlokalizowane jest na kondygnacji piwnic. Pomieszczenie
posiada drzwi zewnetrzne (schody zewnetrzne) i dwa okna zewnetrzne oraz drzwi
wewnetrzne na korytarz i do pomieszczenia pomocniczego. Przewidziano wymiane drzwi
wewnetrznych na korytarz na drzwi 100x205cm i do pomieszczenia pomochiczego na drzwi
90x200cm. Zastosowaé drzwi w klasie EI60 otwierane na zewnatrz kottowni z pochwytem
antypanicznym od wewnatrz kottowni, kolor dostosowa¢ do wymagan zarzadcy budynku.
Powierzchnia uzytkowa kottowni wynosi A=42,11m?, wysoko$¢ wyznaczona przez strop
h=2,9m, kubatura pomieszczenia ~110,8m3.
Kottownia jest wyposazona w oswietlenie sztuczne zainstalowane zgodnie ze stopniem
ochrony IP-65. Posadzki i Sciany sg wykonczone glazurg. Kottownia wyposazona jest w zlew,
zawér czerpalny wody zimnej i studzienke schtadzajaca z pompka zatapialng oraz wpust
podtogowy.

Kottownia jest wyposazona w system detekcji gazu — bez zmian.
Kottownia jest wyposazona w instalacje zasilania elektrycznego — bez zmian.

Wentylacja nawiewna w pomieszczeniu kottowni jest realizowana przez istniejgcy kanat
nawiewny typu ,Z” o wym. 700x350mm z blachy stalowej ocynkowanej z wlotem w Scianie
zewnetrznej i wylotem w kottowni nad posadzkg. Kanat i otwory nawiewne powinny byc¢
niezamykane i zabezpieczone siatkg drobno oczkowa.

Kottownia wyposazona jest w wentylacje grawitacyjng realizowang przez 3 szt. kanatow
wentylacyjnych wyprowadzonych ponad dach budynku. Kanaty zakonczone sg kratkami o
wymiarach 14x20cm pod stropem kottowni.

« Odprowadzenie spalin
Kottownia posiada dwa istniejgce stalowe przewody spalinowe o $rednicy @200mm
wyprowadzone ponad dach budynku. Dla zastosowanych gazowych kottbw kondensacyjnych
przewidziano wymiane istniejacych przewoddw polegajaca na zastosowaniu jednosciennych
systemowych przewoddéw spalinowych (osobno dla kazdego kotta) ze stali nierdzewnej
kwasoodpornej (gatunek L99) o srednicy @160 przeznaczonych do pracy w nadcisnieniu do
200Pa i temperaturze nieprzekraczajgcej 200°C. Stosowaé kompletne rozwigzania



systemowe wybranego producenta wyposazone m. in. w kréciec dylatacyjny z kotnierzem i
daszkiem, rure z odwodnieniem z mufkg i korkiem 1/2", rure z wyczystkg do pracy w
nadcisnieniu, z potgczeniami kielichowymi mufa/zyka z wewnetrzng uszczelkg. Przewody
zamontowaé¢ w istniejgcych przewodach i wyprowadzi¢ ponad dach budynku stosujgc
uchwyty montazowe i obejmy systemowe. Na catej dtugosci przewoddw i kanatow
spalinowych nie moze wystepowaC zmniejszenie ich przekroju. Przewody poziome
prowadzi¢ ze spadkiem min. 5% w kierunku kottéw. Przed odbiorem instalacji gazowe;
przewody spalinowe i wentylacyjne muszg by¢ sprawdzone przez mistrza kominiarskiego.
Sprawnos¢ przewoddw winna by¢ potwierdzona opinig kominiarska.

- Doprowadzenie powietrza do spalania
Kotty beda pobieraty powietrze z pomieszczenia — tak jak dotychczas.

2.9. Remont podejs¢ instalacji gazowej
Dla wymienianych gazowych kottéw kondensacyjnych o mocy 150kW kazdy, przewidziano
wymiane fragmentu istniejgcych podejs¢ na nowe w dostosowaniu do kro¢cow
przytgczeniowych na kottach, kazde podejscie wyposazy¢ w gazowy zawdr odcinajacy i filtr.

« Przewody gazowe.
Przewody instalacji gazowej powinny by¢ wykonane z rur stalowych dla mediéw palnych i
odpowiada¢ normom PN-EN 10208-2:2011. Rury te powinny spetnia¢ wymagania klasy A i
posiadac certyfikat na znak ,B”.

taczenie rur stalowych.

taczenie rur stalowych powinno by¢é wykonane wytgcznie za pomocg spawania. Spawanie
mozna wykona¢ metodami:

- 111-spawanie tukowe elektrodg otulong

- 141-TIG-elektroda nietopliwg w ostonie gazéw obojetnych (hel, argon)

- 135-MAG-elekirodg topliwg w ostonie gazéw aktywnych (CO2)

Uszczelnienia potgczen gwintowanych.

Uszczelnienia w potaczeniach roztagcznych (gwintowanych) wykonane bedg z materiatow
odpornych na dziatanie paliwa gazowego, zachowujgcych wiasciwosci uszczelniajgce i
umozliwiajgcych roztgczenie potaczenia (np. konopie + pasta uszczelniajgca).

Potaczenia.

Potaczenia armatury beda w formie potgczen gwintowych. Potgczenia gwintowe mogg by¢
stosowane dla srednic nominalnych nie wiekszych niz 50mm. Stalowe przewody tgczone
beda przez spawanie.

Zabezpieczenie antykorozyjne.

Rury stalowe uzyte do wykonania instalacji gazowej powinny by¢ chronione za pomoca
powtok malarskich zgodnie z PN-EN ISO 12944: cze$¢ 1 —8 . Metalowe czesci ztgczne
powinny by¢ pokryte antykorozyjnymi powtokami elektrolitycznymi zgodnie z PN-EN ISO
4042.

Przygotowanie powierzchni do malowania:

- przed malowaniem oczysci¢ powierzchnie do 3° czystosci wg PN —1SO 8501



Prowadzenie prac malarskich:

- pokry¢ powierzchnie ,gruntem” odpowiednim do stosowanego zestawu malarskiego
bezposrednio po dokonaniu czynnosci przygotowawczych

- po wyschnieciu powioki podktadowej pokry¢ powierzchnie powitokg malarskg
nawierzchniowg

- gotowe pokrycie nie moze mie¢ pecherzy, ztuszczenh lub peknieé

Zaleca sie aby rury gazowe malowaé na kolor zétty.

Gtéwna préba szczelnosci instalacji gazowe;j

Probe przeprowadza sie na instalacji nie posiadajgcej zabezpieczenia antykorozyjnego, po
jej oczyszczeniu, zaslepieniu koncowek, otwarciu kurkéw i odtgczeniu odbiornikbéw gazu.
Manometr uzyty do przeprowadzenia gtoéwnej préby szczelnosci powinien spetniac
wymagania klasy 0,6 i posiada¢ swiadectwo legalizacji.

Cisnienie czynnika prébnego w czasie przeprowadzania gtéwnej proby szczelnosci powinno
wynosi¢ 0,05 MPa (stosowa¢ manometr o zakresie 0-0,06MPa), natomiast dla instalacji lub
jej czesci znajdujgcej sie w pomieszczeniu mieszkalnym, lub w pomieszczeniu zagrozonym
wybuchem ci$nienie czynnika probnego powinno wynosi¢ 0,1 MPa (nalezy stosowac
manometr o zakresie 0-0,16MPa).

Wynik gtéwnej préby szczelnosci uznaje sie za pozytywny, jezeli w ciggu 30 minut od
ustabilizowania sie cisnienia czynnika prébnego nie nastagpi spadek cisnienia.

Z przeprowadzonej gtdwnej préby szczelnosci sporzadza sie protokét, kidry powinien by¢
podpisany przez wiasciciela budynku oraz wykonawce instalacji gazowej.

JAKIKOLWIEK SPADEK CISNIENIA W CZASIE WYKONYWANIA PROBY SZCZELNOSCI
INSTALACJI GAZOWEJ JEST NIEDOPUSZCZALNY

Dokumentacja i zaswiadczenia.

Inwestor zobowigzany jest do przeprowadzenia corocznie kontroli stanu technicznego
instalacji gazowej oraz okresowo co 5 lat sprawdzenie stanu szczelno$ci instalacji (zgodnie z
art. 62 Ustawy Prawo Budowlane), ktérg powinna przeprowadzi¢ osoba posiadajgca
odpowiednie kwalifikacje.

3. WYTYCZNE REMONTOWO-BUDOWLANE

Wszystkie urzgdzenia i armature montowac¢ wg wytycznych i zalecen producentéw.

Otwory w przegrodach budowlanych dla przejs¢ przewodami instalacji sanitarnych (w tym
przewody spalinowe) wykonane zostang przez wykonawce robo6t budowlanych.

Wykonczenie pomieszczeh w zakresie:

- wykonania otworéw celem zapewnienia dostepu do rewizji (Otwory rewizyjne na
przewodzie spalinowym) zostang wykonane przez wykonawce rob6t budowlanych.

- nalezy podtgczy¢ do istniejacej instalacji elekirycznej wszystkie urzadzenia i armature
wymagajgcg zasilania (w tym wymieniane kotty gazowe z automatyka, pompy kottowe,
zabezpieczenie stanu wody) - wykona uprawniony wykonawca instalacji elektrycznych.

- przewody elektryczne nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych instalacyjnych RL

- montaz urzadzen wykonac zgodnie z wytycznymi Producenta.



. UWAGI KONCOWE.

W trakcie realizacji robét przestrzegaé przepiséw bhp i p.poz.,

Wszystkie materiaty i urzadzenia muszg mie¢ dokumenty dopuszczajgce do stosowania,
Catos¢ instalacji wykonaé zgodnie z PN-81/B-10700.00-04, ,Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych — Tom |l. Instalacje Sanitarne i
Przemystowe”, przez uprawnionych instalatoréw oraz pod nadzorem branzowym.
Kopiowanie, rozpowszechnianie i powielanie niniejszego opracowania lub jakiejkolwiek
jego czesci bez pisemnej zgody Projektanta jest zabronione (Projekt chroniony Prawem
Autorskim, zgodnie z Dz. Ustaw Nr 24 poz. 83 z 4-02-1994r.)

Montaz instalacji sanitarnych (urzgdzenia, rurociagi, kanaty, uchwyty, podpory itp.) w
budynku nalezy kazdorazowo uzgodni¢ i dostosowa¢ do wytycznych Inspektora
ustanowionego przez Inwestora.

W przypadku stwierdzenia rozbieznosci miedzy czescig opisowg a rysunkowg nalezy
zwrdci¢ sie do projektanta celem wyjasnienia.

Instalacje sanitarne dostosowa¢ na etapie wykonawstwa do istniejgcych podejs¢
instalacji sanitarnych w budynku.



