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WARUNKI TECHNICZNE
dla potrzeb projektowania i budowy systemu kanalizacji sanitarnej przy ulicy
Cierpickiej, Przy Nasypie, Nieszawskiej, Zagrodowej i Wislanej w Toruniu.

Spis tresci:  str. 1-4 Czesd¢ A. Warunki techniczne dla potrzeb proj.
systemu kanalizacyjnego i ttoczni Sciekéw
str. 4-7 Czesé B. Warunki/wytyczne AKPIA
str. 7-9 Czeéé¢ C. Warunki/wytyczne zasilania

elektroenergetycznego

Czesé A.
Warunki techniczne dla potrzeb projektowania systemu kanalizacyjnego i ttoczni
Sciekow.

A.1. Na terenie obszaru wskazanego (kolorem zielonym) na zalgczniku nr 1 do
niniejszych warunkéw, potozonego w rejonie ulicy Nieszawskiej, Cierpickiej,
Przy Nasypie, Zagrodowej zaprojektowaé¢ przewody sieci kanalizacji sanitarnej
grawitacyjnej DN200 wraz z odcinkami bocznymi kan. san. o $rednicy DN160
doprowadzonymi do granic wszystkich wydzielonych dziatek /
zagospodarowanych nieruchomosci. Orientacyjne przebiegi i orientacyjne
rzedne projektowanych przewodéw kanalizacyjnych DN200 wskazano na
zalgczniku nr 1. Projektowany system kanalizacji grawitacyjnej zakonczyé
ttocznig Sciekéw sanitarnych z jej lokalizacja przy ulicy Nieszawskiej lub
Zagrodowej — wg wariantéw 1-6 (wg zalacznika graficznego rys.nr 1). Przewéd
ttoczny kanalizacji sanitarnej DN125 PE SDR11 projektowaé¢ wzdtuz ulicy
Nieszawskiej, z wlaczeniem w istniejacy kolektor kanalizacji sanitarnej DN1400
zlokalizowany przy ulicach Nieszawskiej i Wislanej (wg zatacznikéw nr 2, 31 4).
Lokalizacje ttoczni Sciekdéw (warianty od 1 do 6) ustali¢ w porozumieniu z
wlascicielem dziatek na ktoérych tlocznia bedzie lokalizowana. Torunskie
Wodociggi Spétka z o.0. preferuje poszczegdlne, wskazane na zalgczniku
rys.nr 1 lokalizacje zgodnie z ich numeracja. Po docelowym ustaleniu
lokalizacji tloczni pelna informacje na ten temat nalezy przekazaé¢ do
Torunskich Wodociagéw Sp. z 0.0. w celu zatwierdzenia miejsca budowy
obiektu i w celu podjecia dalszych dzialan przez Spétke (np. dotyczacych
wykupu czesci nieruchomosci). Nie wykluczamy mozliwosci lokalizacji ttoczni

( (o _ Sciekow w innym miejscu niz wskazano na rys. nr 1 - wskazanym przez

@[\ projektanta.
R ' Warianty lokalizacji tloczni $ciekdéw wraz ze schematem wykonania sieci
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kanalizacji sanitarnej uwzgledniajacym rzedne przewoddéw w punktach
weztowych nalezy przedstawi¢ w Koncepcji budowy sieci kanalizacji sanitarnej
uwzgledniajacej:

e wstepne rozwiagzania techniczne wykonania sieci kanalizacji sanitarnej
grawitacyjnej i tlocznej oraz tloczni Sciekdw, ze szczegdlnym
uwzglednieniem planowanego zagospodarowania terenu w obrebie
ttoczni Sciekdw,

e uwarunkowania formalne zwigzane z dysponowaniem nieruchomos$cia
na cele budowlane ze szczegdélnym uwzglednieniem tltoczni Sciekéw, w
tym m.in. uzgodnienia lokalizacyjne w wtascicielami dziatki, dla kazdego
z wariantdéw lokalizacji ttoczni $ciekow,

e analize finansowa wybudowania catego systemu kanalizacji sanitarnej
uwzgledniajgca sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i ttocznej oraz
tlocznie $ciekéw.

Wykonanie Koncepcji i uzyskanie zatwierdzenia Zamawiajacego w zakresie
wyboru wariantu jest niezbedne i konieczne dla potrzeb wykonania
dokumentacji projektowej.

Polgczenia grawitacyjnych  przewodéw  kanalizacyjnych  DN200/DN160
projektowaé przez studnie kanalizacyjne.

Przewody kanalizacji sanitarnej DN200 projektowaé¢ z rur kamionkowych
(szkliwionych, taczonych na uszczelki gumowe). Do ewentualnych przeciskéw
stosowa¢ rury polimerobetonowe. Boczne fragmenty sieci kanalizacji
sanitarnej na odcinkach od w/wym. proj. kanalu DN200 do granic dziatek /
nieruchomosci projektowaé z rur PCV min. SN8, litych, gtadkich, taczonych na
uszczelki elastomerowe o srednicy min. DN160mm. Ewentualne przejscia pod
ciekami otwartymi projektowaé¢ w rurach ostonowych.

Studnie kanalizacyjne projektowaé¢ z systemowych elementéw betonowych
DN1200 z polaczeniami zapewniajgcymi szczelnosé, z wklejonymi szczelnymi
przejsciami dla rur, wykonane zgodnie z PN EN1917, zwienczone betonowa
kregozwezka tzw. "konusem” bez pierscienia odcigzajacego. Zwienczenie studni
projektowaé zgodnie z PN EN 124. Stopnie do studzienek zgodnie z PN EN
13101. Projektowaé wlazy wentylowane klasy D400 z zeliwa szarego (o
glebokosci gniazda dla oparcia pokrywy min. 5 cm, pobocznica gniazda prosta).
W terenie nieurzadzonym wlazy nalezy obrukowaé¢ Ilub obetonowaé w
promieniu 05 m. W przypadku wystepowania wysokiego poziomu wdd
gruntowych nalezy przeanalizowa¢ koniecznos¢ zabezpieczenia studni przed
wyporem.

Przewdd tloczny projektowaé zgodnie z przebiegiem zaznaczonym na
zalgczonym planie orientacyjnym (rys. 2 i 3).

Przewdéd tloczny odprowadzajacy Scieki z ttoczni nalezy:
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a. wlaczyé w istniejacy kanal grawitacyjny DN1400 zlokalizowany w ulicy
Nieszawskiej poprzez studnie rozprezng DN1200 i odcinek
projektowanego przewodu grawitacyjnego DN300

b.  zaprojektowaé z rur polietylenowych SDR11 o $rednicy zew. DN125mm.
Odcinki wykonywane metodami bezwykopowymi projektowaé z rur PE
RC j.w. warstwowych (typ 2 lub 3).

A.7. Na projektowanych przewodach nalezy przewidzie¢ armature:

a. rewizyjng /odlegltosci pomiedzy rewizjami winny umozliwiaé czyszczenie
przewodu tlocznego za pomoca wozu SCK TW Sp. z 0.0./

b.  zaporowaq z zamknig¢ciem miekkim [z klinem ogumowanym)]

C. odpowietrzajaca i napowietrzajaca
d. o potaczeniach kolnierzowych min. PN10 laczonych na $ruby ze stali
nierdzewnej.

A.8. DPrzewody kanalizacji grawitacyjnej za studnig rozprezinag projektowaé z rur
DN300 kamionkowych, szkliwionych, laczonych na uszczelki elastomerowe.
O$ przewodu tltocznego i jego wylot w studni rozpreznej nalezy ukierunkowaé
w strone osi przewodu grawitacyjnego DN300. Studnie rozprezna DN1200
projektowaé¢ z materiatéw odpornych na korozje siarczanowq. Dno, $ciany i
kinete zabezpieczy¢ przed hydrodynamicznym oddziatywaniem strumienia
naptywajacych sciekéw.

A.9. Studnie kanalizacyjne rewizyjne na trasie przewodu tlocznego nalezy
projektowa¢ z systemowych elementéw betonowych, z uszczelnionymi
przejsciami, wykonane zgodnie z PN EN1917, zwienczone betonowa
kregozwezka tzw. "konusem” bez pierscienia odcigzajacego. Zwienczenie
studni projektowaé¢ zgodnie z PN EN 124. Stopnie do studzienek zgodnie z PN
EN 13101. Projektowaé¢ wlazy klasy D400 z zeliwa z wypelnieniem betonowym
(o gtebokosci gniazda dla oparcia pokrywy min. 5 ¢m, pobocznica gniazda
winna byé prosta). Systemowe polaczenia elementéw betonowych studni
kanalizacyjnych winny zapewniaé¢ szczelnosé¢ i zabezpieczenia studzienek
przed ich zalaniem przez wody gruntowe.

A.10. Wlazy studni w terenie nieurzadzonym obrukowaé lub obetonowaé w
promieniu 0,5 m.

A.11. Projektowany uklad ttoczny kanalizacji sanitarnej winien spelnia¢ warunki
okredlone w normie PN-EN 1671:2001 ,Zewnetrzne systemy kanalizacji
cisnieniowej”.

AJ12. Komore tloczni projektowaé dla wskazanych wariantéw 1-4, 6 projektowacd
poza pasem jezdni. Komore tloczni projektowaé z elementéw odpornych na
agresywne dzialanie Sciekéw, zapewniajgcych szczelnos$é i zabezpieczonych
przed wyporem od woéd gruntowych. Srednica zbiornika oraz jego gltebokosé
powinny zapewnia¢ mozliwos¢ statej retencji takiej ilosci Sciekdéw, aby nie
nastepowaly zbyt czeste wahania ich poziomu skutkujgce czestym
wylaczaniem i zalaczaniem pomp. Dla wariantu nr 5 (lokalizacja tloczni w
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ulicy Zagrodowej po wschodniej czesci pasa drogowego) nalezy wydzieli¢ w
pasie drogowym ogrodzone miejsce po lokalizacje ttoczni a cze$é chodnika
przebudowad na przeciwlegla strone jezdni w uzgodnieniu z MZD.

A.13. Na grawitacyjnym doplywie sciekéw do komory tltoczni nalezy zaprojektowac
zasuwe odcinajgca (serwisowa) z jej lokalizacjg w studni.

A.14. Komore tloczni nalezy wyposazy¢ w dwie pompy z wolnym przelotem.

A.15. Na doplywie sciekéw przed tlocznia nalezy przewidzie¢ studnie osadnikowa
DN1200 z przegltebieniem 1m.

A.16. Nalezy przewidzie¢ mozliwosé zasilania pomp w ttoczni z uzyciem agregatu
pradotwdrczego.

A.17. Dla potrzeb prac serwisowych nalezy zaprojektowaé przy komorze tloczni
staty Zzuraw o zasiegu i udzwigu umozliwiajacym swobodny montaz i demontaz
pomp wraz z ich zaladunkiem i roztadunkiem na/ze $rodkéw transportu oraz
swobodny dostep do komory tloczni przez wysiegniki z wezami ssgcym i
ttocznym zainstalowanymi na samochodach specjalistycznych do czyszczenia
sieci kanalizacyjnych posiadanych przez TW Sp. z o0.0. Przy zurawiu
zastosowaé wyciggarke o napedzie elektrycznym tréjfazowym.

A.18. Elementy ttoczni narazone na korozje projektowaé ze stali nierdzewnej klasy
316 (dotyczy réwniez wilazéw do komoér wraz z poreczami, wlazéw
technologicznych, barierek ochronnych, pomostéw oraz drabin zlazowych
itp.).

A.19. Dla =zbiornika ttoczni nalezy przewidzie¢ zaprojektowanie bezpiecznego
oswietlenia roboczego.

A.20. Nalezy zaprojektowaé system sterowania, zasilania i wizualizacji ttoczni oraz
system opomiarowania (w oddzielnej komorze) ilosci przettaczanych $ciekéw.

A.21. Dla potrzeb obstugi tloczni zaprojektowaé dodatkowych przewdd
wodociggowy min. DN80 ($rednica wew.) zakonczony hydrantem nadziemnym
zlokalizowanym na terenie tloczni. Proj. przewdd wodociggowy mozna
zaprojektowaé¢ rur PE-i nalezy go wlaczyé w istniejaca sie¢ wodociggowa
(DN100 lub DN500).

O wydanie warunkéw technicznych na wlaczenie w sie¢ wodociagowa j.w. dla
potrzeb proj. ttoczni projektant wystapi z oddzielnym wnioskiem po wyborze
miejsca na lokalizacje ttoczni.

A.22. Projekt opracowa¢ zgodnie z podstawowymi wymaganiami dostepnymi pod
adresem: ,https://torunskiewodociagi.bip.gov.pl/” w zakladce ,Zatatwianie
spraw”. Stosowanie wymagan nie zwalnia projektanta z obowigzku
przestrzegania przepisOw, norm, instrukcji oraz wladciwego wykorzystania
wiedzy inzynierskiej.

A.23. Projekt budowlany nalezy wykona¢ na aktualnych mapach sytuacyjno -
wysokosdciowych w skali 1:500, zawierajacych wypis i wyrys z rejestru
gruntéw, poprzez ktére bedzie przebiegaé trasa projektowanych przewodow.
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A.24. Trase projektowanych przewodéw nalezy uzgodni¢ w Wydziale Geodezji i
Kartografii przy UM w Toruniu ul. Grudzigdzka 126b, natomiast projekt
(budowlany i techniczny ) podlega uzgodnieniu w naszej Spoétce.

A.25. Trasa projektowanych przewodéw winna przebiega¢ przez tereny bedace
wlasnoécia Gminy m. Torun.

A.26. Niniejsze warunki wazne sq dwa lata od daty ich wydania.

Czesé B.
Wytyczne AKPiA i ,monitoringu” dla potrzeb projektowanej tloczni Sciekow
sanitarnych.

B.1. Sterowanie gléwne powinno zosta¢ oparte na Dbazie sterownika
programowalnego (np. Schneider Modicon M340 w wersji P-34-1000), wraz z panelem
operatorskim (np. Astraada AS45TFT0403), modul komunikacyjny GPRS (np.
InVentia MTX-2050), oraz analizatorem sieciowym energii elektrycznej (np. SELEC).
Karte SIM pracujagca w wewnetrznym APN nalezacym do TW Sp. z o.0. dostarcza
Zamawiajacy. Antene modemu GSM nalezy zamontowaé tak, aby moc sygnatu GSM,
niezaleznie od warunkéw pogodowych, byta zawsze powyzej 85% dla komunikacji 2G.
Wszelkie zastosowane w rozdzielni urzadzenia sieciowe (np. switche) musza byé¢ typu
przemystowego, z mozliwosdcia zdalnego zarzgdzania, przystosowane do pracy w
zakresie temperatur co najmniej od 0°C do 60°C.
W przypadku uzytych w nawiasach nazw wlasnych materiatéw, nazw producentéw i
znakow towarowych, nalezy je rozumieé jako okredlenie standardéw w Torunskich
Wodociggach Sp. z o0.0. Nie sa one wigzace i mozna dostarczy¢ urzadzenia
réwnowazne, innych producentéw, ktérych charakterystyka i parametry nie sa
gorsze, niz urzadzen podanych powyzej.
W przypadku dostarczenia innego sterownika lub panelu operatorskiego, niz
wskazane w nawiasach, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé Zamawiajacemu:
e co najmniej 5-cio dniowe szkolenie w autoryzowanym centrum szkoleniowym
z obstugi i programowania sterownika i panelu;
e zapasowy sterownik wraz z modutami weji¢/wyjs¢, oraz panel operatorski;
e laptop przemystowy wraz z oprogramowaniem z licencja bezterminowa do
obshugi i programowania sterownika i panelu;
e licencje na system operacyjny z rodziny Microsoft w wersji Professional.
W przypadku dostarczenia innego modutu komunikacyjnego GPRS, niz wskazany w
nawiasie, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé Zamawiajacemu:
e szkolenie w autoryzowanym centrum szkoleniowym z obslugi i
programowania modutu;
e zapasowy nowy modul;
e licencje na serwer OPC, przy pomocy ktérego zostanq udostepnione dane;
e nowy serwer wraz z licencja bezterminowa do obstugi i programowania

modutu;
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o konfiguracja serwera:
o obudowa typu RACK do montazu w szafie 19” wielkosci 1U;
o minimum 2 dyski typu hot swap w konfiguracji Raid 1;
o minimum 2 zasilacze zapewniajace redundancje zasilania;
o konfiguracja zalecana przez producenta systemu operacyjnego, oraz
oprogramowania modutu;
licencja na system operacyjny na bezterminowe uzytkowanie;
gwarancja producenta na 3 lata.

@)

B.2. Nalezy uruchomi¢ instalacje monitoringu GSM po protokéle Modbus RTU
pomiedzy sterownikiem tloczni a serwerem znajdujacym sie w budynku biurowym
przy ul. Rybaki 31/35 w Toruniu. Wykonany monitoring musi pozwalaé¢ obsludze
Centrum na podglad wszelkich danych z ttoczni z czestotliwoécia ok. 1 min poprzez
aplikacje InTouch i Information Server Portal oraz archiwizacje danych na serwerze
Historian. Zmienne, ktére majg by¢é przechowywane w Historianie, nalezy uzgodnié z
dziatem FIA Torunskich Wodociagéw. Konieczna jest weryfikacja raportéw
generowanych przy pomocy oprogramowania Active Factory pod kontem
wykorzystania nowych zmiennych. Dodatkowo nalezy zaktualizowaé¢ system
powiadomienia o wlamaniu o nowy obiekt w siedzibie firmy ochroniarskiej
Konsalnet Torun. Ekrany synoptyczne Scady tj. wyglad okien, diagramy, alarmy oraz
archiwizacje¢ danych nalezy wykona¢ zgodnie z zastanym w aplikacji standardem. Po
zakonczeniu prac nalezy przekaza¢ Zamawiajacemu, aktualne kopie oprogramowania
w wersjach zZrédtowych (edytowalnych) dla sterownika i panelu operatorskiego, oraz
dla wizualizacji InTouch i Information Server Portal. Urzadzenia, oprogramowanie,
jak réwniez pojedyncze bloki programowe, nie moga by¢ zabezpieczone haslami.
Nalezy rowniez przekaza¢ dokumentacje powykonawcza w wersji elektronicznej,
edytowalnej, oraz wszelkie pliki konfiguracyjne urzadzen komunikacyjnych
(adresacja, konfiguracja, hasta dostepu). Weryfikacja, odbedzie sie w formie
komisyjnego wgrania oprogramowania przez wykonawce;,'przy obecnosci osoby
wyznaczonej przez TW Sp. z o.0. Ponadto Wykonawca przekaze, na rzecz
Zamawiajacego, autorskie prawa majatkowe do:

e oprogramowania na sterownik,

e oprogramowania na panel operatorski,

e oprogramowania na wizualizacje na Pogotowiu Torunskich Wodociagéw,

e oprogramowania na wizualizacje dla Portalu Information Server,

e oprogramowania na archiwizacje danych na serwerze Historian,

e dokumentacji w wersji elektronicznej i edytowalnej.
Adresacje stacji oraz ustalenie poziomu zabezpieczen nalezy wykonaé¢ w uzgodnieniu
z Dzialem Informatyki i Automatyki (FIA) Torunskich Wodociaggéw Sp. z o.0.
Szafe¢ sterujgca nalezy wyposazy¢ w uklad analizatora sieci wraz z niezbednymi
przektadnikami pradowymi oraz przewidzie¢ mozliwo$é obliczania wskaznika
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energochlonnosci kWh/m3 wraz z jego przesytem i archiwizacja w zewnetrznym

systemie Scada.

B.3. Ze sterownika ttoczni musi byé mozliwoé¢ odezytu co najmniej ponizszych
sygnatéw (odczyt miejscowy z panelu Magelis, oraz zdalny - SCADA):
e DPrzeplyw $ciekéw chwilowy z przeptywomierza,
e Sumaryczna ilo$é przepompowanych sciekow
e Poziom $ciekéw minimum,
e Poziom Sciekéw maximum,
e (Czas pracy pomp — dla kazdej pompy osobno,
o Ilosé zataczen catkowita pomp — dla kazdej pompy osobno,
o Iloé¢ zalaczen pomp w biezacej dobie — dla kazdej pompy osobno,
o Iloéé zalaczen pomp w poprzedniej dobie — dla kazdej pompy osobno,
e Aktualny stan napelnienia w [m] lub [%],
o Informacje z analizatora sieciowego SELEC (prady: I1, 12, I3, napigcia: V1N,
V2N, V3N, oraz kW, kVA, kVar),
e Awaria pompy — dla kazdej pompy osobno,
o DPraca pompy - dla kazdej pompy osobno,
o Sygnalizacja stanu pomp (tryb automatyczny/zalqczenie reczne/ odstawienie)
e Sygnat obecnosci cztowieka na obiekcie,
e Sygnalizacja zasilania podstawowego,
o Zanik napiecia (zadzialanie uktadu SZR z sygnalizacja powrotu),
e Sygnalizacja pracy ukladu awaryjnego,
e Ochrona obiektu,
e Ustawienie zapchania kazdej z pomp (wydajno$¢ mniejsza niz ustalona przez
obshuge w zakresie 0-100m3),
e Ustawienie alarmu braku pracy tloczni (zakres od 0-48h),
e Ustawienie, oraz podglad zadanej nastawy poziomu spietrzenia [%)],
o Ustawienie, oraz podglad zadanej nastawy poziomu zalaczenia pomp [%],
o Ustawienie, oraz podglad zadanej nastawy poziomu wylgczenia pomp [%],
o Ustawienie, oraz podglad zadanej nastawy czasu pauzy [sek],
e Ustawienie, oraz podglad zadanej nastawy czasu dobiegu [sek],
o Ustawienie, oraz podglad zadanej nastawy czasu pracy maksymalnej [sek].

Dodatkowo ze sterownika ttoczni muszg zostaé przestane nastepujace alarmy na
Pogotowie Torunskich Wodociggéw Sp. z 0.0.:

e Alarm awarii pompy — dla kazdej pompy osobno,

e Alarm wlamania (w tym do szafy akpia i enn),

e Alarm otwartego wtazu,

e Alarm otwartych drzwi SZR,

e Alarm zalania komory,

e Alarm suchobiegu pompy,
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Alarm o spietrzeniu Sciekdw,
Alarm zapchania kazdej z pomp,
Alarm o braku pracy ttoczni.

B.4. Kazdorazowo przed przystapieniem do prac Zamawiajacy przekaze nastepujace
informacje odnoénie biezacego wykorzystania licencji do Platformy Systemowej

Wonderware:

License tag count,
Number of license tags in database,
Total number of tags in database.

Czesé C.
Wytyczne projektowania zasilania elektroenergetycznego dla potrzeb projektowanej
ttoczni Sciekéw sanitarnych.

C.1.

Ca.

C.3.

C.4.
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Nalezy wykona¢ i uzgodni¢ w Toruriskich Wodociggach Spélce z o.o. projekt
branzy energetycznej i AKPiA. W projekcie nalezy zawrzeé miedzy innymi
wskazane ponizej wytyczne.

Nalezy zaprojektowaé szafe zasilajaco-sterownicza z fundamentem betonowym
i szafkq wewnegtrzna kompakt oraz uktadem ogrzewania i wentylacji. Uktad
zasilania musi posiada¢ wylacznik gltéwny i zabezpieczenie silnikéw pomp
przed sucho biegiem (Uklad sterowania przez falowniki lub opcja w soft
starcie). Z szafki majg by¢ zasilane obwody: o$wietlenia wewnetrznego szafy
ZSZ, oswietlenia zewnetrznego (czujnik zmierzchowy), odwodnienia komory
przeptywomierzy (jezeli wystepuje), wentylacji, sygnalizacji, os$wietlenia
wewnetrznego LED tloczni o napieciu 24V AC.

Szafe sterujaca nalezy wyposazyé w uklad analizatora sieci wraz z niezbednymi
przekladnikami pradowymi oraz przewidzie¢ mozliwoéé obliczania wskaznika
energochtonnosci kWh/m® wraz z jego przesylem i archiwizacja w
zewnetrznym systemie Scada.

Awaryjne sterowanie cyklem pompowania powinno odbywaé sie w oparciu o
4 wytaczniki ptywakowe z przewodem neoprenowym (wersja do dcieku) -
(suchobieg, poziom min, poziom max i przepelienie). Sterowanie podstawowe
powinno wykorzystywaé¢ sonde hydrostatyczng 4-20mA o zakresie 0-4m H20
(lub innym zgodnie z projektem). Oba elementy pomiarowe nalezy
zainstalowa¢ w zbiornikach tloczni wraz obcigznikiem i uchwytem
regulacyjnym na tancuszku wykonanym ze stali kwasoodpornej. Uktad
sterowania awaryjnego nalezy polaczy¢ ze sterownikiem i wykorzystaé jego
mozliwosei tak, aby zabezpieczyé sterowanie awaryjne pomp w przypadku
uszkodzenia elementéw sterowania podstawowego. W algorytmie pracy
awaryjnej nalezy uwzgledni¢ zabezpieczenie suchobiegu pracy pomp.
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C.5.

C.6.

C.7.

C.8.

C.9.

C.10.

C.11.
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Pompy tltoczni maja by¢ sterowane w cyklu pracy automatycznej, przemiennej.
Sterownik musi posiadaé zasilanie awaryjne w postaci 2 akumulatoréw min
7Ah ladowanych buforowo z zasilacza. Szafa zasilajgco-sterownicza ma
zawieraé¢ ochronniki klasy I i II (B+C). Na elewacji szafy nalezy zamontowaé
mechaniczne liczniki motogodzin pracy poszczegélnych pomp, kontrolki
informujace o awarii, analizator sieciowy oraz przelgczniki umozliwiajace
reczne zalgczenie pomp w przypadku awarii sterownika (nawet przy jego
braku).

Nalezy przewidzie¢ dodatkowa szafke przylaczeniowa odseparowanag od szafy
sterujacej, w ktorej to dochodzi¢ beda przewody zasilajace od pomp oraz
sygnalowe od sondy hydrostatycznej i plywakdéw z komory tloczni oraz reszty
wyposazenia, a z niej polgczenia dalej do szafy Sterujacej. Z doswiadczenia
Torunskich  Wodociggéw  Spdétki z  o0.0. wszafkach  sterujacych
nieodseparowanych od tloczni zachodzi proces korozji przewodow
miedzianych oraz urzadzen AKPiA w wyniku oddzialywania oparéw z komor
ttoczni.

Wymaga sie zastosowania ukladu kompensacji mocy biernej dla zachowania
wspétezynnika tgd<0,4.

Wszelkie instalacje energetyczne i sterownicze w gruncie nalezy poprowadzié¢
w rurach ostonowych.

Nalezy wykonaé i uruchomié¢ uktad alarmowy z sygnalizatorem akustyczno -
optycznym komory i szafek elektryeznych (kontaktrony magnetyczne na
drzwiach) wraz z jedna, zewnetrzng czujka ruchu PIR+MW (z dyskryminacja
zwierzat) kontrolujaca teren ttoczni. Uruchomienie badZ rozbrojenie alarmu
terenu  zewnetrznego powinno odbywacd sie za posrednictwem
bezprzewodowego pilota kodowanego (akustyczne potwierdzenie uruchomienia
czuwania badZ rozbrojenia). Alarm otwarcia wtazu badz szafki sterowniczej
nalezy obshigiwa¢ za posrednictwem stacyjki (na kluczyk) zamontowanej
wewnatrz szafy (opcja).

Nalezy przewidzieé¢ przeplywomierz zgodny ze standardami o Srednicy zgodnej
z projektem z przetwornikiem i wyswietlaczem umieszczonym w szafie
sterujacej. wraz mozliwoscia komunikacji do systemu Scada.

Ze sterownika tloczni musi byé mozliwosé odczytu ponizszych sygnatéow
(odczyt miejscowy z panelu LCD oraz zdalny - Scada):

a. Przeplyw Sciekéw z przeplywomierza,

Poziom $ciekéw ,,minimum”

Poziom $ciekéw ,,maksimum”

Aktualny stan napelnienia [m] lub [%],

Informacje z analizatora sieciowego (prad, napiecie, moc czynna, moc
Bierna itp.)

Awaria pompy — dla kazdej pompy osobno

g. Praca pompy - dla kazdej pompy osobno

0T

]
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h. Sygnat obecnosci czlowieka na obiekcie

Zanik napigcia ( zadziatanie uktadu SZR z sygnalizacjg powrotu)
Sygnalizacja pracy ukladu awaryjnego

Ochrona obiektu

Ustawienie ,zapchania” kazdej z pomp (wydajno$¢é mniejsza niz ustalona
przez obstuge tltoczni)

m. Ustawienie alarmu braku pracy ttoczni (zakres od 1-48h)

o

=

Zakacznik: Plany sytuacyjne ( rys.1, rys.2, rys.3, rys.4)

Otrzymuja:
1. TI w/m
2. FIA w/m /kopia/
3. EWK w/m /kopia/
4. EN w/m /kopia/
5. TT a/a

]

7Z-ca KIEROWNIKAX
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