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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru o$wietlenia podczas realizacji inwestycji ,, Przebudowa ul. Witosa w Stubicach — etap I".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowa
o$wietlenia ztozonego ze 9 nowoprojektowanych stupéw z oprawami o§wietleniowymi LED .

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Slup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokos$ci nie wigkszej niz 7 m.

1.4.2. Maszt o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomoca fundamentu,
stuzaca do zamocowania opraw o$wietleniowych na wysokosci powyzej 16 m.

1.4.3. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup o§wietleniowy z oprawa.

1.4.4. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
swietlnego wysylanego przez zrodlo $wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.5. Kabel - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.6. Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupow o$wietleniowych.

1.4.7. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.8. Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje
o$wietleniowe.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakloceniowych.

1.4.10. Pozostatle okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”  pkt 1.5.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Do wykonania robot nalezy stosowac tylko takie materiaty, ktore posiadaja dopuszczenie do
stosowania w budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktorych
producent:

e dokonatl oceny zgodnosci wyrobu z wymaganymi dokumentami odniesienia wg okreslonego
systemu zgodnosci,

e wydat krajowa deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi, jak: przepisy
dotyczace wymagan zasadniczych, zharmonizowane normy, normy opublikowane przez
Migdzynarodows Komisje Elektrotechniczng (IEC), normy krajowe opracowane
z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow
Dotyczacych Zatwierdzania Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,



e oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B, zgodnie z obowigzujacymi

przepisami.
Woprowadzono takze wyroby budowlane do obrotu i stosowania w budownictwie na podstawie
przepisow dotychczasowych i na zasadach w tych przepisach okreslonych. Oznacza to, ze wydane
aprobaty techniczne, certyfikaty na znak bezpieczenstwa, certyfikaty, deklaracje zgodnosci z norma
lub aprobatg techniczng, zachowuja waznos¢ do dnia okreslonego w tych dokumentach.

Ogolne wymagania dotyczace materiatoéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Fundamenty

Nalezy zastosowa¢ stupy bez fundamentow, do wkopu.

2.3. Slupy oswietleniowe

Nalezy zastosowac stupy o wysokosci :
- stup stalowy ocynkowany 0 wysokosci 7 m, z wysiggnikiem o dt. 1 m -9szt.\
- Shup stalowy ocynkowany o wysokosci 5 m -2 szt

Stupy muszg posiada¢ mozliwos¢ mocowania we wnece stupowej tabliczek bezpiecznikowych.
Jako zabezpieczenia opraw stosowa¢ we wnekach stupowych bezpieczniki topikowe o pradzie
dostosowanym do mocy oprawy.

Stupy powinny posiada¢ certyfikat bezpieczenstwa biernego wydany przez jednostke
uprawniona.

Sktadowanie stupéw i wysiegnikow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na
wyrownanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.3. Oprawy os$wietleniowe

Nalezy zastosowa¢ oprawy oswietleniowe LED 33 W i 18,8 W.

2.4. Kable

Polgczenia kablowe pomigdzy latarniami nalezy wykona¢ kablem YAKY 4x35 mm?.

Oprawy o$wietleniowe nalezy podtaczy¢ za pomoca kabla YDY 5x1,5.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Nalezy zastosowac¢ koncoéwki kablowe 2K A35.

2.5. Rury oslonowe

W miejscach kolizyjnych (przejscie kabla pod zjazdami) kable zasilajace wraz z rura
ostonowa fi 70 mm nalezy uktada¢ w przepustach wykonanych z rur ochronnych RHDPE o $rednicy
110 mm. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, W nie
nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.6. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

2.6.1. Piasek
Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢é co najmniej gatunku 37,
odpowiadajacego wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.6.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang koloru niebieskiego z uplastycznionego PCW o grubosci 0,5 mm i szerokosci 0,3 m,
gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03 [21].



2.6.3. Oznacznik kablowy
Nalezy stosowaé oznaczniki kablowe w rozstawie co 10m oraz pkt. charakterystycznych.
2.7. Ztacza kablowe

Do podiaczenia latarni nalezy zastosowac ztacza kablowe IZK z zabezpieczeniem typu BiWtz
25A.

2.8. Uziom

Nalezy zastosowaé uziom pionowy szpilkowy dt. 3m o §r. 17,3mm.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwa jakos¢ robot:
— zurawia samochodowego,
— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
— spawarki transformatorowej do 500 A,
— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m®/h,
— koparek,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2. Transport materialéw i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwo$ciag
korzystania z nastepujacych srodkow transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy dtuzycowej,
— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Montaz ukladu o$wietleniowego:
Przebudowa i budowa istniejacej sieci elektroenergetycznej nn i o§wietlenia:

e demontaz stupa o§wietleniowego betonowego 9 szt.
e demontaz oprawy o$wietleniowej z wysiggnikiem 9 szt.
e demontaz przewodu o$wietleniowego Al. 25 mm? pomigdzy latarniami 250 m

o szafka oswietleniowa kompletna z uktadem pomiarowy, zabezpieczeniami
oraz kompensatorem mocy 1 kpl.



o stup stalowy, o wysokosci 7,0 m, z wysiegnikiem 1 m w kolorze ocynk

niemalowany, z fundamentem 9 szt.
o shup stalowy, o wysokosci 5,0 m, bez wysiggnika w kolorze ocynk
niemalowany, z fundamentem 2 szt.
e oprawa oswietleniowa typu LED 33 W (wysoko$¢ montazu oprawy 7 m) 9 szt.
e oprawa oswietleniowa typu LED 18,8 W (wysoko$¢ montazu oprawy 5 m) 2 szt.
e przewdd izolowany samono$ny AsXSn 4 x70 + 25 mm? 30m
e kabel elektroenergetyczny typu NAYY-J 4 x 35 mm? 5m
o kabel elektroenergetyczny typu YAKY 4x35 mm?
(odcinki o dhugosci: 12+16+38+39+38+39+38+39+38+38+38+38 m) 411'm
o folia do przykrycia kabla koloru niebieskiego o gr. 0,5 mm i szer. 0,3 m 411m
o 0znacznik kablowy 42 szt.
e rura ochronna HDPE 75 411 m
e przepust wykonany rura ochronng 110 metodg przecisku
(odcinki o dtugosci: 7+10 m) 17m
e przewod YDY 5x1,5 mm? 75m
o koncowka kablowa 2KA 35 84 szt.
¢ bednarka ocynkowana typu FeZn 30x4 411m
e przewdd LgY 16 mm? 36m
e zlacze kablowe IZK z zabezpieczeniem typu DO1 gl 2 A 11 szt.
o sprawdzenie linii kablowej 4-zytowej 12 odcinkow
e pomiar rezystancji uziemienia 12 szt.
e piasek (zakup + transport) 32,88 m?
® wywoz i utylizacja zbednej ziemi 32.88 m*

e koszty nadzoru

5.2. Wykopy pod kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z
PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy
rowka powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnig¢ terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Zasypanie kabla nalezy dokonaé¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkdéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubo$ci od 15 do 20 cm i zaggszcza¢ ubijakami
recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug
BN-77/8931-12 [26]. Zageszczenie nalezy wykonywa¢ w taki sposdb aby nie spowodowaé uszkodzen
kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu kabla, nalezy rozplantowaé w poblizu
lub zagospodarowac z sposob wskazany przez Inzyniera.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych
Wykona¢ montaz stupéw bez fundamentow.
5.4. Montaz stupéw o$wietleniowych

Przed przystgpieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementow
laczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej, ktorg w przypadku
uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupehic.



Stup ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia stupa nalezy zwroci¢ uwage,
aby nie spowodowac odksztatcenia elementow lub ich zniszczenia.

Przed zdjeciem z haka, ustawiany stup powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem.

Nakretki $rub mocujacych stup powinny by¢ dokrecane dwu stadiowo i trwale zabezpieczone
przed odkreceniem.

Odchytka osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksza od 0,001 wysokosci stupa.

5.5. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Cze$¢ pionowa wysiegnika nalezy wsuna¢ do oporu w rure znajdujaca si¢ w gornej czesci
stupa oswietleniowego i1 po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami, znajdujacymi si¢
w hagwintowanych otworach.

Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawa lub ciezarem rownym
cigzarowi oprawy.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscig + 2 stopnie do osi
jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby cze$ci ukosne wysiegnikow znajdowaly si¢ w jednej plaszczyznie
rownolegtej do powierzchni o§wietlanej jezdni.

5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy). Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciagnigciu
przewodow zasilajacych do stupéw i wysiegnikow.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy
nalezy mocowac¢ na wysiegnikach i gtowicach masztéw w sposob wskazany przez producenta opraw,
po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego polozenia pod
wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowe;.

5.7. Ukladanie kabli

Kable nalezy uklada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie
kabli powinno by¢ zgodne z norma N SEP - E - 004.

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozciaganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien
by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Kable nalezy uktada¢ w rurze ostonowej fi 70 mm na glebokosci 0,8 m z doktadnoscig + 5
cm, na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwa piasku, a nastgpnie
warstwg gruntu rodzimego o grubos$ci co najmniej 25 cm.

Na calej trasie kabla zaopatrzy¢ w opaski kablowe ukladane w odstgpach 10 m oraz
w miejscach charakterystycznych.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz calej trasy, na zasypka z gruntu
rodzimego, nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 30 cm.

W miejscach kolizyjnych (przejscie kabla pod zjazdami oraz jezdniami) kable zasilajace wraz
z rurg ostonowa fi 70 mm nalezy uktada¢ w przepustach wykonanych z rur ochronnych RHDPE
o $rednicy 110 mm.

5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Ochrong przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) stanowi izolacja robocza
przewodéw i kabli oraz ostony zewngtrzne urzadzen. Jako ochrong¢ przed dotykiem posrednim
(ochrona dodatkowa) zastosowano samoczynne wylaczenie zasilania. Jako uziemienie, zastosowano
szpilkowe uziomy pionowe. Warto$¢ rezystancji uziemienia nie powinna przekracza¢ 10 Q.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i SST.

Po zasypaniu fundamentow, i kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zagegszczenia gruntu
wg pkt. 5.3 oraz sprawdzi¢ sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztaltu i wymiarow, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Latarnie i stupy o$wietleniowe

Elementy latarn i stupy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.
Latarnie i stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
— doktadnosci ustawienia pionowego stupow,
— prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o§wietlanej jezdni,
— jakos$ci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,
— jakosci potaczen srubowych stupow, wysiggnikow i opraw,
— stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace
pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
odlegtosci folii ochronnej od kabla,
rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw

rezystancji i ciaglosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac¢ dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie moga by¢ gorsze od wartos$ci podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznos$ci zerowania.
Wszystkie  wyniki pomiaréw nalezy zamieSci¢ w  protokole pomiarowym  ochrony
przeciwporazeniowe;.

6.7. Pomiar natezenia o§wietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ wy$wiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac
przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych,
mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy
ksigzycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgla, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do
pomiaréw nalezy uzywac przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym
pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% calej skali na danym zakresie.



Pomiary nat¢zenia o$wietlania nalezy wykonywaé¢ za pomocg luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji katowej, a element $wiatloczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace
doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktow jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spelniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST
zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien ST zoStang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robodt
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla opraw, stupoéw i szaf o§wietleniowych
jest sztuka.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod fundamenty i kable,
— wykonanie fundamentow,
— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robdt

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprocz dokumentow
wymienionych w punkcie 8.5 ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”:
— geodezyjna dokumentacje powykonawcza,
— protokoty z dokonanych pomiaré6w skuteczno$ci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowe;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nalezy wykonac:

- zakup urzadzen i materiatow,

- prace budowlane i montazowe.

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. opraw demontazu istn. o$wietlenia obejmuje odpowiednio:
— wyznaczenie robot w terenie,

— odlaczenie i demontaz linii oraz opraw,
— montaz oraz podiaczenie nowej linii



Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. opraw, stupow lub szaf o§wietleniowych obejmuje odpowiednio:

wyznaczenie robdt w terenie,

dostarczenie materiatow,

wykopy pod fundamenty lub kable,

wykonanie fundamentoéw

zasypanie fundamentéw, i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,

montaz, shupodw, wysiegnikdw, opraw, szafy oswietleniowej i instalacji przeciwporazeniowe;j,
uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,

podiaczenie zasilania,

sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem nat¢zenia o$wietlenia,

sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-80/B-03322
2.  PN-68/B-06050
3. PN-88/B-06250
4.  PN-86/B-06712
5. PN-85/B-23010
6. PN-88/B-30000
7. PN-90/B-03200
8.  PN-88/B-32250
9. PN-80/C-89205
10. PN-76/E-02032
11. PN-55/E-05021
12. PN-75/E-05100
13. PN-76/E-05125
14. PN-91/E-05160/01
15. PN-83/E-06305
16. PN-79/E-06314
17. PN-93/E-90401
18. PN-91/M-34501
19. PN-86/0-79100
20. BN-80/6112-28
21. BN-68/6353-03
22. BN-88/6731-08
23. BN-66/6774-01
24. BN-87/6774-04
25. BN-83/8836-02
26. BN-77/8931-12
27. BN-72/8932-01
28. BN-83/8971-06
29.

Elektroenergetyczne linie
wsporczych

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan
przy odbiorze

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Cement portlandzki

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Oswietlenie drég publicznych

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalno$ci przewodow i
kabli

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

Rozdzielnice 1 sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace
zestawow badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan typu
Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania
Elektryczne oprawy oswietleniowe zewngtrzne

Kable elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne o izolacji i powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable
elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV

Gazociggi 1 instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania

napowietrzne. Fundamenty  konstrukcji

Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania

Kit miniowy

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka
Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO

BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogodlne wymagania i



badania.
30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

10.2. Inne dokumenty

31.Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i
rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 1.)

33.Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - Cze$¢ V. Instalacje
elektryczne, 1973 r.

34.Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej.
(Dz.U. Nr 81 zdn. 26.11.1990.)

35.Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.



