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|. OSWIADCZENIA

Oswiadczenie wymagane Prawem budowlanym:
Niniejszym o$wiadczam, ze projekt techniczny pn.:

Przebudowa ul. Witosa w Stubicach — etap |
- branza elektroenergetyczna — oswietlenie

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej,
a takze skoordynowany z wystepujacymi branzami

Projektant inz. Jan Waliszewski 183/83/Pw
do projektowania w specjalnosci instalacyjno-

inzynieryjnej w zakresie instalacji elektrycznych

luty 2024 r.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-9HE-1H5-F6l *

Pan Jan Waliszewski o numerze ewidencyjnym WKP/IE/5389/01

adres zamieszkania ul. Podstoliriska 11/2, 60-328 Poznan

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-01-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-12-22 roku przez:

Andrzej Kulesa, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie z art. 78! K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnos$ci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

v
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1. CZESC OPISOWA

1. Dane ogolne

Przedmiotem projektu jest przebudowa oswietlenia ulicznego ENEA Oswietlenie Sp. z o.o.
na o$wietlenie Gminy Stubice zwigzana z przebudowa ul. Witosa - | etap w Stubicach, powiat stubicki,
wojewddztwo lubuskie.

Kategoria obiektu budowlanego: XXVI.

Rodzaj obiektu budowlanego: Sieci elektroenergetyczne.

1.1. Inwestor

Inwestorem projektowanej przebudowy jest:
Gmina Stubice

ul. Akademicka 1

69-100 Stubice

1.2. Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie:

e zlecenie Inwestora na wykonanie niezbednych prac projektowych;

e warunki przytgczenia wydane przez ENEA Operator Sp. z 0.0., Oddziat Dystrybucji
Gorzéw Wielkopolski, pismo nr 6681/2024/0D2/ZR5 z dnia 20. lutego 2024r.;

e warunki techniczne wydane przez ENEA Oswietlenie Sp. z 0.0., Oddziat Szczecin,
pismo nr Enea Oswietlenie/0S/A/2024 — WEA24E001257 — WT/EO/OS/A/31/2024
z dnia 12. lutego 2024r.

e warunki likwidacji kolizji wydane przez ENEA Operator Sp. z 0.0., Oddziat Dystrybucji
Gorzéw Wielkopolski, pismo nr OD2\ZM2\SU\PM\6\24 z dnia 23. stycznia 2024r.

e inwentaryzacji sieci i urzadzen elektroenergetycznych i oswietleniowych w terenie;

e mapa do celéw projektowych w skali 1:500;

e obowigzujgcych przepisdw i norm oraz katalogéw producentdw.

1.3. Normy i przepisy

e PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia;

e PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa;

e PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV;

e PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV;

e PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne;

e PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu;

e BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna;

e BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne;

e BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu;

e BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek;
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e BN-71/8976-31 Odlegtosci poziome gazociggdw wysokiego cisnienia od obiektéw
terenowych;

e BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewoddw i zyt (analogia);

e PN-EN 13201 Oswietlenie drég;

e N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa;

e Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980r.;

e Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych
i rozbiérkowych. Dz. U. nr 13 z dnia 10. kwietnia 1972r.;

e Rozporzadzenie Ministra Przemystu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.
U. nr 81 z dnia 26. listopada 1990r.;

e Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17. lipca 1974r. w sprawie doboru
przewododw i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pragdem elektrycznym;

e Ustawa o drogach publicznych z dnia 21. marca 1985r. Dz. U. nr 14 z dnia 15. kwietnia
1985r.;

e N-SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Linie pradu przemiennego petno izolowane i niepetno izolowane.

2. Charakterystyka obiekfu

Zgodnie z warunkami technicznymi likwidacji oswietlenia spotki ENEA Oswietlenie Sp. z 0.0., Oddziat w
Szczecinie, przewiduje sie demontaz istniejgcych stupéw betonowych bedacych we witadaniu ENEA
Operator Sp. z 0.0. wraz z oprawami oswietleniowymi i w to miejsce budowe, jako wtasciciela Gmine
Stubice, stupdéw stalowych z oprawami LED i budowe nowych potgczen kablowych doziemnych
pomiedzy stupami.

3. Opis fechniczny

3.1. Zasilanie obiektu

Zasilanie projektowanych systemodw oswietlenia ulicznego na obszarze inwestycji jest realizowane
z projektowanej szafki oswietleniowej SO, ktdrg nalezy zlokalizowa¢ przy dz. nr 207, przy istniejgcej
szafie kablowej SK nr 1077.

Zasilanie obwodu bedzie wykonane ze stacji transformatorowej 15/0,4 kV S-5142 Stubice , Witosa”
i dalej z szafy kablowej SK 1077 ustawione]j obok dziatki nr 281/148.

Potfaczenie szafy kablowej z szafkg o$wietleniowg dokona¢ kablem NAYY- J 4x35 mm?.

Szafka oswietleniowa bedzie wyposazona w zabezpieczenie gtéwne WTNOOgG 63 A oraz wytgcznik
nadmiarowo-prgdowy o charakterystyce C 3x10 A oraz uktad pomiarowo-rozliczeniowy.

Przewiduje sie zasilanie projektowanych latarni z obwodu nr 1 szafki oswietleniowej, projektowanym
kablem YAKY 4x35 mm2. W szafce SO zainstalowac kompensator mocy biernej z zabezpieczeniami.

Zaciski PEN w szafie potgczy¢ z uziomem. Zacisk PEN potaczy¢ z nowoprojektowanym uziomem
wykonanym bednarkg FeZn 4x35mm? z pilonami. Projektowane stupy oswietleniowe potaczyé
z uziomem.

Stadium: Projekt techniczny 8
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W obwodzie nr 1 szafki SO zasilajgcym projektowane latarnie - projektowany roztacznik izolacyjny
bezpiecznikowy RBK na trzy fazy z wktadkami WT-00 gG 6 A.

Istniejgcy kabel YAKY 4x25 mm? podtaczony do istniejgcego stupa linii napowietrznej nn — nr 5-5089
3/1 (po demontazu tego stupa) zostanie zlikwidowany.

W celu zapewnienia ciggtosci zasilania stupdéw linii elektroenergetycznej nn 0,4 kV i réwniez obwodéw
oswietlenia nalezy zrealizowaé potgczenie przewodem samono$nym AsXSn 4x70+25 mm? pomiedzy
stupem linii nn przy posesji Witosa 42 a stupem przy posesji Witosa 43.

Miejsca lokalizacji urzadzen oswietlenia ulicznego przewidziane do budowy nowych sieci przedstawia
Plan sytuacyjny.

Jest to majgtek Gminy Miejskiej w Stubicach.
Projektowane latarnie w projektowanej ulicy zasilane beda kablem nn 0,4 kV typu YAKY 4x35 mm?2,

W zwigzku z powyiszym projektowane oswietlenie jest instalacjg zalicznikowg wtasciciela,
i nie wymaga uzgodnienia z ENEA Operator Sp. z 0.0.

UWAGA!

Przed przystgpieniem do prac zwigzanych 1z przetozeniem istniejacych czynnych kabli
elektroenergetycznych nalezy bezwzglednie zgtosi¢ do wtasciciela zamiar wykonania czynnosci w celu
wytagczenia kabli spod napiecia na czas niezbedny do ich przetozenia. Szczegdtowg lokalizacje
istniejgcych kabli niskiego napiecia wykonac¢ na podstawie prébnych przekopdw.

3.2. OSwietlenie drogowe

Przewiduje sie demontaz istniejgcych stupdw z obszaru budowanego chodnika — 9 szt. oraz budowe
nowych stupéw z oprawami LED i pofaczen kablowych pomiedzy stupami, z odcinkami kabli
YAKY 4x35 mm?.

W celu wtasciwego wyeksponowania ruchu na obszarze budowanej ulicy projektuje sie systemy i sie¢
oswietleniowg w postaci opraw i stupow.

Zgodnie z wydanymi warunkami przytgczenia przewiduje sie ustawienie na obszarze projektowanej
ulicy nastepujacych urzadzen:

e stupdéw oswietleniowych z oprawami w obszarze ulicy: 9 szt.

e stupdéw oswietleniowych z oprawami doswietlajgcych przejscie dla pieszych: 2 szt.

Projektowane oswietlenie przewiduje sie wykonac¢ energooszczednymi oprawami oswietleniowymi
typu LED.

Kryterium rownowaznosci — parametry nie gorsze.
Zgodnie z art. 29 Prawa o Zamodwieniach Publicznych zachowujac kryterium réwnowaznosci mozna
zastosowac inne urzgdzenia i osprzet o parametrach nie gorszych.

Zgodnie z rysunkami przewiduje sie ustawienie w sumie 11 stupow oswietleniowych
w charakterystycznych miejscach ulicy.

Stupy nalezy tak ustawi¢, aby wneki znajdowaty sie od strony umozliwiajgcej tatwy dostep, na
wysokosci 60 cm ponad poziomem terenu.
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Zasilanie projektowanych stupéw nalezy wykonaé kablem typu YAKY 4x35 mm?.

Oswietlenie ulicy zostato dobrane wg normy - PN-EN 13201 1-5 2016 EN.

Projektowane oswietlenie przewiduje sie wykonac energooszczednymi oprawami oswietleniowymi
typu LED.

Wymagania odnosnie opraw oswietleniowych w technologii LED:

napiecie zasilania: 220-240 V;

czestotliwos¢ napiecia zasilania: 50-60 Hz;

materiat: aluminium;

rozmieszczenie: jednostronne na dole;

odstep stupa: 30 m;

wysokos¢ montazu oprawy: 7,0 mi 5,0 m;

stopien ochrony komory Zrédta: co najmniej IP65;

stopien ochrony komory osprzetu: co najmniej IP65;

dla opraw oswietlenia drogowego sprawnos¢ oprawy (L.0O.R.): co najmniej 0,90;
Zastosowane oprawy nalezy wyposazy¢ w uktad redukcji mocy (autonomiczny
mikroprocesorowy reduktor), ktéry pozwala na redukcje strumienia Swietlnego
W zaprogramowanym przedziale czasowym (miedzy 22:00 a 6:00 kazdej doby). Poziom
redukcji i przedziat czasowy nalezy ustali¢ z Gming oraz producentem oprawy.

ograniczenie emisji Swiatta emitowanego w strone niebosktonu (nie dotyczy iluminacji);
zgodnos$¢ produktu z normami PN-EN 60598, PN-EN 55015, PN-EN 61547, PN-EN 61000-3-2,
PN-EN 61000-3-2, PN-EN 62471 oraz dyrektywami LVD 2006/95/EC, EMC 2004/108/EC.

Wymagania odnos$nie stupéw oswietleniowych:

spetnienie wymagan normy PN-EN 40;

stupy stalowe, stozkowe, ocynkowane, minimalna grubos¢ Scianki stupa na wysokosci
wneki to 4mm;

stupy muszg posiada¢ mozliwos¢ mocowania we wnece stupowej tabliczek
bezpiecznikowych;

jako zabezpieczenia opraw stosowac we wnekach stupowych bezpieczniki topikowe
0 pradzie dostosowanym do mocy oprawy (2A);

wysokos¢ stupa 7,0 m z wysiegnikiem o dtugosci 1 m i wysokos¢ stupa 5 m,

stosowac fundamenty prefabrykowane pod stupy stalowe, fundament B-120 (w przypadku
niekorzystnych warunkéw posadowienia stosowac¢ fundament B-150);

fundamenty powinny wystawac 2 cm poza poziom gruntu;

fundamenty w catosci pomalowac abizolem;

$ruby zakonserwowac;

stosowac kapturki na sruby;

mozliwos¢ dostepu do zabezpieczen we wnece bez uzycia narzedszi,

numeracja stupdw: czarne litery wysokosci 5 cm, grubosci 5 mm na biatym tle

o wysokosci 10 cm;

oznaczenia wykona¢ na wysokosci 1,8 m na stupie od strony jezdni.

Wymagania stawiane liniom kablowym i szafom oswietleniowym:

linie kablowe muszg spetnia¢ wymagania normy SEP N SEP-E-004;
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e zastosowac kable elektroenergetyczne o zytach wykonanych z aluminium, w powtoce
i izolacji polwinitowej typu YAKY o ilosci zyt co najmniej 4 i przekroju zyt
co najmniej 35 mm?;
e w przypadku instalacji 1 fazowej tylko 3 zyty kabla powinny zosta¢ podtgczone pod napiecie,
e wszystkie potgczenia Srubowe oraz odizolowane czesci kabli przed zamontowaniem
zabezpieczyé przed korozjg za pomoca wtasciwych smardw.

Zgodnie z art. 29 Prawa o Zamodwieniach Publicznych zachowujac kryterium réwnowaznos$ci mozna
zastosowac inne urzgdzenia i osprzet o parametrach nie gorszych.

Zgodnie z rysunkami przewiduje sie ustawienie w sumie 11 stupdw oswietleniowych
w charakterystycznych miejscach ulicy.

Stupy nalezy tak ustawié, aby wneki znajdowaty sie od strony umozliwiajgcej tatwy dostep, na
wysokosci 60 cm ponad poziomem terenu.

Zasilanie projektowanych stupéw nalezy wykona¢ kablem typu YAKY 4x35 mm?, natomiast zasilanie
opraw przewodem YDY 5x1,5 mm?.

Oswietlenie ulicy zostato dobrane wg normy - PN-EN 13201 1-5 2016 EN.

3.3. Wytyczne utozenia kabli

Projektowane kable nalezy uktadac na gtebokosci:
e 0,5m, w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV utozonych pod chodnikiem,
przeznaczonych do oswietlenia;
e 0,7 m, w przypadku pozostatych kabli o napieciu znamionowym do 1 kV.

Kable uktadac¢ na 10-cio cm warstwie piasku linig falistg w celu skompensowania ewentualnych ruchéw
ziemi. Utozony kabel przysypa¢ 10-cio cm warstwg piasku, 25 cm warstwg ziemi rodzimej,
a nastepnie przykry¢ folig plastykowa koloru niebieskiego w przypadku kabli do 1 kV.

Row kablowy przysypywac ziemig rodzimg ubijang warstwami co 20 cm. Na catej trasie kable
zaopatrzyé w opaski kablowe uktadane w odstepach co 10 m oraz w miejscach charakterystycznych,
np. skrzyzowaniach. Na opaskach nalezy umiescic typ i przekréj kabla oraz rok budowy.

W miejscach kolizyjnych (pod jezdniami i wjazdami) kable uktadaé¢ w przepustach wykonanych z rur
ochronnych typu 110, np. SRS 110.

Po zakonczeniu prac teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnej uzywalnosci.

Uktadanie linii kablowej wykona¢ zgodnie z postanowieniami normy N SEP-E-004. Trase
projektowanych linii kablowych przedstawiono na zatgczonym podktadzie mapowym.

Kable wyposazy¢ w oznaczniki zawierajgce opis: Oswietlenie, typ kabla, nr stacji zasilajacej, trase kabla
(poczatek-koniec danego odcinka) i rok budowy.

Do zasilania stosowac kable elektroenergetyczne o zytach wykonanych z aluminium YAKY o ilosci zyt co
najmniej 4 i przekroju poprzecznym co najmniej 35 mm?2,

Poszczegdlne obwody oswietleniowe powinny by¢ rozfazowane.
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3.4. Ochrona od porazen

Ochrone przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) stanowi izolacja robocza przewoddéw
i kabli oraz ostony zewnetrzne urzadzen. Jako ochrone przed dotykiem posrednim (ochrona
dodatkowa) zastosowano samoczynne wytgczenie napiecia. Jako uziemienie, zastosowano szpilkowe
uziomy pionowe. Wartos$¢ rezystancji uziemienia nie powinna przekracza¢ 10 Q.

3.5. Uwagi koncowe

e (Catosc prac wykonad zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami w oparciu o album
opracowan typowych i niniejszg dokumentacje techniczng;

o Wszelkie zmiany w trakcie budowie uzgodni¢ z Inwestorem, inspektorem nadzoru
i projektantem;

e Przed przystgpieniem do prac nalezy uzyskac pisemng zgode od operatora sieci na
dopuszczenie do prac (m.in. podfgczenie do istniejgcej instalacji oswietleniowej);

e Przed rozpoczeciem prac realizacyjnych projektowany obiekt musi byé wytyczony przez
organ stuzby geodezyjnej oraz nalezy uzyskaé wpis do dziennika budowy
(Dz. U. nr 89/1994r. Prawa budowlanego, art. 43.1);

e Przed zasypaniem nalezy dokona¢ geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
(Dz. U. nr 89/1994r. Prawa budowlanego, art. 43.3);

e Podczas wykonywania robdt ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie znakdw geodezyjnych
wszelkie roboty nalezy prowadzic recznie.

e Podczas wykonywania robdt ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie znakdéw geodezyjnych
wszelkie roboty nalezy prowadzic recznie.

e wykonane prace zgtosi¢ do odbioru w ENEA Oswietlenie Sp. z 0.0. Oddziat w Szczecinie.

L. Obliczenia techniczne

L.1. Obliczenie mocy zainstalowanej

Z szafki oswietleniowej wyprowadzony jest obwdd roboczy tréjfazowy nr 1 zasilajgcy oprawy
oswietleniowe LED: projektowane LED o mocy 33 Wi 18,8 W:
e projektowany obwdd; 9 opraw projektowanych; 9 opraw po 33 Wi 2 oprawy po 18,8 W.

Mocy projektowana 1 obwodu szafy wynosi: P=9x33 W +2 x 18,8 W =334,6 W = 0,3346 kW.

Moc obliczeniowa 1 obwodu wynosi: Pobl = kj x Pz, gdzie wspdfczynnik jednoczesnosci przyjeto 1, czyli
moc obliczeniowa wynosi: Pobl = 1 x 0,3346 kW = 0,3346 kW.

Moc projektowana 1 obwodu szafki jednej fazy wynosi: P1f = 0,1115 kW.

L.2. Obliczenie maksymalnych pradow

Maksymalny wzrost pradu, ktéry poptynie w fazie najbardziej obcigzonej wyniesie:

| = Ux cosd

gdzie: cos ¢ - wspdtczynnik mocy oprawy 0,93, U - napiecie sieci,

czyli: 1=0,521 A, obwdd przedlicznikowy w projektowanej szafie jest zabezpieczony roztgcznikiem
bezpiecznikowym (dobdr przez ENEA), natomiast obwdd zalicznikowy - gtdwny roztgcznikiem 3x16 A
a obwdd nr 1 zasilajacy projektowane latarnie roztgcznikiem 3x10 A.

Do sprawdzenia doboru kabla przyjeto jego obcigzalnos¢ przy utozeniu bezposrednio w ziemi.
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Dopuszczalna obcigzalno$¢ dtugotrwata dla kabla typu YAKY 4x35 wynosi: 1z=128 A
czyli: 0,782 A<10A<128A; 1,75x10A<1,45x128A; 17,5 A< 159,5A.

Warunki sg spetnione, zabezpieczenie obwoddéw szafy jest dobrane prawidtowo.

Zabezpieczenie przedlicznikowe, wyposazenie przez ENEA.
Zabezpieczenie zalicznikowe projektowane.

Dane
- sie¢ elektroenergetyczna ENEA Operator Sp. z 0.0. - uktad TN-C

Bilans mocy zainstalowanej obwodu:
Moc projektowana 1 obwodu szafki jednej fazy wynosi: P1f =0,1115 kW.

Pszl = Pix fk =0,1115 kW x 1 =0,1115 kW
lzsl = Psz /230x 0,93 =111,5/213,9=0,521 A

L4.3. Obliczenie projektowanej impedancji pefli zwarcia i spadku napiecia
- transformator 400 kVA -Rt=0,0051 Q; Xt =0,0192

- kabel YAKY 4 x 25 mm?- 100 m -R1=1,142Q/km ; X1=0,08 Q / km
-R11=2x0,1142 Q/ km ; X1l = 2 x 0,008 Q / km

- kabel YAKY 4 x 35 mm?

najdtuzszy obwadd

relacja: szafka oswietleniowa SO

- obwéd nr 1 do projektowane;j -R2=0,816 Q/km; X2=0,08Q/km
latarni 411 m -R21=2x%0,335Q/km; X2l =2x0,033 Q/ km
- przewdd w latarni YDY 5x1,5mm?2

dtugos¢ 9 m -R3=12,1Q /km

-R31=2x0,11 Q /km

L.L. Obliczenie spadku napiecia

Obliczen dokonano metoda odcinkowa.
Spadek napiecia obliczono dla obwodu o najwiekszym momencie obcigzenia - ostatnia latarnia

2. 1_xl
du == ca™’a
yz Sa ]

dU=100xPszx|/yxU?xS

dU - spadek napiecia [%]

y - konduktywno$¢ przewodu [m/ Q mm?] — dla miedzi 57, dla aluminium 35
S - pole przekroju poprzecznego kabla zasilajgcego [mm?]

U - napiecie znamionowe [V]

| - dtugos¢ linii zasilajgcej [m]

Pszcz - moc szczytowa [W]

Moc projektowana 1 obwodu szafki jednej fazy wynosi: P1f = 0,1115 kW.

Moc dla 1 fazy najdtuzszego 1 obwodu, obecnie projektowanego: 111,5 W
Spadek napiecia w najdtuzszym obwodzie dU = dU1l + dU2I
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dU1l=100x 111,5x 100 /35 x 230°x 120 = 11,15 x 10°/ 2221,8 x 10° = 0,005%
du2l=100x111,5x 411 /35 x 230°x 35 = 45,83 x 10°/ 648,03 x 10°= 0,07 %

Przyrost spadku napiecia obwodu dU = 0,005 + 0,07 % = 0,075 < 5% - wartos$¢ dopuszczalna

Jak wida¢ z powyzszych wynikéw spadek napiecia liczony na odcinku od miejsca zasilania ztgcza do
najdalszej latarni jest mniejszy od dopuszczalnego spadku napiecia, ktéry dla obwoddw elektrycznych
wynosi 5% (nie przekracza wartosci dopuszczalnej).

- ochrona dla obwodu : transformator - ostatnia latarnia

Zc =V /Rt +R1l +R2l + R3l /2 + / Xt + X1l /2

Zc=V/0,0051+0,2284 + 0,67 + 0,22 />+/ 0,0192 + 0,016 + 0,033 /?
Zc=V/1,124%+0,0682/ =V 1,262+ 0,0047 =V 1,2667 = 1,125 Q
I2=0,8x Uf/Zc=0,8x230/ 1,125 = 184 / 1,125 = 163,6 A

Iw=kxlg=8x10A=80Alz>1g

- sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej Zc x la < Uo
1,1250x80A <230V 90 V <230V - ochrona zapewniona

Rt - rezystancja transformatora

Xt - reaktancja transformatora

R1l - rezystancja linii [Q/km]

X1l - reaktancja linii [Q/km]

Zc - impedancja petli zwarcia, obwdd od transformatora do ostatniego odbiornika
Iz - prad zwarcia [A]

Iw - prad wytgczenia [A]

ls - prad bezpiecznika [A]

k - wspédtczynnik, zalezny od materiatu i warunkéw uzytkowania

Dobrany bezpiecznik 10 A zapewnia szybkie i skuteczne wytgczenie obwodu.
Warunki ochrony przeciwporazeniowej sg spetnione.

Parametry oswietleniowe na budowanej drodze sg zachowane.
Do oswietlenia mozna uzy¢ opraw LED o mocy 33 Wi 18,8 W.

4.5. Obliczenia fotometryczne:

Szczegbtowe obliczenia parametréw oswietlenia zrealizowano programem komputerowym DIALUX.
Zastosowano oprawy LED o mocy 33 W na chodniku i jezdni.

Na przejsciu dla pieszych zaprojektowano oprawy LED o mocy 18,8 W.

Na ulicy spetniono klase M5 a na chodniku P3.

W przypadku zmiany oprawy na etapie realizacji moc oprawy nie moze by¢ wieksza.

5. Zestawienie urzadzen i materiatow

Przebudowa i budowa istniejgcej sieci elektroenergetycznej nn i oswietlenia:

e demontaz stupa oswietleniowego betonowego 9 szt.
e demontaz oprawy oswietleniowej z wysiegnikiem 9 szt.
e demontaz przewodu oswietleniowego Al. 25 mm2 pomiedzy latarniami 250 m
e szafka oswietleniowa kompletna z uktadem pomiarowy, zabezpieczeniami

oraz kompensatorem mocy 1 kpl.
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stup stalowy, o wysokosci 7,0 m, z wysiegnikiem 1 m w kolorze ocynk
niemalowany, z fundamentem

stup stalowy, o wysokosci 5,0 m, bez wysiegnika w kolorze ocynk
niemalowany, z fundamentem

oprawa oswietleniowa typu LED 33 W (wysokos¢ montazu oprawy 7 m)
oprawa oswietleniowa typu LED 18,8 W (wysokos$¢ montazu oprawy 5 m)
przewdd izolowany samonosny AsHSn 4 x70 + 25 mm?

kabel elektroenergetyczny typu NAYY-J 4 x 35 mm?

kabel elektroenergetyczny typu YAKY 4x35 mm?

(odcinki o dtugosci: 12+16+38+39+38+39+38+39+38+38+38+38 m)
folia do przykrycia kabla koloru niebieskiego o gr. 0,5 mm i szer. 0,3 m
oznacznik kablowy

rura ochronna HDPE 75

przepust wykonany rurg ochronng 110 metodg przecisku

(odcinki o dtugosci 7+10 m)

przewdd YDY 5x1,5 mm?

koncéwka kablowa 2KA 35

bednarka ocynkowana typu FeZn 30x4

przewdd LgY 16 mm?

ztacze kablowe I1ZK z zabezpieczeniem typu DO1 gl 2 A

sprawdzenie linii kablowej 4-zytowej

pomiar rezystancji uziemienia

9 szt.

2 szt.
9 szt.
2 szt.
30m
5m

411 m
411 m
42 szt.
411 m

17m

75m

84 szt.

411 m

36m

11 szt.

12 odcinkéw
12 szt.

piasek (zakup + transport) 32,88 m?
wywoz i utylizacja zbednej ziemi 32.88 m?
koszty nadzoru

Opracowat

inz. Jan Waliszewski
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V. CZESC ZAtACZNIKOWA | RYSUNKOWA

Obliczenia fotometryczne - ulica

Obliczenia fotometryczne - przejscie dla pieszych
01 Plan sytuacyjny

02 Schemat strukturalny
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