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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE
TECHNICZNE

D.05.03.05a

NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO-
WARSTWA SCIERALNA
wg WT-11WT-2z2014r.

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego w ramach zadania:
»Budowa chodnika w m. Radziejewo na terenie Gminy Zblewo”.

1.2.  Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Zakres robot okreslony w dokumentacji projektowej obejmuje:

- utozenie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S ( KR 2).

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z wykonaniem 1 odbiorem warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1
[47] 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
przez Wykonawceg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzié
Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralna z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria

Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu

KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACSS, AC11S
KR 5-6 ACS8S, AC11S?

D Podzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

? Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do

przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie
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z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o
uziarnieniu ciaglym lub nieciaglym tworzy strukture¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny
(D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza
cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypehliacza pochodzenia
mineralnego 1 wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie
tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe
ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,
- gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

- kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowiazany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik
rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
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Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka | Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACSS, 50/70, 70/100
ﬁg??’s Wielorodzajowy
50/70
KR3 — KR4 | ACSS, 50/70 PMB 45/80-55
ACLLS Wielorodzajowy PMB 45/80-65
50/70
KR5 - KR6 | ACS8S, Wielorodzajowy PMB 45/80-55
ACLIS 35/50 PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

) ) Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Wlasciwosci _
badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] | 50-70 | 70-
mm 100
2 Temperatura °C PN-EN 1427 [22] | 46-54 | 43-51
migknienia
3 Temperatura zaptonu, |, C PN-EN 22592 | 230 230
nie mniej niz [62]
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % |PN-EN 1259299 |99
nie mniej niz m/m [28]
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub o PN-EN 12607-1 | 0.5 0.8
przyrost), ’ ’
SST Branza Drogowa
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nie wigcej niz m/m | [31]

6 | Pozostala penetracja % PN-EN 1426 [21] | 50 46
po starzeniu, nie mniej
niz

7| Temperatura °C | PN-EN1427[22] |48 |45
migknienia po
starzeniu, nie mniej
niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | ZawartosCparafiny, | o, | pNLEN  12606-1 |22 | 2.2
nie wigcej niz [30]

9 | Wzrost temp. | oc PN-EN 1427 [22] |9 9
migknienia po
starzeniu, nie wigcej
niz

10"} Temperatura °C  |PN-EN 12593 | -8 10
lamliwosci  Fraassa, [29]

nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-
EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
modyfikowanych

Wymaga Metod | Jed- polimerami (PMB)

me Whasciw | @ nostk 5780~ 55 45/80 — 65

podstaw | 08¢ badan | @

owe ia wymaga | klasa | wymaga | klasa
nie nie

1 2 3 4 5 6 7 8

Konsyst

encja w

posredni

ch Penetracj EII:II- 0.1

temperat | @ ’ 45-80 4 45-80 4

1426 | mm

u-rach w 25°C [21]

eksploa-

tacyjnyc

h

Konsyst | Tempera | PN- oC > 55 7 > 65 5

encja w | tura EN B B
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wysokic | migknien | 1427
h ia [22]
temperat
u- rach
eksploa-
tacyjnyc
h
PN-
Sita EN
rozciaga | 13589
nia (mata | [53] Vem? > 1 >2
predkos¢ | pN- 5°C 50C
rozciaga | EN
nia) 13703
[57]
Sita PN-
rozciaga | EN
Kohezja | pia 13587
° 53
w3 e e NPD*
(duza PN-
predkos$¢ | EN
rozciaga | 13703
nia) [57]
Wahgdlo PN-
Vialit EN
(meto-da | | Soo0 Jem®? | NPD* NPD?
uderzeni [54]
a)
1 2 3 4 5 7
Stalosc Zmiana o
> >
konsyste | masy % 20,5 >0,5
ncji Pozostat | PN-
Odpom | ET ]
08¢ penetracj | 1426 /0 > 60 > 60
ha a [21]
starzenie
wg PN- Wzrost PN.
EN temperat EN
lub -3 mlqkmen 2]
[31] ia
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PN-
Inne Tempera | EN
wlasciw | tura ISO °C > 235 > 235
osci zaptonu | 2592
[63]
Tempera | PN-
tura EN o
famliwos | 12503 | © | =712 =-15
ci [29]
Nawrot
sprezysty | PN- > 50 >70
Wymaga | w25°C | EN o
nia Nawrot 13398 | 7°
dodatko | sprezysty | [51] NPD?* NPD*
we w 10°C
PN-
Zakres }13}‘\(1)23
plastyczn [59] °C TBR" TBR"
osci
Punkt
5.1.9
Stabilnoé PN-
¢ EN
magazyn | 13399
owa-nia. [52]
Réznica °C <5 <5
temperat PN-
ur EN
micknien 1427
ia [22]
Wymaga | Stabilnos | pny
nin - aolnos EN
¢ 13399
dodatko | Magazyn | 157] 0.1
we owa-nia. ’ NPD* NPD*
Réznica | PN- mm
penetracj EN
i 1426
[21]
Spadek | PN-
tem- EN
peratury | 12607 1 oc | pppe TBR"
mie- -1
knienia [31]
po PN-
SST Branza Drogowa

Budowa chodnika w m. Radziejewo na terenie Gminy Zblewo

124



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-05.00.00 Nawierzchnie

starzeniu | EN
wg PN- | 1427
EN [22]
12607
-1 lub -3
[31]
Nawrot
spre-
zysty w
25°C po
starzeniu
wg PN- >50 4 > 60 3
PN-
EN EN
12607-1
lub 3 112607
31 -
B i |y,
Nawrot PN-
sty w | N
10°C po [15313]98
starzeniu a a
wg PN- NPD 0 NPD 0
EN
12607-1
lub -3
[31]
* NPD - No Performance Determined (wlasciwo$é uzytkowa nie
okreslana)
> TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu
asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia =+ 5°C.
Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rdéznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN
13043 [44] 1 WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne
1 wypehiacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 —
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tablica 12, 13, 14, 15.
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i1 odwodnione. Skladowanie
wypeltniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okre$lonych przez producenta.
2.5. Materiaty do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podiuznych i poprzecznych z
tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych
pofaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat

technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591

[27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”.
Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa Scieralng)
nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] 1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1
tablica 2 1 tablica 3.
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie
warstwy asfaltowe na goraco.
Emulsj¢ asfaltowa mozna skltadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji
do opakowan i zbiornikoéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt

3.
3.2. Sprzgt stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢
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mozliwos$cia korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym

komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownos$ci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1]

pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w
Zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.
Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach 1 innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem
emulsji 1 nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami
samowytadowczymi w zalezno$ci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (ACSS, AC8S, ACI11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w
tablicach 61 7.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i lamanego, to nalezy
przyja¢ proporcj¢ kruszywa lamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
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Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9 1 10.
Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Tablica 7.

) Przesiew, [% (m/m)]
Wilasciwo$é
ACS5S ACS8S ACI11S
Wymiar sita #,| od do od do od do
[mm]
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5.6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
IZawanosc Bmin6,0 Bmin5,8 Bmin5,6
episzcza,
minimum”’

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]

ACS8S ACI1S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, | Buins,s Bhmins 42
minimum "’

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej ggstosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna
ma inng gestos$¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik « wedhug

rOwnania;
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2,650
o=

Pq

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy S$cieralnej, dla
ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé | Z38R2C28 | Netoda i warunki | ACSS AC8S | AC11S
ma WY& | badania
PN-EN
13108-20
[48]
Zawartos¢ .
C.1.2,ubj |PN-EN 12697-8 |y A L
W"ln-‘tf"h | anie, 2x50 | [33], L b L
przesurzeni uderzen 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
p.
Wolne . VEBnin7 | VEBpin7
przestrzenie C'_1'2"21b1530 g\;iEN 12697-8 | VFB,rs | 5 5
wypetnione | %S = : VEBuings | VEBmino | VFBu
lepiszczem uderzen p. 5 min93 . min9 . min9
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubij | PN-EN 12697-8 . _
przestrzeni anie, 2x50 | [33], VMA i1 4 VMApin | VMApin
w mieszance | uderzen 5 H 1
mineralnej P
PN-EN 12697-12
[35],
Odpornos¢ na | C.1.1,ubjj przechowyyvanie
dziatanie anie, 2x35 | W 40°C z jednym ITSRo, ITSRyy | ITSR90
wody ¥ uderzen cyklem
zamrazania,
badanie w 25°C

Ujednolicona procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2
2014 [65] w zataczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej,
dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Whasciwosé Zag@szczl‘;‘g Metoda i  warunki | AC8S | ACI1S
a Wg " | badania
EN
13108-20
129
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[48]
Zawartos¢ C.1.2,ub1Jan PN-EN 12697-8 [33], p. Vimin2.0 Vinin2.0
wolnych ie, 2x50 4
przestrzeni uderzen Vimaxa Vinaxa
§ PN-EN 1269722, | wrs,n | WTSam
Odpornos¢ na | C.1.20, . metoda B W[ so 0.50
deformacje trwale walowanie, powietrzu, PN-EN | ~ ’
! Pos-P100 13108-20, D.1.6,60°C, | PRDawr | PRDar
10 000 cykli [38] deklar deklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpormosé 1a | C-1-Lubijan przechowywanie W
i 'p1 o ie,  2x35|40°C z jednym cyklem | /7SRy, | ITSRo,
Zlafanie wody uderzen zamrazania,
badanie w 25°C *
Grubos$¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
)Ujednolicona procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2
2014 [65] w zalaczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla
ruchu KRS + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwos¢ zageszezall i nfotoda i warunki |AC8S | ACL1S
awg PN-EN 1, dania
13108-20
[48]
Zawarto$¢ C.l.2,ub1_]an PN-EN 12697-8 [33], p. | Vim0 | Vinin20
wolnych ie, 2x50 4
przestrzeni uderzen Vinaxs Vinax4
PN-EN 1269722, | wrs,w | WTSAr
Odpornosé na | C.1.20, ' metoda B W |30 030
deformacje trwate | Watowanie, | howietrzu, PN-EN | ~ ’
: Pos-P100 13108-20, D.1.6,60°C, | PRDaR | PRDar
10 000 Cykh [3 8] deklar deklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odoormodé ., C.1.1,ubijan przechovyywanie W
PO ie,  2x35|40°C z jednym cyklem | 7SRy, | ITSRy
Zlafanie wody uderzen zamrazania,
badanie w 25°C
Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
Ujednolicona procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2
2014 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
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Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole
maszyn 1 urzadzen dozowania, podgrzewania 1 mieszania skladnikow oraz
przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym
takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia
do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o rdéznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury
z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 1
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 1 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane
tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wtasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz
30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11.
W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. NajwyZsza i najniZsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy- od 155 do 195
35/50

Wielorodzajowy- 0d 140 do 180
50/70 od 130 do 180

PMB 45/80-65

Sposob i1 czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roéznic w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podloze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod
warstwe Scieralnag z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

ustabilizowane i1 no$ne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,
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— suche.
Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z
warstwy starej nawierzchni, nierownosci nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w
tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tata 4-metrowa lub rownowazna metoda)

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nierdwnos¢ podioza
drogi pod warstwe
Scieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6
wlaczania 1 wylaczania
GP Jezdnie  lacznic, jezdnie MOP, g
utwardzone pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, witaczania i
wylaczania, postojowe,  jezdnie 3
tacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdbwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac¢ podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien
by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunac.

Nieréwnosci poditoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy
wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usunac¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem
o wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetni¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypemi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podilozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmegczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np.
mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza 1 w cyklu automatycznym
produkowaé¢ mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
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ustabilizowaniu sig pracy otaczarki.
Nie dopuszcza sig¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢
kruszywa.
Mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni
samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.
5.6. Odcinek probny
Przed przystapieniem do wykonania warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i
uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dlugoéé¢ co
najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz
sprzetu jakie zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy $cieralnej.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.
5.7. Polaczenie migdzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
mig¢dzy warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.
Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody migdzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem
warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w
przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 = 0,3 kg/m?, przy czym:
zaleca si¢ stosowa¢ emulsje¢ modyfikowana polimerem,
ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatos$ci mieszanki ;
jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilosc
lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.
Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lancqa w miejscach
trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wyltaczy¢ z ruchu publicznego przez
zmiang organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy
skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 15.7.
Temperatura podtoza pod rozktadana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.
Mieszankg¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich
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warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podioza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki

otoczenia.
Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania
warstw asfaltowych
Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do W czasie
robot robot
Warstwa $cieralna o grubosci 0 +5
>3 cm
Warstwa $cieralna o grubosci +5 +10
<3 cm
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC
Proj ek’t’owana Wskaznik Zawartos¢
T . . grubos¢ . wolnych
yp 1 wymiar zaggszczenia .
mieszanki warstwy przestrzent w
technologicznej | [%0] warstwie
Lem] [%(v/)]
ACSS, KR1- | 2,0+4,0 > 98 1,5+4,0
KR2
ACSS, KRI1- | 2,5+4)5 > 98 1,5+4,0
KR2
ACI11S, KRI-|3,0+5,0 > 98 1,5+4,0
KR2
ACSS, KR3- | 2,5+4,5 > 98 2,0+5,0
KR6
ACI11S, KR3-| 3,0+5,0 > 98 2,0+5,0
KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w
uktad automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzg¢tu dopuszcza sie
wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe
gladkie z mozliwos$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1]
pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materiatoéw
wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi og6lne
Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich sktadnikéw, lepiszczy 1 materialdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre§lone w
kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna
staranno$cia 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunag.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg

PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy
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1 materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
pofaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej
warstwy podano w tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Ggstos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia *

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

2.6 Wilasciwosci przeciwposlizgowe

do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla

ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan

kontrolnych dodatkowych.

Inzynier 1 Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek 1 wyznaczeniu

odcinkdw czgSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgS$ciowy

przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie

wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka

budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i1 badan kontrolnych

dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi

Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja

uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie
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wiasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Wiasciwosci materialdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu
Grubos¢ wykonane] warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢
wbudowanego materialu na okreslona powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartos$ci podane w tablicy 16.
W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubos$ci
warstwy z reguly nalezy przyjac¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdza¢ odcinki czg§ciowe. Odcinek czgSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna
dzienna dziatk¢ robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.
Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ S$rednia arytmetyczna wszystkich
pojedynczych oznaczen grubos$ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloSci materialu na okreslonej

powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC®

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz
ilosci
- duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza
niz 6000 m* lub

- droga ograniczona krawe¢znikami,
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub

— warstwa Scieralna, 1lo$¢ wieksza niz 50 kg/m2
— maty odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m®

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest uktadana
z opOznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w
pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje
wartos$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia
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wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy
14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza
warto$ci dopuszczalne kre§lone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Ro6wnos¢ podtuzna i poprzeczna
Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa
ruchu.
Do oceny rownosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika
rownos$ci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkdéw o diugosci 50 m. Dopuszczalne
warto§ci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okre§lono w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67].
Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L 1 D oraz
placow 1 parkingdw nalezy stosowac¢ metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina
lub metody rownowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez
warto$¢ odchylenia rownos$ci (przeswitu), ktoére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez
odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza odlegtos¢ migdzy tata a mierzona
powierzchnia.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy
$cieralnej nawierzchni drogi klasy G 1 drég wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz
podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 17.  Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podiuznej IRI warstwy $cieralnej

wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartoscl wskaznika

IRI [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
AS wlaczania i wylaczania -7
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, <37

utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G 1 wylaczania, postojowe, jezdnie <46
tacznic, utwardzone pobocza -

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy
$cieralnej nawierzchni drég klasy Z 1 L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie
wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
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nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej 1 klina lub metody
réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do
osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rowno$¢ poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwno$ci poprzecznej
warstwy $cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢
wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej

wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni !
poprzecznej [mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
AS wlaczania 1 wylaczania -
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP,

<8
utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G 1 wylaczania, postojowe, jezdnie <3
tacznic, utwardzone pobocza -

Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Whasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wilasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog
wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspdtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym pos$lizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m
na nawierzchni zwilzanej woda w iloéci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢
przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14.
Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ rdznice wartosci Sredniej E(p) 1 odchylenia
standardowego D: E(pn) — D. Dtugos$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢
wigksza niz 1000 m. Liczba pomiardw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza
niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna
wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania,
niektore tacznice), poszczegdlne wyniki pomiardw wspoOlczynnika tarcia nie powinny
by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w
okresiec od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie
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powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krotkich odcinkach
nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegodlne wyniki pomiaréw
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30
km/h.
Tablica 19. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspodtczynnika tarcia wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny
wspotczynnik tarcia

' _ _ przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony

wzgledem nawierzchni

60 km/h 90 km/h

Pasy ruchu - >0,37

A, S Pasy: wlaczania i wylaczania, > 0.44
jezdnie tacznic -

Pasy:  ruchu,  dodatkowe, > 0.36

GP, G, Z utwardzone pobocza

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j
Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od
szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac
przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ro6zni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztacza podhuzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly
wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

140

SST Branza Drogowa
Budowa chodnika w m. Radziejewo na terenie Gminy Zblewo



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-05.00.00 Nawierzchnie

ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza w ilosci 0,5kg/1m2

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjne;,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

— obcigcie 1 rozbidrki nawierzchni na wcinkach oraz podlaczeniach z utylizacja gruzu
porozbidérkowego przez Wykonawce

— przeprowadzenie pomiaréw i badanh wymaganych w specyfikacji techniczne;,

— odwiezienie sprzgtu,

- podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow
wystepujacych w niniejszej SST)
2. PN-EN196-21  Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci
chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu

petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw —
Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskos$ci
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
btgkitem metylenowym

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie  wypelniaczy  (przesiewanie = w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci
kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasypowej i
jamistos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetiacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci
kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie gegstosci ziaren i
nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci
kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie ggstosci
wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
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21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

— Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metoda gotowania

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
penetracji igla

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
temperatury migknienia — Metoda Pier$cien 1 Kula

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
zawartosci wody w emulsjach asfaltowych -
Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
pozostalo$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwaloS§ci  podczas magazynowania metoda
pozostato$ci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw —
Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtlasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnos$ci wypetiaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla
asfaltow drogowych

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalnosci
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie

temperatury tamliwos$ci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
zawartosci  parafiny — Czg$s¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie

odporno$ci na twardnienie pod wptywem ciepla i

powietrza — Czeg$¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czes$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtosciowej

metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 8: Oznaczanie zawartosci  wolnej

przestrzeni

SST Branza Drogowa
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34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy
kruszywem 1 asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czegs$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyplywu emulsji asfaltowych lepkos$ciomierzem
wyplywowym

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
sedymentacji emuls;ji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
wartos$ci pH emuls;ji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
lepiszczy z  emulsji  asfaltowych  przez
odparowanie

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —
Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu  rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —

SST Branza Drogowa
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Czgs¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —
Czes$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie
metoda Pierécienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do

mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba
bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciagliwos$ci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
ciagliwo$ci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie

przyczepnosci  emulsji  bitumicznych  przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji

asfaltéw modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy 1 zalewy — Cze$¢ 1:
Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze zlaczy 1 zalewy — Czgé¢ 2:
Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury
zaplonu 1 palenia — Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
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64.
65.

66.
10.4.
67.

68.

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 25 wrze$nia
2014r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w

sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich

usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog 1 Mostow, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE
TECHNICZNE

D-05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO-
WARSTWA WIAZACA I WYROWNAWCZA
wg WT-11WT-2z2014r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem warstw konstrukcji
nawierzchni z betonu asfaltowego w ramach zadania: ,,Budowa chodnika w m. Radziejewo
na terenie Gminy Zblewo”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji inwestycji jak w pkt. 1.1.
1.3 Zakres robot objetych SST.

Zakres robot okreslony w dokumentacji projektowej obejmuje:
- ulozenie warstwy wiazacej (podbudowa) 1 wyréwnawczej z betonu asfaltowego AC 16 W (
KR?2)
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem i1 odbiorem warstwy wiazacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zakladowa
kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Warstwe wiazaca i wyrdéwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane
mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ) ) ) .
Mieszanki o wymiarze D ), mm
ruchu
KR 1-2 ACLIW ?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

DPodziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
?Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu
wymagan jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2014 [65] w zalezno$ci od KR.
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1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.
1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubo$ci, utozona na istniejacej
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej
warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o
uziarnieniu ciagltym lub nieciaglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny
(D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktoérego wigksza
czes$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypetniacza pochodzenia
mineralnego 1 wodorotlenku wapnia. Wypetliacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie
tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej 1 wyrdwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance

Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowiazany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot
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Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu

asfaltowego
Kategoria | Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 — | ACI11W,AC16W | 50/70
KR2
KR3 — | ACI6W,AC22W | 35/50, 50/70, | PMB 25/55-60
KR4 wielorodzajowy
35/50, 50/70
KRS — | AC16W AC22W | 35/50, PMB 25/55-60
KR6 wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

) _ Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Wlasciwosci i
badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] | 35+50 | 50=70
mm

2 Temperatura °C PN-EN 1427 [22] | 50+58 | 46+54
migknienia

3 | Temperatura zaptonu, °oC PN-EN 22592 | 240 230

nie mniej niz [62]
1 2 3 4 5
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, o PN-EN 12592
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nie mniej niz m/m | [28] 99 99

5 Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub o PN-EN 12607-1 | 05 0.5
przyrost), m/m [31]
nie wigcej niz

6 Pozostata penetracja o PN-EN 1426 [21] | 53 50
po starzeniu, nie mniej
niz

7| Temperatura °C  |PN-EN1427[22] |52 |48
migknienia po
starzeniu, nie mniej
niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos€parafiny, o, | pNEN 12606-1 |22 |22
nie wigcej niz [30]

7 | Warost emp. | o0 | pN-EN 1427 [22] |8 9
migknienia po
starzeniu, nie wigcej
niz

10| Temperatura °C  |PN-EN 12593 |-5  |-8
lamliwosci  Fraassa, [29]
nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg

PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
modyfikowanych
Wymaganie | Wiaéciwos | Metoda Jednostk | polimerami (PMB)
podstawowe | € badania a 25/55 — 60
wymagani | klasa
e
1 2 3 4 5 6
Konsystenc;j
a W | Penetraci
posrednich enetracja | PN-EN 0.1mm |25-55 3
temperatura | w 25°C 1426 [21]
ch
eksploatacyj
SST Branza Drogowa
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nych
Konsystencj
a A4
wysokich Temperatur i
temperatura | a 11"1‘\127E I[\;Z] °C > 60
ch migknienia
eksploatacyj
nych
Sita
rozciggania | PN-EN
(mata 13589 [55] 2 > o
predkos¢ PN-EN J/em 22w5°C
rozciagania | 13703 [57]
)
Sita
rozciagania
. o~ | PN-EN
Kohezja w 5°C 13587 [53] )
(duza PN-EN J/em NPD*
predkos¢ | 3703 157]
rozcia-
gania)
Wahadto
Vialit PN-EN 2 a
(metoda 13588 [54] | /°m NPD
uderzenia)
1 2 3 4 5
Statos¢ | Zmiana o > 0.5
konsyste | masy
neji Pozostata PN-EN
0 >
((?fipom penetracja | 1426 [21] o 240
08¢
na
starzenie | Wyrost
wg PN- -
EN temperatur | PN-EN oC <3
y 1427 [22]
12607-1 mieknienia
lub -3
[31]
Inne
L . Temperatur | PN-EN ISO
° >
whaseiw | plonu | 2592[63] | © 2233
osci
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Temperatur PN-EN
a °C <-12
., .| 12593 [29]
tamliwos$ci
Nawrot
sprezysty 11);\13_;: g\l[ 51 % >50
w 25°C
Nawrot
sprezysty NPD*
w 10°C
Zakres PN-EN
plastyczno$ | 14023 [59] | °C TBR®
ci Punkt 5.1.9
Stabilnos$¢
magazyno PN-EN
; 13399 [52
ania P e ss
Roznica PN-EN
tempe-ratur | 1427 [22]
migknienia
Stabilno$¢ PN-EN
Wymaga | Ma832yno | 13399 [52] .
nia wania. 0,1 mm | NPD
Réznica PN-EN
dodatko penetracji 1426 [21]
we
Spadek
tempe-
poq M 1 12607-1
o b
starzeniu [31] C TBR
wg PN-EN | PN-EN
12607 1427 [22]
-1 lub -3
[31]
Nawrot
spre-zysty
w 25°C po
starzeniu PN-EN = 50
wg PN-EN 12607-1 =
12607-1 [31] %
lub -3 | PN-EN
[31] 13398 [51]
Nawrot .
spre-zysty NPD
w 10°C po
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starzeniu
wg PN-EN
12607-1

lub -3
[31]

*NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu
asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz uklad
cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia =+ 5°C.
Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
2.3. Kruszywo
Do warstwy wiazacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo
wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube,
kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2014 — tablica 8, 9, 10, 11.
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie
wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i1 kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepno$¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen 1 krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z
tego samego materialu wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowiacych
polaczenia réznych materialdow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

¢) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat

technicznych,
d) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych

Grubos$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
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Sktadowanie materialdow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa S$cieralna)
nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] 1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica
2 i tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltowa mozna skltadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji
do opakowan i zbiornikdéw zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gladkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]

pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w
Zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.
Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach 1 innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem
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emulsji 1 nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami
samowytadowczymi w zalezno$ci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w
tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i lamanego, to nalezy
przyja¢ proporcj¢ kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC1IW AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 | KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, | od | do od do od do od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 | -
22.4 - - 100 |- 100 |- 90 100
16 10 |- 90 100 |90 100 | 65 90
0
11,2 90 | 100 |65 80 70 90 - -
8 60 | 85 - - 55 85 45 70
2 30 |55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 |24 5 15 4 16 4 12
0,063 30 (80 [3,0 |80 [40 10,0 | 4,0 10,0
Zawartos¢
lepiszcza, Bmina. Bmins 4 Bmins 4 Bmina2
minimum”
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") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna
ma inng gestosé (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik «a wedhug

, . 2,650
rownania: & =——

Pd

Tablica 6. Wymagane wtlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej 1

wyrownawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
zageszcza
. |mia Wg | Metoda i warunki
Wlasciwos¢ | pN_EN badania ACI1W ACI6W
13108-20
[48]
Zawartos¢ | C.1.2,ubij | PN-EN  12697-8 Voina0 Voo
wolnych anie, 2x50 | [33], ’ ’
przestrzeni | uderzen p. 4 Vinax 6,0 Vinax 6,0
Wolne ..
przestrzenie C.}.Z,ubl] PN-EN 12697-8 VEB in 65 VEB in 60
tni anie, 2x50 | [33],
Wype nione uderzen VEBuin so VFByin s0
lepiszczem p.5
Zawarto$¢
Wr(;le‘gr"zhem C.1.2,ubij |PN-EN  12697-8
IV’V anie, 2x50 | [33], VMApin 14| VMApin 14
. uderzen
mieszance p.5
mineralne;j
PN-EN  12697-12
[35],
Odpornosé | C.1.1,ubij | Przechowywanie w
na dziatanie | anie, 2x35 | 40°C  z  jednym ITSRsp ITSRso
wody uderzen cyklem
zamrazania, *
badanie w 25°C

a) Ujednolicona procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w

zalaczniku 1.
Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i

wyrownawczej, dla ruchu KR3 +~ KR4 [65]

Warunki

zaggszczani

a wg PN-

EN

13108-20

AC22

Wilasciwosé Metoda i warunki badania | AC16W
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[48]
Zawartos¢ C.1.3,ubijan Vi a0 Vi a0
wolnych ie,  2x75| PN-EN 12697-8 [33], p. 4
przestrzeni uderzen Vinax 7.0 Vinax 7.0
- - WTS WTS
Odpornoéé na C.1.20, PN-EN 12697 22, metoda AIR Al
. towanie. | B w powietrzu, PN-EN | 0.3 R03
deformacje trwate | Wa , o
2) 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | prRD,\x | PRD
PosP100 000 cykli [38] il el
PN-EN 12697-12 [35],
od - C.1.1,ubijan | przechowywanie w 40°C z
e M le,  2x35 | jednym cyklem | /750, | ITSRg
Zlatanie wody uderzefi zamrazania,
badanie w 25°C

% Grubo$¢ ptyty: AC16, AC22 60mm.
®’Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65]
w zalaczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej 1
wyroéwnawczej, dla ruchu KRS + KR6 [65]
Warunki
zageszezani
a wg PN- i i
Wihasciwosé o Metoda 1 warunki | \16p | Ac22P
badania
13108-20
[48]
Zawartos¢ C.1.3,ubijan Viin Voo
wolnych ie, 2x75 | PN-EN 12697-8 [33], 40 40
przestrzeni uderzen p- 4 Vinax 7,0 Vinax 7,0
PN-EN 12697-22, | wrs\w WTSAR
Odpornosé na | C.1.20, . metoda B Wl o 0l
deformacje trwate | Watowanie, | howietrzu, PN-EN | ~ ’
) 13108-20, D.1.6,60°C, | PRDar | PRDAr
Pog-Pioo > D-1.0, )
10 000 cykli [38] dekla dekla
PN-EN 12697-12 [35],
0d g C.1.1,ubijan | Przechowywanie ~ w
e " lde,  2x35 | 40°C z jednym cyklem | y7sRy, | ISRy,
zlatanie wody uderzefi zamrazania,
badanie w 25°C

) Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
®Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65]
w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole
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maszyn 1 urzadzen dozowania, podgrzewania 1 mieszania skladnikow oraz
przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane 1 zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury
z doktadnos$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu
drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperaturg¢ wilasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki

[°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy od 155 do 195
35/50

od 140 do 180
Wielorodzajowy

PMB 25/55-60

Sposob 1 czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic¢
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania mi¢dzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwos$ci objetosciowe) z zachowaniem braku roéznic w ich
wlasciwos$ciach.
5.4. Przygotowanie podtoza
Podtoze (podbudowa Ilub stara warstwa S$cieralna) pod warstwe wiazaca lub
wyrownawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

ustabilizowane i no$ne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

wyprofilowane, rowne 1 bez kolein,

suche.
Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw
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technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z
warstwy starej nawierzchni, nierownos$ci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 10.

Tablica 10.  Maksymalne nieréwnosci podiloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar fatg 4-metrowa lub rownowazna metoda)

Maksymalna

nierownos$¢ podtoza

Klasa Element nawierzchni L.
drogi pod warstwe wiazaca
rogi

[mm]
A.S. Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 9

wlaczania 1 wylaczania

Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, 10

GP utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania 1
G wytaczania, postojowe,  jezdnie 10
facznic, utwardzone pobocza

Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnos$ci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien
by¢ zapewniony odpltyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy
wyroéwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem
o wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetni¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materialami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmegczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca sig¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np.
mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarkg zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowaé mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢
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kruszywa.

Mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni
samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celem usci$lenia organizacji wytwarzania i1 ukladania oraz
ustalenia warunkdéw zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é¢ co
najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz
sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
mig¢dzy warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.
Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu
na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 = 0,5 kg/m’, przy czym:

— zaleca sig stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,

— 1ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ;
jesli mieszanka ma wigksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo§¢
lepiszcza do skropienia, ktore po ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach
trudno dostepnych (np. S$cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez
zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy
skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszankg¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.41 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwg nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszankg¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
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podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres§li¢ wymagane warunki
otoczenia.
Tablica 11.  Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania
warstwy wiazacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystapieniem do | w czasie
robot robot
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyrownawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wlasciwo$ci warstwy AC

Projektowana , Zawartos¢
i Wskaznik
- .| grubos$¢ : wolnych
Typ 1 wymiar zaggszczenia .
mieszanki warstwy przestrzeni W
technologiczne | [70] warstwie
I lem] [%(vV)]
ACI1W, 4,0 +10,0 >98 3,5+7,0
KR1+KR2
ACI16W, 5,0+10,0 > 98 3,5+7,0
KR1+KR2
ACI16W, 5,0+10,0 >98 4,5+8,0
KR3+KR6
AC22W, 7,0 = 10,0 > 98 4,5 8,0
KR3+KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzg¢tu dopuszcza sig
wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe
gladkie z mozliwos$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]

pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi
do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogoélne
Badania dziela si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1
ich sktadnikéw, lepiszczy i materialdow do uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna
starannos$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,
— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),
— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos$¢
materialdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy
1 materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich
obecny.
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Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2"
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura  migknienia  lepiszcza
1.4 odzyskanego

Gestos$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni
2 probki
2.1
59 Warstwa asfaltowa

' Wskaznik zageszczenia *

23 .

Spadki poprzeczne
2.4 , L,

Réwnosé
2.5 .

Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.6

)

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni *

Wiasciwosci przeciwposlizgowe

do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m”
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie
drog w terenie zabudowy)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikodw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

InZynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkow czg$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i1 zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie
wiasnych badan).
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Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywalo badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy 1 nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedhug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materiatu na okreslona powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiegac¢ od projektu o wartos$ci podane w tablicy 14.

W wypadku okre$lania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartos$ci grubosci
warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdza¢ odcinki czg$ciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna
dzienna dziatke robocza. Do odcinka czg$ciowego obowiazuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczna wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czgsciowym.

Tablica 14.  Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilo$ci materialu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz
ilosci
- duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza
niz 6000 m” lub

: . . <10
- droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wieksza niz 1000 m” lub
— maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

w wypadku budowy dwuetapowe;j, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana
z opoOznieniem, warto§¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w
pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje
warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszcezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy
12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
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6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
glownych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja =+ 0,5%.
6.4.2.5. Rownosc¢ podtuzna i poprzeczna
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowac metodg z wykorzystaniem taty
4-metrowej 1 klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢
przeswitu w polowie dhugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
Do oceny roéwnos$ci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i1 klina lub
metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rdwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j
Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od
szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé
przedzialu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ro6zni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztacza podtuzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam 1 wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowq jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami

InZyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
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ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m” warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i1 roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

obcigcie 1 rozbidrki nawierzchni na wcinkach oraz podtaczeniach z utylizacja gruzu
porozbidrkowego przez Wykonawce

przeprowadzenie pomiardéw i badah wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

odwiezienie sprzetu,

podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i1 prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu rob6ot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezb¢gdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane 2z badaniami materialow
wystepujacych w niniejszej SST)

2.

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartos$ci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu

ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren

za pomoca wskaznika ptaskos$ci
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg§¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartos$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przepltywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetiacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziaren 1 nasiagkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg§¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — Czg§¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie
Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna
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26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
podatno$ci wypetiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnos$ci
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wplywem ciepla i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggsto$ci objgtosciowe]
metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢s$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emuls;ji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emuls;ji
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
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44,

45.

46.

47.

48.
49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.

60.
61.
62.

63.

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czes$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie -ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypehiacze ztaczy i1 zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypehiacze ztaczy 1 zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i1 palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
67. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
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utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014r.

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 25 wrze$nia
2014r.

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

70. Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog 1 Mostow, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE
TECHNICZNE

D-05.03.07

NAWIERZCHNIA Z ASFALTU LANEGO

1. WSTEP

1.1.

Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania

dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem warstw konstrukcji
nawierzchni z asfaltu lanego w ramach zadania: ,,Budowa chodnika w m. Radziejewo na
terenie Gminy Zblewo”.

1.2.

Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji inwestycji jak w pkt. 1.1.

1.3

ZakKres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z wykonywaniem warstwy S$cieralnej nawierzchni z asfaltu lanego wg PN-S-96025:2000
[8].

Nawierzchnie z asfaltu lanego mozna wykonywaé na drogach obciazonych
ruchem od KR1 do KR2 wg , Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
1 pélsztywnych”, IBDiM - 1997 [15] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobg

KR1 <12

KR2 od 13 do 70

1.4.

OKkreSlenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o
okre$lonym sktadzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia
iloscia asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob,
spetniajaca okreslone wymagania.
1.4.3. Asfalt lany (AL) — wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci
wypelniacza, wytworzona w otaczarce lub kotle transportowo-produkcyjnym, nie
wymagajaca zaggszezenia w czasie wbudowywaniu.
1.4.4. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wtasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.
1.4.5. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy
sprzetu 1 uzyskiwanych parametrow technicznych robot.
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1.4.6. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w

osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami 1

definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania

podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt

96170:1965 [7].

1 skladowania,

drogowy speiniajacy wymagania okreslone w PN-C-

Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych podano w tablicy 1.
Asfalty innego rodzaju mozna stosowac, o ile posiadaja aprobate techniczng i sa
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz, spelniajacy wymagania okreslone w PN-S-
96504:1961 [10] dla wypelniacza podstawowego lub zastepczego.

Dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np. pytu z odpylania,
popiotu lotnego z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda

InZyniera.

Przechowywanie wypetniacza powinno odbywac si¢ zgodnie z PN-S-96504:1961

[10].
2.4. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa spelniajace wymagania podane w tablicy 1.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego

frakcjami.

Zaleca sig, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly przechowywane pod

zadaszeniem (wiatami).

Warunki skladowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczedniej

uzgodnione z Inzynierem.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy $cieralnej z asfaltu lanego

Rodzaj materialu Wymagania wobec
materiatow
nr normy KR 1lub KR 2
Kruszywo famane
granulowane ~ wg  PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-
11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i
przeobrazonych kl. I, II; gat.1, 2
b) ze skat osadowych JwW.
c) z surowca sztucznego (zuzle
pomie-dziowe i stalownicze) JW.
SST Branza Drogowa

172

Budowa chodnika w m. Radziejewo na terenie Gminy Zblewo



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-05.00.00 Nawierzchnie

Kruszywo tamane zwykle kl. I, IT; gat.1, 2
wg PN-B-11112:1996 [2]
Zwir i mieszanka kI. I, II
wg PN-B-11111:1996 [1]
Grys 1 zwir kruszony z kl. I, II; gat.1, 2
naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg
WT/MK-CZDP 84 [14]
Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2
[3]
Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [10] podstawowy,
b) innego pochodzenia wg zastepczy
orzeczenia laboratoryjnego pyly z odpylania,
popioty lotne

Asfalt drogowy wg PN-C- D20, D35, D50,
96170:1965 [7]
Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C,
wg TWT-PAD-97, IBDiM DP 30
54/93 [16]

2.5. Krawezniki
Krawezniki stosowane do obramowania nawierzchni z asfaltu lanego powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w BN-80/6775-03/04 [11] lub PN-B-11213:1997
[5].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni z asfaltu lanego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z asfaltu lanego, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania, w zaleznosci od potrzeb, z nastgpujacego sprzetu:
— kotléw produkcyjno-transportowych holowanych przez ciagniki lub samochody,
— kotléw statych,
— kotléw transportowych montowanych na samochodach samowytadowczych,
— otaczarek wyposazonych dodatkowo w suszarke do podgrzewania wypetniacza,
— ukladarek,
— taczek, zelazek zeliwnych, koksownikow, zacieraczek, gltadzikow, lopat, szczotek, listew
drewnianych lub stalowych w przypadku uktadania recznego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
4.2.2. Wypehiacz
Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
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materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozié

dowolnymi $rodkami transportu,

w  warunkach

zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa

lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Asfalt lany

Do transportu asfaltu lanego mozna stosowac:
— kotly produkcyjno-transportowe holowane przez ciagnik lub samochod,
— kotty transportowe montowane na samochodach samowytadowczych.
W czasie transportu asfaltu lanego nalezy utrzymywac temperatur¢ wytwarzania, ktora
jest jednocze$nie temperatura wbudowania w nawierzchnig.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt

5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robodt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki
badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow 1 probki materialdow pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow

mieszanki mineralnej,

— doborze optymalne;j ilo$ci asfaltu

— okresleniu jej wtasciwosci 1 porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego

uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne
zawartos$ci asfaltu podano w tablicy 2.
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z asfaltu
lanego przedstawiono na rysunkach 11 2.
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej 1 warstwy $cieralnej z asfaltu lanego

podano w tablicy 3.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
$cieralnej z asfaltu lanego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit #

dlaKR 1 lubKR 2

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM

zawarto$¢ ziarn > 2,0

(od 35 do 50)

mm od 0 do 12,8 mm od 0 do 8,0 mm
Przechodzi przez:

16,0 100

12,8 od 88 do 100

9,6 od 80 do 100 100

8,0 od 75 do 90 od 82 do 100
6,3 od 70 do 84 od 74 do 100
4,0 od 61 do 75 od 64 do 80

2,0 od 50 do 65 od 55 do 67

(od 33 do 45)

SST Branza Drogowa
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0,85 od 40 do 57 od 45 do 57

0,42 od 32 do 48 od 36 do 48

0,30 od 29 do 44 od 33 do 44

0,18 od 25 do 37 od 28 do 37

0,15 od 23 do 34 od 26 do 34

0,075 od 20 do 25 od 20 do 24
Orientacyjna zawarto$¢ [ od 6,5 do 8,0 od 7,0 do 8,5
asfaltu w MMA ,% m/m

SST Branza Drogowa
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Rys. 1.Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej AL od 0 do 12,8 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Pozostaje na sicie, %

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej AL od 0 do 8 mm do warstwy
$cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR 1 lub KR 2

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy $cieralne;j

asfaltu lanego

Wymagania wobec MMA

Lp | Wiasciwosci 1 warstwy z AL dla kategorii
ruchu KR1 lub KR2

1 |Penetracja stemplem o powierzchni 5

cm’ 1 nacisku 525 N, w
temperaturze 40°C  po 30 min
obcigzenia kostek (7cmx7cmx7cm),

od 1,0do 5,0

SST Branza Drogowa
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mm [13]

2 |Przyrost penetracji po nastgpnych 30(<0,6
min, mm

3 |Penetracja probki z nawierzchni, mm <8,0

Grubos¢  warstwy z MMA o
uziarnieniu: cm od 1,5do 3,0
od Omm do 8,0 mm od2,5do 3,5

od Omm do 12,8 mm

5 |Kruszywo do uszorstnienia,
grys od 2,0 mm do 4,0 mm, kg/m2 od 5,0 do 8,0

5.3. Wytwarzanie asfaltu lanego
5.3.1. Produkcja asfaltu lanego w kottach produkcyjno-transportowych i kottach statych

Asfalt lany mozna produkowaé zardwno w kottach produkcyjno-transportowych jak i w
kottach statlych. Wybor rodzaju kotla zalezy od sposobu wbudowania asfaltu lanego w
nawierzchni¢. Przy wbudowaniu recznym znajduja zastosowanie oba typy ww. urzadzen. W
przypadku uktadania zmechanizowanego nalezy stosowac kotly state, z uwagi na ich wigksza
wydajnos¢.

Dozowanie asfaltu do kotta produkcyjno-transportowego jak i statego, powinno by¢
wagowe. Pozostate sktadniki (kruszywo, wypelniacz) moga by¢ dozowane objgtosciowo przy
pomocy odpowiednio wyskalowanych pojemnikéw lub skrzyn (np. skrzynia przyczepy
samochodowej podzielona wyskalowanymi przegrodami). Dozowanie objgtosciowe kruszywa
jest klopotliwe i1 niezbyt doktadne. Zaleca si¢ dozowanie wagowe wszystkich sktadnikéw
mineralnych przy uzyciu automatycznych dozatoréw wagowych, szczegdlnie w przypadku
produkcji asfaltu lanego w kotlach statych.

Doktadno$¢ dozowania poszczegdlnych sktadnikéw powinna by¢ nastgpujaca:

— asfalt + 0,3 % m/m,
— wypetniaczt 1,0 % m/m,
— kruszywo = 2,5 % m/m.

Kolejnos¢ dozowania poszczegdlnych sktadnikéw powinna by¢ nastgpujaca:

— asfalt,
— wypehiacz,
— kruszywo (poczynajac od najdrobniejszego i konczac na najgrubszym).

Cykl produkc;ji asfaltu lanego w kotle statym i kotle produkcyjno-transportowym jest taki
sam. Polega on na ogrzaniu asfaltu do stanu ptynnego, a nast¢pnie utrzymujac go w tym stanie w
nastepstwie ciagtego ogrzewania i mieszania, dozuje si¢ do niego porcjami wypetniacz 1
porcjami kolejne frakcje kruszywa od najdrobniejszych do najgrubszych, korzystnie ogrzane do
temperatury asfaltu. Tempo dozowania wypetniacza i kolejnych frakcji kruszywa dostosowuje
si¢ do intensywnosci odparowania wody z kruszywa.

Proces otaczania uznaje si¢ za zakonczony w momencie, gdy nastapi zanik parowania
wilgoci 1 obnizy sig przyczepno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej do topatek mieszadta.

5.3.2. Produkcja asfaltu lanego w zespotach do suszenia i otaczania kruszywa (otaczarkach)

Istota produkcji asfaltu lanego w otaczarce polega na oddzielnym podgrzaniu
poszczegolnych jego sktadnikéw (kruszywo, wypetniacz, asfalt) do wymaganych temperatur, a
nastgpnie dozowaniu ich do mieszalnika i otoczeniu lepiszczem.

Dozowanie kruszywa do mieszalnika otaczarki jest dwustopniowe. Pierwszy stopien to
wielokomorowy dozator wstepny (objetosciowy), pozwalajacy na zachowanie prawidlowego
(zgodnego z recepta) udziatu poszczeg6lnych kruszyw (piasek, kruszywo drobne granulowane,
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grysy itp.) w mieszance mineralne;j.

Drugi stopien to wielokomorowy zasobnik kruszywa goracego, pozwalajacy na
dozowanie wagowe poszczegdlnych frakcji mieszanki mineralnej, co zapewnia jej wymagane
uziarnienie.

Nalezy zwroci¢ uwage, aby do poszczegdlnych komor dozatora wstgpnego dostawal sig
tylko jeden rodzaj kruszywa.

Kruszywo drobne (piasek naturalny i tamany, kruszywo drobne granulowane) powinno
by¢ sktadowane pod zadaszeniem, w celu uniknigcia zawilgocenia.

Kruszywo w stanie suchym pozwala na prawidlowa prace dozatora wstgpnego (nie
zatykaja si¢ otwory wysypowe), zmniejszenie zuzycia paliwa oraz skrocenie cyklu produkcji.

Maczka mineralna musi by¢ dozowana do mieszalnika w stanie suchym i
podgrzanym.

Kolejno$¢ dozowania sktadnikéw do mieszalnika jest nastgpujaca: kruszywo grube,
kruszywo $rednie, kruszywo drobne, wypetniacz, a po ich wymieszaniu — asfalt.

Poszczegdlne skladniki mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢é dozowane do
mieszalnika zgodnie z recepta, z nastgpujaca doktadnoscia:

— kruszywo = 2,5% m/m,
— wypehiaczt 1,0 % m/m,
— asfalt + 0,3 % m/m.

Dozowanie ww. sktadnikéw powinno odbywac si¢ automatycznie.

Mieszanie skladnikow powinno odbywac¢ si¢ do czasu uzyskania jednorodnej, pod
wzgledem wygladu i1 konsystencji, mieszanki; wszystkie ziarna powinny by¢ doktadnie otoczone
asfaltem.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

— zasfaltem D 20 od 175 do 220° C,
— z asfaltem D 35 od 165 do 210° C,
— zasfaltem D 50 od 155 do 200° C.

W celu ostatecznego przygotowania asfaltu lanego do wbudowania, nalezy go po
zatadowaniu do kotta transportowego, ogrzewac i mieszac nie krocej niz 1 godzing.
5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa, warstwa wyrownawcza lub wiazaca) powinno posiadaé
projektowany profil, a powierzchnia jego musi by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego
rodzaju zanieczyszczen (piasku, blota, kurzu, rozlanego paliwa, itp.). Do usuwania
zanieczyszczen nalezy stosowaé szczotki mechaniczne i1 rgczne oraz sprzet pneumatyczny
(dmuchawy, odkurzacze itp.).

Podloze nie powinno by¢ skrapiane lepiszczem asfaltowym przed utozeniem na nim
warstwy asfaltu lanego.

Brzegi krawgznikoéw oraz innych urzadzen instalacyjnych jak wlazy, wpusty itp. powinny
by¢ przed ulozeniem asfaltu lanego posmarowane lepiszczem asfaltowym (goracym asfaltem
drogowym, asfaltem uptynnionym, emulsja kationowa).

5.5. Warunki przystapienia do robdét

Asfalt lany nie moze by¢ uktadany w temperaturze otoczenia nizszej niz + 5° C.

Nie dopuszcza si¢ ukladania asfaltu lanego podczas opadéw atmosferycznych oraz na
oblodzonych powierzchniach.

5.6. Zarob probny

Przed przystapieniem do produkcji asfaltu lanego Wykonawca jest zobowiazany do
wykonania w obecnos$ci Inzyniera zarobu probnego, w oparciu o zatwierdzona recepte.

Z prébnego zarobu nalezy pobra¢ co najmniej 2 probki ogolne o wadze od 3 do 4
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kg, z ktorych nalezy wydzieli¢ 2 probki laboratoryjne o wadze nie mniejszej niz 0,5 kg kazda.
Przygotowane probki laboratoryjne nalezy podda¢ ekstrakcji i okresli¢ zawarto§¢ asfaltu w
mieszance mineralno-asfaltowe;.

Z mieszanki mineralnej, po wyekstrahowaniu asfaltu, nalezy wykona¢ analiz¢ sitowa 1
sprawdzi¢ zgodno$¢ sktadu granulometrycznego z projektowana krzywa uziarnienia.

Tolerancje zawarto$ci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakeji, % m/m

Mieszanki mineralno-
Lp | Sktadniki mieszanki mineralno- | asfaltowe do nawierzchni
asfaltowe;j drog o kategorii ruchu KR 1
lub KR 2
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach [+ 5,0

# mm:

12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2 |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach |+ 3,0
# mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15;

0,075

3 |Ziarna przechodzace przez sito o|+2,0
oczkach #0,075mm

4 | Asfalt +0,5

5.7. Odcinek probny
Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na
3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet do produkcji asfaltu lanego oraz jego wbudowania jest wtasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy wbudowanego asfaltu lanego, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubo$ci warstwy nawierzchni,
— okres$lenia czasu mieszania sktadnikow asfaltu lanego koniecznego do uzyskania wiasciwe;j
temperatury mieszanki.
Wykonawca powinien uzy¢ tych samych materiatow oraz takiego sprzetu, jaki zastosuje
do wykonywania nawierzchni. Dtugos¢ odcinka probnego nie powinna by¢ mniejsza niz 50 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni, po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.
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5.8. Wykonanie warstwy z asfaltu lanego
5.8.1. Wbudowanie rgczne asfaltu lanego

Asfalt lany wbudowywany jest przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w pkt 3.2.

Dla uzyskania jednakowej grubosci uktadanej warstwy nalezy stosowa¢ odpowiednio
wypoziomowane 1 zamocowane listwy drewniane lub stalowe, posmarowane S$rodkiem
przeciwprzylepnym (np. roztwor szarego mydta i gliceryny w wodzie).

Zabrania si¢ stosowania do smarowania listew, pojemnikéw na mieszanke (kublow,
taczek) 1 topat, substancji pochodzenia naftowego (oleju napgdowego, oleju opatlowego, paliwa
silnikowego itp.). W czasie uktadania warstwy nawierzchni nalezy sprawdzi¢ profil podtuzny 1
poprzeczny przy pomocy taty. Stwierdzone nier6wnosci nalezy natychmiast wyréwnaé
gladzikiem, poki mieszanka jest goraca i dostatecznie plastyczna.

Przy wykonywaniu ztaczy poprzecznych i podtuznych, nalezy stosowac rozgrzewanie
krawedzi goraca mieszanka lub promiennikami podczerwieni z jednoczesnym zatarciem spoiny.
Nie zaleca si¢ smarowania ztaczy goracym asfaltem.

Warstwa $cieralna, bezposrednio po wykonaniu, powinna by¢ posypana grysem od 2 mm
do 4 mm w ilosci od 5 kg/m* do 8 kg/m” i zatarta. Zaleca si¢ stosowanie skuteczniejszej metody
uszorstnienia warstwy $cieralnej, polegajacej na posypaniu goracej jeszcze warstwy grysem
lakierowanym od 2 mm do 4 mm i przywatowaniu go lekkim stalowym walcem gladkim.

Powierzchnia warstwy S$cieralnej powinna by¢ jednolita, o jednakowej barwie, bez
peknig€ i rys.

5.8.2. Wbudowanie mechaniczne asfaltu lanego

Asfalt lany mozna wbudowa¢ w spos6b mechaniczny, przy uzyciu uktadarki.

Uktadanie mieszanki musi odbywac si¢ w sposob ciagly, bez przestojow, z jednostajna
predkoscia.

Nawierzchni¢ mozna odda¢ do ruchu po jej ostygnigciu do temperatury otoczenia.

Zaleca si¢ ukladanie asfaltu lanego cata szeroko$cia jezdni. Woéwcezas wystepuja tylko
ztacza poprzeczne, migdzy dziennymi dziatkami roboczym. Ztacze nalezy doktadnie zatrzeé, aby
otrzyma¢ rowna powierzchni¢. W razie potrzeby do rozgrzania krawgdzi mozna stosowaé
promienniki podczerwieni. Do wykonywania zitacz mozna stosowaé samoprzylepne tasmy
asfaltowo-kauczukowe, ktére przylepiane sa do obcigtej krawedzi przed dalszym uktadaniem
warstwy.

Moga by¢ stosowane tylko te tasmy, ktore posiadaja aprobate techniczna, wydana przez
uprawniong jednostke 1 zaakceptowane przez Inzyniera.

Goraca powierzchnig warstwy Scieralnej nalezy uszorstni¢ przez rownomierne posypanie
grysem od 2 do 4 mm, w ilosci od 5 kg/m* do 8 kg/m” lub grysem lakierowanym od 2 do 4 mm i
przywalowanie lekkim walcem gtadkim.

Najlepsze rezultaty daje stosowanie rozsypywarek wyposazonych w szczotki, ktore
nadaja odpowiednig energig kinetyczna grysom, wttaczajac je w goraca mieszanke.

Przed oddaniem nawierzchni do ruchu, nalezy usunaé z niej niezwiazane ziarna grysu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji asfaltu lanego i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi, w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
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6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i1 pomiar6w w czasie wykonywania nawierzchni z
asfaltu lanego podano w tablicy 5.
Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w podczas wykonywania nawierzchni
z asfaltu lanego

Czgstotliwo$¢ badan.
Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan
na dziennej dzialce roboczej
1 | Sktad asfaltu lanego 1 probka przy produkcji do 300 Mg
2 probki przy produkcji ponad 300
Mg
2 | Wlasciwodci asfaltu dla kazdej cysterny
3 | Whasciwos$ci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Whasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikoéw | dozor ciagly
mieszanki mineralnej
dozowanych do mieszalnika
6 | Temperatura asfaltu lanego przy kazdym zatadunku do kotta
transportowego 1 W  czasie
wbudowywania

6.3.2. Sktad 1 uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-
S-04001[8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslona w
tablicy 4. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.
6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracjg i temperaturg migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwos$ci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnosc.
6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie nalezy okresli¢ klasg 1 gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralne;j

Pomiar polega na dokonaniu odczytu temperatury na skali odpowiedniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjnej i SST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury asfaltu lanego powinien by¢ dokonywany:
— po zaladunku do kotta transportowego (w przypadku produkcji w kotle stalym lub otaczarce),
— w czasie wbudowywania w nawierzchnig.

Pomiar nalezy wykonywaé przy uzyciu termometru z doktadnoscia +2° C.

Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy z asfaltu lanego
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.
Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z asfaltu

lanego

Lp. | Wyszczegolnienie badan | Minimalna czgstotliwo$¢
badan i pomiarow
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1 |Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

2 |Rownos¢ podituzna|kazdy pas ruchu planografem lub tata co
warstwy 10 m

3 [Réwnose poprzeczna | nie rzadziej niz co S m
warstwy

4 | Spadki poprzeczne | 10 razy na odcinku o dlugosci 1 km
warstwy *

5 | Rzgdne wysokosciowe pomiar rzednych niwelacji podtuznej i

poprzecznej oraz usytuowania 0si wg
dokumentacji budowy

6 | Uksztaltowanie osi w
planie®

7 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o
powierzchni do 3000 m’

8 |Ztacza podtuzne 1| cata dlugos¢ zlacza

poprzeczne

9 | Obramowanie warstwy cata dlugos¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla

11 |Penetracja  probki  z|2 probki z kazdego pasa ruchu o
warstwy powierzchni do 3000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach gléwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko§¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 5 cm.
6.4.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [12] lub metoda
réwnowazna nie powinny by¢ wigksze od podanych ponize;j.
— 6 mm dla warstwy $cieralnej uktadanej mechanicznie,
— 8 mm dla warstwy $cieralnej uktadanej r¢cznie,.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierdwnosci nie moga
przekracza¢ 5 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i1 tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja = 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja =+ 1
cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancja
5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja:  + 5
mm - dla warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm,
+ 5 mm - dla warstwy o grubosci od 1,5 do 2,5 cm.
6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zlacz podtuznych i poprzecznych polega na
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ogledzinach zewngtrznych. Zlacza powinny by¢ dobrze zwiazane i zatarte.
6.4.9. Obramowanie warstwy

Sprawdzenie wykonuje si¢ przez ogledziny i pomiar przymiarem z podziatka
milimetrowa. Przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni nawierzchnia powinna
wystawac od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnig i by¢ rdowno obcigta.
6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam 1
wykruszen.
6.4.11. Penetracja probki z nawierzchni

Penetracja powinna by¢ zgodna z wartoscia podana w tablicy 3, wedlug metody
wykonania badania podanej w normie [13].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z asfaltu lanego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary
1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 1 PN-S-96025:2000 [9] daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z mieszanki asfaltu lanego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
— wyprodukowanie asfaltu lanego i jego transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie asfaltu lanego,
— wyprofilowanie krawedzi,
— posypanie grysem i przywatowanie,
— przeprowadzenie pomiaroOw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-B-11111:1996  Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
1 mieszanka
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PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek

PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zZuzla
stalowniczego do nawierzchni drogowych

PN-B-11213:1997 Materialy kamienne — elementy kamienne — krawegzniki
uliczne, mostowe i drogowe

PN-C-04024:1991 Ropa naftowa 1 przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
1 transport
PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania.

PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypeliacz kamienny do mas
bitumicznych

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdéw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki 1

obrzeza

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem 1 fata

DIN 1996 czes¢ 13 Eindruckversuch mit ebenem Stempel (badanie penetracji

nawierzchni gltadkim stemplem - patrz zatacznik 1)

10.2. Inne dokumenty
14.WT/MK-CZDP. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zZwirow kruszonych

produkowanych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do
nawierzchni drogowych. CZDP, Warszawa, 1984

15.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. [BDIM,

Warszawa, 1997
16.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54. IBDIiM, Warszawa, 1997

17.Rozporzqdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w

sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430)
10.3. Literatura techniczna

18 Mechaniczne ukladanie asfaltu lanego w RFN. Osrodek Informacji Technicznej

i Ekonomicznej przy WZDP, Warszawa. Lipiec 1967

19.E. Skaldawski: Poradnik majstra drogowego — bitumiczne roboty nawierzchniowe.

WKL, Warszawa, 1980
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20.A. Paszkowski, E. Skaldawski: Poradnik majstra drogowego. Wytwarzanie mas
bitumicznych. WKL, Warszawa, 1975

21.8. Luszawski, S. Wojdanowicz:  Nowoczesne nawierzchnie bitumiczne. WKL,
Warszawa, 1977

22.H.J. Stosch: Btedy wykonawstwa nawierzchni bitumicznych. WKL, Warszawa, 1977.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-05.03.11.

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Ustalenia zawarte w niniejszym rozdziale dotycza prowadzenia robot zwiazanych
z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach zadania: ,,Budowa
chodnika w m. Radziejewo na terenie Gminy Zblewo”.

1.1. Zakres stosowania SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:

— profilowania,
— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.
- Frezowanie nawierzchni bitumicznej
- Cigcie nawierzchni bitumiczne;j
1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania
gbrnej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okre$lona gigbokos¢.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni
asfaltowej na zimno na okreslona gtebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie
wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych i podluznych powierzchni po
frezowaniu. Do matych rob6t (naprawy czesci jezdni) Inspektor Nadzoru moze dopuscic¢
frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bgbna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy
lokalnych naprawach szerokos$¢ bgbna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych
elementow nawierzchni. Przy frezowaniu calej jezdni szerokos$¢ bgbna skrawajacego
powinna by¢ co najmniej rowna 1200 mm.
Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenos$nik sfrezowanego materiatu,
podajacy go z jezdni na $rodki transportu.
Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glgboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem
odzyskanego materiatu do recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspotbiezne,
tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bgbna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu
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frezarki. Za zgoda Inspektora Nadzoru moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn.
takie, w ktorym kierunek obrotoéw bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu
frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi
powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna dopuscic¢
frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru .
Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek
watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT
Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ pracg
frezarki bez postojow. Material moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKOANANIE ROBOT
5.1. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z
dokumentacja projektowa i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy
Scieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciaglych prazkéw podtuznych
lub innych form geometrycznych, gwarantujacych réwnos¢, szorstkos¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czgsci jezdni, to wowczas, ze
wzgleddw bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nast¢pujace warunki:

a) nalezy usunac $cigty materiat i oczysci¢ nawierzchnig,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych pasow ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi
nie moze przekracza¢ 40 mm,

¢) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krawgznika
(8cieku) dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od
75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scigte.

5.2. Profilowanie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych 1 matych kolein
lub innych deformacji. Jezeli frezowanie obejmie cala powierzchni¢ jezdni i nie bedzie
wbudowana nowa warstwa §cieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzglgdem
ustalonego poziomu odniesienia, a szeroko$¢ bebna frezujacego nie moze by¢ mniejsza od 1800
mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czgséci jezdni to frezarka moze by¢

sterowana mechanicznie, a wymiar bgbna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielkosci
robot 1 zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Frezowanie warstwy S$cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych
Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego
poziomu odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne 1 niwelet¢ drogi. Nawierzchnia powinna
by¢ sfrezowana na glgbokos¢ projektowana z doktadnoscia = 5 mm.

5.4. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie
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warstwy nawierzchni na glgbokos¢ okreslona w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych
6.1.1.Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w
tablicy 1.
Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Wiasciwo$¢ nawierzchni Minimalna czg¢stotliwo$¢ pomiardw
Rownos¢ podtuzna lata 4-metrowa co 20 metrow
Rownos¢ poprzeczna fata 4-metrowa co 20 metrow
Spadki poprzeczne co50m
Szeroko$¢ frezowania co 50 m
Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.1.2. ROwnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone lata 4-metrowa zgodnie z BN-
68/8931-04 [1] nie powinny przekracza¢ 6 mm.
6.1.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.1.4. Szerokos$¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szeroko$ci okreslonej w dokumentacji
projektowej z doktadnoscia + 5 cm.
6.1.5. Glebokos¢ frezowania

Glgbokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glgbokosci okreslonej w dokumentacji
projektowej z doktadnoscia £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnos$ci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub
wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania
powinny by¢ dostosowane do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. obmiar robét

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) i m (metr).

8. odbior roboét

Obioru dokonywa¢ tak jak dla robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu opisane w SST
D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 8

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1
wymaganiami Inspektora Nadzoru , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 WYMAGANIA
OGOLNE pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-05.03.23

NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI
BETONOWEJ

2. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z betonowe;j

kostki brukowej w ramach zadania: ,,Budowa chodnika w m. Radziejewo na terenie Gminy
Zblewo”.

2.1. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu
przetargowym 1 przy realizacji umowy na roboty zwiazane z wykonaniem zadania
wymienionego w punkcie 1.1.
2.2. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej na zjazdach.
Zakres robot okreslony w dokumentacji projektowej obejmuje:
- nawierzchnig z betonowej kostki brukowej grubosci 8 cm na podsypce cementowo- piaskowe;j
2.3. OKreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy S$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy
si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnig, charakteryzujacy
si¢ statym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.
1.4.3. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypekniony
okre§lonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.4. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia  odksztalcen temperaturowych, wypelniony okreslonymi  materialami
wypetniajacymi.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 1.4.
2.4. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania og6lne” punkt
1.5.
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3. MATERIALY

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w
katalogu producenta:
1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy S$cieralnej
(gornej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta,
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dhlugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugos$ci, lecz nie mniej niz 100 mm,
¢) grubo$¢ - na nawierzchnig wysepek, zatok autobusowych i zjazdéw: 80 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwialy wykonanie bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania
w nawierzchnie.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawgdziami gornymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drog, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338: 2005 w sposéb przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do
stosowania na zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach
mrozu

Badana wlasciwosé Klasa Oznaczenie Wielko$¢ pomierzona
Dopuszczalne odchytki w - - Tolerancja: dlugo$¢ + 2;
mm od zadeklarowanych szerokos¢ + 2; grubos$¢ + 3.
wymiardw kostki grubosci Roéznica pomigdzy dwoma
<100mm pomiarami grubosci, tej samej kostki,
powinna by¢ <3 mm
Nasigkliwo$¢ % masy 3 B Warto$¢ $rednia mniejsza lub réwna
6%
Odpornos¢ na zamrazanie/ 3 D Warto$¢ $rednia mniejsza lub réwna
rozmrazanie z udziatem soli 1% przy czym zaden pojedynczy
odladzajacych, ubytek masy wynik nie wigkszy od 1,5%
po badaniu kg/m?2
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Wytrzymatos$¢ na 2 T Wytrzymato$¢ charakterystyczna 3,6
rozciaganie przy MPa. Kazdy pojedynczy wynik > 2.9
rozlupywaniu; MPa MPa i nie powinien wykazywad

obciazenia niszczacego mniejszego
niz 250 N/mm dtugosci roztupywania

Klasa odpornosci na 3 H Pomiar wykonany zgodnie z metoda
Scieranie opisang w zataczniku G do normy;
nie mniejsza lub rowna 23mm
Aspekty wizualne
Wyglad J a) goérna powierzchnia kostki nie
powinna miec rys i odpryskéw,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
kostkach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sa
uwazane za istotne
Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej
Zabarwienie (barwiona moze by¢ teksturze — producent powinien
warstwa $cieralna lub caty element) opisac rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki
powinny by¢ poréwnane z probka
producenta, zatwierdzona  przez

odbiorce,

¢) ewentualne r6znice w jednolitosci
tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwo$ciach

surowcOw 1 zmianach warunkow
twardnienia nie sa uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikow
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu,
ktory przy wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek).
Zaleca si¢ stosowanie $rodkoéw stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np tlenki
zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do
barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni
kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uSytkowania w okresie do
2-3 lat.
2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materialy:
a) na podsypke cementowo- kruszywowa pod nawierzchni¢
- mieszank¢ cementu i kruszywa w stosunku 1:4 z kruszywa naturalnego 0/2 spetniajacego
wymagania PNEN 13242: kat. GF.80; kat. f7, cementu powszechnego uzytku spetniajacego
wymagania PN-EN-197- 1:2002 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008,
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b) do wypeliania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo- kruszywowe;j

- zaprawa cementowo- kruszywowa, przygotowana w stosunku 1:2, z cementu
powszechnego uzytku - kruszywo naturalne nietamane 0/2 mm, kategoria 1 o zawartos$ci
pylow nie przekraczajacej 3%, spelniajace wymagania PN-EN 13139

¢) do wypeniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- do wypelnienia gornej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy
kauczukowo- asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np poliuretanowe,
poliwinylowe itp.), spetniajace

wymagania norm lub Aprobat technicznych.

- do wypelnienia dolnej czg$ci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotna mieszanke
cementowo- piaskowa 1:8 z materialow spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

2.4. Krawezniki i obrzeza

Jesli dokumentacja projektowa lub Kierownik Projektu nie ustala inaczej, to do obramowania
nawierzchni z kostek mozna stosowac:

a) krawe¢zniki betonowe z betonu wibroprasowanego,

b) obrzeza betonowe z betonu wibroprasowanego.

Krawezniki beda ustawiane na tawach betonowych, spetniajacych wymagania wg SST D-
08.01.01 “Krawezniki betonowe”.

Obrzeza beda ustawiane na podsypce cementowo-piaskowej, spetniajacej wymagania wg 2.3
a,

Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajow, odmian i1 wielkosci. Nalezy uktadac¢ je z zastosowaniem podktadek 1
przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé
wymaganiom SST D- 04.04.02. ,Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie” lub SST D- 04.06.02. ,,Podbudowa z betonu C16/25 zaleznie od elementu.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne”
punkt 3.

3.2. Sprz¢t do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) rgcznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z
wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np przycinarki, szlifierki z
tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zaggszczarki wibracyjne (plytowe) z
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wykladzing elastomerowa, chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprz¢t do wykonania koryta, podbudowy i1 podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwych SST, wymienionych w punkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN,
wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym przez Kierownika
Projektu.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogolne”
punkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i
uszkodzeniem.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi Ilub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca
si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubos$ci i1 ksztattu), tak aby masa palety z
kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- 1
roztadunku.

Krawegzniki 1 obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki 1 obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Zalewg lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé¢ dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych
je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposdb odpowiadajacy wymaganiom
wiasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem 1 ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Podloze pod podbudoweg powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie
nasypoéw”’, D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa niezwiazanego”, D-04.05.01 ,,Podbudowa z
kruszywa zwiazanego cementem” 1 D-04.06.02. ,,Podbudowa z betonu C16/25.

5.3. Konstrukcja nawierzchni
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Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy,

podsypki cementowo- piaskowej

1 wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:

1. wykonanie podbudowy,

. wykonanie obramowania nawierzchni z krawgznikow,

. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

. ulozenie kostek z ubiciem,

. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypehienie nia szczelin,

. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

. pielggnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowe;

powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-04.04.02 ,,Podbudowa z

kruszywa niezwiazanego”, D-04.05.01 ,,Podbudowa z kruszywa zwiazanego cementem” i D-

04.06.02. ,,Podbudowa z betonu C16/25”.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to materialty do wykonania obramowan

powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2.4.

Ustawianie krawegznikdéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-

08.01.01. “Krawezniki betonowe”, obrzezy wedlug SST D-08.03.01. ,,Obrzeza betonowe”.

Krawezniki zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki.

Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rz¢du kostek w celu ustalenia

szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po

zaggszezeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialdw na podsypke powinny by¢ zgodne z

punktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny

przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke cementowo-kruszywowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela

si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.
W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki
w dtoni podsypka nie rozsypywala si¢ i nie byto na dtoni §ladow wody, a po naci$nigciu
palcami podsypka rozsypywata si¢. Roz$cielenie podsypki cementowo-kruszywowej
powinno wyprzedza¢ ukltadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-kruszywowej to po
zawalowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cala
grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni 1 wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpoczgciem wigzania cementu w podsypce.
5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

AN DN AW

3
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5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania Ksztalt,
wymiary, barwg 1 inne cechy charakterystyczne kostek wg punktu 2.2.1 oraz desen ich
uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedklada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Kierownikowi Projektu. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu,
koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Kierownik Projektu moze polecié
Wykonawcy ulozenie po 1 m2 wstgpnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce
piaskowe;j.
5.7.2. Warunki atmosferyczne
Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +50C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni
jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0oC do +50C, przy czym jesli
w nocy spodziewane sa przymrozki kostke¢ nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym
przewodnictwie ciepta (np matami ze stomy, papa itp.).
5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowe;j
grubosci. Na wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej
samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa rdzne odcienie wybranego koloru
kostki.
Uktadanie kostki mozna wykonywac r¢cznie lub mechanicznie.
Ukladanie rgczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz réznych wymiaréow i ksztattow kostek. Ukladanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.
Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich
utozenia z wymagana dokladnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mied
duzych odchytek wymiarowych 1 musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta,
tj. utozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez dotozenia potéwek i1 dziewiatek, przy czym
kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca
brukarzy, ktorzy uzupeliaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach
studzienek 1 kraweznikow.
Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sig.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np studzienek,
wlazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych
urzadzen.
Do uzupetnienia przestrzeni przy krawgznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek 1 dziewiatek, majacych
wszystkie krawedzie rowne 1 odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupetnia si¢
kostka cigta, przycinana na budowie specjalnymi narzgdziami tnacymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarcza itp.).
Dzienna dzialk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem
robot, prowizorycznie utozona nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usunaé
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wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z
ostona z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe
moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki
cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do
S mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin
pomigdzy dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 450, a wierzcholek
utworzonego kata prostego pomigdzy

spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢:

a) zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania punktu 2.3 b), jesli nawierzchnia
jest na podsypce cementowo-piaskowe;.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposob zapewniajacy
jej wystarczajaca ptynno$¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed
rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona 1 dobrze zwilzona woda. Zalewa
powinna catkowicie wypeki¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem
nig szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.
Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic;
szczegollnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej 1 wypelnianiu spoin
zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w
odlegtos$ciach zgodnych z dokumentacja projektowa wzglednie nie wigkszych niz co 8 m.
Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejgcie przez nie przemieszczen
wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢
mniejsza niz § mm. Szczeliny te powinny by¢ wypeklione trwale zalewami i masami
okreslonymi w punkcie 2.3 c).

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych
wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np nad przepustami, przy przyczotkach mostowych,
nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.).

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o
grubosci od 3,0 do 4,0 cm 1 utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie
od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15 °C) do 3 tygodni (w
porze chlodniejszej) nawierzchnig nalezy oczys$ci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j

- Deklaracj¢ zgodno$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych
kostek, w przypadku zadania ich przez Kierownika Projektu,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wedlug punktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow

- sprawdzenie przez Wykonawceg cech zewngtrznych materiatow prefabrykowanych
(kraweznikoéw, obrzezy),

- ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére
budza watpliwosci Kierownika Projektu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Kierownikowi Projektu do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarOw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie Czgstotliwos¢ badan Wartos$ci
badan i pomiaréw dopuszczalne
1 Sprawdzenie podtoza wg SST D-02.01.01; D-02.03.01,
Sprawdzenie podbudowy wg odpowiedniej SST D-
04.04.02 lub D-04.06.02
3 Sprawdzenie obramowania wg odpowiedniej SST D-08.01.01
nawierzchni lub 08.03.01
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrolaw | Wedlug punktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) 10 punktach odchytki od
dziennej dziatki projektowane;j
roboczej: grubosci
grubosci, spadkéw 1 +1 cm
cech
konstrukcyjnych w
poréwnaniu z
dokumentacja
projektowa i
specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni z
kostki
a) zgodnos$¢ z dokumentacja Sukcesywnie na -
projektowa kazdej dziatce
roboczej
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b) polozenie osi w planie Co 100 m1iwe Przesunigcie od osi
(sprawdzone wszystkich projektowanej do 2
geodezyjnie) punktach cm
charakterystycznych
¢) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi 1 przy Odchylenia
instrumentem pomiarowym) krawedziach dopuszczalne: + 1
oraz we wszystkich cm;
punktach -2 cm
charakterystycznych
d) rownos¢ w profilu podtuznym (wg Jw. Nieréwnosci do 8
BN-68/8931-04 tata czterometrowa) mm
e) rownos¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity migdzy
(sprawdzona tata profilowa z latg a
poziomnica i pomiarze przeswitu powierzchnia do 8
klinem cechowanym oraz mm
przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchytki od
metoda niwelacji) dokumentacji
projektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni Jw. Odchytki od
(sprawdzona szeroko$ci
przymiarem liniowym) projektowanej do +5
cm
h) szerokos¢ 1 gigbokos¢ wypetnienia W 20 punktach Wg punktu 5.7.5
spoin i szczelin (oglgdziny i pomiar charakterystycznych
przymiarem liniowym po dziennej

wykruszeniu dtug. 10 cm)

dziatki roboczej

1) sprawdzenie koloru kostek 1
desenia
ich ulozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji
projektowej lub
decyzji
Kierownika Projektu

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegblnienie badan i pomiardw

Sposob sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego
nawierzchni, kraweznikow

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
wygladu,
prawidlowosci desenia, kolorow kostek,
spekan, plam,
deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
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2 Badanie polozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co
planie 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne
przesunigcia wedtug
tablicy 2, Ip. 5b)

3 Rzegdne wysoko$ciowe, réwnosé Co 25 m i we wszystkich punktach
podhuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg
poprzeczne 1 szerokos¢ metod i1 dopuszczalnych wartosci

podanych w tablicy 2, Ip.
od 5c do 5g)

4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i Wedhug punktu 5.515.7.5

szczelin w nawierzchni, pomig¢dzy
krawegznikami oraz wypelnienie spoin 1
szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowe;j
kostki brukowe;j.

Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki
brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich SST wymienionych
w punktach 5.415.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podioza 1 wykonanie koryta,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

— ewentualnie wypelnienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.

Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-00.00.00
“Wymagania ogolne” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00. “Wymagania
0golne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
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— przygotowanie podloza i wykonanie koryta,

— dostarczenie materialéw 1 sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie 1 ubicie kostek,

— wypelnienie spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielggnacj¢ nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;,

— odwiezienie sprzgtu.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robodt
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujgte w innych
pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez SST wymienione w
punktach 5.415.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek

2. PN-EN-197-1: Cement. Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

3 PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fata.
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