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1. Przedmiot zamierzenia budowlanego;

4.

5.

Przedmiotem inwestycji jest kompleksowy remont i wymiana wyposazenia
budynku laboratorium nr 27 na potrzeby branzowego centrum umiejetnosci w

dziedzinie pozarnictwo na terenie CSPSP w Czestochowie.

. Istniejacy stan zagospodarowania dziatki lub terenu, w tym informacje o

obiektach budowlanych przeznaczonych do rozbiorki;

Przedmiotowy teren zlokalizowany jest przy ul. Sabinowskiej 62/64 w
Czestochowie. Na przedmiotowym terenie znajduje sie zespdt obiektow CSPSP.
Obstuga komunikacyjna istniejgcymi zjazdami publicznymi z ul. Sabinowskiej

i ul. Jagielloriskiej. Na przedmiotowym terenie zlokalizowany jest uktad parkingéw

dla samochodéw osobowych obstugujacych przedmiotowy kompleks budynkow.

Istniejgca infrastruktura techniczna:
e Przylacze wodociggowe
e Kanalizacja sanitarna
e Kanalizacja deszczowa
e Energia elektryczna

e Przylacze gazowe

. Projektowane zagospodarowanie dzialki lub terenu:

Projektowane prace remontowe obejmujg m.in. dostosowanie obiektu dla potrzeb
0s6b z niepetnosprawnoscia w tym poruszajacych sie na wézkach. W zwigzku z
powyzszym konieczne jest wykonanie nowych schodéw wejsciowych do budynku
oraz pochylni. Planowane jest roéwniez wykonanie nowego przytacza
wodociggowego oraz opaski chodnikowej wokdét budynku oraz wyznaczenie

zadaszonych miejsc do przechowywania butli z gazami technicznymi.

Zestawienie powierzchni :

Powierzchnia (m?)
Istniejgcy budynek 984,0
Projektowana schody wejsciowe i pochylnie 50,0
Opaska chodnikowa 65,0

Informacje dotyczace MPZP.
Na przedmiotowym terenie brak Miejscowego Planu Zagospodarowania

Przestrzennego.




Spis zawartosci koncepcji architektoniczno-budowlanej.

L.P. Strony
1. rodzaj i kategoria obiektu budowlanego bedacego 5
przedmiotem zamierzenia budowlanego;
2. zamierzony sposob uzytkowania oraz program uzytkowy 5
obiektu budowlanego;
3. uktad przestrzenny oraz forme architektoniczng obiektu 6
budowlanego;
4, charakterystyczne parametry obiektu budowlanego, w 6
szczegolnosci:
a. kubatura brutto,
b. zestawienie powierzchni,
c. wysokos¢, dtugosé, szerokos¢, srednice
d. liczbe kondygnaciji,
e. inne dane niezbedne do stwierdzenia
zgodnosci usytuowania obiektu z
wymaganiami ochrony przeciwpozarowej;
5. rozwigzania materiatowe 6-13
6. |Instalacje 13-39
7. |opis zapewnienia niezbednych warunkéw do korzystania 39
z obiektow uzytecznosci publicznej i mieszkaniowego
budownictwa wielorodzinnego przez osoby
niepetnosprawne,
8. Informacje o wyposazeniu obiektu 40-108
9. Lokalizacja budynku Z-01
10. |Inwentaryzacja - rzut parteru I-1
11. | Inwentaryzacja - widok dachu I-2
12. |Inwentaryzacja - elewacje i przekréj I-3
13. | Prace remontowe - rzut parteru A-1
14. | Wyposazenie - rzut parteru A-2
15. | Ptytki Scienne i sufity podwieszane A-3
16. | Lokalizacja gniazd wtykowych A-4
17. | Pomost technologiczny A-5
18. | Prace remontowe - widok dachu A-6
19. | Prace remontowe - elewacje i przekrdj A-7
20. | Koncepcja o$wietlenia A-8
21. | Zestawienie stolarki A-9




1.

Rodzaj i kategorie obiektu budowlanego bedacego przedmiotem
zamierzenia budowlanego;

Przedmiotem inwestycji jest kompleksowy remont i wymiana wyposazenia
budynku laboratorium nr 27 na potrzeby branzowego centrum umiejetnosci
w dziedzinie pozarnictwo na terenie CSPSP w Czestochowie.

Kategoria obiektu budowlanego: IX.

Zamierzony sposOb uzytkowania oraz program uzytkowy obiektu
budowlanego;

W budynku zlokalizowane sg pomieszczenia laboratoryjno-wyktadowe oraz
pomieszczenia biurowe i higieniczno-sanitarne.

Zestawienie powierzchni

Kondygnacja Nr Nazwa Powierzchnia (m2)
Parter 1/1 Wiatrofap 4,7
1/2 Korytarz 12,1
1/3 Laboratorium 1A 98,9
1/4 Pomieszczenie biurowe 23,0
1/5 WC damskie / Osoby 4,8
niepetnosprawne
1/6 Umywalnia 10,1
1/7 Szatnia 14,6
1/8 WC meskie 9,3
1/9 Wiatrotap 5,0
1/10 Korytarz 19,2
1/11 Laboratorium 2A 108,1
1/12 WC damskie / Osoby 7,0
niepetnosprawne
1/13 WC 9,2
1/14 Laboratorium 2B 198,4
1/15 Pomieszczenie biurowe 15,5
1/16 Wiatrofap 3,9
1/17 Korytarz 33,0
1/18 Pomieszczenie biurowe 27,5
1/19 Laboratorium 3A 107,1
1/20 WC meskie 15,5
1/21 Pomieszczenie socjalne 9,3
1/22 WC damskie / Osoby 4,8
niepetnosprawne
1/23 Laboratorium 3B 100,0
OGOLEM 841,0
POWIERZCHNIA
UZYTKOWA




3. Uktad przestrzenny oraz forme architektoniczng obiektu budowlanego,
w tym jego wyglad zewnetrzny;

Budynek na rzucie wydtuzonego prostokata przykryty dachem dwuspadowym

4. Charakterystyczne parametry obiektu budowlanego, w szczegélnosci:

kubatura brutto (m?3) 5100
powierzchnia zabudowy (m?) 983,6
powierzchnia uzytkowa (m?) 841,0
Wysokos$¢ maksymalna (m) 5,5
Dtugos¢ (m) 87,25
Szerokos¢ (m) 11,0
liczbe kondygnacji 1

5. Rozwiazania materiatowe.

Fundamenty.
Bez zmian.

Schody zewnetrzne.

tawy i Scianki zelbetowe, monolityczne, warstwa wykonczeniowa z kostki
betonowej, balustrada ze stali nierdzewnej. Nad wejsciami do budynku zadaszenia

ze szkta hartowanego na konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej.

Roboty murowe - Sciany dziatowe.

Mury wewnetrzne dzialowe z bloczkdédw gazobetonowych gr.11,5 cm, nadproza

systemowe.

Dach:

Poszycie dachu z ptyt zintegrowanych - Styropapa (styropian EPS 100 oklejony
jednostronnie papg asfaltowg, podktadowa na osnowie z widkna szklanego o
grubosci min 2mm) gr. 15cm.

Warstwa wykonczeniowa - zgrzewalna papa polimerobitumiczna o grubosci min.
5,0 mm, z wktadkg nosng z widkniny poliestrowej o gramaturze min. 250g/m2, do
tworzenia hydroizolacji jednowarstwowych lekkich dachéw, o minimalnym spadku
2%. Gérng powierzchnie pokrywa posypka z tupka mineralnego (kolor naturalny
lub zielono-biaty), od spodu znajduje sie za$ zabezpieczajacy laminat foliowy.

Mocowanie poszycia i pokrycia dachu zgodnie z wytycznymi producenta systemu.



Odwodnienie dachu:

Grawitacyjne, rynny i rury spustowe stalowe, powlekane o $rednicach okreslonych
w projekcie instalacji kanalizacji deszczowej z siatkg zapobiegajaca zapychaniu
instalacji przez liscie;
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Sciany:
Docieplenie $cian zewnetrznych metodg lekkg, mokrg, za pomocg piyt

styropianowych, fasadowych EPS 70 gr. 15 cm.

Wykonczenie - tynk silikatowo - silikonowy o strukturze ,baranka” do zastosowan
na zewnatrz pomieszczen. Tynk z dodatkiem nowoczesnych spoiw silikonowych
zwieksza odpornos¢ na dziatanie warunkéw atmosferycznych i agresywnego

wptywu srodowiska przed rozwojem glonéw i grzybow. Grubos$c¢ ziarna 1,5 mm.

Izolacje

Termiczna;
= $ciany zewn. — styropian gr. 15 cm. z tynkiem silikatowo-silikonowym;
* gzymsy i attyka - j. w.;

= $ciany fundamentowe - polistyren ekstrudowany gr. 10cm;

= dach styropian ze zintegrowang papq podktadowg gr. 15cm;

Przeciwwilgociowa;

pozioma :
» w posadzkach na gruncie emulsja bitumiczna i folia izolacyjna PE 2 x0,5
mm;

= dach - papa termozgrzewalna;

Materiaty wykonczeniowe

zewnetrzne
- elewacja - ocieplenie metoda lekka, mokrg z tynkiem silikatowo-

silikonowym
- cokdt - tynk mozaikowy

- obrobki blacharskie z blachy stalowej, powlekanej gr. 0,7 mm



Okna i przeszklenia zewnetrzne PCV o przenikalnosci cieplnej U<1,1
(W/(m2*K)) dla catej konstrukcji. Okna z materiatowymi roletami
wewnetrznymi.

Drzwi zewnetrzne na profilach aluminiowych z pakietem trzyszybowym,
szkto bezpieczne. Zewnetrzna szyba z napyleniem niskoemisyjnym.
Zadaszenie nad wejsciami - dach szklany na ciegnach stalowych
mocowanych do $ciany budynku. Szkto bezpieczne hartowane, laminowane
parapety zewnetrzne - blacha stalowa, powlekana gr. 0,7 mm,

przed drzwiami wejsciowymi zewnetrzna wycieraczka do obuwia 160 x 80
cm systemowa, aluminiowa z wktadami gumowo-szczotkowymi w ramie
aluminiowej

rynny i rury spustowe stalowe, powlekane z siatkq zapobiegajacqg

zapychaniu instalacji przez liscie;

wewnetrzne

Posadzki :
ptytki gres barwione w masie, w kolorze szarym 60 x 60x 0.8 cm z cokotem
systemowym (np. Tubadzin Urban Space graphite lub odpowiednik

spetanijacy ponizsze parametry)



Wiasciwosci fizyczne i chemiczne Metoda badania Wymagania normy PN EN 14411:2012, Zat G Uzyskane parametry produktu
Properties physical and chemical Assessment method Standord Requirements PN EN 14411:2012, Annex G Obtained Product Parameters
‘DusuvecKue u xumuyeckue ceolicmea Memod oyenxu 14411:2012, TMonyvennsie napamemps! npodykma
Nasiakliwos¢ wodna
/ Water absorption / EN 150 10545-3 <05 <01
Bogonornouaemocts (%]
Sita tamigca
/ Breaking strenght / EN SO 10545-4 Minimum 1300 22000
Pa3peiasan cuna [N]
Wytrzymalosc na zginanie
/ Modulus of rupture / EN 1SO 10545-4 Minimum 35 Min. 45
NPouHOCTS Ha u3rM6 (N/mm2]
i wglebna plytek i
/ Deep Abrasion for unglaze tiles / EN 1O 10545-6 Maximum 175 <110
CTOMHKOCT. i NAMTKM K F1y y u3Hocy (mm3]
plytek Klasa écieralnosci i liczba obrotéw nie dotyczy
/Surface abrasion glazed tiles / EN 1O 105457 Class and revolutions / not aplicable/
i ¥ nAMTKN Knace usHococmoiikocmu u 4ucno 060pomos He oTHOCHTCA
Odpornosé na zarysowania w skali MOHS Norma wycofana
/Scratch hardness of surface according to MOHS scale / EN 101 Standard withdrawn 1
YCTOii4MBOCTS K Uapanyam wkana Mow ‘Cman3apm;omovea
Wspéiczynnik liniowej rozszerzalnosci cieplnej Wartos¢ deklarowana
/ Linear thermal expansion coefficient / EN 1SO 10545-8 Declared value <7*10°/°C (25-100°C)
Tennosoro ouenka
Szok termiczny wymagane Zgodnie z EN 1SO 10545-1 odpome
/ Thermal shock / EN 1O 10545-9 required according to EN 1O 10545-1 / resistant /
Tepmueckni yasp pe6yerca cornacko EN ISO 10545-1 yerodm
Odpornosé na pekniecia wioskowate” wymagane Zgodnie z EN 1SO 10545-1 nie dotyczy
/ Crazing resistance” / EN IS0 10545-11" required according to EN 15O 10545-1 / not aplicable/
KanunnapHas TpeuuHoCToMKocTs Tpe6yerca cornacko EN ISO 10545-1 He OTHocHTes!
Mrozoodpornosé wymagane Zgodnie z EN 1SO 10545-1 odporne
/ Frost resistance / EN ISO 10545-12 required according to EN 15O 10545-1 / resistant /
MopO30CTOMKOCTb Tpebyerca cornacko EN SO 10545-1 yeroiuus
Poslizg CEN/TS 16165 Wartosci deklarowane
/slip resistance / Annex B, Annex A Declared value R11B
NpotueockoneHme 3anBeHHaR OLeHKa
i S— Wartosci deklarowane
Odpornosé na uderzenie Wspétczynnik odbicia (COR) G105 e o
/ Impact resistance / Yaaponpo4HocTs
ouenka
Reakcja na ogierh Decyzja z poprawkami 96/603/EWG Decision with Klasalclass/knace Al éciany/ wall/crewa
/ Reaction to fire / amendments 96/603/EWG dasa/classfinace Al,, podiogi/ floor fion AL/AL,
PeaKkuuA Ha oroHs Pewenme 96/603/E3C C ucnpasneHuAMM i
Odpornoé¢ na plamienie Szkliwione/Glozed/na3ypoeanHoi : Minimum 3
/ Resistance to stains / EN 150 10545-14 ieszkliwi ii: Wartos¢ Min. 4
YcToiuneocTs k natHam [Klasa/Class/knacc) deklarowana/ Declared value/3ansnenHan ouenka
Odpornos¢ chemiczna: chemikalia domowego uzytku i sole stosowane w basenach /
Chemical resistance: house-hold chemicals and bath salts / Xumuueckan CToiKoCTs: EN ISO 10545-13 Minimum 8 Min. B
6bITOBAR XUMHA U cONM A BaceiiHos. [Klasa/Class/Knacc]
0dpornos ‘mocne | sfabe kwasy 1 zasady ‘Wartos¢ deklarowana
/ Chemical reSISEance: strong and weak acids and alkalis / EN IS0 10545-13 Declared volue Min. HB 1B
XMMM4ECKaR CTOMKOCTD: CUAbHBIE M CNaBbie KUCAOTbI M WENoYM
_IKlasa/cl OueHKa
Wymiar i jakos¢ powierzchni
Dimension and surface quality
Pasmep u Kayecmeo nosepxHocmu
Dlugosé i szerokosé
/ Length and Width / 0,6%
Anna u Unpusa 2,0mm 0,8 mm
Grubosé
/ Thickness / +5%
TonwMHA £0,5mm 10,4 mm
Krzywizna bokéw
/ Straightness of sides / EN ISO 10545-2 £0,5%
KpueusHa Gokos +1,5mm +1,0mm
Prostokatnos¢
/ Rectangularity / £0,5%
MepnexankynApHoCT, +2,0mm £1,2mm
Plaskos¢ powierzchni
/ Surface flatness / 10,5%
NnockocTs nosepxHoCTH 42,0mm +1,5mm

— klej do gresu elastyczny klasa C2TES1

— Fuga cementowa CG2WA wysokowytrzymata, uszczelnienia silikon



Oktadziny $cian:

Sale wyktadowo-szkoleniowe, komunikacja, toalety, pom. porzadkowe do

wys. 2,50m ptytki Scienne gtadkie, barwione w masie 30 x 60 cm (np.
Paradyz NEVE BIANCO SCIANA MAT lub POLYSK 30X60 G1 lub odpowiednik

spetanijacy ponizsze parametry)

Wiasciwosci

Poziomy i/lub klasy

Dokument odniesienia

Grubos¢

9,0 mm

EN14411:2012

Dopuszczalne odchylenie szerokosci od wymiaru roboczego

+0,5%; +2,0mm

EN14411:2012

Dopuszczalne odchylenie dtugosci od wymiaru roboczego

+0,5%; =2,0mm

EN14411:2012

Dopuszczalne odchylenie grubosci od grubosci roboczej

+ 10 %; = 0,5 mm

EN14411:2012

Maksymalne dopuszczalne odchylenie krawedzi od linii prostej wzgledem wymiaru
roboczego szerokosci

+0,3%; =1,5mm

EN14411:2012

Maksymalne dopuszczalne odchylenie krawedzi od linii prostej wzgledem wymiaru
roboczego dtugosci

+0,3%; =1,5mm

EN14411:2012

Maksymalne dopuszczalne odchylenie od kata prostego wzgledem szerokosci

+0,5%; £2,0mm

EN14411:2012

Maksymalne dopuszczalne odchylenie od kata prostego wzgledem dtugosci

+0,5%; =2,0mm

EN14411:2012

Maksymalne dopuszczalne odchylenie krzywizny srodka od ptaskosci powierzchni
wzgledem przekatnej wyliczonej z wymiaréw roboczych

+05%/-0,3%; +2,0
mm/-15mm

EN14411:2012

Maksymalne dopuszczalne odchylenie krzywizny boku od ptaskosci powierzchni
wzgledem wymiaru roboczego szerokosci

+05%/-0,3%; +2,0
mm/-1,5mm

EN14411:2012

Maksymalne dopuszczalne odchylenie krzywizny boku od ptaskosci powierzchni
wzgledem wymiaru roboczego dtugosci

+05%/-0,3%; +2,0
mm/-15mm

EN14411:2012

Maksymalne dopuszczalne odchylenie wypaczenia rogéw od ptaskosci powierzchni
wzgledem przekatnej wyliczonej z wymiaréw roboczych

+0,5%; £2,0mm

EN14411:2012

INasigkliwo$¢ wodna E, [%] > 10 EN14411:2012
Sita famigca [N] minimum 600 EN14411:2012
Wytrzymatos¢ na zginanie [N/mm?] minimum 12 EN14411:2012

Odporno$¢ na $cieranie wgtebne - ptytki nieszkliwione [mm’]

ND - nie dotyczy

EN14411:2012

Odporno$¢ na uderzenia

NPD - wiasciwosci
uzytkowe nieustalone

EN14411:2012

Odpornos¢ na plamienie

minimum klasa 4

EN14411:2012

Odporno$¢ chemiczna na kwasy i zasady o niskim stezeniu Klasa LA EN14411:2012
Odporno$¢ chemiczna na kwasy i zasady o wysokim stezeniu ND - nie dotyczy EN14411:2012
Odpornos¢ na $rodki domowego uzytku i dodatki do wody basenowej Klasa A EN14411:2012

Promieniotwdérczos¢ naturalna [Ba/kg]

fl<1,f2 <240

EN14411:2012

Poslizg - BOSA STOPA

ND - nie dotyczy

DIN EN 16165:2021, Zatacznik A

Poslizg - BOSA STOPA @, et [°]

ND - Nie dotyczy

EN 16165:2021, Zatgcznik A

Poslizg - R

ND - nie dotyczy

DIN EN 16165:2021, Zatgcznik B

Poslizg PTV - ryzyko poslizgu na sucho / mokro - $lizgacz 55

ND - nie dotyczy

BS 7976-2:202+A1:2013 / UKSRG

Poslizg PTV - ryzyko poslizgu na sucho / mokro - $lizgacz 96

ND - nie dotyczy

BS 7976-2:202+A1:2013 / UKSRG

Klasa obszaru wyporowego / powierzchnia rugowania

ND - nie dotyczy

DIN 51130

Emisja Lotnych Zwigzkéw Organicznych LZO (VOC) - klasa

A+

1SO 16000

- Sciany powyzej oktadzin oraz pozostate pomieszczenia malowanie farbami

lateksowymi w kolorze czarnym
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Sufity :

sufit podwieszany w pomieszczeniach biurowych i higieniczno-sanitarnych,
kasetonowy, ptyty z wtdkna mineralnego, 60x60cm.

Sufit podwieszany w komunikacji listwowy (wertykalne panele PP 150x30
mm) Konstrukcja systemu zapewniajgca mozliwo$¢ ptynnej regulacji
przestrzeni miedzy panelami. Materiat, z ktérego wykonane bedq listwy,

sklasyfikowany zgodnie z PN-N 13865 jako niepalny w klasie Al.

Drzwi :

drzwi wewnetrzne z komunikacji do sal wyktadowych z profili aluminiowych
z wypelnieniem ze szkta bezpiecznego zgodnie z zestawieniem stolarki.
Oscieznice systemowe aluminiowe.

Pozostate drzwi wewnetrzne do pomieszczen stalowe, obiektowe
z oscieznicg stalowg, opaskowaq, gruba przylga.

drzwi do pomieszczen sanitarnych i socjalnych z samozamykaczem i

tulejami wentylacyjnymi.

Armatura fazienkowa

- umywalki o wymiarach szeroko$¢ min.55cm, gteboko$¢ min.45cm

wpuszczane w blat, kolor biaty z otworem przelewowym, otworem na armature
oraz z syfonem. Umywalke nalezy wyposazy¢ w potpostument. Umywalke z
potpostumentem nalezy zamontowaé na stelazu stalowym podtynkowym do

umywalek z mozliwoscig regulacji wysokosci.
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- blaty pod umywalki z granitu gr. 3,0, kolor szary,

- miski ustepowe wiszgce

z poziomym odptywem mocowane na stelazu

podtynkowym z przyciskiem chromowanym i armaturg sptukujgca w komplecie.

Szerokosé miski min.35cm, wysoko$¢é miski min.34cm, dtugosé miski min. 48cm

Miski ustepowe wyposazy¢ w biate deski wolno opadajace z duroplastu badz ABS,

antybakteryjne, montaz deski do miski za pomocg uchwytéw metalowych. Pod miske

podczas montazu zatozy¢ podktadke elastyczng

55-» 425—»f
W— 33—>»f
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- baterie umywalkowe sztorcowe montowane na umywalce, wymiarami
dopasowane do wymiaréw umywalek, korpus — mosiezny z dodatkiem otowiu max.
6%, powtoka zewnetrzna chromowo-niklowa, baterie mieszakowe wyposazone w
perlatory i glowice sterujgce ceramiczne, baterie z ogranicznikami wyptywu
strumienia wody i zaworami spustowymi, rodzaj podtgczenia baterii — wezyki
elastyczne, baterie jednodzwigniowe - dZzwignia metalowa badz z ABS.

pisuary biate, ceramiczne z funkcjg sptukiwania, doptyw wody z tytu,
odptyw poziomy,

kabiny WC z ptyt HPL, grubos$¢ scianek min.12mm, kolor szary podobny do
RAL 9006, okucia ze stali nierdzewnej

Pozostate elementy wyposazenia

parapety wewnetrzne - granit 2.0 cm

blat tazienkowy w czesci biurowej - granit gr. 3,0 cm

balustrady ze stali nierdzewnej, pochwyt z rury stalowej nierdzewnej 48
mm taczna wysokos¢ 1,1 m od poziomu stopni, stupki mocujace j.w.

mocowanie boczne.

6. Instalacje

Budynek wyposazony bedzie w :

Instalacje wodociggowgq , kanalizacje sanitarng , kanalizacje deszczowa, instalacje

elektryczng, instalacje telekomunikacyjng i sie¢ komputerowg, , c.o. i c.w.u. z

istniejacej kottowni, wentylacje mechaniczna, instalacje odgromowa;
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Kanalizacja sanitarna

Wykonanie kanalizacji z rur PCV o odpowiednich $rednicach dla danych odcinkdw.

Kanalizacja deszczowa

Odprowadzenie wod deszczowych do istniejacej kanalizacji deszczowej na terenie
inwestora.

Instalacja zewnetrzna wody i zabezpieczenie p.poz.

Zaopatrzenie w wode budynku na bazie istniejgcego przytacza.
Wymagana ilo$¢ wody do celdw p.poz. wynosi 10dm?3/sek. i bedzie realizowana na
bazie istniejgcych hydrantéw zewnetrznych.

Instalacja wewnetrzna wody i kanalizacji

Instalacja wody zimnej cieptej i cyrkulacji wykonana z rur stalowych podwdijnie
ocynowanych uktadana w bruzdach w chudym betonie i $cianach. Instalacja
kanalizacji uktadana pod posadzkg i bruzdach Sciennych z rur PCV. Wyposazenie
pomieszczen sanitarnych w standardowe urzadzenia, miski ustepowe

kompaktowe, umywalki i zlewozmywaki z bateriami stojgcymi.

Instalacja wewnetrzna CO.

Instalacja wykonana z rur PP i uktadana w warstwach posadzkowych.

Instalacja wentylacii.

Obiekt zostanie wyposazony w instalacje wentylacji mechanicznej z rekuperacja;

Kottownia gazowa istniejaca.

Instalacja C.O. zasilana z istniejgcej kottowni gazowej.

Wewnetrzna instalacja wody

Wewnetrzng instalacje zimnej i cieptej wody uzytkowej zaprojektowano z rur PE z
aluminiowg wktadkg tgqczonych poprzez zaprasowanie ztqcz. W budynku przewiduje sie
instalacje doprowadzajaca zimna wode do umywalek, zlewozmywakdéw, misek
ustepowych, natryskow, brodzika gospodarczego, zaworéw ze ztgczkg do weza, pisuaréw
oraz cieptg do umywalek, zlewozmywakow, natryskow.
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Przewody pionowe i poziome instalacji w pomieszczeniach nalezy prowadzi¢ pod
sufitem (w przestrzeni sufitu podwieszanego), w stelazu $cian dziatowych oraz w
bruzdach sciennych wg trasy podanej w czesci rysunkowej. Instalacje w pomieszczeniach
wykonac jako niewidoczna.

Rozprowadzenie réwnolegte instalacji wody z poszczegdélnymi innymi instalacjami
powinno by¢ wykonane tak aby istniata mozliwosé pdzniejszej regulacji badz odciecia
doptywu wody do danego pionu lub odcinka. Na instalacji cyrkulacji zabudowa¢ zawory
cyrkulacyjne.

Wszystkie spotkane na trasie przewoddéw zatamania konstrukcyjne budynku oraz
taczenia modutdw nalezy wykorzysta¢ jako kompensacje przy uzyciu punktéw statych.
Przez zamontowanie punktéw statych instalacja zostaje podzielona na odcinki.
Zapobiega to niekontrolowanym ruchom przewoddw. Punkty state wykonaé¢ zgodnie
z instrukcjg montazowg systemu rur uzytych do rozprowadzenia wody. Zaréwno
przewody wody cieptej powinny by¢ dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody.
Przewody nalezy ukfada¢c w bruzdach Sciennych Ilub mocowa¢ do elementéw
konstrukcyjnych budynku za pomocg uchwytéw lub wspornikéw. Konstrukcja uchwytéw
lub wspornikdéw powinna zapewni¢ tatwy i trwaly montaz instalacji, odizolowanie od
przegrod budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hatasow w
przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejma uchwytu lub
wspornika nalezy zastosowac podktadki elastyczne. Konstrukcja uchwytéw stosowanych
do mocowania przewoddw poziomych powinna zapewni¢ swobodne przesuwanie sie rur.

W projekcie przewidziano zastosowanie izolacji cieplnej na kazdym odcinku wody
zimnej i cieptej oraz cyrkulacji. Materiaty izolacyjne, przeznaczone do wykonania izolacji
cieplnej, powinny by¢ w stanie suchym, czyste i nieuszkodzone, a sposéb sktadowania
materiatdw na sktadowisku powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub
uszkodzenia. Powierzchnia, na ktorej wykonywana jest izolacja cieplna powinna by¢
czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonania izolacji cieplnych na powierzchniach
zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami al. oraz na powierzchniach
z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong powiloka antykorozyjng. Zakonczenie izolacji
cieplnej powinno by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem. Zastosowac
izolacje zgodng z NRO.

Przewody wody cieptej i zimnej zaizolowac otuling izolacyjng o grubosci: 20mm
dla s$rednicy wewnetrznej do 22mm, 30mm dla s$rednicy wewnetrznej od 22mm do
35mm, 40mm dla $rednicy 40mm, 50mm dla $rednicy 50mm. Przewody wody zimnej
zaizolowac otuling o grubosci 20mm przeciw roszeniu.

Przewody prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle.

Armature projektowang nalezy podtaczy¢ do projektowanej instalacji.

Nie wolno prowadzi¢ przewodow instalacji powyzej przewodow elektrycznych.

Przy przejsciu rury przewodu przez przegrode budowlang nalezy stosowac
przepust w tulei ochronnej. Tuleja ochronna powinna by¢ w sposéb trwaty osadzona w
przegrodzie budowlanej i powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej od Srednicy
zewnetrznej rury przewodu co najmniej o 2cm, przy przejsciu przez przegrode pionowg
oraz co najmniej o 1cm przy przejsciu przez strop. Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza
niz grubos$c¢ przegrody pionowej o okoto 2cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop
powinna wystawacé okoto 2cm powyzej posadzki i okoto 1cm ponizej tynku na stropie.
Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem
trwale plastycznym niedziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajagcym jej wzdiuzne
przemieszczanie sie i utrudniajacym powstanie w niej naprezen $cinajacych. Przy
przejsciu instalacji przez przegrody oddzielenia pozarowego wykonac przepusty ppoz. o
odpornosci ogniowej danej przegrody.
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Przed uruchomieniem instalacji wody nalezy przeprowadzi¢ jej ptukanie oraz prdobe
szczelnosci wg obowigzujacej normy PN - B - 10725. W trakcie proby nalezy sprawdzic
wszystkie ztgcza zaprasowane badanej instalacji. Cisnienie préobne wynosi 1,5 p.
roboczego, lecz nie wiecej niz 0,9Mpa. Po pomysinych wynikach proby szczelnosci, nalezy
pobra¢ z najdalszych odcinkéw instalacji wode do badan. W razie koniecznosci (wyniki
badan wody negatywne) instalacje nalezy zdezynfekowaé, a wode ponownie poddac
badaniu przed przekazaniem budynku do uzytkowania.

Ptukanie odbywa sie czystag wodgq wodociggowa, ktéra powinna odpowiadac
warunkom zawartym w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w
sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi Dz. U. 2017 poz. 2294.
Predkos¢ wody podczas ptukania powinna wynosi¢ co najmniej 1,0 m/s. Czas ptukania
okresla sie na podstawie wynikéw obserwacji stanu wyptywajacej wody z przewodu.
Ptukanie mozna zakonczy¢ z chwilg, gdy wyptywajaca woda jest tak czysta jak woda
uzyta do ptukania. Plukanie dotyczy wszystkich projektowanych odcinkéw instalacji
wodociggowych. Do dezynfekcji uzywa sie roztworu wodnego podchlorynu sodu lub
wapna chlorowanego, ktére nalezy wprowadza¢ do przewodu w kilku miejscach. Przewdd
nalezy napetniac¢ czystg wodg z réwnoczesnym wprowadzaniem takiej dawki 3% roztworu
podchlorynu sodu lub wapna chlorowanego, aby uzyskaé stezenie rowne 250 g/m3
wolnego chloru. Roztwdr w przewodzie powinien by¢ przetrzymany przez 24 godziny. Po
tym czasie nalezy doprowadzi¢ czystaq wode w celu wyptukania roztworu z przewodu.
Minimalna ilos¢ wody powinna zapewni¢ 10-krotng wymiane wody w przewodzie przy
zachowaniu predkosci ptukania.

Biaty montaz i armatura

W budynku projektuje sie: miski ustepowe podwieszane biate wraz ze stelazem i
przyciskiem, miske ustepowg podwieszang biatg wraz ze stelazem i przyciskiem dla oséb
niepetnosprawnych, umywalki ceramiczne biate, umywalke ceramiczng biata podwieszang
przystosowang do osdéb niepetnosprawnych, natryski z brodzikami oraz odwodnieniem
liniowym ze stali nierdzewnej i kabinami ze szkta hartowanego, zlew oraz brodzik
gospodarczy ze stali nierdzewnej. Dla umywalek i zlewu zaprojektowano baterie
chromowane z perlatorami, dla natryskow zaprojektowano baterie natryskowe
chromowane, dla brodzika gospodarczego zaprojektowano baterie chromowang
natryskowa z wylewka. W pomieszczeniu dla oséb niepetnosprawnych zamontowad
baterie chromowang z termostatem i wbudowanym mieszaczem z wydifuzong wylewka z
zabezpieczeniem przed poparzeniem. Nalezy =zabudowa¢ rowniez kratki ze stali
nierdzewnej.

Przybory i urzadzenia faczone z urzadzeniem kanalizacyjnym nalezy wyposazy¢
w indywidualne zamkniecia wodne (syfony). Wysoko$¢ zamkniecia wodnego powinna
gwarantowa¢ niemoznos$¢ wysysania wody z syfonu podczas sptywu wody z innych
przyboréw oraz przenikania zapachow z instalacji do pomieszczen. Wysokos$é zamkniec
wodnych dla przyboréw sanitarnych powinna wynosi¢, co najmniej: przy miskach
ustepowych, zlewozmywakach, umywalkach, bidetach - 75 mm. przy wpustach
podtogowych - 50 min. Umywalki nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,75 do 0,80 m. Miski
ustepowe wyposazy¢ w armature sptukujaca, przycisk do sptuczki oraz deske
zamontowang zgodnie z wytycznymi producenta. Miske ustepowg mocowaé za pomocg
stelaz zgodnie z wytycznymi producenta, w sposob zapewniajacy tatwy demontaz i
wilasciwe ich uzytkowanie. Wyposazy¢é w armature sptukujacg zamontowang zgodnie z
wytycznymi producenta.
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Instalacja p. poz.

Projektowana jest wewnetrzna, instalacja p.poz wraz z 1 hydrantem
wewnetrznymi HP52 i 1 hydrantem zewnetrznym HP52 wg czesci rysunkowej. Wejscie
instalacji wodociagowej do budynku, az do =zaworu zabezpieczajacego przed
niekontrolowanym wyptywem wykonac z rur niepalnych - stal ocynkowana.

Przy przejsciu rury przewodu przez przegrode budowlang nalezy stosowad
przepust w tulei ochronnej. Tuleja ochronna powinna by¢ w sposoéb trwaty osadzona w
przegrodzie budowlanej i powinna byc¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej od $rednicy
zewnetrznej rury przewodu co najmniej o 2cm, przy przejsciu przez przegrode pionowg
oraz co najmniej o 1cm przy przejsciu przez strop. Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza
niz grubosc¢ przegrody pionowej o okoto 2cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop
powinna wystawac¢ okoto 2cm powyzej posadzki i okoto 1cm ponizej tynku na stropie.
Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem
trwale plastycznym nie dziatajagcym korozyjnie na rure, umozliwiajacym jej wzdtuzne
przemieszczanie sie i utrudniajagcym powstanie w niej naprezen Scinajacych. Przy
przejsciu instalacji przez przegrody oddzielenia pozarowego wykona¢ przepusty ppoz. o
odpornosci ogniowej danej przegrody.

Obliczenia zapotrzebowania wody na cele p.poz. wykonano w oparciu
0 Rozporzadzenie

Przeciwpozarowa instalacja wodociggowa bedzie wykonana z rur stalowych
ocynkowanych spetniajacych co najmniej wymagania PN-H-74200. Potaczenia przewoddow
przy pomocy ocynkowanych tacznikédw gwintowych z zeliwa ciagliwego lub potaczenia
kotnierzowe. Zastosowal rury i urzadzenia posiadajgce odpowiednie zabezpieczenia
antykorozyjne. Srednice przewoddéw nalezy przyjaé¢ zgodnie z zataczonymi rysunkami do
projektu. Instalacja dodatkowo bedzie wyposazona w nastepujacq armature: zawory
odcinajace, zawoér antyskazeniowy. Instalacje wodociggowg ppoz. prowadzi¢ pod sufitem
podwieszanym oraz w bruzdach Sciennych. Instalacje hydrantowg izolowac izolacjg
zgodng z NRO o grubosci 20mm.

Wszelkie elementy instalacji muszg posiada¢ aktualne atesty, dopuszczenia do
stosowania w ochronie przeciwpozarowej oraz certyfikaty zgodnosci. W szczegdlnosci
nastepujace elementy instalacji muszg posiadac¢ certyfikaty zgodnosci wydane przez
CNBOP:

e hydranty wewnetrzne,

Wszystkie spotkane na trasie przewoddéw zatamania konstrukcyjne budynku oraz
taczenia modutdéw nalezy wykorzystaé jako kompensacje przy uzyciu punktéw statych.
Przez zamontowanie punktéw statych instalacja =zostaje podzielona na odcinki.
Zapobiega to niekontrolowanym ruchom przewoddéw. Punkty state wykonaé¢ zgodnie
z instrukcja montazowa systemu rur uzytych do rozprowadzenia wody. Przewody
powinny by¢ dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody. Konstrukcja uchwytow
lub wspornikéw powinna zapewnié¢ tatwy i trwaty montaz instalacji, odizolowanie od
przegrod budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw w
przewodach i przegrodach budowlanych. Pomigedzy przewodem a obejma uchwytu lub
wspornika nalezy zastosowac podktadki elastyczne. Konstrukcja uchwytéw stosowanych
do mocowania przewoddw poziomych powinna zapewni¢ swobodne przesuwanie sie rur.

Instalacja kanalizacji sanitarnej

Instalacja wewnetrzna
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Scieki socjalno-bytowe zostang odprowadzane bezposrednio do projektowanych studni
na zewnatrz budynku. Projektowang wewnetrzng instalacje kanalizacji sanitarnej nalezy
wiaczy¢ do projektowanej zewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej. Kanalizacja
sanitarna odprowadza S$cieki z pomieszczen higieniczno-sanitarnych i innych
zlokalizowanych w budynku. W pomieszczeniu zZrddta ciepta w sasiednim budynku
zaprojektowano studnie schtadzajaca.

Wewnetrzng instalacje kanalizacji sanitarnej podposadzkowg wykona¢ z rur PCV-U.
Wszystkie odcinki poza podposadzkdwka wykonaé z instalacji kanalizacji wewnetrznej
wykona¢ z rur PVC/PP HT. Przewody z rur kielichowych powinny mieé kielichy utozone
przeciwnie do kierunku przeptywu sciekow.

Prace nalezy rozpocza¢ od instalacji podposadzkowej. Instalacje kanalizacji
podposadzkowej skoordynowaé wraz z branzg konstrukcyjng, ze wzgledu na prowadzenie
instalacji poposadzkowej ponizej posadowienia fundamentéw. Zapewnié przepusty przez
stopy fundamentowe w miejscu przeprowadzenia kanalizacji przez elementy
konstrukcyjne budynku. Zastosowac rury ochronne przy przejsciu pod fundamentem oraz
przez Sciane fundamentowa. Nalezy przed rozpoczeciem prac sprawdzi¢ bezkolizyjnosc
projektowanej kanalizacji podposadzkowej z elementow konstrukcyjnych budynku. W
przypadku wykrycia kolizji dostosowaé rzedng kanalizacji poprzez zmiane spadku. W
miejscu przewidywanych pionéw nalezy wyprowadzi¢ podejscia nad posadzke z kielichami
i zaslepic¢ korkiem. Rury kanalizacji podposadzowej uktadac¢ na podsypce piaskowej gr. 10
cm z obsypka 20-30 cm ponad gorng krawedzZ rury. Rury taczy¢ na szczelne potaczenia
kielichowe na wcisk, z uszczelkg na state zamontowang w kielichu.

Nalezy stosowa¢ minimalne spadki na kanalizacji:
podejscia pod przybory sanitarne — min. 2%
poziom kanalizacyjny o $rednicy 160mm - min. 1,5%.

Zaprojektowano przybory. Wszystkie przybory sanitarne nalezy montowac¢ na stelazach
systemowych. Stelaze dla misek ustepowych z przyciskiem uruchamiajgcym. Pisuary ze
sptuczka.

W pomieszczeniach higieniczno-sanitarnych ogdlnodostepnych przewidziano wpusty
podtogowe z syfonami. Syfonami szczelnymi nalezy zabezpieczy¢ réwniez odptywy
liniowe i kratki w pomieszczeniach technicznych. Zaprojektowano wpusty podtogowe
wykonane ze stali nierdzewnej.

Instalacja zewnetrzna

Zaprojektowano zewnetrzng instalacje kanalizacji sanitarnej odprowadzajacq S$cieki do
istniejacego przytacza kanalizacji sanitarnej.

Instalacje kanalizacji sanitarnej wykona¢ z rur PVC SN8 SDR34 litych. Uktadane rury
muszg odpowiada¢ normom ISO lub CEN. Na terenie dziatki instalacje zewnetrzng
wykona¢ metodg wykopu. Wykop bedzie typu otwartego. Technologie wykopu i
zabezpieczen wykopu okresli Wykonawca. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze
spadkiem. Dno wykopu powinno by¢ wykonane na poziomie wyzszym o 20 cm od
projektowanej niwelety. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m powinno by¢ wykonane
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bezposrednio przed utozeniem kanatu. Wszystkie napotkane przewody podziemne na
trasie wykonywanego wykopu krzyzujace sie lub biegngce rownolegle z wykopem,
powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w
sposOb zapewniajacy ich eksploatacje. W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem
wodg z opadow atmosferycznych, powierzchnie terenu powinny by¢ wyprofilowane ze
spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Do Wykonawcy nalezy wykonanie drenazu i wzmocnienia dna wykopéw. Do Wykonawcy
nalezy wykonanie wszystkich operacji pompowania i odprowadzenia wdéd. Wykonawca
jest odpowiedzialny za wszelkie szkody powstate w zwigzku z robotami.

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy doktladnie zapoznaé sie z istniejacq
infrastrukturg podziemna terenu. Wykopy wykona¢ przy uzyciu koparki oraz recznie w
miejscu skrzyzowan z istniejagcym uzbrojeniem. Przed rozpoczeciem robdt ziemnych,
trase projektowanej kanalizacji nalezy wytyczy¢é i oznaczyé. Sprawdzi¢ mozliwosé
podtaczenia instalacji do przytgcza lub sieci kanalizacji sanitarnej.

Po wykonaniu prac ziemnych i regulacji wykopu wzdtuznego, ostatnie wykonana warstwa
podsypki gr. 20cm dla potozenia kanalizacji w terenie suchym. W przypadku statego
doptywu wody, nalezy ustawi¢ dren na dnie wykopu a piasek nalezy zastgpi¢ materiatem
drenujacym otoczonym geowtdkning. Grubos$é warstwy podsypki roztozonej na catej
szerokosci wykopu wyniesie 0,20 m. Rury nalezy sprawdzi¢ od wewnatrz, starannie
wyczysci¢ z ciat obcych, a nastepnie ostroznie opusci¢ na dno wykopu i utozyé w taki
sposob, aby spoczywaty jednolicie na catej swojej diugosci zgodnie z linig tyczenia i
przewidzianym spadkiem. Odcinki rur taczy¢ kielichowo tak, aby kanalizacja byta idealnie
wspodtosiowa. Zastosowal uszczelki zgodnie z zaleceniami producenta, szczelnos$¢ musi
by¢ catkowita. Instalacja zewnetrzna kanalizacji bedzie doktadnie prosta w ptaszczyznie i
pofozona wedtug profilu podtuznego. Przy kazdym przerwaniu robot koncowki kanalizacji
nalezy zamykac¢. Rury nalezy zasypac warstwg obsypki z piasku grubosci 20-30cm. Gdy
przykrycie przewodu jest mniejsze niz 1,2m na obsypce nalezy utozy¢ warstwe min 30
cm keramzytu nad przewodem, od spodu oraz wierzchu nalezy zabezpieczy¢ go folig,
nalezy go utozy¢ z odpowiednim zageszczeniem.

Zageszczanie zasypki powinno odbywaé sie warstwami o grubosci 100 + 300 mm
powyzej powierzchni rury. Stopien zageszczenia zalezy od warunkéw obcigzenia, ale
zawsze miesci sie w przedziale 85 +98% zmodyfikowanej wartosci Proctora. Dla
standardowych wartosci Proctora, odpowiadajgce im stopnie zageszczenia niespoistego
gruntu mieszczg sie w zakresie 88 + 93%. W przypadku gruboziarnistego i jednorodnego
materiatu takiego jak np. zwir rzeczny, wymagania dotyczace zageszczenia sq mniejsze
tzn. wymagane jest tylko zasypywanie warstwowe. W celu unikniecia osiadania gruntu
pod drogami zasypke nalezy zagesci¢ do 98% zmodyfikowanej wartosci Proctora.
Wypetnienie wykopu powinno by¢ wykonane z tego samego materiatu (piasek, zwir do
wysokosci 300 mm powyzej powierzchni rury). Pozostate wypetnienie mozna wykonac¢ z
gruntu rodzimego zgodnie z zaleceniami projektu o ile maksymalna wielko$¢ czastek nie
przekracza 300 mm. Dla materiatdw spoistych (glina, it) metody i sposdb zageszczenia
powinien by¢ wybrany na podstawie pomiaréw geotechnicznych. Przed przystgpieniem do
robét nalezy na trasie projektowanego uzbrojenia w miejscu skrzyzowan z istniejacym
uzbrojeniem podziemnym wykona¢ recznie probne przekopy w celu doktadnego
zlokalizowania uzbrojenia.

Préby i kontrole zostang przeprowadzone zgodnie z obowigzujgcymi normami.
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Po zakonczeniu montazu kanalizacji sanitarnej nalezy przeprowadzi¢ czynnosci zgodne z
normami:

e PN-EN1610:2002/Ap1:2007 [Budowa i badanie przewoddéw kanalizacyjnych] -
pkt. 12 - koncowa kontrola i/lub badanie przewodow i studzienek po wykonaniu
zasypki oraz pkt. 13 - Procedury i wymagania dotyczace badan przewoddéw
bezcisnieniowych.

e PN-EN13508-2+A1:2011E - [Warunki dotyczgce zewnetrznych systemow
kanalizacji — Cze$¢ 2: Systemy kodowania inspekcji wizualnej].

Uwaga!
W miejscach gdzie przykrycie kanalizacji bedzie mniejsze niz 1,2m do wierzchu rury
wykonac obsypke z keramzytu!

Instalacja grzewcza

Instalacja grzewcza w budynku bedzie zasilana z kottowni znajdujacej sie w sasiednim
budynku. Instalacja grzewcza =zasila¢ bedzie instalacje podtogowa, zasobnik cwu,
nagrzewnice w budynku oraz nagrzewnice w uktadzie CT.

Opis rozwigzan projektowych

System ogrzewania: wodne, pompowe

Przyjeto temperatury wewnetrzne zgodnie z wytycznymi zawartymi w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury:

- pom. biurowe, socjalne, WC T=20 °C

- szatnie, tazienki T=24 °C

Instalacja grzewcza zasila¢ bedzie instalacje podtogowa, zasobnik cwu oraz nagrzewnice
wodne i ct. Obieg czynnika wymuszony bedzie pracg pomp obiegowych. Rozdzielacze
instalacji podtogowej nalezy umiesci¢ w szafce podtynkowej.

W budynku projektuje sie niskotemperaturowg instalacje ogrzewania podtogowego. Rury
grzewcze montowane beda na izolacyjnych ptytach systemowych wyposazonych w
specjalng folie rastrowg w warstwie podtogowej jastrychu - z przykryciem minimum 45
mm nad rurg. Petle ogrzewania podtogowego wykonac¢ z rur wielowarstwowych PERT -
aluminium bez szwu — PERT o $rednicy 16 x2,0 mm. Rura grzewcza mocowana bedzie do
podtoza przy pomocy spinek systemowych. Rury bezszwowe w catosci wytwarzane sg
metoda wyttaczania, dzieki czemu rura posiada duzo mniejsze promienie giecia w
poréwnaniu do takich samych rur z zgrzewang warstwg aluminium. Wyeliminowanie
procesu zgrzewania aluminium powoduje, ze rury sg wyjatkowo odporne na ci$nienie, nie
tracac przy tym swojej elastycznosci. Wptywa to pozytywnie na wszelkie aspekty
zwigzane z ukfadaniem rur - tatwos¢ i szybko$¢ montazu.

Rury nalezy montowa¢ z odpowiednim rozstawem - ptyty systemowe posiadajg
nadrukowang siatke rastrowg z rozstawg 100 mm. Obwody grzewcze beda zasilane
z rozdzielaczy bez zestawdw pompowo-mieszajacych. Rozdzielacze wykonane sg ze stali
nierdzewnej, ktére na belce zasilajgcej wyposazone sq w przeptywomierze (w zakresie
przeptywu 0-5I/min) natomiast na belce powrotnej w gniazda do montazu sitownikéw
automatyki pokojowej. Rozdzielacze posiadajg zintegrowane zawory odpowietrzajace i
napefniania/opréznienia, podiaczenie lewe Iub prawie z pfaskim uszczelnieniem.
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Rozdzielacze majg dopuszczenie do temperatury maksymalnie 60°C przy ci$nieniu 6bar.
Przeptyw maksymalny na rozdzielacz przy 12 petlach ogrzewania podtogowego wynosi
3,6 m3/h.

Rozdzielacze montowane beda w podtynkowych szafkach rozdzielaczowych wykonanych
ze stali ocynkowanej malowanej proszkowo o regulowanych wymiarach na gtebokos¢
110-150mm oraz na wysokos¢ 730-930mm. Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ wgladu do
nich podczas eksploatacji.

System ogrzewania podtogowego wyposazony bedzie w ukfad przewodowej automatyki
pokojowej, ktéra umozliwia komunikacje z BMS budynku za posrednictwem modutu
bramki KNX R-147 (protokdt komunikacyjny KNX). Kazdy rozdzielacz ogrzewania
podtogowego wyposazony bedzie w sterownik (230V), do ktérego podpina sie sitowniki
24V montowane na belce powrotnej rozdzielacza. Sterowniki zlokalizowane powinny by¢
jak najblizej rozdzielacza np. w szafce rozdzielaczowej - montaz nad rozdzielaczem.
Termostaty pokojowe komunikujg sie z poszczegdlnymi sterownikami obstugujgcymi
dane strefy grzewcze za posrednictwem kabla czterozytowego podwdjnie ekranowanego
A-145 (przekréj AWG22). Do kazdego termostatu opcjonalnie przewiduje sie wpiecie
czujnika podtogowego, ktéry umozliwi kontrole temperatury posadzki.

Wszystkie sterowniki nalezy ze sobg spig¢ w jeden uktad rowniez za posrednictwem kabla
A-145 wykorzystujgc ztgcza systemowe w sterowniku AB-. W jednym dowolnym
sterowniku w wolnym ztgczu AB- nalezy wpig¢é modut KNX, natomiast w innym
sterowniku w wolnym ztaczu AB- programator I-147. Programator umozliwia sterowanie
catym system ogrzewania podtogowego z jednego dowolhego miejsca w budynku oraz
pozwala na dostep do wszystkich zaawanasowanych funkcji automatyki pokojowej. Do
programatora nalezy doprowadzi¢ niezalezne zasilanie energii elektrycznej (230V).
Pojedynczy programator umozliwia sterowanie maksymalnie 16 sterownikami.

Uwaga :

W przypadku przejs¢ rur grzewczych przez dylatacje posadzki nalezy prowadzi¢ je w
rurach ostonowych. Montaz instalacji powinien by¢ wykonywany przez przeszkolonych
wykonawcow i pod nadzorem dostawcy systemu. Po wykonaniu instalacji przed zalaniem
nalezy wykonac prébe cisnienia zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Instalacje do ogrzewania podfogowego w podfogach i bruzdach $ciennych wykona¢ z rur
typu PE-RT/AL/PE-HD. Proponuje sie uzycie produktéw wysokiej jakosci. Rury izolowac
termicznie izolacjg z pianki poliuretanowej lub spienionego polietylenu, co pozwoli na
ruchy termiczne rury oraz nie dopusci do nadmiernych strat ciepta i miejscowego
znacznego podwyzszenia temperatury podtogi. Przy ukfadaniu podposadzkowym nie
uwzglednia sie poza tym wydtuzenia termicznego przewodow pod warunkiem stworzenia
rurom warunkow do pracy termicznej. W tym celu przewody nalezy prowadzi¢ w izolacji
termicznej uszczelnionej na koncach, gwarantujgcej brak mozliwosci zamontowania rur
na sztywno poprzez zalanie szlichtg betonowa lub zarzucanie tynkiem. Minimalna
warstwa betonu nad rurg powinna ze wzgledéw wytrzymatosciowych wynosi¢ ok. 4,0 cm.
W miejscach skrzyzowan przewodow instalacji c.o. i instalacji podtogowej prowadzonych
w posadzce nalezy miejscowo wzmocni¢ posadzke poprzez zastosowanie elementu
stalowego nad skrzyzowaniem (blacha cieto-ciagniong zatopiona w wylewce nad rurg).
Rury uktadaé zgodnie z wymaganiami Producenta.

Przejécia przez Sciany konstrukcyjne nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych z rur
stalowych o $rednicach o dwie dymensje wiekszych od prowadzonych przewodéw z
wypetnieniem wetng mineralng lub uszczelniong masa plastyczng z zachowaniem
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warunkow odpornosci ogniowej przegréd. Mocowanie instalacji do s$cian wykonac za
pomocg typowych uchwytow w normatywnych odlegtosciach. Ze wzgledu na
dopuszczalne ugiecie rurociggu, podpory poziome rurociggéw nalezy sytuowad
w maksymalnym rozstawie w/g tabeli ponizej lub wg. wytycznych dostawcy zamocowan
systemowych:

DN Odlegtos¢ (w m)
15-20 1,5
25 2,2
32 2,6
40 3,0
50 3,5
65 3,8

Przejscia przez Sciany i stropy rur wykona¢ w tulejach ochronnych z materiatu nie
twardszego niz sama rura, np. PVC, PP o $rednicy wewnetrznej wiekszej od S$rednicy
zewnetrznej rury instalacyjnej: o co najmniej 2 cm, przy przejsciu przez przegrode
pionowg i 0 co najmniej 1 cm, przy przejsciu przez strop. Przejscia przewodow instalacji
grzewczej przez przegrody oddzielenia p.poz. zabezpieczy¢ poprzez zastosowanie
materiatdow ognioochronnych. Wszystkie odcinki poziome instalacji bedg miaty spadek
0 0,3 promile w kierunku spustow. W najnizszych punktach instalacji montowac¢ zawory
spustowe DN20 zaslepione korkiem.

Instalacja grzewcza musi by¢ eksploatowana, napetniana i uzupetniana woda spetniajaca
wymagania PN-93/C-04607. Catos¢ instalacji wykona¢ zgodnie z zatagczonymi rysunkami
oraz zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych cz. II".

Odpowietrzenie

Odpowietrzanie instalacji odbywac sie bedzie poprzez automatyczne odpowietrzniki
zainstalowane w najwyzszych punktach instalacji oraz na rozdzielaczach. W najnizszych
punktach instalacji montowac zawory spustowe DN20 zaslepione korkiem.

Préba cisnienia

Po zmontowaniu instalacji nalezy ja dokfadnie wyptukaé, a nastepnie wykonacé probe
ci$nieniowg na zimno i na gorgco, zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami oraz
wytycznymi producenta.

Izolacja termiczna

Zastosowac izolacje zgodng z przepisami NRO. Po pozytywnym wyniku proby cisnieniowej
przewody nalezy zaizolowacé otulinami z materiatu izolacyjnego (np. otulinami z weiny
mineralnej w ptaszczu PCV o wspdtczynniku przewodzenia ciepta nie wiekszym niz 0,035
W/mK. Grubos¢ izolacji dla $rednic do DN20 mm winna wynosi¢ 20 mm, dla zakresu
$rednic DN20+32 mm - 30 mm, dla zakresu s$rednic DN32+100 mm — minimalna grubos¢
izolacji powinna by¢ réwna S$rednicy wewnetrznej rury. Grubo$¢ izolacji cieplnej
przewodow w miejscach przejscia przez $ciany lub stropy i miejscach skrzyzowan
powinna wynosi¢ 50% grubosci dla danej $rednicy. Uwaga: Jesli materiat izolacyjny
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bedzie miat inny wspodtczynnik przenikania ciepta, nalezy skorygowac grubos¢ izolacji.
Grubos$¢ izolacji winna spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
(Dz.U.75 z dnia 15.06.2002r.,, z pézn zm.).zatgcznik nr 2.

Instalacja grzewcza musi by¢ eksploatowana, napetniana i uzupetniana woda spetniajaca
wymagania PN-93/C-04607. Catos¢ instalacji wykona¢ zgodnie z zatgczonymi rysunkami,
uszczegotowieniem zawartym w projekcie wykonawczym oraz zgodnie z "Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych cz. II".

Regulacje instalacji centralnego ogrzewania zrealizowac¢ w oparciu o:

- zawory z sitownikami.

- zawory tréjdrogowe,

- zawory réwnowaz3ace,

- elektroniczne pompy obiegowe,

Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu wody
instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze. Armatura
spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych .

Technologia zrddta ciepta

Wytwarzanie energii cieplnej dla budynku odbywac sie bedzie w pomieszczeniu kottowni
w sgsiednim budynku magazynowym. Zaprojektowano dwa kotty gazowe, kondensacyjne
z zamknieta komora spalania o mocy 150 kW kazdy, klasa energetyczna A+ z
wbudowang pompg obiegowg, osprzetem i zaworem bezpieczenstwa

Opis pomieszczenia kottowni

Kottownia zlokalizowana bedzie w wydzielonym pomieszczeniu przeznaczonym wytgcznie
na potrzeby kottowni i wydzielonym pozarowo jako oddzielna strefa pozarowa o
odpornosci pozarowej.

Przed rozpoczeciem montazu nalezy na etapie prac wykonawczych odpowiednio ustali¢
kolejnos¢ montowanych elementéw tak aby nie wchodzity w kolizje. Ze wzgledu na matg
przestrzen w przypadku braku miejsca na przeprowadzenie instalacji dopuszcza sie
zmniejszenie grubosci izolacji. Nalezy zabudowaé zlew z bateria mocowang do Sciany z
mozliwoscigq przesuniecia wylewki oraz demontazem zlewu na czas wnoszenia i
wynoszenia buforéw. Bufory montowac¢ w taki sposéb aby umozliwi¢ wtozenie grzatek
eklektycznych. Pomieszczenie kottowni nalezy wyposazy¢ w drzwi o szerokosci 120 cm w
Swietle bedace jednoczesnie wyjsciem ewakuacyjnym. Drzwi p. poz. otwierane na
zewnatrz i wyposazone w urzadzenie zapobiegajace ich przypadkowemu zamknieciu.
Drzwi muszg by¢ wykonane jako bezklamkowe i otwierac sie pod naciskiem.

W poblizu drzwi wejsciowych nalezy umiesci¢ gasnice i inny sprzet gasniczy zgodnie z
wymaganiami przepisow w ,sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych
obiektéw budowlanych i terenéw”.

W pomieszczeniu kottowni zaprojektowano zlew, dwie kratki $ciekowe oraz studnie
schtadzajaca.

Wentylacja nhawiewna
Ze wzgledu na zaprojektowanie kottdw z zamknietg komora spalania pobierajgcego

powietrze do spalania z zewnatrz projektuje sie dwa otwory nawiewne i kanat nawiewny
o powierzchni nie mniejszej niz 300 cm? = 0,03m?2.
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Dobrano dwa kanaty nawiewne Z-etowe o wymiarach 0,20 x 0,15 m = 0,03 m2 kazdy.
tgczna powierzchnia 0,06m2.

UWAGA:

Kanat nawiewny zakonczy¢ kratkg regulacyjng nawiewu z ograniczeniem zamkniecia
max. do 50% przekroju.

Wentylacja wywiewna

Ze wzgledu na zaprojektowanie kotlta z zamknietg komorg spalania pobierajgcego
powietrze do spalania z zewnatrz projektuje sie dwa otwory wywiewne o powierzchni nie
mniejszej niz 200cm? = 0,02m?2.

Dobrano kanat wywiewny 2 x fil60mm = 0,040 m2

Zaprojektowano kotty z zamknietg komorg spalania, wymiary kanatéw wentylacyjnych
dla pomieszczenia kottowni przyjeto z zgodnie z PN-B-02431-1.

0Ogolny opis projektowanej kottowni
Kottownia wyposazona bedzie w dwa gazowe kotty kondensacyjne, wiszace, zasilane

gazem o mocy 150 kW kazdy. Projektowana kottownia bedzie w petni zautomatyzowana i
nie bedzie wymagata statej obstugi. Automatyka zrodta ciepta bedzie pracowac
automatycznie i sygnalizowac stany awaryjne. W przypadku awarii, nalezy bezzwlocznie
podja¢ odpowiednie $rodki w celu jej szybkiego usuniecia dla bezpieczenstwa pracy
kottowni. Automatyka kottowni zgodnie z wymogami producenta. Automatyka powinna
by¢ dostarczana wraz z kottem.

Kottownia bedzie pracowaé¢ w uktadzie zamknietym z wymuszonym pompami przeptywem
czynnika grzewczego poprzez obiegi grzewcze. Obiegi grzewcze nalezy przytaczy¢ do
rozdzielaczy. Cztery z obiegdw beda wyposazone w pompy obiegowe sterowane
elektronicznie. Obieg CWU bedzie miat wbudowana pompe w stacji tadowania. Armatura
na obiegach grzewczych wedtug tematu technologicznego.

Zabezpieczenia Zrodet ciepta i obiegéw grzewczych
Kociot i pompy ciepta nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z: PN-EN 12828:2004. Instalacje

grzewczg nalezy zabezpieczy¢ wediug PN-B- 02414:1999. Zaprojektowano kotty z
wbudowanym zaworem bezpieczenstwa. Wymiennik ciepta zabezpieczonay poprzez zawér
bezpieczenstwa 1”. Niedopuszczalne jest stosowanie jakiejkolwiek armatury pomiedzy
kottem lub wymiennikiem a zaworem bezpieczenstwa. Rury spustowe dla wody z
zaworow bezpieczenstwa odprowadzi¢ do kanalizacji sanitarnej. Kociot nalezy wyposazy¢
w sygnalizator niskiego poziomu wody, ograniczniki cisnienia maksymalnego i
minimalnego, zawdr odcinajacy i spustowy. W przypadku braku w kotle systemu
zabezpieczajgcego przed brakiem wody zamontowac osobny zawor dla kottdow. Kociot i
instalacje grzewcza nalezy zabezpieczy¢ przed wzrostem przyrostu objetosci wody
naczyniami wzbiorczymi przeponowymi osobno dla instalacji grzewczej w obiekcie oraz
osobno dla kotta i buforéw oraz instalacje CT. Pojemnos$¢ naczyhn zgodnie ze schematem
technologicznym. Naczynia wzbiorcze przeponowe dobrano zgodnie z normg PN-B-02414
z 1999 r. Naczynia faqczymy z instalacjg poprzez zawér odcinajacy z mozliwoscig
opréznienia zabezpieczony przed nieprzewidzianym zamknieciem.

Odprowadzenie spalin
Zaprojektowano dwa przewody koncentryczne powietrzno-spalinowe o $rednicy zgodnej z

czescig rysunkowq. Przewody zabudowac¢ w szachcie wydzielonym pozarowo zgodnie z
czescig architektoniczna. Do mocowania stosowac podpory i uchwyty systemowe. Kominy
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wyprowadzi¢ ponad dach budynku i wykona¢ instalacje odgromowg. System kominowy
musi posiada¢ aktualng aprobate do pracy w instalacji spalinowej nadcisnieniowej
przeznaczonej do spalania gazu w kottach kondensacyjnych. Elementy wchodzace w
sktad przewodu koncentrycznego: adapter do kotta, rury z uszczelkami, element
kontrolny - prosty z uszczelka, rura z zakonczeniem pionowym - ptaszcz zewnetrzny,
przejécie przez dach ze stali nierdzewnej, wsporniki $cienne, kotnierz. Przewdd
koncentryczny nalezy wykonaé¢ z materiatdw niepalnych i wyposazyé w automatyke
zabezpieczajaca.

Armatura

Zaprojektowano armature o potaczeniach kotnierzowych i gwintowanych o minimalnych
parametrach roboczych PN6 i temperaturze 100°C:

— armatura zaporowa kulowa gwintowana,

— armatura zwrotna gwintowana,

— odpowietrzniki automatyczne: do odpowietrzenia przewodow stosowac odpowietrzniki
automatyczne z zaworem stopowym przystosowane do pracy w warunkach temperatury
do 100°C PN6 o duzej przepustowosci. Przed kazdym odpowietrznikiem stosowac kurek
odcinajacy kulowy.

—filtry siatkowe: instalowa¢ na powrocie i zasilaniu wody z instalacji, przystosowane do
pracy warunkach temp.100°C PN6 o potgczeniach gwintowanych.

Dla zabezpieczenia instalacji stosowac:
- zawory bezpieczenstwa membranowe posiadajgce stosowne dopuszczenia UDT
- naczynia wzbiorcze przeponowe

Aparature kontrolno-pomiarowg stanowié¢ beda:
— manometry - tarcza 80

— termometry - tarcza 80, 20-120st.C

- termomanometry 0-0,6 MPa, 20-120st.C

— czujniki temperatury.

Filtry siatkowe, zawory odmulacze i inne urzadzenia oraz armatura musza byc¢
przystosowane do pracy w warunkach min. do 110°C, i ci$nieniu min. 1,0 MPa. Wszystkie
pompy zostaty zaprojektowane jako pojedyncze. Konieczne jest aby uzytkownik posiadat
pompy rezerwowe w magazynie wraz z kompletem uszczelek i niezbednych narzedzi tak
aby mozliwa byta natychmiastowa wymiana pomp w przypadku awarii.

Rurociagi i armatura

Przewody technologiczne w kottowni wykonaé¢ z rur stalowych czarnych bez szwu
taczonych przez spawanie. Przewody umieszcza¢ na podporach Slizgowych
umieszczonych na stalowych konstrukcjach wsporczych lub podporach systemowych.
Rurociggi nalezy prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku kotta. Kazdy z rurociagow
obiegowych wyposazy¢ w odwodnienia zakonczone zaworem odcinajgcym. Rurociagi
odpowiednio oznakowac.

Zabezpieczenie i izolacja rurociagéw
Po wykonaniu i pozytywnym wyniku préob szczelnosci ruraze nalezy zabezpieczyc

antykorozyjnie przez oczyszczenie powierzchni do 2 stopnia czystosci, oraz pomalowac
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farba gruntowg silikonowa. Nastepnie pomalowa¢ dwukrotnie emalig kreadurowa.
Rurociagi grzewcze izolowac otulinami izolacyjnymi wykonanymi z wetny mineralnej na
siatce przeznaczone do izolowania rurociaggéw. Dodatkowo nalezy wykonac¢ ptaszcz
ochronny z blachy aluminiowej. Zbiorniki nieizolowane fabrycznie (odmulacz, separatory
powietrza) nalezy zaizolowa¢ wetng mineralng na siatce i wykona¢ ptaszcz ochronny z
blachy aluminiowej. Po  wykonaniu izolacji przewody oznakowaé¢. Grubos¢ izolacji
termicznej zgodnie z aktualnym Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia
2002 r. W przypadku braku miejsca na montaz izolacji dopuszcza sie jej miejscowe
zmniejszeni.

Napetnianie ztadu i wymagania odnosnie wody instalacyjnej

Napetnianie instalacji wykona¢ woda wodociggowg uzdatniong w stacji uzdatniania. Przed
stacjq wykonaé¢ pomiar zuzytej wody poprzez wodomierz. Woda powinna odpowiadad
wymaganiom producenta kotta. Instalacje wody do uzupetniania i napetniania ztadu
wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych. Uzupetnienie ztadéw bedzie nastepowato
poprzez przewod elastyczny. Po uzupetnieniu ztadow przewod elastyczny nalezy odtaczy¢
od instalacji. Aby podczas napetniania instalacji grzewczej nie nastgpito przekroczenie
dopuszczalnego cisnienia nalezy umiesci¢ zawor regulujacy cisnienie wody. Na przytaczu
wody do napetniania i uzupetniania ubytkéw w kottowni nalezy zamontowac urzadzenie
zabezpieczajgce wode wodociggowa przed wtornym skazeniem (zawodr antyskazeniowy
typu CA).

Instalacja neutralizacji kondensatu

W projektowanej kottowni przewidziano instalacje neutralizacji kondensatu powstajacego
w kottach kondensacyjnym. Odprowadzenie kondensatu z kottow i systemu spalinowego
do kanalizacji mozna wykona¢ tylko poprzez neutralizator kondensatu dostosowany do
mocy kottdow kondensacyjnych. Kociot nalezy potaczy¢ z neutralizatorem poprzez syfony
zgodnie z wytycznymi producenta neutralizatora i kotta.

Zabezpieczenie kottowni przed niekontrolowanym wyptywem gazu - uktad
wykrywania i odcinania doptywu gazu do kotiéw

W kottowni projektuje sie system detekcji wraz z zaworem elektromagnetycznym
odcinajacym zlokalizowanym w szafce na zewnatrz.

W sktad urzadzen wchodza:

- 2xdetektory gazu ziemnego

- Modut alarmowy kierujacy praca systemu,

- Sygnalizator akustyczno-optyczny,

- Zawor Mag 3 - DN100

Detektory nalezy zlokalizowa¢ w pomieszczeniu zgodnie z czescig rysunkowg. Czujnik
awaryjnego wyptywu gazu powinien znajdowac sie na wysokosci nie nizej niz 30cm od
poziomu sufitu. Przekroczenie 1 progu alarmowego /10% DWG/ powoduje zapalenie
lampy ostrzegawczej, przekroczenie 2 progu alarmowego /30% DWG/ powoduje
wiaczenie syreny i zamkniecie doptywu gazu do kotta. Otwarcie doptywu gazu po
zadziataniu systemu tylko reczne, po wczesniejszym zlokalizowaniu i usunieciu przyczyny
awaryjnego zamkniecia. Osoby obstugujgce system powinny by¢ zapoznane z instrukcja
obstugi, ktéra na state powinna znajdowac sie w kottowni.

Proby i odbiér kotlowni
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Instalacja grzewcza

Po zamontowaniu instalacje nalezy doktadnie wyptuka¢ a nastepnie wykonaé prdébe
cisSnieniowg zgodnie z normg PN-M-02650. Probe wykonac przy odcietych zrddtach ciepta
z zabezpieczeniem oraz odcietej instalacji wewnetrznej. Po pozytywnym wykonaniu préb
cisnieniowych rurociagi instalacji centralnego ogrzewania i w obrebie kottowni oczysci¢ do
II stopnia czystosci zgodnie z normg PN-70/H-97050, a nastepnie pomalowa¢ dwukrotnie
farbg podkfadowa i nawierzchniowg. Po pomalowaniu rury zaizolowa¢ otulinami z weiny
mineralnej w ptaszczu. Grubos$¢ izolacji winna spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. W sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (tj. - Dz.U. Z 2015r. Poz. 1422) -
zatgcznik nr 2. Catosé instalacji wykonac¢ zgodnie z zatgczonymi rysunkami oraz zgodnie z
"Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych cz. II".
Jako rozdzielacze projektuje sie rozdzielacze z rury stalowej czarnej w wykonaniu
warsztatowym.

Instalacja spalinowa

Po wykonaniu instalacji odprowadzania spalin podlega ona odbiorowi polegajagcemu na
sprawdzeniu:

- droznosci kanatu spalinowego, szczelnosci potaczen, ciqgu komina,

- préby cisnieniowej dla cisnien prébnych wg PN-EN 1443: 2001

- prawidtowosci wykonania potaczen i zgodnosci z projektem elementéw instalacji
odprowadzania spalin, normatywne wyprowadzenie ponad dach, spetnienie norm ochrony
atmosfery.

Odbidér formalny polega na: sprawdzeniu zgodnosci wykonania instalacji z projektem oraz
dokumentacjg powykonawczg, sprawdzeniu aktualnosci atestéw na uzyte do budowy
instalacji materiaty konstrukcyjne, izolacyjne i montazowe. Odbior instalacji
odprowadzania spalin powinien odbywa¢ sie przy udziale uprawnionego mistrza
kominiarskiego i koficzy¢ sie protokotem.

Zabezpieczenia p.poz.

Kottownie w poblizu drzwi wejsciowych nalezy wyposazy¢ w gasnice i koc gasniczy oraz
inny sprzet gasniczy zgodnie z wymaganiami przepisdbw w ,sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektéw budowlanych i terendow”.

W ramach zabezpieczenia p. poz. projektowanego pomieszczenia i instalacji nalezy
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. zapewnic¢:

- odpowiednig odporno$¢ ogniowg przegrod wewnetrznych, zewnetrznych i stropow
wydzielajacych kottownie

- przejscia rurociggdéw przez Sciany przeciwpozarowe nalezy prowadzi¢ w tulejach
ochronnych i zabezpieczy¢ przeciwpozarowo dostosowujgc przejscia do odpornosci
ogniowej przegrod.

- zamocowanie przewodow do elementéw budowlanych nalezy wykona¢ z materiatow
niepalnych

Przegrody musza by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, a zastosowane materiaty nie
rozprzestrzeniajagce ognia. Przewody spalinowe muszg by¢ wykonane z materiatéw
niepalnych. Drzwi stalowe do pomieszczenia kottowni muszg otwiera sie na zewnatrz w/w
pomieszczen zgodnie z kierunkiem ewakuacji, by¢ tatwe do otwarcia (bez uzycia klamki)
o szerokosci w $wietle min 1,2 m. Kottownie wyposazy¢ w system detekcji i sygnalizacji
gazu. Wszystkie przewody muszg by¢ prowadzone w taki sposdb aby nad przejsciami
zapewniony byl wolny przeswit co najmniej 2 m. Wszystkie elementy instalacji
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wyprowadzone na zewngtrz ponad dach a takze kominy nalezy wyposazy¢ w instalacje
odgromowq. Wszystkie wbudowane materiaty i urzadzenia powinny mie¢ aktualne
dopuszczenia do stosowania w budownictwie w Polsce zgodnie z ich przeznaczeniem
(atesty, aprobaty techniczne, dopuszczenia UDT, deklaracje zgodnosci).

Wymagania BHP
W ramach zapewnienia obstudze i uzytkownikowi projektowanych instalacji wymaganych

warunkéw BHP przewidziano nastepujace elementy:

- urzadzenia elektryczne i rurociggi musza zosta¢ uziemione i zabezpieczone przed
porazeniem prgdowym,

- w kottowni zapewni¢ os$wietlenie elektryczne,

- w kottowni zapewni¢ o$wietlenie dzienne (okna 15% powierzchni podiogi),

- w kottowni zapewni¢ instrukcje BHP i technologiczng

- w kottowni umiesci¢ znaki bezpieczenstwa i oznaczenie drég ewakuacyjnych zgodnie z
PN-92/N-01256/01 i PN-92/N-01256/02,

- przy wejsciu do kottowni umiescic tabliczke informujgcg o przeznaczaniu pomieszczenia,
- wszystkie urzadzenia uzytkowe i zabezpieczajgce nalezy odpowiednio oznakowac,

- wszystkie przewody musza by¢ prowadzone w taki sposéb aby nad przejsciami
zapewniony byt wolny przeswit co najmniej 2 m.

- osoby nadzorujace prace i eksploatujgce kottownie nalezy okresowo szkoli¢ z zagadnien
BHP, p. poz.

Wytyczne branzowe
Wytyczne elektryczne

- podtaczenie wszystkich urzadzen elektrycznych zgodnie z ich DTR,

- wykonac uziemienie instalacji w kottowni,

- wykonac instalacje oswietleniowg w kottowni w wykonaniu bryzgoszczelnym z
wytacznikiem umieszczonym poza kottownia,

- poprowadzi¢ przewdd z regulatora do czujnika temperatury zewnetrznej
umieszczonego na Scianie pétnocnej budynku (zgodnie z wytycznymi producenta
kotta),

- poprowadzi¢ przewody z regulatora do sitownika mieszaczy tréjdrogowych, pomp
obiegowych oraz czujnikdéw temperatury.

Wytyczne budowlane

- $ciany kottowni do wysokosci 1,6 [m] pomalowac¢ farbg olejng, powyzej
pomalowac farbg emulsyjng, podtoge w kottowni wytozy¢ ptytkami,

- wykonac przebicia w Scianie w celu poprowadzenia przewoddw instalacyjnych.

Instalacja gazu

Przytacze gazu - istniejqce.

Wewnetrzna instalacja gazowa

Instalacja gazowa obejmuje dwa kotlty gazowe, kondensacyjne z zamknieta komorg

spalania o mocy 150kW kazdy. Wewnetrzng instalacje gazowag nalezy podtaczy¢ do
projektowanej zewnetrznej instalacji gazu.

Projektuje sie dwa kotty kondensacyjne z zamknieta komorg spalania o mocy tacznej
300kW. Kotty zlokalizowa¢ w wydzielonym pomieszczeniu - kottownia gaz. Wewnetrzng
instalacje gazu wyposazy¢ w system detekcji.
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Wymagania dotyczgce pomieszczenia, w ktérym zlokalizowany bedzie aparat gazowy:

- pomieszczenie w ktorym zamontowane sg kotty (pomieszczenie kottowni gazowej)
kubatura pomieszczenia musi wynosi¢ co najmniej 6,5 m3 (dla urzadzen z zamknietg
komora spalania), wysoko$¢ min. 2,5 m. Drzwi otwierane na zewnagtrz. Wentylacja
nawiewna i wywiewna. — Warunki spetnione

Wentylacja kottowni wg zapisdw w punkcie dotyczacym technologii zrodta ciepta.
Wszystkie pozostate wymagania stawiane pomieszczeniom zostaty spetnione.

Przewody wewnetrznej instalacji gazowej prowadzone w budynkach nalezy wykonac z rur
stalowych czarnych bez szwu fgczonych przez spawanie. Minimalna odlegto$¢ przyboréw
gazowych od gazomierza winna wynosi¢ min. 3,0 m w rozwinieciu. Srednice oraz sposéb
prowadzenia przewoddéw zgodnie z zatgczonymi rysunkami. Przewody instalacji gazowej
nalezy prowadzi¢ po powierzchni Scian ze spadkiem min. 0,4 % w kierunku do urzadzen.
Przewody mocowaé¢ do $cian uchwytami do instalacji gazowych w odstepach nie
wiekszych niz 3m. Przejscia przez $ciany wykona¢ w tulei ochronnej o $rednicy wiekszej
co najmniej 2 dymensje od Srednicy przewodu, wypetnionej sznurem smotowanym, masg
bitumiczng lub innym materiatem elastycznym nie powodujgcym korozji rur. Odcinki
prowadzone przy podtodze zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi
zachowujac swobodny dostep i wentylacje. Podejscie do kotta gazowego zaopatrzy¢ w
kurek odcinajacy oraz filtr gazowy.

Przewody instalacji gazowej w stosunku do przewodow innych instalacji stanowigcych
wyposazenie budynkow lokalizowaé w sposob zapewniajacy ich bezpieczenstwo -
odlegtosci w Swietle przewodéw od prowadzonych réwnolegle innych przewodéw
instalacyjnych (wodnych, centralnego ogrzewania, kanalizacyjnych, elektrycznych) -
powinna wynosi¢ co najmniej 0,1m i umozliwia¢ wykonywanie prac konserwatorskich.
Przy skrzyzowaniu z innymi przewodami odlegto$¢ ta powinna wynosi¢ 20mm. Po
wykonaniu instalacji cato$¢ nalezy poddac¢ 2-krotnie probie szczelnosci zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami - czas trwania préoby 30 minut.

Nalezy pozostawi¢ mozliwo$¢ trwatego dostepu do instalacji gazowej tak aby umozliwic
wykonywanie okresowej kontroli szczelnosci. Na szachcie w ktorym bedzie prowadzony
pion nalezy zabudowa¢ kratki rewizyjne we wszystkich miejscach taczen instalacji gazu.

Instalacje gazowg uznaje sie za szczelng i nadajgca do uruchomienia, jezeli podczas
proby szczelnosci nie zostanie stwierdzony spadek cisnienia przez urzadzenia pomiarowe.
Probe szczelnosci wykonuje wykonawca w obecnosci dostawcy gazu.

Sprzezone powietrze

Instalacje sprezonego powietrza nalezy doprowadzi¢ do pomieszczen wskazanych na
schemacie. Odejscia do punktéw poboru w budynku nalezy zlokalizowa¢ pod dzwigarami
dachowymi. Kazdy punkt nalezy wyposazy¢ w reduktor ci$nienia i zawdor DN15. Przed
kazdym z punktéw poboru zamontowac reduktor cisnienia. Odcinek od odejscia do ztacza
pradowo- powietrznego w samochodzie obstugiwany przez przewdd elastyczny (w
dostawie z urzadzeniem). Ponizej schemat pogladowy rozwigzania
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Dla instalacji dobrano sprezarke srubowg o wydajnosci 720l/min, ciSnienie robocze 13atm
oraz zbiornik o pojemnosci 15001 umiejscowione w pomieszczeniu technicznym.
Pomiedzy sprezarka a instalacjg zamontowad filtr wstepny, osuszacz powietrza i filtr
koncowy. Filtry i osuszacz wyposazy¢ w obejscia, na wypadek awarii lub koniecznosci
wymiany ,na ruchu”. Dobo6r urzadzen wg schematu. Sprezarka ttoczy powietrze do
zbiornika sprezonego powietrza o pojemnosci 1,5 m3. Zbiornik wyposazy¢ w zawor
bezpieczenstwa i manometr.

Rury gruboscienne przeznaczone do wykonania instalacji powietrznej wysokocisnieniowej
powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej o Srednicy wewnetrznej min.5 mm. Przewody
te muszg byc¢ przeznaczone do tego typu instalacji i posiada¢ stosowny atest. Mocowanie
rurociggu uchwytami do $ciany nalezy wykona¢ w odstepach min. co 0,55 m za pomoca,
specjalistycznych uchwytéw, jak dla urzadzen hydrauliki sitowej.

Sprezarke nalezy mocowac¢ bezposrednio do podtogi na gumowych podktadkach.
Sprezarke wypoziomowac. Na instalacji wysokiego cisnienia nalezy zainstalowac¢ zawor
bezpieczenstwa 33 MPa. Na wylocie sprezonego powietrza za sprezarka nalezy
zainstalowa¢ filtr liniowy 20 pm. W pomieszczeniu przewidzie¢ system alarmowo -
informacyjny z dodatkowym sygnatem optycznym.

Do wykonywania instalacji sprezonego powietrza nalezy stosowac przewody, armature,
kolana i inne taczniki na cisnienie 1,0 MPa tj. 10 bar, poniewaz nominalne ci$nienie w
sieci wynosi 0,8 MPa tj. 8 bar. Przewody sprezonego powietrza nalezy mocowac do $cian i
stropow za pomocg typowych podpor i zawiesi.

Uktad instalacyjny wyposazony bedzie w niezbedng armature zabezpieczajacq. Przy
montazu rurociaggdéw nalezy przestrzega¢ wymaganych przez producenta systemu
rurociggéw odlegtosci uchwytow. Przejscie instalacji przez przegrode oddzielenia
pozarowego zabezpieczy¢ przeciwpozarowo do odpornosci ogniowej danej przegrody. Po
wykonaniu instalacji, zmontowane elementy rurociaggdw nalezy podda¢ prébie
szczelnosci. Probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ powietrzem. Prébe gtdwnag nalezy
przeprowadzi¢ na cisnienie maksymalne zamontowanej sprezarki. Czas trwania préby 2
godziny. Spadek cisnienia nie powinien by¢ wiekszy niz 0,1 bar. Préba i badania
uzupetniajace winny by¢ wykonane woéwczas, gdy wymagania producentéw systemow
instalacyjnych takie badania przewidujg a ich przeprowadzenie winno odbywac sie
zgodnie z ich procedurami i wytycznymi. Do préb uzupetniajacych mozna przystgpic,
wowczas gdy préba gtdwna zakonczyta sie wynikiem pozytywnym. Wszystkie sktadowe
elementy potaczen uktadu rurowego muszg by¢ odkryte i mie¢ zapewniony swobodny
dostep. Do wykrywania nieszczelnosci nalezy stosowac ptyn roztworu pienigcego. Ptyn do
wykrywania nieszczelnosci nie powinien agresywnie dziata¢ na elementy sktadowe
uktadow instalacyjnych. Po osiggnieciu cisnienia prébnego nalezy przeprowadzi¢
ogledziny badanego odcinka w celu wykrycia nieszczelnosci. Cisnienie prébne powinno
by¢ utrzymywane bez przerwy az do zakonczenia ogledzin. Z wykonanych préb
szczelnosci nalezy sporzadzic¢ protokoty. Warunkiem uznania préb za pozytywne jest brak
nieszczelnosci i spadek cisnienia w okresie prébnym nie wiekszy od dopuszczalnego. Przy
wykonywaniu préby szczelnosci nalezy zwréci¢ uwage na wahania ci$nienia spowodowane
zmianami temperatury otoczenia i sprezonego powietrza. Przy przeprowadzaniu préb
temperatura medium i otoczenia winna byc¢ ustabilizowana w okresie od 0,5 godziny
przed prébg az do jej zakonczenia. Dopuszczalna zmiana temperatury +4 K. Po
wykonaniu préby szczelnosci rurociggi oznakowac zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
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Instalacja wentylacji

Ponizsze opracowanie obejmuje instalacje wentylacji mechanicznej dla projektowanego
budynku.

Pomieszczania laboratoryjno-szkoleniowe i biurowe.

Obieg powietrza realizowany bedzie przy pomocy centrali nawiewno-wywiewnej. Centrale
zlokalizowane beda na dachu budynku. Centrala wyposazona w wymiennik
przeciwpradowy, nagrzewnice glikolowg, komplet filtrow i ttumiki akustyczne. Powietrze
nawiewane w okresie zimowym na poziomie 22°C. Czerpanie oraz wyrzut powietrza
realizowane bedq za pomocg czerpni i wyrzutni dachowych. Wyrzut powietrza
Z pomieszczen o innych wymaganiach higieniczno-sanitarnych w obrebie pracy centrali
realizowany bedzie poprzez odrebny uktad z wentylatorem $ciennym i wyrzutnig dachowq
lub wentylatorami dachwymi. W celu odpowiedniej eksploatacji centrali nalezy pozostawic
odpowiednig przestrzen umozliwiajaca jej serwis oraz ewentualny demontaz w przypadku
awarii.

Jako zakonczenia wentylacyjne projektuje sie anemostaty 4-stronne montowane w
skrzynkach rozpreznych izolowanych z przepustnicg regulacyjna oraz okragte zawory
wyciggowe i nawiewne. Przed kazdg skrzynkg zastosowaé odcinek kanatu elastycznego
izolowanego

Rozprowadzenie kanatdw zgodnie z czescig rysunkowa. Instalacje nawiewng i wywiewng
prowadzi¢ w przestrzeni sufitu podwieszanego lub zabudowad.

Regulacje instalacji realizowaé przy uzyciu przepustnic wieloptaszczyznowych na
gtownych ciagach oraz przepustnic montowanych przy punktach wentylacyjnych.
Skropliny tworzgce sie w obrebie centrali wentylacyjnej nalezy odprowadzi¢ bezposrednio
na powierzchnie dachu. Odprowadzenia skroplin nalezy zasyfonowac. Centrale nalezy
wyposazy¢ w automatyke dostarczang przez producenta centrali.

W odcinkach kanatéw niedostepnych od strony zakonczen nawiewnych/wywiewnych
nalezy przewidzie¢ otwory rewizyjne stuzace do czyszczenia kanatow.

Catos¢ instalacji wentylacyjnej wykonac z:
e przewodow prostokatnych ze stali ocynkowanej;
e przewodow okragtych typu ,spiro” ze stali ocynkowanej.

Kanaty wentylacji mechanicznej nawiewu i wywiewu wewnatrz budynku izolowaé¢ wetng
mineralng o grubosci 5 cm. Kanaty prowadzone na zewnatrz budynku oraz po stronie
czerpni i wyrzutni nalezy izolowa¢ wetng o grubosci 10cm i zabezpieczy¢ ptaszczem z
blachy. Rozprowadzenie kanatéw wentylacyjnych i rozdziat powietrza zgodnie z czescig
rysunkowg oraz ,Bilans powietrza”. Zastosowac izolacje niepalna.

Czerpanie i wyrzut powietrza realizowane bedzie za pomocg czerpni i wyrzutni
dachowych. Lokalizacja czerpni i wyrzutni wg czesci rysunkowej. W celu odpowiedniej
eksploatacji urzadzen nalezy pozostawi¢ odpowiednig przestrzen umozliwiajaca jej serwis
oraz ewentualny demontaz w przypadku awarii.

Jako zakonczenia wentylacyjne projektuje sie:
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e anemostaty 4-stronne montowane w skrzynkach rozpreznych izolowanych
Z przepustnicg regulacyjng

e okragte zawory wyciggowe i nawiewne

¢ kratki nawiewne i wyciggowe wyposazone w przepustnice montowane na tréjnikach.

Przed kazda skrzynkag rozprezng oraz zaworem zastosowac odcinek kanatu elastycznego
izolowanego

Rozprowadzenie kanatdw zgodnie z czescig rysunkowa. Instalacje nawiewng i wywiewng
prowadzi¢ w przestrzeni sufitu podwieszanego lub zabudowac.

Regulacje instalacji realizowa¢ przy uzyciu przepustnic wieloptaszczyznowych na
gtdwnych ciggach oraz przepustnic montowanych przy punktach wentylacyjnych.

W odcinkach kanatéw niedostepnych od strony zakonczen nawiewnych/wywiewnych
nalezy przewidzie¢ otwory rewizyjne stuzace do czyszczenia kanatow.

Catos¢ instalacji wentylacyjnej wykona¢ z:
e przewodow prostokatnych ze stali ocynkowanej;
e przewodow okragtych typu ,spiro” ze stali ocynkowanej.

Kanaty wentylacji mechanicznej wywiewu wewnatrz budynku izolowa¢ wetng mineralng
o grubosci 5 cm, natomiast kanaty nawiewu oraz kanaty prowadzone na zewnatrz
budynku izolowa¢ wetng o grubosci 10cm. Kanaty prowadzone na zewnatrz dodatkowo
zabezpieczy¢ ptaszczem z blachy. Rozprowadzenie kanatdéw wentylacyjnych i rozdziat
powietrza zgodnie z czescig rysunkowg oraz ,Bilans powietrza”. Zastosowac izolacje
niepalna.

Wytyczne branzowe

Funkcje automatyki: zgodnie z wytycznymi producenta centrali.

Branza elektryczna:

e Podtaczy¢ urzadzenia (parametry zgodne z DTR urzadzen), rozmieszczenie wg
czesci rysunkowej,

e Zapewni¢ ochrone przeciwporazeniowg.
e Wykonac¢ instalacje odgromowa urzadzen zlokalizowanych na dachu.

e Automatyka przyporzadkowana zostanie do kazdego uktadu wentylacyjnego
(kazdy uktad wentylacyjny bedzie dziatat niezaleznie). Uktady wentylacji nawiewne
i wywiewne wchodzace w ten sam system muszg uruchamiac sie jednoczesnie.

e Automatyka umieszczona bedzie w poblizu pomieszczen ukfadu, ktéry bedzie
obstugiwac.

e Lokalizacje sterownikow central wentylacyjnych nalezy przed montazem uzgodnic
z Uzytkownikiem.

e W razie potrzeby wykonac¢ korekte instalacji oswietleniowej budynku (centrala lub
kanaty moga sie znalez¢ w miejscu, gdzie obecnie jest oprawa oswietleniowa).

Branza budowlana:

e Podkonstrukcje pod centrale wentylacyjne zamontowa¢ do podtoza (np. strop,
dachu).

¢ Wykonac przejscia nad kanatami wentylacji zlokalizowanymi na stropie.
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e Pomiedzy podkonstrukcjg centrali a centralg zastosowa¢ odpowiednie podkfadki
wibroizolacyjne ttumigce wibracje centrali.

e Kanaly mocowac¢ do elementéw nosnych stropu lub sScian. Wykonaé otwory pod
przewody wentylacyjne.

e Wykona¢ wszystkie niezbedne prace wewnetrzne w tym prace: murarskie,
tynkarskie, okfadziny $cienne i podlogowe w zakresie niezbednym, izolacje
powierzchni pionowych i poziomych pomieszczen, zamurowanie wszelkich
zbednych otworéw oraz bruzd.

Branza instalacyjna:

e Skropliny z central went. odprowadzi¢ na teren, dach Iub do instalacji kanalizacji.
e Wszystkie ksztattki wentylacyjne wykonac z kierownicami.
e Kanaty montowac¢ na standardowych zawiesiach i podporach.

e Kanaly wentylacji mechanicznej izolowa¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w
opisie, izolacje termiczne montowa¢ na zewnetrznej powierzchni kanatéw
wentylacyjnych.

e Po wykonaniu uktadu i uruchomieniu przeprowadzi¢ regulacje pracy i pomiary
skutecznosci dziatania uktadu.

Wytyczne p. poz.

e Wykonac¢ instalacje wentylacyjng z materiatéw niepalnych.

e Urzadzenia wentylacyjne nalezy wpia¢ do centralki p. poz. budynku tak aby byty
wytaczane w przypadku pozaru - jesli taki uktad istnieje, lub w przysztosci - jesli
zostanie zamontowany.

Uwagi koncowe
Wszystkie prace montazowe, proby i odbiory wykonywaé zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonywania i odbioru robot budowlano-montazowych” i wiasciwymi
przepisami branzowymi oraz przepisami BHP.
Catos¢ prac wykonac zgodnie z:
» obowigzujacymi przepisami BHP i p-poz.;
« Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkdéw technicznych,
Jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2022 poz.

« ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych.
Tom II - Instalacje sanitarne i przemystowe”

« - ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych”,
COBRTI INSTAL, Warszawa 2003;
« "Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych"

COBRTI INSTAL, Warszawa 2006;

« ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji grzewczej”, COBRTI
INSTAL, Warszawa 2003;

« Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL, zalecanych do stosowania przez
Ministerstwo Infrastruktury,

« ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych™ CORBTI
INSTAL, warszawa 2002
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« wytycznymi producentéw urzadzen.
Uwaga !
Zastosowane rozwigzania techniczne wraz z markami producentéw i dystrybutorow
nalezy uznac za przyktadowe.
Wszystkie zastosowane w dokumentacji technicznej i zestawieniach nazwy materiatow,
urzadzen czy przedmiotéow, w tym nazwy wilasne, nazwy producenta, typy itp. zostaty
uzyte jedynie jako element utatwiajacy przedstawienie cech rozwigzan technicznych
ujetych w dokumentacji. Istnieje mozliwo$¢ uzycia czy zastosowania materiatow,
urzadzen czy przedmiotéw innych, bedacych réwnowaznymi pod wzgledem parametrow
technicznych i uzytkowych (wydajno$é, parametry nawiewu, emisja hatasu,
energooszczednos¢ przez urzadzenia elektro-mechaniczne, warunki gwarancji) oraz
rodzaj materiatéw, z ktéorych zostaty wykonane, nie gorszych od przedstawionych w
opisie ( czy zestawieniach ) a dla elementdw widocznych czy montowanych w miejscu
widocznym réwniez cech wizualnych (np. rodzaj materiatu, wymiary , kolor, ksztatt)

Urzadzenia i materiaty uzyte przy wykonawstwie powinny posiada¢ dopuszczenia do
obrotu i stosowania w budownictwie. Dopuszcza sie zastosowanie innych materiatow i
urzadzen od wskazanych w niniejszej dokumentacji pod warunkiem spetnienia wszystkich
wymogow, parametréw technicznych i jakos$ciowych, wskazanych w opracowaniu.

UWAGA:
Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie
zwalania wykonawcy od obowigzku stosowania wymogoéw okreslonych prawem polskim.
Przywotanie przepisu, ktéry zostat znowelizowany obliguje wykonawce do
stosowania jego aktualnej tresci.

Instalacja elektryczna, odgromowa.

Koncepcja zaktada rozwigzania techniczne w zakresie nastepujgcych instalacji
wewnetrznych:

* instalacji o$wietleniowej

* instalacji gniazd wtykowych ogdlnego uzytku

* instalacji zasilania urzadzen pomieszczen laboratoryjnych

= kablowej linii zasilajgcej oraz wewnetrznych linii zasilajqcych wraz

z rozdzielnicami

= ochrony przeciwporazeniowej

= ochrony przeciwprzepieciowej

= ochrony odgromowej

= gtdwnych i miejscowych potaczen wyréwnawczych

Roboty demontazowe.

Przewidziano demontaz instalacji elektrycznej i niskopradowej w modernizowanych
pomieszczeniach, w tym:
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- demontaz wszystkich opraw, tgcznikdw i puszek oswietleniowych oraz przewodow

- demontaz gniazd wtykowych p/t 230V i puszek rozgateznych oraz przewodéw

- demontaz kanatéw kablowych i schowanie w rurkach p/t okablowania strukturalnego w
czesci pomieszczen (1/5, 1/7)

Opis projektowanych instalacji.

Rozdzielnice zasilajace.

Do zasilenia modernizowanych obwoddéw zatozono wykonanie nowych w rejonie roboét
rozdzielnic. Nie przewiduje sie znaczacego wzrostu mocy zainstalowanej pomieszczen
przekraczajgcego mozliwosci istniejgcych linii zasilajacych.

Rozdzielnice nalezy zmodyfikowa¢ zgodnie ze schematami ideowymi stosujac typowy
modutowy osprzet rozdzielczy, przystosowany do montazu na szynie 35mm. Rozdzielnice
powinny zawiera¢ gtdwne roztgczniki izolacyjne, aparature zabezpieczeniowg i tgczeniowg
(wytaczniki réznicowo- i nadmiarowoprgdowe, ograniczniki przeciwprzepieciowe) i
elementy sygnalizacji obecnosci napiecia zasilajgcego. Potgczenia aparatéw rozdzielczych
nalezy wykonywac przy uzyciu prefabrykowanych szyn taczeniowych. Przy wykonywaniu
pofaczen oraz przytaczaniu obwoddw odbiorczych w celu symetrycznego obcigzenia linii
w.l.z. nalezy Scisle przestrzegac przypisania obwoddéw do odpowiednich faz, wynikajacego
ze schematu ideowego rozdzielnicy.

Instalacja o$wietlenia podstawowego.

Dla pomieszczen z sufitem podwieszonym przewidziano oprawy kasetonowe LED z
kloszem opalizowanym do wbudowania w sufit modutowy 600 x 600mm o strumieniu
wyjsciowym ok. 4000Ilm i mocy ~40W. W pomieszczeniach bez sufitu modutowego
zatozono oswietlenie za pomocg zwieszanych opraw ramowych LED w ksztatcie
kwadratowej ramki 1x1m pustej w srodku, o mocy 51W i strumieniu 5000Im (przestona
opal). Wszystkie oprawy o temperaturze barwowej zrodet 4000K i wskazniku reprodukcji
barw CRI>=80.

Instalacje o$wietlenia wykonac¢ przewodami bezhalogenowymi
nierozprzestrzeniajacymi ptomienia N2XH-J 1.5mm? o izolacji 0.6/1kV i klasie reakcji na
ptomien B2ca-s1b,d0, al. Prowadzenie przewodéw w metalowych korytach instalacyjnych
nad sufitem podwieszonym (odcinki pionowe w bruzdach pod tynkiem). Przewidziano
standardowy wtynkowy osprzet tgczeniowy (montaz na wys. 1m). Rozktadu opraw
dokonano na bazie symulacji natezenia oswietlenia, wykonanej z uzyciem programu
DIALUX 4.12 ze spetnieniem wymogdéw normy PN-EN 12464-1 ,0Oswietlenie miejsc
pracy. Czes¢ I: Miejsca pracy we wnetrzach”, t.j. wymogu rownomiernosci oswietlenia w
polu zadania wzrokowego minimum 0.7, rdbwnomiernosci w polu bezposredniego
otoczenia minimum 0.5 (pas min. 0.5m od pola zadania) oraz nieprzekroczenia
maksymalnej wartosci wskaznika ol$nienia przykrego od opraw UGRL.

Instalacja gniazd wtykowych ogélnego uzytku.
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W pomieszczeniach projektuje sie gniazda ogoélnego uzytku 2P+Z 16A/230V mocowane
podtynkowo. Wysokos$¢ zabudowy gniazd 0.3m. W przypadku gniazd ogdlnych
zgrupowanych w punkty elektryczno-logiczne nalezy zastosowacé gniazda podwdjne w
standardzie 45x45 instalowane w nasciennych korytach kablowych z tworzywa o
wymiarach 50x105mm (montaz gniazd za pomocg ramek zatrzaskowych w pokrywie
kanatu) bgdz mocowane podtynkowo w adapterach do standardu 45x45.

Wydzielone obwody gniazd o szczelnosci IP44 (z uchylng ostong) wykonac dla
ogrzewaczy wody (pod blatami) i suszarek do rgk (gn. podwdjne) w WC oraz dla gniazd
aneksu kuchennego (gn. podwdéjne). W pom. wyktadowych przygotowac gniazda zasilania
automatyki ekranéw projekcyjnych o napedzie elektrycznym (gniazda w okolicy
zabudowy ekranu opuszczanego).

Obwody gniazd 1-fazowych wykonac¢ przewodami bezhalogenowymi
nierozprzestrzeniajacymi ptomienia N2XH-J 3x2.5mm? o izolacji 0.6/1kV i klasie reakcji
na ptomien B2ca-s1b,d0, al. Prowadzenie okablowania jak dla instalacji oswietleniowej.
W obwodach gniazd ogdlnych stosowac wytgczniki réznicowoprgdowe o typie wyzwalania
A i pradzie réznicowym 30mA.

Instalacja okablowania strukturalnego.

W pomieszczeniach laboratoryjnych i biurowych przewiduje sie podwojne gniazda
teleinformatyczne sieci strukturalnej kat. 7 ekranowane standardu 45x45mm. Gniazda
beda zgrupowane w punkty elektryczno-logiczne wspdlnie z gniazdami 230V DATA i
gniazdami ogdlnymi. Montaz gniazd w nasciennych korytach kablowych z tworzywa o
wymiarach 50x105mm (za pomocg ramek zatrzaskowych w pokrywie kanatu) badz
podtynkowo w adapterach do standardu 45x45. Prowadzenie okablowania w odrebnych
korytach kablowych nad sufitem (z zachowaniem odstepu separacyjnego od koryt
obwodow 230V), badz w przypodtogowych kanatach kablowych (z oddzieleniem
przegrodg wewnatrzkanatowg od obwodow silnoprgdowych).

Okablowanie wykonac¢ ekranowanym kablem S/FTP 4x2x0.5 AWG-23 kat. 7 1000 MHz o
klasie reakcji na ogien B2ca-sla-d1-al. Po wykonaniu instalacji wszystkie gniazda w
pomieszczeniach nalezy czytelnie zanumerowac, t.j. w nastepujacy sposob:

[numer pomocniczego punktu dystrybucyjnego PPD] / [numer panelu w PPD]. [numer
gniazda w panelu w PPD]

Okablowanie poziome sprowadzi¢ do istn.. szaf serwerowych z pozostawieniem zapasu
przewodow o dtugosci ok. 3...4m od strony szafy. Powykonawczo celem potwierdzenia
poprawnos$ci wykonania sieci nalezy przy pomocy specjalistycznego miernika okablowania
dokonac¢ pomiardow statycznych i dynamicznych wtasciwosci poszczegdlnych torow
sygnatowych. Pomiary wykonac¢ dla wszystkich punktéw przytaczeniowych i kabli
Swiattowodowych miedzy szafkami, a ich wyniki dotaczy¢ do dokumentacji
powykonawczej. Wykonawca instalacji okablowania strukturalnego powinien uzyskac
certyfikat instalacji, a Inwestor otrzymac gwarancje na wykonang siec.
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Instalacja potaczen wyréwnawczych.

Gtéwne potaczenie wyrdownawcze do uziomu budynku powinno by¢ wykonane w jego
rozdzielnicy gtéwnej nn i obejmowac zyty ochronne (ochronnoneutralne) gtéwnych linii
zasilajacych, linii w.l.z. rozdzielnic pietrowych i wszystkie czesci przewodzace obce
moggace wprowadzac do budynku potencjat rézny od uziomowego. Nalezy sprawdzi¢ stan
techniczny potaczen i w razie koniecznosci dokona¢ niezbednych poprawek. Rezystancja
uziemienia szyn nie powinna przekracza¢ wartosci 10W. Do szyn LSW przytgczy¢ linkami
Cu 6mm? metalowe wyposazenie (metalowe korpusy i obudowy urzadzen infrastruktury
technicznej, korytka kablowe, metalowe kanaty wentylacyjne itp.). Ponadto jezeli w
obiekcie znajda sie inne czesci przewodzace obce, ktére moga wprowadzaé potencjat
elektryczny z zewnatrz (diugie metalowe przewody, rury, kanaty, konstrukcje) nalezy je
rowniez objac¢ potaczeniem wyréwnawczym linkg Cu 6mm?2. Dodatkowymi potaczeniami
wyréwnawczymi nie nalezy obejmowac czesci przewodzacych odizolowanych od
zewnetrznych potencjatéw (jak np. metalowe grzejniki, kratki i armatura instalacji
sanitarnych na przewodach wykonanych w catosci z tworzywa).

Ochrona przeciwporazeniowa.

W ramach dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej przy dotyku posrednim projektuje sie:
e zabudowe rozdzielnic wykonanych w II klasie ochronnosci ,

e samoczynne wytgczenie zasilania w obwodach odbiorczych gniazd wtykowych
zrealizowane wytgcznikami nadmiarowopradowymi w uktadzie TT,

e samoczynne wytgczenie zasilania zrealizowane wktadkami topikowymi zwtocznymi
gG w uktadzie TT (w obwodach linii zasilajgcych rozdzielnic),

e ochrone uzupetniajaca z zastosowaniem wytgcznikow réznicowopradowych o
znamionowym pradzie réznicowym Ian =0.03A w uktadzie TT, dla obwodow
komputerow typ wyzwalania KV, dla pozostatych A

Do kotkdéw ochronnych gniazd wtykowych, metalowych obudéw urzadzen elektrycznych,
opraw o$wietleniowych i innych elementéw mogacych znalez¢é sie pod napieciem nalezy
doprowadzi¢ przewod ochronny o przekroju rownym przekrojowi zyt zasilajacych,
oznaczony kombinacjg barw zéttej i zielonej. Do listew ochronnych rozdzielnic przytaczy¢:

e metalowe rury i elementy wewnetrznych instalacji,

e metalowe korpusy korytek i drabinek kablowych,

e metalowe korpusy kanatow wentylacyjnych,

e elementy zbrojenia,

e przewody ochronne i ochronno-neutralne linii zasilajacych

e przewody ochronne obwodéw odbiorczych.

Po wykonaniu projektowanych instalacji nalezy wykonaé¢ pomiary
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sprawdzajace skutecznosé ochrony przeciwporazeniowej oraz stan
izolacji obwodoéw i sporzadzi¢ protokoly pomiarowe.

W ukladzie TT sprawdzeniu podlega nastepujacy warunek:

dla obwoddéw o ochronie dodatkowej z zabezpieczeniami nadmiarowoprgdowymi
Zs X In < Uo
dla obwoddw o ochronie dodatkowej z zabezpieczeniami réznicowowopradowymi

RaxI.=50V
gdzie

Zs - catkowita impedancja petli zwarciowej obejmujacej zrédto zasilania, przewdd czynny az
do punktu zwarcia i przewdd ochronny miedzy punktem zwarcia a zrodtem
Ra- suma rezystancji uziomu i przewodu ochronnego czesci przewodzacych dostepnych

Ia - prad powodujacy samoczynne zadziatanie urzadzenia ochronnego w czasie 0,4s (dla
napiecia znamionowego wzgledem ziemi Uo = 230V) lub w czasie umownym nie
dtuzszym niz 5s dla obwodow rozdzielczych - sg to dopuszczalne czasy wytaczenia
dla instalacji TT objetej gldwnym potaczeniem wyrdwnawczym.

W razie braku potaczenia wyréwnawczego nalezy stosowaé czas 0.2s dla obwoddw
do 32A oraz czas 1.0s dla obwoddéw powyzej 32A i rozdzielczych.

Prad samoczynnego zadziatania I. jest w przypadku:

e wylacznikdw réznicowoprgdowych - 5-krotng wartoscia znamionowego pradu
réznicowego Ian,

e urzadzen z dziataniem natychmiastowym - prgdem minimalnym zapewniajacym
natychmiastowe wytaczenie

e urzadzen przetezeniowych o zaleznej charakterystyce czasowo-pradowej pradem
zapewniajacym samoczynne zadziatanie w czasie j.w.

Jezeli powyzszy warunek nie moze by¢ spetniony w danym obwodzie odbiorczym to
nalezy zapewnic¢ aby impedancja przewodu ochronnego pomiedzy rozdzielnicg zasilajacq
obwdd a punktem gtéwnego potgczenia wyréwnawczego spetniata warunek:

Zre < 50/U, * Zs

W razie koniecznosci nalezy wykona¢ dodatkowe potaczenia wyréwnawcze.

Ochrona przeciwprzepieciowa.

Dla unikniecia zagrozenia ze strony przepiec i wytadowan atmosferycznych w instalacjach
projektuje sie ochrone przeciwprzepieciowg w uktadzie TT na bazie ogranicznikéw SPD
typu 2. Ograniczniki typu 2 ,,3+1” 275V o poziomie ochrony napieciowej Up=1.5kV i
znamionowym pradzie wytadowczym ksztattu 8/20 réownym 20kA/mod. przewidziano w
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rozdzielnicach TBN3 i TBN4 zasilajgcych modernizowane obwody. W szczegdlnosci
wymagajg tego obwody kosztownych urzadzen multimedialnych i sprzetu
komputerowego. Czas zadziatania ogranicznikéw 25ns. Zastosowana koordynacja
zabezpieczen nie wymaga dodatkowego dobezpieczania ogranicznikédw pod warunkiem
nieprzekroczenia wielkosci zabezpieczenia w linii zasilajagcej 160A.

Kompletnos$c¢ oraz jakosc¢ dostaw i robot.

Roboty okreslone w dokumentacji nalezy wykonaé kompletnie.

W sprawach niesprecyzowanych przez projekt ustala sie, ze obowigzujg przepisy

techniczno-budowlane, na ktdre sktadajg sie:

a) warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych,

b) Polskie Normy,

c) instrukcje, wytyczne, Swiadectwa i decyzje dopuszczenia, aprobaty techniczne,
certyfikaty Iub deklaracje zgodnosci z normami oraz certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, wydane przez jednostki upowaznione (art7+10 Prawa
Budowlanego) lub jednostki posiadajace zawodowe uznanie,

d) warunki techniczne dostawcéw materiatéw, wyrobdw i urzadzen,

e) przepisy techniczne, wymagane przez organy wymienione w art. 56 Prawa
Budowlanego, instytucje okreslone w Decyzji o warunkach zabudowy i
zagospodarowania terenu, jako wiasciwe do uzgodnien, opinii i udziatu w odbiorach
robot.

Kompletnos¢ wykonania robdt wg projektu i powyzszych przepisdw jest rozumiana
w ten sposdb, ze obejmuje wykonanie robdét podstawowych wg projektu i
wszelkich robdét pomocniczych i towarzyszacych, obejmujgc min. wszelkie
potaczenia, uszczelnienia, izolacje, wykonczenia powierzchni, krawedzi, wykonanie
niezbednych a niezaznaczonych w projekcie otworéw <¢100mm oraz wykonanie
wymaganych préb i uruchomien, tak aby po ich wykonaniu mozliwa byta normalna
eksploatacja obiektu przez uzytkownika.

Jako$¢ techniczna oferowanych materiatéw, wyrobdw i urzadzen, powinna by¢
udokumentowana przez Wykonawce $wiadectwami technicznymi. Wykonawca
dostarczy kompletne informacje techniczne o oferowanych materiatach, wyrobach
i urzadzeniach, w Swietle wymagan przepiséw techniczno-budowlanych, przed
rozpoczeciem robot i uzyska akceptacje Inwestora dla swych ofert technicznych.
Wszystkie dostawy i roboty powinny spetnia¢ cechy dobrej jakosci w Swietle
wymagan przepiséw techniczno-budowlanych.

7. Opis zapewnienia niezbednych warunkow do korzystania z obiektow
uzytecznosci publicznej przez osoby niepetnosprawne;
Budynek w poziomie parteru, dostepny dla oséb niepetnosprawnych poprzez
projektowane pochylnie. W kazdym z segmentdéw zaprojektowano toalety

dostosowane do potrzeb oséb z niepetnosprawnoscia.
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8. Szczegotowe dane dotyczace wyposazenia obiektu;

Uwaga!
Ponizsza tabela zawierajgca dane dotyczgce wyposazenia uzupetniona jest

zatgcznikami od 1 do 7 zawartymi w _czesci opisu ponizej tabeli.

szt. / kpl
Umeblowanie biurowe i sal wyktadowych 1
Stanowisko Systemu Sygnalizacji Pozaru 1
Stanowisko Dzwiekowych Systemdw Ostrzegawczych 1
Stanowisko oddymiania elektrycznego 1
Stanowisko oddymiania pneumatycznego 1
Stanowisko o$wietlenia ewakuacyjnego i awaryjnego 1
Stanowisko systemu detekcji gazu 1
Stanowisko systemdw zabezpieczenia instalacji uzytkowych 1
Stanowisko systemu kontroli dostepu 1
Stanowisko systemu integrujacego z systemem wizualizacji 1
Stanowisko systemdw przeciwwybuchowych 1
Stanowisko instalacji tryskaczowej wraz z zestawem
hydroforowym 1
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Stanowisko hydrantéw wewnetrznych i zewnetrznych

Stanowisko SUG aerozolowych

Sprzet audiowizualny wraz z projektorem, opuszczanym
ekranem i okablowaniem

Stanowisko SUG gazowych

Stét laboratoryjny przyscienny z blatem, szafkami i
nadstawka

Dygestorium laboratoryjne do prac ogdlnych

Stot laboratoryjny ze zlewem

Szafa laboratoryjna

Stanowisko do mycia

N (W (= IN W

Badanie palnosci mebli tapicerowanych zgodnie z PN-EN
1021

Wykonanie stanowiska testowego sktadajgcego sie z zaworu
I-Flex, detektora optycznego IREX i szafy sterowniczej
EPACO

Stanowisko do zaprezentowania systemdéw odcigzania
wybuchdéw (klapy odcigzajace i ptytki bezpieczenstwa)

Stanowisko do odprowadzania tadunkdw elektrostatycznych
na stanowiskach pracy

Stanowisko do zaprezentowania palnosci elementow
drewnianych (zastosowanie impregnatéow ogniochronnych w
budownictwie drewnianym)

Stot pod aparature

N

Stot laboratoryjny przyscienny z blatem i szafkami

Stét wyspowy z blatem i nadstawka

Szafa na kwasy i zasady niewentylowana

Szafa bezpieczenstwa uniwersalna

Szafa na butle gazowe

Wiskozymetr laboratoryjny

Kompresor

Komora laminarna pionowa II klasy

Mikroskop

Wstrzasarka laboratoryjna

Myjka ultradzwiekowa

Zmywarka laboratoryjna

Stacja oczyszczania wody

Mieszadto magnetyczne z ptytq grzejng

Wagosuszarka

Waga precyzyjna

Mtynek udarowy z nozem

e T [ T e T L L e o e = T O ST | N)

41




Pirometr

Pehametr laboratoryjny przenosny

Pipeta automatyczna

Chtodziarka laboratoryjna

Piec laboratoryjny

Plyta grzewcza

Suszarka laboratoryjna

Pompa prézniowa

Tlenomierz

N N

Stanowisko do oznaczania minimalnej energii zaptonu
obtoku pytu wg. normy PN-EN 13821

Stanowisko do oznaczania parametrow wybuchowosci gazéw
i cieczy wg. normy PN-EN 1839 / PN-EN 15967

Stanowisko do oznaczania temperatury zaptonu metoda
zamknietego tygla Pensky’ego-Martensa wg. normy PN-EN
I1SO 2719

Stanowisko do oznaczania temperatury zaptonu metoda
zamknietego tygla Abla wg. normy PN-EN ISO 13736

Stanowisko oznaczanie temperatury zaptonu i palenia --
Metoda otwartego tygla Clevelanda wg. normy PN-EN ISO
2592

Stanowisko do badania przewoddéw fotowoltaicznych w
niszczacych warunkach termicznych

Stanowisko do badan zabezpieczen elektrycznych
stosowanych w instalacjach fotowoltaicznych

Stanowisko do wytwarzania fuku elektrycznego i badania
pofaczen stykowych (konektorow)

Stanowisko do badania modutéw fotowoltaicznych
poddanych niszczacym warunkom termicznym

1

Remont stanowiska instalacji tryskaczowej

1

9.

Stanowisko Systemu Sygnalizacji Pozaru

Stanowisko majace na celu wskazanie budowy oraz
sposobu dziatania SSP. Stanowisko bedzie zbudowane
z Centrali Sygnalizacji Pozarowej posiadajacej
mozliwo$¢ zasilania sieciowego i rezerwowego w
przypadku zaniku napiecia podstawowego. W zwigzku
z tym centrala musi zawiera¢ co najmniej 2
akumulatory,  ktére  stanowi¢ beda  materiat
eksploatacyjny stanowiska. Centrala bedzie miata
mozliwo$¢ podiaczenie elementéow  detekcyjnych
réoznego typu zaréwno adresowalnych jak i
konwencjonalnych. Elementy detekcyjne réznego typu
beda wykrywaly symulowane zagrozenia. Elementy
przekaznikowe pozwolg otrzymywaé sygnaly z
urzadzen peryferyjnych i sterowa¢ urzadzenia.
Elementy sygnalizacyjne bedg informowaé o
zaistnialym niebezpieczenstwie. Modut komunikacyjny
bedzie wysytat informacje o zdarzeniu do systemu
integrujacego.
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Stanowisko majace na celu wskazanie budowy oraz
sposobu dziatania DSO. Na cato$¢ stanowiska sktadac
sie bedzie Centrala DSO wyposazona w odpowiednie
moduty zasilajgce (wraz z zasilaniem rezerwowym
wyposazonym w akumulatory ktére stanowi¢ bedg
materiat eksploatacyjny stanowiska) i wzmacniacze i
inne urzadzenia peryferyjne umozliwiajace wskazanie

Stanowisko Dzwiekowych Systemdw podstawowych zasad dziatania systemu. Stanowisko

Ostrzegawczych

bedzie wyposazone w panel kontrolny oraz mikrofon
strazaka. Centrala bedzie wysylata w przypadku
uruchomienia komunikaty do gtosnikow
rozmieszczonych na co najmniej 4 liniach gtosnikowych
w celu wskazania mozliwosci przekazywania rdznego
typu komunikatéw w réznych obszarach dziatania. Caty
system bedzie miat mozliwo$¢ potaczenia z systemem
integrujgcym.

Stanowisko Oddymiania
elektrycznego

Stanowisko majace na celu wskazanie budowy oraz sposobu dziatania
systemu oddymiania z sitownikami elektrycznymi. Stanowisko bedzie sie
sktada¢ z centrali sterujacej posiadajacej zasilacz wraz z zasilaniem
rezerwowym wyposazonym w akumulatory ktére stanowi¢ bedg materiat
eksploatacyjny stanowiska. Na stanowisku bedzie zamontowany element
detekcyjny oraz przycisk uruchamiajacy i przycisk  funkcji
przewietrzania. Dodatkowo stanowisko bedzie wyposazone w centrale
pogodowa zintegrowang z centralg oddymiania. Do centrali podtaczony
zostanie  sitownik demonstrujacy dziatanie systemu wraz z
oprzyrzadowaniem klapy oddymiajacej. Caly system bedzie miat
mozliwo$¢ potaczenia z systemem integrujacym.

Stanowisko oddymiania
pneumatycznego

Stanowisko majace na celu wskazanie budowy oraz sposobu dziatania
systemu oddymiania z sitownikami pneumatycznymi. Stanowisko bedzie
sie sktadac z centrali oddymiania wyposazonej w naboje z CO2, ktére sg
elementem eksploatacyjnym stuzace uruchamianiu i zamykaniu
sitownika pneumatycznego. Sitownik pneumatyczny potaczony z
oprzyrzadowaniem klapy oddymiajacej za pomocg przewodow
miedzianych bedzie zintegrowany z centralg oddymiania
pneumatycznego. Do oprzyrzadowania klapy zostang dotaczone naboje
C0o2 oraz amputki termoczute, ktére bedg stanowi¢ materiat
eksploatacyjny stanowiska. Caty system bedzie miat mozliwosc
potaczenia z systemem integrujacym.

Stanowisko oswietlenia
ewakuacyjnego i
awaryjnego

Stanowisko majace na celu wskazanie budowy oraz sposobu dziatania
systemu oswietlenia ewakuacyjnego i awaryjnego. Zestaw bedzie
sktadat sie z centrali sterujacej wraz jednostkg zasilajaca wyposazong w
akumulatory bedace materiatem eksploatacyjnym. Do centrali zostang
podfaczone rdznego typu oprawy i urzadzenia, ktéore w swoim
wyposazeniu bedg posiadaty baterie wewnetrzne stanowiace materiat
eksploatacyjny.  System bedzie potgczony w sposdb posredni ze
stanowiskiem zabezpieczenia instalacji uzytkowych wykorzystujac
przeciwpozarowy wytacznik pradu. Caty system bedzie miat mozliwos¢
potaczenia z systemem integrujacym.

Stanowisko systemu
detekcji gazu

Stanowisko majace na celu wskazanie budowy oraz sposobu dziatania
systemu detekcji gazu. Stanowisko bedzie sktada¢ sie z centrali
sterujacej wraz jednostkq zasilajaca wyposazong w akumulatory bedace
materiatem eksploatacyjnym. Dodatkowo do centrali beda podtaczone
réoznego typu elementy detekcyjne, ktore ze wzgledu na swojg budowe,
réwniez bedq stanowity materiat eksploatacyjny stanowiska. Dodatkowo
do centrali zostanie podigczony sygnalizator zadziatania systemu oraz
modut sterujacy odpowiadajacy za wysterowanie znajdujacego sie na
wyposazeniu stanowiska elektrozaworu odcinajacego doptyw gazu. Caty
system bedzie miat mozliwos$¢ potaczenia z systemem integrujgcym.
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Stanowisko systemow
zabezpieczenia instalacji
uzytkowych

Stanowisko majace na celu wskazanie budowy oraz sposobu dziatania
systemu zabezpieczenia instalacji uzytkowych. Catos¢ wyposazona w
centrale sterujgcq bedzie zespala¢ ze sobg rozwigzania techniczne
wykorzystujace m. in. Przeciwpozarowy wytacznik pradu oraz sterowanie
oddzieleniami pozarowymi (klapa oddzielenia przeciwpozarowego
wykorzystywana w kanatach wentylacyjnych.) Dodatkowo
przeciwpozarowy wylacznik pradu bedzie posrednio potaczony z
systemem os$wietlenia ewakuacyjnego i awaryjnego. Caty system bedzie
miat mozliwos$¢ potaczenia z systemem integrujacym

Stanowisko systemu
kontroli dostepu

Bedzie stanowiskiem dla systemu peryferyjnego wspodtpracujacego z
systemem sygnalizacji pozaru oraz systemem integrujacym i oswietlenia
ewakuacyjnego i awaryjnego. Stanowisko bedzie miato na celu
wskazanie innowacyjnych mozliwosci sterowania i kontrolowania
wspotpracg detekcji przy ewakuacje za pomoca systemu integrujacego.
Catos¢ wyposazona w centrale wraz jednostkg zasilajgca wyposazong w
akumulatory bedace materialem  eksploatacyjnym. Dodatkowo
stanowisko bedzie zawiera¢ elektrozamki, zwory elektryczne
(elektrotrzymacze), kontaktrony oraz elektryczne sitowniki
umozliwiajace otwieranie drzwi. Przy pomocy przyciskéw
ewakuacyjnych zastosowanych w stanowisku bedzie mozliwos¢ otwarcia
normalnie zamknietych drzwi. Cato$¢ bedzie pofaczona réwniez z
elektrycznym systemem oddymiajacym w celu wskazania mozliwosci
wykorzystania drzwi do napowietrzania przy oddymianiu grawitacyjnym.
Caty system bedzie miat mozliwos$¢ potaczenia z systemem integrujacym

Stanowisko systemu
integrujacego z systemem
wizualizacji

Stanowisko integrujgce wszystkie systemy i urzgadzenia przeciwpozarowe
znajdujace sie w laboratorium w celach pokazowych. Cato$¢ wyposazona
w centrale zarzadzajacq w szafie typu RACK oraz system wizualizacji.

Stanowisko systemow
przeciwwybuchowych

Stanowisko majace na celu wskazanie budowy oraz sposobu dziatania
systeméw przeciwwybuchowych wyposazone w wytapywacze iskier i
zawory izolujgce wybuchy.
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Stanowisko instalacji
tryskaczowej wraz z
zestawem hydroforowym

Obecne stanowisko bedzie zmodernizowane i wyremontowane. Ze
wzgledu na wieloletnig eksploatacje obecna pompa tryskaczowa zostanie
zastgpiona zestawem hydroforowym o wydajnosci nie mniejszej niz 10
dm3/s przy cisnieniu nie mniejszym niz 0,2 MPa. Zdemontowany
zostanie wyeksploatowany hydrofor a zbiornik zasilajgcy zostanie
zmniejszony do objetosci nie mniejszej niz 2m3 i umiejscowiony w
laboratorium w okolicy zestawu hydroforowego. Zbiornik zasilajacy
zostanie wyposazony w zawor ptywakowy zasilajacy zbiornik w sposob
automatyczny z przytacza wody. Zbiornik zostanie wyposazony w
centrale monitorujacg poziom wody w zbiorniku. Zbiornik zostanie
wyposazony w drabine pozwalajacg konserwowac armature i urzadzenia
znajdujace sie wewnatrz zbiornika. Zestaw hydroforowy bedzie posiadat
mozliwo$¢ sterowania automatycznego i recznego. Przy zestawie
hydroforowym zostanie wykonany ukfad testowy pozwalajacy na
utrzymanie go w petnej sprawnosci. Zestaw hydroforowy bedzie zasilat
kolektor rozdzielczy na ktorym znajdowac sie bedq zawory kontrolno-
alarmowe i zwrotne wraz z zaworami oddzielajgcymi zaréwno dla
instalacji tryskaczowej, jak i SUG wodnymi i pianowego wstepnie
sterowanymi oraz odejsciem na zasilanie stanowiska hydrantow
wewnetrznych i zewnetrznych. Kolektor rozdzielczy bedzie posiadat
réoznego typu zawory kontrolno-alarmowe, ktére w sposdb bezposredni
bedg potaczone z SUG wodnym. Zawory kontrolno-alarmowe typu
mokrego i suchego beda wykorzystywane do demonstracji zadziatania
instalacji tryskaczowej zarowno w komorze testowej jak i jako sposéb
detekcji w celu wysterowania SUG wodnego i pianowego. Pozostate
zawory typu pre-action i wzbudzajace beda elementami SUG wodnego i
pianowego. Dziatanie instalacji tryskaczowej bedzie monitorowane za
pomocyg centrali zbierajacej sygnaty i cato$¢ sprzezona bedzie z SSP i
systemem integrujagcym. Do wyposazenia instalacji tryskaczowej nalezec
bedzie réwniez sprezarka, ktérej zadaniem bedzie uzupetnianie cisnienia
w sekcjach powietrznych. Cata instalacja bedzie wyposazona w armature
zaporowgq i odcinajacg a zakonczenia odwodnien bedag wykonane w taki
sposob, by odprowadza¢ wode do odptywow kanalizacyjnych. Zawory
kontrolno-alarmowe beda posiadaty materiaty eksploatacyjne. Centrala
monitujgca bedzie wyposazona réwniez w system podtrzymania na
wypadek braku zasilania poprzez akumulatory, ktore beda materiatami
eksploatacyjnymi. Wykorzystywane w trakcie pokazéw tryskacze
rowniez bedq materiatami eksploatacyjnymi. SUG wodne - stanowisko
bezposrednio potaczone zasilaniem z kolektorem instalacji tryskaczowej
wykorzystujace odrebng sekcje tryskaczowa do detekcji celem
wysterowania zaworu wzbudzajacego. Centrala sterujgca bedzie
wyposazona réwniez w system podtrzymania na wypadek braku
zasilania poprzez akumulatory, ktére bedg materiatami
eksploatacyjnymi. Cata armatura i detekcja poftaczona bedzie centralg
gaszeniowg z systemem sygnalizacji pozaru system integrujacym. SUG
pianowe - stanowisko bezposrednio potaczone zasilaniem z kolektorem
instalacji tryskaczowej wykorzystujace odrebng sekcje tryskaczowg do
detekcji celem wysterowania zaworu wzbudzajgcego. Centrala sterujaca
bedzie wyposazona réwniez w system podtrzymania na wypadek braku
zasilania poprzez akumulatory, ktore beda materiatami
eksploatacyjnymi. Dodatkowo stanowisko pianowe zostanie wyposazone
w zbiornik na s$rodek pianotwdrczy i odpowiednig armature pianowa.
Cata armatura i detekcja potaczona bedzie centrala gaszeniowag z
systemem sygnalizacji pozaru system integrujacym.

Stanowisko hydrantéw
wewnetrznych i
zewnetrznych

Stanowisko bedzie wykorzystywato zasilanie wodne ze stanowiska
instalacji tryskaczowej i SUG wodnych i pianowego. Stanowisko bedzie
wyposazone w hydranty wewnetrzne H25, H33, H52 oraz hydrant
zewnetrzny DN80. Stanowisko dodatkowo bedzie wyposazone w sprzet i
przyrzady pozwalajace okresli¢ wydajnos¢ konkretnego hydrantu.
Dodatkowo w $cianie laboratorium na zewnatrz zostanie wyprowadzony
rurociag umozliwiajacy podfaczenie zasilania na zewnatrz budynku w
celu zaprezentowania zasiegu rzutu wody z hydrantéw wewnetrznych.

Stanowisko SUG
aerozolowych

stanowisko zawierajace Centrale gasniczg, ktéra bedzie wyposazona
réwniez w system podtrzymania na wypadek braku zasilania poprzez
akumulatory, ktére beda materiatami eksploatacyjnymi. Dodatkowo
zamontowane zostang elementy detekcyjne sygnalizacyjne oraz
sterujgce. Centrala bedzie wykorzystywac aerozol gasniczy ktéry bedzie
materiatem eksploatacyjnym. Caly system bedzie miat mozliwos¢
potaczenia z systemem integrujacym
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Stanowisko SUG
gazowych

stanowisko zawierajgce Centrale gasnicza, ktora bedzie wyposazona
réwniez w system podtrzymania na wypadek braku zasilania poprzez
akumulatory, ktére beda materiatami eksploatacyjnymi. Dodatkowo
zamontowane zostang elementy detekcyjne sygnalizacyjne oraz
sterujace. Centrala bedzie wykorzystywaé gaz gasniczy zgromadzony w
butlach i gaz ten bedzie materiatem eksploatacyjnym. Caly system
bedzie miat mozliwos$¢ pofaczenia z systemem integrujgcym

Prace remontowo-
modernizacyjne komory
testowej

polegajacy na wymianie sufitu, naprawie wyposazenia komory, czyli
klapy oddymiajacej wraz ze sterowaniem oraz wymianie okablowania i
elementow detekcyjnych znajdujacych sie wewnatrz komory oraz
wymianie rur kanalizacyjnych odprowadzajacych wode z komory. Na
dachu komory konieczne bedzie wykonanie podestu technicznego
umozliwiajacego wymiane materialdw eksploatacyjnych komory.
Dodatkowo w ramach modernizacji komory zostanie zakupiony
nowoczesny analizator spalin, pozwalajacy na pomiar stezen wybranych
gazow pozarowych wydzielajacych sie ze spalania materiatow
uzywanych podczas testéw.

Wentylatory oddymiajace
z okanatowaniem i filtrami

montaz 5 sztuk wentylatorédw oddymiajacych bedacych czescig catej
wentylacji oddymiajacej kompleksu laboratoryjnego wraz z doborem
filtrow.

Sprzet audiowizualny wraz
z projektorem,
opuszczanym ekranem i
okablowaniem

Sprzet sktadajacy sie z projektora cyfrowego wraz z kablem zasilajagcym
i pilotem z mozliwoscig podfaczenia laptopa. Nastepnym elementem jest
ekran do wyswietlania prezentacji, ktory bedzie rozwijany elektrycznie.
Cato$¢ dopetni system nagtasniajacy wraz z okablowaniem.

Umeblowanie

Umeblowanie zawierajace komplet krzesetek i tawek do sali
wyktadowych dla 90 oséb oraz wyposazenie w biurka i fotele obrotowe
dla pomieszczen biurowych wraz z szafami i regatami.

Infrastruktura
teleinformatyczna

Sktadajaca sie z odpowiedniego sprzetu elektronicznego typy switche,
routery access pointy oraz okamerowania i okablowania

Stot pod aparature

Wykonany z materialu odpornego na substancje chemiczne
agresywne(np. zywica fenolowa, aglodrom) o wymiarach minimalnych
1200x700x900 mm (df. x szer. x wys.) z nadstawka na blat:
- blat o wymiarach min. 1200 x 700mm,

- stelaze nosne wykonane ze stali nierdzewnej o profilach zamknietych
lub stali pokrytej proszkowo farbg epoksydowa zakonczonych
regulowanymi ndzkami z mozliwoscig poziomowania oraz regulacji
wysokosci,

- szafka dwuskrzydtowe

- maskownice boczne

Stot laboratoryjny
przyscienny z blatem i
szafkami

Wykonany z materialu odpornego na substancje chemiczne
agresywne(np. zywica fenolowa, aglodrom) o wymiarach minimalnych
3000x700x900 mm (dt. X szer. X wys.)
- blat o wymiarach min. 3000 x 700mm,

- stelaze nosne wykonane ze stali nierdzewnej o profilach zamknietych
lub stali pokrytej proszkowo farbg epoksydowa zakonczonych
regulowanymi ndézkami z mozliwoscig poziomowania oraz regulacji
wysokosci,

- szafka podwieszona min. 1200mm dwuskrzydtowa

- miejsce do siedzenia z maskownica tylng

- szafka podwieszona min.900mm dwuskrzydtowa
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Stot wyspowy z blatem i
nadstawkg oraz
stanowiskiem do mycia

Wykonany z materialu odpornego na substancje chemiczne
agresywne(np. zywica fenolowa, aglodrom) o wymiarach minimalnych
3000x1500x900 mm (df. x szer. x wys.) nadstawka min. 1500mm.
- blat o wymiarach min. 3000 x 1500 x 20mm,

- stelaze nosne wykonane ze stali nierdzewnej o profilach zamknietych
lub stali pokrytej proszkowo farba epoksydowa zakonczonych
regulowanymi ndzkami z mozliwoscia poziomowania oraz regulacji
wysokosci,

- szafka min. 600mm jednoskrzydtowa min. 2 szt

- szafka min. 900mm dwuskrzydtowa min. 2 szt

- szafka min. 1400mm zlewozmywarkowa 1 szt.

- zlew jednokomorowy z materiatu odpornego na substancje chemiczne
agresywne(np. epoksydowy) o wymiarach min. 450 x 350 x 250,
- armatura laboratoryjna pokryta chemoodpornym tworzywem,

- ociekacze kotkowe min. 500x500mm z rynienka,

- miejsce do siedzenia z maskownica tylng

Stot laboratoryjny
przyscienny z blatem,
szafkami i nadstawka

Wykonany z materialu odpornego na substancje chemiczne
agresywne(np. zywica fenolowa, aglodrom) o wymiarach minimalnych
3000x700x900 mm (dt. x szer. x wys.) z nadstawka na blat:
- blat o wymiarach min. 3000 x 700mm,

- stelaze nos$ne wykonane ze stali nierdzewnej o profilach zamknietych
lub stali pokrytej proszkowo farba epoksydowa =zakonczonych
regulowanymi ndézkami z mozliwoscig poziomowania oraz regulacji
wysokosci,

- szafki dwuskrzydtowe 2 szt. Miejsce do pracy w pozycji siedzace.
Nadstawka dwupdtkowa stotu laboratoryjnego na catej dtugosci blatu z
gniazdami sieciowymi 230v

Stanowisko do mycia

Wykonany z materialu odpornego na substancje chemiczne
agresywne(np. zywica fenolowa, aglodrom) .Wymiar minimalny
1400x700x800 mm
- zlew epoksydowy min. 1 komorowy

- stelaze nosne wykonane ze stali nierdzewnej o profilach zamknietych
lub stali pokrytej proszkowo farba epoksydowa zakonczonych
regulowanymi ndzkami z mozliwoscia poziomowania oraz regulacji
wysokosci,

Dygestorium
laboratoryjne do prac
ogdlnych

Wykonany z materiatu odpornego na substancje chemiczne agresywne o
wymiarach minimalnych 1800x900x2500 mm (szer. x gf. Xx wys.)
- blat z ceramiki (bez taczen)

- szafka dwuskrzydtowa na substancje nieagresywne

- wbudowany ukfad przeptywu powietrza w komorze dygestorium

Szafa na kwasy i zasady
niewentylowana

materiat odporny na dziatanie substancji chemicznych
-wymiar min. 600x600x1800 mm

- wysuwane kuwety (min. 5 szt.)

- szafa dwudrzwiowa

Szafa bezpieczenstwa
uniwersalna

wydzielone przedziaty wentylowane dla: substancji tatwopalnych,
kwasow i zasad, substancji toksycznych.
-odpornos¢ ogniowa minimum 90 min.

-wymiary min, 1200x600x2000 mm

Szafa na butle gazowe

Miejsce przechowywania i zabezpieczenia butli sprezonych gazdéw
technicznych:

-przeznaczeniem na min. 3 butle gazowe 50I

-wyposazona w drzwi dwuskrzydiowe , szyny montazowe, stojaki i
rampe. Odpornos¢ ogniowa minimum 20 min. Szafa posiada przepusty
kablowe.
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Komora laminarna
pionowa II klasy

Komora stuzaca pracy laboratoryjnej w warunkach sterylnych:
-wnetrze komory wykonane ze stali nierdzewnej

-os$wietlenie bezcieniowe

-os$wietlenie UV

- miejsce na przytacze gazéw

- filtry hepa o skutecznosci min 99%

- szerokos$¢ uzytkowa komory min. 1400mm

- II klasa bezpieczenstwa komory

- wyposazona W silniki zapewniajace przeptyw powietrza

Wiskozymetr

Przyrzad pomiarowy stuzacy do pomiaru lepkosci ptynow:

laboratoryjny -badanie lepkosci kinematycznej

-precyzja pomiaru +- 1%

Urzadzenie sprezajgce powietrze do zasilania sprzetu laboratoryjnego,
Kompresor oczyszczania stanO_W|s!<: _ _ _

-wyposazony w zbiornik sprezonego powietrza min. 200l

- zasilanie 230v

- wydajnos¢ efektywna min. 3001/min

- cis$nienie zasilania min. 8 bar
Mikroskop Mikroskop metalograficzny

-prowadzenie obserwacji w polu jasnym
-prowadzenie obserwacji w polu ciemnym
-wyposazony w kamerg cyfrowg

-zintegrowany oswietlacz led swiatta przechodzacego

Wstrzasarka laboratoryjna

Wstrzasarka do segregacji materiatéw statych:

-sita $rednicy min. 300mm

-zestaw 10szt. sit

- regulacja amplitudy drgan min. od 0,5 do 2mm
-nastawnik czasowy wstrzgsarki min. Od 1 do 99 min

Myjka ultradzwiekowa

Urzadzenie dokfadnego czyszczenia oraz dezynfekcji urzadzen
laboratoryjnych wykorzystujacych fale ultradzwiekowe:
-pojemnos$¢ myjki min. 9,0l

-moc min. 500w

-demontowana wanna

-zawor spustowy

Zmywarka laboratoryjna

Urzadzenie myjace akcesoria laboratoryjne bez ingerencji i narazanie
operatora na czynniki niebezpieczne:

-wykonana ze stali nierdzewnej

- mozliwos$¢ zasilania woda zimna, ciepta , zdemineralizowang

- pojemnos¢ uzytkowa komory myjacej min. 120l

Stacja oczyszczania wody

Stacja oczyszczania wody wykorzystywana pod zmywarke oraz do
przygotowanie probek laboratoryjnych
- wydajnos$¢ oczyszczania wody min. 20m3 na 1h

48




Mieszadlo magnetyczne z
ptyta grzejna

Urzadzenie do mieszania prébki w szkle laboratoryjnym poprzez
wytwarzanie zmiennego pola magnetycznego:

-powierzchnia robocza min. 120mm

-wbudowana ptyta grzejna

-maksymalna osiggana temperatura ptyty grzejnej min. 300 stopni
-moc grzewcza min. 500w

-sterowanie analogowe lub elektroniczne

- zakres mieszanej cieczy do 10dm3

Wagosuszarka

Urzadzenie, ktore okresli zawartos$¢ wody w materiale m.in.
rozdrobnionym.

-udzwig min. 100g

-tryby suszenia: standard, szybki

- przyrost temperatury do min. 200 stopni

Waga precyzyjna

Waga precyzyjna do przygotowania probek laboratoryjnych:
-powierzchnia szalki min. 175x175 mm

-doktadnos$¢ 0,01g

-udzwig min. 2000g

-legalizacja

-kalibracja wewnetrzna

Mitynek udarowy z nozem

Mtynek przeznaczony do mielenia kruchych, twardych, miekkich oraz
widknistych materiatow
-zabezpieczenie uruchomienia dopiero po zamknieciu mtynka

Pirometr

Urzadzenie do pomiaru temperatury na odlegtosc:
-zakres temperatury od -10 do 1000 stopni celsjusza
- doktadnos$¢ pomiaru 1 stopien celsjusza

- praca akumulatorowa

Pehametr laboratoryjny
przenosny

Urzadzenie do pomiaru aktywnosci jondw wodorowych w roztworze
okreslonych jako pH:

- urzadzenie przenosne

-wbudowany czujnik temperatury

-praca akumulatorowa

-naczynia kalibracyjne

Pipeta automatyczna

Urzadzenie zapewniajace doktadne miareczkowanie danej substancji.
Zapewniajace bezpieczenstwo i powtarzalnos$¢ pracy:

-pojemnos¢ od 100 do 1000 ul

- wyrzutnik o zmiennej pojemnosci

Chtodziarka laboratoryjna

Komora chtodnicza zapewniajaca okreslone warunki cieplne badanego
materiatu:

- pojemnos¢ komory chtodniczej min. 60l

- wnetrze wykonany ze stali nierdzewnej

- zakres nastawy temperatur od 0 stopni celsjusza

Piec laboratoryjny

Komora grzewcza zapewniajaca okreslone warunki cieplne badanego
materiatu:

-pojemnos¢ komory min. 5l

-moc grzewcza min. 1500W

-min. Temp. Grzewcza 1000 stopni celsjusza

-regulacja temperatury
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Plyta grzewcza

Urzadzenie do podgrzewania badanych materiatow:

-ptyta grzejna wykonana z ceramiki

- moc grzewcza min. 500w

- powierzchnia grzewcza min, 120x120mm

- zakres ustawien temp. Nie mniejszy niz 50-350 stopni celsjusza

Suszarka laboratoryjna

Suszarka umozliwiajgca zmiane warunkdw srodowiska probki.
-wymuszony obieg powietrza

-pojemnos¢ min. 501

-wykonanie wewnetrzne komory ze stali nierdzewnej

- zakres suszenia temp. Do 300 stopni celsjusza

Pompa prézniowa

Urzadzenie stuzace do wytwarzania podci$nienia i zmiany skiadu
powietrza poprzez wytworzenie prozni. Urzadzenie stuzace rowniez
m.in. do przechowywania probek w okreslonych warunkach.
Wydajnos¢ prézni min, 501/min

- pompa dwustopniowa

Tlenomierz

Urzadzenie przenosne do okreslenia tlenu zawartego w badanej probce:
-wbudowany czujnik temperatury

-posiada ekran z otrzymanym wynikiem

- praca akumulatorowa

- czujnik tlenowy COG-1

Stanowisko do oznaczania
minimalnej energii
zaptonu obtoku pytu wg.
normy PN-EN 13821

Stanowisko do oznaczania
parametrow
wybuchowosci gazdw i
cieczy wg. normy PN-EN
1839 / PN-EN 15967

Stanowisko do oznaczania
temperatury zaptonu
metoda zamknietego tygla
Pensky’ego-Martensa wg.
normy PN-EN ISO 2719

Stanowisko do oznaczania
temperatury zaptonu
metoda zamknietego tygla
Abla wg. normy PN-EN
ISO 13736

Stanowisko oznaczanie
temperatury zaptonu i
palenia -- Metoda
otwartego tygla
Clevelanda wg. normy
PN-EN ISO 2592

Stanowiska wykonane zgodnie z wytycznymi zawartymi w normie
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Badanie palnosci mebli
tapicerowanych zgodnie z
PN-EN 1021

Badanie zapalnosci mebli tapicerskiego polega na oddziatywaniu matych
zrédet podpalania na prébki odpowiadajace rzeczywistemu uktadowi
tapicerskiemu i obserwacji skutkow tego oddziatywania. UtoZzony na
stelazu metalowym ukfad materiatéw tapicerskich, tj. materiatow
pokryciowych, rozdzielajacych, wypetniajacych itp., poddaje sie kolejno
dziataniu tlagcego papierosa i ptomienia palnika gazowego o mocy
cieplnej réwnowaznej ptomieniowi palacej sie zapatki. Poddawany
badaniom ukitad przedstawia w stylizowanej formie. wystepujace w
typowych krzestach i fotelach potaczenie pomiedzy siedziskiem i
oparciem lub siedziskiem i podtokietnikiem.

Wykonanie stanowiska
testowego skfadajacego
sie z zaworu
szybkozamykajacego,
detektora optycznego IR i
szafy sterowniczej

Instalacja testowa zostanie zaprojektowana jako systemem aktywnego
odsprzegania wybuchu. W skfad catego systemu

bedzie wchodzi¢ zawér szybkozamykajacy DN80, detektor optyczny oraz
modut sterowania.

System dziata w nastepujacej sekwencji:

I. Zamontowany na rurociggu detektor optyczny, wykryje $wiatto
potencjalnego wybuchu i przekaze te informacje do

centrali sterujacej.

II. Z centrali sterujacej, zostanie wystany sygnat do zamontowanego na
rurociagu zaworu mechanicznej izolacji

wybuchu, ktéry zamknie przeptyw w rurociggu, tworzac mechaniczng
blokade ptomienia.

III. System moze zosta¢ ponownie przywrocony do eksploatacji, poprzez
zresetowanie zaworu na szafie sterowniczej.

Stanowisko do
zaprezentowania
systemdw odcigzania
wybuchéw (klapy
odcigzajace i ptytki
bezpieczenstwa)

Panele dekompresyjne Najtansze zabezpieczenie do stosowania poza
budynkami. Plomienie i ciSnienie sg uwalniane do otoczenia (zagrozenie
dla ludzi i urzadzen). Konieczno$¢ wytyczenia strefy niebezpiecznej.

Bezptomieniowe odcigzanie

Zabezpieczenie jednokrotnego uzytku do stosowania wewnatrz i na
zewnatrz budynkdéw. Plomienie i cisnienie NIE sa uwalniane do
otoczenia. Ograniczone ryzyko pozaru w aparacie po wybuchu.
Zawory odcigzajace

Zabezpieczenie wielokrotnego uzytku do stosowania wewnatrz i na
zewnatrz budynkoéw. Plomienie i cisnienie NIE sg uwalniane do
otoczenia. Minimalne ryzyko pozaru w aparacie po wybuchu.
Klapy odcigzajace

Zabezpieczenie dla wegla oraz paliw alternatywnych. Do stosowania na

zewnatrz budynkdéw. Ptomienie i ci$nienie sg uwalniane do otoczenia.
Minimalne ryzyko pozaru w aparacie po wybuchu.

Stanowisko do
odprowadzania tadunkow
elektrostatycznych na
stanowiskach pracy

Newson Gale Sole-Mate

Sole-Mate jest prostym w uzyciu urzadzeniem przeznaczonym do
sprawdzania obuwia pod wzgledem zdolnosci do odprowadzania
fadunkéw elektrostatycznych przed wejsciem pracownika na obszar, w
ktorym wystepujg palne atmosfery.

System jest skalibrowany w taki sposdb, by mierzy¢ opornosc zgodnie z
normg EN 20345 (dolny i gérny zakres). Ponadto stacja wyposazona jest
w diodowaq sygnalizacje $wietlng i dzwiekowa, informujaca o mozliwosci
wejscia na obszar zagrozony wybuchem.
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Stanowisko do
zaprezentowania palnosci
elementéw drewnianych
(zastosowanie
impregnatéw
ogniochronnych w
budownictwie
drewnianym)

Stanowisko do zaprezentowania palnosci elementdéw drewnianych to
autorskie rozwigzanie do =zaprezentowania klas reakcji na ogien
elementow drewnianych ktore podlegajac impregancji zmieniajg swoje
wiasciwosci palne. Stanowisko bedzie wykonane w romie komory
spalania na matej przestrzeni.

Stanowisko do badania
przewodow
fotowoltaicznych w
niszczacych warunkach
termicznych

Stot laboratoryjny przyscienny z blatem, szafkami i nadstawka: o
wymiarach 3000x600x900mm(dt.x szer. x gt.) z nadstawkg na blat. Blat
3000 x 600mm wykonany z materiatu odpornego na wysokg
temperature, stelaze nosne wykonane ze stali nierdzewnej o profilach
zamknietych lub stali pokrytej proszkowo farbg epoksydowg
zakonczonych regulowanymi nézkami z mozliwoscig poziomowania oraz
regulacji wysokosci. -szafki dwuskrzydtowe 2 szt. -miejsce do pracy w
pozycji siedzacej - nadstawka dwupdtkowa stotu laboratoryjnego na
catej dtugosci blatu z tablicg rozdzielczg zasilajaca.

Komora do badania probek: komora zamknieta o wymiarach
800x800x800 mm wykonana z ptyty stalowej i wyposazona w drzwiczki
dwuskrzydtowe ze szkla z uszczelnieniem na calej ditugosci w
wyprowadzonymi zaciskami prgdowymi do 150 A umozliwiajaca montaz
przewodow fotowoltaicznych oraz zrédet ognia w postaci palnikéw
gazowych. Komora wyposazona w odciag z filtrem

System zasilania wyposazony w regulowany  jednofazowy
autotransformator 250 V oraz transformator wielkopradowy
umozliwionych ptynng regulacje natezenia pradu w zakresie 1-150 A
wyposazony w zabezpieczenia pradowe,

System detekcji parametréow pracy: system wyposazony w ciggty pomiar
temperatury i podstawowych parametrow elektrycznych z mozliwoscig
rejestracji wynikow

Stanowisko do badan
zabezpieczen
elektrycznych
stosowanych w
instalacjach
fotowoltaicznych

Stét laboratoryjny przyscienny z blatem, szafkami i nadstawka: o
wymiarach 3000x600x900mm(dt.x szer. x gt.) z nadstawkg na blat. Blat
3000 x 600mm wykonany z materialtu odpornego na wysoka
temperature, stelaze nosne wykonane ze stali nierdzewnej o profilach
zamknietych lub stali pokrytej proszkowo farbg epoksydowg
zakonczonych regulowanymi nézkami z mozliwosciq poziomowania oraz
regulacji wysokosci. -szafki dwuskrzydtowe 2 szt. -miejsce do pracy w
pozycji siedzacej - nadstawka dwupodtkowa stotu laboratoryjnego na
catej dtugosci blatu z tablicg rozdzielczg zasilajaca.

System zasilania wyposazony w regulowany  jednofazowy
autotransformator 250 V  oraz transformator wielkopradowy
umozliwionych ptynng regulacje natezenia pradu w zakresie 1-150 A,
przekaznik pradowy, sekundomierz oraz zabezpieczenia elektryczne,

Zestaw probek badawczych zainstalowanych w spdjnej obudowie z
wyprowadzonymi zaciskami pradowymi umozliwiajagce wymiane i
badanie wktadek bezpiecznikowy, bezpiecznikdw topikowych oraz
wyltacznikdw nadmiarowo-pradowych

Miernik do pomiaru parametrow instalacji elektrycznych:

Pomiar:

e impedancja petli zwarcia (réwniez w obwodach z wyfacznikami RCD),
e parametry wytgcznikow RCD,

¢ rezystancja izolacji,

e rezystancja uziemienia (4 metody pomiarowe + pomiar rezystywnosci
gruntu),

e ciggtos$c potaczen ochronnych i wyréwnawczych,

* natezenie o$wietlenia,
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Stanowisko do
wytwarzania tuku
elektrycznego i badania
potaczen stykowych
(konektordw)

Stot laboratoryjny przyscienny z blatem, szafkami i nadstawka o
wymiarach 3000x600x900mm(dt.x szer. x gt.) z nadstawkg na blat. Blat
3000 x 600mm wykonany z materiatu odpornego na wysokg
temperature, stelaze nosne wykonane ze stali nierdzewnej o profilach
zamknietych lub stali pokrytej proszkowo farbg epoksydowg
zakonczonych regulowanymi nézkami z mozliwoscia poziomowania oraz
regulacji wysokosci.

-szafki dwuskrzydiowe 2 szt.

-miejsce do pracy w pozycji siedzacej

- nadstawka dwupotkowa stotu laboratoryjnego na catej dtugosci blatu z
tablicg rozdzielczg zasilajaca.

System zasilania wyposazony w regulowany jednofazowy
autotransformator 250 V oraz uktad zmiany zasilania z pradu
przemiennego AC na prad staty DC w oparciu o uktady prostujace
wyposazone w kondensatory filtrujgcego

Mechanizm wytwarzania +tuku: mechaniczny zestyk roztaczajacy
regulowany do powstawania wytadowan tukowych

Stanowisko do badania
modutéw fotowoltaicznych
poddanych niszczacym
warunkom termicznym

Konstrukcja stelazowa wykonana z profili zamknietych umozliwiajaca
montaz do 2 modutéw fotowoltaicznych wraz z oprzewodowaniem w
oparciu o profile i uchwyty stosowane w systemach fotowoltaicznych

Moduty fotowoltaiczne o wymiarach min. 1000x1750 mm.

Detektor pradu statego 1500V do detekcji ciggtej pracy instalacji
poddanej niszczacym warunkom termicznym

Miernik do pomiaru parametrow instalacji elektrycznych: multimetr wraz
z obcigzeniem do ciagtego pomiaru wartosci napiecia i natezenia pradu
po stronie pradu statego DC
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Zatgcznik nr 1

Opis stanowisk laboratoryjnych - Techniczne systemy zabezpieczen.
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Stanowisko Systemu Sygnalizacji Pozarowej
Stanowisko majgce na celu wskazanie budowy oraz sposobu dziatania SSP.

Maksymalny wymiar stanowiska: 1,4 m szerokosci, 1,2 m gtebokosci i 2,2 m wysokosci.
Stanowisko musi posiadac¢ posadowienie na blokowanych kétkach umozliwiajacych jego
przemieszczanie.

Przewdd zasilajgcy stanowisko nie moze by¢ krétszy niz 5 metréow biezacych.

Przy stanowisku nalezy zapewni¢ roztgcznik pradu celem symulacji zaniku napiecia
sieciowego.

Stanowisko musi sktada¢ sie z co najmniej jednej Centrali Systemu Sygnalizacji
Pozarowej posiadajgcej mozliwos¢ zasilania sieciowego i rezerwowego w przypadku
zaniku napiecia podstawowego.

Dodatkowo stanowisko nalezy doposazy¢ w wyniesiony panel obstugi, ktéry zostanie
zamontowany w sgsiednim pomieszczeniu laboratorium w odlegtosci ok.20 m od
stanowiska i bedzie stuzyt do obstugi w przypadku pracy w komorze laboratoryjnej.
Wyniesiony panel obstugi moze zosta¢ wykonany w formie drugiej centrali pozarowej
kompatybilnej z centralg na stanowisku pokazowym, pracujaca jako centrala
rownorzedna. Panel wyniesiony lub druga centrala muszg by¢ tego samego producenta
co centrala gtowna.

Wszystkie centrale w systemie powinny posiadac certyfikat CNBOP, mozliwy dodatkowo
réwniez certyfikat VdS ale nie to warunek konieczny. Centrale muszg by¢ wyposazone w
niezbedne panele kontrolne (przy czym co najmniej jedna z central nie moze posiadac
panelu dotykowego), moduty zasilania podstawowego i rezerwowego, moduty petlowe,
przekaznikowe, sieciowe i inne oferowane przez producenta, umozliwiajgce zaréwno
przekazywanie sygnatu do CSP, jak rowniez uruchamiajace urzadzenia zewnetrzne oraz
zbierajace sygnaty z innych urzadzen (np. DSO, oddymianie, KD, SUG, itp.).

Stanowisko systemu sygnalizacji pozarowej wykonacnalezy w oparciu o co najmniej
jedng centrale mikroprocesorowg wspétpracujaca z adresowalnymi elementami liniowymi.
Mikroprocesorowy, w petni automatyczny system sygnalizacji pozarowej musi umozliwiac
osiggniecie bardzo wysokiej czutosci i niezawodnej pracy instalacji. Centrala SSP musi
posiadac nastepujace cechy funkcjonalne:

- redundantny uktad mikroprocesorowy wraz z pamiecia,

- pracowa¢ w systemie adresowalnym tzn. umozliwia¢ identyfikacje numeru i rodzaju
elementu zainstalowanego w petli dozorowej,

- mie¢ wbudowang pamiec zdarzen i alarmow

- mie¢ wbudowang drukarke umozliwiajacg wydruk pamieci zdarzen,

- umozliwia¢ podtaczenie adresowalnych elementéw liniowych, stuzacych do sterowania i
kontroli urzadzen dodatkowych, wspdtpracujacych z systemem ppoz.,

- umozliwia¢ podtaczenie adresowalnych elementéw liniowych z odgatezieniami bocznymi
dla czujek konwencjonalnych,

- umozliwia¢ blokowanie alarméw pochodzacych od elementéw liniowych na okreslony
czas lub

na state,

- wspotpracowac z urzadzeniami monitoringu pozarowego,

- posiada¢ modutowg architekture

- umozliwia¢ sterowanie urzadzeniami przeciwpozarowymi za pomocg Wwyjsc
przekaznikowych

- umozliwia¢ kontrolowanie stanu urzadzen przeciwpozarowych z uzyciem wejsc
kontrolnych trojstanowych,

56



- umozliwia¢ prace w trybie rozproszonym, w ktérym centrala komunikuje sie z weztami,
posiadajgcymi moduty funkcjonalne, z lub bez dodatkowych paneli operatorskich

- umozliwiac¢ logiczne grupowanie sterowan urzgadzeniami przeciwpozarowymi,

- umozliwia¢ synchroniczne wysterowanie do kilkudziesieciu wyjs¢ sterujacych
jednoczesnie,

- umozliwia¢ synchroniczne wysterowanie do kilkudziesieciu adresowalnych
sygnalizatoréw tonowych lub gtosowych,

- umozliwia¢ sterowanie urzadzeniami przeciwpozarowymi za pomocg Wwyjsc
przekaznikowych

z programowalng funkcjq fail-safe,

- umozliwia¢ przeprowadzenie konfiguracji za pomocg klawiatury i myszki komputerowej
taczacych

sie z centralg przez port USB,

- umozliwia¢ przestanie konfiguracji do centrali z pamieci flash typu pendrive,

umozliwia¢ podtgczenie do 250 elementéw adresowalnych na jednej linii dozorowej,

- umozliwia¢ podtaczenie do 396 linii dozorowych typu A lub B,

- umozliwia¢ wykonanie testowania lub blokowania elementéw oraz przygotowanie
odpowiedniego raportu,

- umozliwia¢ podtaczenia systemu komputerowego w celu przedstawienia stanu systemu
w formie graficznej na ekranie monitora,

- umozliwia¢ wysterowanie i zasilanie sygnalizatorow alarmowych konwencjonalnych
bezposrednio

z centrali przez odpowiednie wyjscia potencjatowe, by zmniejszy¢ koszt zwigzany z
zakupem dodatkowych, certyfikowanych zasilaczy sygnalizacji i automatyki pozarowej,

- umozliwia¢ podiaczenie centrali sterujgcej oddymianiem bezposrednio przez linie
dozorowg, jako element adresowalny, dajac mozliwos¢ kontrolowania stanu urzadzen
przeciwpozarowych oraz wysterowania tych urzadzen w reakcji na sygnaty z CSP,

- mozliwos$¢ weryfikacji, czy elementy petlowe znajdujg sie w przeznaczonych dla nich
miejscach oraz czy nie zostata zamieniona ich kolejno$¢ zainstalowania,

- umozliwia¢ podtaczenie czujek liniowych dymu bezposrednio na liniach dozorowych
centrali,

umozliwia¢ zapisanie konfiguracji centrali oraz inwentaryzacji systemu jako dokumenty
tekstowe

- umozliwia¢ podtaczenia systemu wizualizacji poprzez port RS485 lub Ethernet przy
wykorzystaniu protokotéw ModBus TCP/RTU

Centrale muszg mie¢ na wyposazeniu akumulatory do zasilania rezerwowego — bedg one
stanowi¢ materiat eksploatacyjny.

Stanowisko musi by¢ wyposazone w czujki jedno i wielodetektorowe, ROP, moduty
przekaznikowe wejsciowe i wyjsciowe (sterujace i kontrolne)potaczone ze sobg i z
centralg za pomoca co najmniej dwdéch petli dozorowych, wykonane co najmniej w
nastepujacych ilosciach:

Elementy adresowalne:

-Punktowa czujka ciepta - 1 szt.

-Jonizacyjna czujka dymu - 1 szt.

-Optyczna czujka dymu - 1 szt.

-Czujka ptomienia - 1 szt.

-Wielosensorowa czujka dymu, ciepta i tlenku wegla - 1 szt.

-Wielosensorowa czujka dymu i ciepta - 1 szt.

-Wielosensorowa czujka dymu i ptomienia - 1 szt.
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-Czujka dymu z sygnalizatorem - 1 szt.

-Kanatowa czujka dymu - 1 szt.

-Radiowa czujka dymu - 1 szt.

-Adapter linii bocznej - 1 szt.

-Liniowa czujka dymu - 1 szt.

-Reczy ostrzegacz pozarowy - 1 szt.

-Wskaznik zadziatania - 1 szt.

-Adresowalny sygnalizator akustyczny - 1 szt.

-Element kontrolno-sterujacy - 1 szt.

-Element wielowyjsciowy sterujacy - 1 szt.

-Element wielowejsciowy kontrolny - 1 szt.

-Elementy konwencjonalne:

-Punktowa czujka ciepta - 1 szt.

-Jonizacyjna czujka dymu - 1 szt.

-Optyczna czujka dymu - 1 szt.

-Czujka ptomienia - 1 szt.

Dodatkowo do obstugi komory testowej i urzadzen zewnetrznych, konieczne jest
zapewnienie okablowania oraz nastepujacych elementéw adresowalnych:

-Punktowa czujka ciepta - 1 szt.

-Jonizacyjna czujka dymu - 1 szt.

-Optyczna czujka dymu - 1 szt.

-Czujka ptomienia - 1 szt.

-Wielosensorowa czujka dymu, ciepta i tlenku wegla - 1 szt.

-Wielosensorowa czujka dymu i ciepta - 1 szt.

-Wielosensorowa czujka dymu i ptomienia - 1 szt.

-Czujka dymu z sygnalizatorem - 1 szt.

-Liniowa czujka dymu - 1 szt.

-Reczy ostrzegacz pozarowy - 1 szt.

-Element kontrolno-sterujacy - 5 szt.

-Element wielowyjsciowy sterujacy - 5 szt.

-Element wielowejsciowy kontrolny — 5 szt.

-Centrala musi mie¢ mozliwo$¢ podtaczenia co najmniej 8 petli dozorowych.

Jedna z petli dozorowych bedzie monitorowata stan elementéw detekcyjnych w komorze
dymowej laboratorium podczas testow. Elementy systemu, ktére zostang zamontowane
w komorze testowej nie mogg komunikowac sie z centralg poprzez tgcznos¢ radiowg -
konieczne poprowadzenie przewodu (petla). Mocowanie przewoddéw od stanowiska do
komory testowej i w komorze testowej musi by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami.
Jedna z petli musi zawiera¢ elementy adresowalne systemu - czujki i ROP oraz
przekazniki.

Jedna z petli musi zawiera¢ adapter elementéw konwencjonalnych.

Jedna z petli musi posiada¢ mozliwos¢ zbierania sygnatéw z urzadzen zewnetrznych.
Jedna z petli musi posiada¢ mozliwo$¢ monitorowania instalacji tryskaczowej
zamontowanej w laboratorium.

Jedna z petli musi posiada¢ mozliwos$¢ wysterowania urzadzen zewnetrznych.
Stanowisko musi mie¢ mozliwo$¢ wspotpracy zsystemem wizualizacji
integrujacymsystemy i urzadzenia bezpieczefnstwa i ppoz. w laboratorium.

Centrala (centrale) muszg by¢ skonfigurowane i zaprogramowane zgodnie z powyzszym
zestawieniem oraz zgodnie z wystepujacymi na obiekcie urzadzeniami i systemami
wspotpracujacymi z SSP.
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Konieczne jest zapewnienie odpowiednich urzadzen, oprogramowania i okablowania
umozliwiajgcych modyfikacje konfiguracji i programu z wieczystq licencjg uzytkowania (w
przypadku wystepowania takiej koniecznosci).

Plik konfiguracyjny nalezy dostarczy¢ na nosniku danych tak,aby mozliwe byto jego
wczytanie w przypadku uszkodzen lub awarii systemu. Kody dostepu muszg zostac
przekazane wraz z instrukcjq obstugi.

Przy kazdej centrali (lub panelu obstugi) nalezy umiesci¢ skrécong instrukcje obstugi.
Wykonawca systemu oswiadczy, ze zrzeka sie praw autorskich zwigzanych z
konfigurowaniem i programowaniem systemu.

Wykonawca dostarczy kompletng dokumentacje systemu oraz niezbedne informacje
dotyczace wykorzystanych w stanowisku elementéw. Konieczne jest rowniez dostarczenie
szczegodtowej instrukcji obstugi stanowiska.

Gwarancja na co najmniej 24 miesigce od momentu odbioru systemu na obiekcie
potwierdzonego protokotem oraz bezptatne usuwanie usterek zwigzanych z gwarancjg
urzadzen.

Przesytanie sygnatu alarmowego i uszkodzeniowego do PSP (SMAP) bedzie symulowane
za pomocg uruchamiania sygnalizatora optycznego - indywidualnie dla kazdego typu -
zamontowanych na stanowisku.

Catos¢ stanowiska - schemat okablowania, opis elementéw oraz instrukcja obstugi muszg
znajdowac sie na stanowisku.

Wykonawca przekaze kompletng dokumentacje oraz plik konfiguracyjny zapisany na
zewnetrznym nosniku danych cyfrowych, przekaze hasta, kody dostepu oraz
o$wiadczenie, ze zrzeka sie praw autorskich do wykonanej konfiguracji i projektu.

W zwigzku z tym centrala musi zawiera¢ co najmniej 2 akumulatory, ktére stanowi¢ bedq
materiat eksploatacyjny stanowiska. Centrala bedzie miata mozliwo$¢ podtaczenie
elementéw detekcyjnych réznego typu zaréwno adresowalnych jak i konwencjonalnych.
Elementy detekcyjne réznego typu bedg wykrywaty symulowane zagrozenia. Elementy
przekaznikowe pozwolg otrzymywac sygnaty z urzadzen peryferyjnych i sterowac
urzadzenia. Elementy sygnalizacyjne bedg informowac o zaistniatym niebezpieczenstwie.
Modut komunikacyjny bedzie wysytat informacje o zdarzeniu do systemu integrujacego.
Stanowisko umozliwia zapoznanie uczestnikdw z nowoczesnymi rozwigzaniami
wystepujacymi obecnie w nowopowstajgcych obiektach. Systemy te sq nowszej
generacji, bardziej intuicyjne dla uzytkownika i wykorzystujg nowe technologie
komunikacyjne. Bedzie to narzedzie do praktycznej edukaciji, ktdre pozwoli lepiej
przyswoi¢ wiadomosci z czesci teoretycznej prowadzonych zajeé tematycznych. Systemy
starszej generacji sg w chwili obecnej wycofywane z obiektéw i zastepowane nowymi.
Warunkuje to wskazang cene w stosunku do wiekszej niezawodnosci i skutecznosci.
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Stanowisko DZzwiekowych Systemoéw Ostrzegawczych
Stanowisko majace na celu wskazanie budowy oraz sposobu dziatania DSO.

Maksymalny wymiar stanowiska: 2x1,4 m szerokosci, 1,2 m gtebokoscii 2,2 m
wysokosci.

Stanowisko musi posiadac¢ posadowienie na blokowanych kétkach umozliwiajacych jego
przemieszczanie.

Przewdd zasilajgcy stanowisko nie moze by¢ krétszy niz 5 metréw biezacych.

Przy stanowisku nalezy zapewnic¢ roztgcznik pradu celem symulacji zaniku napiecia
sieciowego.

Stanowisko musi by¢ wyposazone w centrale DSO sktadajaca sie ze wzmacniaczy
podstawowych, wzmacniaczy mocy, sterownikéw sieciowych, wielokanatowych
interfejsow, stacji wywotawczych, modutéw zasilania podstawowego i rezerwowego wraz
z akumulatorami stanowigcymi materiat eksploatacyjny.

Na stanowisku musi znajdowac sie podstawowa stacja wywotawcza wraz z klawiaturg
numeryczng i klawiaturg stacji wywotawczej dla kazdej strefy gtosnikowej oraz obstugi
urzadzen dodatkowych.

Stanowisko musi by¢ wyposazone w gtosniki podtgczone na trzech réznych liniach
gtosnikowych zeby istniata mozliwos¢ rozgtaszania réznego typu komunikatéw na réznych
liniach gto$nikowych.

Dodatkowo nalezy przewidzie¢ 8 sztuk gtosnikdw na 4 réznych liniach gtosnikowych
rozmieszczonych w pomieszczeniach laboratorium oraz w komorze testowej (tam
elementy odporne na wilgo¢ i temperature) ktére rowniez bedg miaty mozliwosc
rozgtaszania komunikatow z CDSO.

W sgsiednim pomieszczeniu laboratorium (ok. 20 m od umieszczenia stanowiska) nalezy
zapewni¢ dodatkowq stacje wywotawczg z klawiaturg numeryczng i klawiaturg stacji
wywotawczej w celu umozliwienia uruchomienia komunikatéw z sasiedniego
pomieszczenia.

CDSO musi by¢ dodatkowo wyposazona w urzadzenie, ktére bedzie rozgtaszaé¢ wgrang na
karcie pamieci muzyke w wybranych strefach gto$nikowych oraz mozliwos¢
manipulowania rozgtaszanych plikdw muzycznych. Konieczne jest réwniez zapewnienie
mozliwosci odtwarzania muzyki w tle poprzez podtaczony zewnetrzny nosnik muzyczny
przy pomocy przewodu zakonczonego ztagczami typu ,Jack”

Centrala musi posiada¢ mozliwos¢ potaczenia z SSP oraz z systemem wizualizacji w taki
sposdb, zeby mozliwe byto jej sterowania oraz sprawdzanie stanu DSO w SSP i systemie
wizualizacji. Nalezy przewidzie¢ rezerwowe wyjscia i wejscia w takiej samej ilosci jak ilo$¢
wejs¢ i wyjs¢ podstawowych celem zapewnienia alternatywnego przeprogramowania w
przypadku uszkodzenia podstawowych.

Wszystkie elementy systemu muszg posiadac certyfikaty CNBOP.

Stanowisko DSO musi umozliwia¢ podtaczenia systemu wizualizacji poprzez port RS485
lub Ethernet przy wykorzystaniu protokotéw ModBus TCP/RTU.

Nalezy przewidzie¢ scenariusz uruchomienia wszystkich konfiguracji stref gto$nikowych
na stanowisku oraz mozliwos¢ uruchomienia stref gtosnikowych w pomieszczeniach
laboratorium w zaleznosci od wybranego sygnatu wejsciowego z SSP lub systemu
wizualizacji.

Konieczne jest wyposazenie centrali DSO w komunikaty zgodne z przepisami w jezyku
polskim oraz w jezykach: angielskim, niemieckim, czeskim oraz ukrainskim i litewskim.
Musi istnie¢ mozliwos¢ uzupetnienia innych wersji jezykowych komunikatow.
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Wykonawca udostepni oprogramowanie oraz oprzyrzadowanie umozliwiajgce zmiane
konfiguracji systemu.

Wykonawca przekaze kompletng dokumentacje oraz plik konfiguracyjny zapisany na
zewnetrznym nosniku danych cyfrowych, przekaze hasta, kody dostepu oraz
o$wiadczenie, ze zrzeka sie praw autorskich do wykonanej konfiguracji i projektu.

Na stanowisku musi znajdowac sie skrécona instrukcja obstugi systemu.

Gwarancja na co najmniej 24 miesigce od momentu odbioru systemu na obiekcie
potwierdzonego protokotem oraz bezptatne usuwanie usterek zwigzanych z gwarancjq
urzadzen.

Na catos¢ stanowiska sktadac sie bedzie Centrala DSO wyposazona w odpowiednie
moduty zasilajgce (wraz z zasilaniem rezerwowym wyposazonym w akumulatory ktore
stanowi¢ bedq materiat eksploatacyjny stanowiska) i wzmacniacze i inne urzadzenia
peryferyjne umozliwiajace wskazanie podstawowych zasad dziatania systemu.
Stanowisko bedzie wyposazone w panel kontrolny oraz mikrofon strazaka. Centrala
bedzie wysyfata w przypadku uruchomienia komunikaty do gtosnikdéw rozmieszczonych na
co najmniej 4 liniach gtosnikowych w celu wskazania mozliwosci przekazywania réznego
typu komunikatéw w réznych obszarach dziatania. Caty system bedzie miat mozliwos¢
potgczenia z systemem integrujgcym.

Stanowisko umozliwia zapoznanie uczestnikdw z nowoczesnymi rozwigzaniami
wystepujacymi obecnie w nowopowstajacych obiektach. Systemy te sg nowszej
generacji, bardziej intuicyjne dla uzytkownika i wykorzystujg nowe technologie
komunikacyjne. Bedzie to narzedzie do praktycznej edukacji, ktére pozwoli lepiej
przyswoi¢ wiadomosci z czesci teoretycznej prowadzonych zajeé tematycznych. Systemy
starszej generacji sg w chwili obecnej wycofywane z obiektéw i zastepowane nowymi.
Warunkuje to wskazang cene w stosunku do wiekszej niezawodnosci i skutecznosci.

61



Stanowisko Oddymiania elektrycznego

Maksymalny wymiar stanowiska: 2x1,4 m szerokosci, 1,2 m gtebokosci i 2,2 m
wysokosci.

Stanowisko musi posiadac¢ posadowienie na blokowanych kétkach umozliwiajgcych jego
przemieszczanie.

Przewdd zasilajgcy stanowisko nie moze by¢ krétszy niz 5 metréw biezacych.

Przy stanowisku nalezy zapewnic¢ roztgcznik pradu celem symulacji zaniku napiecia
sieciowego.

Stanowisko musi by¢ wyposazone w centrale systemu oddymiania, ktéra posiada
zasilanie podstawowe i rezerwowe wraz z akumulatorami stanowigcymi materiat
eksploatacyjny.

Stanowisko musi zosta¢ wyposazone w co najmniej dwa elementy detekcji automatycznej
(czujki) pozwalajace uruchomic system alarmowo, oraz co najmniej jeden reczny przycisk
oddymiania.

Stanowisko musi by¢ wyposazone w centrale pogodowg (wiatr/deszcz), przycisk
sterowania przewietrzaniem oraz w co najmniej 2 sitowniki zasilane elektryczne z ktérych
co najmniej jeden jest zebatkowy i co najmniej jeden jest tancuchowy, ktére w momencie
wystgpienia alarmu bedg sie wysuwaty.

Centrala musi mie¢ mozliwos¢ potaczenia z SSP i systemem wizualizacji i za ich pomocg
zarowno monitorowac stan systemu oddymiania jak uruchamia¢ oddymianie.

Reczny przycisk oddymiania nie moze by¢ zabudowany bezposrednio w obudowie centrali
(nie moze z centralg oddymiania stanowi¢ integralnie jednego elementu).

Wykonawca przekaze kompletng dokumentacje oraz plik konfiguracyjny zapisany na
zewnetrznym nosniku danych cyfrowych, przekaze hasta, kody dostepu oraz
o$wiadczenie, ze zrzeka sie praw autorskich do wykonanej konfiguracji i projektu.

Na stanowisku musi znajdowac sie skrécona instrukcja obstugi systemu.

Gwarancja co najmniej 24 miesigce od momentu odbioru systemu na obiekcie
potwierdzonego protokotem oraz bezptatne usuwanie usterek zwigzanych z gwarancjg
urzadzen.

Wszystkie elementy systemu muszg posiadac certyfikaty CNBOP.

Stanowisko majgce na celu wskazanie budowy oraz sposobu dziatania systemu
oddymiania z sitownikami elektrycznymi. Stanowisko bedzie sie sktadac¢ z centrali
sterujqcej posiadajacej zasilacz wraz z zasilaniem rezerwowym wyposazonym w
akumulatory, ktére stanowi¢ bedg materiat eksploatacyjny stanowiska. Na stanowisku
bedzie zamontowany element detekcyjny oraz przycisk uruchamiajacy i przycisk funkcji
przewietrzania. Dodatkowo stanowisko bedzie wyposazone w centrale pogodowg
zintegrowang z centralg oddymiania. Do centrali podtgqczony zostanie sitownik
demonstrujacy dziatanie systemu wraz z oprzyrzadowaniem klapy oddymiajacej. Caty
system bedzie miat mozliwo$¢ potaczenia z systemem integrujacym.

Stanowisko umozliwia zapoznanie uczestnikdw z nowoczesnymi rozwigzaniami
wystepujacymi obecnie w nowopowstajacych obiektach. Systemy te sg nowszej
generacji, bardziej intuicyjne dla uzytkownika. Bedzie to narzedzie do praktycznej
edukacji, ktére pozwoli lepiej przyswoi¢ wiadomosci z czesci teoretycznej prowadzonych
zajec¢ tematycznych. Systemy starszej generacji s w chwili obecnej wycofywane z
obiektdw i zastepowane nowymi rowniez ze wzgledu na zmienione przepisy. Warunkuje
to wskazang cene w stosunku do wiekszej niezawodnosci i skutecznosci.
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Stanowisko oddymiania pneumatycznego

Maksymalny wymiar stanowiska: 2x1,4 m szerokosci, 1,2 m gtebokosci i 2,2 m
wysokosci.

Stanowisko musi posiada¢ posadowienie na blokowanych kétkach umozliwiajacych jego
przemieszczanie.

Przewdd zasilajgcy stanowisko nie moze byc¢ krétszy niz 5 metréw biezacych.
Stanowisko musi mie¢ przygotowane przytacze do przewodu sprezonego powietrza z
ciSnieniem powietrza 6 bar.

Stanowisko musi zawierac¢ co najmniej jedng centrale sterujaca (skrzynke alarmowa)
uruchamiajacq zaréwno recznie jak i elektrycznie oraz co najmniej jedng centrale
sterujqca (skrzynke alarmowg) uruchamiajgcq pneumatycznie. W skrzynkach
alarmowych muszg znajdowac sie naboje CO2 odpowiednie dla zasilanych sitownikow.
Stanowisko musi posiadac co najmniej 3 sitowniki pneumatyczne posiadajace mozliwosc
otwierania i zamykania za pomoca CO2 (wzglednie sprezonym powietrzem).

Co najmniej jedna skrzynka alarmowa musi mie¢ mozliwos$¢ uruchamiania z SSP lub
systemu wizualizacji.

Stanowisko musi zawiera¢ réwniez regulator przeptywu z bezpiecznikiem termicznym
wyposazonym w nabdj CO2 oraz rygiel pneumatyczny umozliwiajacy otwarcie klapy
oddymiajacej.

Stanowisko musi zawiera¢ uktad umozliwiajgcy przewietrzanie wraz z automatyka,
pogodowgq (czujnik wiatr/deszcz) oraz mechanizm umozliwiajgcy otwieranie i zamykanie
sitownikéw w celu przewietrzania.

Przewietrzanie musi by¢ realizowane za pomocg sprezonego powietrza.

W celu wyeliminowania kosztéw eksploatacyjnych zwigzanych ze zuzywaniem sie
nabojow CO2, uktad zasilania nalezy wykona¢ w taki sposéb, zeby sprezony gaz do
zasilania sitownikow w trakcie otwierania zastgpi¢ sprezonym powietrzem z zewnetrznego
przytacza o cisnieniu 6 bar. W razie koniecznosci dostarczy¢ reduktor do uktadu zasilania.
Nalezy zapewni¢ mozliwos$c¢ zasilenia systemu z zewnetrznej butli CO2 za pomocg
przewodu.

Dostawca doposazy stanowisko w odpowiednie konieczne adaptery, przejsciowki ,
przetaczniki i reduktory umozliwiajgce zasilanie uktadu z zewnetrznej butli.

Stanowisko musi posiada¢ odpowiednie przewody i armature umozliwiajacq dziatanie
systemu

Wszystkie elementy systemu muszg posiadac certyfikaty CNBOP.

Stanowisko nie musi zawiera¢ klapy oddymiajacej lub okna oddymiajacego.

Stanowisko majgce na celu wskazanie budowy oraz sposobu dziatania systemu
oddymiania z sitownikami pneumatycznymi. Stanowisko bedzie sie sktada¢ z centrali
oddymiania wyposazonej w naboje z CO2, ktore sg elementem eksploatacyjnym stuzace
uruchamianiu i zamykaniu sitownika pneumatycznego. Sitownik pneumatyczny potaczony
z oprzyrzadowaniem klapy oddymiajacej za pomocg przewodow miedzianych bedzie
zintegrowany z centralg oddymiania pneumatycznego. Do oprzyrzadowania klapy zostang
dotaczone naboje CO2 oraz amputki termoczute, ktore bedg stanowi¢ materiat
eksploatacyjny stanowiska. Caty system bedzie miat mozliwos¢ potaczenia z systemem
integrujgcym.

Stanowisko umozliwia zapoznanie uczestnikdw z nowoczesnymi rozwigzaniami
wystepujacymi obecnie w nowopowstajacych obiektach. Systemy te sg nowszej
generacji, bardziej intuicyjne dla uzytkownika. Bedzie to narzedzie do praktycznej
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edukacji, ktére pozwoli lepiej przyswoi¢ wiadomosci z czesci teoretycznej prowadzonych
zajec tematycznych. Systemy starszej generacji sq w chwili obecnej wycofywane z
obiektow i zastepowane nowymi réwniez ze wzgledu na zmienione przepisy. Warunkuje
to wskazang cene w stosunku do wiekszej niezawodnosci i skutecznosci.
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Stanowisko o$wietlenia ewakuacyjnego i awaryjnego
Maksymalny wymiar stanowiska: 2x1,4 m szerokosci, 1,2 m gtebokosci i 2,2 m

wysokosci.

Stanowisko musi posiadac¢ posadowienie na blokowanych kétkach umozliwiajacych jego
przemieszczanie.

Przewdd zasilajgcy stanowisko nie moze by¢ krétszy niz 5 metréw biezacych.

Przy stanowisku nalezy zapewni¢ roztgcznik pradu celem symulacji zaniku napiecia
sieciowego.

Stanowisko musi zawiera¢ zaréwno oprawy posiadajace indywidualne akumulatory (co
najmniej 4 sztuki) oraz oprawy zasilane z baterii centralnej (co najmniej 4 sztuki)
Stanowisko musi zawierac¢ oprawy dynamiczne dwu, trzy i czteroczesciowe w ilosci co
najmniej 1 sztuk kazda z przygotowanymi przyktadowymi scenariuszami wysterowania.
Wykonawca przekaze kompletng dokumentacje oraz plik konfiguracyjny zapisany na
zewnetrznym nosniku danych cyfrowych, przekaze hasta, kody dostepu oraz
o$wiadczenie, ze zrzeka sie praw autorskich do wykonanej konfiguracji i projektu.

Na stanowisku musi znajdowac sie skrécona instrukcja obstugi systemu.

Gwarancja co najmniej 24 miesigce od momentu odbioru systemu na obiekcie
potwierdzonego protokotem oraz bezptatne usuwanie usterek zwigzanych z gwarancjg
urzadzen.

Wszystkie elementy systemu muszg posiadac certyfikaty CNBOP.

Stanowisko musi umozliwia¢ podtaczenia systemu wizualizacji poprzez port RS485 lub
Ethernet przy wykorzystaniu protokotéw ModBus TCP/RTU oraz posiada¢ wyjscia i wejscia
przekaznikowe umozliwiajgce zintegrowanie stanowiska z elementami petlowymi systemu
sygnalizacji pozaru.

Stanowisko musi mie¢ mozliwo$¢ potaczenia z przeciwpozarowym wytacznikiem pradu
bedacym innym stanowiskiem pokazowym w tym laboratorium.

Stanowisko majgce na celu wskazanie budowy oraz sposobu dziatania systemu
o$wietlenia ewakuacyjnego i awaryjnego. Zestaw bedzie sktadat sie z centrali sterujacej
wraz jednostkg zasilajacg wyposazong w akumulatory bedace materiatem
eksploatacyjnym. Do centrali zostang podfgczone réznego typu oprawy i urzadzenia,
ktore w swoim wyposazeniu bedg posiadaty baterie wewnetrzne stanowigce materiat
eksploatacyjny. System bedzie potgczony w sposdéb posredni ze stanowiskiem
zabezpieczenia instalacji uzytkowych, wykorzystujac przeciwpozarowy wytacznik pradu.
Caty system bedzie miat mozliwos$¢ potaczenia z systemem integrujgcym.

Stanowisko umozliwia zapoznanie uczestnikow z nowoczesnymi rozwigzaniami
wystepujacymi obecnie w nowopowstajacych obiektach. Systemy te sg nowszej
generacji, bardziej intuicyjne dla uzytkownika i wykorzystujg nowe technologie
komunikacyjne. Bedzie to narzedzie do praktycznej edukacji, ktére pozwoli lepiej
przyswoi¢ wiadomosci z czesci teoretycznej prowadzonych zaje¢ tematycznych. Systemy
starszej generacji sg w chwili obecnej wycofywane z obiektéw i zastepowane nowymi.

Warunkuje to wskazang cene w stosunku do wiekszej niezawodnosci i skutecznosci.
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Stanowisko systemu detekcji gazu
Stanowisko majace na celu wskazanie budowy oraz sposobu dziatania systemu detekgcji
gazu.
Maksymalny wymiar stanowiska: 1,4 m szerokosci, 1,2 m gtebokosci i 2,2 m wysokosci.
Stanowisko musi posiadac¢ posadowienie na blokowanych kétkach umozliwiajacych jego
przemieszczanie.
Przewdd zasilajgcy stanowisko nie moze by¢ krétszy niz 5 metréw biezacych.
Przy stanowisku nalezy zapewni¢ roztacznik pragdu celem symulacji zaniku napiecia
sieciowego.
Wykonawca przekaze kompletng dokumentacje oraz plik konfiguracyjny zapisany na
zewnetrznym nosniku danych cyfrowych, przekaze hasta, kody dostepu oraz
o$wiadczenie, ze zrzeka sie praw autorskich do wykonanej konfiguracji i projektu.
Na stanowisku musi znajdowac sie skrécona instrukcja obstugi systemu.
Gwarancja co najmniej 24 miesigce od momentu odbioru systemu na obiekcie
potwierdzonego protokotem oraz bezptatne usuwanie usterek zwigzanych z gwarancjg
urzadzen.
Wszystkie elementy systemu muszg posiadac certyfikaty CNBOP.
Stanowisko musi posiada¢ mozliwo$¢ monitorowania stanu jego elementéw z systemem
sygnalizacji pozaru oraz systemu wizualizacji
Stanowisko musi umozliwia¢ podtaczenia systemu wizualizacji poprzez port RS485 lub
Ethernet przy wykorzystaniu protokotdéw ModBus TCP/RTU oraz posiadac¢ wyjscia i wejscia
przekaznikowe umozliwiajgce zintegrowanie stanowiska z elementami petlowymi systemu
sygnalizacji pozaru.
Stanowisko musi by¢ wyposazone w centrale, elektrozawér, ktéry w momencie detekcji
zamyka sie, sygnalizator zadziatania, czujnik gazu metan, czujnik gazu propan-butan,
czujnik gazu woddr (co najmniej 3 elementy podfgczone do centrali, indywidualnie
sygnalizujgce wystepowanie gazu).

Stanowisko bedzie sktadac sie z centrali sterujacej wraz jednostka zasilajacg wyposazong
w akumulatory, bedace materiatem eksploatacyjnym. Dodatkowo do centrali bedg
poditaczone réznego typu elementy detekcyjne, ktére ze wzgledu na swojg budowe,
rowniez bedg stanowity materiat eksploatacyjny stanowiska. Dodatkowo do centrali
zostanie podtgczony sygnalizator zadziatania systemu oraz modut sterujacy
odpowiadajacy za wysterowanie znajdujgcego sie na wyposazeniu stanowiska
elektrozaworu odcinajacego doptyw gazu. Caty system bedzie miat mozliwos$¢ potaczenia
z systemem integrujacym.

Stanowisko umozliwia zapoznanie uczestnikdw z nowoczesnymi rozwigzaniami
wystepujacymi obecnie w nowopowstajacych obiektach. Systemy te sg nowszej
generacji, bardziej intuicyjne dla uzytkownika i wykorzystujg nowe technologie
komunikacyjne. Bedzie to narzedzie do praktycznej edukacji, ktére pozwoli lepiej
przyswoi¢ wiadomosci z czesci teoretycznej prowadzonych zajeé tematycznych. Systemy
starszej generacji sg w chwili obecnej wycofywane z obiektoéw i zastepowane nowymi.
Warunkuje to wskazang cene w stosunku do wiekszej niezawodnosci i skutecznosci.
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Stanowisko systemow zabezpieczenia instalacji uzytkowych
Stanowisko majace na celu wskazanie budowy oraz sposobu dziatania systemu
zabezpieczenia instalacji uzytkowych.

Maksymalny wymiar stanowiska: 1,4 m szerokosci, 1,2 m gtebokosci i 2,2 m wysokosci.
Stanowisko musi posiadac¢ posadowienie na blokowanych kétkach umozliwiajacych jego
przemieszczanie.

Przewdd zasilajgcy stanowisko nie moze by¢ krétszy niz 5 metréw biezacych.

Przy stanowisku nalezy zapewnic¢ roztgcznik pradu celem symulacji zaniku napiecia
sieciowego.

Wykonawca przekaze kompletng dokumentacje oraz plik konfiguracyjny zapisany na
zewnetrznym nosniku danych cyfrowych, przekaze hasta, kody dostepu oraz
oswiadczenie, ze zrzeka sie praw autorskich do wykonanej konfiguracji i projektu.

Na stanowisku musi znajdowac sie skrécona instrukcja obstugi systemu.

Gwarancja co najmniej 24 miesigce od momentu odbioru systemu na obiekcie
potwierdzonego protokotem oraz bezptatne usuwanie usterek zwigzanych z gwarancjgq
urzadzen.

Wszystkie elementy systemu muszg posiadac certyfikaty CNBOP.

Stanowisko musi posiada¢ mozliwo$¢ monitorowania stanu jego elementéw z systemem
sygnalizacji pozaru oraz systemu wizualizacji

Stanowisko musi umozliwia¢ podtaczenia systemu wizualizacji poprzez port RS485 lub
Ethernet przy wykorzystaniu protokotéw ModBus TCP/RTU oraz posiada¢ wyjscia i wejscia
przekaznikowe umozliwiajgce zintegrowanie stanowiska z elementami petlowymi systemu
sygnalizacji pozaru.

Stanowisko musi zawiera¢ nastepujgce elementy:

- przeciwpozarowy wytgcznik pradu - co najmniej 4 szt.

- przycisk przeciwpozarowego wytgcznika pragdu — co najmniej 4 szt.

- klapa oddzielenia przeciwpozarowego wykorzystywana w kanatach wentylacyjnych o
przekroju okragtym i prostokatnym, ktoéra posiada mozliwos¢ potaczenia jej i
wysterowania z centrali sygnalizacji pozaru oraz systemu wizualizacji oraz wyzwalacza
termicznego, ktory zamyka jg po przekroczeniu okreslonej temperatury, klapa musi mie¢
mozliwo$¢ zamkniecia sie w wyniku uruchomienia PWP.

Dziatanie PWP musi by¢ uwidocznione na stanowisku przy pomocy zrdédta swiatta 230V w
kazdej konfiguraciji.

Stanowisko musi mie¢ mozliwo$¢ wytaczenia zasilania sieciowego w sasiadujgcym
stanowisku os$wietlenia awaryjnego.

Catos¢ wyposazona w centrale sterujacg bedzie zespalac ze sobg rozwigzania techniczne
wykorzystujace m. in. Przeciwpozarowy wytacznik pradu oraz sterowanie oddzieleniami
pozarowymi (klapa oddzielenia przeciwpozarowego wykorzystywana w kanatach
wentylacyjnych. Dodatkowo przeciwpozarowy wytacznik pradu bedzie posrednio
pofaczony z systemem oswietlenia ewakuacyjnego i awaryjnego. Caty system bedzie miat
mozliwos$¢ potgczenia z systemem integrujgcym

Stanowisko umozliwia zapoznanie uczestnikdw z nowoczesnymi rozwigzaniami
wystepujgcymi obecnie w nowopowstajacych obiektach. Systemy te sq nowszej
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generacji, bardziej intuicyjne dla uzytkownika i wykorzystuja nowe technologie
komunikacyjne. Bedzie to narzedzie do praktycznej edukaciji, ktére pozwoli lepiej
przyswoi¢ wiadomosci z czesci teoretycznej prowadzonych zaje¢ tematycznych. Systemy
starszej generacji sg w chwili obecnej wycofywane z obiektéw i zastepowane nowymi.
Warunkuje to wskazang cene w stosunku do wiekszej niezawodnosci i skutecznosci.
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Stanowisko systemu kontroli dostepu
Bedzie stanowiskiem dla systemu peryferyjnego wspoétpracujgcego z systemem

sygnalizacji pozaru oraz systemem wizualizacji integrujgcym i o$wietlenia ewakuacyjnego
i awaryjnego. Stanowisko bedzie miato na celu wskazanie innowacyjnych mozliwosci
sterowania i kontrolowania wspétpraca detekcji przy ewakuacje za pomoca systemu
integrujacego.

Maksymalny wymiar stanowiska: 1,4 m szerokosci, 1,2 m gtebokosci i 2,2 m wysokosci.
Stanowisko musi posiadac¢ posadowienie na blokowanych koétkach umozliwiajacych jego
przemieszczanie.

Przewdd zasilajgcy stanowisko nie moze by¢ krétszy niz 5 metréw biezacych.

Przy stanowisku nalezy zapewni¢ roztgcznik pradu celem symulacji zaniku napiecia
sieciowego.

Wykonawca przekaze kompletng dokumentacje oraz plik konfiguracyjny zapisany na
zewnetrznym nosniku danych cyfrowych, przekaze hasta, kody dostepu oraz
o$wiadczenie, ze zrzeka sie praw autorskich do wykonanej konfiguracji i projektu.

Na stanowisku musi znajdowac sie skrécona instrukcja obstugi systemu.

Gwarancja co najmniej 24 miesigce od momentu odbioru systemu na obiekcie
potwierdzonego protokotem oraz bezptatne usuwanie usterek zwigzanych z gwarancjg
urzadzen.

Wszystkie elementy systemu muszg posiadac certyfikaty CNBOP.

Stanowisko musi posiada¢ mozliwo$¢ monitorowania stanu jego elementéw z systemem
sygnalizacji pozaru oraz systemu wizualizacji

Stanowisko musi umozliwia¢ podtaczenia systemu wizualizacji poprzez port RS485 lub
Ethernet przy wykorzystaniu protokotéw ModBus TCP/RTU oraz posiadac¢ wyjscia i wejscia
przekaznikowe umozliwiajgce zintegrowanie stanowiska z elementami petlowymi systemu
sygnalizacji pozaru.

Stanowisko musi zawieraé nastepujace elementy:
- centrala sterujaca KD

- 4 zamki bezpieczne sterowane z centrali KD

- 4 zwory elektromagnetyczne sterowane z KD

Catos¢ wyposazona w centrale wraz jednostkq zasilajacg wyposazong w akumulatory
bedace materiatem eksploatacyjnym. Dodatkowo stanowisko bedzie zawieraé
elektrozamki, zwory elektryczne (elektrotrzymacze), kontaktrony oraz elektryczne
sitowniki umozliwiajace otwieranie drzwi. Przy pomocy przyciskow ewakuacyjnych
zastosowanych w stanowisku bedzie mozliwo$¢ otwarcia normalnie zamknietych drzwi.
Catos¢ bedzie potaczona réwniez z elektrycznym systemem oddymiajagcym w celu
wskazania mozliwosci wykorzystania drzwi do napowietrzania przy oddymianiu
grawitacyjnym. Caty system bedzie miat mozliwo$¢ potaczenia z systemem integrujacym.
Stanowisko umozliwia zapoznanie uczestnikow z nowoczesnymi rozwigzaniami
wystepujacymi obecnie w nowopowstajacych obiektach. Systemy te sgq nowszej
generacji, bardziej intuicyjne dla uzytkownika i wykorzystujg nowe technologie
komunikacyjne. Bedzie to narzedzie do praktycznej edukaciji, ktdre pozwoli lepiej
przyswoi¢ wiadomosci z czesci teoretycznej prowadzonych zaje¢ tematycznych. Systemy
starszej generacji sg w chwili obecnej wycofywane z obiektéw i zastepowane nowymi.
Warunkuje to wskazang cene w stosunku do wiekszej niezawodnosci i skutecznosci.
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Stanowisko systemu integrujaceqgo z systemem wizualizacji
Stanowisko integrujgce wszystkie systemy i urzadzenia przeciwpozarowe znajdujgce sie

w laboratorium w celach pokazowych.
Maksymalny wymiar stanowiska: 1,4 m szerokosci, 1,2 m gtebokosci i 2,2 m wysokosci.
Stanowisko musi posiada¢ posadowienie na blokowanych kétkach umozliwiajacych jego
przemieszczanie.
Przewdd zasilajgcy stanowisko nie moze byc¢ krétszy niz 5 metréw biezacych.
Przy stanowisku nalezy zapewni¢ roztgcznik pradu celem symulacji zaniku napiecia
sieciowego.
Wykonawca przekaze kompletng dokumentacje oraz plik konfiguracyjny zapisany na
zewnetrznym nosniku danych cyfrowych, przekaze hasta, kody dostepu oraz
o$wiadczenie, ze zrzeka sie praw autorskich do wykonanej konfiguracji i projektu.
Na stanowisku musi znajdowac sie skrécona instrukcja obstugi systemu.
Gwarancja co najmniej 24 miesigce od momentu odbioru systemu na obiekcie
potwierdzonego protokotem oraz bezptatne usuwanie usterek zwigzanych z gwarancjg
urzadzen.
Wszystkie elementy systemu muszg posiadac certyfikaty CNBOP.
Stanowisko musi posiada¢ mozliwos¢ integracji i wizualizacji stanu oraz zmiany stanu
wystepujacych w laboratorium stanowisk:
- SSP
- DSO
- Oddymianie elektryczne
oddymianie pneumatyczne
osSwietlenie ewakuacyjne i awaryjne
system detekcji gazu
system zabezpieczenia instalacji uzytkowych (PWP i klapy oddzielenia pozarowego)
- KD
instalacji tryskaczowej i hydrantéw wewnetrznych i zewnetrznych
- SUG Gazowe
- SUG aerozolowe
System wizualizacji musi mie¢ mozliwos¢ potaczenia z projektorem znajdujagcym sie w
pomieszczeniu w celu wyswietlania stanu zintegrowanych systeméw za pomocg przewodu
HDMI.
Platforma informatyczna SIUP musi by¢ oparta o oprogramowanie klasy Physical Security
Information Management (PSIM).
Platforma sprzetowa SIUP musi by¢ oparta o minimum:
- komputer przemystowy
- przetacznik sieciowy z wbudowanymi 8 portami typu 1000Base-T oraz minimum 2
portami typu SFP
- zasilacz buforowy zintegrowany z oprogramowaniem PSIM w celu wizualizowania
stanow pracy (awaria, praca na zasilaniu bateryjnym)
- wizualizacje stanu pracy urzadzenia znajdujaca sie na frontowym panelu (zasilanie z
sieci 230V, awaria zbiorcza)
- wentylator z modutem termostatu
- sygnalizacje otwarcia obudowy wizualizowang z poziomu oprogramowania PSIM w celu
detekcji nieautoryzowanych ingerencji
- 2 monitory

Wymagania dla aplikacji integratora PSIM
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- Aplikacja PSIM musi wspotpracowaé z centralami sterujacymi urzadzeniami
przeciwpozarowymi w sposob zgodny z punktem 12.1 zatgcznika do rozporzadzenia
Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 roku w sprawie
wykazu wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie
zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobdéw do
uzytkowania.

- Aplikacja PSIM musi by¢ neutralna wzgledem integrowanych systemow.

- Aplikacja PSIM musi by¢ otwarta, tzn. poza wspieraniem funkcji integracji systemow
poprzez interfejsy natywne, aplikacja PSIM musi wspiera¢ protokoty otwarte,
w tym: OPC, BACnet, KNX, Modbus RTU, Modbus IP, LON Bus.

- Aplikacja PSIM musi by¢ obstugiwana przez dedykowang aplikacje kliencka, wykonang
w technologii okienkowej.

- Niedopuszczalne jest zastosowanie przegladarki internetowej i technologii okien pop-up,
celem eliminacji mozliwosci przechwycenia danych.

- Aplikacja PSIM musi zapewnia¢ mozliwo$¢ catkowitego ukrycia systemu operacyjnego
Windows przed operatorem.

- Aplikacja PSIM musi zapewnia¢ mozliwo$¢ zdefiniowania hierarchii lokalizacji, celem
uporzadkowanego administrowania punktami danych oraz grupami czujnikow.

- Aplikacja PSIM musi zapewnia¢ przeglad punktéw danych w dynamicznej strukturze
drzewiastej, np. lokalizacja, typ systemu, grupa, czujnik.

- Aplikacja PSIM powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ pracy tle., co oznacza iz na stacji
roboczej mozna opcjonalnie uzywac¢ innych aplikacji, a w momencie wystgpienia
zdarzenia/alarmu, gtownie okno aplikacji PSIM przesunie sie na wierzch, z alarm
zostanie zasygnalizowany dodatkowo akustycznie i optycznie.

- Aplikacja PSIM musi zapewnia¢ szyfrowanie komunikacji co najmniej na poziomie
bezpieczenstwa, jaki zapewnia algorytm AES256.

- Aplikacja PSIM musi zapewnia¢ mozliwos¢ outsourcingu uwierzytelniania
uzytkownikéw i administrowania ze posrednictwem LDAP do Active Directory i
zastosowanie profili uzytkownikéw Active Directory.

- Aplikacja PSIM powinien zapobiega¢ przedostawaniu sie danych i polecen do systemu
z zewnatrz bez uzasadnienia, a takze uniemozliwia¢ osobom trzecim dostep do
systemu. W ten sposob potaczenia IP miedzy serwerami i klientami bedg szyfrowane
przez TLS.

- Aplikacja PSIM musi by¢ dostepna w polskiej wersji jezykowej.

- Aplikacja PSIM musi zapewnia¢ mozliwos¢ obstugi zdarzen za pomocg aplikacji mobilnej
Android i i0S, z mozliwoscig przesytania zdje¢ i automatycznego generowania zlecen.

- Aplikacja PSIM musi oferowa¢ funkcjonalno$¢ monitorowania i wykorzystania
pojemnosci $rodowiska sprzetowego aplikacji PSIM (CPU, RAM, HDD, LAN) przez sam
system. W przypadku przekroczenia limitow wartosci, system ma monitorowaé operatora
o wystepujacym problemie.

- Aplikacja PSIM musi zapewnia¢ pomoc kontekstowg online.

Producent, a szczego6towo proces projektowania i produkcji oprogramowania, powinien
by¢ objety procedurg ISO 9001:2015. Do oferty nalezy zataczy¢ aktualny certyfikat.
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- Nalezy zataczy¢ oswiadczenie Producenta oprogramowania PSIM, iz aplikacja spetnia
wymagania europejskiej normy DIN EN 50518 dotyczacej PSIM, w zakresie ARC (Alarm
Receiving Center, w polskiej nomenklaturze Centrum Monitorowania Alarméw (CMA)).
Wymagania funkcjonalno-sprzetowe:

- Integrator musi by¢ wyposazony w zintegrowany modut wentylacji aktywnej sterowany
za pomoca termostatu.

- Integrator musi zapewnia¢ wyswietlenie w aplikacji PSIM informacji o pracy na zasilaniu
awaryjnym oraz sygnalizowa¢ otwarcie obudowy (kontrola nad potencjalnie
nieautoryzowanym dostepem 0sob trzecich).

- Integrator musi umozliwia¢ komunikacje Ethernet bez koniecznosci stosowania
zewnetrznych konwerteréw mediow.

- Integrator musi posiada¢ zabezpieczenia przeciwprzepieciowe chronigce transmisje
szeregowg RS485/RS232 realizowang za pomocg portow COM.

- Integrator musi umozliwia¢ bezposrednie podtaczenie do 8 urzadzen/central
komunikujgcych sie z wykorzystaniem transmisji Ethernet za pomocg interfejséw typu
1000Base-T.

- Wspodtpracujac z aplikacjg PSIM, integrator musi umozliwi¢ operatorowi aktywacje
alarmu pozarowego drugiego stopnia ( funkcja tzw. wirtualnego ROP-a)

- Integrator musi umozliwia¢ uzycie interfejsbw HDMIoraz DVI do bezposredniego
podtaczenia co najmniej dwdch monitoréw jednoczesnie.

- Aplikacja PSIM musi pozwala¢ na definiowanie nieograniczonej liczby uzytkownikéw,
chronionych hastem dostepu.

- Uzytkownik aplikacji PSIM, powinien mie¢ mozliwos¢ zmiany hasta po pierwszym
logowaniu do systemu.

- Aplikacja PSIM musi zapewnia¢ mozliwos¢ zdefiniowania nieograniczonej liczby profili
uzytkownikéw. Profil okresla wyglad i funkcje dostepne z poziomu interfejsu systemu
oraz definiuje wszystkie prawa uzytkownika.

- Aplikacja PSIM musi umozliwia¢ przypisanie kilku profili jednemu uzytkownikowi,
miedzy ktérymi moze sie on przetgcza¢ w dowolnym momencie.

- Aplikacja PSIM musi zapewnia¢ mozliwos¢ ograniczenia bgdz wskazania mozliwosci
wyboru profili, na ktéry operator moze sie zalogowac.

- Prawa dostepu i edycji oraz reguty powinny byc¢ przypisane do poszczegdlnych profili,

a nastepnie propagowane na uzytkownikow.

- Aplikacja PSIM musi posiada¢ centralny stos alarméw, z mozliwoscig jego
dostosowywania do potrzeb uzytkownika (grupowanie i sortowanie zdarzen).

- Aplikacja PSIM musi zapewnia¢ mozliwos¢ konfigurowania stosu alarmu, przy czym
funkcjonalnos¢ ta powinna by¢ ograniczona prawami dostepu.

- Aplikacja PSIM musi zapewnia¢ akustyczng i optyczng sygnalizacje przychodzacych
zdarzen.

- Aplikacja PSIM musi zapewnia¢ filtrowanie i grupowanie zdarzen w ramach
konfigurowalnych filtrow, w ramach stosu alarmowego, jak i samodzielnej formatki
systemowej.

- Aplikacja PSIM musi zapewnia¢ wys$wietlenie, w zaleznosci od typu zdarzenia, okreslony
typ grafiki (schemat, podglad z kamery, mapa GIS, itp.), procedure postepowania oraz
informacje powigzane, w uktadzie przypisanym do danego uzytkownika.

- Aplikacja PSIM musi zapewnia¢ mozliwo$¢ dodania do danego zdarzenia dokumentéw
powigzanych (np. pdf, jpg, docs, xlsx) poprzez funkcje drag & drop, oraz bezposrednich
komentarzy dodawanych w ramach realizacji prac przez operatorow.
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- Aplikacja PSIM musi zapewni¢ mozliwo$¢ szybkiego wydruku - przycisk funkcyjny na
oknie zdarzenia, raportu ze zdarzenia, w dowolnym momencie jego realizacji, w postaci
pliku PDF, zawierajgcego co najmniej: unikalny numer, log wszystkich zdarzen (dziatania
uzytkownika), grafikami zdarzenia, zrzutami ekranowymi, komentarzami, zdjeciami oraz
szczegotami wiadomosci.

- Aplikacja PSIM musi zapewnia¢ mozliwos¢ definiowania przeptywow pracy (workflow)
bez zadnych ograniczen w logike, ktérg mozna zaprogramowac (skomplikowanie
procedur, liczba zmiennych, ztozonos$¢ proceséw).

- Aplikacja PSIM musi zapewnia¢ mozliwos$¢ informowania o wystgpieniu okreslonego
typu zdarzenia za pomocg sms’a oraz mail’em.

- Aplikacja PSIM musi umozliwia¢ przejmowanie do realizacji zdarzen przez danego
pracownika (zdjecie ze ogdlnego stosu), przypisywanie zdarzen (reczne, jak i
automatyczne).

- Aplikacja PSIM musi zapewnia¢ mozliwos¢ definiowania przedziatdw czasowych
koniecznych na realizacje poszczegdlnych etapdw zdarzenia oraz automatyczne
informowanie w przypadku braku podjecia dziatan przez operatora.

- Aplikacja PSIM, poprzez aplikacje mobilng, musi zapewnia¢ wyzwalanie nowych zdarzen
oraz Sledzenie istniejgcych z petng dostepnoscig do np. powigzanych zdjeé¢, nagran
gtosowych, filmow.

- Aplikacja PSIM musi posiadac¢ funkcjonalno$¢ planowania i automatyzacji operacji
kontrolnych i serwisowych, rozumiang jako mozliwo$¢ jednorazowego lub cyklicznego
wprowadzenia okreslonego typu punktu danych (np. kamera, czytnik kontroli dostepu) w
okreslony stan. W ramach definiowania harmonogramu, uprawniony operator, musi mie¢
mozliwosc¢ zdefiniowania czy 0w dziatanie podlega kazdorazowej akceptaciji oraz czy
rozpoczecie, jak i zakonczenie podlega kazdorazowemu potwierdzeniu.

- Aplikacja PSIM musi posiadac zintegrowany graficzny interfejs uzytkownika (GUI).

- Aplikacja PSIM musi zapewnia¢ modutowg strukture graficzna, tj, kazda grafika moze
zostaé wstawiona jako modut do innej grafiki.

- Aplikacja PSIM musi zapewnia¢ mozliwos¢ wyswietlania wielu tresci jednoczesnie tj.
map, grafik, przyciskéw, paska narzedziowego, strony internetowej, kanatow RSS, stosu
zdarzen i alarmoéw, etc.

- GUI aplikacji PSIM musi zapewnia¢ mozliwos¢ interakcji ze $cianami wizyjnymi w
wykorzystaniem metody drag & drop.

- GUI aplikacji PSIM nie moze ograniczac liczby wyswietlanych jednoczesnie okien.

- GUI aplikacji PSIM nie moze ograniczac liczby definiowanych widokow.

- Aplikacja PSIM musi zapewnia¢ mozliwo$¢ bezposredniego osadzania grafiki, w
standardowych formatach (.wmf, .emf, .sld, .bmp, .jpg, .png, .tif, .gif) oraz formatach
CAD (AutoCAD .dfx i .dwg oraz Microstation .dgn), w grafice aplikacji PSIM.

- Aplikacja PSIM musi zapewnia¢ automatyczng aktywacje symboli czujnikéw i zmiany w
grafikach wprowadzanych w potgczonych z aplikacjg plikami w formacie CAD.

- Aplikacja PSIM, poprzez edytor graficzny musi umozliwiaé¢ tworzenie wtasnych symboli
oraz edytowanie juz istniejacych.

- Aplikacja PSIM powinna zapewnia¢ podstawowg biblioteke symboli do rdéznych
przypadkéw uzycia.

- Aplikacja PSIM musi zapewnia¢ mozliwo$¢ wstawiania do grafik oraz tekstu przyciskéw
z przypisanymi akcjami.
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- Aplikacja PSIM musi zapewnia¢ mozliwos$¢ definiowania warstw, czyli pozwalac¢ na
logiczne grupowanie okreslonych typow informacji (np. typdéw punktéw danych) i ich
wysSwietlanie badz ukrywanie w zaleznosci od przypadku uzycia.

- Aplikacja PSIM musi zapewniac¢ petng archiwizacje przetwarzanych zdarzen.

- Aplikacja PSIM musi zapewnia¢ mozliwos¢ filtrowania archiwum za pomoca zmiennych
filtrow.

- Aplikacja PSIM musi zapewniac¢ wyswietlenie zarchiwizowanego zdarzenia ze wszystkimi
powigzanymi informacjami (takimi samymi jak podczas przetwarzania zdarzenia).

- Aplikacja PSIM musi zapewnia¢ logowanie wszystkich dziatan podejmowanych przez
operatora.

- Aplikacja PSIM musi zapewnia¢ mozliwos$¢ dostepu do poszczegdlnych lokalizacji, jak i
punktow danych.

Catos¢ wyposazona w centrale zarzadzajaca w szafie typu RACK oraz system wizualizacji.
Stanowisko umozliwia zapoznanie uczestnikdw z nowoczesnymi rozwigzaniami
wystepujgcymi obecnie w nowopowstajgcych obiektach. Systemy te sg nowszej
generacji, bardziej intuicyjne dla uzytkownika i wykorzystujg nowe technologie
komunikacyjne. Bedzie to narzedzie do praktycznej edukaciji, ktdre pozwoli lepiej
przyswoi¢ wiadomosci z czesci teoretycznej prowadzonych zajec¢ tematycznych. Systemy
starszej generacji sg w chwili obecnej wycofywane z obiektéw i zastepowane nowymi.
Warunkuje to wskazang cene w stosunku do wiekszej niezawodnosci i skutecznosci.
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Stanowisko instalacji tryskaczowej wraz z zestawem hydroforowym
Obecne stanowisko bedzie zmodernizowane i wyremontowane.

Stanowisko nalezy wykonac¢ budynku laboratorium nr 2 przy komorze testowej.
Stanowisko musi sktadac sie z nastepujacych elementow:

Zbiornik wykonany ze stali lub tworzywa o pojemnosci nie mniejszej niz 6 m3 i wysokosci
nie mniejszej niz 1,2 m posadowiony na konstrukcji antresoli na wysokosci co najmniej 2
m od poziomu podtogi w laboratorium. Zbiornik musi by¢ zasilany z przytacza
wodociggowego za pomocg co najmniej jednego zaworu ptywakowego $rednicy co
najmniej DN50. Musi réwniez zosta¢ zapewnione zasilanie zbiornika z pominieciem
zaworu ptywakowego. Zbiornik nalezy wykona¢ w taki sposéb, zeby mozliwe byt jego
czyszczenie i konserwacja. Zbiornik musi zawiera¢ krocce zasilajgce do pompy gtéwnej
oraz krécce spustowe i przelewowe. Dodatkowo do zbiornika bedzie wracat przewod
testowy i nadmiarowy zestawu pompowego pompy gtéwnej.

Pompa gtdwna instalacji tryskaczowej zasilana za pomocg silnika elektrycznego
tréjfazowego o wydajnosci pompy nie mniejszej niz 10 I/s przy ciSnieniu nominalnym 10
bar nalezy zamontowaé na postumencie betonowym i potaczy¢ ze zbiornikiem
zasilajgcym za pomoca przewodu stalowego $rednicy nominalnej co najmniej DN100 z
kryzg asymetryczng do kréc¢ca ssawnego pompy. Na przewodzie ssawnym musi znalez¢
sie monitorowana zasuwa odcinajgca oraz manowakuometr umozliwiajagcy wykonywanie
testu pompy. Manowakuometr musi posiada¢ kurek manometryczny.Na kréccu ttocznym
pompy konieczne jest zamontowanie manometru i tréjnika, ktory bedzie rozdzielat
rurociag ttoczny na dwa odcinki. Pierwszy odcinek bedzie odcinkiem testowym i muszg
zosta¢ na nim zainstalowane dwie przepustnice motylowe monitorowane. Pomiedzy nimi
nalezy zamontowac przeptywomierz dopasowany do nominalnych parametréw pompy
tryskaczowej. Przewdd testowy bedzie wracat do zbiornika. Drugi odcinek od tréjnika
musi zasili¢ kolektor stacji tryskaczowych. Na tym odcinku za tréjnikiem konieczne jest
zamontowanie zaworu zwrotnego oraz przepustnicy odcinajgcej monitorowanej.
Réwnolegle do pompy gtéwnej instalacji tryskaczowej koniecznej jest zamontowanie
pompy uzupetniajgcej Jockey o wydajnosci nominalnej co najmniej 2m3/h przy wysokosci
podnoszenia co najmniej 111m. Pompa uzupetniajagca musi zostac zasilona od zbiornika
za pomocg przewodu co najmniej $rednicy DN25 wraz z armaturg odcinajaca i pomiarowq
(manowakuometry i manometry) po stronie ssawnej i ttocznej oraz zaworem zwrotnym
po stronie ttocznej oraz zbiornikiem przeponowym po stronie ttocznej pojemnosci co
najmniej 15 litrdw. Pompa uzupetniajgca musi zasila¢ kolektor tryskaczowy.

Kolektor tryskaczowy musi zawiera¢ manometr. Na kolektorze musi zosta¢ zamontowany
uktad uruchamiajacy pompe gtéwna (podwdjny czujnik z manometrem) oraz pompe
uzupetniajaca (pojedynczy czujnik z manometrem). Kolektor musi posiadaé zawor
spustowy $rednicy co najmniej DN50. Kolektor tryskaczowy $rednicy co najmniej DN100
musi zasila¢ sekcje tryskaczowej.

Sekcja tryskaczowa nr 1 musi zosta¢ wyposazona w kompletny zawor kontrolno-
alarmowy (ZKA) mokry o $rednicy nominalnej co najmniej DN65 wraz z armaturg
odcinajacg przed i za ZKA. Armatura odcinajgca musi by¢ monitorowana. ZKA musi
przesyta¢ sygnat pozarowy do centrali monitorujacej stan instalacji. ZKA musi by¢
wyposazony w wodny gong alarmowy. Odprowadzenie wody z zaworéw spustowych musi
odbywac sie do wanny zbiorczej pod kolektorem tryskaczowym. W wannie nalezy
zapewni¢ odptyw pofgczony z kanalizacja.

Sekcja tryskaczowa nr 2 musi zosta¢ wyposazona w ZKA powietrzny.o Srednicy
nominalnej co najmniej DN65 wraz z armaturg odcinajaca przed i za ZKA. Armatura
odcinajaca musi by¢ monitorowana. Zasilanie powietrzem bedzie realizowane z

75



kompresora o pojemnosci zbiornika co najmniej 50 litréw. Kompresor bedzie rowniez
zasilat tryskacze pilotowe i sekcje preaction typ B. ZKA musi przesytac¢ sygnat pozarowy
do centrali monitorujgcej stan instalacji. ZKA musi by¢ wyposazony w wodny gong
alarmowy. Odprowadzenie wody z zaworéw spustowych musi odbywac¢ sie do wanny
zbiorczej pod kolektorem tryskaczowym. W wannie nalezy zapewnic¢ odptyw potgczony z
kanalizacja.

Sekcja tryskaczowa nr 3 musi zosta¢ wyposazona w kompletny zawér kontrolno-
alarmowy (ZKA) membranowy wstepnie sterowany typu deluge o $rednicy nominalnej co
najmniej DN65 wraz z armaturg odcinajacq przed i za ZKA. Armatura odcinajaca musi
by¢ monitorowana. ZKA musi przesyfac sygnat pozarowy do centrali monitorujacej stan
instalacji. Musi by¢ mozliwo$¢ uruchomienia zaworu z centrali sterujgcej za pomocg
detekcji lub recznie. ZKA musi by¢ wyposazony w wodny gong alarmowy. Odprowadzenie
wody z zawordw spustowych musi odbywac sie do wanny zbiorczej pod kolektorem
tryskaczowym. W wannie nalezy zapewnic¢ odptyw potaczony z kanalizacja.

Sekcja tryskaczowa nr 4 musi zosta¢ wyposazona w ZKA preaction typ A sterowany za
pomocg centrali przy pomocy elementow detekcyjnych.o srednicy nominalnej co najmniej
DN65 wraz z armaturg odcinajacg przed i za ZKA. Armatura odcinajgca musi by¢
monitorowana. ZKA musi przesytac sygnat pozarowy do centrali monitorujgcej stan
instalacji. ZKA musi by¢ wyposazony w wodny gong alarmowy. Odprowadzenie wody z
zaworow spustowych musi odbywac sie do wanny zbiorczej pod kolektorem
tryskaczowym. W wannie nalezy zapewni¢ odptyw potaczony z kanalizacja.

Sekcja tryskaczowa nr 5 musi zosta¢ wyposazona w ZKA preaction typ B.o Srednicy
nominalnej co najmniej DN65 wraz z armaturg odcinajacq przed i za ZKA. Armatura
odcinajgca musi by¢ monitorowana. Zasilanie powietrzem bedzie realizowane z
kompresora o pojemnosci zbiornika co najmniej 50 litrow. Kompresor bedzie réwniez
zasilat tryskacze pilotowe i sekcje suchg. ZKA musi przesytac sygnat pozarowy do centrali
monitorujacej stan instalacji. ZKA musi by¢ wyposazony w wodny gong alarmowy.
Odprowadzenie wody z zawordw spustowych musi odbywac sie do wanny zbiorczej pod
kolektorem tryskaczowym. W wannie nalezy zapewni¢ odptyw potaczony z kanalizacja.
Uruchomienie zaworu nastgpi poprzez detekcje oraz spadek cisnienia w rurociggu
pilotowum. Cato$¢ sterowana bedzie z centrali sterujgcej.

Sekcja tryskaczowa nr 6 musi zosta¢ wyposazona w kompletny zawdr zwrotny mokry o
$rednicy nominalnej co najmniej DN65 wraz z armaturg odcinajacq przed i za zaworem.
Dodatkowo nad zaworem zwrotnym zamontowany zostanie czujnik przeptywu podajacy
alarm II stopnia. . Armatura odcinajgca musi by¢ monitorowana. ZKA musi przesytfac
sygnat pozarowy do centrali monitorujgcej stan instalacji.. Odprowadzenie wody z
zaworow spustowych musi odbywac sie do wanny zbiorczej pod kolektorem
tryskaczowym. W wannie nalezy zapewnic¢ odptyw potaczony z kanalizacjg. Przytacze to
bedzie zasilato stanowiska hydrantow zamontowanych na przewodzie. Bedg to hydranty:
H25, H33, H52 oraz H80 z kompletnymi skrzynkami i wyposazeniem oraz armaturg
odcinajacq a wprzypadku hydrantu DN80 zamontowane na odpowiednim stojaku wraz z
kluczami i armaturag zaporowg o $rednicy do najmniej DN80. Przewdd zasilajacy hydranty
musi zosta¢ zakonczony wewnatrz budynku przytagczami nasad na weze W75 w ilosci 5
szt. Wraz z armaturg odcinajacg. Przewdd musi réwniez posiadac przytacze zewnetrzne w
co najmniej dwoma nasadami W75 wyprowadzonymi na zewnatrz budynku z armaturg
zaporowg oraz mozliwoscig odwodnienia odcinka zewnetrznego.

Przytgcze nr 7 bedzie przytagczem PSP wyposazonym w zawor zwrotny wraz z obejsciem i
odpowiednig armaturg odcinajacg z monitoringiem o $rednicy nominalej co najmniej
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DN8O0 oraz nasadami wyprowadzonymi na zewnetrzng elewacje,. Catos¢ nalezy
kompletnie oznakowad

Sekcje tryskaczowej 1-5 ponad armaturg odcinajaca beda posiadaty wspdlny kolektor
zasilajacy tryskacze w komorze testowej. Na tym odcinku przed komora nalezy
przewidzie¢ obejscie z armaturg zaporowg umozliwiajgce dozowanie $rodka
pianotwdrczego przy pomocy zasysacza liniowego z regulowang liczbg spienienia i
procentem stezenia.

Tryskacze w komorze wraz z rurociggami nalezy wykona¢ w taki sposdb, zeby kolektor
zasilajacy byt srednicy co najmniej DN65. Rury zasilajace tryskacze muszg by¢ wykonane
w taki sposdb zeby mozliwa byta zmiana sposobu montazu tryskacza. Na koncu kolektora
nalezy zamontowa¢ manometr oraz zawoér testowy. Nalezy przewidzie¢ montaz 5
tryskaczy: 4 po rogach zgodnie z odlegtosciami i 1 szt. Na srodku. Dodatkowo w komorze
konieczne jest wykonanie drugie przewodu z tryskaczami ktéry bedzie linig pilotowa. Z co
najmniej 3 sztukami tryskaczy.

W komorze konieczne jest zapewnienie stanowiska do badania tryskaczy horyzontalnych.
Przy kolektorze nalezy wykona¢ dodatkowo zbiornik stalowy lub z tworzywa o pojemnosci
1m3 wraz z odwodnieniem do badania intensywnosci zraszania tryskaczy.

Druga linia pilotowa musi by¢ wykonana z co najmniej 2 tryskaczy.

Cate stanowisko musi by¢ monitorowane za pomoca co najmniej 1 centrali monitorujgcej
oraz sterujgcej dziataniem stanowiska we wszystkich mozliwych kombinacjach.
Stanowisko powinno by¢ wykonane co najmniej ze standardami PN-EN12845 lub innych
norm instalacji tryskaczowych. Elementy stanowiska powinny posiada¢ co najmniej
certyfikat FM

Catos¢ nalezy kompletnie oznakowacd

Wszystkie urzgdzenia zamontowane w ukfadzie muszg posiada¢ armature zaporowg
umozliwiajqcq odciecie i demontaz urzadzenia w trakcie awarii.

Przy stanowisku nalezy zapewni¢ awaryjny wytacznik pradu.

Wykonawca przekaze kompletng dokumentacje oraz plik konfiguracyjny zapisany na
zewnetrznym nosniku danych cyfrowych, przekaze hasta, kody dostepu oraz
o$wiadczenie, ze zrzeka sie praw autorskich do wykonanej konfiguracji i projektu.

Na stanowisku musi znajdowac sie skrécona instrukcja obstugi systemu.

Gwarancja co najmniej 24 miesigce od momentu odbioru systemu na obiekcie
potwierdzonego protokotem oraz bezptatne usuwanie usterek zwigzanych z gwarancjq
urzadzen.

Stanowisko musi posiada¢ mozliwo$¢ monitorowania stanu jego elementéw z systemem
sygnalizacji pozaru oraz systemu wizualizacji

Stanowisko musi umozliwia¢ podtgczenia systemu wizualizacji poprzez port RS485 lub
Ethernet przy wykorzystaniu protokotéw ModBus TCP/RTU oraz posiada¢ wyjscia i wejscia
przekaznikowe umozliwiajgce zintegrowanie stanowiska z elementami petlowymi systemu
sygnalizacji pozaru.

Stanowisko musi by¢ monitorowane za pomoca centrali monitorujacej zgodnie z
powyzszym. Wszystkie sygnaty zebrane ze stanowiska musza by¢ przekazywane do SSP i
wizualizacji. Musi istnie¢ koniecznos$¢ uruchamiania funkcji stanowiska za pomoca ssp i
wizualizacji.

Zrédtem wody dla stanowiska bedzie zbiornik pozarowy wykonany z blachy lub tworzywa
o0 pojemnosci nie mniejszej niz 6 m3 posadowiony na konstrukcji nosnej przy podescie
technicznym, ktérego dno bedzie znajdowac sie co najmniej 2 m nad poziomem podtogi
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podniesionej (modutowej). Zbiornik zasilany bedzie z sieci wodociggowej. Zasilanie
zbiornika nalezy zrealizowac¢ za pomocg zaworu ptywakowego s$rednicy co najmniej DN50
wraz z zaworem odcinajgcym. Zbiornik musi posiada¢ monitoring poziomu wody
podtaczony do centrali monitorujgcej. Musi istnie¢ mozliwos¢ osuszenia zbiornika za
pomocg zaworu spustowego. Musi by¢ konieczno$¢ zabezpieczenia zbiornika za pomoca
przewodu przelewowego do odptywu kanalizacyjnego. Zbiornik musi posiada¢ powloke
antykorozyjng. Zbiornik zasilat bedzie pompe tryskaczowg gtéwng i uzupetniajacg oraz
pompe mgty niskocisnieniowej. Musi istnie¢ mozliwos¢ dostania sie do zbiornika z
podestu technicznego celem konserwacji armatury zaporowej. Konstrukcja nosna
zbiornika musi przewidywa¢ maksymalny stan wody w zbiorniku oraz 2 osoby
konserwujace zbiornik. Zbiornik musi posiada¢ przygotowane przytacze dla pompy
gtownej instalacji tryskaczowej oraz pompy uzupetniajacej i pompy mgty
niskocisnieniowej. Za krdc¢cami zasilajgcymi pompe w odpowiedniej odlegtosci nalezy
przewidzie¢ montaz armatury zaporowej.

Pompa gtéwna instalacji tryskaczowej wydajnos$¢ i ciSnienie nominalne zgodne z
projektem stanowiska. Pompa uzupetniajgca powinna zapewni¢ uzupetnianie ubytkow
zgodnie z wytycznymi dla instalacji tryskaczowej. Pompa gtéwna i uzupetniajaca bedzie
zasilata kolektor stacji zaworow ZKA.

Dodatkowo nalezy przewidzie¢ przewdd testowy dla pompy gtéwnej wraz z odpowiednig
armaturg pomiarowq i zaporowa.

Kolektor stacji zaworéw kontrolno-alarmowych musi zawiera¢ co najmniej jeden z
nastepujacych typow zaworow:

- sekcja mokra

- sekcja sucha

- sekcja zraszaczowa

- sekcja pianowa

- sekcja wstepnie sterowana typ A

- sekcja wstepnie sterowana typ B

- przytacze PSP

- sekcja mokra hydrantéw wewnetrznych

- sekcja mokra hydrantéw zewnetrznych

Wyzej wymienione sekcje muszg zasila¢ tryskacze w komorze testowe oraz stanowiska
hydrantéw wewnetrznych i zewnetrznych oraz zasila¢ nasady przytgczeniowe do éwiczen
na zewnatrz obiektu.

Powyzsze sekcje muszg zosta¢ wyposazone w odpowiednig armature zaporowqg i
alarmowg oraz elementy uruchamiajace wyptyw wody zgodnie z zasadq ich dziatania.
Nalezy wykona¢ dodatkowo zbiornik z podziatkg o objetosci 1 m3 umozliwiajgcy pomiar
przelotowosci tryskacza wraz z armaturg pomiarowg (wodomierz). Detekcja
uruchamiania zraszaczy i sekcji wstepnie sterowanych musi by¢ realizowana przez
centrale, ktéra monitoruje stan stanowiska indywidualnie dla kazdego zaworu danej
sekdciji.

Szczegoty dotyczace wykonania armatury muszg by¢ skonsultowane na etapie projektu
stanowiska.

Stanowisko musi zawiera¢ hydranty 25, 33, 52 oraz 80 w ilosci co najmniej 1 szt. dla
kazdego typoszeregu.

Zestaw zasilania instalacji mgty niskoci$nieniowej bedzie zasilat 1 sekcje mgty
niskocisnieniowej zgodnie z projektem.

Ze wzgledu na wieloletnig eksploatacje, obecna pompa tryskaczowa zostanie zastgpiona
zestawem hydroforowym o wydajnosci nie mniejszej niz 10 dm3/s przy cisnieniu nie
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mniejszym niz 0,2 MPa. Zdemontowany zostanie wyeksploatowany hydrofor a zbiornik
zasilajacy zostanie zmniejszony do objetosci nie mniejszej niz 2m3 i umiejscowiony w
laboratorium w okolicy zestawu hydroforowego. Zbiornik zasilajgcy zostanie wyposazony
w zawoér ptywakowy zasilajgcy zbiornik w sposéb automatyczny z przytacza wody.
Zbiornik zostanie wyposazony w centrale monitorujacq poziom wody w zbiorniku.
Zbiornik zostanie wyposazony w drabine pozwalajacq konserwowacé armature i
urzadzenia znajdujace sie wewnatrz zbiornika. Zestaw hydroforowy bedzie posiadat
mozliwos¢ sterowania automatycznego i recznego. Przy zestawie hydroforowym zostanie
wykonany uktad testowy pozwalajacy na utrzymanie go w petnej sprawnosci. Zestaw
hydroforowy bedzie zasilat kolektor rozdzielczy na ktérym znajdowac sie bedg zawory
kontrolno-alarmowe i zwrotne wraz z zaworami oddzielajagcymi zaréwno dla instalacji
tryskaczowej, jak i SUG wodnymi i pianowego wstepnie sterowanymi oraz odejsciem na
zasilanie stanowiska hydrantow wewnetrznych i zewnetrznych. Kolektor rozdzielczy
bedzie posiadat réoznego typu zawory kontrolno-alarmowe, ktére w sposdb bezposredni
beda potaczone z SUG wodnym. Zawory kontrolno-alarmowe typu mokrego i suchego
beda wykorzystywane do demonstracji zadziatania instalacji tryskaczowej zaréwno w
komorze testowej jak i jako sposob detekcji w celu wysterowania SUG wodnego i
pianowego. Pozostate zawory typu pre-action i wzbudzajgce beda elementami SUG
wodnego i pianowego. Dziatanie instalacji tryskaczowej bedzie monitorowane za pomoca
centrali zbierajacej sygnaty i catos$¢ sprzezona bedzie z SSP i systemem integrujgcym. Do
wyposazenia instalacji tryskaczowej nalezeé bedzie réwniez sprezarka, ktérej zadaniem
bedzie uzupetnianie cisnienia w sekcjach powietrznych. Cata instalacja bedzie
wyposazona w armature zaporowg i odcinajaca a zakonczenia odwodnien  bedag
wykonane w taki sposéb, by odprowadza¢ wode do odptywdw kanalizacyjnych. Zawory
kontrolno-alarmowe beda posiadaty materiaty eksploatacyjne. Centrala monitujgca
bedzie wyposazona réwniez w system podtrzymania na wypadek braku zasilania poprzez
akumulatory, ktore beda materiatami eksploatacyjnymi. Wykorzystywane w trakcie
pokazow tryskacze rowniez bedg materiatami eksploatacyjnymi. SUG wodne -
stanowisko bezposrednio potgczone zasilaniem z kolektorem instalacji tryskaczowej
wykorzystujgce odrebng sekcje tryskaczowg do detekcji celem wysterowania zaworu
wzbudzajacego. Centrala sterujgca bedzie wyposazona réwniez w system podtrzymania
na wypadek braku =zasilania poprzez akumulatory, ktére bedg materiatami
eksploatacyjnymi. Cata armatura i detekcja potaczona bedzie centralg gaszeniowg z
systemem sygnalizacji pozaru system integrujgcym. SUG pianowe - stanowisko
bezposrednio potaczone zasilaniem z kolektorem instalacji tryskaczowej wykorzystujace
odrebng sekcje tryskaczowa do detekcji celem wysterowania zaworu wzbudzajacego.
Centrala sterujgca bedzie wyposazona réwniez w system podtrzymania na wypadek
braku zasilania poprzez akumulatory, ktére bedq materiatami eksploatacyjnymi.
Dodatkowo stanowisko pianowe zostanie wyposazone w zbiornik na $rodek pianotwdrczy
i odpowiednig armature pianowg. Cata armatura i detekcja potgqczona bedzie centralg
gaszeniowg z systemem sygnalizacji pozaru system integrujgcym.

Wyremontowane stanowisko wyposazone w nowe rozwigzania zaréwno od strony
armatury jak i od strony zasilania pozwoli na wielofunkcyjne zaprezentowanie mozliwosci
instalacji gasniczych i zabezpieczajacych. Nowoczesny zestaw hydroforowy zwiekszy
niezawodnos$¢ pracy uktadu a takze ze wzgledu na zastosowany uktad zasilania pozwoli
zmniejszy¢ zuzycie energii elektrycznej. Prawidtowa eksploatacja zestawu hydroforowego
pofagczona ze stanowiskami instalacji gasniczych oraz ze stanowiskiem hydrantow
wewnetrznych i zewnetrznych zapewni zmaksymalizowanie mozliwosci zastosowan przy
zmniejszonej ilosci elementow potrzebnych do wykonania kilku réznych zasilan
dla wielu stanowisk pokazowych wodnych. Zastosowane w stanowisku réznorakie zawory
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kontrolno-alarmowe oraz armatura zaporowa pozwolg przestawi¢ dziatanie kazdego typu
obecnie wykonywanych na obiektach instalacji gasniczych wodnych niskocisnieniowych.
Ze wzgledu na wcigz zmieniajace sie standardy projektowe i materiatowe stanowisko
umozliwi praktyczne przyswojenie wiedzy zdobyte na zajeciach teoretycznych. Inne
rozwigzania - starszego typu sa w obecnej chwili nieoptacalne i niepraktyczne.
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Stanowisko hydrantéw wewnetrznych i zewnetrznych
Stanowisko bedzie wykorzystywato zasilanie wodne ze stanowiska instalacji tryskaczowej

i SUG wodnych i pianowego. Stanowisko bedzie wyposazone w hydranty wewnetrzne
H25, H33, H52 oraz hydrant zewnetrzny DN80. Stanowisko dodatkowo bedzie
wyposazone w sprzet i przyrzady pozwalajgce okresli¢ wydajnos¢ konkretnego hydrantu.
Szczegdty wykonania stanowiska zostang przedstawione przy realizacji stanowiska
instalacji tryskaczowej.

Dodatkowo w Scianie laboratorium na zewnatrz zostanie wyprowadzony rurociag
umozliwiajgcy podtaczenie zasilania na zewnatrz budynku w celu zaprezentowania
zasiegu rzutu wody z hydrantéw wewnetrznych.

Stanowisko bedzie wykorzystywato zasilanie wodne ze stanowiska instalacji tryskaczowej
i SUG wodnych i pianowego. Stanowisko bedzie wyposazone w hydranty wewnetrzne
H25, H33, H52 oraz hydrant zewnetrzny DN80. Stanowisko dodatkowo bedzie
wyposazone w sprzet i przyrzady pozwalajgce okresli¢ wydajnos¢ konkretnego hydrantu.
Dodatkowo w Scianie laboratorium na zewnatrz zostanie wyprowadzony rurociag
umozliwiajacy podtaczenie zasilania na zewnatrz budynku w celu zaprezentowania
zasiegu rzutu wody z hydrantéw wewnetrznych.

81



Stanowisko SUG aerozolowych
Stanowisko zawierajgce Centrale gasnicza, ktora bedzie wyposazona réwniez w system
podtrzymania na wypadek braku zasilania poprzez akumulatory, ktére bedg materiatami
eksploatacyjnymi. Dodatkowo zamontowane zostang elementy detekcyjne sygnalizacyjne
oraz sterujace. Centrala bedzie wykorzystywac aerozol gasniczy ktéry bedzie materiatem
eksploatacyjnym. Caty system bedzie miat mozliwos¢ potaczenia z systemem
integrujacym
Stanowisko umozliwi praktyczne przyswojenie wiedzy zdobyte na zajeciach
teoretycznych. Zbudowane bedzie w sposéb obecnie wykonywany na obiektach co
odzwierciedli odpowiednie warunki w stosunku do instalacji, ktéore mozna zauwazy¢ w
nowoczesnych obiektach. Inne rozwigzania - starszego typu sq w obecnej chwili
nieoptacalne i niepraktyczne.
Maksymalny wymiar stanowiska: 1,4 m szerokosci, 1,2 m gtebokosci i 2,2 m wysokosci.
Przewdd zasilajacy stanowisko nie moze byc¢ krétszy niz 5 metréw biezacych.
Przy stanowisku nalezy zapewnic¢ roztgcznik pradu celem symulacji zaniku napiecia
sieciowego.
Wykonawca przekaze kompletng dokumentacje oraz plik konfiguracyjny zapisany na
zewnetrznym nosniku danych cyfrowych, przekaze hasta, kody dostepu oraz
oswiadczenie, ze zrzeka sie praw autorskich do wykonanej konfiguracji i projektu.
Na stanowisku musi znajdowac sie skrécona instrukcja obstugi systemu.
Gwarancja co najmniej 24 miesigce od momentu odbioru systemu na obiekcie
potwierdzonego protokotem oraz bezptatne usuwanie usterek zwigzanych z gwarancjq
urzadzen.
Wszystkie elementy systemu muszg posiadac certyfikaty CNBOP.
Stanowisko musi posiada¢ mozliwo$¢ monitorowania stanu jego elementéw z systemem
sygnalizacji pozaru oraz systemu wizualizacji
Stanowisko musi umozliwia¢ podtgczenia systemu wizualizacji poprzez port RS485 lub
Ethernet przy wykorzystaniu protokotéw ModBus TCP/RTU oraz posiadac wyjscia i wejscia
przekaznikowe umozliwiajgce zintegrowanie stanowiska z elementami petlowymi systemu
sygnalizacji pozaru.
Stanowisko musi sktadac sie z centrali gaszeniowej, elementéw detekcyjnych i
sygnalizacyjnych oraz aerozoli gasniczych, ktére uruchamiane bedg w komorze testowej.
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Stanowisko SUG gazowych
Stanowisko zawierajgce Centrale gasnicza, ktora bedzie wyposazona réwniez w system

podtrzymania na wypadek braku zasilania poprzez akumulatory, ktére bedg materiatami
eksploatacyjnymi. Dodatkowo zamontowane zostang elementy detekcyjne sygnalizacyjne
oraz sterujgce. Centrala bedzie wykorzystywac gaz gasniczy zgromadzony w butlach i
gaz ten bedzie materiatem eksploatacyjnym. Caty system bedzie miat mozliwos¢
potaczenia z systemem integrujacym

Stanowisko umozliwi praktyczne przyswojenie wiedzy zdobyte na zajeciach
teoretycznych. Zbudowane bedzie w sposdb obecnie wykonywany na obiektach co
odzwierciedli odpowiednie warunki w stosunku do instalacji, ktére mozna zauwazy¢ w
nowoczesnych obiektach. Inne rozwigzania - starszego typu sa w obecnej chwili
nieoptacalne i niepraktyczne.

Maksymalny wymiar stanowiska: 1,4 m szerokosci, 1,2 m gtebokosci i 2,2 m wysokosci.
Przewdd zasilajgcy stanowisko nie moze by¢ krétszy niz 5 metréw biezacych.

Przy stanowisku nalezy zapewni¢ roztacznik pradu celem symulacji zaniku napiecia
sieciowego.

Wykonawca przekaze kompletng dokumentacje oraz plik konfiguracyjny zapisany na
zewnetrznym nosniku danych cyfrowych, przekaze hasta, kody dostepu oraz
o$wiadczenie, ze zrzeka sie praw autorskich do wykonanej konfiguracji i projektu.

Na stanowisku musi znajdowac sie skrécona instrukcja obstugi systemu.

Gwarancja co najmniej 24 miesigce od momentu odbioru systemu na obiekcie
potwierdzonego protokotem oraz bezptatne usuwanie usterek zwigzanych z gwarancjg
urzadzen.

Wszystkie elementy systemu muszg posiadac certyfikaty CNBOP.

Stanowisko musi posiada¢ mozliwo$¢é monitorowania stanu jego elementéw z systemem
sygnalizacji pozaru oraz systemu wizualizacji

Stanowisko musi umozliwia¢ podtgczenia systemu wizualizacji poprzez port RS485 lub
Ethernet przy wykorzystaniu protokotéw ModBus TCP/RTU oraz posiadac wyjscia i wejscia
przekaznikowe umozliwiajgce zintegrowanie stanowiska z elementami petlowymi systemu
sygnalizacji pozaru.

Stanowisko musi sktadac¢ sie z centrali gaszeniowej, elementow detekcyjnych i
sygnalizacyjnych oraz niewypetnionej butli, ktéra bedzie obrazowata budowe systemu.
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Sprzet audiowizualny wraz z projektorem, opuszczanym ekranem i
okablowaniem

Sprzet sktadajacy sie z projektora cyfrowego wraz z kablem zasilajgcym i pilotem z
mozliwoscig podtaczenia laptopa. Nastepnym elementem jest ekran do wyswietlania
prezentacji, ktéry bedzie rozwijany elektrycznie. Cato$¢ dopetni system nagtasniajacy
wraz z okablowaniem.

Wyposazenie Sali w sprzet wyszczegdlniony sprzet pozwoli prezentowa¢ uczestnikom
nowoczesne i zgodne z najnowszymi przepisami rozwigzania w formie teoretycznej.
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Infrastruktura teleinformatyczna
Sktadajaca sie z odpowiedniego sprzetu elektronicznego typy switche, routery access
pointy oraz okamerowania i okablowania.
Zastosowane wyposazenie pozwoli w sposdb ergonomiczny uczestniczy¢ w zajeciach
teoretycznych i praktycznych a takze umozliwi archiwizowanie niezbednej dokumentacji
oraz przygotowywanie materiatéw dydaktycznych i prowadzenie szkolen w formie
zdalnej.

Prace remontowo-modernizacyjne komory testowej
Prace remontowe polegajgce na wymianie przeszklen komory testowej, na wymianie
sufitu, naprawie wyposazenia komory, czyli klapy oddymiajqcej wraz ze sterowaniem
oraz wymianie okablowania i elementéw detekcyjnych znajdujacych sie wewnatrz komory
oraz wymianie rur kanalizacyjnych odprowadzajacych wode z komory. Na dachu komory
konieczne bedzie wykonanie podestu technicznego umozliwiajgcego wymiane materiatéw
eksploatacyjnych komory. Dodatkowo w ramach modernizacji komory zostanie zakupiony
nowoczesny analizator spalin, pozwalajacy na pomiar stezen wybranych gazéw
pozarowych wydzielajacych sie ze spalania materiatéw uzywanych podczas testow.
Remont komory testowej pozwoli przeprowadzaé praktyczne doswiadczenia zwigzane z
prewencjg pozarowg z wykorzystaniem nowych planowanych stanowisk jak i tych
wystepujacych obecnie. Remont jest rozwigzaniem ekonomicznie uzasadnionym ze
wzgledu na to, ze zbudowanie nowej komory bytoby kosztowne i nieoptacalne pod
wzgledem finansowym. Zakup nowoczesnego analizatora spalin, pozwoli na
uatrakcyjnienie prowadzonych zajeé¢ dydaktycznych o rzeczywisty pomiar stezen
wybranych gazéw pozarowych wydzielajacych sie ze spalania materiatéw palnych.
Rozwigzanie takie nie jest stosowanie w zadnej innej placéwce dydaktycznej.
Dodatkowo komore testowg nalezy doposazy¢ w kamere termowizyjng przeno$ng FLIR
E76 lub réwnowazne.
Kamera FLIR E76 lub réwnowazne:
parametry: rozdzielczo$¢ detektora: 320x240 pixel , czuto$¢ termiczna :< 30mK dla
420 , rozdzielczo$¢ przestrzenna IFOV: 2,4 dla 42° (mrad/pixel), regulacja ostrosci
: laserem, kontrastem, manualnie, format termografow i zdje¢: . jpg radiometryczny,
zakres temperatur pomiarowych kamery: -20 do + 650 °C z opcjg do +1000 °C ,
wymienne obiektywy (szerokokatne i termoobiektywy), funkcja MSX, funkcja
one touch, filmowanie w podczerwieni, facznos¢ Wi-fi z urzadzeniami
wyposazonymi w system operacyjny Android.

Wentylatory oddymiajace z okanatowaniem i filtrami
Montaz 5 sztuk wentylatoréw oddymiajacych bedacych czescig catej wentylacji
oddymiajacej kompleksu laboratoryjnego wraz z doborem filtréw.
Wyposazenie obiektu w system oddymiania wraz z filtrami jest zgodne z politykg ochrony
$rodowiska i ochrony przyrody.
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Umeblowanie

Umeblowanie pomieszczen laboratoryjnych i biur :
- krzesta z pulpitami do pomieszczen laboratoryjnych dla 90 osdb, np.; Nowy Styl
ISO WOOD lub réwnowazne, parametry: siedzisko i oparcie sklejka, kolor szary,
stelaz metalowy malowany proszkowo, stopki z tworzywa zabezpieczajace przed
porysowaniem posadzek,
- biurka do pomieszczen biurowych - 5 szt. do pomieszczen biurowych, np.: biurko
Sove nr 2997-667DB: stelaz metalowy, noga premium metalowa z kanatem
instalacyjnym, blat ptyta meblowa laminowana dwustronnie gr.min.25 mm + blenda
ptyta laminowana dwustronnie gr.min.18 mm, profilowanie prawe, dtugosc¢ blatu 160
cm, kolor ciemny orzech,
- kontener do biurek np.: SOVE SV 15-M, kolor ciemny orzech - 5 szt., wymiary:
szerokos$¢: 43 cm, gtebokos¢: 58 cm oraz wysokos$¢: 60 cm, konstrukcja korpusu ptyta
meblowa laminowana obustronnie gr. min. 18 mm, klasa higienicznosci E1, wieniec
goérny o gr. min. 18 mm wykonczony obrzezem 2 mm PCV, trzy szuflady + szuflada
pidrnikowa - zamykane zamkiem centralnym, uchwyty metalowe w kolorze srebrnym,
kétka do tatwego przesuwania po podtodze.
- fotele obrotowe 5 szt. np.: Sove nr 788E-536B1 Next czarny, wysokos¢ fotela
regulowana sitownikiem pneumatycznym w zakresie 1100-1170 mm, wysokos¢
siedziska fotela 450-520 mm, szerokos¢ siedziska 496 mm, gtebokos¢ siedziska 440
mm, postawa jezdna piecioramienna stalowa, chromowana wyposazona w kotka
miekkie, front fotela tapicerowany naturalng skorg licowa, tyt skdéra ekologiczna, fotel
wyposazony w mechanizm Multiblock.
- szafy ubraniowe np.: Sove HM -19 kolor dab amber, grafit- 5szt., szafa z drzwiami
przesuwnymi, wymiary: 180x55x180 cm, konstrukcja korpusu ptyta meblowa
laminowana obustronnie gr. min. 18 mm, wieniec gérny o gr. min. 18 mm wykonczony
obrzezem 2 mm PCV, uchwyty w kolorze srebrnym lub czarnym, szes¢ potek
ruchomych, jeden drazek, dwa uchwyty (wieszaki na ubrania), regulatory( nogi)
poziomujgce krzywizne podtogi do 15 mm, plecy dzielone z ptyty HDF 3,2 mm,
- regaty np.: Sove SV-02D orzech - 5 szt., regat o wymiarach: szerokos$¢: 80 cm,
gtebokosc¢: 35,5 cm, wysokosé: 189 cm, konstrukcja korpusu ptyta meblowa
laminowana obustronnie gr. min.18 mm, wieniec gérny o gr. min.18 mm wykonczony
obrzezem 2 mm PCV, regulatory poziomujgce krzywizne podtogi - do 15mm, plecy
dzielone, z ptyty HDF 3,2 mm, ndézki drewniane, debowe, lakierowane, jedna pétka
stata, trzy potki ruchome, regat musi posiadac 5 przestrzeni na segregatory,
- komody np.: Sove SV-13D orzech - 5 szt., komoda z drzwiami przesuwnymi,
wymiary: 120x35,5x119,5 cm, konstrukcja korpusu ptyta meblowa laminowana
obustronnie gr. min. 18 mm, wieniec gérny o gr. min. 18 mm wykonczony obrzezem 2
mm PCV, uchwyty i ndzki w kolorze dab, srebrny lub czarny, 4 potki rozdzielone
pionowg przegrodg statg, system regulacji poziomej do15mm,
- szafy biurowe np.: Sove SV-101 D orzech - 5 szt., szafa aktowa zamykana drzwiami
przesuwnymi, wymiary: szerokos¢: 120cm, gtebokos$¢: 35,5cm, wysokosé: 189cm,
wieniec gorny o grubosci min.18mm, wykoriczony obrzezem 2mm PCV, regulatory
poziomujace krzywizne podtogi do 15mm, konstrukcja wiencowa, korpus ptyta
meblowa obustronnie laminowana gr. min.18mm, przegroda pionowa, zamek
punktowy, nézki i uchwyty drewniane, debowe lakierowane, plecy dzielone, z ptyty
HDF min.3,2 mm, szafa musi posiada¢ po 5 przestrzeni na segregatory w 2 pionach,
- komody np.: Sove SV -12M orzech antyczny lub ciemny orzech - 4 szt. komoda z
drzwiami przesuwnymi i zamkiem punktowym, wymiary: 120x35,5x74,5cm,
konstrukcja korpusu ptyta meblowa laminowana obustronnie gr. min. 18 mm, wieniec
gorny o gr. min. 18 mm wykonczony obrzezem 2 mm PCV, uchwyty i n6zki w kolorze
dab, srebrny lub czarny, 2 potki rozdzielone pionowg przegrodg stata, system regulacji
poziomej do15mm,
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- stoty proste np.: Sove SV-40 kolor orzech antyczny lub ciemny orzech o wymiarach:
szerokos$¢ 170cm, gtebokos$¢ 75cm, wysokosé:72,8cm, blat z ptyty meblowej
laminowanej obustronnie o grubosci 18 — 22 mm, wykonczony obrzezem 2mm PCV,
stelaz stotu metalowy, malowany proszkowo, nogi z profilu min. 30x30mm, rama pod
blatem z profilu min. 40x20mm, regulatory poziomujace krzywizne podtogi.
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Zatacznik nr 2

Opis stanowisk laboratoryjnych - Fizyko-chemia spalania.
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Stét laboratoryjny przyscienny z
blatem, szafkami i nadstawka

Stét przysécienny o wymiarach min. 3000 x 700 mm, wys. 900 mm. Stét sktada sie z:

- blat z zywicy fenolowej, kolor szary, grubo$¢ 16 mm, dwustronny, chemoodporny,
przeciwbakteryjny, wytrzymaty na zarysowania i $cieranie,

w podstawie:

-Stelaze z profili zamknietych ze stali ocynkowanej malowanej proszkowo farba poliuretanowa,
przekroj profili min. 50 x 25 x 3 mm; taczenie poprzeczek z nogami elementami ztgcznymi
wkfadanymi do belek stelazy:

1 x stelaz typu A szer. 1200, modut podstawowy;

Szafki ze stali ocynkowanej, pokrytej dwustronnie farba proszkowg poliuretanowg, boki podwdjne
o gr. min. 20 mm, front podwdjny wygtuszony o gr. min 15mm z zaokraglonymi naroznikami,
zawiasy 270 stopni, rozpinane, szuflada ze stali ocynkowanej, na prowadnicach rolkowych z
synchronizacja, samohamowaniem i dociggiem, prowadnice schowane w podwdjnych bokach
szuflady, uchwyt z fiszka:

2 x szafka na cokole szer. min.900 mm, 2 drzwi, wkfadana pétka;

-Przystawka instalacyjna szer. min. 1500 mm, stojgca na posadzce pomieszczenia, posiadajaca
wiasne poziomowane ndzki; kolumny przystawki wykonane z blachy stalowej ocynkowanej i
malowanej poliuretanowo; kazdy z 4 bokéw kolumny wyposazony w panele na media, panele
montowane zatrzaskowo; panel z gniazdami elektrycznymi wyposazony w tylng obudowa,
potaczony z instalacjq stotu za pomoca wtyczek; pomiedzy kolumnami potki o grubosci min 25
mm, wykonane z blachy stalowej ocynkowanej (boki,front i spod) oraz szkta hartowanego (gérna
powierzchnia); mostek konstrukcyjny przystawki wykonany ze stali ocynkowanej malowanej
poliuretanowo, umieszczony 10 - 20 mm powyzej blatu: 1 x kolumna instalacyjna

150 x 150 mm, wys. 1620 mm; 1 x pdtka 1200 x 150 mm (mocowana na wys. 1320 mm); 1 x
pdtka 1200 x 300 mm (mocowana na wys. 1620 mm); 1 x mostek konstrukcyjny 1 x kolumna
instalacyjna 150 x 300 mm, wys. 1620 mm;

- Media na przystawce: 2 x panel z 3 gniazdami elektrycznymi 230V min. IP 44;

Przystawka instalacyjna szer. min. 1500 mm, stojgca na posadzce pomieszczenia,

posiadajaca wtasne poziomowane ndzki; kolumny przystawki wykonane z blachy stalowej
ocynkowanej i malowanej poliuretanowo; kazdy z 4 bokéw kolumny wyposazony w panele na
media, panele montowane zatrzaskowo; panel z gniazdami elektrycznymi wyposazony w tylng
obudowa, pofaczony z instalacjg stotu za pomoca wtyczek typu GST; pomiedzy kolumnami pétki o
grubosci min 25 mm, wykonane z blachy stalowej ocynkowanej (boki, front i spdd) oraz szkta
hartowanego (gorna powierzchnia);

mostek konstrukcyjny przystawki wykonany ze stali ocynkowanej malowanej

poliuretanowo, umieszczony 10 - 20 mm powyzej blatu:1 x pétka min. 1200 x 150 mm
(mocowana na wys. 1320 mm);1 x pétka 1200 x 300 mm (mocowana na wys.

1620 mm); 1 x mostek konstrukcyjny 1 x kolumna instalacyjna 150 x 150 mm,

wys. 1620 mm; Media na przystawce:1 x panel z 3 gniazdami elektr. 230V IP 44

Dygestorium laboratoryjne do
prac ogolnych

Dygestorium do ogoélnych prac laboratoryjnych. Wykonane w catosci z blachy

stalowej ocynkowanej, pokrytej dwustronnie proszkowg farba poliuretanowa,

pojedyncza $ciana tylna (wentylacja wytacznie przez sufit komory roboczej, bez dodatkowych
elementdéw na tyle komory roboczej).

- okno z napedem manualnym,

- blat z lanej ceramiki ze zintegrowanym podniesionym obrzezem ze wszystkich stron ze
zlewikiem chemicznym z lanej ceramiki wzdtuz prawej $ciany bocznej nie dalej niz 45 cm od
frontu blatu (najdalsza cze$c¢ zlewika).

- wymiary zewnetrzne: min. szer. 1800 mm, wys. 2500 mm, gt. 900 mm;

- wys. blatu: 900 mm; - wymiary wewnetrze/uzytkowe: szer. 1700 mm, wys. 1500 mm, gt. 800
mm;

- szer. $wiatfa okna: 1496 mm;

- posiada certyfikaty zgodnosci z normami PN-EN 14175 cz. 2, 3; EN 16121+A1(szafki pod
blatem)

oraz dyrektywami Komisji Europejskiej 2014/30/UE (kompatybilnosé

elektromagnetyczna); dyrektywa Komisji Europejskiej 2014/35/UE

(niskie napiecie); dyrektywa Komisji Europejskiej 2006/42/UE (maszyny);

- media umieszczone w wymiennych panelach z bokéw okna:

- 1 x zimna woda (zawoér na prawej kolumnie instalacyjnej, wylewka w prawej czesci komory
roboczej, nie dalej niz 40 cm od frontu);

- 1 x woda chtodzaca (zawdr na prawej kolumnie instalacyjnej, armatura wejscia/wyjscia w prawej
czeéci komory roboczej);

- 1 x sprezone powietrze (zawor na prawej kolumnie instalacyjnej,

wylewka w prawej czesci komory roboczej);

- 1 x gaz (zawdr na lewej kolumnie instalacyjnej, wylewka w prawej czesci komory roboczej);

- 1 x panel z 3 gniazdami elektrycznymi 230V IP 44 (na lewej kolumnie), stalowy, montowany w
kolumnie zatrzaskowo, wyposazony w tylng obudowe, gniazda potaczone z instalacjgq dygestorium
za pomoca wtyczek typu GST;

- panel sterujacy oraz monitorujacy dygestorium: monitoring przeptywu powietrza

(alarmy: za wysoki, za niski przeptyw powietrza, awaria), wys$wietlacz wartosci

przeptywu powietrza i kodéw bteddw;

- mechaniczna blokada okna;

Pod blatem: 1 x szafka na cokole szer. 600, 1 drzwi, wktadana pédtka; 1 x szafka

na cokole szer. 900, 2 drzwi, wktadana pétka

Stot laboratoryjny ze zlewem

Stot przyscienny min. 900 x 700 mm, wys. 900 mm. Stét sktada sie z:

- blat z zywicy fenolowej, kolor szary, grubo$¢ 16 mm, dwustronny, chemoodporny,
przeciwbakteryjny, wytrzymaty na zarysowania i $cieranie.

-1 x umywalka z blachy ze stali nierdzewnej (wymiary wew. komory: @385 mm,

gt. 137 mm);

1 x armatura do cieptej i zimnej wody, otwierana poj. dzwignia, pokryta powtoka
poliuretanowg;

W podstawie:
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Szafki ze stali ocynkowanej, pokrytej dwustronnie farbg proszkowa

poliuretanowaq, boki podwdjne o gr. 20 mm, front podwdjny wygtuszony o gr.

15mm z zaokraglonymi naroznikami, zawiasy 270 stopni, rozpinane, szuflada ze

stali ocynkowanej, na prowadnicach rolkowych z synchronizacja, samohamowaniem i dociagiem,
prowadnice schowane w podwdjnych bokach szuflady, uchwyt z fiszka:

1 x szafka na cokole szer. 900 mm, instalacyjna, 2 drzwi

Szafa laboratoryjna

szafa przeszklona w czesci gérnej /lub bez przeszklenia/, z szybq hartowana,
dwuskrzydtowamin. 900 x 500 x 1850 mm, drzwi proflie aluminiowe, 4 pétki

Stanowisko do mycia

Stoét przyscienny min. 1400 x 700 mm, wys. 900 mm.

Stét sktada sie z:

- blat z zywicy fenolowej, kolor szary, grubo$¢ min. 16 mm, dwustronny, chemoodporny,
przeciwbakteryjny, wytrzymaty na zarysowania i $cieranie.

1 x zlew z zywicy epoksydowej (wymiary wew. komory: 400x400x300 mm);

1 x armatura do cieptej i zimnej wody, otwierana poj. dzwignia, pokryta powtoka poliuretanowg;
W podstawie:

Szafki ze stali ocynkowanej, pokrytej dwustronnie farbg proszkowa

poliuretanowaq, boki podwdjne o gr. 20 mm, front podwdjny wygtuszony o gr.

15mm z zaokraglonymi naroznikami, zawiasy 270 stopni, rozpinane, szuflada ze stali
ocynkowanej,

na prowadnicach rolkowych z synchronizacjq, samohamowaniem i dociagiem,

prowadnice schowane w podwojnych bokach szuflady, uchwyt z fiszka:

1 x szafka na cokole szer. 900 mm, instalacyjna, 2 drzwi; 1 x szafka na cokole szer. 600 mm, 1
drzwi, wkiadana pétka.

Stot pod aparature

Stot przyscienny o wymiarach min. 1200 x 700 mm, wys. 900 mm. Stét sktada sie z:

- blat z zywicy fenolowej, kolor szary, grubo$¢ min. 16 mm, dwustronny, chemoodporny,
przeciwbakteryjny, wytrzymaty na zarysowania i $cieranie.

W podstawie:

Szafki ze stali ocynkowanej, pokrytej dwustronnie farbg proszkowg poliuretanowq, boki podwdjne
o gr. min. 20 mm, front podwdjny wygtuszony o gr. min. 15mm z zaokraglonymi naroznikami,
zawiasy 270 stopni, rozpinane, szuflada ze stali ocynkowanej, na prowadnicach rolkowych z
synchronizacjg, samohamowaniem i dociggiem,

prowadnice schowane w podwojnych bokach szuflady, uchwyt z fiszka:

1 x szafka na cokole szer. min. 1200 mm, 2 drzwi, wktadana poétka;

Przystawka instalacyjna szer. min. 1200 mm, stojqca na posadzce pomieszczenia,

posiadajaca wtasne poziomowane ndzki; kolumny przystawki wykonane z blachy

stalowej ocynkowanej i malowanej poliuretanowo; kazdy z 4 bokéw kolumny

wyposazony w panele na media, panele montowane zatrzaskowo; panel z

gniazdami elektrycznymi wyposazony w tylng obudowg, potaczony z instalacja stotu za pomoca
wtyczek typu GST; pomiedzy kolumnami pétki o grubosci min 25 mm, wykonane z blachy stalowej
ocynkowanej (boki, front i spdd) oraz szkta hartowanego (gérna powierzchnia);

mostek konstrukcyjny przystawki wykonany ze stali ocynkowanej malowanej

poliuretanowo, umieszczony 10 - 20 mm powyzej blatu:

1 x kolumna instalacyjna 150 x 150 mm, wys. 1320 mm; 1 x pdtka 900 x 150 mm

(mocowana na wys. 1320 mm); 1 x mostek konstrukcyjny 1 x kolumna

instalacyjna 150 x 150 mm, wys. 1320 mm;

Media na przystawce: 2 x panel z 3 gniazdami elektr. 230V IP 44

Stot laboratoryjny przyscienny z
blatem i szafkami

Stot przyscienny min. Wymiar; 3000 x 700 mm, wys. 900 mm.

Stét sktada sie z:

- blat z zywicy fenolowej, kolor szary, grubo$¢ min. 16 mm, dwustronny, chemoodporny,
przeciwbakteryjny, wytrzymaty na zarysowania i $cieranie.

W podstawie:

-Szafki ze stali ocynkowanej, pokrytej dwustronnie farbg proszkowg poliuretanowa, boki podwdjne
o gr.min. 20 mm, front podwdjny wygtuszony o gr. min 15mm z zaokraglonymi naroznikami,
zawiasy 270 stopni, rozpinane, szuflada ze stali ocynkowanej,

na prowadnicach rolkowych z synchronizacjq, samohamowaniem i dociagiem, prowadnice
schowane w podwaojnych bokach szuflady, uchwyt z fiszkg: \

1 x szafka na cokole szer. 1200 mm, 2 drzwi, wktadana pétka; 1 x szafka na cokole szer. 900
mm, 2 drzwi, wktadana pétka.

Stot wyspowy z blatem i
nadstawka

Stot wyspowy 3000 x 1500 mm, wys. 900 mm.

Stot sktada sie z:

- blat z zywicy fenolowej, kolor szary, grubo$¢ min. 16 mm, dwustronny, chemoodporny,
przeciwbakteryjny, wytrzymaty na zarysowania i $cieranie.

- 1 x zlew z zywicy epoksydowej (wymiary wew. komory: min. 400x400x300 mm);

- 1 x armatura do cieptej i zimnej wody, otwierana poj. dzwigniq, pokryta powtoka poliuretanowg;
- 1 x ociekacz kotkowy na szkto laboratoryjne

W podstawie:

-Szafki ze stali ocynkowanej, pokrytej dwustronnie farbg proszkowa poliuretanowg, boki podwdjne
o gr. min. 20 mm, front podwdjny wygtuszony o gr. min. 15mm z zaokraglonymi naroznikami,
zawiasy 270 stopni, rozpinane, szuflada ze stali ocynkowanej, na prowadnicach rolkowych z
synchronizacja, samohamowaniem i dociagiem, prowadnice schowane w podwojnych bokach
szuflady, uchwyt z fiszka: 2 x szafka na cokole szer. 600 mm, 1 drzwi, wkfadana pdtka; 2 x szafka
na cokole szer. 900 mm, 2 drzwi, wktadana poétka; 1 x szafka na cokole szer. 1200 mm,
instalacyjna, 2 drzwi;

- przystawka instalacyjna szer. 1500 mm, stojgca na posadzce pomieszczenia,

posiadajaca wiasne poziomowane ndzki; kolumny przystawki wykonane z blachy

stalowej ocynkowanej i malowanej poliuretanowo; kazdy z 4 bokéw kolumny wyposazony w
panele na media, panele montowane zatrzaskowo; panel z gniazdami elektrycznymi wyposazony
w tylng obudowa, potaczony z instalacjg stotu za pomocg wtyczek typu GST; pomiedzy kolumnami
pdtki o grubosci min 25 mm, wykonane z blachy stalowej ocynkowanej (boki, front i spod) oraz
szkta hartowanego (gérna powierzchnia);

mostek konstrukcyjny przystawki wykonany ze stali ocynkowanej malowanej
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poliuretanowo, umieszczony 10 - 20 mm powyzej blatu:

1 x kolumna instalacyjna 150 x 150 mm, wys. 1620 mm; 1 x p6tka 1200 x 150
mm (mocowana na wys. 1320 mm); 1 x pétka 1200 x 300 mm (mocowana na
wys. 1620 mm); 1 x mostek konstrukcyjny; 1 x kolumna instalacyjna 150 x 150
mm, wys. 1620 mm;

Media na przystawce: 3 x panel z 3 gniazdami elektr. 230V IP 44

Szafa na kwasy i zasady
niewentylowana

szafa na kwasy i zasady dwudrzwiowa PVC (2 skrzydta lewe), wymiar min.: 600 x 600 x 1800
mm.

- min 5 wysuwanych kuwet,

- bez wentylatora.

Szafa bezpieczenstwa
uniwersalna

szafa bezpieczenstwa uniwersalna wymiary min. : 1200 x 600 x 2000 mm

- odpornos$¢ ogniowa czesci na substancje tatwopalne 105 minut

- wydzielone przedziaty wentylowane dla: substancji tatwopalnych, kwasow i
zasad, substancji toksycznych.

Szafa na butle gazowe

- przeznaczeniem na min. 3 butle gazowe 50I

- wyposazona w drzwi dwuskrzydtowe , szyny montazowe, stojaki i rampe
- odpornos¢ ogniowa minimum 20 min.

- szafa posiada przepusty kablowe

Wiskozymetr laboratoryjny

Przyrzad pomiarowy stuzacy do pomiaru lepkosci ptynow:

- badanie lepkosci kinamatycznej (opcja)

- precyzja pomiaru +- 1%

- wrzeciona w kpl. L1 - L4

wiskozymetr laboratoryjny o parametrach réwnowaznych lub wyzszych od B-One Plus LR

kompresor

- wyposazony w zbiornik sprezonego powietrza min. 200l

- zasilanie 230v (dopuszcza sig zasilanie 400v przy zbiorniku min. 270I)
- wydajnos¢ efektywna min. 300l/min

- ci$nienie powietrza robocze min. 8 bar

- wylacznik ci$nieniowy

- zintegrowane chtodzenie pompy

Komora laminarna pionowa II
klasy

komora laminarna pionowa II klasy bezpieczenstwa mikrobiologicznego
Produkt o parametrach réwnowaznych lub wyzszych od
BioTectum 1.5 wersja ADVANTAGE

- wnetrze komory wykonane ze stali nierdzewnej

- o$wietlenie bezcieniowe

- o$wietlenie UV

- miejsce przytacza gazéw

- filtry hepa o skutecznosci min 99%

- szerokos$c uzytkowa komory min. 1400mm

- II klasa bezpieczenstwa komory

- wyposazona w silniki zapaewniajace przeptyw powietrz

Mikroskop

mikroskop metalograficzny o parametrach réwnowaznych lub wyzszych jak Panthera TEC-Mat BD-
T trinokular: - nasadka obserwacyjna Siedentopf, obrotowa 360°, z regulacja rozstawu
miedzyzrenicowego 48-75 mm, port do podtgczenia kamery ze statym podziatem

wigzki $wiatta (okulary : fototubus) 50:50%,

- tubusy okularowe nachylone pod katem 25,

- okulary szerokopolowe UC-WF10X/22 z regulacjq dioptrii £4D,

- o$wietlacz episkopowy LED 3W do prowadzenia obserwacji w polu jasnym BF,

ciemnym DF oraz ciemnym segmentowym DF ze szczelinami na polaryzator / analizator oraz filtry,
- rewolwer 5-gniazdowy, kodowany (Motic LightTracer),

- obiektywy BF/DF planachromatyczne 5X/0.13, 10X/0.25, 20X/0.40 oraz wysokoaperturowy plan
semi apochromat 50X/0.80,

- stolik przedmiotowy min. 300x180 mm, przesuwny min. 150x100 mm,

- kondensor z przestong irysowa,

- ze zintegrowanym oswietlaczem LED $wiatta przechodzacego,

- wspdtosiowe ogniskowanie zgrubne i precyzyjne w zakresie 25 mm, ze sprzegtem regulacji
makro,

- port USB do zasilania kamer cyfrowych,

- w komplecie przewdd zasilajacy,

- pokrowiec antystatyczny,

- klucz regulacyjny

Wstrzasarka laboratoryjna

Wstrzasarka do segregacji materiatdw statych:

-sita $rednicy min. 300mm

-zestaw 10szt. sit (sito analityczne, oprawa stal nierdzewna o wymiarach 1,60/ 1,40/ 1.25/ 1,00
/0,85/0,63/0,50/0,40/ 0,30 /0,18 mm + dno do sit)

- drgania pionowo-skretne

- sterownik cyfrowy z wyswietlaczem LCD

czas wstrzgsania i postoju w cyklu

regulacja amplitudy drgan min. od 0,5 do 2mm

nastawnik czasowy wstrzaskarki min*. od 1 do 99 min

zasilanie 230V

Myjka ultradzwiekowa

pojemnos$¢ myjki min. 9,01

czestotliwos¢é min. 35kHz

moc catkowita urzadzenia min. 500 W
funkcja grzania cieczy

materiat zbiornika i obudowy: stal nierdzewna
- demontowana wanna

- zZawor spustowy

Zmywarka laboratoryjna

Zmywarka laboratoryjna o parametrach rdwnowaznych lub wyzszych jak Miele PG 8583,
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Zmywarka laboratoryjna z wyposazeniem umozliwiajaca mycie szkta i jego
dezynfekcje wyposazona :

- modut do mycia szkfa typu zlewki, lejki, szerokie naczynia, cylindrow i naczyn
waskich wraz siatka przykrywajaca.

- brak grzatek w komorze mycia.

- modufowe rozwigzanie zatadunku zmywarki,

- mocna pompa obiegowa pozwalajaca uzyskiwac lepsze rezultaty mycia

- wykonanie ze stali nierdzewnej;

- zasilanie woda zimna i ciepty;

- zasilanie woda demineralizowang pod ci$nieniem (z sieci);

- brak dozownika proszku w drzwiach,

- dozownik na sdl,

- 2 pompy wewnetrzne,

- kosz dolny myjki

- podtaczenie dla 1 pompy zewnetrznej

Stacja oczyszczania wody

stacja oczyszczania wody parametrach réwnowaznych lub wyzszych jak HLP 20 z pompg
wspomagajacq

- wydajnosc oczyszczania wody min. 20dm3 na 1h

Mieszadto magnetyczne z ptytg
grzejng

mieszadto magnetyczne o parametrach réwnowaznych lub wyzszych M-6.2 z ptyta grzejng Eloxal,
- sterowanie analogowe pokrettami

- zakres regulacji predkosci 80-1600 obr/min

- zakres regulacji temperatury +5°C pow. temp. otocz. do min. 300°C

- powierzchnia robocza min. 120mm

- wbudowana ptyta grzejna

- moc grzewcza min. 500w

- sterowanie analogowe lub elektroniczne

- zakres mieszanej cieczy min. 10dm3

Wagosuszarka

wagosuszarka o parametrach rédwnowaznych lub wyzszych jak np. Ohaus MB120:
-powtarzalnos¢ 0.015%, (10 g prébka),

-lampa halogenowa (przyrost temperatury 40°C do min. 200°C co 1°C),

-dotykowy wyswietlacz graficzny min. 4.0",

-4 tryby suszenia (standard, szybkie,rampa, krokowe),

-biblioteka metod wtasnych,

-kryteria zakonczenia oznaczenia (manualny, ograniczony w czasie, automatyczne strata wagi w
jednostce czasu, procent straty wagi na jednostke czasu,),

- porty: RS232, USB host, USB,

-zasilanie 200-240V 50/60 Hz,

Waga precyzyjna

waga precyzyjna o parametrach rownowaznych lub wyzszych jak OHAUS Adventurer AX2202M

- kalibracja wewnetrzna,

- legalizacja,

- liczenie sztuk,

- wazenie kontrolne i procentowe, sumowanie/ statystyki, wazenie dynamiczne, recepturowanie,
- pomiar gestoséci, zatrzymanie wskazania,

- wyswietlacz graficzny dotykowy VGA min. 4.0",

- porty: RS232, USB

Miynek udarowy z nozem

miynek udarowy o parametrach rGwnowaznych lub wyzszych jak IKA A10
- zegar cyfrowy z licznikiem czasu mielenia

- fatwo wymienialne ostrza ze stali nierdzewnej
-moc silnika min. 200W
-dodatkowy néz w komplecie,
-pojemnos¢ uzytkowa komory min. 50ml
-miynek przeznaczony do mielenia kruchych, twardych, miekkich oraz wtdknistych materiatow
-zabezpieczenie uruchomienia dopiero po zamknieciu mtynka

Pirometr

pirometr o parametrach réwnowaznych lub wyzszych jak TESTO 835-T2:
wart. / 0.1°C (-10 do 999.9°C), 1°C (pozostaty zakres),
- regulacja emisyjnosci

- 4-punktowy celownik laserowy z optyka ,

- szybkos$¢ pomiaru max. 150 ms,

- pamie¢ min. 200 pomiardw,

- wartosci min / max pomiaru ,

- alarm przekroczenia wartosci granicznych,

- funkcja hold,

- gniazdo do podfaczenia zewnetrznej termopary,

-w komplecie oprogramowanie PC i protokdt kalibracji

Pehametr laboratoryjny
przenos$ny

pehametr przenoény o parametrach rownowaznych lub wyzszych jak Seven2Go z elektrodg
InLab® Expert Go-ISM-IP67

- budowany czujnik temperatury,

- komplet baterii,

- saszetki buforéw 4.01,7.00 i 9.21,

- butelki kalibracyjne,

- klips do elektrody,

- walizka transportowa,

- instrukcja obstugi;

Pipeta automatyczna

pipeta automatyczna o parametrach réwnowaznych lub wyzszych jak DISCOVERY Comfort z
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wyrzutnikiem o zmiennej pojemnosci 1000-10000ul,

- urzadzenie przenosne

- wbudowany czujnik temperatury

- praca akumulatorowa

- naczynia kalibracyjne

- zmienna pojemnos$c¢ pipety 1000-10000ul,

Chtodziarka laboratoryjna

Chtodziarka o parametrach rownowaznych lub wyzszych jak CHL-1 C SMART model COMFORT

- drzwi petne

- wymuszony obieg powietrza,

- kolorowy wyswietlacz graficzny

- 2 potki druciane INOX,

- regulowane potozenie prowadnic,

- otwor do wprowadzania zewnetrznego czujnika

- pamie¢ wynikéw pomiarowych,

- port USB, zamkniecie na klucz,

- sygnalizacja otwartych drzwi,

- pojemnos$¢ komory chtodniczej min. 60l
regulacja temperatury co 0,1°C,

ekran dotykowy min. 4,0",

obudowa z blachy malowanej proszkowo na kolor szary
- wnetrze wykonany ze stali nierdzewnej
os$wietlenie wewnetrzne LED

zakres nastawy temperatur od 0 stopni celcjusza

Piec laboratoryjny

piec muflowy

- pojemnosc komory min. 5|

- moc grzewcza min. 1500W

- min. Temp. grzewcza 1000 stopni celcjusza
- regulacja temperatury

Plyta grzewcza

ptyta grzewcza o parametrach réwnowaznych lub wyzszych jak H3 Ceran:
- zakres temperatury do min. 350°C,

- sterownik analogowy,

- doktadnos$¢ temperatury na ptycie £5°C,

- zasilanie 230 V AC

- ptyta grzejna wykonana z ceramiki

- moc grzewcza min. 500w

- powierzchnia grzewcza min, 120x120 mm

Suszarka laboratoryjna

suszarka o parametrach rownowaznych lub wyzszych jak SLW 53 SMART w wersji standardowej z
wymuszonym obiegiem powietrza:

wymuszony obieg powietrza

pojemnosc min. 50l

zakres suszenia temp. Do 300 stopni celcjusza

- obudowa z blachy malowanej proszkowo na kolor szary
wnetrze ze stali nierdzewnej kwasoodpornej

drzwi

regulacja temperatury co 0,1°C,

dotykowy kolorowy wyswietlacz min 4,0", dotykowy,
kominek wentylacyjny

- sterowany programowo,

mozliwos$¢ sterowania wentylatorem w zakresie 0...100%,
min. 2 pdtki druciane INOX,

dopuszczalne catkowite obcigzenie urzadzenia max. 45 kg,
- otwor do wprowadzania zewnetrznego czujnika

- pamie¢ wynikéw pomiarowych,

- port USB,

- sygnalizacja otwartych drzwi

Pompa prézniowa

pompa prézniowa o parametrach rownowaznych lub wyzszych jak pompa olejowa dwustopniowa
CRVpro4.

- pompa dwustopniowa

ostateczne cisnienie prézni min. 0.02 mbar
zasilanie 230 V AC

- pompa olejowa

wydajnos¢ prézni min, 501/min

przytacza kotnierzowe DN16 KF,

moc silnika min. 300 W,

zestaw powinien zawierac filtr mgty olejowej
zawor kulowy dwudrozny,

adapter do weza DN16KF-10/8,

- gumowy waz prézniowy min. 1m,

zestaw do wymiany oleju.

Tlenomierz

tlenomierz przenos$ny o parametrach réwnowaznych lub wyzszych jak CO-451.

- urzadzenie przenosne
- wbudowany czujnik temperatury
- posiada ekran dotykowy z otrzymanym wynikiem
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- praca akumulatorowa
- akumulator w zestawie i zasilacz/tadowarka
- czujnik tlenowy COG-1

Stanowisko do oznaczania
minimalnej energii zaptonu
obtoku pytu wg. normy PN-EN
13821

Stanowiska wykonane zgodnie z wytycznymi zawartymi w normie

Stanowisko do oznaczania
parametréw wybuchowosci
gazdw i cieczy wg. normy PN-EN
1839 / PN-EN 15967

Stanowiska wykonane zgodnie z wytycznymi zawartymi w normie

Stanowisko do oznaczania
temperatury zaptonu metoda,
zamknietego tygla Pensky’ego-
Martensa wg. normy PN-EN ISO
2719

Stanowiska wykonane zgodnie z wytycznymi zawartymi w normie

Stanowisko do oznaczania
temperatury zaptonu metoda,
zamknietego tygla Abla wg.
normy PN-EN ISO 13736

Stanowiska wykonane zgodnie z wytycznymi zawartymi w normie

Stanowisko oznaczanie
temperatury zaptonu i palenia --
Metoda otwartego tygla
Clevelanda wg. normy PN-EN
ISO 2592

Stanowiska wykonane zgodnie z wytycznymi zawartymi w normie
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Zatacznik nr 3

Opis stanowisk laboratoryjnych - Badanie palnosci mebli tapicerowanych.
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INFORMACIA DO SPECYFIKACII

Badanie palnos$ci mebli tapicerowanych zgodnie z PN-EN 1021-1:2007 i PN-EN
1021-2:2007

PN-EN 1021-1:2007 Meble. Ocena zapalnosci mebli tapicerowanych - Czes¢ 1:

Zrbdio zaptonu: tlacy papieros.

PN-EN 1021-2:2007 Meble. Ocena zapalnosci mebli tapicerowanych — Czes¢ 2:

Zrodio zaptonu: réwnowaznik ptomienia zapatki.

Stanowisko do badan wg norm PN-EN 1021-1:2007 i PN-EN 1021-2:2007 skfada sie
z nastepujacych elementéw:
e urzadzenie badawcze, ktére sktada sie z trzech Scian wykonanych z ptyty
ogniochronnej, o odpornosci ogniowej REI60, zakoriczone od goéry okapem,
e zegar umozliwiajacy pomiar czasu w zakresie co najmniej 1 h z doktadnoscig, do 1
S,
e waga umozliwiajgca pomiar masy w przedziale do 50 kg (z doktadnoscig do
miligramow)
e 7zrodto zaptonu:

o tlacy sie papieros (papierosa bez filtra) o nastepujacych parametrach:
dtugos¢:

(68 £2) mm, s$rednica: (8 £ 0,5) mm, masa: (0,95 + 0,1) g. Uwaga
(Zapewnia Zamawiajgca wedtug wtasnych potrzeb”)

o rownowaznik ptomienia zapatki stanowi palnik w postaci rurki palnika
wykonanej ze stali nierdzewnej potgczonej elastycznym przewodem
rurowym, przez przeptywomierz, ze zbiornikiem zawierajgcym gaz butan.
Uwaga (Panik zapewnia wykonawca zgodnie z wytycznymi zawartymi w
w/w normie)

e okap i przewody wyciggowe z uktadem pomiarowym

o czujnik cisnienia gazéw spalinowych;

o fotometr;

o analizator gazow (tlenu, tlenu wegla i dwutlenku wegla); 5 - fotel; 6 -
panik; 7 - waga)

e przyktadowy fotel - 5 szt.

okap

REI60 ’ A

REI60

wodok z profilu widok od frontu

Rys. 1. Schemat okapu i przewodu wyciggowego wraz z palnikiem i przyktadowym fotelem
(1 - przewdd wyciggowy; 2 - czujnik cisnienia gazéw spalinowych; 3 - fotometr; 4 — analizator
gazow (tlenu, tlenu wegla i dwutlenku wegla); 5 - fotel; 6 - panik; 7 — waga)
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Zatacznik nr 4

Opis stanowisk laboratoryjnych — wykonanie stanowiska testowego.
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Informacja do specyfikacji

Wykonanie stanowiska testowego skladajacego sie z zaworu
szybkozamykajacego, detektora optycznego i szafy sterowniczej. Odprzeganie
wybuchu (izolacja wybuchu).

Instalacja testowa powinna zosta¢ zaprojektowana jako systemem aktywnego
odprzegania wybuchu. W sktad catego systemu bedzie wchodzi¢ zawér szybkozamykajacy
o srednicy minimum DN80, detektor optyczny oraz modut sterowania.

System powinien dziata¢ w nastepujacej sekwencji:

I. Zamontowany na rurociggu detektor optyczny, wykryje swiatto potencjalnego wybuchu
(ptomien) i przekaze te informacje do centrali sterujgce;j.

II. Z centrali sterujacej, zostanie wystany sygnat do zamontowanego na rurociggu zaworu
mechanicznej izolacji wybuchu, ktéry zamknie klape sugerujac zamkniecie przeptywu w
rurociggu, tworzgc tym samym mechaniczng blokade ptomienia.

III. System musi mie¢ mozliwos¢ ponownego przywrocenia do eksploatacji, poprzez
zresetowanie zaworu na szafie sterowniczej.

Specyfikacja techniczna

Zatozenia dotyczace dziatania systemu Symulacja odciecia wybuchu w rurociagu
transportowym.

System izolacji przeciwwybuchowej musi posiadac
trzy podstawowe etapy aktywacji: wykrycie, inicjacja
oraz zamkniecie zaworu. Szybkie zamkniecie
powinno zapewnic fizyczng bariere, ktora zapobiega
rozprzestrzenianiu sie ptomienia poza miejsce, w
ktédrym znajduje sie zawoér

Typ Zaworu szybkozamykajacego Srednica rurociggu minimum DN80
Czas aktywacji (zamknigcia) Maksymalnie 50 ms

Inicjator Zespot sitownika zaworu
Temperatura pracy 1 od -20°C do +60°C

Wskazniki ochrony 1P66

obudowy

Certyfikaty Certyfikat ATEX oraz CE

i dopuszczenia D (system ochrony)

II 1D/2D (Wew. /Zew.)

Informacja dodatkowa.

ZAWOR SZYBKOZAMYKAJACY

Odcigzanie i ttumienie wybuchu maja na celu ochrone zbiornikéw przed nadmiernym
ci$nieniem. Izolowanie wybuchu ma z kolei na celu powstrzymanie eksplozji przed jej
rozprzestrzenieniem sie w catym procesie. Dzieki izolacji skutki wybuchu ograniczaja sie
wyltacznie do urzadzenia, w ktorym wybuch zostat poczatkowo zainicjowany. System
izolacji przeciwwybuchowej posiada trzy podstawowe etapy aktywacji: wykrycie, inicjacja
oraz zamkniecie zaworu. Zawor przeciwwybuchowy jest kluczowym elementem w
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sekwencji skutecznego izolowania wybuchu. Szybkie zamkniecie zapewnia fizyczng
bariere, ktora zapobiega rozprzestrzenianiu sie ptomienia poza miejsce, w ktorym
znajduje sie zawér

OPTYCZNY CZUJNIK IR
Czujnik optyczny sktada sie z fotodiody zainstalowanej w obudowie ze stali nierdzewnej.

Urzadzenie reaguje na réznice w odbieranym promieniowaniu spowodowanym np.
ptomieniem przemieszczajacym sie w poblizu soczewki czujnika.

Wiasciwosci

m Szeroki kat widzenia.

m Szybki czas reakdji.

m Wytrzymatosé na nadcisnienie i temperature.

m Odpornos¢ na korozje.

m Zdejmowana gtowica.

m Stabilna, dtugotrwata praca.

m Powloka z azotku tytanu zapewniajgca odpornosc¢ na zuzycie.
m Certyfikaty: CE, ATEX i IP 67 (pyt lub hybryda).

Szafa sterownicza do umieszczenia podzespotéw elektronicznych
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Zatacznik nr 5

Opis stanowisk laboratoryjnych — Odcigzenie wybuchu.
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Stanowisko do zaprezentowania systemoéw odciazania wybuchéw (klapy
odciazajace i ptytki bezpieczenstwa)

Celem stanowiska jest zaprezentowanie stuchaczom CS PSP w Czestochowie makiet do
bezptomieniowego odcigzania wybuchu, zawordéw odcigzajacych, klap odcigzajacych.

Zawor odciazajacy - Makieta (odciecie wybuchu)

Zawor odpowietrzajacy do bezptomieniowego odpowietrzania wybuchu. Zawor powinien
zosta¢ wyposazony w mechanizm samoczynnego zamkniecia zaworu po odpowietrzeniu
wybuchu.

Zawor powinien dziata¢ pasywnie (uruchamiany przeptywem), co oznacza, ze nie jest
wymagana zadna energia zewnetrzna do zamkniecia klap zaworu w przypadku
wystgpienia deflagracji. Kiedy powietrze procesowe przeptywa podczas normalnej pracy,
to ciggnie lub popycha klapy zaworu do otwarcia, umozliwiajac przeptyw powietrza z
procesu do chronionego urzadzenia. W przypadku wystapienia deflagracji w chronionym
urzadzeniu, wytworzone cisnienie wybuchu powoduje odwrdcenie przeptywu powietrza
procesowego, zamykajac klapy zawordw i uniemozliwiajac przedostanie sie czofa
ptomienia deflagraciji.

Zawor powinien zosta¢ zaprojektowany zgodnie z wymogami NFPA 69 i EN 16477.
Gitéwne elementy zaworu obejmujg stalowa spawang konstrukcje o duzej wytrzymatosci,
dwie klapy izolacyjne, zdejmowane wtazy inspekcyjne, zespoty zatrzaskéw klap oraz
czujniki wskaznika potozenia zapadki do zatrzymania procesu.

Dane techniczne minimalne wymagania

e Certyfikacja ATEX - II D, zgodny z EN 16447

¢ Cisnienie operacyjne 0,5 bar (£ 7,3 psig); zatwierdzony do systemoéw PUSH lub
PULL

e Maksymalna eksperymentalna bezpieczna szczelina 2 1.23 mm MESG

e Srednica minimum DN100

Klapy odcigzajace — Makieta (odpowietrzanie wybuchu)

Specyfikacja

e w momencie wybuchu klapa powinna symulowac otwarcie pokrywy klapy
przeciwwybuchowej,

e powstajgce sity odrzutu klapy powinny by¢ w 80% absorbowane przez powstajacqg
poduszke powietrzng pomiedzy klapa i stalowg ptytg odbijajaca,

¢ nalezy zapewnic¢ lekkg konstrukcje klapy (aluminium)

e zatrzask sprezynowy klapy powinien pozwalac ustawienie poczatkowe cisnienie
otwarcia klapy (standardowo 0,1 bar g),

e rozmiar klapy adekwatny do wersji dostepnych na rynku.

Panele dekompresyjne — Makiety (odpowietrzanie wybuchu)

1 szt - Panel do zastosowania w podnosnikach kubetkowych, zbiornikach
atmosferycznych i innych chronionych aparatach, w ktérych nie wystepuje zmienne
ci$nienie. Rozmiar panelu adekwatny do wersji dostepnych na rynku.
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1 szt Panel zabezpieczania urzadzen technologicznych, w ktérych wystepujgq czeste i
dtugotrwate cykle wystepowania podcisnienia i nadcisnienia. Rozmiar panelu adekwatny
do wersji dostepnych na rynku.

1 szt Panel odpowietrzajqcy. Minimalne dane techniczne

Maksymalna odpornos¢ na podci$énienie 50 mbar

Cisnienie otwarcia 100 mbar +/- 15% przy 20°C

Wykonanie jednowarstwowe, wypukte

Catkowite uszczelnienie ramy wykonane z EPDM (od -40°C do 80°C)
Kotnierz zintegrowany

KST MAX 350 bar x m/s z zintegrowanym kotnierzem

KST MAX 500 bar x m/s z dodatkowym kotnierzem

Wskaznik efektywnosci 80% - 100%

System ttumienia wybuchu - Butle HRD - Makieta Tiumienie wybuchu

ZBIORNIK TEUMIENIA WYBUCHOW Thumienie wybuchu polega na identyfikacji
poczatkowej fazy wybuchu oraz wtrysku srodka ttumigcego do wnetrza chronionego

urzadzenia.

Specyfikacja

Typ Zbiornik ttumienia wybuchéw HRD (High Rate Discharge)

Pojemnosé Min. 10L

Srodek gasniczy Wodoroweglan sodu (SBC) lub Fosforan monoamonowy (MAP)
lub Dessikarb (wodoroweglan sodu o jakosci spozywczej)

Zagrozenie tatwopalne pyty (w tym St 3), gazy i mieszaniny hybrydowe

wybuchowe

Inicjator Generator gazowy - GCA

Oznaczenia Ex ATEX II 2/1 GD EEx d IIC T6 / IP66 T85°C

zbiornik HRD z $rodkiem gaszacym (proszek) powinien by¢ zamkniety za pomocg
ptytki bezpieczenstwa, ponizej ptytki zamontowany powinien zostac¢ detonator ze
spiralg rozcinajaca,

detonator musi by¢ uruchamiany przez jednostke sterujacg, a ptytka powinna
zostac rozcieta przy pomocy spirali rozcinajacej w cigagu 1,5 milisekundy

ci$nienie azotu w butli (60 bar) zapewnia, po otwarciu ptytki, wtrysk proszku
gaszacego KIDDEx do chronionego aparatu (czas niezbedny na oprdznienie butli
to 35 - 80 milisekund)

temperatura stosowania: -20 do +70°C

mozliwos¢ stosowania w strefach zagrozenia wybuchem: 22, 21, 2, 1 na zewnatrz
chronionego aparatu oraz 22, 21, 20, 2, 1, 0 wewnatrz chronionego aparatu

wykonanie zgodne z dyrektywa ATEX
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Klapa zwrotna. Odsprzeganie wybuchu (izolacja wybuchu) - Makieta

Parametry techniczne podane ponizej lub zblizone

e Przeznaczone dla pytow pochodzenia organicznego, syntetycznego oraz pytow
metali

e Strefa Atex wewnatrz instalacji: Strefa 20, 21, 22

e Strefa Atex na zewnatrz instalacji: Strefa 22

e Maksymalne zredukowane ci$nienie izolacji wybuchu - Pred: 0,5 bar

e Maksymalna wartos¢ — Kst: 250 bar x m/s

e Maksymalne cis$nienie pracy: 50.000 Pa

e Maksymalna predkosé przeptywu powietrza: 30 m/s

¢ Minimalna odlegto$¢ montazu klapy od potencjalnego Zzrodta eksplozji:
o 3 metry dla montazu poziomego
o 5 metréw dla montazu pionowego

e Maksymalna odlegtos¢ montazu klapy od potencjalnego zrddta eksplozji: 17
metrow
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Zatacznik nr 6

Opis stanowisk laboratoryjnych - Stanowisko do odprowadzania tadunkdw.
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Stanowisko do odprowadzania tadunkéw elektrostatycznych na stanowiskach
pracy

Stanowisko do odprowadzania tadunkdw elektrostatycznych powinno stuzy¢ do okreslenia
czy istnieje ryzyko wytadowania elektrostatycznego. Celem zakupu stanowiska jest
zaprezentowania stuchaczom CSPSP jak skutecznie odprowadzac¢ tadunki elektrostatyczne
na stanowiskach pracy. System powinien zosta¢ skalibrowany w taki sposéb, by mierzy¢
opornos¢ zgodnie z normg EN 20345 (dolny i gérny zakres). Ponadto stacja wyposazona
powinna zosta¢ w diodowg sygnalizacje swietlng i dzwiekowg, informujgcg o mozliwosci
wejscia na obszar zagrozony wybuchem.

System powinien by¢ dedykowany dla mieszalnikdw, mikseréw, uktadéow pompowych,
zbiornikow IBC, metalowych beczek oraz innych urzadzen technologicznych. Urzadzenie
mierzy oraz monitoruje rezystancje (nie posiada funkcji obliczania pojemnosci
elektrycznej). Jednostka monitorujaca powinna by¢ wyposazona w odpowiednie styki,
ktore w sytuacji braku uziemienia zatrzymujg proces technologiczny (silnik lub pompa
zostajg wytgczone) oraz uruchamiajg sygnalizator Swietlnodzwiekowy.

Podstawowe dane o systemie

Urzadzenie zgodne z najnowszymi wersjami europejskich norm dotyczacych ochrony
przeciwwybuchowej EN 600079 oraz EN 61241. Urzadzenie jest zatwierdzone jako:
kategoria II 2 G do stosowania w strefach zagrozonych
wybuchem (strefa: 1i 2).
Kategoria II D do stosowania w strefach 21 i 22.

System powinien by¢ wyposazony w cztery wyjscia sterujace:
2 wyjscia wyzwalania stykowego,
1 wyjscie wyzwalania elektronicznego,
1 wyjscie pomocnicze (przetacznik).

AKCESORIA DO SYSTEMOW KONTROLI UZIEMIENIA

Do systemoéw kontroli uziemienia powinny by¢ zatgczone akcesoria:
zaciski uziemiajace w wykonaniu Ex,
przewody proste oraz spiralne,
przewody na szpulach samozwijalnych,
ztaqcza zrywalne,
wieszaki do odktadania zaciskdw,
urzgdzenia pomiarowo-testujace.

Kategoria urzadzenia zgodnie z ATEX 114 (dyrektywa 2014/34/UE)

ExII2G

ExII 2D

Stopien ochrony obudowy Ex eb g [ib] IIC T4 Gb

Ex tb [ib] IIIC T80°C Db

Ochrona obudowy IP65

Zasilacz - Rodzaj ochrony "zwiekszone bezpieczenstwo" Ex eb - 230 V AC } 10 %, 50 Hz,
ok. 10 VA

Temperatura otoczenia od -30°C do +60°C
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Zatacznik nr 7

Opis stanowisk laboratoryjnych - Stanowisko do impregnatéw.
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Stanowisko do zaprezentowania palnosci elementéw drewnianych (zastosowanie
impregnatow ogniochronnych w budownictwie drewnianym)

Stanowisko do zaprezentowania palnosci elementdw drewnianych to autorskie
rozwigzanie do zaprezentowania klas reakcji na ogien elementéw drewnianych ktore
podlegajac impregnacji zmieniajg swoje wtasciwosci palne. Stanowisko bedzie wykonane
w formie komory spalania na matej przestrzeni.

kurtyna dymowa
klasy DH 120

@

okap okap
scianka REI 60 Scianka REI 60
rozwigzanie rozwigzanie
systemowe systemowe
A ‘materiai
materia

; nie zaipregnowany
zaimpregnowany

widok od forntu widok z boku

Rys. 1. Schemat okapu i przewodu wyciggowego wraz z palnikiem
(1 - przewdd wyciggowy z wentylatorem) Wentylator dachowy lub wewnatrz okapu.

Elementy sktadowe stanowiska:

Trzy $ciany wykonane z ptyty ogniochronnej, o odpornosci ogniowej REI60, zakonczone
od gory okapem

Okap - rozmiar 3mx 3 m

Materiat - stal nierdzewna

Przewody wentylacyjne — rury typ spiro $rednica 400-500 mm

Dtugos¢ przewodu wentylacyjnego 15 m

Wentylator — wydajnos$¢ 2500 m3/h

W gornej czesci stanowiska nalezy zamontowa¢ kurtyne dymowg wysuwang
automatycznie lub za posrednictwem przycisku recznego. Rolowana kurtyna dymowe
klasy DH 120 ma za zadanie nie dopusci¢ do rozprzestrzeniania sie dymu w
kierunku pomieszczenia laboratorium. Rozmiar kurtyny dostosowany do
wymiarow stanowiska badawczego.
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Elementy kurtyny automatycznej
¢ kaseta z blachy stalowej wraz z watkiem napedowym
e tkanina niepalna
e naped elektryczny
e zasilanie awaryjne
e obcigzenie liniowe
e maskownica

Filtr pochtaniajacy dla wentylatora, ograniczajacy wydostawanie sie toksycznych
produktéw spalania.

Impregnat ogniochronny - ilos¢ 500 litréw

Impregnat ogniochronny w postaci zgranulowanej 200 kg.

Impregnat do tkanin - 200 litow.

Produkty nalezy dostarczy¢ w oryginalnych opakowaniach wraz z dokumentacijg,
techniczng oraz certyfikatami.
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