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1. WEWNETRZNA INSTALACJA WODOCIAGOWA
Przedmiot STWiOR
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot (STWiOR) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét dotyczacych realizacji przedmiotu zaméwienia publicznego pn: ,,Modernizacja Szkoty
Podstawowej w Sgpolnie” — wewnetrzna instalacja wodociggowa.
1. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonanie wewnetrznych instalacji wodociggowych przeprowadzane wramach prac remontowych lub
modernizacyjnych powinno by¢ zgodne z warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych oraz normg. Wymagania techniczne dla rur, armatury iinnych powinny by¢ podane przez ich
producentow.
2. Materialy
2.1. Og6lne wymagania
Materiaty do budowy nabywane sg przez Wykonawce u wytworcow.
Materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do zabudowy w instalacjach wodociggowych powinny odpowiadac
Polskim Normom, a w razie ich braku powinny mie¢ decyzje dopuszczajace je do stosowania w budownictwie.
W przypadku instalacji wodociggowych kazdy materiat musi posiada¢ w pierwszej kolejnosci pozytywng ocene
higieniczng w postaci Atestu Higienicznego, wydawanego przez Panstwowy Zaktad Higieny.
Aprobaty techniczne sq udzielane dla wyrobow, ktorych wiasciwosci uzytkowe i techniczne zapewniajg prawidiowo
projektowanym i wykonywanym obiektom budowlanym, w ktérych wyroby te majg by¢ uzyte, spetnianie stawianych
im wymagan podstawowych.
Ponadto materiaty stosowane do wykonywania rob6t powinny mie¢ m. in. :
- Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub z PN,
Certyfikat na znak bezpieczenstwa,
- Certyfikat zgodno$ci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru norm  polskich,
- na opakowaniach powinien znajdowac sie termin przydatnosci do stosowania.
2.2.1. Instalacja wody zimnej, cieptej i cyrkulacyjnej
Instalacje wodociggowa bytowag wykona¢ z rur tworzywowych wielowarstwowych PEX/AI/PEX prowadzonych na
poziomie piwnic w warstwie izolacyjnej posadzki, a na wyzszych kondygnacjach w bruzdach $ciennych. Przejscia
przez $ciany nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych. Instalacje wodociggowg przeciwpozarowg wykonac z rur
stalowych ocynkowanych.
Lokalizacja przyboréw czerpalnych oraz rozprowadzenie instalacji zgodnie z cze$cig graficzng. Przewody nalezy
zaizolowac przeciwskropleniowo i termicznie.
2.2.2. Instalacja hydrantowa
Instalacje hydrantowg wykonac nalezy z rur stalowych ocynkowanych fgczonych za pomoca ksztattek gwintowanych
przy zastosowaniu konopi czesanych i pasty uszczelniajacej wg PN-80/H-74200 i ZN-72/0640-01. Mozna
zastosowac inne rozwigzanie materiatowe przewoddw pod warunkiem wymaganej odpornosci ogniowej przewodu
lub jego izolacji.
3. Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robét, zarowno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz
w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inspektora nadzoru.
Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowac wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym Umowa.
4. Transport
4.1. Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot.
Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre$lonymi
w Dokumentaciji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym Umowa.
4.2. Transport materiatow i elementéw
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t budowlanych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig, korzystania z
nastepujacych srodkdw transportu, w zaleznosci od zakresu robot:

3



- samochod dostawczy,
Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegdinych elementow.
5. Wykonywanie roboét
5.1. Instalacja wody zimnej, cieptej oraz cyrkulacyjna
Zmiany kierunku prowadzenia przewodéw mozna wykonywac zardwno przy uzyciu tacznikow, jak tez przez giecie
przewodow.
Proby szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ przed wigczeniem do eksploatacji na cisnienie 1,5 wartoSci cisnienia
roboczego , czas préby 30 minut i po sprawdzeniu wzrokowym i stwierdzeniu braku spadkdw ci$nienia prébe nalezy
uznac za pozytywna.
5.2. Montaz armatury
1. Umywalki ustawia sie na wysokosci 0,55-0,65 m nad posadzkg — na wspornikach.
2. W dnie umywalki umocowuje sie zawor spustowy z uszczelkg gumowa. Spust, zaopatrzony w korek z faricuszkiem
umocowanym do $cianki umywalki, potaczony jest gwintem z syfonem z tworzywa sztucznego (PVC) lub mosieznym
butelkowym.
3. Zaleznie od potrzeby stosuje sie umywalki z tylng $cianka lub bez niej — owalne lub prostokatne, dtugosci 0,52-
0,68 m.
4. Wysoko$¢ ustawienia armatury czerpalnej powinna by¢ nastepujaca:
a) zawory czerpalne do umywalek, 0,25-0,35 m nad przyborem, liczac od gornej krawedzi przedniej $cianki przyboru
do osi wylotu podejscia czerpalnego.
5.3. Izolacje cieplne

1. Materiaty
Roboty izolacji cieplnych obejmujg izolacje ciepine rurociggdw, armatury i urzadzen o temperaturze czynnika do
80°C. |. Wymagania ogéine dla materiatow:
a) Materialy stosowane na izolacje cieplne powinny by¢: - odporne na dziatanie max. temperatury eksploatacyjnej
bez istotnych zmian ich wiasciwosci uzytkowych w czasie nie krotszym od zatozonej zywotno$ci elementu
izolowanego, - wytrzymate na wystepujace w czasie transportu, montazu i eksploatacji obcigzenia statycze i
dynamiczne, - chemicznie obojetne w stosunku do materiatu, z ktérego wykonany jest element izolowany, - odporne
na chemiczne dziatanie wody oraz destrukcyjne czynniki biologiczne, - nietoksyczne
b) Materiaty do wykonania izolacji cieplnej rurociggow, armatury i urzadzen usytuowanych wewnatrz budynkéw
powinny spetnia¢ wymagania ochrony ppoz., tzn. nie powinny by¢ tatwo zapalne i szybko rozprzestrzeniajace ogien
c) Zawartos$¢ siarki ogdlnej w materiatach stosowanych do izolacji ciepinej rurociggéw i urzadzen stalowych nie
powinna by¢ wieksza niz 4 g/kg (0,4% wagowo)
d) Materiaty powinny mie¢ $wiadectwo dopuszczenia do stosowania, okre$lajace zakres iwarunki stosowania
danego materiatu
e) Materiaty powinny mie¢ $wiadectwo kontroli jako$ci producenta.
- Ptyty, otuliny i ksztattki izolacyjne z pianki poliuretanowej do izolacji cieptochronnej stosowa¢ mozna do izolacji
rurociggdw, kanatdw i urzadzen, dobierajac typ izolacji i jej grubos¢ odpowiednio do temperatury transportowanego
czynnika i temperatury otoczenia
- Zakres i warunki stosowania innych, niewymienionych wyrobdw z porowatych tworzyw sztucznych powinny by¢
zgodne z podanymi w Swiadectwie dopuszczenia do stosowania.
- Materiaty do wykonywania izolacji ciepinych przechowywac nalezy w pomieszczeniach krytych i suchych
- Niezaleznie od kontroli jako$ci producenta, wykonawca izolacji obowigzany jest sprawdzi¢ cechy zewnetrzne
dostarczonych materiatow
- Sprawdzenie cech zewnetrznych materiatdw polega¢ powinno na przeprowadzeniu ogledzin wybranych losowo
wyrobéw z kazdej dostarczonej partii. Wybrane losowo wyroby powinny mie¢ krawedzie oraz ptaszczyzny czyste i
nie uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiardw produkcyjnych powinny zawiera¢
sie w granicach tolerancji podanej w normach przedmiotowych lub warunkach technicznych.

2. Wymagania ogélne
1. Montaz izolacji cieplnej rozpoczyna¢ nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnosci,
wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu
prawidtowosci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru
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2. Powierzchnia rurociggu lub urzadzenia powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza si¢ wykonywania izolacji
cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z
niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong powtokg antykorozyjna.
3. Materiaty przeznaczane do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nieuszkodzone, a sposob
sktadowania materiatow na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwosc¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.
4. Powierzchnia zewnetrzna ptaszcza ochronnego powinna by¢ gtadka i czysta, bez peknie¢, zataman i wgniecen
oraz odpowiadac ksztattem izolowanego rurociggu lub urzadzenia. Grubo$¢ wykonanej izolacji cieplnej nie powinna
réznic sie od grubosci podanej w dokumentacji techniczno-technologicznej wiecej niz 0: 5-10 %.
9. Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniami.
5.6. Roboty demontazowe
1. Zasady BHP, narzedzia i metodologie prac oprze¢ na wymaganiach dotyczacych analogicznych prac
montazowych.
2. Stosowa¢ $rodki ochrony osobistej ze szczegblnym zwrdceniem uwagi na zagrozenie pytem z
rozkruszanych elementéw budowlanych.
3. Elementy zdemontowane sktadowac na placu budowy w wyznaczonym miejscu W sposob zabezpieczajacy
srodowisko przed ewentualnym zanieczyszczeniem.
4. Wszystkie elementy zdemontowane docelowo powinny by¢ dostarczone do miejsc przeznaczonych do
sktadowania/ utylizacji odpadow.
5. Demontowane urzadzenia nie zawierajg substancji szkodliwych wymagajacych zastosowania szczegélnych
procedur.
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST B.00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Celem kontroli jest stwierdzenie
osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inspektorowi
nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych rob6t z Dokumentacjq Projektowg oraz wymaganiami
ST.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora nadzoru o zakoriczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorgq moze
kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora nadzoru.
1. Armatura stosowana w instalacjach wodociggowych powinna odpowiada¢é warunkom pracy (ci$nienie,
temperatura) danej instalacii.
2. O$ armatury czerpalnej Sciennej powinna pokrywac sie z osig symetrii
3. Do baterii i zaworow czerpalnych stojacych nalezy stosowac taczniki elastyczne, ograniczajace rozchodzenie sie
hatasu i drgait powodowanych dziataniem tej armatury.
8. Wymagania dotyczace usytuowania elementéw wyposazenia sanitarnego i powierzchni funkcjonalnych
niezbednych do ekonomicznego korzystania z przyboréw zawiera norma PN-88/B-01058.
7. Obmiar robét
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ,Wymagania ogéine”.
Jednostkg obmiaru robdt jest:
- dla rur metry oraz srednica
- armatura w sztukach i kompletach
8. Odbiér robét
Rozréznia sie nastepujace rodzaje odbioréw instalacii:
- odbi6r miedzy operacyjny,
- odbior czesciowy,
- odbidr koncowy.
W ramach odbioru miedzy operacyjnego nalezy skontrolowaC sposéb prowadzenia przewoddw, elementy
kompensacji oraz lokalizacje przyboroéw sanitarnych.
Odbiorowi cze$ciowemu nalezy poddac te elementy instalacji, ktore ulegajg zakryciu lub zabudowie w wyniku
postepu robot, jak np. wykonanie bruzd, przebi¢, wykopdw i inne, ktorych sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione
w fazie odbioru kofcowego. Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru cze$ciowego powinien by¢ sporzadzony
protokét i dokonany zapis w dzienniku budowy.



Przy odbiorze koricowym nalezy przedtozy¢ protokoty odbioréw czesciowych i prob szczelnosci, a takze sprawdzi¢
zgodno$¢ stanu istniejacego z dokumentacjg oraz wedtug warunkdw technicznych wykonania i odbioru robot
budowlano--montazowych, warunkéw technicznych wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych oraz
wymaganiami odpowiednich norm lub innych warunkéw technicznych (np. szczegétowe wymagania montazu
zalecone przez producenta elementéw wchodzacych w sktad instalacji). W szczegolno$ci nalezy skontrolowaé
uzycie wtasciwych materiatéw i elementéw wchodzacych w skfad instalacji , prawidtowo$¢ wykonanych potaczen,
jakos¢ zastosowanych materiatow uszczelniajgcych, wielkos¢ spadkow przewodow, odlegtosci przewodow
wzgledem siebie i od przegrod budowlanych, prawidiowo$¢ wykonania odpowietrzen, prawidtowo$¢ wykonania
podpdr przewodow oraz odlegtosci miedzy tymi podporami, prawidtowo$¢ wykonania kompensaciji i zamontowania
armatury, jako$¢ wykonania izolacji antykorozyjnej i cieplnej oraz zgodnos¢ wykonania instalacji z dokumentacja.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,\Wymagania ogélne”.

Cena wykonania rob6t obejmuije:

- Wyznaczenie miejsca usytuowania instalacji wodociggowe;

- Wykonanie otworéw w Scianie i potozenie przewodow rurowych.

- Zamontowanie armatury.

- Wykonanie proby szczelnosci instalacji wodnej i kanalizacyjnej.

10. Przepisy zwigzane

PN-81/B-10700.000 - Instalacje wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Wspéine
lemagania i badania, . . . o o . .
PN-81/B-10700.02 Instalacie wewnetrzne wodociaggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych.



2. WEWNETRZNA INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ
Przedmiot STWiOR
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t (STWIOR) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét dotyczacych realizacji przedmiotu zaméwienia publicznego pn: ,,Modernizacja Szkoty
Podstawowej w miejscowosci Sapolno” — wewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej.
1. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonanie zewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej przeprowadzane w ramach prac remontowych lub
modernizacyjnych powinno by¢ zgodne z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdét budowlano-
montazowych oraz normg. Wymagania techniczne dla rur, armatury iinnych powinny by¢ podane przez ich
producentow.
2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania
Materiaty do budowy nabywane sg przez Wykonawce u wytworcow.
Materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do zabudowy w instalacjach wodociggowych powinny odpowiadac
Polskim Normom, a w razie ich braku powinny mie¢ decyzje dopuszczajace je do stosowania w budownictwie.
W przypadku instalacji wodociggowych kazdy materiat musi posiada¢ w pierwszej kolejno$ci pozytywng ocene
higieniczng w postaci Atestu Higienicznego, wydawanego przez Panstwowy Zaktad Higieny.
Aprobaty techniczne sq udzielane dla wyrobow, ktorych wiasciwosci uzytkowe i techniczne zapewniajg prawidiowo
projektowanym i wykonywanym obiektom budowlanym, w ktérych wyroby te majg by¢ uzyte, spetnianie stawianych
im wymagan podstawowych.
Ponadto materiaty stosowane do wykonywania robo6t powinny mie¢ m. in. :
- Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub z PN,

Certyfikat na znak bezpieczenstwa,

- Certyfikat zgodno$ci ze zharmonizowang norma europejskg wprowadzong do zbioru norm  polskich,
- na opakowaniach powinien znajdowac sie termin przydatnosci do stosowania.
2.2.1. Przylacze i instalacja kanalizacyjna
Rury kielichowe z PVC. Na zakonczeniach przewoddéw odptywowych nalezy montowa¢ piony odpowietrzajgce
z wywiewkami wyprowadzonymi ponad pofa¢ dachowa. U nasady pionéw montowac rewizje. Piony kanalizacyjne
prowadzone sg w $ciennych bruzdach lub obudowane ptytami kartonowo gipsowymi. Podej$cia do przyborow
prowadzone sg w bruzdach sciennych lub bezpo$rednio z posadzki. Instalacje kanalizacji sanitarnej nalezy wykonac
z rur i ksztattek kanalizacyjnych kielichowych. W kielichach tych rur osadzone sg fabrycznie dwuwargowe uszczelki
gumowe z tworzywowym pierscieniem stabilizujgcym.

3. Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robét, zarowno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomochniczych oraz
w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inspektora nadzoru.
Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowac wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym Umowa.
4. Transport
4.1. Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot.
Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre$lonymi
w Dokumentaciji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym Umowa.
4.2. Transport materiatow i elementéw
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t budowlanych powinien wykaza¢ sie¢ mozliwo$cig korzystania z
nastepujacych srodkdw transportu, w zaleznosci od zakresu robot:

- samochdd dostawczy,
Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegdinych elementow.



5. Wykonywanie robét
5.4. Montaz przewodow kanalizacyjnych

1.

10.

1.

12.

13.

Potaczenia kielichowe rur z PVC nalezy wykonywaé przy uzyciu pierscienia gumowego o $rednicy
dostosowanej do zewnetrznej Srednicy rury. Bosy koniec rury, sfazowany pod katem 15-20°, nalezy wsung¢
do kielicha przy uzyciu pasty poslizgowej, tak aby odlegto$¢ miedzy nim i podstawg kielicha wynosita 0,5-
1,0 cm.
Minimalne srednice poziomych przewodow kanalizacyjnych powinny wynosic:
a) 100 mm -od pojedynczych misek ustepowych, wpustéw piwnicznych oraz przybordéw
kanalizacyjnych w kuchniach, tazienkach,
b) 150 mm -od 2 i wiecej misek ustepowych, przyboréw kanalizacyjnych w zaktadach zbiorowego
zywienia oraz przy kilku przewodach razem potaczonych.
Minimalne $rednice pionowych przewodow spustowych i ich podej$¢ do przyboréw sanitarnych powinny
wynosic:
a) 50 mm od pojedynczego zlewu, umywalki, zZlewozmywaka, wanny, pisuaru, wpustu podtogowego,
b) 75 mm od kilku zlewéw, zlewozmywakow, wanien, pisuarow, umywalek, wpustéw podtogowych,
c) 100 mm od pojedynczej lub kilku misek ustepowych.
Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewodow kanalizacyjnych w zaleznosci od $rednicy
przewodu wynosza: dla przewodu $rednicy 100 mm - 2,5%, 160 mm - 1,5%, 200 mm - 1,0%.
Dopuszczalne odchylenia od spadkéw przewoddw poziomych, zatozonych w projekcie technicznym, mogq
wynosi¢: £10%. Spadki podej$¢ kanalizacyjnych wynikajg z zastosowanych trojnikow taczacych podejscie
kanalizacyjne z przewodem spustowym (pionem) i z zasady osiowego montazu elementéw przewodow.
Odgatezienia przewoddw odptywowych (poziomdw) powinny by¢ wykonane za pomocg trojnikéw o kacie
rozwarcia nie wiekszym niz 45°.
Przewody nalezy mocowa¢ do elementdéw konstrukcji budynkdéw za pomocg uchwytoéw lub wspornikow.
Konstrukcja uchwytéw lub wspornikébw powinna zapewnia¢ odizolowanie przewodéw od przegréd
budowlanych i ograniczenia rozprzestrzeniania si¢ drgan i hatasbw w przewodach i przegrodach
budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejmg nalezy stosowa¢ podkfadki elastyczne. Obejmy uchwytéw
powinny mocowac rure pod kielichem. Na przewodach spustowych (pionach) nalezy stosowa¢ na kazdej
kondygnacji, co najmniej jedno mocowanie state, zapewniajace przenoszenie obcigzen rurociggow i
dodatkowo, co najmniej jedno mocowanie przesuwane. Wszystkie elementy przewodéw spustowych
powinny by¢ mocowane niezaleznie.
Maksymalne rozstawy uchwytéw dla przewodow poziomych wynosza:
a) dlarurzPVC $rednicy od 50 do 110 mm - 1,0 m,
b) dlarurz PVC $rednicy powyzej 110 mm - 1,25 m.
Kompensacja wydtuzen termicznych przewodéow z PVC taczonych za pomocg potaczen rozigcznych
powinna by¢ rozwigzana przez pozostawienie w kielichach w czasie montazu rur iksztattek luzu
kompensacyjnego oraz przez witasciwg lokalizacje mocowan statych i przesuwnych.
Przewody kanalizacyjne w gruncie pod podtogg nalezy uktada¢ na podsypce z piasku grubosci 10 cm; dno
wykopow powinno znajdowac sie w gruncie rodzimym lub powinno by¢ wystane warstwg odpowiedniego
materiatu zabezpieczajacego przed osiadaniem trasy kanalizacyjne;.
Przewody kanalizacyjne powinny spetnia¢ nastepujace warunki umozliwiajgce ich oczyszczenie:
a) pionowe przewody spustowe powinny by¢ wyposazone w rewizje stuzace do czyszczenia
przewodow; czyszczaki na pionach nalezy przewidywac na najnizszej kondygnacji lub w miejscach,
w ktorych wystepuje zagrozenie zatkania przewoddw
b) czyszczaki powinny mie¢ szczelne zamkniecia, umozliwiajace fatwa eksploatacje, lecz utrudniajace
dostep osobom niepowotanym,
c) przewody kanalizacyjne poziome nalezy réwniez wyposazy¢ w rewizje lub czyszczaki
Przewody spustowe nalezy wyprowadzi¢ jako rury wentylacyjne ponad dach powyzej okien i drzwi
prowadzacych do pomieszczen znajdujacych sie w odlegtosci nie mniejszej niz 4 m od tych przewodow.
Rury wentylacyjne powinny tworzy¢ w zasadzie pionowe przedtuzenie przewoddw spustowych.
W uzasadnionych technicznie przypadkach dopuszcza sie potaczenie nie wiecej niz trzech przewodéw
spustowych nad najwyzej potozonymi przyborami kanalizacyjnymi do jednego przewodu stanowigcego
wspolng rurg wentylacyjng. Pole powierzchni przekroju tej rury nie moze by¢ mniejsze od sumy powierzchni
8



pol przekrojéw potgczonych przewoddw wentylacyjnych.
14. Niedozwolone jest wprowadzenie rur wentylujgcych kanalizacyjne przewody spustowe do przewoddow
wentylacyjnych z pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi oraz do przewoddw dymowych i spalinowych.
5.5. Roboty demontazowe
6. Zasady BHP, narzedzia i metodologie prac oprze¢ na wymaganiach dotyczacych analogicznych prac
montazowych.
7. Stosowa¢ $rodki ochrony osobistej ze szczegolinym zwrdceniem uwagi na zagrozenie pytlem z
rozkruszanych elementéw budowlanych.
8. Elementy zdemontowane sktadowac na placu budowy w wyznaczonym miejscu W sposob zabezpieczajacy
srodowisko przed ewentualnym zanieczyszczeniem.
9. Wszystkie elementy zdemontowane docelowo powinny by¢ dostarczone do miejsc przeznaczonych do
sktadowania/ utylizacji odpadow.
10. Demontowane urzadzenia nie zawierajg substancji szkodliwych wymagajacych zastosowania szczegolnych
procedur.
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST B.00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Celem kontroli jest stwierdzenie
osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inspektorowi
nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych rob6t z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami
ST.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora nadzoru o zakorczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg moze
kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora nadzoru.
1. Armatura stosowana w instalacjach wodociggowych powinna odpowiadaé warunkom pracy (ci$nienie,
temperatura) danej instalaciji.
2. O$ armatury czerpalnej Sciennej powinna pokrywac sie z osig symetrii
3. Do baterii i zawordw czerpalnych stojacych nalezy stosowac taczniki elastyczne, ograniczajgce rozchodzenie sie
hatasu i drgan powodowanych dziataniem tej armatury.
8. Wymagania dotyczace usytuowania elementéw wyposazenia sanitarnego i powierzchni funkcjonalnych
niezbednych do ekonomicznego korzystania z przyboréw zawiera norma PN-88/B-01058.
7. Obmiar roboét
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ,\WWymagania ogolne”.
Jednostkg obmiaru robdt jest:
- dla rur metry oraz srednica
- armatura w sztukach i kompletach
8. Odbidr robot
Rozrdznia sie nastepujace rodzaje odbioréw instalacii:
- odbi6r miedzy operacyjny,
- odbidr czesciowy,
- odbidr koncowy.
W ramach odbioru migdzy operacyjnego nalezy skontrolowa¢ sposéb prowadzenia przewoddw, elementy
kompensacji oraz lokalizacje przyboroéw sanitarnych.
Odbiorowi cze$ciowemu nalezy poddac te elementy instalacji, ktére ulegajg zakryciu lub zabudowie w wyniku
postepu robot, jak np. wykonanie bruzd, przebic¢, wykopéw i inne, ktorych sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione
w fazie odbioru kofcowego. Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru cze$ciowego powinien by¢ sporzadzony
protokét i dokonany zapis w dzienniku budowy.
Przy odbiorze koricowym nalezy przedtozy¢ protokoty odbiorow czesciowych i prob szczelnosci, a takze sprawdzi¢
zgodno$¢ stanu istniejacego z dokumentacjg oraz wedtug warunkdw technicznych wykonania i odbioru robot
budowlano--montazowych, warunkéw technicznych wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych oraz
wymaganiami odpowiednich norm lub innych warunkéw technicznych (np. szczegbtowe wymagania montazu
zalecone przez producenta elementéw wchodzacych w sktad instalacji). W szczegélnosci nalezy skontrolowaé
uzycie wtasciwych materiatéw i elementéw wchodzacych w sktad instalacji , prawidtowos¢ wykonanych potaczen,
jakos¢ zastosowanych materiatow uszczelniajgcych, wielkos¢ spadkow przewodow, odlegtosci przewodow

9



wzgledem siebie i od przegrod budowlanych, prawidlowo$¢ wykonania odpowietrzen, prawidtowoS¢ wykonania
podp6r przewoddw oraz odlegtosci miedzy tymi podporami, prawidtowos¢ wykonania kompensacji i zamontowania
armatury, jakos¢ wykonania izolacji antykorozyjnej i cieplnej oraz zgodno$¢ wykonania instalacji z dokumentacja.
9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,Wymagania ogéine”.

Cena wykonania robét obejmuje:
- Wyznaczenie miejsca usytuowania instalacji wodociggowej
- Wykonanie otworéw w $cianie i potozenie przewodéw rurowych.
- Zamontowanie armatury.
- Wykonanie proby szczelnoSci instalacji wodnej i kanalizacyjne;.
10. Przepisy zwiagzane
PN-81/B-10700.000 - Instalacje wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Wspéine
wymagania i badania,
PN-81/B-10700.02 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych.

3. INSTALACJA GRZEWCZA
Przedmiot STWiOR
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (STWIOR) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt dotyczacych realizacji przedmiotu zamoéwienia publicznego pn: ,,Modernizacja szkoty
podstawowej w miejscowosci Sgpolno” — instalacja grzewcza.
1. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonanie wewnetrznych instalacji gazowych przeprowadzane w ramach prac remontowych lub modernizacyjnych
powinno by¢ zgodne z warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych oraz norma.
Wymagania techniczne dla rur, armatury i innych powinny by¢ podane przez ich producentow.
2. Materiaty
2.1. Ogélne wymagania
Materiaty do budowy nabywane sg przez Wykonawce u wytworcow.
Materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do zabudowy w instalacjach wodociggowych powinny odpowiadac
Polskim Normom, a w razie ich braku powinny mie¢ decyzje dopuszczajace je do stosowania w budownictwie.
W przypadku instalacji wodociggowych kazdy materiat musi posiada¢ w pierwszej kolejnosci pozytywng ocene
higieniczng w postaci Atestu Higienicznego, wydawanego przez Paristwowy Zaktad Higieny.
Aprobaty techniczne sg udzielane dla wyrobdw, ktdrych wtadciwosci uzytkowe i techniczne zapewniajg prawidtowo
projektowanym i wykonywanym obiektom budowlanym, w ktorych wyroby te majg by¢ uzyte, spetnianie stawianych
im wymagan podstawowych.
Ponadto materiaty stosowane do wykonywania robo6t powinny mie¢ m. in. :
- Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub z PN,
Certyfikat na znak bezpieczenstwa,
- Certyfikat zgodno$ci ze zharmonizowang norma europejskg wprowadzong do zbioru norm  polskich,
- na opakowaniach powinien znajdowac sie termin przydatnosci do stosowania.
2.2.1. Instalacja grzewcza
Przewody grzejne z rur wielowarstwowych PEX/AI/PEX uktadanych w warstwie izolacyjnej posadzki, rurociagi ze
stali weglowej faczone zaciskowo poza posadzka. Uktad centralnego ogrzewania zasilany z sgsiedniego budynku
szkoly, z kotta na pelet o mocy 200 kW.
3. Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robét, zarowno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz
w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inspektora nadzoru.
Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowac wykonanie robo6t zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym Umowa.
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4. Transport
4.1. Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robot.
Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentaciji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym Umowa,.
4.2. Transport materiatow i elementow
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t budowlanych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych $rodkow transportu, w zalezno$ci od zakresu robot:
- samochod dostawczy,
Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegdinych elementow.
5. Wykonywanie roboét
5.1. Instalacja grzewcza
Odpowietrzenie instalacji odbywac¢ sie bedzie poprzez wbudowane w grzejniki zawory odpowietrzajgce oraz
automatyczne odpowietrzniki umieszczone w najwyzszych punktach instalacji.
Cato$¢ instalacji poddac probie ciSnieniowej na zimno na cisn. 4 bar oraz probie na goraco przy ci$nieniu roboczym
0 max. temperaturze zasilania. Uprzednio instalacje nalezy przeptuka¢ wodg z predkosScig wyptywu min 2 m/s az do
uzyskania na wyptywie czystej wody.
5.2. Montaz grzejnikow
Dobiera sie grzejniki ptytowe o nastepujacych parametrach:
1. Moc cieplna i wykonanie zgodne z PN-EN 442.
2. Materiat: blacha zimnowalcowana zgodna z normami PN-EN 10130 i PN-EN 10131 oraz PN-EN 442.
3. Grzejniki zaworowe bez uszu na tylnej $cianie — odwracalne (za wyj. typu ,11”), taczone od dotu (2 x GZ 3/4”).
4. Grzejniki fabrycznie wyposazone we wktadke zaworowq z nastawag wstepna. Kazdy grzejnik opuszcza fabryke
z okreslong nastawg kv odpowiednig do mocy i rozmiaréw grzejnika, a dodatkowo pierscien nastawy wyroznia
sie odpowiadajacym okreslonej nastawie kolorem. Zmiana nastawy mozliwa jest w kazdej chwili w zaleznosci
od faktycznej, wymaganej wartosci obliczonej w projekcie instalacji grzewczej. Nastawy okresSlone sg przy
zatozeniu min. cisnienia w instalacji na poziomie 100 mbar; na zaméwienie dostepne bez dopfaty z wktadkg o
niskim kv.
5. Malowanie: powfoka gruntujgca wg DIN 55900 cz.1 utwardzana na goraco, powtoka lakiernicza wg DIN 55900
cz. 2 utwardzana na goraco, kolor standardowy RAL 9016 (inne kolory za doptata).
Fabryczna préba szczelnosci przy cisnieniu 1,3 MPa (13,0 bar).
Maksymalne cisnienie robocze 1,0 MPa (10 bar).
Maksymalna temperatura robocza 110°C.
. Grzejniki fabrycznie dostarczane z konsolami umozliwiajacymi montaz na Scianie.
.3. Roboty demontazowe
11. Zasady BHP, narzedzia i metodologie prac oprze¢ na wymaganiach dotyczacych analogicznych prac
montazowych.
12. Stosowa¢ $rodki ochrony osobistej ze szczegdlnym zwréceniem uwagi na zagrozenie pytem z
rozkruszanych elementow budowlanych.
13. Elementy zdemontowane sktadowa¢ na placu budowy w wyznaczonym miejscu w sposob zabezpieczajacy
srodowisko przed ewentualnym zanieczyszczeniem.
14. Wszystkie elementy zdemontowane docelowo powinny by¢ dostarczone do miejsc przeznaczonych do
sktadowania/ utylizacji odpaddw.
15. Demontowane urzadzenia nie zawierajg substancji szkodliwych wymagajacych zastosowania szczegdlnych
procedur.
6. Kontrola jakos$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST B.00.00.00 ,Wymagania ogéine”. Celem kontroli jest stwierdzenie
osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot.
Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inspektorowi nadzoru
zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robét z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami ST.
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Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktdrg moze
kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora nadzoru.

1. Armatura stosowana w instalacjach wodociggowych powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie,
temperatura) danej instalacii.

2. O$ armatury czerpalnej Sciennej powinna pokrywac sie z osig symetrii

3. Do baterii i zaworow czerpalnych stojacych nalezy stosowac taczniki elastyczne, ograniczajgce rozchodzenie sie
hatasu i drgafn powodowanych dziataniem tej armatury.

8. Wymagania dotyczace usytuowania elementow wyposazenia sanitarnego i powierzchni funkcjonalnych
niezbednych do ekonomicznego korzystania z przyborow zawiera norma PN-88/B-01058.

7. Obmiar robét

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ,Wymagania ogéine”.

Jednostkg obmiaru robdt jest:

- dla rur metry oraz srednica

- armatura w sztukach i kompletach

8. Odbior robot

Rozrdznia sie nastepujace rodzaje odbioréw instalacii:

- odbiér miedzy operacyjny,

- odbidr czesciowy,

- odbiér koncowy.

W ramach odbioru miedzy operacyjnego nalezy skontrolowaC sposob prowadzenia przewoddw, elementy
kompensacji oraz lokalizacje przyboréw sanitarnych.

Odbiorowi cze$ciowemu nalezy poddac te elementy instalacji, ktére ulegajg zakryciu lub zabudowie w wyniku
postepu robot, jak np. wykonanie bruzd, przebi¢, wykopow i inne, ktorych sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione
w fazie odbioru kofcowego. Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru cze$ciowego powinien by¢ sporzadzony
protokdt i dokonany zapis w dzienniku budowy.

Przy odbiorze korcowym nalezy przedtozy¢ protokoty odbioréw czesciowych i prob szczelnosci, a takze sprawdzi¢
zgodno$¢ stanu istniejacego z dokumentacjg oraz wedtug warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych, warunkow technicznych wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych oraz
wymaganiami odpowiednich norm lub innych warunkéw technicznych (np. szczegétowe wymagania montazu
zalecone przez producenta elementéw wchodzacych w sktad instalacji). W szczegolno$ci nalezy skontrolowaé
uzycie wtasciwych materiatdw i elementow wchodzacych w sktad instalacji , prawidtowo$¢ wykonanych potaczen,
jakos¢ zastosowanych materiatow uszczelniajgcych, wielkos¢ spadkow przewodow, odlegtosci przewodow
wzgledem siebie i od przegrdéd budowlanych, prawidtowo$¢ wykonania podp6r przewodow oraz odlegtosci miedzy
tymi podporami.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,Wymagania ogdine”.

Cena wykonania rob6t obejmuije:

- Wyznaczenie miejsca usytuowania instalacji gazowe;

- Wykonanie otworéw w Scianie i potozenie przewodow rurowych.

- Zamontowanie armatury.

10. Przepisy zwigzane

Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie ze zm.
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4. WENTYLACJA
Przedmiot STWiOR
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t (STWIOR) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét dotyczacych realizacji przedmiotu zaméwienia publicznego pn: ,,Modernizacja Szkoty
Podstawowej w miejscowosci Sgpolno” — wentylacja
1.2. Okreslenia podstawowe
Okreslenia ogdine zawarto w ,0g6Inej specyfikaciji technicznej”
Instalacja wentylacji — instalacja wywiewna pomieszczen oraz wentylacja nawiewno-wywiewna wentylatorami
mechanicznymi.
Kierownik Budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, posiadajaca stosowne kwalifikacje,
Upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach zwigzanych z realizacjg budowy,
Polecenie Inzyniera/lnspektora Nadzoru — wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy w formie pisemne;
sposobu realizacji i odbioru robét oraz innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy,
Roboty wentylacyjne — wszystkie prace zwigzane z wykonaniem instalacji wentylacji zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowe;j,
Wykonawca — osoba lub organizacja wykonujaca roboty,
Wykonanie — wszystkie dziatania przeprowadzone w celu wykonania robot,
Procedura — dokument zapewniajacy jakos¢; definiujacy, jak, kiedy, gdzie i kto wykonuje i kontroluje poszczegdine
operacje robocze; procedura moze by¢ zastgpiona normami, aprobatami technicznymi i instrukcjami,
Ustalenia projektowe — ustalenia podane w dokumentacji projektowej zawierajgce dane opisujace przedmiot i
wymagania dla okreslonego obiektu lub roboty oraz niezbedne do jego wykonania,
Wentylacja pomieszczenia — wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego cze$ci, majaca na celu usuniecie
powietrza zuzytego i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza zewnetrznego,
Rozdziat powietrza w pomieszczeniu - rozdziat powietrza w wentylowanej przestrzeni z zastosowaniem
nawiewnikow i wywiewnikow, w celu zagwarantowania wymaganych warunkdw — intensywno$ci wymiany powietrza,
ci$nienia, czysto$ci, temperatury, wilgotnosci wzglednej, predkosci ruchu powietrza, poziomu hatasu w strefie
przebywania ludzi,
Rozprowadzenie powietrza — przeniesienie strumienia powietrza okreslonej objetosci do wentylowanej przestrzeni
lub z tej przestrzeni, na ogdt z zastosowaniem przewodow,
Uzdatnianie powietrza — procesy realizowane przy uzyciu $rodkéw technicznych majace na celu zmiang jednej lub
kilku wielkosci charakteryzujacych stan i jako$¢ powietrza,
Ogrzewanie powietrza — uzdatnianie powietrza polegajace na podwyzszeniu jego temperatury,
Wentylator — urzadzenie stuzace do wprawiania powietrza w ruch,
Filtracja powietrza — uzdatnianie powietrza polegajace na usuwaniu z niego zanieczyszczen statych lub ciektych
Odzyskiwanie ciepfa lub/i wilgoci — wykorzystanie ciepta lub/i wilgoci opadowej z proceséw technologicznych lub
zawartej w powietrzu wyrzutowym w celu zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto lub/i wilgoci przez instalacje
wentylacyjna,
Nagrzewnica powietrza — przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza,
Przewdd wentylacyiny — element, o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowigcy obudowe
przestrzeni, przez ktorg przeptywa powietrze,
Przepustnica — zesp6t samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub w przewdd wentylacyjny pozwalajacy na
zamkniecie lub na regulacje strumienia powietrza przez zamiane oporow przeptywu,
Nawiewnik — element lub zespdt, przez ktory powietrze doptywa do wentylowanej przestrzeni,
Wywiewnik — element lub zespdt, przez ktéry powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni,
Kurtyna powietrza — element stuzacy usrednieniu temperatury pomiedzy S$rodowiskiem wewnetrznym a
zewnetrznym.
1.3. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca rob6t odpowiedzialny jest za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacijg Projektowa,
Specyfikacjq Techniczng i poleceniami Inzyniera/lnspektora Nadzoru.
Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-
budowlanych lub zastgpienia zaprojektowanych materiatow — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne
materiaty lub elementy o co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwatoSci.
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Wszystkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac obnizenia warto$ci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zmiany materiatow i elementéw okreslonych w dokumentacji
technicznej na inne, nie moga powodowac¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.

Dokumentacje robét stanowia;

— projekt budowlano-wykonawczy, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
03.07.2003 r. ,w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. Dz. 2003 r. Nr 120,
poz. 1133), dla przedmiotu zamoéwienia, dla ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe,

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych
wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Dz. 2004
r. Nr 92, poz. 881)

— protokoty odbioréw czesciowych, koricowych i robot wynikajacych, z zatgczonymi protokotami z badan
kontrolnych,

Roboty nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robdt budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.
1.3.1. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa

— wszystkie wykonane roboty powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, a uzyte do realizacji budowy
materiaty powinny posiada¢ stosowne atesty i aprobaty techniczne;

— w przypadku, gdy wykonane roboty lub parametry uzytych do ich wykonania materiatdw nie bedg zgodne z
Dokumentacjg to takie roboty zostang niezwtocznie naprawione, a nieodpowiednie uzyte do wykonania
roboty materiaty zostang zastapione wtasciwymi na koszt Wykonawcy;

— w przypadku konieczno$ci dokonania zmian w Dokumentacji Projektowej, zmiany te Inspektor Nadzoru
winien uzgodni¢ z Projektantem.

1.3.2. Kompletno$¢ dokumentéw

Dokumentacja Przetargowa, Specyfikacje Techniczne i wszystkie inne dokumenty dostarczone Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru sg istotnymi elementami inwestycji ijakiekolwiek wymaganie zawarte w jednym z tych
dokumentow jest tak samo wigzace, jak gdyby wystepowato ono we wszystkich dokumentach.

W jakichkolwiek rozbieznosciach, wymiary okreslone w liczbach sg wazniejsze od wymiarow wynikajacych ze skali
rysunkow.

Wykonawca nie moze wykorzysta¢ na swojg korzy$¢ jakichkolwiek bteddw lub brakéw w Dokumentacji Projektowe;
lub Specyfikacji Technicznych, a o ich wykryciu winien bezzwtocznie powiadomi¢ Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
ktéry dokona niezbednych zmian i poprawek po ich uzgodnieniu z Projektantem.

2.0. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow ich pozyskiwania i sktadowania

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw i sktadowania zawarto w ,096Inej specyfikacji technicznej’.

- Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy, stosowa¢ wyroby budowlane, ktore zostaty dopuszczone do obrotu
I powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

- Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg wtasciwie oznaczone:

1) wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujac, ze zapewniono
zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznym oraz
wiasciwych przepisow i dokumentoéw technicznych — w odniesieniu do wyrobow polegajacych tej certyfikacii,

2) wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodno$ci i wydano certyfikat zgodno$ci lub deklaracje
zgodnosci z Polskg Norma lub z aprobatg techniczng, majace istotny wptyw na spetnianie co najmnie;
jednego z wymagan podstawowych — w odniesieniu do wyrobow nie objetych certyfikacjg na znak
bezpieczenstwa,

3) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow niemajacych istotnego wptywu na spetnianie wymagan
podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki
budowlanej,

4) wyroby budowlane oznaczone znakiem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano oceny
zgodnos$ci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg
aprobata techniczng lub krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang
przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi,
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5) wyroby budowlane znajdujace sie w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlane;.
- Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane wykonane wedtug
indywidualnej dokumentaciji technicznej sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktorych
dostawca wydat oSwiadczenie wskazujace, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami i
obowigzujacymi normami.
- Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane, kierownik, a jezeli jego ustanowienie nie jest wymagane-inwestor,
obowigzany jest przez okres wykonywania rob6t budowlanych przechowa¢ o$wiadczenia, oraz udostepniaé je
przedstawicielom uprawnionych organdw.
2.2. Wymagania szczegotowe dla urzadzen dla materiatéow
Typy i producenci urzadzen podani zostali w celu okreslenia parametréw pracy, montazu i standardu wykonania.
Mozna zastosowac urzadzenia o nie gorszych parametrach i standardzie wykonania pod warunkiem zatwierdzenia
zmiany przez inwestora i projektanta.
2.2.1 Instalacja wentylacji i klimatyzacji
Wykaz podstawowych urzadzen technologicznych wraz z parametrami technicznymi
— Kanaly i akcesoria wentylacyjne

Kanaty wentylacyjne okragte, z blachy stalowej ocynkowanej, taczone za posrednictwem muf lub nypli,
z uszczelnieniem poprzez uszczelke gumowg. Potaczenia z przewodami elastycznymi przy pomocy obejm
zaciskowych.
Podwieszenia kanatéw na pretach gwintowanych z podktadkami gumowymi lub na taSmach stalowych (wieszaki z
przektadkami z gumy). Mocowania kanatéw do konstrukcji wsporczych z przektadkami z gumy.
Wszelkie elementy instalacji nalezy wykona¢ w taki sposob, aby uniemozliwi¢ przenoszenie drgan na konstrukcje
budynku.
Do podwieszen kanatow i urzadzen wentylacyjnych stosowac elementy systemowe.
Wszelkie elementy sieci kanatow oraz elementy montazowe w wykonaniu ocynkowanym.
Kanaty wentylacyjne preizolowane wetng mineralng, higieniczne, o szczelnych potaczeniach.
Cato$¢ instalacji wentylacyjnych nalezy podda¢ badaniom rozruchowym i regulacji. Regulacje hydrauliczng wykona¢
nalezy do uzyskania zadanych przeptywdw powietrza z doktadnoscig do +10/-10%.
Instalacja wentylacyjna pod wzgledem szczelno$ci powinna spetniaé wymagania PN-B-76001:1996. Catos¢
procedur odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji
Wentylacyjnych COBRTI Instal — Zeszyt nr 5.
W pomieszczeniach piwnic wentylacja nawiewno-wywiewna z rekuperacja.
Praca wentylatoréw posiada nastepujace parametry:

- nawiew / wywiew: 236 m3h / 224 m3/h,

- miedziany wymiennik,

- nawiew i wywiew dziafajg jednoczes$nie,

- nachylenie instalacji 3-5° w strone zewnetrzna,

- 93% efektywnos$ci energetycznej rekuperacii,

- stopien ochrony 1P24, pobor mocy 4-35Wh,

- zasilanie 230V,

- funkcja dogrzewania,

- obudowa izolowana termicznie.

Urzadzenia nalezy montowa¢ minimum 20 cm pod sufitem, na $cianie zewnetrznej.
3. SPRZET | NARZEDZIA
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu i narzedzi
Podstawowe wymagania dotyczace sprzetu i narzedzi zawarto w ,0g6lnej specyfikacji technicznej”
3.2. Wymagania szczego6towe dotyczace sprzetu i narzedzi
3.2.1. Instalacja wentylacji
Wykaz podstawowego sprzetu i narzedzi

Do wykonywania instalacji wentylacji nalezy stosowac:

— wiertarka udarowa o mocy 600 W, z kompletem wiertet diamentowych;
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— wiertarka o mocy 500 W, z kompletem wiertet do metalu;
— wiertarko akumulatorowa z kompletem wiertet wkrecajacych;
— nozyce elektryczne do blachy
— nitownica
— gietarka reczna z nozycami rolkowymi do blach do 1.25mm
— miot udarowy COMBI o mocy 1100 W, z kompletem wiertet diamentowych;
— miot wyburzeniowy moc 1350 W, z kompletem koricowek;
— wiertnica do betonu 0 mocy 2100 W, z koronami o srednicach od 55 — 200mm;
— stzlifierka katowa moc 2100 W o srednicy tarczy 230mm;
— spawarka transformatorowa 400V/225-240 A;
— poziomica laserowa ze statywem;
— poziomice o dtugosci od 0,5 - 1,0m;
— komplet kluczy ptaskich;
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Podstawowe wymagania dotyczace transportu zawarto w ,0gdInej specyfikacji technicznej”
4.2. Wymagania szczegotowe dotyczace transportu
4.2.1. Instalacja wentylacji
Transport i sktadowanie materiatéw
— Kanaly, ksztattki i osprzet wentylacyjny
Kanaty wentylacyjne muszg by¢ transportowane samochodami o odpowiedniej dtugosci. Wytadunek kanatow
wymaga uzycia podno$nika widlowego z ptaskimi widetkami lub dzwignigq. Przewdz ksztattek i osprzetu
wentylacyjnego moze sie odbywac wytgcznie samochodami skrzyniowymi.
Na platformie samochodu kanaty powinny leze¢ na podktadkach drewnianych o szeroko$ci co najmniej 10cm i
grubosci co najmniej 2,5¢cm utozonych prostopadle do osi kanatow.
Wysokos¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1m.
Ksztattki wentylacyjne przewozi¢ utozone jedna na drugiej nie wigcej niz 3 w warstwach.
Przy roztadunku kanatéw i ksztattek wentylacyjnych nie mozna ich rzuca¢ ani przesuwa¢ po pochylni. Przy
dtugosciach kanatow wiekszych niz dtugo$¢ pojazdu, wielko$¢ zwisu nie moze przekracza¢ 1m.
Szczegdtowe wytyczne wg dokumentaciji producenta i wyrobu.
— Pozostate materiaty
Pozostate materiaty wymienione w niniejszej specyfikacji powinny by¢ przewozone dowolnymi zakrytymi $rodkami
transportu.
tadunki nalezy rozmieszczac i mocowac zgodnie z dokumentacjami techniczno-ruchowymi urzadzen.
Materiaty izolacyjne powinny by¢ przewozone i sktadowane na budowie w miejscach suchych, zabezpieczonych
przed utratg ich wtasciwosci izolacyjnych na skutek zawilgocenia.
Szczegbtowe wytyczne wg dokumentaciji producenta i wyrobu.
5.0. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Podstawowe wymagania dotyczace wykonania robdt zawarto w ,0g6lnej specyfikacji technicznej”
5.2. Wymagania szczegotowe dotyczace wykonania robot
5.2.1. Instalacja wentylacji
Przed przystapieniem do wykonywania instalacji wentylacyjnej powinny by¢ zakoriczone:
— wszystkie roboty przygotowawcze/przebicia otwordw w stropach i Scianach;
— prace konstrukcyjno-budowlane wraz z wewnetrznymi instalacjami umozliwiajgcymi swobodne prowadzenie
prac montazowych.

Nalezy przestrzega¢ warunkéw wydanych przez producenta wyrobu co do wymogu uczestnictwa w
czynnosSciach montazowych przedstawiciela producenta, warunkow producenta dotyczacych przeszkolenia
pracownikéw Wykonawcy w zakresie montazu urzadzen oraz warunkdéw montazu lub odbioru po montazu
przez zespot serwisowy dostawcy.

1. Montaz:
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montaz urzadzen powinien by¢ wykonywany w oparciu o rysunki dostawcdw i wytyczne przedstawione w
dokumentacjach techniczno-ruchowych urzadzen;

zasilanie elektryczne wirnikéw wentylatordw powinno zapewni¢ prawidtowy kierunek obrotéw wentylatora
sposob mocowania urzadzen powinien zapewni¢ dogodng obstuge, konserwacje oraz wymiane urzadzenia
bez uszkodzenia elementow przegrody budowlanej;

sprawdzi¢ usytuowanie i podstawowe wymiary konstrukcji wsporczych;

przeprowadzi¢ transport poziomy z miejsca sktadowania na miejsce montazu;

przeprowadzi¢ transport pionowy i poziomy urzadzen w Stefie montazu;

dokona¢ ustawienia urzadzenia na wiadciwym miejscu, wypoziomowac¢, zamontowa¢ poszczegolne
elementy, sprawdzi¢ poprawno$¢ montazu;

podigczy¢ kanaty odprowadzajgce powietrze;

Montaz kanatow i akcesoriow:

kanaty prowadzone pod stropem pomieszczen. Mocowanie kanatdw za pomocg zawiesi do stropu
minimum co 2m Na kanatach nalezy zastosowac¢ system podwieszen z amortyzatorami gumowymi w celu
zredukowania drgan;

przewody wentylacyjne zamocowane do przegrdd budynkéw w odlegtosci umozliwiajacej szczelne
wykonanie potaczen poprzecznych. W przypadku potaczen kotnierzowych odlegtos¢ ta powinna wynosi¢
~100mm;

pofaczenia roztgczne poszczegdinych elementdw powinny by¢ szczelne, a powierzchnie stykowe do siebie
dopasowane;

przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywac w otworach, ktérych wymiary sg od 50
do 100mm wigksze od wymiaréw zewnetrznych przewodow;

montaz instalacji za pomocg zawiesi i konstrukcji wsporczych z systemowych profili ocynkowanych;
materiat podpor i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornos¢ na korozje w miejscu
zamontowania. Kanaty wentylacyjne nalezy mocowac na podwieszeniach lub podporach. Rozstawienie ich
powinno by¢ takie, aby ugiecie kanatu pomiedzy sasiednimi punktami zamocowania nie przekraczato 0,4%
dtugosci pomiedzy podporami;

przed wbudowaniem elementow instalacji sprawdzi¢ zgodno$¢ wskazanych wymiaréw do elementéw
konstrukgii i innych instalacji;

odsadzki i redukcje oraz kanaty dwuscienne zamawiac¢ i montowac po uprzednim sprawdzeniu wymiarow
rzeczywistych na budowie;

kanaty prostokatne na zakoriczeniu ciggéw i odgatezien oraz zmianach kierunku trasy zamawiac¢ z 1 ramka,
luzng oraz naddatkiem dtugosci wykonania domiaru na budowie;

dla pomieszczen sanitarnych zapewni¢ stolarke z otworami dla przeptywu powietrza (kratka kontaktowa);
dostep do czyszczenia kanatow wentylacyjnych realizowa¢ poprzez systemowe rewizje montowane na
poszczegolnych kanatach;

w przypadku oddziatywania sit wywotanych rozszerzalno$cig cieplng konstrukcja podpor lub podwieszen
powinna umozliwia¢ kompensacije wydtuzen liniowych;

w przypadku, gdy jest wymagane, aby urzadzenie i elementy w sieci przewoddéw mogty by¢ zdemontowane
lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku;

czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworow rewizyjnych w przewodach
instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacij;

montaz urzadzen i akcesoriow wentylacyjnych nawiewnych i wywiewnych wykonany powinien by¢ zgodnie
z instrukcjg montazu podang przez producenta

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t
Podstawowe wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot zawarto w ,0gdInej specyfikacji technicznej”
6.2. Wymagania szczego6towe dotyczace kontroli jakosci robét
Instalacja winna by¢ wykonana zgodnie z projektem budowlano-wykonawczym. Wprowadzenie zmian jest
dozwolone pod warunkiem zgody projektanta.
1.

Badanie w czasie robot:
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2.

badanie w czasie rob6t polegajg na sprawdzeniu zgodno$ci wykonywania robdt z dokumentacjq
projektowg i SST w zakresie pewnego fragmentu prac. Prawidtowo$¢ ich wykonania wywiera wptyw na
prawidtowosci dalszych prac.

kontroli podlega:

1. estetyka i sposdb wykonania instalacji wentylacyjnej;

2. sprawdzenie jako$ci zastosowania materiatéw i wyrobdw;

3. sprawdzenie prawidtowo$ci zamontowania urzadzen.

4. realizacja kontroli jakosci robot na budowie odbywac sie bedzie w postaci kontroli biezace;
wykonywanej zawsze z udziatem Inspektora Nadzoru;

9. wykonawca w czasie takiej kontroli jest zobowigzany przekaza¢ Inspektorowi Nadzoru protokoty
z montazu,

6. poprawnos¢ wykonania czynnosci montazowej nalezy uznac za osiagnieta, jezeli jej wykonanie
przebiega zgodnie z projektem technologii i organizacji montazu, zasadami sztuki montazowej oraz
wymogami dokumentacji techniczno-ruchowych poszczegolnych urzadzen;

7. z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokdt. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

Rozruch i kontrola dziatania instalacji:

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykona¢ nastepujace prace wstepne:

Prébny rozruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny), czasie prébnego ruchu
urzadzen nalezy kontrolowac:

prawidtowo$¢ pracy silnikdw elektrycznych;

szczelnos¢ urzadzen

prawidtowo$¢ pracy aparatury automatycznej regulacii

w czasie probnego ruchu nalezy wykona¢ regulacje oraz pomiary urzadzen

regulacja urzadzen wentylacyjnych powinna obejmowac:

. pomiary wstepne przed regulacja;
. regulacje sieci oraz elementow zakanczajacych;

. sprawdzenie liczby obrotow wentylatora;

1
2
3. sprawdzenie wydajno$ci wentylatorow;
4
5

. sprawdzenie temperatury powietrza nawiewanego i wywiewanego.

regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza;

okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku,

nastawienie elementéw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;
przedtozenie protokotdw z wszystkich pomiardw wykonywanych w czasie regulacji wstepnej;
przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych

Po zakoriczeniu prébnego ruchu urzadzen wentylacyjnych nalezy wykona¢ sprawdzenie z pomiaréw i regulacji z

naniesieniem rzeczywistych wydajnosci na schematach instalacji. Wyniki badan i pomiaréw powinny by¢
podpisane przez wykonawce i inspektora nadzoru. Odbiér techniczny urzadzenia wentylacyjnego
nastepuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu préb i ma na celu stwierdzenie czy urzadzenie

jest wykonane zgodnie z projektem, nadaje sie do eksploatacji i osigga zaktadane parametry.

7. OBMIAR ROBOT

Wymagania dotyczace obmiaru robot zawarto w ,0gdInej specyfikacji technicznej”
8. PODSTAWY PLATNOSCI

Wymagania dotyczace ptatnosci zawarto w ,0gdInej specyfikacji technicznej”

9. PRZEPISY ZWIAZNE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz, U. z 2003r. Nr 207, poz. 2016 z
poZniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004r. Nr 92, poz. 881)

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002r. Nr 166, poz. 1360 z
poZniejszymi zmianami)
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— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z 14.03.2004r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy recznych pracach transportowych (Dz.U. z 2000r. Nr 26 poz. 313)

— Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych,
jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690, z 2003r. Nr 33, poz. 270
oraz z 2004r. Nr 109, poz. 1156, z pdzniejszymi zmianami).

Instalacja wentylacji

PN-EN 12792:2006 Wentylacja budynkéw — Symbole, terminologia i oznaczenia na rysunkach

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkow — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokatnym — Wymiary

PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkow — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju
kotowym — Wymiary

PN-B-03434:1999 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Podstawowe wymagania i badania
PN-N-76001:1996 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Szczelno$¢. Wymagania i badania
PN-B-76002:1996 Wentylacja — Potaczenia urzadzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych blaszanych
PN-EN 1751:2002 Wentylacja budynkdéw - Urzadzenia wentylacyjne koricowe — Badania aerodynamiczne
przepustnic regulacyjnych i zamykajacych

PN-EN 1397:2002 Wymienniki wentylatorowe powietrzno-wodne wymienniki — Procedury badawcze
wyznaczania wydajnosci

Wentylacja budynkow. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru wykonywanych instalacii
wentylacii i klimatyzacji

PN-EN 1886:2008 Wentylacja budynkéw — Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne — Witasciwosci
mechaniczne

PN-EN 12236:2003 Podwieszenia i podpory przewodow wentylacyjnych — Wymagania wytrzymato$ciowe
PN-EN 12097:2007 Wentylacja budynkow — Sie¢ przewodéw — Wymagania dotyczace czesci sktadowych
sieci przewoddw utatwiajgce konserwacje sieci przewoddw

PN-EN 779:2004 Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji ogélnej. Wymagania, badania, oznaczenie.
PN-ISO 5221:1994 Rozprowadzenie i rozdziat powietrza. Metody pomiaru przeptywu strumienia powietrza
W przewodzie

PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego
PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w
pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi

PN-83/B-03430/Az3 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzyteczno$ci
publicznej. Wymagania

PN-EN 12599:2002 Wentylacja budynkéw — Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru
wykonanych instalacji wentylacii i klimatyzacji

PN-EN 1822-5:2009 Wysokoskuteczne filtry powietrza (EPA, HEPA i ULPA) — Czesci 5L Okreslenia
skutecznosci filtru

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 5 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacii
wentylacyjnych”, (COBRTI INSTAL, Warszawa, wrzesien 2002r)
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