Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

ST-03 ODTWORZENIE NAWIERZCHNI

D.04.00.00 PODBUDOWY

Uwaga- dla drég wewnetrznych nalezy stosowac parametry warstw jak dla drogi publicznej min.
KR1

D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza gruntowego
w ramach zadania: ,Budowa i przebudowa sieci wodociagowej w dzielnicy Stare Maczki w
Sosnowcu”.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robdt wymienionych w pkt. 1.1
zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza, dla catego projektowanego
zadania w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

UWAGA!!

Zazwyczaj w obrebie korytowania wystepuja warstwy z kruszyw i gruntow, moga wystepowac
takze warstwy betonu, bitumiczne, warstwy gruntu stabilizowanego, zuzle, spieki, kostka i inne
itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w STWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.3.
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3.2. Sprzet do wykonania roboét

Uzywany sprzet powinien ponadto by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i PZ) oraz uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

Przy mechanicznym wykonywaniu podtoza gruntowego Wykonawca powinien dysponowaé m.in.
nastepujacym sprawnym technicznie sprzetem:

1 Do profilowania podtoza:

- rowniarka,

- spycharka,

- koparko-adowarka,

- sprzet reczny.
2. Do zageszczania podtoza:

- walec stalowy gtadki i okotkowany,

- walec ogumiony,

- lekki walec reczny

- zageszczarki ptytowe wibracyjne reczne,

-inny sprzet reczny.

Wykonawca do wykonania koryta, profilowania i zageszczenia podtoza moze uzy¢é innego sprzetu

wymienionego w PZJ i zaakceptowanego przez Inzyniera.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdéine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Ewentualny nadmiar gruntu z korytowania i profilowania podioza nalezy wywiezé samochodami
samowytadowczymi na sktadowisko lub wysypisko Wykonawcy, z zachowaniem czystosci drég dojazdowych.
Wykonawca pokryje wszelkie koszty skladowania i utylizacji nadmiaru gruntu.

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji Robét na czas Robdt i
Harmonogram Robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywane koryto. Harmonogram
powinien uwzglednia¢ wykonanie Robodt odcinkami w taki sposob, aby zabezpieczy¢ koryto przed zawilgoceniem.
W czasie prowadzenia Robdt nalezy wykonac tymczasowe odwodnienie w celu odprowadzenia ewentualnych wéd
opadowych.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podioza

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy
grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia wg tab. 1.

Wykonanie koryta polega na profilowaniu dna koryta do wymaganych rzednych i profilu oraz
zageszczenie zgodnie z projektem. Spadki poprzeczne pod warstwy lezace bezposrednio na podtozu, nalezy
wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
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Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapic¢ do jego dogeszczania przez watowanie.
Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna réznic sie od wilgotnosci optymalnej:

- w gruntach niespoistych +2%,
- w gruntach mato i $rednio spoistych  + 0% i -2%,

Wykonawca bedzie chronit podtoze i koryto przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli wyprofilowane i
zageszczone podtoze ulegnie nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystgpieniem do uktadania podbudowy
nalezy odczekac do czasu jego naturalnego osuszenia lub uzy¢ srodkéw zaakceptowanych przez Inzyniera.

Po osuszeniu podfoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych napraw.
Wykonawca dokona osuszenia i naprawy podtoza-koryta na kosz wiasny. Obowigzkiem Wykonawcy jest rowniez
powtdrzenie wszystkich badan jakosciowych wg p.6.2.1 i 6.2.2.

5.4. Wpymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpic do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia/odksztatcenia oraz wtdérnego modutu
odksztatcenia.

Zageszczenie podioza-koryta nalezy okreSlaé za pomocg oznaczenia wskaznika odksztatcenia Z» poprzez
poréwnanie pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia. £z /E; podczas badania modutu odksztatcenia warstwy wg
PN-S-02205:1998. W przypadkach, gdy nie jest wymagane badanie modutu odksztatcenia lub gdy w badaniu osiggnieto
wymagany modut odksztatcenia warstwy a niemoZliwe jest osiggniecie zageszczenia na podstawie badan wskaznika
odksztatcenia, mozna positkowac sie badaniem wskaznika zageszczenia I wedtug BN-77/8931-12 lub inng metoda
dopuszczong i zaakceptowang przez Inzyniera np. metodg izotopowa.

Badanie modutu odksztatcenia oraz wskaznika odksztatcenia polega na statycznym obcigzaniu gruntu piyta o
$rednicy D=300mm, stopniowo co 0,05 MPa.

W przypadku podtoza-koryta wykonanego na gruncie rodzimym, modut odksztatcenia oblicza sie dla
przyrostu obcigzenia jednostkowego w zakresie od 0,05 do 0,15 MPa (wg PN-S-02205:1998), a koncowe
obcigzenie doprowadza sie do wartosci rownej 0,25 MPa.

W przypadku podioza-koryta wykonanego na warstwie wzmacniajgcej, modut odksztatcenia oblicza sie dla
przyrostu obcigzenia jednostkowego w zakresie od 0,15 do 0,25 MPa (jak dla warstwy ulepszonego podtoza wg PN-S-
02205:1998), a koncowe obcigzenie doprowadza sie do wartosci rownej 0,35 MPa.

Moduty odksztatcenia pierwotny £z i wtdrny £z obliczamy na podstawie wzoru:

EL E =% D(p/ls) [MPa]

gdzie:

D - $rednica piyty (D=300), mm

Mp - réznica naciskéw (Ap=0,10), MPa

s - przyrost osiadan odpowiadajgcy réznicy naciskdw, mm

Wartosci wskaznika zageszczenia & lub wskaznika odksztatcenia fo = £z /F; oraz wartosd wtdrnego modutu
odksztatcenia £z powinny odpowiadac¢ parametrom podanym w Tabeli 1.

Jako podtoze -koryto nalezy rozumie¢ warstwe lezacg bezposrednio pod petng konstrukcjg nawierzchni tj. pod
najnizszg warstwa ulepszonego podioza.

Tablica 1: Wymagania dla wskaznika zageszczenia, wskaznika odksztatcenia i noSnosci

Wymagania zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji podatnych i pétsztywnych GDDKIA 2014r

Jezeli wartosd wskaznika zageszczenia i no$nosd nie mogg byc osiggniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntow rodzimych w podtozu, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia i wtérnego modutu odksztatcenia. Mozliwe do
zastosowania Srodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
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Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykfad przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

W przypadku nadmiernego zawilgocenia wyprofilowanego i zageszczonego podtoza, nalezy postepowaé
zgodnie z zapisem w pkt. 5.3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Badania i pomiary wykonanego koryta i podtoza

W wypadku watpliwosci, co do jakosci wykonanych Robét, Inzynier moze zazgdac¢ wykonania badan
dodatkowych lub zmieni¢ czestotliwos¢ ich wykonania w stosunku do czestotliwosci podanej w niniejszej
STWIORB.

W czasie prowadzenia Robot nalezy sprawdzac zageszczenie i no$nos¢ podtoza -koryta zgodnie z
wymaganiami wg p.5.4.

Rodzaj badania Czestotliwos¢ badari
Wskaznik odksztatcenia Io, wzglednie €0 najmnigj 2 badania na dziennej dziatce
Wskaznik zageszczenia Is nie mniej niz 1 badanie na 1500m? *
Wtdrny modut odksztatcenia E> nie mniej niz 1 badanie na 600m? **
* dotyczy wytacznie trasy gtownej
** pozostate drogi

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg podang w p.5.3.

Wyniki kontroli zageszczenia i no$nosci gruntu w podtozu - korycie Wykonawca powinien wpisywac do
dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia oraz no$nosci podtoza powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.2. Cechy geometryczne

Nierownos¢ powierzchni wyprofilowanego i zageszczonego podtoza, mierzona tatg 3m +£3cm
Pochylenie poprzeczne powierzchni, mierzone tata 3m i poziomicg elektroniczng +0,5%
Niweleta powierzchni, réznica w stosunku do projektowanych rzednych +1cm, -3cm
Odchylenie osi korpusu drogowego £10cm

e SzerokoS¢ koryta £10cm
Pomiaréw nalezy dokonywac tasmg, szablonem, niwelatorem, tatg 3m i poziomicg elektroniczng, z ponizsza
czestotliwoscia:

co 200m  -w punktach gtéwnych tuku i na prostych

co 100m - na tukach o promieniu R > 100m

50m - natukach o promieniu R < 100m oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci

w punktach charakterystycznych - w przypadku wystepowania koryta miejscowego (np. zjazdy)

6.3. Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2. powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt.
Nie przewiduje sie potrgcen za obnizong jakos¢ robdt.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta wraz z
profilowaniem i zageszczaniem, z uwzglednieniem projektowanej gtebokosci korytowania.

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt. 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Pfaci sie za jednostke obmiarowg wg p.7,2 korytowania, profilowania i zageszczania koryta ziemnego
(podtoza pod konstrukcje nawierzchni).
Cena jednostki obmiarowej jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuije:
- wykonanie koryta,
- roboty ziemne (wykop i nasyp budowlany wraz z materiatami) w niezbednym i koniecznym zakresie, w
tym wymiana gruntdw nienosnych,
- profilowanie gotowego koryta
- ewentualny wywoz nadmiaru gruntu powstatego podczas profilowania koryta, na sktadowisko lub wysypisko
Wykonawcy,
- zageszczenie wyprofilowanego koryta,
- zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie koryta,
- ewentualne osuszenie zawilgoconego podioza,
- doziamnienie lub inne ulepszenie podtoza w okolicznosciach podanych w p.5.4,
- wykonanie wszystkich niezbednych badar, pomiaréw, prob i sprawdzen,
- oznakowanie Robdt i jego utrzymanie,
- wykonanie innych czynnoéci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg STWIORB, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-5-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw Czes¢ 5: Oznaczenie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998. Wytyczne
wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002. Ogdine Specyfikacje Techniczne
GDDP Warszawa 1998.
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D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.02.02 WARSTAWA MROZOOCHRONNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej w ramach zadania: ,,Budowa i
przebudowa sieci wodociagowej w dzielnicy Stare Maczki w Sosnowcu”.

1.2, Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Robdt wymienionych w p. 1.1, zwigzanych z
wykonaniem:
- warstwy mrozoochronnej CBR>25% z uwzglednieniem poszczegolnych grubosci
W lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewniajgca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowej przed
skutkami oddziatywania mrozu

1.4.2. Warstwa odsgaczajaca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody, ktdra przedostaje sie do
konstrukgcji drogowej. W podiozu ulepszonym jest warstwa najnizej potozona. W wypadku stosowania warstwy
odcinajacej, jest utozona bezposrednio na niej. Warstwa ta po zageszczeniu charakteryzuje sie wymagana
przepuszczalnoscia.

1.4.3. Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania sie czastek gruntu
podtoza do warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna spetnia¢ warunek szczelnosci (D1s/dss<5)

1.4.4. Warstwa wzmacniajgca — warstwa zapewniajgca przeniesienie ruchu technologicznego w okresie
budowy drogi, nazywana réwniez warstwa technologiczng

1.4.5. Pozostate okreslenia uzyte w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami i okre$leniami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonanych Robét oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, Szczegdtowg Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej sa:
- Piasek PN-EN 13242:2004
- 2wir, wg PN-EN 13242:2004
- mieszanka naturalna, wg PN-EN 13242:2004

0 maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5mm, wymieszana w takich proporcjach aby spetniata wszystkie ponizsze
wymagania.
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W przypadku gdy mieszanka wykonywana jest poprzez wymieszanie powyzszych kruszyw, wymagane jest
opracowanie recepty laboratoryjnej, podajgcej proporcje mieszania poszczegoinych skladnikéw, tak aby wyjsciowa
mieszanka uzyskata wymagane niniejszg STWiIORB parametry.

a) warunek szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
(D15/d85) <5

gdzie:

D 15 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziaren warstwy

d s5- wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Warunek powyzszy jest automatycznie spetniony w przypadku gdy pod warstwg odsaczajgcg znajduje sie warstwa z gruntu
(kruszywa) stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub geowtdkning o wtasciwosciach separujgcych.

b) warunek zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:
U= (deo/dwo) =5
gdzie:
U- wskaznik rdéznoziarnistosai,
o - Wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe mrozoochronng
dio- wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe mrozoochronng

c) wartos¢ wspotczynnika wodoprzepuszczalnosci k10 badana na probce w stanie zageszczonym powinna
by¢ wieksza od 8 m/dobe.

Dopuszcza sie okre$lenie wartosci kz0 na podstawie obliczenia wspoétczynnika filtracji na bazie
uziarnienia materiatu oraz jego porowatosci. Zalecane metody obliczeniowe to: wg wzordw Slichtera lub USBSC (met
amerykanska). Wymagane jest, aby tak obliczona warto$¢ byta odpowiednio wyzsza, zaleznie od rodzaju
materiatu (Srednio 2.5-, 3-krotnie, k» > ok. 20m/dobe) i skonfrontowana z wartoscig wyznaczong laboratoryjnie. Po
kilkukrotnym zbadaniu wodoprzepuszczalnosci i obliczeniu filtracji oraz wyznaczeniu korelacji liczbowej
pomiedzy tymi dwiema metodami, mozna przej$¢ na metode obliczeniowa- po weczesniejszej akceptacji Inzyniera.

¢ wskaznik piaskowy - SE > 50, badanie wedtug PN-EN 933-8:2001 Zat. A,
Zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm - nie wiecej niz 6%, wg PN-EN 933-1:2000 (na mokro),
zawartosc ziaren na sicie # 1mm - nie mnigj niz 40%, wg PN-EN 933-1:2000 (na mokro),
zawartoS¢ ziaren na sicie # 2mm - nie mniej niz 25%, wg PN-EN 933-1:2000 (na mokro),
zawartos¢ nadziarna na sicie # 31,5mm - nie wiecej niz 8%, wg PN-EN 933-1:2000 (na mokro),
zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - nie wiecej niz 0,2%,
zawartos¢ zanieczyszczen organicznych - barwa cieczy nie ciemniejsza niz wzorcowa, badanie wedtug PN-EN
1744-1

2.3. Zrbdta materiatow

Zrodta materiatow powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem Roboét.
Nie pdzniej niz 14 dni przed rozpoczeciem Robot z uzyciem tych materiatow, Wykonawca powinien dostarczy¢
Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne prébki materiatéw. Wyniki badan laboratoryjnych
dostarczone przez Wykonawce powinny dotyczy¢ wszystkich wiasciwosci okreSlonych w pkt.2.2. Materiaty z
zaproponowanego przez Wykonawce zrodfa bedg zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera, jezeli
dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i wyniki ewentualnych badan laboratoryjnych
prowadzonych przez Inzyniera pokazg zgodnos$¢ cech materiatowych z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.2.

Zaakceptowanie zrodta materiatéw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédta bedg przez Inzyniera
przyjete do wbudowania. Jakiekolwiek materiaty z takiego Zrddta, ktore nie spetnig wymagan okreslonych w pkt.2.2
zostang odrzucone.

2.4. Skiadowanie materiatow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca Robdt powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi kruszywami. Podtoze w miejscu
sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
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3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ) oraz uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy stosowac:
- rowniarki,
- walce drogowe,
- inny sprzet zageszczajgcy, zapewniajacy uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia w miejscach trudno
dostepnych,
- sprzetreczny.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdéine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywo doprowadzone do wilgotnosd optymalnej, nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajgcych
je przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacjg. Nalezy uzyc¢ Srodki transportowe wymienione przez
Wykonawce w PZ] oraz zatwierdzone przez Inzyniera.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtozem dla uktadanej warstwy mrozoochronnej jest warstwa podtoza-koryta wyprofilowana i odebrana zgodnie z
STWIORB D.04.01.01.

5.3. Wbudowanie i zageszczenie

Whbudowywanie materiatu w warstwe mrozoochronng prowadz sie w jednej warstwie w przypadku warstwy o zmiennej
grubosci nie wiekszej niz 20cm lub w dwdch lub wiecej warstwach w przypadku warstwy o zmiennej grubosci
powyzej 20 cm (np. na tukach).

W przypadku wbudowywania materiatu w jednej warstwie, powinna ona miec takg grubosc¢, aby
ostateczna grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta rdwna grubosd projektowanej. Warstwa mrozoochronna powinna by¢
roztozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkdw i rzednych wysokoscowych.

W przypadku wbudowywania materiatu w kilku warstwach, np. w przypadku jednostronnego spadku korony drogi,
grubosc poszczegoinych zageszczanych warstw warstwy mrozoochronnej nie powinna by¢ grubsza niz 20cm. Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia grubosci i technologie wbudowywania poszczegdlnych warstw.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zageszczania przez watowanie.
Walowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do $rodka warstwy przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do
gornej krawedzi warstwy przy przekroju o pochyleniu jednostronnym.

Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagiebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W migjscach
niedostepnych dla walcdw, warstwa mrozoochronna powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi lub
ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia s kazdej warstwy nie mniejszego niz:
- 0,99 dla pojedynczego wyniku z dziennej dziatki,
- 1,00 dla sredniej wynikow z dziennej dziatki roboczej,

W przypadku gdy trudne jest okreslenie wskaznika zageszczenia, mozna postuzy¢ sie metodg oznaczenia wskaznika
odksztatcenia Io na podstawie obcigzen ptytowych opisanego w PN-S 02205.
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Zaleca sie aby wilgotnos¢ przy zageszczaniu nie réznita sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz + 2,0 %.

5.4. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci
Wymagania zgodnie z Katalogiem typowych konstrukgcji podatnych i potsztywnych GDDKIA 2014r

5.5. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Nie dopuszcza sie ruchu zadnych pojazdéw po zageszczonej warstwie mrozoochronnej. Ruch
technologiczny powinien byc¢ tak poprowadzony, aby nie dopusci¢ do rozjezdzania i rozluznienia warstwy. Jesli
Inzynier stwierdzi, ze uszkodzenia warstwy mrozoochronnej sq na tyle duze, ze wymaga to ponownego dogeszczenia
warstwy i powtdrzenia badan wskaznika zageszczenia, to ich koszt obcigzy Wykonawce.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw lub mieszanki kruszyw
przeznaczonych do wykonania Robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wedtug zasad okreslonych w
pkt. 2, w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt. 2.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce spegjalistycznej, ktére
pozwolg na ocene wtasciwosci materiatu w zakresie okreslonym w niniejszej STWiORB.

6.3. Badania warstwy mrozoochronnej w czasie robot
6.3.1. Badania wlasciwosci kruszywa

Badania wtasciwosci kruszywa przeznaczonego do wbudowania nalezy przeprowadzac z czestotliwoscig nie
mniejszg niz 1 badanie na 3000 m wbudowanego kruszywa. Dla kazdej badanej partii kruszywa oprdcz
wiasciwosci z p.2. nalezy dodatkowo wykonac¢ badanie wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci
objetosciowej szkieletu gruntowego.

6.3.2. Czestotliwos¢ badan kontrolnych
Czestotliwos¢ badan i pomiaréw kontrolnych w czasie Robét przy budowie warstwy mrozoochronnej,
powinna by¢ zgodna z Tablicg 1.

TABLICA 1: CzestotliwoS¢ oraz zakres badan ii pomiardw warstwy mrozoochronnej

Lp Wyszczegdinienie badari i pormiarow Minimalna czestotliwosc¢ badari i pomiarow
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1km
2 Réwnos¢ podtuzna co 20m na kazdym pasie ruchu
3 Rownosc poprzeczna 10 razy na 1km
4 Spadki poprzezne ¥ 10 razy na 1km
5 Rzedne wysokosciowe w osi jezdni i na jej krawedziach co 100m
6 Elasnzitez t*:) anie ostw w osi jezdni i na jej krawedziach co 100m
7 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Podczas budowy:

w 3 punktach, lecz nie rzadzigj niz raz na 2000 n?

8 Zageszczenie, wilgonos¢ kruszywa 1 badanie na 600m? warstwy *¥ lecz nie mniej niz w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej

* Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach gtownych fukow
poziomych

**) W przypadku warstwowego wbudowywania mieszanki w warstwg mrozoochronng, badania wykonujemy dla kazdej
poszczegolnej warstwy

Jezeli wielko$¢ dziennej dziatki roboczej wynikajacej z przyjetego przez Wykonawce etapowania Robét jest
mniejsza od powierzchni podanych powyzej, Wykonawca ma obowigzek wykona¢ badania dla kazdego odcinka
podlegajacego odbiorowi. W wypadku watpliwosci co do prawidtowosci przeprowadzonych badan, Inzynier moze zazadac
badan uzupetniajgcych lub zleci¢ je do innego laboratorium. Zwiekszenie ilosci badan nie moze rosci¢ zgdan
Wykonawcy o dodatkowg zaptate.
6.3.2.1. Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rdzni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10cm i - 5cm.
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6.3.2.2. ROwnoSE podtuzng i poprzeczng warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fatg, zgodnie z norma
BN-68/8931-04. Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20mm.

6.3.2.3. Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacig
Projektowg z tolerancjg + 0,5%.

R&znice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1cmi-2cm.

0O$ w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla trasy gtéwnej lub
0 wiecej niz £ 5cm dla pozostatych drdg.

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w Dokumentacji Projektowej z tolerancjg +1cm, -2
cm. Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostata wykonana w dwéch lub wiecej warstwach, nalezy
mierzyc¢ tgczng grubosé tych warstw. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci.
Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi powtorzenie badan wg Tablicy 1 i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.2.4. Wymagania dla zageszczenia podano w p.5.3.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w niniejszej
STWIORB powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar roboét

Roboty objete niniejszg STWIORB stanowig czes¢ robot wykonywanych w ramach wykonania warstwy
podbudowy (D.04.04.02) i nie podlegajq odrebnej zaplacie. Ich koszt nalezy uja¢ w koszcie wykonania
m2 netto warstwy podbudowy w danym typie nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2. Sposéb odbioru robot

Odbidr warstwy mrozoochronnej jest dokonywany na zasadach odbioru Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu
Robét. Koszt takich napraw obcigzy Wykonawce.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli materiatdw i Robdt. Odbioru
dokonuje Inzynier na podstawie wynikdw badan Wykonawcy z biezgcej kontroli jakosci materiatdw i Robot,
ewentualnych uzupetniajgcych badan i pomiaréw oraz ogledzin warstwy.

Do odbioru zageszczenia warstwy mrozoochronnej Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne
zestawienie wartosci wskaznika zageszczenia wraz z wartosciami Srednimi dla poszczegdlnych odcinkéw odbiorowych,
wykonane na podstawie biezgcej kontroli zageszczania warstwy.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Roboty objete niniejszag STWIORB stanowia cze$¢ robot wykonywanych w ramach wykonania warstwy
podbudowy (D.04.04.02) i nie podlegaja odrebnej zaplacie. Ich koszt nalezy ujg¢ w koszcie wykonania
m2 netto warstwy podbudowy w danym typie nawierzchni.

W ramach wykonania warstwy wzmacniajgcej (mrozochronnej) nalezy objgc:

- prace pomiarowe,

- profilowania i zageszczenia podtoza do parametréw zgodnie z D.04.01.01,

- zakup i dostarczenie materiatu,

- przygotowanie mieszanki, w tym odsianie, wymieszanie i doprowadzenie do odpowiedniej wilgotnosdi,

- opracowanie ewentualnej recepty na mieszanke,

- opracowanie technologii warstwowego wbudowania mieszanki w w-we mrozoochronng - w
przypadkach wymaganych Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, wykonanie odcinkéw probnych,

- transport materiatu na podioze,

- roztozenie materiatu na warstwe mrozochronng w jednej lub kilku warstwach, zaleznie od maksymalnej
grubosci warstwy w przekroju,

- wyrdéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu i grubosdi,

- warstwowe zageszczanie wyprofilowanej warstwy mrozoochronnej, w warstwach o grubosci zgodnej z
Dokumentacjg Projektowa, nie wiekszej niz20cm,

- utrzymanie warstwy w trakcie trwania innych Robot, niedopuszczenie do zabrudzenia i rozluznienia
materiatu,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robdt oraz jego utrzymanie,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiardw, prob i sprawdzen,

- wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg STWIORB, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania badania. Zat. B

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych. Cze$¢ 2. Zatgcznik GDDP Warszawa

1998

Strona 63



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJINYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach
zadania ,,Budowa i przebudowa sieci wodociagowej w dzielnicy Stare Maczki w Sosnowcu”.
Odbior robdt zawartych w niniejszych specyfikacji nalezy przeprowadzi¢ wraz z odbiorami wykonywanych na
tym oczyszczeniu i skropieniu warstw bitumicznych/ asfaltowych.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument uzupetniajgcy do specyfikacji dotyczgcych warstw
bitumicznych realizowanych w ramach realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robét wymienionych w pkt. 1.1
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem kazdej nastepnej warstwy
nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej, czyli:

- na warstwie podbudowy z kruszywa tamanego
- na warstwach bitumicznych

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowag
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia i definicje uzyte w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robét oraz ich zgodnos¢ z Dokumentacija
Projektowg, STWIORB oraz z poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”

pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatlow do wykonania skropienia

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i
muszg posiada¢ wazne dokumenty dopuszczajace Wyrdb do robdt budowlanych, zgodnie z Ustawg z dn. 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, zgodnie z zapisami pkt.2.3 STWIORB DM.00.00.00

2.2.1. Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami np. do ztgczania geosyntetykdw z asfaltowymi warstwami nawierzchni,
zgodnie z ,Wymagania Techniczne. Kationowe Emulsje Asfaltowe na drogach publicznych WT-3 Emulsje asfaltowe
2009", o wiasciwosciach jak nizej:
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TABELA 2: Wymagania dotyczgce kationowych emulsii asfaltowych stosowanych do ztgczania warstw

nawierzchni
. , C60 B3 zM
\i\é);ﬁ:gigs Metoda :g;jr?]n wedtug Jednostka lub C60 B4 ZM C60 B5 ZzM
Y Klasa Zakres zawartosci Klasa Zakres zawartosci
3
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - lub 50 do 100 lub 5 120 do 180
4 70 do 130
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 62 @ 5 58 do 62 ¥
Czas wyptywu dia g do zadeklarowania do zadeklarowania
2mm w 40°C PN-EN 12846 S 1 przez prgducenta 1 przez prgducenta
Pozostatodé na sicie do zadeklarowania do zadeklarowania
05 PN-EN 1429 % (m/m) 1 przez producenta 1 przez producenta
,5mm b) b)
Trwato$¢ po 7 do zadeklarowania do zadeklarowania
dniach PN-EN 1429 % (m/m) 1 przez producenta 1 przez producenta
magazynowania b o)
do zadeklarowania do zadeklarowania
Sedymentacja PN-EN 12847 % (m/m) 1 przez producenta 1 przez producenta
b) b)
do zadeklarowania do zadeklarowania
Adhezja 9 PN-EN 13614 % powierzchni 1 przez prgducenta 1 przez prgducenta
WT-3, zatgcznik 2 2 >75 2 >75
pH emulsji PN-EN 12850 >3,59 >3,59

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C

| PN-EN 1426

| 0,1mm

3

| <1009

| 3

<100¥

3 Emulsje mozna rozcienczy¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)
® Nie dotyczy emulsji rozcienczanych wodg na budowie
9 Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zawierajaca spoiwo hydrauliczne
®) Do skropien podbuddw niezwigzanych, w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub thucznia kamiennego,

dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220

TABELA 3: Wymagania dotyczace kationowych emulsiji modyfikowanych polimerami, stosowanych do

ztaczania warstw nawierzchni

C60 BP3 ZM

\C/eyérmig;;l? Metoda :g;jrin wedtug Jednostka lub C60 BP4 ZM C60 BP5 zM
Y Klasa Zakres zawartosci Klasa Zakres zawartosci
3
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - lub 50 do 100 lub 5 120 do 180
4 70 do 130
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 62 ¥ 5 58 do 62 ¥
Czas wyplywu dia g do zadeklarowania do zadeklarowania
2mm w 40°C PN-EN 12846 s 1 przez prgducenta 1 przez prgducenta
Pozostatodé na sicie do zadeklarowania do zadeklarowania
PN-EN 1429 % (m/m) 1 przez producenta 1 przez producenta
0,5mm b) b)
Trwato$¢ po 7 do zadeklarowania do zadeklarowania
dniach PN-EN 1429 % (m/m) 1 przez producenta 1 przez producenta
magazynowania b b
do zadeklarowania do zadeklarowania
Sedymentacja PN-EN 12847 % (m/m) 1 przez producenta 1 przez producenta
b) b)
do zadeklarowania do zadeklarowania
Adhezja © PN-EN 13614 % powierzchni 1 przez prgducenta 1 przez prgducenta
WT-3, zatacznik 2 2 >75 2 >75
pH emulsji PN-EN 12850 >3,59 >3,59
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1mm 3 <1009 3 <1009
Temperatura PN-EN 1427 °C 4 >43 4 >43
mieknienia
Nawrdt sprezysty w PN-EN 13398 % 4 >50 4 >50
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25 °C | | [ | | |

3 Emulsje mozna rozcienczy¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)

b Nie dotyczy emulsji rozcienczanych wodg na budowie

9 Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zawierajacg spoiwo hydrauliczne

2.3. Zuzycie lepiszczy

2.3.1.1. Orientacyjne zuzycie kationowej emulsji asfaltowej zgodnej z wymaganiami pkt.2 do skropienia
warstw konstrukcyjnych powinno byc¢ takie, aby po odparowaniu wody z emulsji, ilosci asfaltu wynosity odpowiednio:
- na warstwie z kruszywa famanego: 0,5 +0,7 kg/m?,
- na nawierzchni asfaltowej — potgczenie warstw (wigzgca - Scieralna): 0,1+0,3kg/m?

Dokfadne zuzycie emulsji do ztgczenia warstw bitumicznych powinno zosta¢ ustalone laboratoryjnie na
podstawie badania w aparacie Leutnera, a prawidtowe dozowanie sprawdzone na odcinku probnym, w zaleznosci od rodzaju
warstwy, stanu jej powierzchni oraz zawartosci asfaltu w emulsji. Tlos¢ lepiszcza powinna by¢ dobrana w taki sposdb,
aby zapewniata catkowite pokrycie emulsjg skrapianej powierzchni a jednoczesnie nie powodowata sptywu
emulsji po nawierzchni. Ustalong laboratoryjnie ilos¢ lepiszcza akceptuje Inzynier.

Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosci.
Przechowywanie i transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 3.

Uzywany sprzet powinien by¢ ponadto zgodny z ofertg Wykonawcy i PZ) oraz uzyskac akceptacje
Inzyniera.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace.

Sprzet pomocniczy:
- lance do odpylania,
- sprezarki
- zbiorniki z wodg,
- szczotki reczne

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Wykonawca robot jest zobowigzany do uzycia tylko takiej skrapiarki, ktdra zapewni roztozenie na jezdni
przewidzianej ilosci lepiszcza réwnomiernie, zarowno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym. Dla
zapewnienia rGwnomiernego roztozenia przewidzianej ilosci lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalajgce na sprawdzenie i
regulowanie parametréw takich jak:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ciénienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotdw pompy dozujgcej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki (doktadny pomiar i wskazanie w zakresie zwykle od 3 + 6 km/h),
- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- iloci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byc izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza. Kolektor skrapiarki powinien by¢ wyposazony w dysze szczelinowe oraz posiadac regulacje
wysokos$ci swego potozenia nad powierzchnig jezdni, dla zapewnienia rownomiernego pokrycia nawierzchni
lepiszczem z dwdch lub trzech dysz. Nie dopuszcza sie stosowania skrapiarek, ktorych kolektor jest wyposazony
w .dysze stozkowe. Zaleznosci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych parametréw takich
jak: cisnienie, obroty pompy predkosc jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza powinny by¢ zawarte w aktualnych
wynikach cechowania skrapiarki.
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Wykonawca powinien posiadac aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajgce zaleznosci
pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastepujgcymi parametrami:
- predkoscig jazdy skrapiarki
- ci$nieniem lepiszcza,
- obrotami pompy,
- temperaturg lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza w ilosciach okreSlonych w pkt. 2.3.1.1

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.2, Transport lepiszczy

Transport lepiszczy powinien odbywac sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie
beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu lepiszczy powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1m3, a kazda przegroda powinna mie¢
wykroje umozliwiajgce przeptyw lepiszcza. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania lepiszcza powinny byc¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

Transport zanieczyszczen pozostatych po oczyszczeniu nawierzchni odbywa sie Srodkami zaproponowanymi
przez Wykonawce, w sposob nie powodujgcy ponownego zabrudzenia jezdni.

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przez
oczyszczenie mechaniczne. Po oczyszczeniu nawierzchni za pomocg sprzetu mechanicznego, nalezy odpyli¢
nawierzchnie za pomocg sprezonego powietrza. Odpylana powierzchnia musi by¢ sucha.

5.3. Odcinek préobny

Przed przystgpieniem do skrapiania nalezy wykona¢ odcinek prébny, stanowigce fragment powierzchni
przewidzianej do skropienia, o szerokosci pojedynczego pasa skrapiana i dtugosci min. 100m, z ktdrego nalezy
pobra¢ min. 2 probki w celu sprawdzenia ilosci lepiszcza na m? oraz okreslenia poprawnosci ustawien
parametrow pracy skrapiarki pozwalajgcych na skrapianie w ilosci zgodnej z zatozong na podstawie badan
laboratoryjnych.

5.4. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ sucha i oczyszczona. Jezeli oczyszczona warstwa zostata
zawilgocona, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po akceptadji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowg).

5.4.1. Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna miescic¢ sie w przedziale od 20 do 40°C lub zgodnie
z zaleceniami producenta.
W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkos¢. Skropienie powinno
by¢ réwnomierne a ilos¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢ réwna ilosci zatozonej w
pkt. 2.3.1.1.
Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez dopuszczania jakiegokolwiek ruchu na okres
niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emuls;ji.
Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody; orientacyjny czas
wyprzedzenia, przy korzystnych warunkach atmosferycznych, wynosi co najmniej:
- 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji,
- 2h przyilosciod 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji,
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- 0,5hprzyilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emuls;i.
Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wazne dokumenty
stwierdzajgce dopuszczenie Wyrobu do robdt budowlanych oraz wyniki badan potwierdzajgce wymagane
parametry. Nastepnie Wykonawca powinien przeprowadzi¢ sprawdzenie poprawnego wykonania oczyszczenia powierzchni
przewidzianej do skropienia, a nastepnie dokonac probnego skropienia warstwy w celu okreslenia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki i sprawdzenia wymaganej ilosdi lepiszcza w zaleznosd od rodzaju i stanu Warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.2.1. Okreslenie wymaganej ilosci skropienia

Wymagang ilo$¢ skropienia emulsjg asfaltowg okreslamy na probkach przygotowanych w laboratorium na etapie
projektowania mieszanek MA, przed przystgpieniem do realizacji zadania, na podstawie badania szczepnosci
sgsiadujgcych warstw bitumicznych.

Badanie wykonujemy w aparacie Marshalla, zaopatrzonym w szczeki Leutnera, pozwalajgce na okreSlenie
naprezen $cinajgcych pomiedzy dwiema ztigczonymi emulsjg warstwami bitumicznymi. Warto$¢ naprezen Scinajgcych
powinna by¢ nie niniejsza niz 1,3MPa.

Szczegdtowo badanie zostato opisane w Zatgczniku do Zeszytu 66 IBDIM W-wa 2004.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta, z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac dla
kazdej dostawy asfaltowej emulsji kationowej lepkos¢ wedtug Zeszytu Nr 60 IBDiM - 1999. Wyniki badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami zawartymi w pkt.2

Atesty producenta powinny zaigrac informacje m.in. o rodzaju asfaltu uzytego do produkgji emulsji asfaltowe;j.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnosc¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza po
odparowaniu wody z emulsji nalezy wykona¢ wedtug metody podanej w opracowaniu "Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa". Badanie nalezy przeprowadzac¢ kazdorazowo przed
rozpoczeciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciggu dnia w przypadku zmiany parametréw skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT

Roboty objete niniejsza STWIORB stanowig cze$¢ robot wykonywanych w ramach roboét
bitumicznych i nie podlegaja odrebnej zaptacie. Ich koszt nalezy uja¢ w koszcie wykonania m2
warstw bitumicznych

8. ODBIOR ROBOT
Odbidr robot zawartych w niniejszych specyfikacji nalezy przeprowadzi¢ wraz z odbiorami
wykonywanych na tym oczyszczeniu i skropieniu warstw bitumicznych/ asfaltowych.

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
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8.2. Sposob odbioru robét
Odbidr oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru Robdt zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu. Odbiorowi podlegaja:
- oczyszczenie pod skropienie
- skropienie

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.. 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli asfaltu i emulsji, ilosci
roztozonego lepiszcza oraz atesty producenta. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan
Wykonawcy i ogledzin warstwy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Roboty objete niniejsza STWIORB stanowig czes¢ niezbednych robét wykonywanych w ramach
robot bitumicznych i nie podlegaja odrebnej zaptacie. Ich koszt nalezy uja¢ w koszcie wykonania
m2 warstw bitumicznych.

W ramach wykonania oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nalezy objac:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- odpylenie podtoza sprezonym powietrzem,

- odwdz zanieczyszczen na wysypisko, wraz z kosztem skladowania t utylizadji

- reczne oczyszczenie warstw konstrukcyjnych w miejscach niedostepnych dla urzadzer mechanicznych,

- zakup i transport lepiszcza, napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,

- wykonanie odcinka prébnego ze sprawdzeniem wymaganej ilosci skropienia oraz ustawien skrapiarki,

- skropienie warstwy lepiszczem w ilosci wynikajacej z wynikdw uzyskanych w laboratorium oraz na odcinku
prébnym,

- naprawa skropienia w wypadku jego uszkodzenia przez $rodki transportu lub inne maszyny czy urzadzenia,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robdt oraz jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejszg STWIORB, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowat STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-77/C-04014  Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkosc wzglednej lepkosciomierzem Englera

PN-C-04134  Przetwory naftowe. Pomiar penetragji asfaltow.

PN-65/S-96033  Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni drogowych

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych.

PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010

Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych WT-3 Emulsje asfaltowe 2009

Tymczasowe Wytyczne Techniczne. Polimeroasfalty Drogowe. TWT-PAD-2003 - Zeszyt Nr 65, IBDIM Warszawa 2003 r.
Zalecenia stosowania geowyrobdw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych — Zeszyt Nr 66, IBDiM
Warszawa 2004 .

Ustawa z dnia 27-04-2001 - O odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628) wraz z pdzniejszymi zmianami.

D.04.00.00 PODBUDOWY
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego

mechanicznie w ramach zadania: ,,Budowa i przebudowa sieci wodociagowej w dzielnicy Stare

Maczki w Sosnowcu”.
II1”

1.2, Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania rob6t wymienionych w p. 1.1, zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, w lokalizacjach oraz
grubosciach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa — dolna czes$¢ konstrukcji nawierzchni drogowej przeznaczona do przenoszenia obcigzen
ruchu na podtoze. Podbudowa moze sie sktada¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Podbudowa moze by¢
wykonywana w kilku warstwach technologicznych

1.4.2. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzenia z podbudowy zasadniczej na
podtoze. Podbudowa pomocnicza moze sie sktadac z kilku warstw o réznych wiasciwosciach

1.4.3. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzenia z warstw wyzej lezacych na
podbudowe pomocnicza lub podtoze

1.4.4. Warstwa technologiczna — jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operaciji
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg PN-S-06102:1997,normami zwigzanymi, wytycznymi i okresleniami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do wykonania podbudowy przewidziano uzycie kruszywa tamanego o cigglym uziarnieniu 0/63mm i
0/31,5mm wg PN-EN 13242, lub mieszanek kruszyw famanych réznych frakcji, ktdre zmieszane w odpowiedniej
proporcji dadza uziarnienie zgodne z pkt. 2.3.1. Dla takich kruszyw wymagana jest recepta laboratoryjna,
podajgca proporcje mieszania poszczegoélnych frakcji kruszyw.

2.3. Wymagania dla materiatow
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Wymagania zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji podatnych i pétsztywnych GDDKIA 2014r oraz
Dokumentacjg Projektowag

2.3.1. Niewtasciwe uziarnienie i wiasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang
odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera,
Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na witasny koszt.

2.4. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode czysta, wodociggowg, dla ktdrej nie okresla sie wymagan.
3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotyczace robét

Wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Uzywany sprzet powinien ponadto by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy przedstawiong w PZJ] i zatwierdzong przez
Inzyniera.

Do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

- mieszarki i sortowniki stacjonarne do wytwarzania mieszanki z kruszyw - tylko w przypadku braku mozliwosci
zakupu mieszanki bezposrednio u producenta,

- réwniarki albo uktadarki kruszywa,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne i/lub statyczne,

- cysterny z wodg z mozliwoscig regulacji skropienia,

- w miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1, Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2, Transport materiatow
Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposdb, nie powodujgcy
rozsegregowania frakcji kruszywa oraz zmian wilgotnosci mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podloza
Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWiORB D.04.01.01 oraz
D.04.02.02

5.3. Przygotowanie kruszywa tamanego

Przygotowanie kruszywa tamanego polega na odsianiu i/lub wymieszaniu réznych frakcji w taki sposdb, aby
uzyskac ciggtos$¢ uziarnienia wg rys. 1,2,3 oraz zwilzenie do wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10%, -20% jej
wartosci.
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5.4. Transport i rozécielenie kruszywa

Nalezycie wymieszane i zwilzone kruszywo nalezy dostarczac¢ na budowe w warunkach zabezpieczajgcych
je przed wysychaniem i segregacja.

Materiat wbudowywany w warstwe lezgcg bezposrednio na warstwie mrozoochronnej wbudowuje sie za pomoca
rowniarek i zageszcza w jednej warstwie 15cm i 20cm. Materiat wbudowuje sie wytgcznie poprzez stopniowe
nasuwanie kruszywa na zageszczong warstwe mrozoochronng. Wytadunek i transport materiatu podbudowy i
warstwy technologicznej odbywac sie moze wytgcznie po juz roztozonym materiale tej warstwy. Unika sie dzieki
temu rozjezdzania i rozluznienia materiatu warstwy mrozoochronnej, mogacych powstaé podczas cofania
samochoddw z kruszywem do uktadarki.

Materiat wbudowywany w warstwe podbudowy lezacg bezposrednio na warstwie technologicznej wbudowuije
sie przy uzyciu ukfadarek mechanicznych, pozwalajgcych na utozenie warstwy o projektowanej grubosci oraz o
zadanych spadkach poprzecznych, w jednej warstwie o grubosci 20cm. Zastosowanie ukfadarek pozwala na
maksymalne zminimalizowanie pracochtonnosci robdt oraz ewentualnych poprawek.

5.5. Profilowanie

Przed zageszczeniem rozscielane kruszywo nalezy wyprofilowaé do spadkoéw poprzecznych i pochylen
podtuznych wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnaé¢ lokalne
zagtebienia za pomoca réwniarki lub spycharki.

5.6. Zageszczenie
Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami wibracyjnymi ogumionymi i stalowymi gtadkimi. W ostatniej
fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil powierzchni podbudowy fatg, za pomoca sznurka lub inng metoda.
Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywac warstwami okreslonymi w p. 5.4 przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej.
Zageszczenie podbudowy powinno byé réwnomierne na catej szerokosci i nalezy je sprawdza¢ dla kazdej
zageszczanej warstwy. Nos$noS¢ badana piyta VSS na ostatniej warstwie podbudowy powinna odpowiadac
warunkom podanym w p. 5.9.7.

5.7. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia i zabrudzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch oraz powtdrzy¢ badania zageszczenia i nosnosci. Koszt napraw i powtdrnych badan wyniktych z
niewlasciwego utrzymania lub zabrudzenia podbudowy obcigza Wykonawce.

5.8. Wymagania jakosciowe wykonania podbudowy.
5.8.1. Zgodnos¢ rzednych niwelety z projektem

Odchylenia rzednych przekroju podtuznego w stosunku do projektu nie powinny przekracza¢ - 2cm, +
lcm.

5.8.2. Rownosc¢ podbudowy w przekroju podiuznym
Odchylenie profilu podtuznego podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, mierzone zgodnie z norma
BN-68/8931-04,4-metrowg fatg, nie powinny przekraczac przy uktadaniu mechanicznym:
- dla podbudowy jednowarstwowej lub uktadanej na warstwie technologicznej = 10 mm,
- dla warstwy technologicznej £ 20mm,

5.8.3. Zgodnosc spadku podbudowy

Nalezy stosowac spadki poprzeczne zgodne z zatozonymi w Dokumentacji Projektowej.
Réznice wartosci wykonanych spadkéw poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie powinny przekraczac
wartosci bezwzglednej spadku wiecej niz o £ 0,5%.
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5.8.4. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowg z uwzglednieniem
projektowanych odsadzek - czyli poszerzen warstwy podbudowy w stosunku do warstw lezgcych powyzej.
Odchylenia szerokosci, mierzone od osi drogi nie powinny przekracza¢ +5cm i -1cm w stosunku do Dokumentacji
Projektowej.

5.8.5. Uksztaltowanie osi podbudowy
0s podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5cm.
5.8.6. Grubos¢ warstwy podbudowy

Odchylenia grubosci wykonanej podbudowy w stosunku do przyjetej w Dokumentacji Projektowej nie
powinny przekroczy¢
- dla podbudowy jednowarstwowej lub uktadanej na warstwie technologicznej +10%, -0%,
- dla warstwy technologicznej +10%, -15%,
Niedopuszczalne jest wykonanie podbudowy zasadniczej o grubosc mniejszej niz podana w Dokumentacji Projektowesj.

5.8.7. Nosnosc i zageszczenie podbudowy

Wartos¢ wtdrnego modutu odksztatcenia oraz wskaznik odksztatcenia po zageszczeniu warstwy, badane ptyta
statyczng typu VSS o Srednicy D=300mm, powinny by¢ zgodne z tabelg 3.

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia w
zakresie od 0,15+0,25MPa i dla koricowego obcigzenia 0,45MPa (wg ,Instrukcji badan podtoza gruntowego...").
Moduty odksztatcenia pierwotny E: i wtérny Ez, obliczamy na podstawie wzoru:

EE=3%DUpls) [MPa]

D - Srednica ptyty (D=300), mm
Ap - roznica naciskow (Ap=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajacy roznicy naciskéw, mm

Tabela 3: Wymagania no$nosd i zageszczenia

Miejsce wbudowania E Iy
podbudowy drdg powiatowych, gminnych, dojazdowych wewnetrznych Wymagania zgodnie z <2,20
Katalogiem typowych
konstrukcji podatnych i
potsztywnych GDDKIA
2014r

podbudowa wjazdéw, chodnikow i ciggdw pieszo - jezdnych nie sprawdza sie <250

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Kontrola jakosci materiatléw w okresie dostaw i przygotowania mieszanki

Kontrola jakosci materiatdw polega na biezagcym przeprowadzaniu badan wiasciwosci materiatow na
reprezentatywnych probkach w okresie dostaw, dla partii kruszywa nie wiekszej niz 5000m? i poréwnaniu wynikow z
wymaganiami okreslonymi w punkcie 2 przed rozpoczeciem Robot.

6.2.2. Kontrole jakosci wykonania podioza

Kontrola jakosci wykonania podtoza polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanej warstwy lezacej ponizej z
wymaganiami podanymi w stosownych STWiORB.
W przypadku stwierdzenia przekroczenia tolerangji ustalonych w mnigjszych STWIORB, usterki w wykonaniu podtoza
nalezy usunac.
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6.3. Badania w czasie robot

Badania w czasie robot obejmujg kontrole uziarnienia na podstawie analizy sitowej wbudowywanej
mieszanki kruszywa tamanego, z czestotliwoscig 1 badanie na kazde 3000m? wbudowanego materiatu.
Dodatkowo dla przebadanej partii nalezy okreslic parametry mieszanki z pozydji 1 +5, Tabela 2.
Wilgotnos¢ naturalng materiatu kontroluje sie wg PN-EN 1097-5:2001. Do kontroli nalezy pobiera¢ co najmniej po
dwie prébki z kazdej dziennej dziatki roboczej oraz w przypadkach watpliwych.
Kontrole zageszczenia i no$nosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy przeprowadza¢ z
czestotliwoscig przedstawiong w Tablicy 4.

Tablica 4: Czestotliwo$¢ badan zageszczenia i nosnosci podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwosc pomiarow
Lp. Lokalizacja warstwy Min. liczba badari na dziennej Maxr.ZPagzr .zi_gn,/?‘z V.f 0{; (z;wy
dziafce roboczef przypadgjqca na j
badanie
1 Podbudowa na drogach 2 600m?

Wymagania dla zageszczenia i no$nosci podano w p. 5.9.7.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tabl. 5.

Tablica 5: Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdinienie badan i pomiarow Minimalna czestotiwos¢ pomiardw
1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1km
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1km
5 Rzedne wysokosciowe co 100m
6 | Uksztattowanie osiw planie® co 100m
7| GruboS¢ podbudowy w 3 punktach na kazdej djammgfgi?ev:zédziej niz raz na 400 mw3
Przed odbiorem:
punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy -wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 5.9 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie materiatu, wyrdwnanie i powtdme zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng
grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosc podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosdi, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg
Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy
Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
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Koszty robdt o ktdrych mowa powyzej poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikio z niewtasciwego wykonania robdt i ich utrzymania (w tym podtoza) przez Wykonawce podbudowy.

6.5.4. Rozluznienie warstwy po ktorej odbywa sie transport

W przypadku gdy nastgpi roziezdzenie i rozluznienie materiatu w juz zageszczonej i odebranej warstwie lezacej
ponizej, na skutek prowadzenia transportu po tej warstwie, Wykonawca spulchni warstwe, jesli konieczne dowiezie nowy
materiat, wyprofiluje i zagesci do wymaganych parametréw. Wykonawca ma réwniez obowigzek powtdrzenia na koszt
wiasny, badan zageszczenia i no$nosci naprawionej warstwy, zgodnie z wymaganiami Tab.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie, z podziatem na lokalizacje wbudowania, typ nawierzchni, a tym
samym wbudowang grubos¢ warstwy i wbudowane warstwy wzmacniajgce pod podbudowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 8.

8.2. Sposdb odbioru robot
Podbudowa podlega odbiorowi Robét zanikajgcych albo odbiorowi czeSciowemu wg ogdlnych zasad jw.

8.3. Dokumenty i badania do odbioru
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 daty wyniki pozytywne.
Badania polegajg na sprawdzeniu:

- zgodnosci uziarnienia i wiasciwosci materiatéw,

- zgodnosci podtuznych i poprzecznych spadkéw

- zgodnosci rzednych niwelety z projektem,

- rownosci podtuznej i poprzecznej,

- szerokosci podbudowy,

- konstrukgji i grubosci podbudowy,

- zageszczenia,

- nos$nosdi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi sie za jednostke obmiarowa wg pkt. 7.2 wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.
Cena jednostki obmiarowej jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu, miejsca wykonania i typu nawierzchni i obejmuije:
- wykonanie profilowania i zageszczenia podtoza zgodnie z wymaganiami D.04.01.01 (profilowania i zageszczenia
podtoza pod warstwami wzmacniajgcymi do parametréw zgodnie z D.04.01.01),
- wykonanie warstwy mrozoochronnej zgodnie z D.04.02.02 (jesli wystepuje w danym typie nawierzchni)
- wykonanie warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem zgodnie z D.04.05.01 (jesli wystepuje
w danym typie nawierzchni)
- zakup i transport mieszanki lub kruszywa do miejsc sktadowania
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki, w tym opracowanie ewentualnej recepty, odsianie, wymieszanie i
doprowadzenie do odpowiedniej wilgotnosci,
- transport i wbudowanie,
- profilowanie,

Strona 75



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

- zageszczenie,

- biezace utrzymanie warstwy podbudowy w trakcie trwania innych Robét, niedopuszczenie do zabrudzenia i
rozluznienia warstwy w przypadku dopuszczenia do ruchu srodkdw transportowych i/lub sprzetu,

- naprawa i powtorzenie badan zageszczenia i nosnosc warstwy lezgcej ponizej uktadanej warstwy podbudowy, w
przypadku jej uszkodzenia podczas transportu kruszywa na podbudowy,

- utrzymanie czystosci w miejscu prowadzenia Robot,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robét oraz jego utrzymanie,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg STWIORB, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 1367-1 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
Czesc¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw

PN-EN 933-1:2000/A1:2006 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-2:1999 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Nominalne
wymiary otwordw sit badawczych

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik
ksztattu.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢8: Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badanie wskaznika piaskowego. Zatgcznik A.

PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 1097-6:2002 (wraz z pdzniejszymi poprawkami) Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego
wskaznika no$nosdi, natychmiastowego wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego

PN-5-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatacznik B
Katalog typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM — Warszawa 1997

Instrukcja badan podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998
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D.04.00.00 PODBUDOWY )
D.04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENETEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej w ramach zadania: ,,Budowa i
przebudowa sieci wodociagowej w dzielnicy Stare Maczki w Sosnowcu”.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.1

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zZlecaniu i realizacji robdt.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktdrych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
podbudowy, poprzez zastosowanie z gruntu stabilizowanego cementem w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja
Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkdéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Pozostate okreSlenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Wymagania dla materiatow zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji podatnych i potsztywnych
GDDKIA 2014r oraz Dokumentacjg Projektowg

2.1. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [4]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa
wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze byé uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie
z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody
do stabilizacji gruntu cementem.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcdw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych,

— w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory), frezarek samobieznych do
spulchniania gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
Spoiw,

— przewoznych zbiornikdw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcdw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagdania ogdlne” pkt.
4.

4.2, Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [8].
Mieszanke gruntowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarzniete i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIORB D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia
robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
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Jezeli warstwa mieszanki gruntu z cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaly one scisle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci
warstwy mieszanki gruntu z cementem, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej

a) Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci 8% w stosunku do masy
suchego gruntu. Zaleca sie taki dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatoSciowe okreslone w
Katalogu typowych konstrukgji podatnych i potsztywnych GDDKIA 2014r oraz Dokumentacji Projektowe;.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre$lonymi w tablicy 3.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby jg zwiekszyé w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajgcych rownomierne
i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w
wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej
wartos$ci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np.
wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze
recepcie.

Cement nalezy dodawac¢ do gruntu w iloSci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki
ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajgcy jednorodno$¢ na okreslong
gteboko$¢, gwarantujacg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodno$¢ wymieszania
gruntu w obrebie skrajnych pasow o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest
mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig iloS¢ wody i mieszanke ponownie
doktadnie wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze roznic sie od wilgotnosci optymalnej
0 wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢
dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowaé do wymaganych
w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkow poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢
rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej
odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpic
do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci okreSlonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢é wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krdtszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciggtego
predko$¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezagco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewnic
jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancia +10% i -20% jej
wartosci.
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Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukfadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢é wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpic przy zastosowaniu
technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

Uwaga: tylko dolna warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu.
Warstwa lezaca wyzej powinna by¢ wykonywana wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych..

Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi,
czesciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane
mieszanki na petng gtebokoS¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg
by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg
BN-77/8931-12 [11] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [7].

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy
wbudowac kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczg na potaczeniu dziatek
roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut. Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

— skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

— skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

— utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,

- przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

— przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
€0 najmniej 7 dni.
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Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnaciji
mogda by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczac zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgodg Inzyniera.

5.10. Utrzymanie podbudowy z gruntéw stabilizowanych cementem

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewfasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikdéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu,
jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczagcym dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiardbw w czasie wykonywania podbudowy stabilizowanyej
spoiwami podano w tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwosc badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan

Minimalna
liczba badan | Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan na dziennej | podbudowy przypadajgca na
dziatce jedno badanie
roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu 2 600 m?
4 |Jednorodnosc i gtebokos¢ wymieszania 2
5 | Zageszczenie warstwy
6 | Grubos¢ warstwy 3 400 m?
v Wytrzymato$¢ na Sciskanie

— 7. 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 m?

» przy projektowaniu i w przypadkach

8 | Mrozoodpornosc watpliwych

przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy

9 | Badanie cementu kazdej zmianie

10 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju

11 | Badanie wtasciwosci gruntu
gruntu lub kruszywa

- Badanie wykonuije sie dla gruntéw spoistych
- Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
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6.3.2. Uziarnienie gruntu

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p.2.3.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu z cementem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skladu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny
80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnosc¢ i gteboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Gteboko$¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy. Gtebokos¢
wymieszania powinna byc¢ taka, aby grubos$¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna projektowanej.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [11] lub wskaznika odksztatcenia BN-64/8931-02 [10].

6.3.7. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze réznic¢ sie od projektowanej o wiecej niz £ 1 cm.

6.3.8. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Prébki w
ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normg dotyczaca stabilizacji cementem. Trzy prdbki
nalezy badac po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w p.2.

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w przepisach krajowych.

6.3.10. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w p.2.
6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008 [4].
6.3.12. Badanie wiasciwosci gruntu

Wiasciwosci gruntu nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wiasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p.2.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Minimalna czestotliwos¢

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow i o
P Y 9 P badan i pomiarow

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
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Réwnos¢ podtuzna

w sposéb ciggly planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu

RéwnoS¢ poprzeczna

10 razy na 1 km

Spadki poprzeczne*)

10 razy na 1 km

Rzedne wysokosciowe

Uksztattowanie osi w planie*)

co 100 m

Nfo | n|bh | W | N

Grubos¢ podbudowy

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
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Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy podbudowy

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢
Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Réwnosc

Nieréwnosci podtuzne nalezy mierzyé 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04
[22].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +
1cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5
cm.

6.4.7. Grubos¢

Grubo$¢ nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie podbudowy stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreSlone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubosc¢
i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe przez zerwanie warstwy na
petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wiasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubosc

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy
o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatosc¢

Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreSlonej w p.2, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wiasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Roboty objete niniejsza STWIORB stanowia czes¢ robot wykonywanych w ramach wykonania warstwy
podbudowy (D.04.04.02) i nie podlegajaq odrebnej zaplacie. Ich koszt nalezy uja¢ w koszcie wykonania
m2 netto warstwy podbudowy w danym typie nawierzchni.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Roboty objete niniejszag STWIORB stanowia cze$¢ robot wykonywanych w ramach wykonania warstwy
podbudowy (D.04.04.02) i nie podlegaja odrebnej zaplacie. Ich koszt nalezy ujg¢ w koszcie wykonania
m2 netto warstwy podbudowy w danym typie nawierzchni.

W ramach wykonania 1 m? warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem nalezy objac:

- w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych w mieszarkach:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie profilowania i zageszczenia podtoza do parametréw zgodnie z D.04.01.01,

— oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzen
pomocniczych,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— wykonanie innych czynnosci niezb¢dnych do realizacji robot objetych niniejsza STWiORB,
zgodnie z dokumentacja Projektowa 1 STWiORB

- w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie profilowania i zageszczenia podtoza do parametréw zgodnie z D.04.01.01,

— oznakowanie robdt,

— spulchnienie gruntu,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdbw i urzadzen
pomocniczych,

— dostarczenie i rozscielenie sktadnikéw zgodnie z recepta laboratoryjna,

- zakup i dostarczenie materiatéw kamiennych lub piasku

— wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem w korycie drogi,

— zageszczenie warstwy,

— pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— wykonanie innych czynnos$ci niezb¢dnych do realizacji robot objetych niniejsza STWiORB,
zgodnie z dokumentacja Projektowa i STWiORB

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 196 Metody badania cementu
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3 PN-EN197-1 Cement -Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku
4 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
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N O »;

O o

10

11
12

13

produkcji betonéw

PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartoSci
drobnych czagstek. Badanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptyta

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-EN 1097 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukgcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - 1997.
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