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ST-03 ODTWORZENIE NAWIERZCHNI 
 
 
D.04.00.00     PODBUDOWY 
 
Uwaga- dla dróg wewnętrznych należy stosować parametry warstw jak dla drogi publicznej min. 
KR1 

 
D.04.01.01   KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZENIEM PODŁOŻA 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża gruntowego 

w  ramach zadania: „Budowa i przebudowa sieci wodociągowej w dzielnicy Stare Maczki w 

Sosnowcu”. 

 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt. 1.1 

 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania robót  wymienionych w pkt. 1.1  
związanych z wykonaniem koryta  wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża, dla całego projektowanego 

zadania w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacją Projektową.  

 
UWAGA!! 

Zazwyczaj w obrębie korytowania występują warstwy z kruszyw i gruntów, mogą występować 
także warstwy betonu, bitumiczne, warstwy gruntu stabilizowanego, żużle, spieki, kostka i inne 

itp. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

 Określenia podane są zgodne z normami, wytycznymi i określeniami podanymi w STWiORB 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”  

pkt. 1.5. 

  Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót i ich zgodność z Dokumentacja 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera.  

2. MATERIAŁY 

 Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.3. 
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3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 Używany sprzęt powinien ponadto być zgodny z ofertą Wykonawcy i PZJ oraz uzyskać akceptację 

Inżyniera. 

 Przy mechanicznym wykonywaniu podłoża gruntowego Wykonawca powinien dysponować m.in. 

następującym sprawnym technicznie sprzętem: 

1. Do profilowania podłoża: 

- równiarka, 
- spycharka, 

- koparko-ładowarka, 
- sprzęt ręczny. 

2. Do zagęszczania podłoża: 

- walec stalowy gładki i okołkowany, 

- walec ogumiony, 

- lekki walec ręczny 

- zagęszczarki płytowe wibracyjne ręczne, 

- inny sprzęt ręczny. 

Wykonawca do wykonania koryta, profilowania i zagęszczenia podłoża może użyć innego sprzętu 
wymienionego w PZJ i zaakceptowanego przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

4.2. Transport sprzętu i materiałów 

 Ewentualny nadmiar gruntu z korytowania i profilowania podłoża należy wywieźć samochodami 

samowyładowczymi na składowisko lub wysypisko Wykonawcy, z zachowaniem czystości dróg dojazdowych. 

Wykonawca pokryje wszelkie koszty składowania i utylizacji nadmiaru gruntu. 

 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB  DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 

 Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Organizacji Robót na czas Robót i 

Harmonogram Robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będzie wykonywane koryto. Harmonogram 
powinien uwzględniać wykonanie Robót odcinkami w taki sposób, aby zabezpieczyć koryto przed zawilgoceniem. 

W czasie prowadzenia Robót należy wykonać tymczasowe odwodnienie w celu odprowadzenia ewentualnych wód 
opadowych. 

5.3. Profilowanie i zagęszczanie podłoża 

 Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają 

uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed 

profilowaniem były o co najmniej 5cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 
 Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do 

profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźć dodatkowy 
grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania 

wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia wg tab.1. 

 Wykonanie koryta polega na profilowaniu dna koryta do wymaganych rzędnych i profilu oraz 
zagęszczenie zgodnie z projektem. Spadki poprzeczne pod warstwy leżące bezpośrednio na podłożu, należy 

wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
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 Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego dogęszczania przez wałowanie. 

Jakiekolwiek nierówności powstałe przy zagęszczaniu powinny być naprawione przez Wykonawcę w sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera. 

 Wilgotność gruntu podłoża przy zagęszczeniu nie powinna różnić się od wilgotności optymalnej: 

- w gruntach niespoistych ±2%, 
- w gruntach mało i średnio spoistych + 0% i -2%, 

 Wykonawca będzie chronił podłoże i koryto przed nadmiernym zawilgoceniem. Jeżeli wyprofilowane i 
zagęszczone podłoże ulegnie nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystąpieniem do układania podbudowy 

należy odczekać do czasu jego naturalnego osuszenia lub użyć środków zaakceptowanych przez Inżyniera. 
 Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbędnych napraw. 

Wykonawca dokona osuszenia i naprawy podłoża-koryta na kosz własny. Obowiązkiem Wykonawcy jest również 

powtórzenie wszystkich badań jakościowych wg p.6.2.1 i 6.2.2. 

5.4.    Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności 

Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża należy 
kontynuować do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia/odkształcenia oraz wtórnego modułu 
odkształcenia. 

Zagęszczenie podłoża-koryta należy określać za pomocą oznaczenia wskaźnika odkształcenia I0 poprzez 
porównanie pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia. E2 /E1 podczas badania modułu odkształcenia warstwy wg 
PN-S-02205:1998. W przypadkach, gdy nie jest wymagane badanie modułu odkształcenia lub gdy w badaniu osiągnięto 
wymagany moduł odkształcenia warstwy a niemożliwe jest osiągnięcie zagęszczenia na podstawie badań wskaźnika 
odkształcenia, można posiłkować się badaniem wskaźnika zagęszczenia Is według BN-77/8931-12 lub inną metodą 
dopuszczoną i zaakceptowaną przez Inżyniera np. metodą izotopową. 

Badanie modułu odkształcenia oraz wskaźnika odkształcenia polega na statycznym obciążaniu gruntu płytą o 
średnicy D=300mm, stopniowo co 0,05 MPa. 

 W przypadku podłoża-koryta wykonanego na gruncie rodzimym, moduł odkształcenia oblicza się dla 

przyrostu obciążenia jednostkowego w zakresie od 0,05 do 0,15 MPa (wg PN-S-02205:1998), a końcowe 
obciążenie doprowadza się do wartości równej 0,25 MPa. 

 W przypadku podłoża-koryta wykonanego na warstwie wzmacniającej, moduł odkształcenia oblicza się dla 
przyrostu obciążenia jednostkowego w zakresie od 0,15 do 0,25 MPa (jak dla warstwy ulepszonego podłoża wg PN-S-

02205:1998), a końcowe obciążenie doprowadza się do wartości równej 0,35 MPa. 

Moduły odkształcenia pierwotny E1 i wtórny E2 obliczamy na podstawie wzoru: 
 

E1, E2 = ¾ D (∆p/∆s)     [MPa] 
 

gdzie: 

D - średnica płyty (D=300), mm 
∆p - różnica nacisków (Ap=0,10), MPa 

∆s - przyrost osiadań odpowiadający różnicy nacisków, mm 
 Wartości wskaźnika zagęszczenia Is lub wskaźnika odkształcenia I0 = E2 /E1 oraz wartości wtórnego modułu 

odkształcenia E2 powinny odpowiadać parametrom podanym w Tabeli 1. 
 Jako podłoże -koryto należy rozumieć warstwę leżącą bezpośrednio pod pełną konstrukcją nawierzchni tj. pod 

najnizszą warstwą ulepszonego podłoża.  

 
 

Tablica 1: Wymagania dla wskaźnika zagęszczenia, wskaźnika odkształcenia i nośności 
 

Wymagania zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji podatnych i półsztywnych GDDKiA 2014r 

 
 Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia i nośności nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie 

gruntów rodzimych w podłożu, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiającego 
uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia i wtórnego modułu odkształcenia. Możliwe do 

zastosowania środki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inżynierowi. 
 

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 

 
 Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 
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 Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w 

robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on 
zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób 

zaakceptowany przez Inżyniera. 

 W przypadku nadmiernego zawilgocenia wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża, należy postępować 
zgodnie z zapisem w pkt. 5.3. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Badania i pomiary wykonanego koryta i podłoża 

 W wypadku wątpliwości, co do jakości wykonanych Robót, Inżynier może zażądać wykonania badań 
dodatkowych lub zmienić częstotliwość ich wykonania w stosunku do częstotliwości podanej w niniejszej 

STWiORB. 
 W czasie prowadzenia Robót należy sprawdzać zagęszczenie i nośność podłoża -koryta zgodnie z 

wymaganiami wg p.5.4.  

 
Rodzaj badania Częstotliwość badań 

Wskaźnik odkształcenia I0, względnie 

Wskaźnik zagęszczenia Is 

co najmniej 2 badania na dziennej działce 

nie mniej niż 1 badanie na 1500m2  * 

nie mniej niż 1 badanie na 600m2 ** Wtórny moduł odkształcenia E2 

*  dotyczy wyłącznie trasy głównej 
** pozostałe drogi 

 
 Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-EN 1097-5. Wilgotność gruntu podłoża 

powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją podaną w p.5.3. 

 Wyniki kontroli zagęszczenia i nośności gruntu w podłożu - korycie Wykonawca powinien wpisywać do 
dokumentów laboratoryjnych. Prawidłowość zagęszczenia oraz nośności podłoża powinna być potwierdzona przez 

Inżyniera wpisem w dzienniku budowy. 
 

6.2.2. Cechy geometryczne 

• Nierówność powierzchni wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża, mierzona łatą 3m ±3cm 
• Pochylenie poprzeczne powierzchni, mierzone łata 3m i poziomicą elektroniczną ±0,5% 
• Niweleta powierzchni, różnica w stosunku do projektowanych rzędnych +1cm, -3cm 
• Odchylenie osi korpusu drogowego ±10cm 
• Szerokość koryta ±10cm 

Pomiarów należy dokonywać taśmą, szablonem, niwelatorem, łatą 3m i poziomicą elektroniczną, z poniższą 

częstotliwością: 

• co 200m    -w punktach głównych łuku i na prostych 
• co 100m    - na łukach o promieniu R > 100m 
• 50m      - na łukach o promieniu R < 100m oraz w miejscach, które budzą wątpliwości 
• w punktach charakterystycznych - w przypadku występowania koryta miejscowego (np. zjazdy) 

 

6.3. Zasady postępowania z odcinkami o niewłaściwych cechach geometrycznych 

 Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w 
punkcie 6.2. powinny być naprawione przez Wykonawcę na jego koszt. 

 Nie przewiduje się potrąceń za obniżoną jakość robót. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta wraz z 
profilowaniem i zagęszczaniem, z uwzględnieniem projektowanej głębokości korytowania. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, STWiORB i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Płaci się za jednostkę obmiarową wg p.7,2 korytowania, profilowania i zagęszczania koryta ziemnego 

(podłoża pod konstrukcję nawierzchni). 
Cena jednostki obmiarowej jest ceną uśrednioną dla założonego sposobu wykonania i obejmuje: 

- wykonanie koryta, 

- roboty ziemne (wykop i nasyp budowlany wraz z materiałami) w niezbędnym i koniecznym zakresie, w 
tym wymiana gruntów nienośnych, 

- profilowanie gotowego koryta 
- ewentualny wywóz nadmiaru gruntu powstałego podczas profilowania koryta, na składowisko lub wysypisko 

Wykonawcy, 

- zagęszczenie wyprofilowanego koryta, 
- zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie koryta, 

- ewentualne osuszenie zawilgoconego podłoża, 
- doziarnienie lub inne ulepszenie podłoża w okolicznościach podanych w p.5.4, 

- wykonanie wszystkich niezbędnych badań, pomiarów, prób i sprawdzeń, 
- oznakowanie Robót i jego utrzymanie, 

- wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą STWiORB, zgodnie z 

Dokumentacją Projektową i STWiORB.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
 

PN-S-02205:1998     Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

 
PN-EN 1097-5:2008  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw Część 5: Oznaczenie zawartości wody przez 

suszenie w suszarce z wentylacją 
 

Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998. Wytyczne 
wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002. Ogólne Specyfikacje Techniczne 

GDDP Warszawa 1998. 
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D.04.00.00   PODBUDOWY 
D.04.02.02   WARSTAWA  MROZOOCHRONNA 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej w  ramach zadania: „Budowa i 

przebudowa sieci wodociągowej w dzielnicy Stare Maczki w Sosnowcu”. 

 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 

 STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1 

 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania Robót wymienionych w p. 1.1, związanych z 

wykonaniem: 
-   warstwy mrozoochronnej CBR≥25% z uwzględnieniem poszczególnych grubości  

W lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Warstwa mrozoochronna – warstwa zapewniająca ochronę konstrukcji nawierzchni drogowej przed 

skutkami oddziaływania mrozu 

1.4.2. Warstwa odsączająca – warstwa służąca do odprowadzenia wody, która przedostaje się  do 
konstrukcji drogowej. W podłożu ulepszonym jest warstwa najniżej położona. W wypadku stosowania warstwy 

odcinającej, jest ułożona bezpośrednio na niej. Warstwa ta po zagęszczeniu charakteryzuje się wymagana 
przepuszczalnością. 

1.4.3. Warstwa odcinająca – warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przedostania się cząstek gruntu 

podłoża do warstw wyżej położonych. Warstwa ta powinna spełniać warunek szczelności (D15/d85≤5) 
1.4.4. Warstwa wzmacniająca – warstwa zapewniająca przeniesienie ruchu technologicznego w okresie 

budowy drogi, nazywana również warstwa technologiczną 
1.4.5. Pozostałe określenia użyte w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi normami i określeniami 

podanymi w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość zastosowanych materiałów i wykonanych Robót oraz za ich 

zgodność z Dokumentacją Projektową, Szczegółową Specyfikacją Techniczną oraz zaleceniami Inżyniera.  

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  

STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej są: 

- Piasek   PN-EN 13242:2004 

- żwir, wg PN-EN 13242:2004 

- mieszanka naturalna, wg PN-EN 13242:2004 

o maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5mm, wymieszana w takich proporcjach aby spełniała wszystkie poniższe 

wymagania. 



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
 

 Strona 59 

 

W przypadku gdy mieszanka wykonywana jest poprzez wymieszanie powyższych kruszyw, wymagane jest 
opracowanie recepty laboratoryjnej, podającej proporcje mieszania poszczególnych składników, tak aby wyjściowa 
mieszanka uzyskała wymagane niniejszą STWiORB parametry. 

a)    warunek szczelności, określony zależnością: 

(D15/d85 )  ≤5 

 

gdzie: 
D`15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy  

d 85 - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoża. 

Warunek powyższy jest automatycznie spełniony w przypadku gdy pod warstwą odsączającą znajduję się warstwa z gruntu 
(kruszywa) stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub geowłókniną o właściwościach separujących. 

 

b)    warunek zagęszczalności, określony zależnością: 

U= (d60 / d10 ) ≥ 5 

gdzie: 

U - wskaźnik różnoziarnistości, 
d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstwę mrozoochronną 

d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworzącego warstwę mrozoochronną 
 

c) wartość współczynnika wodoprzepuszczalności k10  badana na próbce w stanie zagęszczonym powinna 
być większa od 8 m/dobę. 

 Dopuszcza się określenie wartości k10 na podstawie obliczenia współczynnika filtracji na bazie 

uziarnienia materiału oraz jego porowatości. Zalecane metody obliczeniowe to: wg wzorów Slichtera lub USBSC (met 
amerykańska). Wymagane jest, aby tak obliczona wartość była odpowiednio wyższa, zależnie od rodzaju 

materiału (średnio 2.5-, 3-krotnie, kI0 > ok. 20m/dobę) i skonfrontowana z wartością wyznaczoną laboratoryjnie. Po 
kilkukrotnym zbadaniu wodoprzepuszczalności i obliczeniu filtracji oraz wyznaczeniu korelacji liczbowej 

pomiędzy tymi dwiema metodami, można przejść na metodę obliczeniową- po wcześniejszej akceptacji Inżyniera. 

• wskaźnik piaskowy - SE ≥ 50, badanie według PN-EN 933-8:2001 Zał. A, 

• zawartość ziaren mniejszych niż 0,075 mm - nie więcej niż 6%, wg PN-EN 933-1:2000 (na mokro), 

• zawartość ziaren na sicie # 1mm - nie mniej niż 40%, wg PN-EN 933-1:2000 (na mokro), 

• zawartość ziaren na sicie # 2mm - nie mniej niż 25%, wg PN-EN 933-1:2000 (na mokro), 

• zawartość nadziarna na sicie # 31,5mm - nie więcej niż 8%, wg PN-EN 933-1:2000 (na mokro), 

• zawartość zanieczyszczeń obcych - nie więcej niż 0,2%,  

• zawartość zanieczyszczeń organicznych - barwa cieczy nie ciemniejsza niż wzorcowa, badanie według PN-EN 

1744-1 
 

2.3. Źródła materiałów 
 

 Źródła materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem, przed rozpoczęciem Robót. 
Nie później niż 14 dni przed rozpoczęciem Robót z użyciem tych materiałów, Wykonawca powinien dostarczyć 

Inżynierowi wyniki badań laboratoryjnych i reprezentatywne próbki materiałów. Wyniki badań laboratoryjnych 

dostarczone przez Wykonawcę powinny dotyczyć wszystkich właściwości określonych w pkt.2.2. Materiały z 
zaproponowanego przez Wykonawcę źródła będą zaakceptowane do wbudowania przez Inżyniera, jeżeli 

dostarczone przez Wykonawcę wyniki badań laboratoryjnych i wyniki ewentualnych badań laboratoryjnych 
prowadzonych przez Inżyniera pokażą zgodność cech materiałowych z wymaganiami określonymi w pkt. 2.2. 

 Zaakceptowanie źródła materiałów nie oznacza, że wszystkie materiały z tego źródła będą przez Inżyniera 

przyjęte do wbudowania. Jakiekolwiek materiały z takiego źródła, które nie spełnią wymagań określonych w pkt.2.2 
zostaną odrzucone. 

2.4. Składowanie materiałów 

Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej nie jest wbudowane bezpośrednio 
po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to Wykonawca Robót powinien 
zabezpieczyć kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi kruszywami. Podłoże w miejscu 
składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione. 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

 pkt. 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 Używany sprzęt powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i PZJ oraz uzyskać akceptację Inżyniera. 

Do wykonania warstwy mrozoochronnej należy stosować: 
- równiarki, 

- walce drogowe, 
- inny sprzęt zagęszczający, zapewniający uzyskanie wymaganego wskaźnika zagęszczenia w miejscach trudno 

dostępnych, 

- sprzęt ręczny. 
 
4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

4.2. Transport materiałów 

 Kruszywo doprowadzone do wilgotności optymalnej, należy dostarczać na budowę w warunkach zabezpieczających 
je przed wysychaniem, wpływami atmosferycznymi i segregacją. Należy użyć środki transportowe wymienione przez 

Wykonawcę w PZJ oraz zatwierdzone przez Inżyniera. 
 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Przygotowanie podłoża 

 Podłożem dla układanej warstwy mrozoochronnej jest warstwa podłoża-koryta wyprofilowana i odebrana zgodnie z 

STWiORB D.04.01.01.  
 

5.3.  Wbudowanie i zagęszczenie  

 Wbudowywanie materiału w warstwę mrozoochronną prowadzi się w jednej warstwie w przypadku warstwy o zmiennej 
grubości nie większej niż 20cm lub w dwóch lub więcej warstwach w przypadku warstwy o zmiennej grubości 

powyżej 20 cm (np. na łukach). 
 W przypadku wbudowywania materiału w jednej warstwie, powinna ona mieć taką grubość, aby 

ostateczna grubość warstwy po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Warstwa mrozoochronna powinna być 

rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 
 W przypadku wbudowywania materiału w kilku warstwach, np. w przypadku jednostronnego spadku korony drogi, 

grubość poszczególnych zagęszczanych warstw warstwy mrozoochronnej nie powinna być grubsza niż 20cm. Wykonawca 
przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia grubości i technologię wbudowywania poszczególnych warstw. 

 Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy należy przystąpić do jej zagęszczania przez wałowanie. 
Wałowanie powinno postępować stopniowo od krawędzi do środka warstwy przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do 

górnej krawędzi warstwy przy przekroju o pochyleniu jednostronnym. 

 Jakiekolwiek nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównane przez 
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do otrzymania równej powierzchni. W miejscach 

niedostępnych dla walców, warstwa mrozoochronna powinna być zagęszczona zagęszczarkami płytowymi lub 
ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inżyniera. 

Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia Is każdej warstwy nie mniejszego niż: 

- 0,99 dla pojedynczego wyniku z dziennej działki, 

- 1,00 dla średniej wyników z dziennej działki roboczej, 

W przypadku gdy trudne jest określenie wskaźnika zagęszczenia, można posłużyć się metodą oznaczenia wskaźnika 
odkształcenia I0 na podstawie obciążeń płytowych opisanego w PN-S 02205. 
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Zaleca się aby wilgotność przy zagęszczaniu nie różniła się od wilgotności optymalnej o więcej niż ± 2,0 %. 

5.4.    Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności 

Wymagania zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji podatnych i półsztywnych GDDKiA 2014r 
 

5.5.   Utrzymanie warstwy mrozoochronnej 

 Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinna być utrzymywana w 
dobrym stanie. Nie dopuszcza się ruchu żadnych pojazdów po zagęszczonej warstwie mrozoochronnej. Ruch 

technologiczny powinien być tak poprowadzony, aby nie dopuścić do rozjeżdżania i rozluźnienia warstwy. Jeśli 
Inżynier stwierdzi, że uszkodzenia warstwy mrozoochronnej są na tyle duże, że wymaga to ponownego dogęszczenia 

warstwy i powtórzenia badań wskaźnika zagęszczenia, to ich koszt obciąży Wykonawcę. 

 
6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw lub mieszanki kruszyw 

przeznaczonych do wykonania Robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi, według zasad określonych w 

pkt. 2, w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w pkt. 2. 
 W przypadkach wątpliwych lub spornych należy przeprowadzić badania w jednostce specjalistycznej, które 

pozwolą na ocenę właściwości materiału w zakresie określonym w niniejszej STWiORB. 

 
6.3. Badania warstwy mrozoochronnej w czasie robót 

6.3.1. Badania właściwości kruszywa 

 Badania właściwości kruszywa przeznaczonego do wbudowania należy przeprowadzać z częstotliwością nie 
mniejszą niż 1 badanie na 3000 m wbudowanego kruszywa. Dla każdej badanej partii kruszywa oprócz 

właściwości z p.2. należy dodatkowo wykonać badanie wilgotności optymalnej i maksymalnej gęstości 
objętościowej szkieletu gruntowego. 

 

6.3.2. Częstotliwość badań kontrolnych 
 Częstotliwość badań i pomiarów kontrolnych w czasie Robót przy budowie warstwy mrozoochronnej, 

powinna być zgodna z Tablicą 1. 
 

TABLICA 1: Częstotliwość oraz zakres badan ii pomiarów warstwy mrozoochronnej 
 

Lp Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1km 

2 Równość podłużna co 20m na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1km 

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1km 

5 Rzędne wysokościowe w osi jezdni i na jej krawędziach co 100m 

6 Ukształtowanie osi w 
planie *) 

w osi jezdni i na jej krawędziach co 100m 

7 Grubość warstwy Podczas budowy: 
w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 400 m2 

Podczas budowy: 
w 3 punktach,  lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2 

8 Zagęszczenie, wilgotność kruszywa 1 badanie na 600m2 warstwy **) lecz nie mniej niż w 2 punktach na dziennej działce roboczej 

*)  Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków 
poziomych 
**) W przypadku warstwowego wbudowywania mieszanki w warstwą  mrozoochronną, badania wykonujemy dla każdej 
poszczególnej warstwy 

 
 Jeżeli wielkość dziennej działki roboczej wynikającej z przyjętego przez Wykonawcę etapowania Robót jest 

mniejsza od powierzchni podanych powyżej, Wykonawca ma obowiązek wykonać badania dla każdego odcinka 
podlegającego odbiorowi. W wypadku wątpliwości co do prawidłowości przeprowadzonych badań, Inżynier może zażądać 

badań uzupełniających lub zlecić je do innego laboratorium. Zwiększenie ilości badań nie może rościć żądań 

Wykonawcy o dodatkową zapłatę. 
6.3.2.1.     Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż + 10cm i - 5cm. 
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6.3.2.2.   Równość podłużną i poprzeczną warstwy mrozoochronnej należy mierzyć 4 metrową łatą, zgodnie z normą 
BN-68/8931-04. Nierówności nie mogą przekraczać 20mm. 

 

6.3.2.3.    Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i łukach powinny być zgodne z Dokumentacją 
Projektową z tolerancją ± 0,5%. 

 Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać 
+ 1 cm i - 2cm. 

 Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 3 cm dla trasy głównej lub 
o więcej niż ± 5cm dla pozostałych dróg. 

  Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w Dokumentacji Projektowej z tolerancją +1cm, -2 

cm. Jeżeli warstwa, ze względów technologicznych, została wykonana w dwóch lub więcej warstwach, należy 
mierzyć łączną grubość tych warstw. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości. 

Wykonawca wykona naprawę warstwy przez spulchnienie warstwy, uzupełnienie nowym materiałem o 
odpowiednich właściwościach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na własny 

koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi powtórzenie badań wg Tablicy 1 i ocena grubości warstwy, według 

wyżej podanych zasad na koszt Wykonawcy. 
 

6.3.2.4.  Wymagania dla zagęszczenia podano w p.5.3. 

6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 

 Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w niniejszej 

STWiORB powinny być naprawione przez spulchnienie, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego 
materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

 
7. Obmiar robót 

 
Roboty objęte niniejszą STWIORB stanowią część robót wykonywanych w ramach wykonania warstwy 

podbudowy (D.04.04.02) i nie podlegają odrębnej zapłacie. Ich koszt należy ująć w koszcie wykonania 

m2 netto warstwy podbudowy w danym typie nawierzchni.  
 

  
8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

  
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

 
8.2. Sposób odbioru robót 

Odbiór warstwy mrozoochronnej jest dokonywany na zasadach odbioru Robót zanikających i ulegających zakryciu 
i powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postępu 
Robót. Koszt takich napraw obciąży Wykonawcę. 

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badań z bieżącej kontroli materiałów i Robót. Odbioru 
dokonuje Inżynier na podstawie wyników badań Wykonawcy z bieżącej kontroli jakości materiałów i Robót, 
ewentualnych uzupełniających badań i pomiarów oraz oględzin warstwy. 

Do odbioru zagęszczenia warstwy mrozoochronnej Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne 
zestawienie wartości wskaźnika zagęszczenia wraz z wartościami średnimi dla poszczególnych odcinków odbiorowych, 
wykonane na podstawie bieżącej kontroli zagęszczania warstwy. 



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
 

 Strona 63 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Roboty objęte niniejszą STWIORB stanowią część robót wykonywanych w ramach wykonania warstwy 
podbudowy (D.04.04.02) i nie podlegają odrębnej zapłacie. Ich koszt należy ująć w koszcie wykonania 

m2 netto warstwy podbudowy w danym typie nawierzchni.  

 
 

W ramach wykonania warstwy wzmacniającej (mrozochronnej) należy objąć: 
- prace pomiarowe, 

- profilowania i zagęszczenia podłoża do parametrów zgodnie z D.04.01.01, 
- zakup i dostarczenie materiału, 

- przygotowanie mieszanki, w tym odsianie, wymieszanie i doprowadzenie do odpowiedniej wilgotności, 

- opracowanie ewentualnej recepty na mieszankę, 
- opracowanie technologii warstwowego wbudowania mieszanki w w-wę mrozoochronną - w 

przypadkach wymaganych Dokumentacją Projektową i STWiORB, wykonanie odcinków próbnych, 
- transport materiału na podłoże, 

- rozłożenie materiału na warstwę mrozochronną w jednej  lub kilku warstwach, zależnie od maksymalnej 

grubości warstwy w przekroju, 
- wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu i grubości, 

- warstwowe zagęszczanie wyprofilowanej warstwy mrozoochronnej, w warstwach o grubości zgodnej z 
Dokumentacją Projektową, nie większej niż20cm, 

- utrzymanie warstwy w trakcie trwania innych Robót, niedopuszczenie do zabrudzenia i rozluźnienia 

materiału,  
- oznakowanie i zabezpieczenie Robót oraz jego utrzymanie, 

- wykonanie wszystkich niezbędnych badań, pomiarów, prób i sprawdzeń, 
- wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą STWiORB, zgodnie z 

Dokumentacją Projektową i STWiORB. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: Oznaczanie zawartości wody 

przez suszenie w suszarce z wentylacja 
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i  związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i 

budownictwie drogowym 
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania badania. Zał. B 

Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych. Część 2. Załącznik GDDP Warszawa 

1998  
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D.04.00.00     PODBUDOWY 
D.04.03.01  OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w  ramach 

zadania „Budowa i przebudowa sieci wodociągowej w dzielnicy Stare Maczki w Sosnowcu”. 
Odbiór robót zawartych w niniejszych specyfikacji należy przeprowadzić wraz z odbiorami wykonywanych na 

tym oczyszczeniu i skropieniu warstw bitumicznych/ asfaltowych. 
 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

 STWiORB jest stosowana jako dokument uzupełniający do specyfikacji dotyczących warstw 
bitumicznych realizowanych w ramach realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1 

 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania robót  wymienionych w pkt. 1.1  
związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ułożeniem  każdej następnej warstwy 

nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej, czyli: 
- na warstwie podbudowy z kruszywa łamanego 

- na warstwach bitumicznych  
 

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektową  

1.4. Określenia podstawowe 

 Określenia i definicje użyte w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych Robót oraz ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB oraz z poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”  

pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  

STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 

2.2. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia 

 Materiały do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszą być zaakceptowane przez Inżyniera i 
muszą posiadać ważne dokumenty dopuszczające Wyrób do robót budowlanych, zgodnie z Ustawą z dn. 16 

kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, zgodnie z zapisami pkt.2.3 STWiORB DM.00.00.00 

 
2.2.1.  Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni należy stosować kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe 

emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami np.  do złączania geosyntetyków  z asfaltowymi warstwami nawierzchni , 
zgodnie z „Wymagania Techniczne. Kationowe Emulsje Asfaltowe na drogach publicznych WT-3 Emulsje asfaltowe 

2009", o właściwościach jak niżej: 
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TABELA 2: Wymagania dotyczące kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do złączania warstw 
nawierzchni 

 

Wymagania 
techniczne 

Metoda badań według 
normy 

Jednostka 

C60 B3 ZM 
lub C60 B4 ZM 

C60 B5 ZM 

Klasa Zakres zawartości Klasa Zakres zawartości 

Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 
3 

lub 
4 

50 do 100 lub 
70 do 130 

5 120 do 180 

Zawartość lepiszcza PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 62 a) 5 58 do 62 a) 

Czas wypływu dla ø 
2mm w 40oC 

PN-EN 12846 s 1 
do zadeklarowania 
przez producenta 

b) 

1 
do zadeklarowania 
przez producenta 

b) 

Pozostałość na sicie 
0,5mm 

PN-EN 1429 % (m/m) 1 
do zadeklarowania 
przez producenta 

b) 

1 
do zadeklarowania 
przez producenta 

b) 

Trwałość po 7 
dniach 

magazynowania 
PN-EN 1429 % (m/m) 1 

do zadeklarowania 
przez producenta 

b) 

1 
do zadeklarowania 
przez producenta 

b) 

Sedymentacja PN-EN 12847 % (m/m) 1 
do zadeklarowania 
przez producenta 

b) 

1 
do zadeklarowania 
przez producenta 

b) 

Adhezja c) 
PN-EN 13614 

% powierzchni 
1 

do zadeklarowania 
przez producenta 

b) 

1 
do zadeklarowania 
przez producenta 

b) 

WT-3, załącznik 2 2 ≥75 2 ≥75 

pH emulsji PN-EN 12850  - ≥3,5d) - ≥3,5d) 

Wymagania dotyczące lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z  PN-EN 13074 

Penetracja w 25oC PN-EN 1426 0,1mm 3 ≤100e) 3 ≤100e) 
a) Emulsję można rozcieńczyć wodą, do stężenia asfaltu nie niższego niż 40% (m/m) 
b) Nie dotyczy emulsji rozcieńczanych wodą na budowie 
c) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezpośredni kontakt z kruszywem 
d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do związania warstwy asfaltowej z podbudową zawierającą spoiwo hydrauliczne 
e) Do skropień podbudów niezwiązanych, w szczególności z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub tłucznia kamiennego, 
dopuszcza się stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220 

 

TABELA 3: Wymagania dotyczące kationowych emulsji modyfikowanych polimerami, stosowanych do  
złączania warstw nawierzchni 

 

Wymagania 
techniczne 

Metoda badań według 
normy 

Jednostka 

C60 BP3 ZM 
lub C60 BP4 ZM 

C60 BP5 ZM 

Klasa Zakres zawartości Klasa Zakres zawartości 

Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 
3 

lub 
4 

50 do 100 lub 
70 do 130 

5 120 do 180 

Zawartość lepiszcza PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 62 a) 5 58 do 62 a) 

Czas wypływu dla ø 
2mm w 40oC 

PN-EN 12846 s 1 
do zadeklarowania 
przez producenta 

b) 

1 
do zadeklarowania 
przez producenta 

b) 

Pozostałość na sicie 
0,5mm 

PN-EN 1429 % (m/m) 1 
do zadeklarowania 
przez producenta 

b) 

1 
do zadeklarowania 
przez producenta 

b) 

Trwałość po 7 
dniach 

magazynowania 
PN-EN 1429 % (m/m) 1 

do zadeklarowania 
przez producenta 

b) 

1 
do zadeklarowania 
przez producenta 

b) 

Sedymentacja PN-EN 12847 % (m/m) 1 
do zadeklarowania 
przez producenta 

b) 

1 
do zadeklarowania 
przez producenta 

b) 

Adhezja c) 
PN-EN 13614 

% powierzchni 
1 

do zadeklarowania 
przez producenta 

b) 

1 
do zadeklarowania 
przez producenta 

b) 

WT-3, załącznik 2 2 ≥75 2 ≥75 

pH emulsji PN-EN 12850  - ≥3,5d) - ≥3,5d) 

Wymagania dotyczące lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z  PN-EN 13074 

Penetracja w 25oC PN-EN 1426 0,1mm 3 ≤100e) 3 ≤100e) 

Temperatura 
mięknienia 

PN-EN 1427 oC 4 ≥43 4 ≥43 

Nawrót sprężysty w PN-EN 13398 % 4 ≥50 4 ≥50 
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25 oC 
a) Emulsję można rozcieńczyć wodą, do stężenia asfaltu nie niższego niż 40% (m/m) 
b) Nie dotyczy emulsji rozcieńczanych wodą na budowie 
c) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezpośredni kontakt z kruszywem 
d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do związania warstwy asfaltowej z podbudową zawierającą spoiwo hydrauliczne 
 

 

2.3. Zużycie lepiszczy  

2.3.1.1.  Orientacyjne zużycie kationowej emulsji asfaltowej zgodnej z wymaganiami pkt.2 do skropienia 
warstw konstrukcyjnych powinno być takie, aby po odparowaniu wody z emulsji, ilości asfaltu wynosiły odpowiednio: 

- na warstwie z kruszywa łamanego: 0,5 ÷0,7 kg/m2, 
- na nawierzchni asfaltowej – połączenie warstw (wiążąca - ścieralna): 0,1÷0,3kg/m2 

 Dokładne zużycie emulsji do złączenia warstw bitumicznych powinno zostać ustalone laboratoryjnie na 

podstawie badania w aparacie Leutnera, a prawidłowe dozowanie sprawdzone na odcinku próbnym, w zależności od rodzaju 
warstwy, stanu jej powierzchni oraz zawartości asfaltu w emulsji. Ilość lepiszcza powinna być dobrana w taki sposób, 

aby zapewniała całkowite pokrycie emulsją skrapianej powierzchni a jednocześnie nie powodowała spływu 
emulsji po nawierzchni. Ustaloną laboratoryjnie ilość lepiszcza akceptuje Inżynier. 

 Warunki przechowywania emulsji nie mogą powodować utraty jej cech i obniżenia jakości. 

Przechowywanie i transport emulsji powinien być zgodny z zaleceniami producenta. 
 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”  
pkt. 3. 

 Używany sprzęt powinien być ponadto zgodny z ofertą Wykonawcy i PZJ oraz uzyskać akceptację 

Inżyniera. 

3.2. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni 

 Do oczyszczania warstw nawierzchni należy stosować szczotki mechaniczne. Zaleca się użycie urządzeń 
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna być wykonana z twardych elementów czyszczących i służyć do 

zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna 

posiadać miękkie elementy czyszczące i służyć do zamiatania. Zaleca się używanie szczotek wyposażonych w 
urządzenia odpylające. 

Sprzęt pomocniczy: 
- lance do odpylania, 

- sprężarki 

- zbiorniki z wodą, 
- szczotki ręczne 

 
3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 

 Wykonawca robót jest zobowiązany do użycia tylko takiej skrapiarki, która zapewni rozłożenie na jezdni 
przewidzianej ilości lepiszcza równomiernie, zarówno w kierunku podłużnym jak i poprzecznym. Dla 

zapewnienia równomiernego rozłożenia przewidzianej ilości lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna być 

wyposażona w urządzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalające na sprawdzenie i 
regulowanie parametrów takich jak: 

- temperatury rozkładanego lepiszcza, 
- ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 

- obrotów pompy dozującej lepiszcze, 

- prędkości poruszania się skrapiarki (dokładny pomiar i wskazanie w zakresie zwykle od 3 ÷ 6 km/h), 
- wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza, 

- ilości lepiszcza. 
 Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie, tak aby było możliwe zachowanie stałej 

temperatury lepiszcza. Kolektor skrapiarki powinien być wyposażony w dysze szczelinowe oraz posiadać regulację 
wysokości swego położenia nad powierzchnią jezdni, dla zapewnienia równomiernego pokrycia nawierzchni 

lepiszczem z dwóch lub trzech dysz. Nie dopuszcza się stosowania skrapiarek, których kolektor jest wyposażony 

w .dysze stożkowe. Zależności pomiędzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych parametrów takich 
jak: ciśnienie, obroty pompy prędkość jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza powinny być zawarte w aktualnych 

wynikach cechowania skrapiarki. 
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 Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki  zawierające zależności 

pomiędzy wydatkiem lepiszcza a następującymi parametrami: 
- prędkością jazdy skrapiarki 

- ciśnieniem lepiszcza, 

- obrotami pompy,  
- temperaturą lepiszcza. 

 Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza w ilościach określonych w pkt. 2.3.1.1 
  

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

4.2. Transport lepiszczy 

 Transport lepiszczy powinien odbywać się w cysternach samochodowych. Dopuszcza się stosowanie 

beczek lub innych pojemników stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu lepiszczy powinny być przedzielone 
przegrodami, dzielącymi je na komory o pojemności nie większej niż 1m3, a każda przegroda powinna mieć 

wykroje umożliwiające przepływ lepiszcza. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub 

składowania lepiszcza powinny być czyste i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy. 
 Transport zanieczyszczeń pozostałych po oczyszczeniu nawierzchni odbywa się środkami zaproponowanymi 

przez Wykonawcę, w sposób nie powodujący ponownego zabrudzenia jezdni. 
 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

         Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni 

 Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przez 

oczyszczenie mechaniczne. Po oczyszczeniu nawierzchni za pomocą sprzętu mechanicznego, należy odpylić 
nawierzchnię za pomocą sprężonego powietrza. Odpylana powierzchnia musi być sucha. 

 

5.3. Odcinek próbny 
 Przed  przystąpieniem do skrapiania należy wykonać odcinek próbny, stanowiące fragment powierzchni 

przewidzianej do skropienia, o szerokości pojedynczego pasa skrapiana i długości min. 100m, z którego należy 
pobrać min. 2 próbki w celu sprawdzenia ilości lepiszcza na m2 oraz określenia poprawności ustawień 

parametrów pracy skrapiarki pozwalających na skrapianie w ilości zgodnej z założoną na podstawie badań 

laboratoryjnych. 
 

5.4. Skropienie warstw nawierzchni 
 Warstwa przed skropieniem powinna być sucha i oczyszczona. Jeżeli oczyszczona warstwa została 

zawilgocona, to skropienie lepiszczem może nastąpić dopiero po wyschnięciu warstwy. 
 Skropienie warstwy może rozpocząć się po akceptacji przez Inżyniera jej oczyszczenia. 

 Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy użyciu skrapiarek a w miejscach trudno 

dostępnych ręcznie (za pomocą węża z dyszą rozpryskową). 
 

5.4.1. Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna mieścić się w przedziale od 20 do 40°C lub zgodnie 
z zaleceniami producenta. 

 W razie potrzeby emulsję należy ogrzać do temperatury zapewniającej wymaganą lepkość. Skropienie powinno 

być równomierne a ilość rozkładanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna być równa ilości założonej w 
pkt. 2.3.1.1.  

 Skropiona emulsją asfaltową warstwa powinna być pozostawiona bez dopuszczania jakiegokolwiek ruchu na okres 
niezbędny do całkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji. 

Skropienie powinno być wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody; orientacyjny czas 

wyprzedzenia, przy korzystnych warunkach atmosferycznych, wynosi co najmniej: 
- 8 h   przy ilości powyżej 1,0 kg/m2 emulsji, 

- 2h   przy ilości od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji, 
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- 0,5 h przy ilości od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji. 

 Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć skropioną 
warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany. 

 Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny być przez Wykonawcę naprawione. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi ważne dokumenty 

stwierdzające dopuszczenie Wyrobu do robót budowlanych oraz wyniki badań potwierdzające wymagane 

parametry. Następnie Wykonawca powinien przeprowadzić sprawdzenie poprawnego wykonania oczyszczenia powierzchni 
przewidzianej do skropienia, a następnie dokonać próbnego skropienia warstwy w celu określenia optymalnych 

parametrów pracy skrapiarki i sprawdzenia wymaganej ilości lepiszcza w zależności od rodzaju i stanu Warstwy 
przewidzianej do skropienia. 

 

6.2.1. Określenie wymaganej ilości skropienia 
 Wymaganą ilość skropienia emulsją asfaltową określamy na próbkach przygotowanych w laboratorium na etapie 

projektowania mieszanek MA, przed przystąpieniem do realizacji zadania, na podstawie badania szczepności 
sąsiadujących warstw bitumicznych. 

 Badanie wykonujemy w aparacie Marshalla, zaopatrzonym w szczęki Leutnera, pozwalające na określenie 

naprężeń ścinających pomiędzy dwiema złączonymi emulsją warstwami bitumicznymi. Wartość naprężeń ścinających 
powinna być nie niniejsza niż 1,3MPa. 

 Szczegółowo badanie zostało opisane w Załączniku do Zeszytu 66 IBDiM W-wa 2004. 
 

6.3. BADANIA W CZASIE ROBÓT 

6.3.1. Badania lepiszczy 

Ocena lepiszcza powinna być oparta na atestach producenta, z tym, że Wykonawca powinien kontrolować dla 

każdej dostawy asfaltowej emulsji kationowej lepkość według Zeszytu Nr 60 IBDiM - 1999. Wyniki badań powinny być 
zgodne z wymaganiami zawartymi w pkt.2 

 Atesty producenta powinny zaigrać informację m.in. o rodzaju asfaltu użytego do produkcji emulsji asfaltowej. 
 

6.3.2. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia lepiszcza 

 Jednorodność skropienia powinna być sprawdzana wizualnie. Kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza po 
odparowaniu wody z emulsji należy wykonać według metody podanej w opracowaniu "Powierzchniowe 

utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa". Badanie należy przeprowadzać każdorazowo przed 
rozpoczęciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciągu dnia w przypadku zmiany parametrów skrapiarki. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Roboty objęte niniejszą STWIORB stanowią część robót wykonywanych w ramach robót 

bitumicznych i nie podlegają odrębnej zapłacie. Ich koszt należy ująć w koszcie wykonania m2 

warstw bitumicznych 

 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór robót zawartych w niniejszych specyfikacji należy przeprowadzić wraz z odbiorami 

wykonywanych na tym oczyszczeniu i skropieniu warstw bitumicznych/ asfaltowych. 
 
 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót  
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
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8.2. Sposób odbioru robót 

Odbiór oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru Robót zanikających i 
ulegających zakryciu. Odbiorowi podlegają: 

- oczyszczenie pod skropienie 

- skropienie 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.. 6 dały wyniki pozytywne. 

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badań z bieżącej kontroli asfaltu i emulsji, ilości 
rozłożonego lepiszcza oraz atesty producenta. Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie wyników badań 
Wykonawcy i oględzin warstwy. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Roboty objęte niniejszą STWIORB stanowią część niezbędnych robót wykonywanych w ramach 
robót bitumicznych i nie podlegają odrębnej zapłacie. Ich koszt należy ująć w koszcie wykonania 

m2 warstw bitumicznych. 

W ramach wykonania oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych należy objąć: 

- mechaniczne oczyszczenie każdej niżej położonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym 

polewaniem wodą, 
- ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń, 

- odpylenie podłoża sprężonym powietrzem, 
- odwóz zanieczyszczeń na wysypisko, wraz z kosztem składowania ł utylizacji  

- ręczne oczyszczenie warstw konstrukcyjnych w miejscach niedostępnych dla urządzeń mechanicznych, 

- zakup i transport lepiszcza, napełnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury, 
- wykonanie odcinka próbnego ze sprawdzeniem wymaganej ilości skropienia oraz ustawień skrapiarki, 

- skropienie warstwy lepiszczem w ilości wynikającej z wyników uzyskanych w laboratorium oraz na odcinku 
próbnym, 

- naprawa skropienia w wypadku jego uszkodzenia przez środki transportu lub inne maszyny czy urządzenia, 

- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań i sprawdzeń, 
- oznakowanie i zabezpieczenie Robót oraz jego utrzymanie, 

- wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą STWiORB, zgodnie z 

Dokumentacją Projektował STWiORB. 
 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

PN-77/C-04014     Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkości względnej lepkościomierzem Englera  

PN-C-04134       Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów. 

PN-65/S-96033      Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni drogowych 

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltów drogowych. 

PN-S-96025  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania. 

Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 

Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 

Tymczasowe Wytyczne Techniczne. Polimeroasfalty Drogowe. TWT-PAD-2003 - Zeszyt Nr 65, IBDiM Warszawa 2003 r. 

Zalecenia stosowania geowyrobów w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych — Zeszyt Nr 66, IBDiM 

Warszawa 2004 r. 

Ustawa z dnia 27-04-2001 - O odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628) wraz z późniejszymi zmianami. 

 

D.04.00.00    PODBUDOWY 
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania ogólne dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego 

mechanicznie w  ramach zadania: „Budowa i przebudowa sieci wodociągowej w dzielnicy Stare 

Maczki w Sosnowcu”. 
III” 

 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 

 STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1 

 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania robót wymienionych w p. 1.1, związanych z 
wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie, w lokalizacjach oraz 

grubościach zgodnych z Dokumentacją Projektową. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Podbudowa – dolna część konstrukcji nawierzchni drogowej przeznaczona do przenoszenia obciążeń 

ruchu na podłoże. Podbudowa może się składać z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Podbudowa może być 

wykonywana w kilku warstwach technologicznych 

1.4.2. Podbudowa pomocnicza – warstwa zapewniająca przenoszenie obciążenia z podbudowy zasadniczej na 

podłoże. Podbudowa pomocnicza może się składać z kilku warstw o różnych właściwościach 

1.4.3. Podbudowa zasadnicza – warstwa zapewniająca przenoszenie obciążenia z warstw wyżej leżących na 

podbudowę pomocnicza lub podłoże 

1.4.4. Warstwa technologiczna – jest to konstrukcyjny element nawierzchni układany w pojedynczej operacji 

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są PN-S-06102:1997,normami związanymi, wytycznymi i określeniami  

podanymi w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" p.1.5. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

 

2. Materiały 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB  

DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 

 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Do wykonania podbudowy przewidziano użycie kruszywa łamanego o  ciągłym uziarnieniu  0/63mm i 
0/31,5mm wg PN-EN 13242, lub mieszanek kruszyw łamanych różnych frakcji, które zmieszane w odpowiedniej 

proporcji dadzą uziarnienie zgodne z pkt. 2.3.1. Dla takich kruszyw wymagana jest recepta laboratoryjna, 

podająca proporcje mieszania poszczególnych frakcji kruszyw. 
 

 
2.3. Wymagania dla materiałów 
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Wymagania zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji podatnych i półsztywnych GDDKiA 2014r oraz 

Dokumentacją Projektową 
 

 

2.3.1. Niewłaściwe uziarnienie i właściwości kruszywa 

Wszystkie kruszywa nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostaną 

odrzucone. Jeżeli kruszywa, nie spełniające wymagań zostaną wbudowane, to na polecenie Inżyniera, 

Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 

2.4. Woda 

 Do zwilżania kruszywa stosuje się wodę czystą, wodociągową, dla której nie określa się wymagań. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące robót  
 

Wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.3. 
 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Używany sprzęt powinien ponadto być zgodny z ofertą Wykonawcy przedstawioną w PZJ i zatwierdzoną przez 

Inżyniera. 

Do wykonania podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie należy stosować: 
-  mieszarki i sortowniki stacjonarne do wytwarzania mieszanki z kruszyw - tylko w przypadku braku możliwości 

zakupu mieszanki bezpośrednio u producenta, 

-  równiarki albo układarki kruszywa, 
-  walce ogumione i stalowe wibracyjne i/lub statyczne, 
-  cysterny z wodą z możliwością regulacji skropienia, 

-  w miejscach trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe 

walce wibracyjne. 
 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

 
4.2. Transport materiałów 

 Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób, nie powodujący 
rozsegregowania frakcji kruszywa oraz zmian wilgotności mieszanki. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

 
5.2. Przygotowanie podłoża 

Przygotowanie podłoża powinno odpowiadać wymaganiom określonym w STWiORB D.04.01.01 oraz 
D.04.02.02  

 

5.3. Przygotowanie kruszywa łamanego 
Przygotowanie kruszywa łamanego polega na odsianiu i/lub wymieszaniu różnych frakcji w taki sposób, aby 

uzyskać ciągłość uziarnienia wg rys. 1,2,3 oraz zwilżenie do wilgotności optymalnej z tolerancją +10%, -20% jej 
wartości. 
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5.4. Transport i rozścielenie kruszywa 

 Należycie wymieszane i zwilżone kruszywo należy dostarczać na budowę w warunkach zabezpieczających 

je przed wysychaniem i segregacją. 

Materiał wbudowywany w warstwę leżącą bezpośrednio na warstwie mrozoochronnej wbudowuje się za pomocą 

równiarek i zagęszcza w jednej warstwie 15cm i 20cm. Materiał wbudowuje się wyłącznie poprzez stopniowe 
nasuwanie kruszywa na zagęszczoną warstwę mrozoochronną. Wyładunek i transport materiału podbudowy i 

warstwy technologicznej odbywać się może wyłącznie po już rozłożonym materiale tej warstwy. Unika się dzięki 
temu rozjeżdżania i rozluźnienia materiału warstwy mrozoochronnej, mogących powstać podczas cofania 

samochodów z kruszywem do układarki. 

Materiał wbudowywany w warstwę podbudowy leżącą bezpośrednio na warstwie technologicznej wbudowuje 

się przy użyciu układarek mechanicznych, pozwalających na ułożenie warstwy o projektowanej grubości oraz o 

zadanych spadkach poprzecznych, w jednej warstwie o grubości 20cm. Zastosowanie układarek pozwala na 

maksymalne zminimalizowanie pracochłonności robót oraz ewentualnych poprawek. 

5.5. Profilowanie 
 Przed zagęszczeniem rozścielane kruszywo należy wyprofilować do spadków poprzecznych i pochyleń 

podłużnych wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania należy wyrównać lokalne 

zagłębienia za pomocą równiarki lub spycharki. 
 

5.6. Zagęszczenie 
Podbudowę należy zagęszczać walcami wibracyjnymi ogumionymi i stalowymi gładkimi. W ostatniej 

fazie zagęszczania należy sprawdzić profil powierzchni podbudowy łatą, za pomocą sznurka lub inną metodą. 

Zagęszczenie podbudowy należy wykonywać warstwami określonymi w p. 5.4 przy zachowaniu wilgotności optymalnej. 

Zagęszczenie podbudowy powinno być równomierne na całej szerokości i należy je sprawdzać dla każdej 

zagęszczanej warstwy. Nośność badana płytą VSS na ostatniej warstwie podbudowy powinna odpowiadać 

warunkom podanym w p. 5.9.7. 

 

5.7. Utrzymanie podbudowy 
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym 

stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu 
budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia i zabrudzenia podbudowy, spowodowane 

przez ten ruch oraz powtórzyć badania zagęszczenia i nośności. Koszt napraw i powtórnych badań wynikłych z 

niewłaściwego utrzymania lub zabrudzenia podbudowy obciąża Wykonawcę. 
 

5.8. Wymagania jakościowe wykonania podbudowy. 
5.8.1. Zgodność rzędnych niwelety z projektem 

Odchylenia rzędnych przekroju podłużnego w stosunku do projektu nie powinny przekraczać - 2cm, + 

1cm. 
 

5.8.2. Równość podbudowy w przekroju podłużnym 
Odchylenie profilu podłużnego podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, mierzone zgodnie z normą 

BN-68/8931-04,4-metrową łatą, nie powinny przekraczać przy układaniu mechanicznym: 
-  dla podbudowy jednowarstwowej lub układanej na warstwie technologicznej ± 10 mm, 

-  dla warstwy technologicznej ± 20mm, 

 
 

5.8.3. Zgodność spadku podbudowy 
Należy stosować spadki poprzeczne zgodne z założonymi w Dokumentacji Projektowej. 

Różnice wartości wykonanych spadków poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie powinny przekraczać 

wartości bezwzględnej spadku więcej niż o ± 0,5%. 
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5.8.4. Szerokość podbudowy 

 Szerokość   podbudowy   powinna   być   zgodna   z   Dokumentacją   Projektową   z uwzględnieniem 
projektowanych odsadzek - czyli poszerzeń warstwy podbudowy w stosunku do warstw leżących powyżej. 

Odchylenia szerokości, mierzone od osi drogi nie powinny przekraczać +5cm i -1cm w stosunku do Dokumentacji 

Projektowej. 

5.8.5. Ukształtowanie osi podbudowy 

 Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5cm. 

5.8.6. Grubość warstwy podbudowy 

 Odchylenia grubości wykonanej podbudowy w stosunku do przyjętej w Dokumentacji Projektowej nie 
powinny przekroczyć 

- dla podbudowy jednowarstwowej lub układanej na warstwie technologicznej +10%, -0%, 

- dla warstwy technologicznej +10%, -15%, 
Niedopuszczalne jest wykonanie podbudowy zasadniczej o grubości mniejszej niż podana w Dokumentacji Projektowej. 

 

5.8.7. Nośność i zagęszczenie podbudowy 

 Wartość wtórnego modułu odkształcenia oraz wskaźnik odkształcenia po zagęszczeniu warstwy, badane płytą 

statyczną typu VSS o średnicy D=300mm, powinny być zgodne z tabelą 3. 

 Dla zakładanego obciążenia ruchem moduł odkształcenia należy wyznaczyć dla przyrostu obciążenia w 

zakresie od 0,15÷0,25MPa i dla końcowego obciążenia 0,45MPa (wg „Instrukcji badań podłoża gruntowego..."). 
Moduły odkształcenia pierwotny E1 i wtórny E2, obliczamy na podstawie wzoru: 

 
E1 E2 = ¾ D (∆p/∆s)      [MPa] 

 

D - średnica płyty (D=300), mm 
∆p       - różnica nacisków (∆p=0,10), MPa 

∆s        - przyrost osiadań odpowiadający różnicy nacisków, mm 
 

Tabela 3:  Wymagania nośności i zagęszczenia 

 
Miejsce wbudowania E2 I0 

podbudowy dróg powiatowych, gminnych, dojazdowych wewnętrznych Wymagania zgodnie z 
Katalogiem typowych 
konstrukcji podatnych i 
półsztywnych GDDKiA 
2014r 

 

≤ 2,20 

podbudowa wjazdów, chodników i ciągów pieszo - jezdnych nie sprawdza się ≤ 2,50 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

6.2.1. Kontrola jakości materiałów w okresie dostaw i przygotowania mieszanki 
Kontrola jakości materiałów polega na bieżącym przeprowadzaniu badań właściwości materiałów na 

reprezentatywnych próbkach w okresie dostaw, dla partii kruszywa nie większej niż 5000m3 i porównaniu wyników z 
wymaganiami określonymi w punkcie 2 przed rozpoczęciem Robót. 

 
6.2.2. Kontrolę jakości wykonania podłoża 

 Kontrola jakości wykonania podłoża polega na sprawdzeniu zgodności wykonanej warstwy lezącej poniżej z 

wymaganiami podanymi w stosownych STWiORB. 
W przypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji ustalonych w mniejszych STWiORB, usterki w wykonaniu podłoża 

należy usunąć. 
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6.3. Badania w czasie robót 

 Badania w czasie robót obejmują kontrolę uziarnienia na podstawie analizy sitowej wbudowywanej 
mieszanki kruszywa łamanego, z częstotliwością 1 badanie na każde 3000m2 wbudowanego materiału. 

Dodatkowo dla przebadanej partii należy określić parametry mieszanki z pozycji 1 ÷5, Tabela 2. 

Wilgotność naturalną materiału kontroluje się wg PN-EN 1097-5:2001. Do kontroli należy pobierać co najmniej po 
dwie próbki z każdej dziennej działki roboczej oraz w przypadkach wątpliwych. 

Kontrolę zagęszczenia i nośności podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy przeprowadzać z 
częstotliwością przedstawioną w Tablicy 4. 

Tablica 4: Częstotliwość badań zagęszczenia i nośności podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 

Lp. Lokalizacja warstwy 

Częstotliwość pomiarów 

Min. liczba badań na dziennej 
działce roboczej 

Max. Powierzchnia warstwy 
przypadająca na jedno 

badanie 
1 Podbudowa na drogach 2 600m2 

Wymagania dla zagęszczenia i nośności podano w p. 5.9.7. 

 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 
 Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy podano w tabl. 5.  

 
Tablica 5: Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 

 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1km 

2 Równość podłużna co 20 m łatą na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1km 

5 Rzędne wysokościowe co 100m 

6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100m 

7 Grubość podbudowy 
Podczas budowy: 

w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 400 m w 3  

Przed odbiorem: 

punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy -wykonać w punktach głównych łuków 
poziomych 

 
6.5.    Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 
 Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych w punkcie 5.9 powinny być 

naprawione przez spulchnienie lub zerwanie materiału, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez 
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5cm i nie zapewnia podparcia warstwom 

wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną 
grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie. 

 
6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy 

 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę podbudowy. 

Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją 
Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości 
warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

 
6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy 

 Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne do 

zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera. 
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Koszty robót o których mowa powyżej poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności podbudowy 

wynikło z niewłaściwego wykonania robót i ich utrzymania (w tym podłoża) przez Wykonawcę podbudowy. 
 

6.5.4. Rozluźnienie warstwy po której odbywa się transport 

 W przypadku gdy nastąpi rozjeżdżenie i rozluźnienie materiału w juz zagęszczonej i odebranej warstwie leżącej 
poniżej, na skutek prowadzenia transportu po tej warstwie, Wykonawca spulchni warstwę, jeśli konieczne dowiezie nowy 

materiał, wyprofiluje i zagęści do wymaganych parametrów. Wykonawca ma również obowiązek powtórzenia na koszt 
własny, badań zagęszczenia i nośności naprawionej warstwy, zgodnie z wymaganiami Tab.4. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa 
łamanego stabilizowanego mechanicznie, z podziałem na lokalizację wbudowania, typ nawierzchni, a tym 

samym  wbudowaną grubość warstwy i wbudowane warstwy wzmacniające pod podbudową. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
 

8.2. Sposób odbioru robót 

 Podbudowa podlega odbiorowi Robót zanikających albo odbiorowi częściowemu wg ogólnych zasad jw. 
 

8.3. Dokumenty i badania do odbioru 
 Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i 

badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 dały wyniki pozytywne. 
Badania polegają na sprawdzeniu: 

- zgodności uziarnienia i właściwości materiałów, 

- zgodności podłużnych i poprzecznych spadków 
- zgodności rzędnych niwelety z projektem,  

- równości podłużnej i poprzecznej, 
- szerokości podbudowy, 

- konstrukcji i grubości podbudowy, 

- zagęszczenia, 
- nośności. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 9. 

 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Płaci się za jednostkę obmiarowa wg pkt. 7.2 wykonanej podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie. 

Cena jednostki obmiarowej jest ceną uśrednioną dla założonego sposobu, miejsca wykonania i typu nawierzchni i obejmuje: 

- wykonanie profilowania i zagęszczenia podłoża zgodnie z wymaganiami D.04.01.01 (profilowania i zagęszczenia 
podłoża pod warstwami wzmacniającymi do parametrów zgodnie z D.04.01.01), 

- wykonanie warstwy mrozoochronnej zgodnie z D.04.02.02 (jeśli występuje w danym typie nawierzchni) 
- wykonanie warstwy ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego cementem zgodnie z D.04.05.01 (jeśli występuje 

w danym typie nawierzchni) 

- zakup i transport mieszanki lub kruszywa do miejsc składowania 
- sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 

- przygotowanie mieszanki, w tym opracowanie ewentualnej recepty, odsianie, wymieszanie i 
doprowadzenie do odpowiedniej wilgotności, 

- transport i wbudowanie, 
- profilowanie, 
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- zagęszczenie, 

- bieżące utrzymanie warstwy podbudowy w trakcie trwania innych Robót, niedopuszczenie do zabrudzenia i 
rozluźnienia warstwy w przypadku dopuszczenia do ruchu środków transportowych i/lub sprzętu, 

- naprawa i powtórzenie badań zagęszczenia i nośności warstwy leżącej poniżej układanej warstwy podbudowy, w 

przypadku jej uszkodzenia podczas transportu kruszywa na podbudowy, 
- utrzymanie czystości w miejscu prowadzenia Robót, 

- oznakowanie i zabezpieczenie Robót oraz jego utrzymanie, 
- wykonanie wszystkich niezbędnych badań, pomiarów, prób i sprawdzeń, 

- wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą STWiORB, zgodnie z 
Dokumentacją Projektową i STWiORB. 

 

10. PRZEPISY ZWIAZANE 
PN-EN 1367-1 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych 

Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 
 

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw 

 
PN-EN 933-1:2000/A1:2006 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda 

przesiewania. 
 

PN-EN 933-2:1999 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczenie składu ziarnowego. Nominalne 

wymiary otworów sit badawczych 
 

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie kształtu ziarn. Wskaźnik 
kształtu. 

 
PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część8: Ocena zawartości drobnych cząstek. 

Badanie wskaźnika piaskowego. Załącznik A. 

 
PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody oznaczania odporności na 

rozdrabnianie. 
 

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: Oznaczanie zawartości 

wody przez suszenie w suszarce z wentylacją. 
 

PN-EN 1097-6:2002 (wraz z późniejszymi poprawkami) Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. 
Część 6: Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości. 

 
PN-EN 13242  Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i 

budownictwie drogowym 

 
PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane  

 
PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Metoda badania do określenia kalifornijskiego 

wskaźnika nośności, natychmiastowego wskaźnika nośności i pęcznienia liniowego 

 
PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 

 
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Załącznik B 

 

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM – Warszawa 1997 
 

Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998 
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D.04.00.00   PODBUDOWY 
D.04.05.01   ULEPSZONE PODŁOŻE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENETEM 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej w  ramach zadania: „Budowa i 

przebudowa sieci wodociągowej w dzielnicy Stare Maczki w Sosnowcu”. 

 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 

 STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1 

 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna (STWiORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

 Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie 
podbudowy, poprzez zastosowanie z gruntu stabilizowanego cementem w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacją 
Projektową. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby również 

dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilościach. 

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zagęszczona i stwardniała w wyniku 

ukończenia procesu wiązania cementu. 

1.4.3. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 1.5. 

 
2. MATERIAŁY 

 
Wymagania dla materiałów zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji podatnych i półsztywnych 

GDDKiA 2014r oraz Dokumentacją Projektową 
 

2.1. Woda 

 Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej warstwy 
powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008 [4]. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową 

wodę pitną. Gdy woda pochodzi z wątpliwych źródeł nie może być użyta do momentu jej przebadania, zgodnie 
z wyżej podaną normą lub do momentu porównania wyników wytrzymałości na ściskanie próbek gruntowo-

cementowych wykonanych z wodą wątpliwą i z wodą wodociągową. Brak różnic potwierdza przydatność wody 

do stabilizacji gruntu  cementem. 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem powinien 

wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych w mieszarkach: 

− mieszarek stacjonarnych, 

− układarek lub równiarek do rozkładania mieszanki, 

− walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, 

− zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania w 
miejscach trudnodostępnych, 

− w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu: 

− mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami, 

− spycharek, równiarek lub sprzętu rolniczego (pługi, brony, kultywatory), frezarek samobieżnych do 

spulchniania gruntu, 

− ciężkich szablonów do wyprofilowania warstwy, 

− rozsypywarek wyposażonych w osłony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokości do rozsypywania 
spoiw, 

− przewoźnych zbiorników na wodę, wyposażonych w urządzenia do równomiernego i kontrolowanego 

dozowania wody, 

− walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, 

− zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania w 

miejscach trudnodostępnych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 

4. 

4.2. Transport materiałów 

 Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [8]. 

 Mieszankę gruntowo-spoiwową można przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób 
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 

 Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie może być wykonywana wtedy, gdy podłoże jest 

zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie należy rozpoczynać stabilizacji gruntu cementem, jeżeli prognozy 
meteorologiczne wskazują na możliwy spadek temperatury poniżej 5oC w czasie najbliższych 7 dni. 

5.3. Przygotowanie podłoża 

 Podłoże gruntowe powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w STWiORB D-
04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża. 

 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane. 
 Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny 

sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia 

robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
 

 Strona 79 

 

 Jeżeli warstwa mieszanki gruntu z cementem ma być układana w prowadnicach, to po wytyczeniu 

podbudowy należy ustawić na podłożu prowadnice w taki sposób, aby wyznaczały one ściśle linie krawędzi 
układanej warstwy  według dokumentacji projektowej. Wysokość prowadnic powinna odpowiadać grubości 

warstwy mieszanki gruntu z cementem, w stanie niezagęszczonym. Prowadnice powinny być ustawione 

stabilnie, w sposób wykluczający ich przesuwanie się pod wpływem oddziaływania maszyn użytych do 
wykonania warstwy. 

5.4. Skład mieszanki cementowo-gruntowej 
a) Zawartość cementu w mieszance nie może przekraczać wartości 8% w stosunku do masy 

suchego gruntu. Zaleca się taki dobór mieszanki, aby spełnić wymagania wytrzymałościowe określone w 
Katalogu typowych konstrukcji podatnych i półsztywnych GDDKiA 2014r oraz Dokumentacji Projektowej. 

 Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według 

normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancją +10%, -20% jej wartości. 
 Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewniać otrzymanie w czasie budowy właściwości gruntu  

stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami określonymi w tablicy 3. 

 5.5. Stabilizacja metodą mieszania na miejscu 

 Do stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu można użyć specjalistycznych mieszarek 

wieloprzejściowych lub jednoprzejściowych albo maszyn rolniczych. 
 Grunt przewidziany do stabilizacji powinien być spulchniony i rozdrobniony. 

 Po spulchnieniu gruntu należy sprawdzić jego wilgotność i w razie potrzeby ją zwiększyć w celu 
ułatwienia rozdrobnienia. Woda powinna być dozowana przy użyciu beczkowozów zapewniających równomierne 

i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodą można dodawać do gruntu dodatki ulepszające rozpuszczalne w 

wodzie, np. chlorek wapniowy. 
 Jeżeli wilgotność naturalna gruntu jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej 

wartości, grunt powinien być osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody. 
 Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu należy dodać i przemieszać z gruntem dodatki ulepszające, np. 

wapno lub popioły lotne, w ilości określonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich użycie jest przewidziane w tejże 
recepcie. 

 Cement należy dodawać do gruntu w ilości ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki 

ulepszające powinny być dodawane przy użyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposób zaakceptowany przez 
Inżyniera. 

 Grunt powinien  być wymieszany z cementem w sposób zapewniający jednorodność na określoną 
głębokość, gwarantującą uzyskanie projektowanej grubości warstwy po zagęszczeniu. W przypadku 

wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczególną uwagę należy zwrócić na jednorodność wymieszania 

gruntu w obrębie skrajnych pasów o szerokości od 30 do 40 cm, przyległych do prowadnic.  
 Po wymieszaniu gruntu z cementem należy sprawdzić wilgotność mieszanki. Jeżeli jej wilgotność jest 

mniejsza od optymalnej o więcej niż 20%, należy dodać odpowiednią ilość wody i mieszankę ponownie 
dokładnie wymieszać. Wilgotność mieszanki przed zagęszczeniem nie może różnić się od wilgotności optymalnej 

o więcej niż +10%, -20% jej wartości. 
 Czas od momentu rozłożenia cementu na gruncie do momentu zakończenia mieszania nie powinien być 

dłuższy od 2 godzin. 

 Po zakończeniu mieszania należy powierzchnię warstwy wyrównać i wyprofilować do wymaganych 
w dokumentacji projektowej rzędnych oraz spadków poprzecznych i podłużnych. Do tego celu należy użyć 

równiarek i wykorzystać prowadnice podłużne, układane każdorazowo na odcinku roboczym. Od użycia 
prowadnic można odstąpić przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantującej 

odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu zgody Inżyniera. Po wyprofilowaniu należy natychmiast przystąpić 

do zagęszczania warstwy. Zagęszczenie należy przeprowadzić w sposób określony w p. 5.8. 

 5.6. Stabilizacja metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych 

 Składniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszające, powinny być dozowane w ilości określonej 
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego 

dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objętościowego dozowania wody. 

 Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o ile krótszy czas 
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inżyniera po wstępnych próbach. W mieszarkach typu ciągłego 

prędkość podawania materiałów powinna być ustalona i na bieżąco kontrolowana w taki sposób, aby zapewnić 
jednorodność mieszanki. 

 Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją +10% i -20% jej 
wartości. 
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 Przed ułożeniem mieszanki należy ustawić prowadnice i podłoże zwilżyć wodą. 

 Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub równiarek. 
Grubość układania mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej grubości warstwy po 

zagęszczeniu. 

 Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków 
podłużnych i poprzecznych. Przy użyciu równiarek do rozkładania mieszanki należy wykorzystać prowadnice, w 

celu uzyskania odpowiedniej równości profilu warstwy. Od użycia prowadnic można odstąpić przy zastosowaniu 
technologii gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu zgody Inżyniera. Po wyprofilowaniu 

należy natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy. 
 Uwaga: tylko dolna warstwa może być wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. 

Warstwa leżąca wyżej powinna być wykonywana według metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych. 

 5.7. Zagęszczanie 

 Zagęszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem należy prowadzić przy użyciu walców 

gładkich, wibracyjnych lub ogumionych.. 
 Zagęszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i przesuwać 

pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się w stronę osi jezdni. Zagęszczenie warstwy o jednostronnym 

spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od niżej położonej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, 
częściowo nakładającymi się, w stronę wyżej położonej krawędzi. Pojawiające się w czasie zagęszczania 

zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszą być natychmiast naprawiane przez wymianę 
mieszanki na pełną głębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy 

powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 

 W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zagęszczania i obróbki 
powierzchniowej muszą być zakończone przed upływem dwóch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. 

 W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zagęszczania i obróbki powierzchniowej muszą 
być zakończone nie później niż w ciągu 5 godzin, licząc od momentu rozpoczęcia mieszania gruntu z cementem. 

 Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki określonego wg 
BN-77/8931-12 [11] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [7]. 

 Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych podłużnych 

i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. 
 Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób wadliwe, 

muszą być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej mieszanki o 
odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty te są wykonywane na koszt Wykonawcy. 

5.8. Spoiny robocze 

 W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na całej 
szerokości. 

 Jeśli jest to niemożliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego 
pasa  należy pionową krawędź wykonanego pasa zwilżyć wodą. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w 

ułożonej i zagęszczonej mieszance, należy niezwłocznie obciąć pionową krawędź. Po zwilżeniu jej wodą należy 
wbudować kolejny pas. W podobny sposób należy wykonać poprzeczną spoinę roboczą na połączeniu działek 

roboczych. Od obcięcia pionowej krawędzi w wykonanej mieszance można odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy 

zakończeniem zagęszczania jednego pasa, a rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego pasa, nie przekracza 60 
minut. Jeżeli w niżej położonej warstwie występują spoiny robocze, to spoiny w warstwie leżącej wyżej powinny 

być względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny poprzecznej. 

5.9. Pielęgnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem 

 Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów: 

− skropienie warstwy emulsją asfaltową, albo asfaltem D200 lub D300 w ilości od 0,5 do 1,0 kg/m2, 

− skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi posiadającymi aprobatę techniczną wydaną przez 

uprawnioną jednostkę, po uprzednim zaakceptowaniu ich użycia przez Inżyniera, 

− utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w czasie co najmniej 7 
dni, 

− przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład o szerokości co 

najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr, 

− przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie 
co najmniej 7 dni. 
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Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały przeznaczone do pielęgnacji 

mogą być zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inżyniera. 
Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po 

tym czasie ewentualny ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie za zgodą Inżyniera. 

5.10. Utrzymanie podbudowy z gruntów stabilizowanych cementem 

 Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinny być utrzymywane w dobrym 

stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotowa podbudowę do ruchu 
budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. 

Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót.  
 Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy uszkodzonej wskutek 

oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu i śniegu oraz mróz. 

 Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, 
jeżeli wystąpi możliwość uszkodzenia podbudowy. 

 Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna być przykryta przed zimą warstwą 
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczącym działaniem czynników atmosferycznych w inny sposób 

zaakceptowany przez Inżyniera. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania spoiw, kruszyw i gruntów 

przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji. 

 6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy stabilizowanyej 

spoiwami  podano w tablicy 5. 

Tablica 5. Częstotliwość badań i pomiarów 

  Częstotliwość badań 

Lp. Wyszczególnienie badań 

Minimalna 

liczba badań 
na dziennej 

działce 
roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy przypadająca na 

jedno badanie 

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa   

2 Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem   

3 Rozdrobnienie gruntu 1) 2 600 m2 

4 Jednorodność i głębokość wymieszania 2)   

5 Zagęszczenie warstwy   

6 Grubość warstwy  3 400 m2 

7 
Wytrzymałość na ściskanie 

− 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem  

 
6 próbek 

 
400 m2 

8 Mrozoodporność  
przy projektowaniu i w przypadkach 

wątpliwych 

9 Badanie cementu 
przy projektowaniu składu mieszanki i przy 

każdej zmianie 

10 Badanie wody 
dla każdego wątpliwego źródła 

11 Badanie właściwości gruntu  
dla każdej partii i przy każdej zmianie rodzaju 

gruntu lub kruszywa 

- Badanie wykonuje się dla gruntów spoistych 

- Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu 
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6.3.2. Uziarnienie gruntu  

 Próbki do badań należy pobierać z mieszarek lub z podłoża przed podaniem spoiwa. Uziarnienie 
kruszywa lub gruntu powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w p.2.3. 

6.3.3. Wilgotność mieszanki gruntu z cementem 

 Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie składu tej 
mieszanki, z tolerancją +10% -20% jej wartości. 

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu 

 Grunt powinien być spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaźnik rozdrobnienia był co najmniej równy 

80% (przez sito o średnicy 4 mm powinno przejść 80% gruntu). 

6.3.5. Jednorodność i głębokość wymieszania 

 Jednorodność wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia 

mieszanki. 
 Głębokość wymieszania mierzy się w odległości min. 0,5 m od krawędzi podbudowy. Głębokość 

wymieszania powinna być taka, aby grubość warstwy po zagęszczeniu była równa projektowanej. 

6.3.6. Zagęszczenie warstwy 

 Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00 

oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [11] lub wskaźnika odkształcenia BN-64/8931-02 [10]. 

6.3.7. Grubość warstwy 

 Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co najmniej 0,5 m od 
krawędzi. Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanej o więcej niż ± 1 cm. 

6.3.8. Wytrzymałość na ściskanie 

 Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 8 cm. Próbki do 
badań należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozłożonej przed jej zagęszczeniem. Próbki w 

ilości 6 sztuk należy formować i przechowywać zgodnie z normą dotyczącą stabilizacji cementem. Trzy próbki 
należy badać po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być 

zgodne z wymaganiami podanymi w p.2. 

6.3.9. Mrozoodporność 

 Wskaźnik mrozoodporności określany przez spadek wytrzymałości na ściskanie próbek poddawanych 

cyklom zamrażania i odmrażania powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w przepisach krajowych. 

6.3.10. Badanie cementu 

 Dla każdej dostawy cementu Wykonawca powinien określić właściwości podane w p.2. 

6.3.11. Badanie wody 

 W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody wg PN-EN 1008 [4]. 

6.3.12. Badanie właściwości gruntu  

 Właściwości gruntu należy badać przy każdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Właściwości 

powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w p.2. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych  

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów 

  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych  podaje  tablica 6. 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów 
Minimalna częstotliwość  

badań i  pomiarów 

1 Szerokość  10 razy na 1 km 
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2 Równość podłużna 
w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na 

każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 100 m 

6 Ukształtowanie osi w planie*)  

7 Grubość podbudowy  w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2 
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Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy podbudowy  

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 

6.4.2. Szerokość  

 Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 

6.4.3. Równość  

 Nierówności podłużne należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z normą BN-68/8931-04 
[22].  

 Nierówności poprzeczne należy mierzyć  4-metrową łatą.  
 Nierówności nie powinny przekraczać 15 mm. 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy  

 Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ±0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy  

 Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej warstwy a rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać + 
1 cm, -2 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy  

 Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 
cm. 

6.4.7. Grubość  

 Grubość nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż +10%, -15%. 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami  

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy  

 Jeżeli po wykonaniu badań na stwardniałej warstwie podbudowy stwierdzi się, że odchylenia cech 

geometrycznych przekraczają wielkości określone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na całą grubość 

i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza się inny rodzaj naprawy wykonany na koszt 
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inżyniera. 

 Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia 
podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien poszerzyć podbudowę przez zerwanie warstwy na 

pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. 
 Nie dopuszcza się mieszania składników mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na 

własny koszt. 

6.5.2. Niewłaściwa grubość  
 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę 

podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy, usunięcie zerwanego materiału i ponowne wykonanie warstwy 
o odpowiednich właściwościach i o wymaganej grubości. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po 

wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, na koszt Wykonawcy. 

6.5.3. Niewłaściwa wytrzymałość 

 Jeżeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej w p.2, to warstwa 

wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nową o odpowiednich właściwościach na koszt 
Wykonawcy. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
Roboty objęte niniejszą STWIORB stanowią część robót wykonywanych w ramach wykonania warstwy 

podbudowy (D.04.04.02) i nie podlegają odrębnej zapłacie. Ich koszt należy ująć w koszcie wykonania 
m2 netto warstwy podbudowy w danym typie nawierzchni.  
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8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

  

Roboty objęte niniejszą STWIORB stanowią część robót wykonywanych w ramach wykonania warstwy 
podbudowy (D.04.04.02) i nie podlegają odrębnej zapłacie. Ich koszt należy ująć w koszcie wykonania 

m2 netto warstwy podbudowy w danym typie nawierzchni.  
 

 

W ramach wykonania 1 m2 warstwy ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego cementem należy objąć: 
- w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych w mieszarkach: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− wykonanie profilowania i zagęszczenia podłoża do parametrów zgodnie z D.04.01.01, 

− oznakowanie robót, 

− dostarczenie materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, 

− dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń 

pomocniczych, 

− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 

− pielęgnacja wykonanej warstwy 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji robót objętych niniejsza STWiORB, 

zgodnie z dokumentacja Projektową i STWiORB 
 

- w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− wykonanie profilowania i zagęszczenia podłoża do parametrów zgodnie z D.04.01.01, 

− oznakowanie robót, 

− spulchnienie gruntu, 

− dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń 
pomocniczych, 

− dostarczenie i rozścielenie składników zgodnie z receptą laboratoryjną, 

− zakup i dostarczenie materiałów kamiennych lub piasku 

− wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem w korycie drogi, 

− zagęszczenie warstwy, 

− pielęgnacja wykonanej warstwy 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji robót objętych niniejsza STWiORB, 

zgodnie z dokumentacja Projektową i STWiORB 
 

 10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 10.1. Normy 

  1. PN-EN 196 Metody badania cementu  
  2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

3 PN- EN 197-1 Cement -Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku  

4 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
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produkcji betonów 

5 PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny 
6 PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny 

7 PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego 

cementem 
8 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie  

9 PN-EN 933-8:2001  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena zawartości 
drobnych cząstek. Badanie wskaźnika piaskowego  

10 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych 
i podłoża przez obciążenie płytą 

11 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

12 PN-EN 1097 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw  

 10.2. Inne dokumenty 

13 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - 1997. 


