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1. WSTEP
Niniejsze sprawozdanie geotechniczne opracowano zgodnie

z Rozporzgdzeniem MTBIGM zdnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych ( Dz. U. z 2012 r. nr,
poz. 467).

Badania geologiczne oraz interpretacje ich wynikdw wykonano w oparciu
o norme L,PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes$¢ 1:
Zasady ogolne” ,PN-EN 1997-1:Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2:

Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego”.

Zleceniodawcg badan jest Architekt Piotr Janski, ul. Ractawicka 79/3,
53-146 Wroctaw.

Zleceniodawca przekazat mape sytuacyjno - wysokosciowg w skali 1 : 500

z uzgodnionymi miejscami i gtebokosciami sondowan badawczych.

Podstawe opracowania stanowig:

schemat rozmieszczenia sondowan badawczych

= uzgodnienia ze Zleceniodawcg

= badania i pomiary terenowe

= normy i literatura

= prace kameralne

= opinia geotechniczna dla potrzeb rozbudowy Szkoty
Podstawowej Nr 2 przy ul. Rajgrodzkiej 1 w Augustowie,

woj. podlaskie, Warszawa, styczen 2022r.

W kwietniu 2022 r., w wyznaczonych punktach, wykonano 5 punktéw sondowan

statycznych o gtebokosciach od 7,0 m do 13 m kazdy, tgcznie 52 mb.
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Sondowania statyczne wykonane zostaty przy pomocy sondy gasiennicowej
PAGANI (200 kN) TG-63-200 wyposazonej w piezostozek (CPTu) oraz Zzerdzie
@ 36/15 mm, | = 1,0 m. Taki zestaw umozliwit wykonanie punktowych pomiaréw oporu
na stozku qc, tarcia na tulei fs oraz nadwyzki cisnienia porowego u (przy uzyciu
piezostozka). Zastosowanie wyzej wymienionego zestawu do badan CPTu pozwolito

na ciggly zapis mierzonych parametréw w dwucentymetrowych interwatach.

Na podstawie rejestrowanych wartosci parametréw qc, fs i obliczeniowej wartosci
wskaznika Rf, gdzie Rf = (fs : qc) * 100%, oraz odpowiednich homogramow (adaptacja
diagramu klasyfikacyjnego Robertsona do gruntéw polskich — norma PN-B-
04452:2002), wyznaczono rodzaj gruntu oraz migzszos¢ warstw, ktore skorelowano

z wynikami wiercen badawczych.

Dla badanych gruntéw na podstawie wzoréw empirycznych okreslono:
o stopien zageszczenia gruntow sypkich ID wg PN-B-04452:2002;
o stopien plastycznosci gruntéw spoistych IL wg PN-B-04452:2002;

o kat tarcia wewnetrznego ¢ wg normy PN-B-04452:2002 w oparciu o tablice:

Tabela 1. Zaleznos$¢ miedzy oporem stozka, stanem gruntu, a kgtem tarcia

wewnetrznego
Opor stozka Stan gruntu wet(vatett?';ﬂ:go

qc [MPa] 0[]

<25 bardzo luzny <30
25-5,0 luzny 30-35
5,0-10,0 Srednio zageszczony 35-40
10,0 - 20,0 zageszczony 40 - 45

> 20,0 bardzo zageszczony >45
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Tabela 2. Zalezno$¢ miedzy oporem stozka, stanem gruntu a kagtem tarcia
wewnetrznego i spojnoscig (pokrywowe gliny zwatowe, nieskonsolidowane, mtodsze

zlodowacenie Wisty)

Opor Kat tarcia Sp6INOSE
stozka Stan gruntu wewnetrznego cF:’[IJ(Pa]
qc [MPa] ¢ [°]
0,5 miekkoplastyczny 8 10
1,2 plastyczny 12 15
24 twardoplastyczny 20 20

Tabela 3. Zaleznos¢ miedzy oporem stozka, stanem gruntu a katem tarcia
wewnetrznego i spojnoscig (gliny zwatowe zlodowacen starszych)

Opor Kat tarcia SpéiNoSE
stozka Stan gruntu wewnetrznego cr:)[f(Pa]
qc [MPa] @ [°]
1,5 twardoplastyczny 20 20
4,5 potzwarty 23 30
7,0 potzwarty 26 40

Tabela 4. Zalezno$¢ miedzy oporem stozka, stanem gruntu a kgtem tarcia
wewnetrznego (ity plejstocenskie i miocenskie oraz inne zastoiskowe) — bez frakcji
pylastych i piaszczystych

Opor Kat tarcia Sp6iNosE
stozka Stan gruntu wewnetrznego E[:(Pa]
qc [MPa] ¢ [°]
plastyczny /

1,2 twardoplastyczny 10 20

2,4 twardoplastyczny / 12 30

4,8 potzwarty 20 40

potzwarty
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e edometryczny modut Scisliwosci wg normy PN-EN-1997-2:2009 Eurokod 7

W oparciu o wzor:

(Mo) Eced = qc x a
gdzie:

- Eoed — modut edometryczny

- Mo — modut scisliwos$ci (ang. constrained modulus) wg literatury branzowej

- Qc — opor zagtebiania stozkaa — wspotczynnik empiryczny zalezny
od rodzaju gruntu (Mitchell, Gardner, 1975 za Sikora Z., 2006) Iub
lokalnego doswiadczenia (PN-EN-1997-2:2009; Tschuschke, 2006;
Miynarek i in.,1997; Sikora, 2006; Lunne i in.,1997) okre$lany w oparciu

o tablice D.2
Tabela 5. Przyktadowe
wartosci wspofczynnika a
Grunt gc a
gc <0,7 MPa 3<a<8
It niskoplastyczny 0,7<qc <2 MPa 2<a<$b
gc =2 MPa 1<a<25
) gc <2 MPa 3<a<é
Pyt niskoplastyczny qe =2 MPa 1<q<2
It bardzo plastyczny gec <2 MPa 2<a<6
Pyt bardzo plastyczny gc =2 MPa 1<a<2
Pyt z duzg zawartoscig czesci organicznych gc <2 MPa 2<a<8
gec <0,7 MPa
Torfiitz déjrzqeli?cv;/:rtgsma czesci 50 <w < 100 15<a<4
J y 100 < w < 200 1<a<15
w > 300 a<04
2<qc <3 MPa 2 <a<4
Kredy ge > 3 MPa 15<a<3
. . Jc <5 MPa a=2
Piaski ge > 10 MPa a=15
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e wytrzymatos$¢ na scinanie w warunkach bez odptywu:

Su = (gc — Ovo) / Nk
gdzie:

- su — wytrzymato$¢ na Scinanie bez odptywu wg PN-B-04452:2002

i literatury branzowe;j

- (c — Opor zagtebiania stozka

- Ovo — Sktadowa pionowa pierwotnego naprezenia catkowitego

- Nk — wspdtczynnik stozka (ang. cone factor) parametr empiryczny
wyznaczony na podstawie tablicy A.2 (PN-B-04452:2002).

Tabela 6. WartoSci wspotczynnika Nk

Typ genetyczny gruntu qc NK

Gliny pokrywowe i zwatowe zlodowacenia dec = 0,9 dec = 2,5

Wisty nieskonsolidowane lodowcem Nk =12 Nk =25

gc = 1,5 gc =7,0

Gliny zwatowe starsze skonsolidowane Nk = 12 Nk = 20

Utwory zastoiskowe czwartorzedowe ity gec = 1,2 gec = 3,5

pylaste, gliny pylaste Nk =6 Nk =15

. e L QC=1,3 QC=4,5

Ity pliocenskie i miocenskie Nk = 8 Nk = 14
Lessy brak danych

, gc =0,2 gc =4,0

Gytie Nk = 1 Nk = 6

Sondowania i ich interpretacje wykonano zgodnie normg z PN-EN 1997-2:2007

,Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 2: Badania podfoza gruntowego”

oraz PN-B-04452:2002 ,Geotechnika. Badania polowe”. Norma ta spetnia zatozenia

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cze$c¢2: Rozpoznanie

i badania podfoza gruntowego.
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Rzedne bezwzgledne odwiertow badawczych ustalono na podstawie

numerycznego modelu ternu.

Warunki gruntowe terenu badanh zostaty okre$lone jako ztozone.

3. ZESTAWIENIE WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNYCH PARAMETROW
GEOTECHNICZNYCH

Charakterystyczne (uogdlnione) wartosci parametrow geotechnicznych
ustalono zgodnie z normg PN-81/B-03020 metodg ,B” przyjmujgc za parametry
wiodgce stopieh zageszczenia i stopien plastycznosci oraz na podstawie wynikow
badan ,in situ” sondowaniami statycznymi. Wykorzystano réwniez wyniki wykonanej
na pierwszym etapie badan opinii geotechnicznej dla potrzeb rozbudowy Szkoty

Podstawowej Nr 2 przy ul. Rajgrodzkiej 1 w Augustowie.

Na podstawie analizy badan polowych i archiwalnych z tego terenu w obrebie
gruntow budujgcych podioze do gtebokosci przeprowadzonego rozpoznania

wydzielono nastepujgce zespoty gruntowe:

I. Grunty organiczne i nasypowe - niebudowlane:

I.A — torfy, namut, czarny, wilgotny
|.B — nasyp niebudowlany, grunty mineralne, mieszane z glebg i odpadami,

ciemnoszary, wilgotny
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[I. Grunty rodzime sypkie:

II.A — piasek drobny miejscami z piaskiem pylastym lub dodatkiem substanc;ji
organicznej, brgzowy i szary,
wilgotny i nawodniony,
stan - srednio zageszczony miejscami zblizony do luznego

[I.B — piasek sredni i gruby, nawodniony,

stan - zageszczony

lll. Grunty rodzime spoiste:

[lI.A — glina piaszczysta, brgzowa i szara,
mato wilgotna,
stan - twardoplastyczny

[Il.B — glina piaszczysta, brgzowa i szara,
wilgotna,

stan — plastyczny punktowo zblizony do miekkoplastycznego

Zespodt gruntowy |.A oraz |.B wylgczono z zestawien obejmujgcych wartosci
charakterystyczne parametrow geotechnicznych, gdyz znaczna Scisliwo$¢ gruntow

organicznych nie pozwala na jednoznaczne okreslenie ich cech technicznych.

Dla pozostatych gruntéw przedstawiono wartosci charakterystyczne:

Io - stopien zageszczenia gruntéw sypkich

IL - stopien plastycznos$ci gruntow spoistych

p - gestos$c objetosciowa gruntu / w t/m3/

®y - kat tarcia wewnetrznego gruntu / w stopniach /
Eoed - modut edometryczny / w MPa /

Cu - spojnosc / w kPa /

k - wspétczynnik filtracji /w m/s /
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grunt, wiek Ip I Cu P Dy Eoed | wilgotn. typ k
numer nat. |gruntu
warstwy
lejsto 1,75 16,0
A | PESO 40 - : 330 30 ~ | 10
piasek cen - 1,90 - 24,0
drobny
I.B plejsto
0,70 - - 2,10 37,0 90 22,0 - 1073
piasek cen
Sredni
H.A plejsto
- 0,20 20 2,20 20,0 20 12,0 B |[107-108
glina cen
piaszcz.
III.B p/ejsto
- 0,40 15 2,10 12,0 11 16,0 B |107-108
glina cen
piaszcz.
4. WNIOSKI

4.1. Na podstawie wykonanych statycznych sondowan

w lokalizacji projektowanej

rozbudowy szkoty podstawowej

badawczych CPTu
przyjmujgc

jako wartos¢ graniczng grunty nosne / grunty stabe wartos¢ stopnia

plastycznosci dla gruntéw spoistych jako IL = 30 wystepowanie stropu gruntow

nosnych mozna okresli¢ na gtebokosci przewaznie okoto 5,0 — 7,0 m ponizej

poziomu powierzchni i terenu.
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4.2. Biorgc pod uwage wyniki badan wykonanych w ramach opinii geotechnicznej

4.3.

4.4.

dla potrzeb rozbudowy Szkoty Podstawowej Nr 2 przy ul. Rajgrodzkiej 1
w Augustowie, woj. podlaskie, Warszawa, styczen 2022 r. oraz wyniki
prezentowanych w niniejszym opracowaniu sondowan statycznych w tym
analizujgc poziomy lustra wod gruntowych ( stabilizacja na okoto 1,0 — 1,5 m
ponizej poziomu powierzchni tereny ), charakter projektowanego obiektu,
a takze sgsiedztwo zabudowy szkoty nr 2 rekomenduje sie posredni schemat
posadowienia projektowanego obiektu. Optymalnym rozwigzaniem moze byc tu
zastosowanie jednego ze schematu palowania z przyjeciem warunku
wystepowania stropu i odpowiednio nosnej warstwy gruntow nosnych gruntéw

nosnych ponizej gtebokosci okoto 5,0 — 7,0 m.

Dla wartosci charakterystycznych parametréw geotechnicznych nalezy przyjac
wspoétczynnik materiatowy  ym= 1 + 0,1 (0,9 lub 1,1 w zaleznosci

od parametru geotechnicznego).

Gtebokos¢ przemarzania na tym terenie wynosi h = 1,4 m p.p.t.

mgr Piotr Rant
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