SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT

dla realizacji zadania:

Remont drogi gminnej 580802K w km od 0+632,00 do km 1+404,00
w miejscowosci Nieszkowice Mate i Buczyna.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |

ODBIORU ROBOT OGOLNE
D - 00.00.00.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudowa i remontem drég gminnych i wewnetrznych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa  specyfikacja  techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne wspolne dla robot objetych
realizacja zadaniaw p.1.1.,

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1.Droga - wydzielony pas ruchu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.2.Dziennik budowy - opatrzony pieczgcia Zamawiajacego, zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomigdzy Inzynierem - Inspektorem Nadzoru, a Wykonawca.

1.4.3.Ksigga obmiaru - akceptowany przez Inzyniera - Inspektora  Nadzoru zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru wykonywanych
robot w formie wyliczen, szkicow ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksiedze obmiarow
wymagajg potwierdzenia przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

1.4.4.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do Kierowania
robotami i do wystepowania W jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.5.Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6.Nawierzchnia - zespot warstw shuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.7.Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwigzanie na plaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi.

1.4.8.Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, shizaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.9.Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gitgbokosci przemarzania.

1.4.10.0Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do prowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.




1.4.11.Polecenie Inzyniera - Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera - Inspektora Nadzoru w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.12.Pozostale nazwy i okreslenia sa zgodne z definicjami i okre§leniami zawartymi w normie PN-
87/S-02201 Drogi samochodowe, oraz innych zwigzanych normach.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

1.5.1.Przekazanie placu budowy

Zamawiajacy W terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
plac budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje i wspotrzgdne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy robot oraz
dokumentacje projektowa.

Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazywanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego roboét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub brakow w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera - Inspektora Nadzoru, ktory dokona odpowiednich
zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z SST.

Dane okre$lone w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdow i elementéw budowli muszg by¢
jednorodne i wykazywa¢ bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

Jezeli zostata okre$lona warto$¢ minimalna lub wartos¢ maksymalna tolerancji albo obie te wartosci, to
roboty powinny by¢ prowadzone w taki sposdb, aby cechy tych materiatéw lub elementéw budowli nie
znajdowaly si¢ W przewazajacej mierze w poblizu wartosci granicznych.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z SST, ale osiagnigta zostanie
mozliwa do zaakceptowania jakos¢ elementu budowli, to Inzynier - Inspektor Nadzoru moze
zaakceptowac¢ takie roboty i zgodzi¢ si¢ na ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie potracenia
od ceny kontraktowej, zgodnie z ustaleniami szczegétowymi kontraktu i/lub SST.

W  przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z SST
i wptynie to na pogorszenie jakosci elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a
roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.3.Zabezpieczenie placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia placu budowy oraz utrzymania ruchu publicznego na
placu  budowy, w  okresie trwania realizacji  kontraktu, az do  zakohczenia
i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi — Inspektorowi
Nadzoru zatwierdzony przez Organ Zarzadzajacym Ruchem projekt organizacji ruchu
zabezpieczenia robdot W czasie trwania budowy. Projekt organizacji ruchu na czas wykonywania
robot powinien by¢ opracowany przez wykonawcg zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 12 pazdziernika 2003 r. w sprawie szczegotowych
warunkow zarzadzania ruchem na drogach (Dz. U. nr 90 poz. 1006). W zalezno$ci od potrzeb i
postepu robodt projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na
biezaco. W przypadku realizacji robot niewymagajacych catkowitego zamkniecia jezdni dla
ruchu pojazdéw samochodowych, lecz wymagajacych zmiany organizacji ruchu wylacznie w
czasie wykonywania czynnosci remontowych Wykonawca moze korzysta¢ z zatwierdzonego
Projektu tymczasowej organizacji ruchu bedacego w posiadaniu Gminy Bochnia.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat



tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace takie jak: ogrodzenia, o$wietlenie, sygnalty i znaki
ostrzegawcze, zapory itp., zatrudni dozorcow i podejmie wszelkie inne $rodki niezbedne dla
ochrony robot, bezpieczenstwa pojazdow 1 pieszych. Wykonawca zapewni stale warunki
widoczno$ci W dzien i w nocy tych zapoér i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze
wzgledoéw bezpieczenstwa.

Wszelkie znaki, zapory i urzadzenia zabezpieczajgce powinny by¢ akceptowane przez Inzyniera
—Inspektora Nadzoru.

Fakt przystapienia do robot wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem W
sposob uzgodniony z Inzynierem - Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w
miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera — Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych
wg wzoru (zat. Nr 1). Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym
stanie przez caty okres realizacji robot. Wykonawca zawiadomi w odpowiednim terminie o
rozpoczeciu 1 zakonczeniu prac instytucje zgodnie z zatwierdzonym Projektem organizacji
ruchu.

Koszt zabezpieczenia placu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze
jest wlaczony w ceng kontraktowa

1.5.4.0chrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé W czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot. Wykonawca bedzie podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na
celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony srodowiska na placu i wokoét placu
budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub whasnosci spotecznej i innych, a
wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan Wykonawca zapewni spetnienie nastepujacych warunkow:

a) Miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe zostang tak wybrane,
aby nie powodowac zniszczen W srodowisku naturalnym.

b) Plac budowy i wykopy beda utrzymywane bez wody stojace;.

C) Zostang podjete odpowiednie srodki zabezpieczajace przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami, paliwami, olejami,
materiatami bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,
- Zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,
- mozliwo$cig powstania pozaru.

Optaty i Kkary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm, okreslonych
w odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony srodowiska, obcigzajag Wykonawce.

1.5.5.0chrona przeciwpozarowa

Wykonaweca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Sprawny sprzet przeciwpozarowy, Wwymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostgpem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym
jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie



0 stezeniu wickszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt powinny mie¢ swiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu ich
szkodliwos$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymac zgodg na uzycie tych materialow od wiasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacja,
a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.7.0chrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci
publicznej i prywatne;j.

Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem rob6t lub brakiem
koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wiasnosci publicznej
lub prywatnej, to Wykonawca na swodj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wilasnos¢. Stan
naprawionej wiasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochrong urzadzen uzbrojenia terenu takich jak:
przewody, rurociagi, kable teletechniczne itp. oraz uzyska u odpowiednich witadz bedacych
wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego
odno$nie doktadnego potozenia tych urzadzen w obrgbie placu budowy.

O zamiarze przystgpienia do robot W poblizu tych urzadzen, badz ich przetozenia, Wykonawca
powinien zawiadomi¢ wtascicieli urzadzen i Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany w okresie trwania kontraktu do wilasciwego o0znaczenia
i zabezpieczenia przed uszkodzeniem tych urzadzen.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji i wurzadzen podziemnych Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera - Inspektora Nadzoru i zainteresowane wiadze oraz bedzie
z nimi wspotpracowal dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
urzadzen uzbrojenia terenu wskazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.8.0graniczenie obciazen 0si pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie¢ do obowigzujacych ograniczen obcigzen 0Si pojazdéw
podczas transportu materiatow i sprzgtu po drogach publicznych poza granicami placu budowy

Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od odpowiednich wiadz na uzycie pojazdow
0 ponadnormatywnych obcigzeniach 0si i W sposob ciagly bedzie powiadamiat Inzyniera -Inspektora
Nadzoru o fakcie uzycia takich pojazdow. Uzyskanie zezwolenia nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnoéci za uszkodzenia drog, ktore moga byé spowodowane ruchem tych pojazdow.
Wykonawca nie moze uzywaé pojazdéw 0 ponadnormatywnych obcigzeniach 0Si na istniejacych i
wykonywanych warstwach nawierzchni w obrgbie placu budowy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem
budowlanym i bedzie zobowigzany do naprawy uszkodzonych elementow na wiasny koszt, zgodnie z
poleceniami Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

1.5.9.Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehiajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca ma obowigzek opracowania programu BIOZ, ktéry podlega
akceptacji Inzyniera i podlega kontroli Inspekcji Pracy.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej hie podlegaja
odrebnej zaptacie | sa uwzglednione w cenie kontraktoweyj.



1.5.10.0Ochrona i utrzymanie robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrong rob6t, materiatow i urzadzen uzywanych do robét od daty
rozpoczecia do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu koncowego odbioru robét. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzane w taki sposob, aby budowla drogowa Ilub jej elementy byly
w zadawalajacym Stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie robét, to na polecenie Inzymera
- Inspektora Nadzoru powinien rozpocza¢ roboty  utrzymaniowe nie podzniej niz
w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11.Uprzatniecie placu budowy

Wykonawca  jest  zobowigzany do  niezwlocznego  oczyszczenia  nawierzchni
I wywiezienia (na wiasny koszt) luznego materialu pozostatego po wykonaniu remontu. Jesli
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba prace porzadkowe na placu budowy, to na polecenie
Inzyniera - Inspektora Nadzoru powinien rozpocza¢ te prace nie  pdzniej niz
w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

2.MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Zrédta  uzyskania wszystkich materiatow powinny byé wybrane przez Wykonawce
z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot. Nie pdzniej niz 3 tygodnie przed zaplanowanym uzyciem
materialtow Wykonawca dostarczy Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru wymagane $wiadectwa badan
laboratoryjnych do zatwierdzenia.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ na biezaco badania w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spelnialty wymagania SST.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na
pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych, wiaczajac w to Zrodta wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢é Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca  ponosi  odpowiedzialno$¢  za  spelnienie = wymagan  iloSciowych
i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek Zrodta.

Wykonawca  poniesie  wszystkie  koszty zwigzane <z pozyskaniem  materiatdw
i dostarczeniem ich do robot. Eksploatacja zrodet materiatoéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami
prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze i dokumentacjg uzgodniong z odpowiednimi wtadzami
administracyjnymi i Nadzorem Zamawiajacego.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera - Inspektora
Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki
materialow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wilasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie
podstawa akceptacji okreslonej partii materiatdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier - Inspektor Nadzoru bgdzie przeprowadzal inspekcje wytworni
powinny by¢ zachowane nastgpujace warunki:

a) Inzynier - Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniona wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatow w czasie prowadzenia inspekcji,

b) Inzynier - Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny wstep, w dowolnym czasie, do tych czgsci
wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji robot.



2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajagce Wwymaganiom zostang przez Wykonawce Wywiezione
z placu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru. Jesli

Inzynier - Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie materiatow do innych robot niz te dla
ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przewartoSciowany przez Inzyniera -
Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ Z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty zachowaty swoja jako$¢
i przydatno$¢ do robot oraz zgodno$¢ z wymaganiami SST i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera
- Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdéw bedg po zakonczeniu robot doprowadzone przez
Wykonawcg do ich pierwotnego stanu, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera -Inspektora Nadzoru.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot powinien byé
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera -Inspektora
Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniami Inzyniera - Inspektora
Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru kopii
dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, w przypadku gdy wymagaja
tego przepisy. Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania
warunkow  Kontraktu, zostang przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane
i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie
wptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatow. Liczba
srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniami Inzyniera - Inspektora Nadzoru, w terminie
przewidzianym kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom kontraktu na polecenie Inzyniera -
Inspektora Nadzoru beda usuniete z placu budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z kontraktem oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robédt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z  wymiarami i rzednymi okreslonymi
w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Inzynier - Inspektor Nadzoru bedzie podejmowac decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych
z jakoscia robdt, a ponadto we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacja dokumentacji
projektowej i SST oraz dotyczacych akceptacji wypelnienia warunkéw kontraktu przez Wykonawce.



Inzynier - Inspektor Nadzoru bedzie podejmowaé decyzje w sposob sprawiedliwy
i bezstronny.

Decyzje Inzyniera - Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i

elementdéw robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, dokumentacji
projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.
Inzynier -  Inspektor  Nadzoru jest upowazniony do  kontroli ~ wszystkich  robot
i kontroli wszystkich materiatow dostarczonych na budoweg lub na niej produkowanych, wiaczajac
przygotowanie i produkcj¢ materiatow. Inzynier - Inspektor Nadzoru powiadomi Wykonawce 0
wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiaty i roboty, ktore nie spetniaja wymagan jakoSciowych
okreslonych w dokumentacji projektowej i w SST. Z odrzuconymi materiatami nalezy postgpowac jak
wp. 2.4.

5.2. Roboty w warunkach szczegélnych

Na drogach, gdzie wystepuje duze natezenie ruchu, oraz na drogach gdzie prowadzone roboty
mogg spowodowac duze utrudnienia, Wykonawca powinien prowadzi¢ roboty w godzinach poza
szczytem komunikacyjnym.

6.1. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera-
Inspektora Nadzoru Programu Zapewnienia Jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob
wykonania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujagce wykonanie robot
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami Inzyniera - Inspektora
Nadzoru.

Program Zapewnienia Jako$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogolng opisujaca:
- organizacj¢ Wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- bhp,
- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz osob odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementow
robot,
- system (sposob wykonania i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia
wykonywanych robot,
- wyposazenie W sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie

badan),
- sposob oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych  korekt

w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru;

b) czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem W mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilosci srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,
- sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja
I sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementow robot,
- sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.



6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli robot powinno by¢ takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby
osiggna¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robot i jakosci materiatow. Wykonawca
powinien zapewni¢ odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkie urzadzenia niezbe¢dne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialtow oraz  robot
z czestotliwoscig zapewniajgca Stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w dokumentacji projektowa i S ST.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru s$wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier - Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych w celu ich inspekcji. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem
badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, zZe wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé
z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier - Inspektor Nadzoru bg¢dzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.
Inzynier -  Inspektor  Nadzoru  bedzie mogt  przeprowadza¢  dodatkowe  badania
w niezaleznym laboratorium (nie zwigzanym z wykonawstwem robdt) tych materiatoéw ktore budza
watpliwosci co do jakosci. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterki, a w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury zaakceptowane przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan. Wykonawca powiadomi Inzyniera -Inspektora
Nadzoru o rodzaju, miejscu, terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru Kkopie raportow
z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej niz w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia
Jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzania, Inzynier - Inspektor Nadzoru uprawniony jest do
kontroli, pobierania probek i badania materiatow. Zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy.

Inzynier - Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego
przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢é materiatow i robot z wymaganiami SST na podstawie
wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier — Inspektor Nadzoru w przypadkach budzacych watpliwos¢ bedzie mogt pobraé
probki materialtow oraz probki z wykonanej nawierzchni i zleci¢ ich przebadanie w niezaleznym
laboratorium (nie zwigzanym z wykonawstwem robot).

W przypadku, gdy wyniki tych badan potwierdza niewiarygodno$¢ raportow Wykonawcy,
catkowite koszty tych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce i odjete od
wartosci kontraktu a wyniki te beda podstawa oceny jakosci robot w odbiorach robdt ulegajacych
zakryciu i ostatecznych.

6.7. Atesty jakosci materialow i urzadzen



Przed wykonaniem badan jako$ci materiatow przez Wykonawce Inzynier- Inspektor Nadzoru
moze dopusci¢ do uzycia materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodno$¢ z
warunkami podanymi w SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych atesty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona
do robot powinna posiada¢ atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe powinny posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte
w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru. Urzadzenia laboratoryjne i sprzgt
kontrolno - pomiarowy zainstalowany w wytworniach lub maszynach musza posiada¢ wazng
legalizacj¢ wydang przez upowaznione instytucje. Materiaty posiadajace atesty, a urzadzenia - wazne
legalizacje moga by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos$¢ ich
wiasciwosci z SST to takie materiaty i/lub urzadzenia zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

1.Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce W okresie od przekazania Wykonawcy placu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i beda dotyczyé przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.

Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem kierownika budowy i Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ W szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy placu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji technicznej robét,

- uzgodnienie  przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru Programu Zapewnienia  Jakosci

harmonogramow robét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6lnych elementow robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera - Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu i ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie

wykonywania robdt,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatdow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bgda przedtozone
Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera - Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje



Inzyniera - Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strona kontraktu i nie
ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

2.Ksiega obmiaru

Ksigga obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w jednostkach przyjetych w
kosztorysie ofertowym i wpisuje do ksiegi obmiaru.

3.Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy 1  Zamawiajagcego  powinny  by¢é  gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru
robot. Winny by¢ udostgpniane na kazde zyczenie Zamawiajacego.

4.Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt. 1-3 nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania placu budowy,
€) umowa na wykonanie powierzonego zadania podpisana przez Inwestora,
d) umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno - prawne,
e) harmonogram robot,
f) zatwierdzony projekt oznakowania robot,
g) protokoty odbioru robot,
h) protokoty z narad i ustalen,
i) korespondencj¢ na budowie.

5.PRZECHOWYWANIE DOKUMENTOW BUDOWY

Dokumenty budowy bedg przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
i odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beds zawsze dostepne
dla Inzyniera - Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot w jednostkach ustalonych w
kosztorysie ofertowym i SST.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera - Inspektora Nadzoru o
zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, najp6zniej 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru beda wpisane do ksiegi obmiaru. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach
podanych w kosztorysie ofertowym lub SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robot.

7.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot musza by¢
zaakceptowane przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca powinien posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe muszg by¢ przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed odbiorem robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu lub
ostatecznym odbiorem robodt, a takze w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach i



zmiany Wykonawcy robot. Obmiar roboét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robot ulegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do
obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary
skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksiegi obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotagczone w formie oddzielnego
zalacznika do ksiegi obmiaru, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem - Inspektorem Nadzoru.

8.0DBIOR _ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréow robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru (wzory
protokotow odbioru W zatgczeniu):

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi ostatecznemu,

c) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na ostatecznej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym

wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot. Odbioru robot
dokonuje Inzynier - Inspektor Nadzoru. Gotowos¢ danej czgsci robdt do odbioru Wykonawca zgtasza
wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera - Inspektora Nadzoru.
Odbioér powinien by¢ przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomieniem o tym fakcie Inzyniera - Inspektora
Nadzoru.
Ilo$¢ 1 jako$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier - Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych
i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST, uprzednimi
ustaleniami oraz w oparciu 0 ewentualne badania wtasne. W przypadku stwierdzenia odchylen od
przyjetych wymagan i innych wczesniejszych ustalen Inzynier - Inspektor Nadzoru ustala zakres robot
poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczace zmian i korekt. W wyjatkowych przypadkach
podejmuje decyzje dokonania potrgcen. Przy ocenie odchylen i podejmowaniu decyzji o robotach
poprawkowych lub robotach dodatkowych Inzynier - Inspektor Nadzoru uwzglednia tolerancje i zasady
odbioru podane w SST dotyczace danej czesci robot.

8.3. Odbidr ostateczny robot

Odbior  ostateczny  polega na  finalnej  ocenie  rzeczywistego ~ wykonania  robot
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego powinna by¢ stwierdzona przez
Wykonawcg wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Odbior ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w warunkach kontraktu, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru zakonczenia robdt i kompletnosci oraz
prawidlowosci operatu kolaudacyjnego.

Odbioru  ostatecznego  robot  dokona  komisja  wyznaczona  przez — Zamawiajgcego
W obecnosci Inzyniera - Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich
oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow i pomiarow, oceny wizualnej
oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupehiajacych i robot poprawkowych. W przypadku niewykonania wyznaczonych robot
poprawkowych lub roboét uzupetlniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych,
komisja przerwie swoje czynnos$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku
stwierdzenia przez komisje, ze jako§¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie
ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona



potragcen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach kontraktowych.

8.4. Dokumenty do odbioru ostatecznego roboét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wWg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:
- dokumentacj¢ projektowa z naniesionymi zmianami,
- szczegotowe specyfikacje techniczne,
- uwagi i zalecenia Inzyniera - Inspektora Nadzoru, zwtlaszcza przy odbiorze robot zanikajacych
i ulegajacych zakryciu i udokumentowanie wykonania zalecen,
- recepty i ustalenia technologiczne,
- dzienniki budowy i ksiegi obmiaru,
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z SST i PZJ,
- atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,
- opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow zatagczonych
do dokumentow odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i SST,
- sprawozdanie techniczne,
-inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

Sprawozdanie techniczne powinno zawierac:

- zakres i lokalizacje wykonywanych robot,

- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego,

- uwagi dotyczace realizacji robot,

- datg rozpoczecia i zakonczenia robot.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca Wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub
uzupehiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robot
poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych 2z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior  pogwarancyjny  bedzie  dokonany na  podstawie oceny  wizualnej  obiektu
z uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest ocena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu ofertowego. Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
pkt. 9 SST i dokumentacji projektowej.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac :

- robocizng bezposrednig,

- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na plac budowy
i Z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza : place personelu i kierownictwa budowy, pracownikow
nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenia
energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robot, wydatki
dotyczace  bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzaw¢ placow
i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robodt, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu
przedsigbiorstwa Wykonawcy,



- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych
wystapi¢ W czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,
- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycj¢ W kosztorysie ofertowym jest

ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot objetych ta pozycja
kosztorysowa, za wyjatkiem przypadkéw omowionych w warunkach kontraktu.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane z pozniejszymi zmianami.



KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I
ZAGESZCZANIEM PODLOZA
D-04.01.01

1.  WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy dla
zadania SST -.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzgt nie moze spowodowaé hiekorzystnego wpltywu na wiasciwosci gruntu
podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materialow podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-
04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.



5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
poditoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza, jest
mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym Korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac
si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegbdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot 0 matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt
5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byty 0 co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokosé
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowigzujace dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (ls)

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa Autostrad i Innych drog
drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
cigzki od ciezkiego
i bardzo
ciezki
Gorna warstwa o grubosci 20 (1,03 1,00 1,00
cm
Na glebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia podioza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtornego i pierwotnego  modulu  odksztalcenia  nie  powinien  przekracza¢ @ 2,2.



Wilgotnos¢ gruntu poditoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.
Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawe Wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia Koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego Koryta i
wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczeg6lnienie Minimalna czestotliwo$é
badan badan i pomiarow
i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 10razy na 1l km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Roéwnos¢ poprzeczna 10razy na 1l km
4 Spadki poprzeczne 10razy na 1l km
5 Ryed Kodci co25 mw o_si jezdni i na jej krawedziach dla
CANE WYSOROSCIOWE 1 o Utostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
6 Uksztaltowanie 0Si W [co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie ” autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
v Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotno$¢ gruntu rzadziej niz raz na 600 m
podtoza
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania 0si w planie
nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ 0d szerokosci projektowanej

0 wiecej niz+10 cmi -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata

zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci

poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tlata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.




6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowsa z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysoko$ciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi Kkoryta lub wyprofilowanego podtoza i
rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie 0si w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta W stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz =5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie Koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12
[5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie warto$ci modutdw
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wicksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$é
gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej
10 cm, wyrownanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481
2. PN-/B-06714-17
3. BN-64/8931-02
4. BN-68/8931-04
5. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu



PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE.
D-04.04.00

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i
odbioru robot drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robot na
drogach gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg
SST: D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim z ageszczeniu W
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w SST
dotyczacych poszczegodlnych rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.5.0golne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
podano w SST dotyczacych podbudéw: D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienia kruszywa, nalezy okresla¢ wedtug PN-EN 933-1:2000 [3]. Wymiar najwigkszego
ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy

1. Tablica 1.

Lp. |Wyszczegodlnieni Wymagania Badania

e wlasciwosci Kruszywa tamane wedhug
Podbudowa
zasadnicz |pomochicza

1  |Zawarto$¢ ziaren od 2 do 0d2do12 |PN-EN 933-1:2000 [3]
mniejszych niz 0,075 mm, 10

2 |Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), |5 10 PN-EN 933-1:2000 [3]
nie wigcej niz

3 |Zawartos¢ Ziaren 35 40 PN-EN 933-4:2001 [4]
nieforemnych %(m/m), nie

4  |Zawartos¢ zanieczyszczen 1 1 PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nie
wiecej niz

5 |Wskaznik piaskowy po piecio- [0d30do | od30do70 [BN-
krotnym zageszczeniu metoda | | 70 64/8931 -01
lub 11 wg PN-B-04481, % [26]

6 |Scieralnos¢ w bebnie Los (35 50 PN-EN 1097-2:2000
Angeles a) Scieralnos¢ catkowita [12]
po petnej liczbie obrotow, nie




b) $cieralno$¢ czesciowa po 1/5 (30 35
pelnej liczby obrotow, nie wiecej

7 |Nasigkliwos¢, %(m/m), nie 3 5 PN-EN 1097-6:2002 [6]
wigcej niz
8  |Mrozoodpornosé¢, ubytek masy |5 10 PN-EN 1367-1:2001 [7]

po 25 cyklach zamrazania,
%(m/m), nie wiecej niz

9 |Rozpad krzemianowy i zela- - - PN-B-06714
za wylacznie, % (m/m), nie -37 [10]
wiecej niz PN-EN 1744-1:2000
10 [Zawarto$¢ zwiazkow siarki W 1 1 PN-EN 1744-1:2000 [9]

przeliczeniu na SOs, %(m/m),

nie wiecej niz

11 |Wskaznik no$no$ci  Wios 80 60 PN-S-06102

mieszanki kruszywa, %, nie 120 [21]

mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu ls > 1,00

2.3.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wodg wg PN-EN 1008:2004 [20].

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych W urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

pkt 4.
4.2. Transport materialow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.
Transport pozostalych materiatbw powinien odbywac si¢ zgodnie z w ymaganiami norm
przedmiotowych. .
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza
Podtoze pod podbudowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i powinno
spetnia¢ wymagania zawarte w SST D.04.02.01, D.04.01.01.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
W ktoérym:
D1s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach, dss - wymiar boku oczka sita, przez ktoére przechodzi 85% ziarn gruntu
podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu utozy¢ odpowiednio dobrang
geowlokning. Ochronne wiasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu,
wyznacza sie z warunku dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza,
w milimetrach, Os0 - umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujaca si¢ na geowtokninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana
przez producenta geowtokniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub | inek do
wytyczenia robot W odstepach nie wigkszych niz co 10 m.



5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é¢
zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna gruboéé po zaggszezeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo uktadane;
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposOb zapewniajacy osiagnigeie wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zaggszczona Z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych.

Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej 0 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robdt, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek

probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest
wlasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatlu W stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubo$ci warstwy po zageszczeniu,
- okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania i zaggszezania, jakie beda stosowane do Wykonywanla podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m’.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji
materiatow. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.



Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

Lp. |Wyszczegolnienie badan Minimalna Maksymalna
liczba badan na powierzchnia
dziennej dziatce podbudowy
roboczej przypadaj aca na

j edno badanie

1 Uziarnienie mieszanki 2 600

2 |Wilgotnoé¢ mieszanki

3 |Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m*

4  |Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

2.3.2 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ W sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢
na biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5:2001 [5].
6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggni¢cia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedthug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931 -02 [27] i nie rzadziej
niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E>

fl < 2.2
6.3.5.Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwoséci okreslonych w pkt
2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce W sposéb losowy w
obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. |Wyszczegolnienie badan i pomiarow |Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna W sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu

3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne™ 10 razy na 1l km

5 Rzegdne wysoko$ciowe c0100m

6 Uksztaltowanie osi W planie*’ c0100m

7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:




w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej

niz raz na 400 m

Przed odbiorem:

8 Nosnos¢ podbudowy: co najmniej w dwoch przekrojach na kazde
- modut odksztatcenia 1000 m co najmniej w 20 punktach na kazde
- ugigcie sprezyste 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi W planie nalezy wykona¢ w
punktach
gtownych tukoéw poziomych.

6.4.2.Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ 0d szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej 0 co najmniej 25 cm lub 0 wartos¢ wskazang w dokumentacji projektoweyj.
6.4.3.Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa

tata. Nierownosci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5
cm.
6.4.7.Grubo$¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 10%,
- dla podbudowy zasadniczej i pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931 -02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931 -06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa z |Wskaznik |Maksymalne ugigcie Minimalny modut odksztat-cenia
kruszywa 0 |zageszczeni |sprezyste pod kotem, mierzony ptyta 0 srednicy 30 cm,
wskazniku Waes Nie |@ Is  nie {mm MPa
mniej szym mniej  szy
niz, % niz

40 kN 50 kN od pierwszego |od drugiego

obcigzenia E1  |obciazenia E

60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okre§lonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyré6wnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyc

podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu | powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione NOWym materiatem 0 odpowiednich
wiladciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.



6.5.3.Niewlasciwa no$nosé¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie

nos$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.
7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie. |
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje
si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnos$ci objetych ceng jednostkowa 1 m podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie, podano w SST: D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.
10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

3 PN-EN 933-1:2000  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-EN 933-1:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
PN-EN 1097-5:2001  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci
PN-EN 1097-6:2002 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
. PN-EN 1367-1:2001  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
8. PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
9.  PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci siarki metoda
bromowa

Nook~

10.  PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11, PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12, PN-EN 1097-2:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los
Angeles

14 PN-EN 13043:2004  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i

mieszanka
15. PN-EN 13043:2004  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-EN 13043:2004  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
17. PN-EN 197-1:2002  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
18. PN-EN 13055:2003  Kruszywo do betonu lekkiego
19.  PN-B-30020:1999 Wapno
20. PN-EN 1008:2004  Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
23.  PN-S-96035 Popioty lotne
24.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25.  BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych
26.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i

podioza przez obcigzenie plyta
28.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
29.  BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugic¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2.Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.



PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
D-04.04.02

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) jest stonowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem:

- podbudowy z tlucznia kamiennego frakcji 60/120-250 mm stabilizowanego mechanicznie,
- podbudowy z tlicznia kamiennego o wuziarnieniu 0/63 mm stabilizowanego mechanicznie,
- podbudowy/ nawierzchni  z tlhucznia kamiennego o uziarnieniu 0/31,5mm stabilizowanego
mechanicznie — przy uzyciu rozécietacza.

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu

1.4.2. Podbudowa z kruszywa kamiennego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej
warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosnag nawierzchni drogowe;j.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z przedmiarem, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogb6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa kamiennego tamanego stabilizowanego
mechanicznie jest kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Do wykonania podbudéw w ramach przedmiarowego przedsigwzigcia nalezy zastosowaé kruszywo
kamienne tamane o uziarnieniu 60/120-250mm, 0/63mm oraz 0/31,5mm,

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.



3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewnic wytworzenie jednorodne;j mieszanki 0 wilgotnosci optymalnej,
- rowniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem. Transport pozostatych materiatow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5 oraz w SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania 0golne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z SST i wedlug
zalecen Inspektora Nadzoru. Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania podbudowy musza by¢
wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawcg.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej wg receptury
przygotowanej przez Wykonawce na podstawie badan laboratoryjnych i zaakceptowanej przez
Inspektora Nadzoru, nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu

i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
Ostateczna grubo$¢ odpowiadata grubosci okreslonej w przedmiarze. Grubo$¢ pojedynczo uktadane;
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposob zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Bezposrednio po
wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez watowanie. Podbudowe
z kruszywa tamanego nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Zageszczanie powinno postgpowaé stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni oraz od dolnej do gornej krawedzi podbodyw przy przekroju o spadku
jednostronnym. Jakiekolwiek nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢



wyrownane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie Iub usunigcie materiatu az do otrzymania
rownej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcoéw podbudowa powinna by¢ zageszczona
zageszczarkami pltytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. W
pierwszej fazie zaggszczania nalezy stosowaé sprzet 1zejszy, a w koncowej sprzet cigzszy. Zageszcezenie
nalezy prowadzi¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,00 wedtug
normlanej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda I1).

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odowiadaé wilgotonosci optymalne;j,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzenie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$¢, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszankg nalezy osuszy¢. Wskaznik zageszczenia
podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nos$nosci
podbudowy wg tablicy 1.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot, zgodnie z ustaleniami SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 6.2. i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow.

6.3. Badania w czasie robat

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw  kontrolnych w czasie robot podano w SST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.



8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z przedmiarem, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu niezbednych do wykonania podbudowy,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

2. PN-EN 933-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
3. PN-EN 933-4:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

4. PN-EN 1097-5:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

5. PN-EN 1097-6:2002 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

6. PN-EN 1367-1:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporonosci metoda
bezposrednia.

7. PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

8. PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metoda bromowa.
9. PN-EN 1097-2:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.
10. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

11. PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie.

12. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

13. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

14. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

15. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenie gruntu

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM — Warszawa 1997.



OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH
D-04.03.01

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy.
Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3.Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych ~ z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej
warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5.Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1.0golne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2.Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda InZyniera.

2.3.Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].



2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w

tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
Lp. [Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa 0d0,4do1,2
Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i
stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sig
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu
tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ W opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3.SPRZET
3.1.Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2.Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sig¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych - zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych W urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

3.3.Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna
by¢ wyposazona W urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie
nastgpujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ciénienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci I dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $§wiadectwo cechowania skrapiarki.



Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilo$ci zalozone;.

4. TRANSPORT
4.1.0gélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych,
posiadajacych izolacj¢ termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i
zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielacymi je na komory 0 pojemno$ci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢
resztek innych lepiszczy.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1.Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2.0czyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i
kurzu przy wuzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W
miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy
uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpic¢
dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze
by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescié¢ sie W przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 [ Emulsja asfaltowa kationowa 4290 dn a0 )
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepko$¢.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza
w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od
1 godz. do 24 godzin.



Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch
budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilosci
lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3.Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wlasciwosei lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

A Kontrolowane Badanie
Lp. Rodza, lepiszcza wiasciwosci wedlug
1 |Emulsja asfaltowa lepko$é EmA-94 [5]
2 | kationowa Asfalt penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w
opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7.0BMIAR ROBOT
7.1.0golne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa
9 Jednostka obmiarowa jest:
- mZ (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m“ (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt



9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cenalm? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m“ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni

drogowych
10.2. Inne dokumenty
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone

przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.



NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WYROWNAWCZA
wg WT-1i WT-2
D-05.03.05b

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach gminnych.

1.3.Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta.
W  przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzacg | wyrownawczag z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria 1
ruchu Mieszanki o wymiarze D ), mm
KR 1-2 AC11W 2)’
KR 3-4 AC16W
KR 5-6 AC16W,

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego Kruszywa w mieszance.
Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu
wymagan jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzgcych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng a podbudows.

1.4.3.Warstwa wyrownawcza — warstwa 0 zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
cigglym lub nieciggltym tworzy strukturg wzajemnie klinujaca sie.



1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy Kkruszywa, wyrazony W procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM
[68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mmoraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktoérego wigksza czesé
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypelniacz — kruszywo, ktorego wicksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany

— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.

Wypetiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej | wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - doIny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wladciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
15.

2. MATERIALY
2.1.0golne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST

D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.



Tablica 2.

Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej | wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1-KR2 | AC11W,AC16W| 50/70 -

KR3 - KR4 | AC16W,AC22W [35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50, 50/70

KR5 - KR6 | AC16W AC22W | 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢é wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

e Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. [Wiasciwosci badania 35/50 | 50/70
1] 2 | 3 | 4 | 5
WEASCIWOSCIOBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50+70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 | 46+54
Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] | 240 230
nie mniej niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31] (0,5 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja - po PN-EN 1426 [21] | 53 50
starzeniu, nie mniej niz

7| Temperatura  migknienia | . PN-EN 1427[22] | 52 48
po starzeniu, nie mniej niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 22
nie WI1€CC] N1Z

9 | Wzrost tgmp._ ml'an?en'l.a oC PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wiecej niz

10 Temperatu_ra . 1aml}yv0501 oC PN-EN 12593 [29] |5 8
Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
. modyfikowanych
Wé/r?aganle Wiasciwosé tl:/lztoda Jednostka polimerami (PMB)
podstawowe adania 55755 _ 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracia
temperaturach W 25°C ! PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
eksploata-
cyjnych




Konsystencja w
wysokich
temperaturach T‘?mk'i’frat.”ra PN-EN1427[22] | °C > 60
eksploa- migknienia
tacyjnych
Sita rozciggania )
(mata predkosé EH_EH 123(8)2 E% Jlem? >2w5°C
rozciagania)
Sita rozciggania
: W 5°C (duza | PN-EN 13587 [53] 2 2
Kohezja predkosé rozcig- | PN-EN 13703 [57] Jem® INPD
gania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jem?  NPD?
uderzenia)
Stato$¢ Zmiana masy % >0,5
konsysten?!l Pozostal'a PN-EN 1426 [21] % > 40
(Odpornosé¢ penetracja
na starzenie | Wzrost
wg PN-EN | temperatury PN-EN 1427 [22] °C <8
12607-1lub | mieknienia
3[31]
Inne | Temperatura PN-EN 1SO 2592[63] | °C > 235
wiasciwosci | zaptonu
Temperatura PN-EN 12593[29] | °C <12
famliwosci
Nawrdt — sprezysty ) o
W 25°C PN-EN 13398 [51] %o >50
Nawrdt — sprezysty a
w 10°C NPD
Zakres PN-EN 14023 [59] o b
plastycznosci Punkt5.1.9 C TBR
Stabilnos¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] oC <5
Roznica tempe- PN-EN 1427 [22] =
ratur micknienia
Stabilno$¢
. magazynowania. 2%2%11?2969[2512]] 0,1mm  NPD?
L/V;émigama Roznica penetracji
odatkowe Spadek  tempe-
ratury mieknienia ) )
po starzeniu wg EHEH 12237[212][31] °C TBR"
PN-EN 12607
-1 lub -3 [31]
Nawro6t spre-zysty
w  25°C  po
starzeniu wg PN- >50
EN 12607-1 lub -3
[31] PN-EN 12607-1 [31] 0%
Nawrot spre-zysty PN-EN 13398 [51]
w 10°C po
starzeniu wg PN- NPD?
EN 12607-1 lub -3
[31]

# NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.




Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

2.3.Kruszywo

Do warstwy wiazacej | wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo
wedhug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo
drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 —
tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno sig¢
odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujagcego  odpowiednig przyczepno$¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno$é
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny,
tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5.Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potagczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w roéznym Czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia roznych
materiatow lub  potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metodg na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6.Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ziaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa Scieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug
PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje¢ asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i
zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.



3.2.Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozhwosmq korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
wytwornia  (otaczarka) o mieszaniu  cyklicznym  lub  ciaglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
—  walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1.0gélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetiacz nalezy przewozi¢ W sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone W przegrody. Nie nalezy uzywac
do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu
przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozié na  budowe pojazdami
samowyladowczymi W  zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé¢ tylko s$rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy
przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 6, 7, 8.



Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej | wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwosé ACl1W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [nm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 |
22,4 - - 100 100 90 100
16 100 | 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 | -
8 60 85 | - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
%ﬁ:::iﬁ?ni% Ieplszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna ggstosé (pd),
to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢

przez wspotczynnik O wedtug rownania:

2,650

o —
Pd

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla
ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
s zageszczania . . .
Wiasciwosé wg  PN-EN Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Viin3,0 Vinin3,0
wolnych 2x50 uderzen p. 4 Vinax 6,0 Vinax6,0
przestrzeni
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBrines VFBrin o
wypelnione 2x50 uderzen p.5 VFBrinsgo VFBmin g0
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych A
: C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33 _ :
przestrzeni w | U e [33] VMAin14 VMAin 14
mieszance :
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],

dOd'pfm'OSC na C.1.1,ubijanie, przecho(;/vywanle w 40k|C z

Z1atanie 2x35 uderzeh J€e nym . cy er?) ITSRso ITSRso
wody zamrazania,

badanie w 25°C

% Ujednolicona procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wyrownawczej, dla ruchu KR3

+ KR4 [65]
Warunki
Wiagciwosé zaggszezaiia Metoda i warunki badania ACI6W | AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vimin4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7,0 Vinax 7.0
T - I S e
deformacje trwate @ | » owane P ; g PRDaRrdek | PRDairdexi
Pog-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]




Odpornos¢ na
dziatanie wody

C.1.1,ubijanie,
2x35 uderzen

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania,

ITSe0

ITSReo

badanie w 25°C

% Grubos¢ ptyty: AC16, AC22 60mm.
®) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wyrownawczej, dla ruchu KR5

+ KRG [65]
Warunki
Whadciwosé ;?\lg_‘?éf\fzan‘a WO | Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7,0 Vinax 7,0
PN-EN 12697-22, metoda B
. ' WTS
Odpornoé¢  na fvifvg;me w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSamoss |0 A"
deformacije trwate ? ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDAR dekia AlR
Pog-P100 [38] dekla
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2%35 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSRe0 ITSReo
badanie w25°C ?

% Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
®) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco W otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdéw oraz przechowywania gotowej mieszanki)

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo 0 roéznym uziarnieniu
lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim Systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla
asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza 0 wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50

od 155 do 195

Asfalt 50/70

od 140 do 180

Wielorodzajowy 35/50

od 155 do 195

Wielorodzajowy 50/70

od 140 do 180

PMB 25/55-60

od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku
warunkiem skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wiasciwosciach.

wytworni,

pod



5.4.Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyrownawcza

betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
suche.

Wymagana rownos¢ podluzna jest okre$lona W rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy
starej nawierzchni, nierownosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

N

Tablica 10. Maksymalne nierownosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tata 4-metrowa lub rownowazna metoda)

Maksymalna nierownos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wigzaca [mm]
A 'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania 9
t i wylaczania
Gp Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania |
G wylgczania, postojowe, jezdnie tacznic, | 10
utwardzone pobocza
Z,L D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnosci sg wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien byc
zapewniony odptyw wody.

Nieréwnos$ci podtoza (W tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrownac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypemli¢ materialem 0
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5.Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wilasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé
otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje Kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowac na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z
metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje 0 wykonaniu odcinka probnego.



5.6.0dcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkoéw
zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany W miejscu Lézgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ €o najmniej 500 m<, a dlugos¢ co najmnlej 50
m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza
stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapic do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7.Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy
warstwami  konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mig¢dzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiazace;
Z betonu asfaltogego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tj 0,3+ 05kg/m , przy czym:

zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca w  miejscach trudno
dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione
podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +50C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa asfaltowsa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature¢ Mmieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub
wyroéwnawczej Z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystagpieniem do robdt | w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wiazaca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Whasciwo$ci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.



Tablica 15. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Zawarto$¢ wolnych

Typ i wymiar grubos$¢ warstwy WSkazmk. przestrzeni w
mieszanki technologicznej z;l/gt;szczema warstwie
[em] %] [%(v/v)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 > 08 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 > 98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 > 98 4,5+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 > 98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie
reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoScia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 6.

6.2.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnos$ci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wilasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3.Badania w czasie robét
6.3.1.Uwagi ogodlne

Badania dziela si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
staranno$cig I W wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowa¢ 0 dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.



Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatlow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spetniajg  wymagania okreSlone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore¢ powiadomiony o
ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosc¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ?
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
2.4 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
Y do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m’
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwickszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
Y) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie 0 miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany
do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.



6.3.5.Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wriasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno- asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sig¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
mogg odbiega¢ od projektu 0 wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatlu na powierzchnig i $redniej warto$ci grubosci warstwy
z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czgéciowy powinien zawiera¢ €O najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do
odcinka czeSciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubos$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m” lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m* lub

2. — maty odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubo$ci <15

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z
opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiagzuje; W pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do Igcznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszezenie Wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia Oraz zawarto$cia
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 12.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okres$lenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
glownych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5%.



6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni droég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu faty i Klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu W potowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podluzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i Kklina lub metody
réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownosé
poprzeczna jest okreslona W rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwos$ci warstwy asfaltowe]

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ roézni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

Uksztattowanie 0si W planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sie od dokumentacji

projektowej o+ 5 cm.

ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7.0BMIAR ROBOT
7.1.0golne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pratnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,



— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi | posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3.Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszag OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.0gélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2.Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatdow wystepujacych w
niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku
alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze¢$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN932-3 Badania  podstawowych  wiasciwosci  kruszyw -  Procedura i
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
Metoda przesiewania

6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu

pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN933-5 Badania  geometrycznych  wiasciwosci  kruszyw —  Oznaczanie
zawartosci ~ ziaren 0  powierzchniach  powstatych ~w  wyniku
famania kruszyw grubych

9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
czastek — Badania biekitem metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
nasypowej i jamistosci

14. PN-EN1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoséci kruszyw —Cze$¢ 6:
gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7:
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:
polerowalnosci kamienia

19. PN-EN1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
atmosferycznych — Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci
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Badania wtasciwosci cieplnych i
atmosferycznych — Czg$¢ 3:
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartoSci
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgs¢ 1:
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
ciepta i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

odpornosci  kruszyw na  dziatanie
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej

wody w

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
na gorgco — Czg¢s¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
na goraco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
na goraco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
na goraco — Czegs¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
2: Liczba bitumiczna

mieszanek mineralno-

mieszanek mineralno-
mieszanek mineralno-

mieszanek mineralno-

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
modyfikowanych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na

modyfikowanych asfaltow
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PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
metoda pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3.Wymagania techniczne
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65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada

2010r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4.Inne dokumenty
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sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog  Publicznych — Instytut Badawczy Drog 1 Mostow, Warszawa 1997



NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-11WT-2
D —05.03.05a

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robo6t na drogach gminnych.

1.3.Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria - . ) 1)
ruchu ieszanki 0 wymiarze D=/, mm
KR 1-2 AC5S, ACSS,
KR 3-4 AC11S ACSS,
KR 5-6 AC11S ACSS,
g Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.
1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdoéw na podtoze.

1.4.2.Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktoérej kruszywo o uziarnieniu
ciaglym lub nieciggltym tworzy strukturg wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy Kkruszywa, wyrazony W procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i goérny (D) wymiar
sita.



1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wicksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie
fadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS  — Deton asfaltowy do warstwy Scieralne;j

PMB - polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreSlana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢  odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowiazany),

IRI —  (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik

rownosci,

MOP  — miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1.Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka |Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACS5S, 50/70, 70/100
ACSS, Wielorodzajowy 50/70| -

KR3-KR4 | AC8S, AC11S [50/70 PMB 45/80-
Wielorodzajowy 50/70 55 PMB
KR5-KR6 | AC8S, AC11S | W.ielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-
55 PMB

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.



Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Tablica 4.

e Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. [Wiasciwosci badania 50/70 | 70/100
WELASCIWOSCIOBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw25°C 0,lmm | PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 | 43-51
Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$é
sktadnikow % m/m| PN-EN12592[28] | 99 99
roznuszezalnveh.
5 | Zmiana masy po
starzeniu  (ubytek lub | % m/m | PN-EN 12607-10,5 0,8
przyrost), [31]
6 | Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] | 50 16
po starzeniu,
7| Temperawra | oc PN-EN 1427 [22] | 48 45
mieknieni
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ . % PN-EN  12606-12,2 2,2
parafinv. nie rnna
9 | Warost emp. | o PN-EN 1427[22] | 9 9
mieknienia po starzeniu,
10 | Temperatura | ec PN-EN 12593 [29] -8 10
lamliwo$

Wymagania wobec

(polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

asfaltow modyfikowanych polimerami

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 45/80 — 55 45/80 — 65
wymaganie klasa wymaganie klasa
Konsystencja w
posrednich Penetracja
temperaturach w 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura
temperaturach migknienia PN-EN 1427 [22] [°C >55 7 >65 5
eksploa-
tacyjnych
Sita rozciggania
(mata predkose EE:EH ﬁggg E?} Jem? >1w5°C 4 >2 w 5°C 3
rozciggania)
Sita rozciagania W
Kohezja 5°C (duza | PN-EN 13587 [53] Jem?  INPD? 0 NPD& 0
predkosé PN-EN 13703 [57]
rozciagania)
Wahadlo Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jem?  INPD? 0 NPD& 0
uderzenia)
Statos¢ Zmiana masy % >05 3 >0,5 3
konsystencji Pozostala
(Odpornos¢ penetracja PN-EN 1426 [21] g =60 ! =60 !
na starzenie wg | \Wzrost
PN-EN 12607-1 | temperatury PN-EN 1427 [22] P]C <8 2 <8 2
lub -3 [31] micknienia




Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 oC > 935 > 935
wla$ciwosci zaptonu [63] = =
Wymagania Temperatura PN-EN 12593 [29] PC <12 <.15
dodatkowe famliwosci
Nawrot sprezysty > 50 ~70
w25°C PN-EN 13398 %
‘ 7 51
i“vaf;mct sprezysty - [21] NPD? NPD?
Zakres PN-EN 14023 [59] oC b b
plastycznosci Punkt5.1.9 TBR TBR
Stabilnos¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52]
Roznica PN-EN 1427 [22] []°C <5 <5
temperatur
migknienia
Stabilno$¢ 1 b EN 13309 [52]
magazynowa-nia. | o EN1426[21] | MM NpDR NPD?
Rdznica penetracji
Spadek tem-
peratury mig- PN-EN 12607-1
knienia po |[31] °C b b
starzeniu wg PN-  PN-EN 1427 [22] TBR TBR
Wymagania EN 12607
dodatkowe -1lub -3 [31]
Nawrdt spre-zysty
W  25°C  po
starzeniu wg PN- >50 >60
EN 12607-1 lub -3 PN-EN 12607-1
[31] [31] %
Nawr6t spre-zysty | PN-EN 13398 [51]
w 10°C po
starzeniu wg PN- NPD? 0 |NPDA
EN 12607-1 lub -3
[31]
% NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR_ToBe Reported (do zadeklarowania)
Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé¢ w  zbiornikach,

wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym W system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscig = 5°C. Zaleca
sie¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3.Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne
i wypelniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 —
tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypekiacza
powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych W urzadzenia do aeracji.




2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5.Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z
tego samego materiatu wykonywanego w roéznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia
réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

c) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

d) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6.Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa Scieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i
zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3.SPRZET
3.1.0gélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 3.

3.2.Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gladkie,
—  lekkarozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzetdrobny.



4. TRANSPORT
4.1.0gélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypetiacz nalezy przewozi¢ W sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i
nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone W przegrody. Nie nalezy
uzywaé¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢  mineralno-asfaltowa  nalezy ~ dowozi¢ na  budowg¢  pojazdami
samowyladowczymi W zalezno$ci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé¢ tylko $rodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicach

6i7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i Yamanego, to
nalezy przyjaé¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]
e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC5S ACSS AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 |
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
éallm?;tjorzg‘) Ieplszcza’ Bmin6,0 Bmin5,8 Bmin5,6




Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

'Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
IAC8S IAC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 |
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bumins.6 Bmins.42

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa),
to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢

przez wspotczynnik O wedtug rownania:

2,650
a =
Pd
Tablica8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1
+ KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zaggszczania Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S

wg  PN-EN badania

13108-20 [48]
Zawartos$¢ -
W%\;%C%SC C.1.2,ub|jan|§, PN-EN 12697-8 [33], Vmin1,0 Vmin1,0 Vmin1,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [33], VFBpin7s VFBinzs | VFBpints
rvypeinione 2x50 uderzen p. 5 VFBming3 VFBming3 VFBmingg
episzczem
Zawarto$¢
wolnych A

. C.1.2,ubijanie, - -
przestrzeni Wl udejrzer'l PN-EN 15637 833l | VMAns | VMApne | VMA i
mieszance :
mineralnej
PN-EN 12697-12
[35],
Odporno$¢  na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w
dziatanie wody ¥ | 2x35 uderzen 40°C z jednym ITSRe0 ITSRe0 ITSRe0
cyklem zamrazania,
badanie w25°C
% Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w
zatgczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 +

KR4 [65]
Warunki
Whasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania ACS8S AC11S

wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, i i Vminz,0 Vminz,0

przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 V maxa V maxa
C120 PN-EN 12697-22, metoda B

Odpornosé na walowanic w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSaro,50 WTSaR0,50

deformacje trwate 3 ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDajrdexiar PRD ajrdekiar
P98'P100 [38]

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dzialanie wody 2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania, ITSReo ITSReo
badanie w 25°C ?




¥ Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w
zataczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5

+ KR6 [65]
Warunki
Whasciwosé zaggszcezania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg  PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, i i Vinz.0 Vinin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Vinaxa
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, metodaB | WTSaro030 SAIR0,30
deformacje trwate ? watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108- | PRDajrdekiar PRD alRdekiar
Pgg-P100 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli
[38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania, ITSRs0 ITSRe0
badanie w 25°C
¥ Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w
zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco W otaczarce (zespole maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z
doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego
45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno- asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Temperatura mieszanki [°C]

od 140 do 180
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180

Lepiszcze asfaltowe

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100

Wielorodzajowy-35/50
Wielorodzajowy-50/70

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic¢
robwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.



Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wiasciwosciach.

5.4.Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod
warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona W rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy
starej nawierzchni, nieréwnoSci hie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tata 4-metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwe
Scieralng [mm]
A 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania 6
i wylaczania
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wilaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tgcznic, 8
utwardzone pobocza
ZL,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien byé
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungg.

Nierowno$ci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy
wyrownaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu 0 mniejszej sztywnos$ci (np. taty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposob ubytki wypeti¢ materiatem 0
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5.Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia W obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z recepta robocza i W cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do
badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ Kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].



Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ 0 wykonaniu odcinka
probnego.

5.6.Odcinek préobny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek proébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz
ustalenia warunkow zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzggdnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m“, a dtugos¢ co najmniej
50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu jakie
zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralne;.

Wykonawca moze przystapi¢c do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7.Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nhawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy
warstwami  konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu

na pozostate lepiszcze, tj.0,1+0,3 kg/mz, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ;
jesli mieszanka ma wigksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo§é
lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytaczyc¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé¢ na podtozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach5.4i5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza W wypadku stosowania ogrzewania podtoza.
Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V
> 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot W czasie robot
Warstwa $cieralna 0 grubosci >3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna 0 grubosci < 3 cm +5 +10




Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar rubos$¢ wars . rzestrzeni w
)r:?ies\glgnki tgechnolo icznt;:l\',y zageszezenia \F/)varstwie
[cm] o %l [%(vIV)]
ACS5S, KR1-KR2 20+4,0 > 908 15+4,0
ACS8S, KR1-KR2 25+45 Y 15+ 40
AC11S, KR1-KR2 3,0-50 > 98 15+4,0
ACS8S, KR3-KR6 2,5+4,5 > 908 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0-50 > 98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ whudowywanie
reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wiasne badania witasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3.Badania w czasie robét
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawceg lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
staranno$cig I W wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ W protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowa¢ 0 dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.



Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13[36]),
— ocenawizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatow  budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materiatlow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosc i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia 2
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
2.4 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwo$ci przeciwposlizgowe
% do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m® nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
%) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie 0 miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw  czeSciowych  ocenianego  odcinka  budowy. Jezeli odcinek  cze$ciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,



ktore nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wriasciwosci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-  asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltoweyj.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo&¢
wbudowanego materialu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
moga odbiega¢ od projektu 0 wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okre$lania ilosci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci
warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawg caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdza¢ odcinki czg¢éciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng
dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubos$ci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigcksza niz
6000 m? lub

— droga ograniczona kraw¢znikami, powierzchnia | <10
wicksza niz 1000 m? lub

— warstwa $cieralna, ilo$é wieksza niz 50 kg/m*
2. — maty odcinek budowy lub
— warstwa $cieralna, ilo§¢ wieksza niz 50 kg/m? <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubo$ci <25

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z
opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do lacznej
grubos$ci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie  wykonanej  warstwy, wyrazone wskaznikiem zagegszczenia  Oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w
tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okres$lenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza
wartosci dopuszczalne kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtownych tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog



wyzszych klas nalezy stosowaé¢ metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci
IRI. Wartos¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkow 0 dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI
wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono W rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D
oraz placow i parkingdw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowaznej, mierzac wysoko$¢ przeswitu W potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje
si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreSlona przez warto$é
odchylenia réwnosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢é 6 mm. Przez odchylenie réwnosci
rozumie si¢ najwicksza odlegtos¢ migdzy tatg a mierzona powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRl warstwy
$cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane
w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w
prawym sladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podluznej IRl warstwy Scieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosei wskaznika IR
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne,  dodatkowe,
. . <29
A 'S wlaczania | wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
G wylgczania, postojowe, jezdnie tacznic, <46
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy
$cieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rowno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu
taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos$¢ poprzeczna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67].

Przed upltywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy
$cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana
w tablicy 18. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablical8. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci  odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni roéwnosci poprzecznej
[mm]
Pasy:  ruchu, awaryjne,  dodatkowe, | _ 6
A'S wlaczania i wylaczania -
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, witaczania i
G wylgczania, postojowe, jezdnie tacznic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9
6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych
klas powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu
opony testowej.



Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m

na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na
warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wilasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje si¢ réznice wartosci $redniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(n) — D. Dhugosé
odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkow
nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiarow z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegblne wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia
nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w
okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone W rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie
powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krotkich odcinkach
nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegolne wyniki pomiaréw
wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia
. . . przy predkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A S Pasy: wilaczania i wylgczania, jezdnie > 0.44 i
acznic -
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0,36 i
pobocza
6.4.2.7. Pozostate whasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekraczaé przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie 0si w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej

oxb5cm.
ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane W
linii

prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny,

bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7.0BMIAR ROBOT
7.1.0golne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.]

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m?

asfaltowego (AC).

(metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu



8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— 0znakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3.Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.0gélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2.Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w
niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania
6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren 0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych
9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania bigkitem metylenowym
11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci

drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
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PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8
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PN-EN 1367-3
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PN-EN 1427
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PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
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PN-EN 12592
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PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
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powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czegéé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cze$é 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnos$ci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1.
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepla i powietrza — Czgé¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT
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PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetoSciowej metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych

na gorgco — Cze¢é¢ 11: Okreslenie powigzania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych

na goraco — Czgsé¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych

na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych

na goraco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych

na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych

na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych

PN-EN 12846
PN-EN 12847

PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

na goraco — Czeé¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych  utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwos$ci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czg¢é¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czgé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda



10.3. Wymagania techniczne
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2011r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4.Inne dokumenty

69.

70.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997



UZUPELNIANIE POBOCZY
D - 06.03.01

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z uzupetnianiem poboczy gruntowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe oOpracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy.
Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach gminnych.

1.3.Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
uzupehianiem zanizonych poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czeg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie
pojazdow, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,
stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2.0dktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupehnienia poboczy potozone poza
pasem drogowym.

1.4.4.Pozostale okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5.Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1.Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2.Rodzaje materialow

Rodzaje materiatéw stosowanych do uzupelienia poboczy podano w OST D-05.01.00
,Nawierzchnie gruntowe” i D-05.01.01 ,,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

3.SPRZET
3.1.0gélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2.Sprzet do uzupelniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej OST powinien
wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
— rowniarek z transporterem ($cinarki poboczy),
— rowniarek do profilowania,
— tadowarek czotowych,
— walcow,
— plytowych zageszczarek wibracyjnych,
— przewoznych zbiornikow na wodg.



4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej OST, mozna korzysta¢ z dowolnych
srodkow transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Uzupekianie poboczy

W przypadku wystgpowania ubytkow (wglebien) 1 zanizenia w poboczach nalezy je
uzupelni¢ materiatem 0 wiasciwosciach podobnych do materiatu, z ktorego zostaly pobocza
wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na glebokos¢ od 2 do
3 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nastepnie ulozy¢ W nim warstwe materiatu
uzupehiajacego W postaci mieszanek optymalnych okreslonych w OST D-05.01.01 ,,Nawierzchnia
gruntowa naturalna”. Wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ szkieletu gruntowego mieszanek
nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zaggszezenie ulozonej warstwy materialu uzupelniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi
poboczy w Kkierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzgtu do zageszczania musi  byc
zaakceptowany przez Inzyniera. Zaggszczona powierzchnia powinna by¢ rowna, posiada¢ spadek
poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ sladéw po przejsciu
walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ €O
najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481

[1].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przeprowadzi badania  gruntow
proponowanych do uzupetienia poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki wedlug OST
D-05.01.00 ,,Nawierzchnie gruntowe”, OST D-05.01.01 ,,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

6.3.Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow W czasie prowadzenia rob6t podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé badan
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki uzupetiajacej 2 probki
2 Wllgotnpgc optymalna mieszanki > probki

uzupetiajacej
3 Wilgotno$¢ optymalna gruntu w $cietym D probki

poboczu

4 Wskaznik zageszczenia na $cinanych lub

uzupetnianych poboczach 2 razy na 1 km




6.4.Pomiar cech geometrycznych scinanych lub uzupelianych poboczy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robot podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw $cinanych lub uzupeianych poboczy

Lp. Wyszczegoblnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 Rownosé podiuzna
co50m

3 Rownosé poprzeczna

6.4.1.Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja
+ 1%.

6.4.2.R6éwnos¢ poboczy
Nierowno$ci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2].
Maksymalny prze$wit pod tatg nie moze przekracza¢ 15 mm.
7.0BMIARROBOT
7.1.Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST | wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptlatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

— Cena wykonania 1 m2 robdt obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— Scigcie poboczy i zageszczenie podtoza,

— odwiezienie gruntu na odktad,

— dostarczenie materiatu uzupetniajacego,

— rozlozenie materiatu,

— zageszczenie poboczy,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1.PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy
4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-06.03.01a
POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za pomocg kruszywa tamanego niezwigzanego i
obejmuja:

- wykonanie umocnienia poboczy warstwa grubosci 10 cm z kruszywa tamanego o uziarnieniu 0/31,5
mm stabilizowanego mechanicznie

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, posiadajagca w ciagu catego roku no$nosé
wystarczajaca do przejecia obcigzenia statycznego od kot samochoddéw, dopuszczonych do ruchu na
drodze.

1.4.3. Gruntowe pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy
na odpowiednim zaggszczeniu optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu
(proces ten nazywany byt dawniej stabilizacja mechaniczng)

1.4.5. Pozostale okres§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z opisem do przedmiaru oraz SST.
2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: piasek, kruszywo tamane i
woda.



2.2.3. Piasek

W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajacej, odcinajace i
innej, wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004
[4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowac kruszywo famane o uziarnieniu 0-31,5 mm, odpowiadajace
wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.2.5. Woda

Nalezy stosowac przy walowaniu nawierzchni kazda czysta wodg z rzek, jezior, stawow 1 innych
zbiornikdw otwartych oraz wode studzienna i wodociagowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, np. $mieciami, ros§linnosciag wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi
itp.

2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowanie kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podtoze w miejscy sktadowania kruszyw powinny
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonywania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode
(mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej, chyba ze
producent kruszywa zapewnia dostawg jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i

odpowiedniej wilgotnosci),
- rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,
- walce lub plytowe zageszczarki wibracyjne,
- przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do rGwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody.
Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkoéw pracy
w  korycie,  przygotowanym  do  ulozenia  konstrukcji = utwardzonego  pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom SST, instrukcji producentow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.
4.2. Transport materialow.

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zwilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Zasady wykonania robét

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z SST.



Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,

3. ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do roboty nalezy, na podstawie przedmiaru robot, SST lub wskazan Inspektora
Nadzoru:

- ustali¢ lokalizacje terenu robét,

- przeprowadzi¢ obliczenia niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

- usung¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itp.,

- zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczgcia budowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inspektor Nadzoru moze
dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.5. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Podloze powinno by¢ wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy
uktadarki Iub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéow i rzednych wysokosciowych. W
miejscach , gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo
na materiat 0 odpowiednich wiasciwosciach.
Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czeSciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku goérnej krawedzi. Nierdwnosci i zaglebienie powstajace w czasie
zaggszczania powinny by¢ wyrownywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie
badZ usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowac do
osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedlug normalnej proby Protectora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988 [6]. Do zageszczenia zaleca si¢ stosowanie maszyn (np.
walcow, zaggszczarek pltytowych) o szeroko$ci nie wigkszej niz szerokos¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej z
tolerancja +2%. Material nadmiernie zawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie.

W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢
zwilzona okre$long iloscig wody i rownomiernie wymieszana.

Przy wbudowaniu i zaggszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrocié
szczegdlng uwage na wlasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego
pobocza powinien by¢ roéwny i szczelny.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

- wyrownanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem
istniejacego gruntowego pobocza,

- odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

- niezbedne uzgodnienia zniszczonej w czasie robodt roslinnosci, np. zatrawienia,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robodt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace
wybory budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.)

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.
6.3. Badania po zakonczeniu robot

Wykonane utwardzone pobocze powinno spehiad nastgpujace wymagania:
- nierébwnosci pobocza mieszone 4-metrowa tata nie moga przekracza¢ 10 mm,
- grubo$¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ r6zni¢ od grubos$ci projektowej o £10%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonanie zgodnie z przedmiarem robot, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega przygotowanie podtoza. Odbidr tych
rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt-u 8.2 D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” oraz
niniejszej SST.

9.PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podioza,

- zakup oraz dostarczenie materiatow i sprzgtu,

- ewentualne $cigcie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie
gruntowego pobocza,

- przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

- wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan oraz SST

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji

- odwiezienie sprzetu.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegolne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2 Normy

2. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowalnych i budownictwie

3. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane.

4. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

5. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
6. PN-B-1113:1996 Kruszywa mineralne. kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

10.3. Inne dokumenty

7. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. nr 43,
poz. 430

8. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981 r.



WZMOCNIENIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH GEOSIATKA
D-05.03.26a.

1.  WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatka.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatka.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem remontowanych nawierzchni asfaltowych zwigzanych z wykorzystaniem
kompozytu geosiatka przeciwspeckaniowa z wtokna szklanego.

Zakres wykonania obejmuje:

-utozenie geosiatki przeciwspekaniowej z wtokna szklanego na remontowanej nawierzchni wraz z
frezowaniem nawierzchni istniejace;.

14. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Geosyntetyk - material o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych
wlokien syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza
wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia. Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowtokniny,
geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz
elementy skltadowe, z oczkami potaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi
(patrz zal. 1).

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej warstwy sa wykonane z kruszywa
zwigzanego lepiszczem asfaltowym.

1.4.4, Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

15. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. GEOKOMPOZYT

Geokompozyty do potaczenia nawierzchni na poszerzeniach jezdni powinny by¢ stosowane w
formie siatki z wtokna szklanego na podktadzie z widkniny igtowej. W Tablicy 1 . podane sa
wymagane parametry .



Tablica 1.

Lp Parametry Wymagania
Wytrzymalo$¢ na rozcigganie siatki z wiokien szklanych

1 - w kierunku podluznym > 100
(kN/m)  w  kierunku >100
poprzecznym (kKN/m)

2 Maksymalne odksztatcenie przy zerwaniu wtokien szklanych 3%

3 Wymiary oczek siatki z wtokna szklanego (mm) 40x40

4 Maksymalna temperatura ukladania warstwy nawierzchni 180
bezposrednio na geokompozycie °C)

Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawinigta na
tuleje lub rur¢ w wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, ktorg zaleca si¢ zdejmowac przed
momentem wbudowania.

Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

2.3. LEPISZCZA DO PRZYKLEJENIA GEOSIATKI

Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac:
a) kationowa emulsje asfaltowa modyfikowana polimerem, szybkorozpadowa wg EmA-99 |
posiadajaca aprobate techniczng IBDiM; zaleca si¢ emulsjg K1-70MP.

2.7. MATERIALY DO ROBOT NAWIERZCHNIOWYCH

Materiaty do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
SST wiasciwym dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywajacego geosiatke, np. betonu
asfaltowego .

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.3. SPRZET DO FREZOWANIA

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong giebokos¢.

Frezarka powinna byC sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej
rownosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych

rob6t (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny,

by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera Nadzoru mozna dopusci¢ frezarki

bez tego systemu:
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

3.4. UKLADARKI GEOSIATEK

Do uktadania geosiatek na podtozu mozna stosowac¢ uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace
rozwijanie geosiatki ze szpuli.

3.5. SKRAPIARKI

Nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltowej. Podstawowym
warunkiem ktéry powinny spetia¢ skraplarki jest zapewnienie statlego wydatku lepiszcza, aby
utatwi¢ operatorowi roOwnomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zalozonej
ilosci (1/m?).

3.6. INNY SPRZET

Pozostaly sprzet stosowany do robdt powinien odpowiada¢ wymaganiom SST,
wymienionych w niniejszej specyfikacji.




4.  TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT GEOSIATEK

Geosiatki nalezy transportowa¢ w rolkach owinigtych polietylenowa folig. Folia ma na
celu zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na
budowie, a takze zabezpiecza sktadowang

geosiatke przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego.
Podczas transportu nalezy chroni¢ material przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki
powinny by¢ ulozone poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach. W czasie wyladowywania
geosiatki ze $rodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia
opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

4.3. TRANSPORT INNYCH MATERIALOW

Transport pozostatych materialbw powinien odpowiada¢ wymaganiom SST,
wymienionych w niniejszej specyfikacji.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

- Konstrukcja i sposdb zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowej przed
spekaniami odbitymi powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng, SST i ustaleniami producenta
geosiatek.

5.3. ROZEBRANIE NAWIERZCHNI

Nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen

zgodnych z dokumentacja projektowa, SST .
Frezowanie nawierzchni przed naprawg powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.11
5.4. OCZYSZCZENIE POWIERZCHNI PRZEWIDZIANEJ DO SKROPIENIA

LEPISZCZEM | ULOZENIA GEOSIATKI

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki, zaktada:

- oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczng, wirujaca druciang
szczotkg) do stanu, w ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu starej nawierzchni
jedynie elementow zwigzanych w sposob trwaty;

- odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemyslowym lub, o ile na to pozwalaja
warunki miejscowe, strumieniem spre¢zonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o
mozliwie duzym wydmuchu powietrza;

- uzupelnienie starego podtoza mieszanka mineralno-asfaltowa w miejscach, gdzie wystepuja
znaczne jego ubytki (wskazane jest rowniez pokrycie ich powierzchni ciektsg substancjg wiazaca);

5.6. ULOZENIE GEOSIATKI.
5.6.1. CzynnoSci przygotowawcze

Sposoéb polaczenia przy poszerzeniu nawierzchni geosiatka powinien odpowiada¢ ustaleniom
dokumentacji projektowej . Ulozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i
aprobaty technicznej.

Folig, w ktorg sa zapakowane rolki geosiatki, zaleca si¢ zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem.
Dla wykonania potaczenia podluznego nawierzchni na poszerzeniach nalezy przycia¢ rolke
geosiatki do szerokosci 2 m i 1.5 m (dla szerokosci frezowania po 1 m i 0.5 m na istniejagcych
nawierzchniach ).

Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢ wzdhuz odcinka drogi, na ktérym bedg prowadzone prace.
Geosiatke mozna uktada¢ rgcznie lub za pomoca uktadarki przez rozwijanie ze szpuli. Wszystkie



siatki musza by¢ utozone na powierzchni roéwnej lub wyrownanej warstwa profilujaca; réwnosé
powierzchni jest warunkiem integralnosci calego uktadu. Nierownosci takie jak koleiny lub
wyztobienia o glebokosci wigkszej niz 10 mm powinny by¢ wypelione, a wszystkie
zanieczyszczenia jezdni usunicte lub sptukane wodg. Nierdwnos$ci mierzone w kierunku
podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowa tata, nie powinny by¢ wigksze od 5 mm.

5.6.2. Sposob utozenia geosiatki

Uktadanie geosiatek przewiduje nastgpujace czynnosci:

- skropienie powierzchni asfaltowa emulsja szybkorozpadowa w ilosci ok. 1.0 kg/m2
powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-04.03.01

- geosiatke rozwija si¢ i uklada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstepnie
naprezajac w czasie ukladania przez podnoszenie rolki i nacigganie siatki. Nalezy pamieta¢ aby
przycigte pasma utozy¢ po 0.475 m na kazdej taczonej czesci.

- geosiatki tgczy si¢ na zaktad, ktory w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, .
W celu potaczenia zaktadow pasm geosiatki skropi¢ lepiszczem w ilosci 300 g/m?,

- geosiatki naprgza si¢ przy uzyciu urzadzenia naciggajacego, np. belki oraz pojazdu,
stopniowo do wydtuzenia max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidlowe;j
pracy siatki w nawierzchni oraz uniknigcie przesuniecia lub sfalowania podczas ukladania na niej
mieszanki przez rozscietarke,

- przy promieniach krzywizny wiekszych od 600 m geosiatki uktada si¢ bez specjalnych
zabiegow. Na odcinkach, gdzie promienie krzywizn sg mniejsze od 600 m, ulozenie geosiatek
powinno by¢ dostosowane do przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybicie krawedzi stalowymi
kotkami.

Geosiatke nalezy rozktada¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na peknigciach o nieustabilizowanych
krawedziach. Roboty prowadzi si¢ wylacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢
mokra, rozkltadana na mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwa
asfaltowa. Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdéw po rozlozonej geosiatce. Wyjatkowo moze
odbywac si¢ jedynie ruch technologiczny. Woéwczas pojazdy powinny poruszaé si¢ z mata
predkoscia, bez gwattownego przy$pieszania, hamowania i skrecania.

5.8. UKLADANIE WARSTWY LUB WARSTW NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca si¢ uktada¢ natychmiast po utozeniu geosiatki. Na
rozwinigta geosiatke nalezy najechac tylem od czota i rozktada¢ mieszanke zgodnie z zaleceniami
technologicznymi odpowiednich SST, . D-05.03.05 W czasie uktadania warstw nawierzchni
rozkladarka i pojazdy musza poruszaé si¢ ostroznie, bez gwaltownej zmiany predkosci i kierunku.
Zabrania si¢ gwaltownego przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce. Roztozong
mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zaggszczarka ptytowa.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatdow wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt.2,
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatldw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 2.



7. OBMIARROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiaru robdt jest m® (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatka powierzchni
nawierzchni.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

T .- . Czgstotliwosé Warto$ci
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw badan dopuszczalne
Sprawdzenie robot rozbiorkowych Co25 mw .
- . . . Max. 10 mm rowki
1 nawierzchni  (ocena wizualna z ew. osi i przy -
. . po frezowaniu
pomiarem) krawegdziach
Sprawdzenie = oczyszczenia ~ podloza , .
2 (Ocena wizualna wg p. 5.5 niniejszej Cale podtoze Brak luznych odpryskéw
i kurzu
SST)
Badanie skropienia lepiszczem podtoza (wg .
3 SST D-04.03.01 ) Cale podtoze Wg SST
Badanie utozenia geosiatki (ocena wizualna .
4 wg p. 5.6 niniejszej SST) Cala siatka Wgp. 5.6
Wg SST, D-
Badanie warstwy lub warstw nawierzchni 05.03.05 . \é\égogg:rl,— - D
5 asfaltowej (wg odpowiedniej SST, np. D- o
05.03.05.)

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera Nadzoru , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6

daty wyniki pozytywne.
8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wypelnienie spekan w istniejacej nawierzchni i réwno$¢ podtoza,
— skropienie lepiszczem podtoza,

— ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,

— roztozenie geosiatki bez fald z przymocowaniem do podtoza

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’
pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m” nawierzchni asfaltowej z geosiatka obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot

- frezowanie na zadang glebokos$¢ istniejacej nawierzchni

- oczyszczenie wraz z ewentualng naprawg podtoza i jego wyrdOwnanie
- dostarczenie i przygotowanie do wbudowania geosiatki

- skropienie podtoza asfaltowg emulsjg szybkorozpadowsa

- wbudowanie pasma siatki

- odtransportowanie sprzgtu z placu budowy

- przeprowadzenie pomiarow i badan

>




10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (SST)
10.2. INNE DOKUMENTY

1. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999
2. Katalog wzmocnien i remontoéw nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDP -

IBDiM, Warszawa, 2001.
3.Aprobata Techniczna producenta geokompozytu.

Rys. 1. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie poszerzenia nawierzchni
a) wariant 1
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SPECYFIKACJE TECHNICZNEWYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-07.01.01
Oznakowanie poziome

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia  zawarte ~w niniejszej  SST dotycza zasad  prowadzenia  robodt
zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego po wykonaniu warstwy $cieralnej wlacznie z
przygotowaniem rob6t — trasowaniem — linie krawedziowe P-7b,

P 7a — chemoutwardzalne gtadkie

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na hawierzchni w
postaci linii cigglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzalek, napisow,
symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni. W
zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace,
segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.42.  Znaki podluzne - linie rownoleglte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujace jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub
krawedziowe, - podwojne: ciagle z przerywanymi, ciagte lub przerywane.

1.43.  Strzalki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe shuzace
do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja
o konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.

14.4.  Znaki poprzeczne — znaki stluzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu
pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc
lokalizacji progow zwalniajacych.

1.45. Znaki uzupeliajace — znaki o roznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu
wystepujgce w postaci symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych,
powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég — materiaty zawierajace rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktéore moga zosta¢ naniesione
albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp.
na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;j.
Materiaty te powinny posiada¢ wlasciwosci odblaskowe.

1.4.7 Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy umozliwiajace naktadanie
ich warstwg grubo$ci od 0,9 mm do 5 mm jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz
masy termoplastyczne.

1.4.8. Masy chemoutrwardzalne powinny by¢ substancjami jedno — lub dwusktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchnie
odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji
chemicznej. Masy termoplastyczne powinny by¢  substancjami  niezawierajacymi
rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu



powinny da¢ si¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te powinny
tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.

1.4.8. Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie
cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej
wigzki $wiatla pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow
grubowarstwowych.

1.4.9. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniem drég,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.10. Powyzsze | pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 2.

O przydatnosci wyrobéw budowlanych do wbudowania decyduje zgodnos¢ z zapisami
zawartymi w Ustawie z dnia 16.04.2004 r, (Dz. U. Nr 92, poz. 881)

2.2, DOKUMENT DOPUSZCZAJACY DO STOSOWANIA MATERIALOW

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania droég powinny spetniacé
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury (Zatacznik nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 (Dz.U. nr 198 poz. 2041), co oznacza wystawienie
deklaracji zgodno$ci z aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie
deklaracji zgodno$ci z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych).

W ofercie oraz przed rozpoczgciem robot Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Aprobaty
Techniczne na wybrane przez siebie materialty. Wykonawca ponosi pelng odpowiedzialno$¢ za
spetnienie wymagan ilo§ciowych i jakosciowych zastosowanych materiatow.

2.3. BADANIE MATERIALOW, KTORYCH JAKOSC BUDZI WATPLIWOSC
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktéore budzg
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie
z PN-EN 1871:2003/Ap1:2013 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne
lub PN-EN 1436+A1:2008 Materiaty do poziomego oznakowania drog — Wymagania dotyczace
poziomych oznakowan drog.

2.4.  OZNAKOWANIE OPAKOWAN

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialow do
poziomego znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-EN ISO 780, a ponadto, aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:

- nazwg i adres producenta,

- datg produkcji i termin przydatnos$ci do uzycia,

—  masg netto,

- numer partii i date produkcji,

- informacjg, ze wyrdb posiada aprobate techniczng i jej numer,

- informacjg¢ 0 szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,



- ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw,
- znak budowlany B lub CE.

W przypadku  farb  rozpuszczalnikowych i wyrobow  chemoutwardzalnych
oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

2.5. PRZEPISY OKRESLAJACE WYMAGANIA DLA MATERIALOW
Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegbélowe wymagania
okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97.

2.6. WYMAGANIA WOBEC MATERIALOW DO POZIOMEGO OZNAKOWANIA
DROG

2.6.1. Materialy do oznakowania cienkowarstwowych chemoutwardzalnych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane
warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinno to by¢ ciekle produkty zawierajace ciata
stale zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore
moga wystepowa¢ w uktadach jedno lub wielosktadniowych.

Podczas sktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ przez natrysk, powinny one
tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materialtdow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Materialy do oznakowania cienkowarstwowych chemoutwardzalnych i
grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego chemoutwardzalnego powinny

by¢ materialy umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci - od 1,0 mm do 1,5 mm, a materiatami

do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace naktadanie

ich warstwa grubosci:

- od 15 mm do 35 mm dla mas chemoutwardzalnych stosowanych na zimno oraz mas

termoplastycznych,

- do 5 mm dla linii strukturalnych i profilowanych.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi,
mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z
uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spojnosé zapewnia
jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajagcymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé si¢
podgrzewa¢ do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjna
warstwe przez ochlodzenie.

Wiasciwoscei fizyczne poszczegdlnych materialow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z
nich elementow prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne i norma PN-EN 1871:2003/Ap1:2013.

2.6.3.  Zawarto$¢ skladnikéw lotnych w materialach do znakowania
chemoutwardzalnego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ 25%

(m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.

toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania

materialdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Preferowane jest stosowanie farb wodnych.

2.6.4.  Kulkiszklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem
na materialy do oznakowania powinny zapewniaé¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne
w kierunku pojazdu wigzki §wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspotczynnikiem zalamania powyzej 1,50,
wykazywaé odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢



nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm
oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa
uziarnienia powinna mie$ci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty
technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji, co najmniej
80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2012.
Wiasciwos$ci kulek szklanych okre$lajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE".

2.6.5. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i
srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych

zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie sSrodowiska.

2.7. PRZECHOWYWANIE I SKEADOWANIE MATERIALOW

Materialty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stalosc¢
swoich wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesigcy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢é w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania
stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

c) pozostalych materialow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2, SPRZET DO WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu
robot, powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzetu, zaakceptowanego
przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,

- sprezarek,

- malowarek, zintegrowanych z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami
szklanymi,

- uktadarek mas cienkowarstwowych chemoutwardzalnych,
- sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wytacznie sprzetem mechanicznym.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4, TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. PRZEWOZ MATERIALOW DO POZIOMEGO ZNAKOWANIA DROG

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelno$é, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatdow. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-EN 780:2001. W przypadku materialow
niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy



transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej dla transportu drogowego
materiatlow palnych, klasy 3, oraz szczegotowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-
81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 5.
Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie
Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca przygotuje Program Zapewnienia Jakosci uwzglgdniajac wszystkie warunki, w jakich
beda wykonywane roboty.

5.2. WARUNKI ATMOSFERYCZNE

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢, co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosic¢, CO najwyzej 85%.

5.3. JEDNORODNOSC NAWIERZCHNI ZNAKOWANEJ

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowanej.
Nierownosci i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej
nawierzchni i nie majg wickszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za
powierzchnie jednorodne.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODELOZA DO WYKONANIA ZNAKOWANIA

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi
by¢ czysta i sucha, temperatura nawierzchni podczas aplikacji oznakowania powinna by¢wyzsza od
+5° C.

5.5. PRZEDZNAKOWANIE

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w Dokumentacji Projektowej, w zalacznikunr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury , STWiIORB i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwata farbg, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii
lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

5.6. WYKONANIE OZNAKOWANIA DROGI

5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ W aprobacie technicznej.



5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami chemoutwardzalnymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat do znakowania chemoutwardzalnego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ W
czasie od 2 do 4 minut do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika
malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbg przez sito 0,6mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania
mechanicznego materiatu, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymieszac¢ lub
na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Mase nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac
wymiary i ostro§¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Tlosé¢
farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy niemoze si¢
r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz 0 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi. W przypadku mniejszych prac,
wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje
dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. Ponadto
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ probniki z naniesionymi wzorcami oznakowaniana blasze
(300x250x0,8mm), po jednym dla kazdego rodzaju materiatu. Probniki muszg byéwykonane
zgodnie z Aprobata Techniczng (wagowe zuzycie materiatu, wzorzec strukturywykonywanego
oznakowania).

6.2. BADANIE PRZYGOTOWANIA PODLOZA | PRZEDZNAKOWANIA

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. BADANIA WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre$lenia wlasciwosci oznakowania
drog w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujagcymi rézne
aspekty wlasciwo$ci 0znakowania drog wedtug PN-EN 1436:2008.

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne
badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesi¢cy po wykonaniu i przed uptywem



| roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow 0 trwatosci dtuzszej niz | rok.

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Do okreslenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania stosujesi¢
wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.
Pomiar wspotczynnika luminancji w swietle rozproszonym Qd, powinien by¢ okreslony wg PN-EN
1436:2008.

Wartos$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14-30 dni po wykonaniu
powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 mcd m-? Ix-" (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

Warto$¢ wspotezynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego

po 30 dniu od wykonania, w ciagu catego okresu uzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 mcd m-? Ix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.3. Widzialnos$¢é w nocy

Za miar¢ widzialno$ci W nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, z
uwzglednieniem podziatu na klasy wg PN-EN 1436:2008.

Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w
ciggu 14-30 dni po wykonaniu (po oddaniu odcinka do ruchu), barwy:

- bialej, na drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci * 100 km/h lub o
natgzeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250
med m? Ix?, klasa R4/5,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m? Ix*, klasa R4.

Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosié¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od
2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

- bialej, na drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci * 100 km/h lub o
natgzeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200
mcd m™ Ix?, klasa R4,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m™ Ix?, klasa R3.

Warto$¢ wspodtczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od
7 miesiaca po wykonaniu, barwy:

- bialej, na drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci * 100 km/h lub o
natezeniu ruchu >2 500 pojazdoéw rzeczywistych na dobg¢ na pas, co najmniej 150 mcd
m? Ix™, klasa R3,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m? Ix?, klasa R2.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowo$ci na typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wickszym bledem
niz na oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako
dopuszczalne warto$ci wspotczynnika odblasku 0 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.5. Trwalo$é oznakowania
Trwalos¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia W 10-stopniowej skali LCPC powinna
wynosi¢ po 24-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.
W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie speiniania



wymagan widocznosci W dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia 0znakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym, ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku, wymalowan nocnych il
godziny w przypadku, wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajdujesi¢ w
POD-97.

6.3.1.7. Grubos$é oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni,

Grubos¢ oznakowania powinna by¢ zgodna z wielkoscig podang przez producenta materiatow do
oznakowania i zawarta w Aprobacie Technicznej.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu chemoutwardzalnego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniejraz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniami STWiORB nastepujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubosci warstwy oznakowania,
pomiar czasu schniecia, wg POD-97,
- wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu wnocy,
pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacijg i
zatgcznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
wizualng  oceng¢ roéwnomiernosci  skropienia  (roztozenia  materiatu;

na catejszerokosci linii,
oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze

(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwo$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnoéci W hocy

- widzialno$ci W dzien,

- szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych
w normie PN-EN 1436:2008. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania
to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien
zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego.

W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow
luminacji aparatami r¢cznymi czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dlugosci badanego
odcinka, zgodnie z tablica 3 w kazdym z mierzonych punktow nalezy wykona¢ po 5 odczytow



wspolczynnika odblasku i po 5 odczytow wspotczynnikow luminacji w odlegtosci jeden od drugiego
minimum 1 m.

Tablica 3 Czgstotliwo$¢ pomiaréw wspotczynnikow odblaskowosci i luminacji aparatami rgcznymi

Lp.

Czestotliwos$¢ pomiarow,
Co najmniej

Dlugosé
odcinka, km

Minimalna ilo§¢
pomiarow

od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km

3-6

od 3do 10 colkm

11

od 10 do 20 co 2 km

11

el A R

od 20 do 30 co3km

11

co4 km

powyzej 30

>11

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

Tablica 4

W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow.

Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp.

Wilasciwosé

Jednostka

Wymagania

1.

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do
znakowania

rozpuszczalnikow organicznych
rozpuszczalnikow aromatycznych

benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych

% (m/m)
% (m/m)
% (m/m)

£25
£8

Wrhasciwoscei kulek szklanych
wspotczynnik zatamania §wiatta
zawartos$¢ kulek z defektami

%

1,5
£20

Okres statosci  wlasciwo$ci  materiatlow

znakowania przy sktadowaniu

do

miesigce

*6

6.4. TOLERANCJE WYMIAROW OZNAKOWANIA

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacijg

Projektowa i zatagcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny
odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

szerokos¢ linii moze r6zni¢ si¢ 0d wymaganej 0 + 5 mm,

najwyzej 0 150 mm,

dhugos¢ linii moze by¢é mniejsza od wymaganej co najwyzej 0 50 mm lub wigksza co

dla linii przerywanych, dhugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegacod

sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli 0 wigcej niz + 50 mm dtugos$ci wymaganej,

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od

wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest:




1 m? (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego oznakowania cienkowarstwowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami Inzyniera, Dokumentacja i SST, jesli
wszystkie badania i pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobuwykonania
robdt, moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu.

8.3. ODBIOR OSTATECZNY
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie
wynikow pomiarow i badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.3. ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone w punktach od 2 do 6.

Minimalny okres gwarancyjny dla oznakowania grubowarstwowego chemoutwardzalnego
wynosi co najmniej 42 miesiace.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKOWA
Cena jednostkowa 1 m* oznakowania poziomego grubowarstwowego obejmuije:

—  prace pomiarowe I roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie robdt i jego utrzymanie,

- koszt zapewnienia niezbednych $rodkow produkcii,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

- ewentualne oczyszczenie podtoza,

- przedznakowanie,

- wymieszanie farb,

- wyznaczenie i wykonanie oznakowania farbami wraz z posypaniem kulkami szklanymi,

- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST, w tymdodatkowo
zleconych przez Inzyniera,

- koszty zwiagzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robot objetych niniejsza SST

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 NORMY
1.  PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport



3a.

5a.

5b.

6a.

10.2.
7.

PN-0-79252:1985 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

PN-EN 1423:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog - Materialy do
posypywania. - Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny)

PN-EN 1423:2000/ A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog - Materiaty do
posypywania - Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny (Zmiana Al)

PN-EN 1436:2008 Materiaty do poziomego oznakowania drog — Wymagania
dotyczace poziomych oznakowan drog
PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy

odblaskowe Czg¢s¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki
nowego elementu
PN-EN 1463-1:2000:2005 Materiaty do poziomego oznakowania  drog.
Punktowe
elementy odblaskowe Czes¢ 1:  Wymagania
dotyczacecharakterystyki nowego elementu (Zmiana

Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Czg¢s¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog - Wtasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4:2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Cz¢s¢ 4:
Metoda pomiaru oporow poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni:
proba wahadta

PRZEPISY ZWIAZANE | INNE DOKUMENTY

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe
warunki techniczne dla znakoéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow

deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041)

10. GDDKIA — Ogolne Specyfikacje Techniczne — D-07.01.01 — Oznakowanie Poziome, Warszawa
2006r.

9.
10.

11.

12.

13.

14.

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 2 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw o0ceny
zgodnos$ci, wymagan, jakie spelnia¢ powinny notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnos$ci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. nr 195,
poz. 2014)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca mig¢dzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych
(RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobattechnicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

Art.30 Ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo Zamowien Publicznych (tekst jednolity Dz.

U. z 2006r, Nr 164 poz. 1163) [Normy, Specyfikacje i aprobaty techniczne oraz kody CPV
uzywane do opisu przedmiotu zamowienia)].



Nawierzchnia z betonu cementowego dia drog o ruchu lekkim D-05.03.14

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
SST -05.03.14

NAWIERZCHNIA ZBETONU CEMENTOWEGO
DLA DROG O RUCHU LEKKIM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sagwymagania
ogoblne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego klasy B25 i B30 na drogach
obcigzonych ruchem KR1 (lekki) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
sztywnych”

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzgledu na liczbe osi obliczeniowych

Kategoria Liczba osi obliczeniowych na dobg na pas

ruchu obliczeniowy

obcigzenie 0si 100 KN | obcigzenie 0si 115 kN
KR1 '

12 7

KR2 od 13 do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 do 1000 0d 193 do 572
KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144
KR6 2001 i wigcej 7 1145 i wigcej

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm?®, wykonany z cementu,
wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych
dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.
1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania
betonu przed zaggszczeniem

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy okreslajacy wytrzymatos¢ gwarantowang
betonu (R;*), (np. beton klasy B25 przy R © = 25 MPa).

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierajacy specjalnie wprowadzone powietrze, w
iloéci nie mniejszej niz 3,5% objetosci zageszczonej masy betonowej, powstate w wyniku
dziatania domieszek napowietrzajacych dodanych do mieszanki betonowej.



1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymatosci na
rozciaganie przy zginaniu i mrozoodpornosci, wbudowany w nawierzchnig.

1.4.8. Domieszki napowietrzajace - preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajace
wprowadzenie podczas mieszania mieszanki betonowej okreslonej ilosci drobnych
robwnomiernie rozmieszczonych pecherzykow powietrza, ktore pozostaja w betonie
stwardniatym.

1.4.9. Preparaty pielgegnacyjne - produkty ciekte stuzace do pielegnacji swiezego betonu.
Naniesione na jego powierzchnig¢, wytwarzaja ,,powtoke” pielegnacyjna, zabezpieczajaca
powierzchnie betonu przed odparowaniem wody.

1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielaca ptyty betonowe na catej ich grubosci i
umozliwiajaca wydtuzanie si¢ i kurczenie ptyt.

1.4.11. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na catej grubosci i
umozliwiajaca tylko kurczenie si¢ ptyt.

1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca plyty betonowe w czes$ci gornej
przekroju poprzecznego.

1.4.13. Szczelina podtuzna - szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi, przy
szerokos$ci jezdni ponad 6,0 m.

1.4.14. Masa zalewowa na goraco - mieszanina sktadajaca si¢ z asfaltu drogowego,
modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniacza i innych
dodatkow uszlachetniajacych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na
£013co0.

1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic Syntetycznych, jedno- lub
dwusktadnikowych, zawierajaca konieczne dodatki uszlachetniajace i wypetniajace,
przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na zimno.

1.4.16. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normamii
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cementy klasy 32,5 N kazdego rodzaju; ktorych whasciwosci
odpowiadajg wymaganiom normy PN-EN 197-1:2002[5].
Przechowywanie cementu powinno odbywac sie¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [31].

2.3. Kruszywo

Do betonu nawierzchniowego klasy B25 nalezy stosowac:
— grys marki 20 i 30 wg PN-B-06712:1986 [26],
— zwir marki 20 i 30 wg PN-B-06712:1986 [26],
— piasek i piasek tamany uszlachetniony wg PN-B-06712:1986 [26].
Zwir marki 20 moze by¢ stosowany pod warunkiem dodania go w takiej ilosci, aby
W mieszance kruszyw zawarto$¢ ziarn tamanych wynosita od 30 do 40%.

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni
nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom wg PN-B-32250:1988 [28]. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wodg pitna.

2.5. Domieszki napowietrzajace



Do napowietrzania mieszanki betonowej moga by¢ stosowane domieszki
napowietrzajace, zgodne z norma PN-EN 934-2:1999 [8] lub aprobata techniczna.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszka napowietrzajaca oraz sposob
oznaczania W nich zawarto$ci powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-
7:2001[15].

2.6. Masa zalewowa lub wkladka uszczelniajaca

Do wypetienia szczelin w nawierzchni betonowej nalezy stosowac specjalne masy
zalewowe, wbudowywane na goraco lub na zimno lub wkiadki uszczelniajace,
posiadajace aprobate techniczna.

2.7. Materialy do pielegnacji nawierzchni betonowej
Do pielegnacji nawierzchni betonowych moga by¢ stosowane:
— preparaty pielggnacyjne posiadajace aprobate techniczna,
- wiokniny wg PN-P-01715:1985 [29],

- folie z tworzyw sztucznych,
— piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni betonowych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien
wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej typu ciagltego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia
powinna by¢ wyposazona W urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich
sktadnikow, gwarantujace doktadno$¢ dozowania wyrazong w stosunku do masy
poszczegolnych sktadnikow: kruszywo [ 3%, cement [ 0,5%, woda [ 2%. Inzynier
moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikow na wodg,

— uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zaggszczania mieszanki betonowej,

- walcoéw statycznych lub wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

— zageszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w miejscach

trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [31]. Cement
luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozic
dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty pielggnacyjne nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami
podanymi w instrukcji producenta

Transport mieszanki betonowej powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z PN-B-
06250:1988 [25].



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

og6lne” pkt 5.

5.2. Projektowanie betonu nawierzchniowego

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,

Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowe;j

oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych skladnikéw i1 prébki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki betonowej polega na:
doborze kruszywa do mieszanki,
doborze ilosci cementu,
doborze ilosci wody,
doborze domieszek.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez Krzywe graniczne.
Zalecane rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano
na rysunku 1.

100%

80 8o %
S e /1|
S Zalecane 30
i
< 0/

20 20 '30)( = 130 ]

| 5l S5 18 \ Szczegdlnie dobre
0 e 222718 11

0125 025 05 1 2 4 8 Abmm

Rys. 1. Zalecane i szczegodlnie dobre uziarnienie projektowanego sktadu kruszywa do
mieszanki betonowej w przypadku a - uziarnienia do 16 mm, b - uziarnienia do 32 mm

5.3. Wlasciwosci betonu

Nalezy wykona¢ probki o wymiarach podanych ponizej w celu sprawdzenia cech
betonu:

— wytrzymato$ci na $ciskanie zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] na probkach 150 x 150 x
150 mm, sporzadzonych i pielegnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-
2:2001[17],

- wytrzymalo$ci na rozcigganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 [30] na
probkach 150 x 150 x 700 mm lub PN-EN 12390-6:2001[21]; dopuszcza si¢
wytrzymalo$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu zgodnie z PN-EN 12390-6:2001
[21].

— odpornosci na dziatanie mrozu metoda bezposrednia zgodnie z normg PN-B-
06250:1988 [25] na probkach 100 x 100 x 100 mm, sporzadzonych i
pielegnowanych wg ww. normy,



— nasigkliwo$ci zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25] na probkach 100 x 100 x 100
mm, sporzadzonych i pielggnowanych wg ww. normy,
— odpornosci na dziatanie soli odladzajacych zgodnie z procedura IBDiM nr PB-TB-
01/2001 [36] na probkach 100x100x100 mm sporzadzonych i pielggnowanych zgodnie
z PN-B-06250:1988 [25].
Beton powinien spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla betonu klasy B25 i B30

Lp. Whasciwos$ci Wymagania Badanie wedtug

1 [Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach dla B25 d PN-B-06250 [25]

dojrzewania, nie mniejsza niz, MPa a @ | PN-EN 12390-3
B30 [18]

2 W_ytrz;_/malos'c' na r_ozcia(gcfmie przy PN-5-96015 [30]
zginaniu, po 28 dniach dojrzewania, 4,0 PN-EN 12390-6

me [21]

mniejsza niz, MPa

3 [Nasigkliwos¢ po 28 dniach dojrzewania,

hie wiecej niz, % 5,0 PN-B-06250 [25]
4 Mrozoodpornos¢ po 150 cyklach,
przy badaniu bezposrednim, ubytek
masy, niewigcej niz, % 5,0 PN-B-06250 [25]
Spadek wytrzymatosci na $ciskanie, nie
wiecej niz, % 20
5 |Odpornos¢ na dziatanie soli Zgodnie z procedurg IBDIM nr PB-
odladzajacych po 50 cyklach w 3% TB-
NaCl 01/2001 [36]
6 [Wskaznik rozmieszczenia poréw w
betonie, nie wiecej niz, mnﬁ) 0,200 PN-EN 480-11 [7]

5.4. Warunki przystapienia do roboét

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza
jest nizsza niz 5°C i wyzsza niz 25°C. Przestrzeganie tych przedzialéw temperatur zapewnia
prawidtowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie
wymaganej wytrzymato$ci i trwatoSci nawierzchni.

Dopuszcza si¢ wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza
powyzej 25°C pod warunkiem, Ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 30°C.
W przypadkach koniecznych dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w
temperaturze powietrza ponizej 5°C pod warunkiem stosowania zabiegoéw specjalnych,
pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co
najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac¢ podczas opadow deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowej

Temperatura Kt 'I('iempera_ltura i U .
powietrzat,, uktadanejmieszanki wagi
C betonowej
ty, [ 1C

+500t,1+25 +500 ¢t [1+30 dopuszcza sie prowadzenie

robot

+25 00t 1 +30 t, (1 +30 stosowanie specjalnych
zabiegdw

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:



— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do produkcji mieszanki betonowej, jej wbudowaniai
zageszczania jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej grubo$ci nawierzchni,
— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatlow oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania i zaggszczania jakie beda stosowane do wykonania nawierzchni.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m%
Odcinek proébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym przez
Inzyniera.
W czasie wykonywania odcinka probnego Wykonawca powinien przeprowadzi¢
badania:
— mieszanki betonowej zgodnie z wymaganiami podanymi w SST,
— betonu zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicy 2 (zaleca si¢ wykonanie badan na
odwiertach pobranych z tego odcinka).
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania nawierzchni po zaakceptowaniu
wynikow badan i pomiardéw z odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Podloze nawierzchni betonowej

Podtozem nawierzchni betonowej moze by¢:
— grunt rodzimy niewysadzinowy, wg OST D-05.01.01 ,,Nawierzchnie gruntowe
naturalne”,
— grunt stabilizowany cementem, wg OST D-04.05.01 ,,Podbudowa i ulepszone podtoze z
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,
— kruszywo stabilizowane mechanicznie, wg OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie”,
— stara istniejaca nawierzchnia.
Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST
dla poszczegolnych rodzajow zastosowanych technologii.

5.7. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa 0 S$cisle okreSlonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej, nalezy wytwarzaé w wytworniach betonu, zapewniajgcych ciaglo$é
produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z normga PN-B-06250:1988 [25]
lub PN-EN 206-1:2000 [6] Domieszke napowietrzajaca nalezy dozowaé razem z wodg
zarobowa.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposob zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.8. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej moze odbywaé si¢ w deskowaniu stalym (w
prowadnicach), za pomoca maszyn poruszajacych si¢ po prowadnicach. Prowadnice
powinny by¢ przytwierdzone do podtoza W sposéb uniemozliwiajacy ich
przemieszczanie i zapewniajacy ciaglos$¢ na ztaczach. Powierzchnie styku deskowan z
mieszankg betonowa musza by¢ gladkie, czyste, pozbawione resztek stwardniatego
betonu i natluszczone olejem mineralnym w sposob uniemozliwiajacy przyczepno$é
betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby zapewnialo uzyskanie przez
nawierzchni¢ wymaganej niwelety i spadkow podtuznych i poprzecznych.

Dopuszcza si¢ reczne wbudowanie mieszanki betonowej, na matych, o nieregularnych
ksztaltach, powierzchniach i za zgoda Inzyniera.

5.9. Pielegnacja hawierzchni

Dla zabezpieczenia s$wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego
odparowania wody, nalezy stosowac pielegnacje preparatem pielggnacyjnym, jako
metode najbardziej skuteczng i najmniej pracochtonna.

Preparat pielegnacyjny, posiadajacy aprobate techniczng, nalezy nanie$¢ mozliwie



szybko po zakonczeniu wbudowywania betonu. Ilo$¢ preparatu powinna by¢ zgodna z
ustaleniami SST. Preparatem pielggnacyjnym nalezy roéwniez pokry¢é boczne

powierzchnie plyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotnos¢ powietrza
ponizej 60%) powierzchnia betonu powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu

pielggnacyjnego - dodatkowo pielggnowana woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie pielegnacji polegajacej na
przykryciu nawierzchni matami lub wtdékninami i spryskiwaniu woda przez okres 7 do
10 dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25° C pielegnacje nalezy

przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych $rodkow do pielggnacji nawierzchni wymaga kazdorazowej

zgody Inzyniera.
5.10. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. W nawierzchni betonowej sa stosowane nastgpujace rodzaje

szczelin:

- szczeliny skurczowe pozorne,

szczeliny konstrukcyijne.

szczeliny skurczowe pelne podtuzne i poprzeczne,

szczeliny rozszerzania podtuzne i poprzeczne,

Szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywac na calej grubosci ptyty. Odstep miedzy
szczelinami poprzecznymi nie powinien by¢ wigkszy niz 6 m. Dodatkowo szczeliny
skurczowe pelne nalezy wykonywaé w bezposrednim sgsiedztwie przepustow oraz
miedzy odcinkami betonowania, jezeli przerwa w betonowaniu trwata dluzej niz jedna

godzing.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatego
betonu tarczowymi pitami mechanicznymi do giebokos¢ 1/3 — 1/4 gruboscei phyty.
Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na catej grubosci pltyty w miejscach
polaczen nawierzchni betonowej z elementami infrastruktury drogowej (studzienki
kanalizacyjne, telefoniczne, energetyczne, korytka scickowe itp.).
Szczeliny rozszerzania nalezy wykonywaé na petng grubo$¢ plyty. Konstrukcja
szczelin rozszerzania pozwala na zwickszanie i zmniejszanie si¢ wymiarow ptyt.
Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8
do 10 MPa. Orientacyjny czas rozpoczgcia nacinania szczelin w zalezno$ci od

temperatury powietrza podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czas rozpoczecia nacinania szczelin

& . : 0 od5 od 15 od 25
Srednia temperatura powietrzaw - C 5 4o 15 d0 25 40 30
Iloé¢ godzin od léi)ozenla mieszanki 0d 20 od 15 od 10 0d 6
S do 30 do 20 do 15 do 10
osiggniecia przez beton
wytrzymatoscil0 MPa

5.11. Wypelnienie szczelin masami zalewowymi lub wktadkami

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowej stosuje si¢ masy zalewowe na
zimno lub goraco, lub wkladki uszczelniajace posiadajace aprobatg techniczng i zgodne z

dokumentacjg projektowa i SST.

Przed przystapieniem do wypetniania szczelin, musza by¢ one doktadnie
oczyszczone z zanieczyszczen obceych, pozostatosci po cigeiu betonu itp. Pionowe $ciany
szczelin musza by¢ suche, czyste, nie wykazywac pozostatosci pylastych.

Wypehianie szczelin masami, zaréwno na goraco jak i na zimno, wolno

wykonywac przy bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona



(zamieciona) po obu stronach szczeliny, pasem o szerokosci ok. 1 m.
Wypehianie szczelin masga zalewowa nalezy wykonywac¢ $cisle wedtug zalecen
producenta.

5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu

Nawierzchnia moze by¢ oddana do ruchu po 28 dniach twardnienia betonu.
Weczesniejsze przekazanie nawierzchni do ruchu moze nastapi¢c w przypadku, gdy
wytrzymalo$¢ na $ciskanie probek kontrolnych wyniesie 70% wytrzymatosci 28-dniowej
projektowanej i po akceptacji Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu,
kruszywa oraz wody w przypadkach watpliwych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni
betonowej podano w tablicy 5.

6.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla
kazdej partii. Wtasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-B-
06712: 1986 [26].

6.3.3. Wiasciwos$ci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badanie wody wedlug PN-B-
32250: 1988 [28].

6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ jego wiasciwosci. Wyniki powinny
by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002 [5]

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie nawierzchni betonowej

Czestotliwos¢ badan.
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej
1 |Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i
przykazdej zmianie
kruszywa
2 [Wtasciwos$ci wody Dla kazdego watpliwego
zrodia
3 [Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii
4 |Uziarnienie mieszanki mineralnej 1
4 |Oznaczanie konsystencji mieszanki 3
betonowej
5 |Oznaczanie zawartosci powietrza w 3
mieszancebetonowej




6 Oznacza_nie wytrzymalosci na Sciskanie 3 probki
po28 dniach
7 Oznacz_anie_ wytrzymal_os’ci na rozcigganie 3 probki
przyzginaniu po 28 dniach
8 |Oznaczanie nasigkliwo$ci betonu 4 probki na 1000 m?
nawierzchni
9 |Oznaczanie mrozoodpornosci betonu 4 probki na 1000 m?
nawierzchni

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-15:1991
[27]. Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z norma wg
metody podanej w recepcie.

6.3.7. Oznaczenie zawartos$ci powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z
PN-EN 12350-7:2001[15].

6.3.8. Wytrzymatos$¢ betonu na $ciskan

Przed oznaczeniem wytrzymalo$ci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie
gestosci betonu wg PN-EN 12390-7:2001 [22]. Ggsto$¢ nie powinna mniejsza niz 97%
gestosci $redniej podanej w recepcie.

Badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-
06250:1988 [25] lub PN-EN 12390-3:2001 [18]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w tablicy 2.

6.3.9. Wytrzymatos¢ betonu na rozciaganie przy zginaniu

Badanie wytrzymatosci betonu na rozcigganie przy zginaniu nalezy wykonaé
zgodnie z PN-EN 12390-5:2001 [20]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 2.

6.3.10. Nasigkliwos$¢ betonu

Badanie nasigkliwosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

6.3.11. Mrozoodpornos¢ betonu
Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988
[25]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni betonowej
6.4.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 6.
6.4.2. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z
tolerancjg [ 5 cm.

6.4.3. ROwnos$¢ nawierzchni

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem wg BN-68/8931-

Nierownosci nawierzchni nie moga przekracza¢ 6 mm.

Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa. Nierownosci nie moga
przekracza¢ 6 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni



Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektows z tolerancjg

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe nawierzchni
Rzgdne wysokosciowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjaprojektowa
Z tolerancja [ 1,5cm.

6.4.6. Uksztalttowanie osi w planie
Os$ nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja
projektowa z tolerancja [ 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ nawierzchni
Grubos$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja
lcm.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni betonowej

Lp. | Wyszczegodlnienie badan i Minimalna C2es totliwose
. badan
pomiarow . .y
| pomiaroOw
1 [Szerokos$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
2 [R6wnosé podtuzna W sposéb ciggly planografem
3 |[Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 |Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 [Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
6 [Uksztattowanie osi w planie co 100 m
7 (Grubo$¢ nawierzchni lrazna2km
8 [Sprawdzenie szczelin — 2 razy na 1 km i przy moscie,
rozmieszczenie, wiadukcie
wypelnienie i skrzyzowaniu
9 |Wytrzymato$¢ na $ciskanie, w przypadkach watpliwych,
nasigkliwos¢ wedhug
i mrozoodpornosé¢ decyzji Inzyniera.

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtownych tukéw poziomych.

6.4.8. Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na ogledzinach zewngtrznych i otwarciu szczeliny na dtugosci
10 cm. Rozmieszczenie szczelin i wypeklienie powinno by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa z tolerancja: rozmieszczenie [| 5 cm, wypelnienie — poziom masy w szczelinach
od 0 do -5 mm (menisk wklgsty).

6.4.9. Wytrzymatos¢ na $ciskanie, nasigkliwo$¢ i mrozoodpornos¢

Sprawdzenie polega na wycieciu lub odwierceniu probek z wykonanej nawierzchnii
przebadaniu w sposob okreslony w PN-S-96015:1975 [30].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
cementowego.

8. ODBIOR ROBOT



Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji
wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— prace przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej na podstawie zatwierdzonej recepty
laboratoryjnej,
— transport mieszanki na miejsce wbhudowania,
— oczyszczenie i przygotowanie podtoza,
— ustawienie deskowan,

— ulozenie 1 zageszczenie warstwy nawierzchni wraz z jej pielegnacja, zgodnie z
wymaganiami specyfikacji technicznej,

— wycigcie, oczyszczenie | wypelnienie materiatem uszczelniajagcym podtuznych i
poprzecznych szczelin, zgodnie z dokumentacjg projektowa i specyfikacjg
techniczng,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw 1 badan laboratoryjnych mieszanki i

nawierzchni,

pielggnacja wykonanej nawierzchni.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania
i statosci objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wilasciwosci, produkcja i
zgodnosé

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie charakterystyki porow powietrznych w
stwardniatym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

9. PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1. Pobieranie probek

10. PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Czgs¢ 2. Badanie konsy-
stencji metoda stozka opadowego

11. PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 3. Badanie konsy-
stencji metoda VeBe

12. PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 4. Badanie konsy-
stencji metoda 0znaczania stopnia zaggszczalnosci

13. PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 5. Badanie konsy-
stencji metodg stolika rozptywowego



14. PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz¢s¢ 6. Gestosé

15. PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7. Badanie zawarto$ci
powietrza. Metody cisnieniowe

16. PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu. Czes¢ 1. Ksztalt, wymiary i inne wymagania

dotyczace probek do badania i form

17. PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu. Czes¢ 2. Wykonywania i pielegnacja
probek do badan wytrzymatosciowych

18. PN-EN 12390-3:2001 Badania betonu. Cz¢$¢ 3. Wytrzymato$é na sciskanie probek
do badania

19. PN-EN 12390-4:2001 Badania betonu. Cze$¢ 4. Wytrzymato$é na Sciskanie —
Specyfikacja maszyn wytrzymatosciowych

20. PN-EN 12390-5:2001 Badania betonu. Cz¢$¢ 5. Wytrzymatos¢ na zginanie probek
do badania

21. PN-EN 12390-6:2001 Badania betonu. Czg¢s¢ 6. Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy
roztupywaniu probek do badania

22. PN-EN 12390-7:2001 Badania betonu. Czgs$¢ 7. Gestos¢ betonu

23. PN-EN 12390-8:2001 Badania betonu. Cze$¢ 8. Gtebokos¢ penetracji wody pod
ci$nieniem

24. PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 1. Odwierty
rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na
$ciskanie

25. PN-B-06250:1988  Beton zwyktly

26. PN-B-06712:1986  Kruszywo mineralne do betonu

27. PN-B-06714-15:1991 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu
ziarnowego

28. PN-B-32250:1988  Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

29. PN-P-01715:1985  Wilokniny. Zestawienie wskaznikow technicznych i
uzytkowych oraz metod badan

30. PN-S-96015:1975  Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego

31. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

32. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

33. Wstepne wytyczne wykonania nawierzchni z betonu cementowego na drogach o
nat¢zeniu ruchu ponizej $redniego. Seria ,,S” - Studia i materiaty, zeszyt nr 28.
IBDiM, Warszawa, 1987.

34. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001.

35. Katalog typowych konstrukcji podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa,1997.

36. PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Badanie odporno$ci betonu na dziatanie

soli odladzajacych



