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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
SIEC WODOCIAGOWA
Kod CPV 45200000-9
Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czesci
oraz roboty w zakresie inzynierii.

WSTEP

Przedmiot STWIOR

Przedmiot Specyfikacji Technicznej Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt dotyczacych realizacji przedmiotu
zamOwienia publicznego pn ,,Budowa sieci wodociggowej w Tarnowcu”.

Wspdlny Stownik Zaméwien CPV: KOD 45200000-9, Nazwa: Roboty budowlane w zakresie
wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie
inzynierii.

Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét, stanowi obowigzujacy dokument
przetargowy 1 kontraktowy wchodzacy w sktad Specyfikacji Istotnych Warunkéw
Zamoéwienia jako zatacznik nr 4 Zawierajacy zbiér wymagan w zakresie sposobu wykonania
rob6t budowlanych ( objetych przedmiotem zamodwienia), obejmujacy w szczegdlnosci
wymagania materialéw, wymagania dotyczace sposobu wykonania i oceny prawidlowosci
wykonania poszczegdlnych robét oraz okreslajacy zakres prac, ktére powinny by¢ ujete w
cenach poszczegdlnych pozycji przedmiaru. STWIOR jako element SIWZ staje si¢
zatacznikiem do umowy na wykonawstwo.

Zakres rob6t objetych STWIOR

Roboty , ktérych dotyczy STWIOR, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu budowe sieci wodociggowej w wyzej wymienionej miejscowosci stanowigcej przedmiot
zamoOwienia objety niniejszym postgpowaniem

Okreslenia podstawowe

- przewéd wodociggowy — rurocigg wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczania wody
odbiorcom,

- rura ochronna — rura o $rednicy wickszej od przewodu wodociggowego stuzaca do
przenoszenia obcigzen zewngtrznych i1 do odprowadzania na bezpieczng odleglos¢ poza
przeszkode terenowa ( pas drogowy) i ewentualnych przeciekéw wody,

- pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacg Polska Normg PN-87/B-1060,
PN-82/M-01600 i definicjami: - wodociag — zespdt wspodtpracujacych ze sobg obiektow i
urzadzen inzynierskich, przeznaczony do zaopatrywania ludnosci i gospodarstw w wode, -
sie¢ wodociggowa zewnetrzna — uktad przewodéw wodociggowych znajdujacy si¢ poza
budynkiem odbiorcéw, zaopatrujacy w wode¢ ludno$¢ lub gospodarstwa produkcyjne, -
przew6éd wodociggowy rozdzielczy — przewdéd wodociggowy doprowadzajacy wode od
przewodu magistralnego do przytaczy domowych i innych punktéw czerpalnych,

WARUNKI OGOLNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wprowadzenie.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ i zgodno$¢ ich wykonania z dokumentacijg
projektowa, STWIOR i poleceniami Inspektora Nadzoru reprezentujacego Zamawiajacego.



Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacjg 1 wspétrzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy i
egzemplarz dokumentacji projektowe;.

Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone¢ przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt. Przed przystgpieniem do robét
Wykonawca wykona czynno$ci nakazane stosownymi przepisami ustawy Prawo Budowlane.

Wyznaczenie trasy projektowanej sieci wodociagowej 1 zatozenie reperéw roboczych.

Na podstawie dokumentacji projektowej wytyczenia geodezyjnego moze dokona¢ osoba
posiadajagca stosowne uprawnienia geodezyjne. O wszelkich nieprawidlowosciach
stwierdzonych w trakcie wytyczenia usytuowania wodociggu uniemozliwiajagcych utozenie
rur po projektowanej trasie geodeta 1 Wykonawca sa zobowigzani niezwlocznie zawiadomi¢
Zamawiajacego przed przystgpieniem do rob6t montazowych. Wszelkie konsekwencje z
tytutu nie powiadomienia Zamawiajgcego i wykonanie wodociggu w trasie nie zgodnej z
dokumentacja ponosi Wykonawca.

Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa zawierajgca opis techniczny 1 rysunki w zakresie przedmiotu
zamOwienia stanowi zatacznik do SIWZ.

Zgodnos$¢ robdt z dokumentacjg projektowa i STWIOR

Dokumentacja projektowa, STWIOR i pozostale dokumenty skladajace si¢ na SIWZ beda
stanowity integralng cz¢$¢ umowy, a wymagania wyszczegdélnione w choc¢by jednym z nich
sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji. W przypadku
rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw sktadajacych si¢ na dokumentacje
przetargowa (SIWZ) w zakresie realizacji robot, ich rodzaju i ilosci obowigzuje nastgpujaca
kolejnos¢ ich waznosci: Projekt Budowlany, STWIOR wraz z przedmiarem rob6t
Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w dokumentach umowy, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego. Dane okre§lone w dokumentacji
projektowej] w STWIOR beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow
budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku,
gdy material lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub STWIOR 1
wplynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione
innymi, a roboty rozebrane 1 wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Zmiany wprowadzane w trakcie realizacji rob6t w dokumentacji projektowej.

Wszelkie istotne odstepstwa w trakcie realizacji rob6t w stosunku do projektu budowlanego
wymagaja wykonania projektéw zamiennych w zakresie tych zmian. O zamiarze
wprowadzenia zmian w tresci projektu budowlanego  Wykonawca jest bezwzglednie
zobowigzany powiadomi¢ Zamawiajacego. Jezeli wprowadzone odstepstwa bedg wymagaty
opracowania projektu zamiennego to Wykonawca jest zobowigzany do opracowania tego
projektu we wtasnym zakresie ( na wlasny koszt). Brak aktualnego PT ( po zmianach) bedzie
miedzy innymi podstawg do odméw wykonania czynnosci odbioru koncowego robaét.

Zabezpieczenie terenu budowy.



Zabezpieczenie terenu budowy w robotach ,,pod ruchem- np. w pasie drogowym”

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzagdem drég i organem zarzadzajagcym ruchem
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od
potrzeb 1 postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu  publicznego w obrgbie robét
prowadzonych w pasie drogowym, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu w
spos6b umozliwiajacy bezkolizyjng komunikacj¢, az do ich zakonczenia i odbioru przez
zarzadce drogi.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy , zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki i zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie w miejscach i ilo$ciach
okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawcg¢ w dobrym stanie przez caly okres trwania robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega dodatkowej zaptacie i przyjmuje si¢ , ze jest
wliczony w cen¢ umowna.

Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
zamOwienia az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Straty powstale wskutek
niewlasciwego utrzymania terenu budowy ( brak zabezpieczenia placu budowy, brak dozoru
mienia znajdujacego si¢ na placu budowy, nieprzestrzegania przepisow BHP, itd.) oraz
szkody wyrzadzone osobom trzecim w trakcie realizacji przedmiotu umowy obciazaja
finansowo Wykonawce.

Odpowiedzialno$¢ Zamawiajacego w tym zakresie jest wytgczona.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace w tym, ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze,
dozorcéw, wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony robé6t, wygody spotecznosci i innych.
Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w
spos6b uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest
wlaczony w ceng umowna.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot.
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

Ochrona przeciwpozarowa.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na



terenie budowy w pomieszczeniach stanowigcych zaplecze budowy itp. W maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem 0so6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty , ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzytku. Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. Oraz uzyska od odpowiednich zarzadcéw tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach
dokumentacji technicznej. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest do stosownego powiadomienia wilascicieli gruntéw i
uzbrojenia technicznego o zamiarze rozpocze¢cia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia,
tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i witasciwego
zarzadce oraz bedzie z nimi wspdlpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywatl pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace socjalne oraz
sprzet 1 odpowiednig odziez dla ochrony zycia 1 zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢ , ze wszelkie koszty zwiagzane z wypeltnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

Ochrona i utrzymanie robaét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochron¢ robot 1 za wszelkie materiaty 1 urzadzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robdt (do czasu odbioru
ostatecznego).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w
zadowalajacym stanie przez, caty czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca
w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow.



Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie wydane obowigzujace przepisy 1 wytyczne,
ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za ich
przestrzeganie podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw
patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciggly bedzie
informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty'.

MATERIALY I URZADZENIA

Wprowadzenie.

Do realizacji przedmiotu przetargu mogg by¢ zastosowane materialy, urzadzenia i wyroby
wynikajace z rozwigzan projektowych przyjetych w dokumentacji projektowej, dla ktérych:

- wydano certyfikat zgodnosci z PN lub deklaracj¢ zgodnosci z aprobatg techniczna,

- ktore objete sg kryteriami technicznymi okreslonymi w PN i BN,

- ktére znajdujg si¢ w wykazie wyrobéw budowlanych, sg wlasciwie oznaczone, posiadaja
dokumenty stwierdzajace ich pozytywna ocen¢ techniczna i przydatnos¢, Swiadczace o
dopuszczeniu tych wyrobow do obrotu i stosowania w budownictwie, wydane przez
upowaznione w tym zakresie jednostki organizacyjne,

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN 1 BN przewiduja
posiadanie za§wiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w
taki dokument 1 muszg posiada¢ swiadectwo dopuszczenia wydane przez Panstwowy Zaktad
Higieny.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru.

Rury, ksztaltki, armatura i urzagdzenia wykazane w projekcie stanowig standard wymagany
przez Zamawiajacego. Dopuszcza si¢ zastosowanie wyroboéw innych producentéw - jako
rownowaznych - pod warunkiem, ze beda si¢ charakteryzowaty przynajmniej takimi samymi
parametrami technicznymi i jakosciowymi jak te wykazane w projekcie. Zgoda Inspektora
Nadzoru na zastosowanie wyroboéw réwnowaznych jest rOwnoznaczna z spetnieniem tego
warunku. W przypadku nie spetnienia tego warunku Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do
z3dania wbudowania wlasciwych materialéw 1 urzadzen bez zmiany ceny oferty.

Zrédta uzyskania materiatéw

Wykonawca zobowigzany bedzie na zadanie Inspektora Nadzoru przedstawiaé szczegdtowe
informacje dotyczace materiatdw przeznaczonych do zastosowania przy realizacji
zamOwienia wraz z odpowiednimi dokumentami potwierdzajacymi, ze znajdujg si¢ w
wykazie wyrobéw budowlanych, sg wlasciwie oznaczone, posiadajg dokumenty stwierdzajace
ich pozytywng ocene techniczng i przydatnos$¢, swiadczace o dopuszczeniu tych wyrobéw do
obrotu 1 stosowania w budownictwie, wydane przez upowaznione w tym zakresie jednostki
organizacyjne.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciagly spetniaja wymagania STWiOR w czasie
postepu robot.

Pozyskiwanie materialéw miejscowych.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jako$ciowych
materialéw z jakiegokolwiek zrédia. Wykonawca poniesie wszelkie koszty a w tym opfaty ,
wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robot.



Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom.

Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Zamawiajacy
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych roboét, niz te, dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru.
Kazdy rodzaj robdt, w/ ktérym znajdujg si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyj¢ciem i niezaptaceniem.

Przechowywanie i sktadowanie materiatéw.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu, gdy beda one
potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i
wlasciwos¢ do rob6t i1 byty dostgpne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Miejsca
czasowego skladowania materialéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawcg.

SPRZET

Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem odpowiedniej mocy do robdt ziemnych,
wykonania bezodkrywkowych przejs¢ pod przeszkodami terenowymi (drogi itp.)
zgrzewarkami do rur 1 ksztaltek PE.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiOR i wskazaniach Inspektora
Nadzoru w terminie przewidzianym umowa. Zastosowanie przez Wykonawce jakiegokolwiek
sprzetu, maszyn, urzadzen 1 narzedzi nie gwarantujgcego zachowania warunkéw umowy
upowaznia Inspektora Nadzoru do wstrzymania robaét.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét.

WYKONANIE ROBOT

Wszystkie roboty nalezy wykona¢ zgodnie z projektem budowlanym, warunkami umowy,
SIWZ, przepisami Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane oraz zwigzanymi
przepisami wykonawczymi.

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w projekcie budowlanym. Wykonawca jest
odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatébw 1 wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami STWiOR.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w terenie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru. Nastgpstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu 1 wyznaczaniu robot
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na
wilasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia Wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie
uwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
rob6t beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w STWIiOR, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw 1 robdt, rozrzuty normalnie



wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do§wiadczenia z przesziosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki
finansowac z tego tytutu ponosi Wykonawca.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich realizacjg aby osiggna¢ zatozong jakosé
robot.

Inspektor Nadzoru upowazniony jest do zagdania od Wykonawcy zapewnienia odpowiedniego
systemu kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i1 badan materiatéw oraz robot w celu
udokumentowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatow u zrédia ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materialéw. Inspektor Nadzoru, po uprzedniej
weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniac
zgodno$¢ materiatéw 1 rob6t z wymaganiami STWiOR na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ prébki materiatéw i
prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swodj koszt. Jezeli wyniki tych badan
wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy
lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan,
albo oprze si¢ wylacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t z
dokumentacja projektowa 1 STWiOR. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

Na zadanie Inspektora Nadzoru Wykonawca zobowigzany begdzie do przeprowadzania
pomiaréw i badan materialdw oraz robot z czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze
robot; wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiOR.
Minimalne wymagania konieczne, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa, co do
zakresu badan i ich czestotliwos¢ okresli Inspektor Nadzoru w oparciu o obowiazujace w tym
zakresie przepisy. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materialéw ponosi Wykonawca.

BADANIA I POMIARY

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek wymaganego badania, sposéb jego
wykonania zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja: certyfikat na
znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i
dokumentéw technicznych, -aprobata techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie
ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s3 objete certyfikacja okreslong w pkt.1 i ktére
spetniaja wymogi STWiOR.

W przypadku materialéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWiOR, kazda
partia dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w  sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢, ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda



dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru . Jakiekolwiek materialy, ktére nie
spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

ODBIOR ROBOT

Wykonane roboty  podlegaja stosownym odbiorom technicznym, na podstawie ktérych
bedzie mozna udokumentowac zakres, jako$¢ i sposob ich realizacji. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z projektem budowlanym 1 pozostalymi wymaganiami wynikajacymi z
dokumentacji przetargowe;j jezeli uzyskaty pozytywna opini¢ Inspektora Nadzoru w oparciu o
komplet wymaganych dokumentéw przedtozonych Inspektorowi przez wykonawce.

Rodzaje odbioréw robét

Roboty podlegaja nastepujacym odbiorom:

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie
dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonaniem ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogélnego postgpu robot. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru przy udziale
kierownika budowy z odnotowaniem w dzienniku budowy. W przypadku stwierdzenia przez
zamawiajacego braku udokumentowania ww. czynnos$ci zamawiajacy jest upowazniony do
zadania dokonania odkrywek w wskazanych miejscach na koszt wykonawcy bez wzgledu na
wynik. Jezeli wykonawca odméwi dokonania odkrywek zamawiajacy wykona je w wilasnym
zakresie pokrywajac poniesione koszty z zabezpieczenia nalezytego wykonania przedmiotu
umowy.

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci, jakosci i zgodno$ci wykonania z Dokumentacja
Projektowg czesci wykonanych robét. Odbioru czgsciowego robot dokonuje sie¢ wg zasad jak
przy odbiorze robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz jak przy koncowym
technicznym odbiorze robét. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru przy udziale
kierownika budowy.

Odbidr techniczny koncowy polega na finalnej komisyjnej ocenie zgodnosci wykonania
przedmiotu zamdéwienia z warunkami przetargowymi i wynikajacymi z zawarte] umowy w
odniesieniu do rzeczywistej ilosci, jakosci 1 warto$ci zrealizowanych robot

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usuni¢ciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbi6r
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 3.9.5.

PODSTAWA PLATNOSCI

Platnosci bedg realizowane na podstawie ustalen wynikajacych z zapisOw w wzorze umowy
stanowigcym zatagcznik nr  do SIWZ

Cena oferty stanowigca kwote ryczaltowa powinna uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na wykonanie przedmiotu zamdwienia jako kompletnego
dzieta z punktu widzenia celu jakiemu ma stuzy¢.

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy 1 wymagan zawartych w STWiOR
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie ofertowym.



WARUNKI SZCZEGOLOWE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

ZAKRES ROBOT OBJETYCH PRZEDMIOTEM ZAMOWIENIA

Budowa sieci wodociagowe;]

— sie¢ wodociggowa PE-RC100 SDR17 PN10, o srednicy @125 mm i dtugosci ok. 158 m
- budowa hydrant p.poz. nadziemnego DN80 mm

Opis techniczny w projekcie budowlanym.

MATERIALY I URZADZENIA
Rury przewodowe
Rodzaj rur ich $rednice podano w projekcie budowlanym.

Rury ochronne
Rury ochronne nalezy wykona¢ z materialéw trwatych, szczelnych, wytrzymatych
mechanicznie 1 odpornych na dziatanie czynnikéw agresywnych.

Korpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych nalezy stosowac: rury stalowe, bez szwu walcowane na goraco
ogllnego zastosowania wg PN-80/H-74219 malowane wewngtrznie asfaltoza (WM) i
zabezpieczone zewngtrznie powlokg bitumiczng z podwdjng przektadka (Z02). Zakonczenie
rury ochronnej w zaleznosci od kategorii drogi nalezy wykona¢ za specjalnych uszczelnien.
Do uszczelnienia koncéwek rur ochronnych nalezy stosowaé: pianke poliuretanowsg
rozprezng, beton B-15

Kruszywo na podsypke.
Podsypka pod rurociggi moze by¢ wykonana ze zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712, BN-66/6774-01 i BN-84/6774-02 .

Armatura odcinajgca

Jako armatur¢ odcinajaca (przeplyw wody) nalezy stosowaé: zasuwy zeliwne -klinowa
owalne kolnierzowa z uszczelnieniem migkkim, obudowa wg PN-83/M-74024 i skrzynka
uliczng zeliwng z napisem WODA.

Elementy montazowe
Jako elementy montazowe do przylagczy nalezy stosowacl: ztaczki skretne i nasuwki z
polietylenowe odpowiadajace wymaganiom normy PN-76/C-89202

Hydranty nadziemne

Nalezy stosowa¢ hydranty nadziemne o S$rednicy nominalnej 80 mm odpowiadajace
wymaganiom normy PN-89/M-74091 i BN-70/5213-04 z zabezpieczeniem przed nie
kontrolowanym poborem wody z hydrantu.

Bloki oporowe

Nalezy stosowa¢: bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyklego klasy B25
odpowiadajagce wymaganiom normy BN-81/9192-04 i BN-81/9192-05 do posadowienia
armatury i hydrantéw w gruncie.

Sktadowanie materiatow



Rury przewodowe i ochronne

Rury nalezy przechowywa¢ w polozeniu poziomym na ptaskim, réwnym podtozu, w spos6b
gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz
spetnienie warunkéw bhp.

Ponadto rury z tworzyw sztucznych PCV nalezy sktadowac¢ w taki sposéb, aby stykatly si¢ one
z podtozem na calej swej dlugosci. Mozna je sktadowa¢ na gesto utozonych podktadach.
Wysokos¢ sterty rur nie powinna przekracza¢ dla rur PE 1,5 m. Sktadowane rury nie powinny
by¢ narazone na bezposrednie dzialanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu
przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C, Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki,
hydranty).

Armatura zgodnie z norma PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.

Skrzynki uliczne
Skrzynki mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substancji dziatajacych
korodujace. Sktadowiska powinny by¢ utwardzone i odwodnione.

Bloki oporowe

Sktadowisko prefabrykatéw blokéw oporowych nalezy lokalizowaé jak najblizej miejsca
wybudowania. Bloki oporowe nalezy ustawia¢ w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu
mozna sktadowa¢ w pozycji lezacej na podktadach drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki.

Kruszywo.

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
wodociagu.

Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

SPRZET

Sprzet do rob6t ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb. Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robét
ziemnych i wykonczeniowych:

-koparke podsigbierng 0.25 nr do 0.40 m3.

-spycharke kotowg lub gasienicowg do 100 KM.

-sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie zageszczarke wibracyjng ubijak spalinowy
walec wibracyjny.

Sprzet do rob6t montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robot. Wykonawca zapewni
nastepujacy sprzet montazowy:

samochdd dostawczy do 0,9 t,

samochdd skrzyniowy do 5 t, -

samochdd samowytadowczy od 25 do 30 t,

samochodd beczkowdz 4 t,

beczkowdz ciggniony 4000 dm3,

- przyczepe dtuzycowa do 10 t,

-zurawie samochodowe do4t,od 5do 6t, od 7 do 101,

-zurawie samojezdne kotowe do 5 t, od 7 do 101,

-wciagarke reczng od 3do S t,

-wciggarke mechaniczng z napedem elektrycznym do 1,61, 0d 3,2do 5 ¢,



-wyciagg wolnostojacy z napedem spalinowym 0,5 t,

-spawarke elektryczng wirujaca 300 A,

-zespol pradotworczy tréjfazowy przewozny 20 KVA,

-kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 dm3,

-nozyce do pretow mechaniczne elektryczne,

-namiot montazowy.

Sprzet montazowy i Srodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkéw wykonywanych rob6t oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego
ich wykorzystania stania na budowie.

TRANSPORT

Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu wylacznie w potozeniu poziomym.
Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na calej powierzchni i zabezpieczone przed
przesuwaniem si¢ przez podklinowanie lub inny sposob. Rury w czasie transportu nie
powinny styka¢ si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowa¢ uszkodzenia
mechaniczne. W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegac
przepisy o tadowaniu i wyladowywaniu wagonéw towarowych w komunikacji wewnetrznej
(zatacznik nr 10 DKP) oraz tadowa¢ do granic wykorzystania wagonu. Podczas prac
przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczegdlng ostrozno$¢ nalezy zachowal przy
przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.

Transport armatury przemystowe;j

Transport armatury powinien odbywac si¢ krytymi S$rodkami transportu, zgodnie z
obowigzujacymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (* DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

Transport skrzynek ulicznych

Skrzynki moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi. Wykonawca
zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Wiazy
typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopnie i skrzynki
nalezy taczy¢ w jednostki tadunkowe i uktada¢ je na paletach. Rozmieszczenie jednostek
powinno umozliwia¢ uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.

Transport blokéw oporowych

Transport blokéw moze odbywac¢ si¢ dowolnymi srodkami transportu. Bloki mogg by¢
uktadane w pozycji pionowej lub poziomej tak. aby przy réwnomiernym roztozeniu tadunku
wykorzystana byta no$nos¢ srodka transportu. Ladunek powinien by¢ zabezpieczony przed
mozliwoscig przesuwu w czasie jazdy przez maksymalne wyeliminowanie luzéw i
wypelnienie pozostalych szczelin (mi¢dzy fadunkiem a burtami pojazdu) materiatem
odpadowym (np stare opony, kawatki drewna itp.).

Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami. Wykonawca
zapewni $rodki transportowce w ilosci gwarantujacej ciggtos¢ dostaw materialéw, w miare
postepu robot.

WYKONANIE ROBOT
Roboty przygotowawcze



Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkéw $wiadkéw i kotkéw krawedziowych. W
przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowa (z
rzednymi sprawdzanymi przez sluzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne
przekaze Inzynierowi. W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg pompowang z
wykopéw lub z opadéw atmosferycznych powinny by¢ zachowaé przez Wykonawce co
najmniej nastgpujace warunki: gérne krawedzie bali przysciennych powinny wystawaé co
najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy teren, powierzchnia terenu powinna by¢
wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu, w razie konieczno$ci wykonany zostanie cigg odprowadzajacy wod¢ na bezpieczng
odlegtos¢.

ROBOTY ZIEMNE

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni drogi gminnej Wykonawca dokona rozbiorki
nawierzchni 1 podbudowy, a material z rozbidrki odwiezie 1 ztozy w miejscu uzgodnionym z
Inspektorem Nadzoru.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte a w poblizu budowli zabezpieczy¢ przed osuwaniem
gruntu. Metody wykonywania wykopdw reczne i mechaniczne powinny by¢ dostosowane do
glebokosci wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Na
terenach rolniczych nalezy w pierwszej kolejnosci zdja¢ warstwe gleby urodzajnej i
sktadowa¢ ja po wydtuz wykopu w odlegtosci min. 5,0 m Wydobyty grunt z wykopu (po
usuni¢ciu warstwy gruntu urodzajnego) powinien by¢ sktadowany obok wykopu w odlegtosci
min. 1,0 m od krawedzi wykopu. Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od
najnizej polozonego punktu rurociggu przesuwajgc si¢ stopniowo do géry. Wykonanie obrysu
wykopu nalezy dokona¢ przez utozenie przy jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten
sposéb, aby jednoczes$nie byly ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢
kotkami lub klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do
srednicy przewodu i1 wynosi¢ 0,6 m plus Srednica zewngtrzna przewodu. Deskowanie scian
wykopu nalezy prowadzi¢ w miar¢ potrzeb. W rejonie niezabudowanym wykopy
przewidziano nieumocnione o nachyleniu skarp 1:0,6 i szerokosci dna 0,6 m. Dno wykopu
powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed
utozeniem przewodow.

Usunigecie tej warstwy Wykonawca wykona r¢cznie lub w sposéb uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru.

Duza cz¢$¢ robot wykonana begdzie metoda bezwykopowa - szczegdlty w projekcie.

Przygotowanie podtoza

Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo - piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o
wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa podtozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie
wykopu, spetniajacy wymagania normy PN-85/B-10726.

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione z warstw pospotki
lub zwiru z domieszka piasku grubosci 20 cm. zgodnie z PN-53/B-06584.

Wykonawca dokona zageszczenia wykonywanego podioza do I nie mniej niz 0,95. s

ROBOTY MONTAZOWE
Wprowadzenie



Najmniejsze spadki przewodow powinny zapewni¢ mozliwos¢ spuszczenia wody z rurociggu
nie mniej jednak niz 0,1%

Przykrycie rurociaggu powinno odpowiednio wynosi¢ min. 1,60 m

Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany
budowli powinna by¢ zgodna z dokumentacja.

Wytyczne wykonania przewodow

Potaczenie rur nalezy wykonywa¢ w sposéb nastepujacy: rury z tworzyw sztucznych PCV
przez potaczenia kotnierzowe, potaczenia kotnierzowe z armaturg nalezy wykonywaé
ztaczami uszczelnionymi pierscieniami gumowymi.

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowac tuki, kolana i tréjniki w
przypadkach, gdy kat nachylenia w stopniach przekracza nastepujace wielkosci: - dla
przewodéw z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielkos¢ dopuszczalne]
strzatki ugigcia przewodu podang w warunkach technicznych wytwdérni, Wykonawca jest
zobowigzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C.
Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si¢ w planie i pionie na skutek parcia
wody powinno by¢ zgodne z dokumentacjg, przy czym bloki oporowa lub inne umocnienia
nalezy umieszczac: odgal¢zieniach, pod zasuwami, hydrantami.

Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przejscia przewodu pod drogami powinny by¢ wykonane w rurze ochronnej. Kofice rury
ochronnej powinny by¢ usytuowane poza korpusem drogowym w odlegtosci od 1 do 2 m od
granicy pasa , a w przypadku istnienia rowoéw odwadniajacych poza nimi. PierScienie
uszczelniajace majg za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzeni miedzy przewodem a rurg
ochronng przed dostaniem si¢ do jej wnetrza wody lub innych zanieczyszczen oraz przed
wydostaniem si¢ na zewnatrz w niekontrolowany sposéb wody pochodzacej z ewentualnej
awarii przewodu.

Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Bloki oporowe nalezy umieszcza¢ pod zasuwami i hydrantami. Blok oporowy powinien by¢
tak ustawiony, aby swa tylng §ciang opieral si¢ o grunt nienaruszony. W przypadku braku
mozliwosci spetnienia tego warunku, nalezy przestrzen mi¢dzy tylng $ciang bloku a gruntem
rodzimym zala¢ betonem klasy B7,5 przygotowanym na miejscu.

Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywa¢ (do rz¢dnej wierzchu bloku) od
strony przewodu wodociggowego.

Armatura odcinajgca
Armature¢ odcinajacg (zasuwe) nalezy instalowac:
na wcince do istniejagcego wodociggu jak w projekcie na odgatezieniu do hydrantu.

Hydrant nadziemny
Hydrant nalezy umieszcza¢ zgodnie z projektem z wyposazeniem zabezpieczajagcym przed
niekontrolowany poborem wody i armaturg odcinajaca (zasuwy).

Elementy montazowe
Elementy te nalezy stosowaé: Ksztaltki z PE 100 dla montazu zasuw i przewodow
zlokalizowanych w gruncie.

Izolacje
Zabezpieczenie rur ochronnych



Elementy zeliwne 1 stalowe, zlacza na polaczenie uszczelka gumowa, na potaczenie
tacznikami, srubowe lub uszczelnione folig aluminiowa powinny by¢ zabezpieczone zgodnie
z dokumentacj3.

Izolacja powinna stanowi¢ szczelng jednolita powtoke przylegajaca do wierzchu przewodu na
calym obwodzie i nie powinna mie¢ pecherzy powietrznych, odpryskow i pekniec.

ZASYPYWANIE WYKOPOW 1 ICH ZAGESZCZENIE

Uzyty material i spos6b zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektdw na przewodzie oraz izolacji wodochronnej 1 przeciwwilgociowe;j.
Grubos$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 powinna
wynosi¢: dla przewodéw z innych rur stalowych (ochronnych) i PCV - 0,3 m. Materiatem
zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez gréd i kamieni,
mineralny, sypki, drobno i $rednioziarnisty wg PN-74/B-02480. Material zasypu w obrebie
strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem reczym po obu stronach
przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050

Pozostale warstwy gruntu dopuszcza si¢ zagegszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu. Wskaznik zagegszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,95.
W przypadku prowadzenia robét ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i
trudnosci osiagnigcia wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastapi¢ gérng
warstwe zasypu wzmocniong podbudowa drogi.

PROBY SZCZELNOSCI

Wykonywac¢ zgodnie z wymogami PN-70/B-10715 z zachowaniem nast¢pujacych zasad:

- rurociggi dluzsze niz 800m nalezy prébowac odcinkami po 300-500m,

- tuki, tréjniki, zaslepki i zamontowana armatura muszg by¢ odkryte podczas proby
proste

odcinki rurociggu (miedzy zlgczami) powinny by¢ przysypane i grunt zagegszczony, a proba
moze si¢ odby¢ w 48 godzin po zasypaniu,

probe szczelnosci nalezy przeprowadza¢ po catkowitym zakonczeniu montazu i wzrokowym
sprawdzeniu potaczen,

miejsca odpowietrzen musza znajdowac si¢ we wszystkich najwyzszych miejscach sieci
napelnienie rurociggu musi odbywac¢ si¢ bardzo powali w najwyzszym punkcie sieci (1 km
rurociggu w 7 godzin),

po catkowitym napetnieniu i odpowietrzeniu rurociggu nalezy pozostawi¢ go na 12 godzin dla
ustabilizowania,

po ustabilizowaniu si¢ ci$nienia prébnego wody w przewodzie nalezy przez 30 minut
sprawdzac jego wielkos¢,

rurocigg powinien by¢ poddany podwyzszonemu cisnieniu tylko przez czas wymagany przez
normy , nie dtuzej niz 24 godziny,

po zakonczeniu préby zmniejsza¢ ciSnienie powoli w sposéb kontrolowany. Préby
przeprowadzi¢ na ci$nienie 1,0 MPa. Wynik préb mozna uznaé za pozytywny jezeli w czasie
30 min nie wystgpi obnizka ci$nienia. Po zakonczeniu préb  szczelno$ci wykona¢ ptukanie
przewodu woda w ilo$ci przekraczajacej 10-ciokrotng objetos¢ ptukanego odcinka.

DEZYNFEKCJA PRZEWODOW

Dezynfekcje przeprowadzi¢ przy uzyciu wody chlorowej lub podchlorynu sodu z
przewoznego agregatu. Dawka chloru 25,0 g CI/m3. Czas dezynfekcji 24 godziny. Po spuscie
wody chlorowej i ponownym przeplukaniu przewodu nalezy pobra¢ probki wody dla badan
bakteriologicznych.



Kontrola jako$ci rob6t
Warunki og6lne
Warunki ogélne dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w poz. 2.5. STWIOR

BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii, okreS§lenie rodzaju gruntu i jego
uwarstwienia, okres§lenie stanu terenu, ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed
zalaniem woda, ustalenie metod wykonywania wykopow, ustalenie metod prowadzenia robét
i ich kontroli w czasie trwania budowy.

KONTROLA POMIARY I BADANIA W CZASIE ROBOT

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w
zakresie i z czestotliwo$cig zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru w oparciu o norme¢ BN-
83/8836-02 . PN-8 I/B-10725 i1 PN-91/B-10728. W szczegélnosci kontrola powinna
obejmowac: -sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych
na placu budowy statych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,
-sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

-zbadanie materialéw 1 elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w
dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

-badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

-badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,

-badanie prawidlowosci podioza naturalnego, w tym giéwnie jego nienaruszalnosci,
wilgotnosci 1 zgodnosci z okre§lonym w dokumentacji.

-badanie 1 pomiary szerokos$ci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z
kruszywa lub betonu.

badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczna i1 warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwdrni materiatow,
ewentualnie innymi umownymi warunkami

badania glebokosci utozenia przewodow jego odleglosci od sgsiednich budowli i ich
zabezpieczenia

badanie utozenia przewodu na podiozu,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

badanie zastosowanych ztaczy i ich uszczelnienie,

badanie zmiany kierunkow przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne),

badanie wykonania obiektéw budowlanych na przewodzie wodociaggowym (w tym: badanie
podioza, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozja, sprawdzenie montazu
przewoddw i armatury,

badanie szczelnos$ci catego przewodu,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zaggszczenia
poszczegblnych jego warstw.

Dopuszczalne tolerancje 1 wymagania

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz =5 cm,

odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,3 m,

odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ +
3 cm,



dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczaé: dla
przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 5 cm,

r6znice rzednych wykonanego podioza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla
przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm,

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na lawach celowniczych nie powinny
przekroczyc¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm,

dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczyc¢:
dla przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, 1 nie moga spowodowac na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m nie
powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.

ODBIORY ROBOT
Warunki ogélne STWIORB

ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne
czynnosci zwigzane z budowg wodociggu tj.: roboty przygotowawcze, roboty ziemne z
obudowg $cian wykopdw, przygotowanie podloza, roboty montazowe wykonania rurociagow,
wykonanie rur ochronnych, wykonanie izolacji, proby szczelnosci przewodow, zasypanie i
zageszezenie wykopu.

Odbidr roboét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Dtugos¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i1
powinna wynosi¢: okoto 300 m dla przewoddéw z rur z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu
na sposéb prowadzenia wykopoéw. Dopuszcza si¢ zwigkszenie lub zmniejszenie diugosci
przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od
warunkow lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami techniczno-
ekonomicznymi.

Odbidr roboét zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

sposobu wykonania wykopow,

przydatnosci podioza naturalnego do budowy (rodzaj podtoza, stopien agresywnosci,
wilgotnosci),

podsypek, obsypek, zasypu przewodéw do powierzchni terenu,

zageszcezenia gruntu nasypowego oraz jego, wilgotnosci,

usytuowania w planie, rzednych i glebokosci posadowienia elementéw sieci,

jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodno$ci z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej, STWiOR oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

utozenia przewodu na podiozu a w szczegdlnosci:

usytuowania w planie, rzednych i glebokosci utozenia przewodu,

odlegtosci od budowli sgsiadujacych.

zabezpieczenia budowli sgsiadujacych.

odchylenia osi przewodu.

zmiany kierunkéw przewodu.

zabezpieczenia przewodu przed przemieszczeniem,

zasypki przewodu,

dtugosci i $rednicy przewoddéw oraz sposobu wykonania potaczenia rur, prefabrykatéw i
urzadzen,

szczelnosci przewodow,



materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

izolacji elementéw betonowych Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowos¢ danej
czesci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Jakos$¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu
ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie stosownych dokumentowa ktére uzna za niezb¢dne
do przeprowadzenia prawidtowej oceny jakosci, ilosci i zgodnos$ci wykonanych robét z
dokumentacja projektowg. STWiOR 1 uprzednimi ustaleniami, (np. wyniki badan
potwierdzajace prawidlowy wskaznik zagegszczenia gruntu, wykonanych zgrzewoéw rur,
dokumenty uzytych materialéw itp.).

Odbidr czgsciowy robot

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci, jakosci oraz sprawdzeniu ich zgodnos$ci z
Dokumentacja Projektowa wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robdt dokonuje
sie¢ wg zasad jak przy odbiorze robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz ostatecznym
robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru przy udziale kierownika budowy. Odbiér
ten nalezy potwierdzi¢ protokotem z podaniem ewentualnych usterek i terminu ich usunigcia.

Odbidér koncowy robot

Odbiorowi koncowemu w-g PN-8 1I/B-10725 1 PN-9 1/B-10728 podlega: sprawdzenie
kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na sprawdzeniu
protok6téw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czeSciowych), badanie
szczelnosci calego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym
przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725 ,
badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujacych w
zakresie badan fizykochemicznych i1 bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu,
szczegétowo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny
oraz czlonkéw komisji przeprowadzajacej badania przy udziale uzytkownika sieci
wodociggowe;j.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za doktadne,
jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnos$ci catego przewodu) zostaly
spetnione.

Jezeli ktore$ z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy
oceni¢ jego wplyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢
konieczne dalsze postgpowanie.

Zasady odbioru technicznego koncowego robdt

Odbidr techniczny koncowy polega na finalnej komisyjnej ocenie zgodnosci wykonania
przedmiotu zamdéwienia z warunkami przetargowymi i wynikajacymi z zawarte] umowy w
odniesieniu do rzeczywistej ilosci, jakosci 1 wartosci zrealizowanych rob6t a w szczegdlnosci:
zgodnosci wykonania robét z projektem budowlanym,

sprawdzeniu protokotéw z odbioréw czesciowych i realizacji postanowien dotyczacych
usuni¢cia usterek,

sprawdzenia aktualnosci dokumentacji technicznej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i
uzupelnienia,

sprawdzenia prawidtowego wbudowania wilasciwych materiatéw, zgodnie z warunkami
udzielonego zaméwienia wynikajacymi z SIWZ a w szczeg6lnosci z STWiOR.



sprawdzenia protokoléw z przeprowadzonych badan (np. zageszczenia gruntu, szczelnosci
przewoddéw), sprawdzenia geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

komisyjne sprawdzenie zakresu wykonanych robot,

ocena techniczna jakosci wykonania, ktéra powinna odpowiada¢ obowigzujagcym przepisom i
zasadom sztuki budowlane;j.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o
ktérych mowa w punkcie 3.9.4.2

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i STWiOR. W toku odbioru
ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt
uzupetniajacych i rob6t poprawkowych. W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢
wykonywanych rob6t w poszczegélnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane;j
dokumentacja projektowg i STWiOR z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

DOKUMENTY DO ODBIORU TECHNICZNEGO KONCOWEGO

Podstawy do przystagpienia i przeprowadzenia odbioru robdt stanowig nastgpujace
dokumenty :
- zawiadomienie Zamawiajgcego na pisSmie o zakonczeniu rob6t potwierdzone stosownym
wpisem do dziennika budowy,
- projekt budowlany z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami,
- dziennik budowy,
- protokoty przeprowadzonych prob szczelnosci poszczegdlnych odcinkéw przewodow,
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych ( o ile byly wymagane
przez Inspektora Nadzoru)
- dokumenty wydane przez upowaznione w tym zakresie jednostki organizacyjne,
$wiadczace, ze zastosowane materialy znajduja si¢ w wykazie wyrobéw budowlanych,
posiadaja pozytywng oceng¢ techniczng i przydatnosci a tym samym sg dopuszczone do obrotu
i stosowania w budownictwie, (np. certyfikat zgodnosci z PN, deklaracje zgodnosci z
aprobatg techniczng, DTR dla urzadzen itp.)
- protokoty z badan skuteczno$ci ochrony p. porazeniowej inst. elektrycznej,
wskazniki  zageszczenia pod drogami, potwierdzone badaniami laboratoryjnymi
wykonywanymi przez uprawnione jednostki geotechniczne wg standardowej metody
Proctora.
- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdét towarzyszacych (np. na przelozenie linii
telefonicznej),
- geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robét,
- zaswiadczenie kierownika budowy w rozumieniu art. 57 ust. 1 pkt. 2 ustawy Prawo
Budowlane o zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i
warunkami pozwolenia na budowe, przepisami i obowigzujagcymi Polskimi Normami oraz o
doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy.



W przypadku, gdy wg. komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t
uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Z czynno$ci odbiorowych zostanie sporzadzony protokoét zawierajacy wszystkie ustalenia
Komisji. Protokét zawierajacy pozytywna ocen¢ wykonanych rob6t stanowi podstawe
przyjecia we wladanie przedmiotu zamdwienia, oraz podstawe do wystawienia faktury przez
Wykonawcg (zaptaty wynagrodzenia) zgodnie z warunkami umowy.

ODBIOR POGWARANCYIJNY

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usuni¢ciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w p6z. 3.9.4.1

PODSTAWA PLATNOSCI

Wg ustalen wynikajacych z zapiséw projektu umowy - zatacznik do SIWZ

Cena oferty powinna uwzglednia¢ wszystkie czynnosci. - wymagania i badania sktadajace si¢
na wykonanie przedmiotu zamodwienia jako kompletnego dzieta z punktu widzenia celu
jakiemu ma stuzyc¢.

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkOw umowy 1 wymagan zawartych w Stwior
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie ofertowym.

PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

NORMY

PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty 1 elementy wyposazenia.
Terminologia.

PN-80/B-01800  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowa. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okreslenia.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

PN-81/B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-74/B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania.

PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypelniaczymi stosowany na gorgco.

PN-76/C-89202 Ksztattki do rur cisnieniowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwéw walcowane na goragco ogélnego zastosowania.
PN-86/H-74374 Potaczenia kotnierzowa. Uszczelki. Wymagania ogdlne.

PN-70/H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwna i zeliwa
do malowania. Ogélne wytyczne.

PN-82/M-01600 Armatura przemystowa. Terminologia.

PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogdélne wymagania i badania.



PN-84/M-74003 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowa kielichowe zeliwne na
ci$nienienominalne 1 MPa.

PN-83/M-74024/00 Armatura przemyslowa. Zasuwy klinowe Kkolnierzowe zeliwne.
Wymagania i badania.

PN-83/M-74024/02 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kolnierzowe zeliwne na
ciSnienie nominalne 0,63 MPa.

PN-83/M-74024/03 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kolnierzowe zeliwne na
ci$nienie nominalne 1 MPa.

PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.
PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty podziemne na ci$nienie nominalne 1 MPa.
BN-76/0648-76 Bitumiczne powtoki na rurach stalowych uktadanych w ziemi.
BN-77/5213-04 Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i badania.

BN-75/5220-02 Ochrona przed korozja. Wymagania ogélne i ocena wykonania.
BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 100. Wymiary.

BN-74/6366-04 Rury polietylenowa typ 100. Wymagania techniczne.

BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i
pospoika.

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni
drogowych.

BN-81/9192-04 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowa prefabrykowane. Warunki techniczne
wykonania i wbudowania.

BN-81/9192-05 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.
BN-75/5220-02 Ochrona przed korozja. Wymagania ogélne i ocena wykonania.
BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 100. Wymiary.

INNE DOKUMENTY

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych -Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej 1 Klimatyzacji - Warszawa 1994r.
Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych i
zelbetowych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1982 r.

Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projektowych w sprawie zabezpieczenia przed
korozja projektowanych budowli. Instytut techniki Budowlanej, Warszawa 1984

Katalog budownictwa

KB 4 - 4.11.6 (1) przejscia rurociggami wodociggowymi pod przeszkodami - typ P 1 do P6
(marzec 1979 r.)



