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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zaméwieniu:

Przebudowa budynku Szkoty Podstawowej w Krauszowie wraz ze zmiang sposobu uzytkowania
poddasza nieuzytkowego na sale lekcyjne — Instalacje elektryczne wewnetrzne

1.2. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z budowg instalacji elektrycznych wewnetrznych oraz sieci logicznej wraz
z dedykowang instalacjg elektryczng w budynku Szkoty Podstawowej w Krauszowie dla projektowanej
zmiany sposobu uzytkowania poddasza nieuzytkowego na sale lekcyjne.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji n/w robét i obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie prac:

» demontaz osprzetu elektrycznego oraz opraw oswietleniowych

» demontaz sieci logicznej natynkowej w korytkach PVC

* budowa tras kablowych (korytka kablowe perforowane, rury gietkie RKGS, DVR)

» budowa tras kablowych sieci logicznej wraz z dedykowang instalacjg elektryczng (kanat PVC)

* budowa sieci logicznej wraz z dedykowang instalacjg elektryczng

* budowa zastawdw gniazd ZG (PEL - punkt elektryczno-logiczny)

» zabudowa tablicy elektrycznej komputerowej

» budowa instalacji elektrycznej oswietlenia ogélnego i awaryjnego

* budowa instalacji elektrycznej gniazd wtyczkowych ogélnych

» zabudowa tablicy elektrycznej pietrowej

* montaz opraw oswietleniowych ogdlnych i awaryjnych

* wyposazenie pomieszczen w instalacyjny osprzet elektryczny i informatyczny

* rozbudowa istn. instalacji systemu sygnalizacji pozarowej

» wykonanie instalacji potgczen wyréwnawczych

* pomiary parametrow sieci logicznej

» pomiary i badania instalacji elektryczne;j

* prace wykonczeniowe

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami:

1. Znak zgodnosci - zastrzezony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami systemu
certyfikacji, wskazujacy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz dany wyréb, proces lub
ustuga sg zgodne z okreslona normg lub innym dokumentem normatywnym.

2. Normy europejskie - oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz
Europejski Komitet Standaryzacji Elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,standardy europejskie (EN)"
lub ,dokumenty harmonizacyjne (HD)", zgodnie z ogdlnymi zasadami dziatania tych organizac;ji.

5. Wspdlny Stownik Zamowien - jest systemem klasyfikacji produktéw, ustug i robét budowlanych,
stworzonym na potrzeby zamowieh publicznych. Sktada sie ze stownika gtdéwnego oraz stownika
uzupetniajgcego. Polskie Prawo zamowien publicznych przewidziato obowigzek stosowania
klasyfikacji CPV poczgwszy od dnia akcesji Polski do UE, tzn. od | maja 2004 r.

6. Odbior gotowego obiektu budowlanego - formalna nazwa czynnosci, zwanych tez ,odbiorem
koncowym", polegajgcym na protokolarnym przyjeciu od wykonawcy gotowego obiektu budowlanego
przez osobe lub grupe osdb o odpowiednich kwalifikacjach zawodowych, wyznaczong przez
inwestora, ale nie bedgcg inspektorem nadzoru inwestorskiego na tej budowie. Odbioru dokonuje sie
po zgtoszeniu przez kierownika budowy faktu zakonczenia robdét budowlanych, tacznie
z uporzgdkowaniem terenu budowy i ewentualnie terendw przylegtych, wykorzystywanych jako plac
budowy, oraz po przygotowaniu przez niego dokumentacji powykonawcze;.
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. Odbidr czesciowy (robét budowlanych) - nieformalna nazwa odbioru robét ulegajgcych zakryciu

i zanikajgcych, a takze dokonywanie préb i sprawdzen instalacji, urzgdzen technicznych. Odbiorem
czesciowym nazywa sie takze odbior czesci obiektu budowlanego wykonanego w stanie nadajgcym
sie do uzytkowania, przed zgtoszeniem do odbioru catego obiektu budowlanego, ktéry jest
traktowany jako ,odbior koncowy".

Obmiar robét - pomiar wykonanych robét budowlanych, dokonywany w celu weryfikacji ich ilosci
w przypadku zmiany parametrow przyjetych w przedmiarze robét, albo obliczenia wartosci robdt
dodatkowych, nie objetych przedmiarem.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa, ochrona przy uszkodzeniu - ochrona czeéci
przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia sie¢ na nich napiecia w warunkach
zakiéceniowych (pojecia rownowazne).

Obwodd instalacji elektrycznej - zespdt elementéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrédtem  energii  elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspdolnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewodéw elektrycznych. W skiad obwodu
elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia
zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane
z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urzgdzenie stuzgce do przymocowania i potgczenia
z instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrédet Swiatta, ochrony zrédet swiatta przed wptywami
zewnetrznymi i ochrony $rodowiska przed szkodliwym dziataniem Zzrodta Swiatta a takze do
uzyskania odpowiednich parametréw swietlnych (bryta fotometryczna, luminacja), utatwia wtasciwe
umiejscowienie i bezpieczng wymiane Zzrédet $wiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla
danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania
zrédet swiatta w formie: klosza, odbtysnika, rastra, abazuru.

Rozdzielnica elektryczna - zestaw zawierajgcy urzadzenia tgczeniowe (np. bezpieczniki lub
matogabarytowe wytgczniki) skojarzone z jednym obwodem odbiorczym lub wiekszg liczbg obwodow
odbiorczych, zasilany z jednego obwodu lub wiekszej liczby obwoddw zasilajgcych, wraz z zaciskami
przytaczowymi do przytgczenia przewodu neutralnego i ochronnego. Rozdzielnice tablicowe moga
zawierac¢ takze urzadzenia sygnalizacyjne i inne aparaty sterownicze.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529 - umowna miara ochrony przed dotykiem elementow
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie
wody) i gazéw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Pofgczenia wyréwnawcze - elektryczne potgczenie czesci przewodzgcych dostepnych lub obcych
w celu wyréwnania potencjatu.

Sie¢ logiczna — przewody (skretka miedziana) utozone w ciggach telekomunikacyjnych i realizujgce
potgczenia miedzy punktem dystrybucyjnym (PD), a gniazdami abonenckimi (RJ45).

Punkt dystrybucyjny (PD) - miejsce do ktérego dochodzg wszystkie kable teleinformatyczne i w
ktérym mozna dokonac¢ potgczen miedzy nimi, a takze w ktérym mozna zamontowa¢ aktywny sprzet
sieciowy.

Punkt elektryczno-logiczny PEL - punkt przytgczeniowy (abonencki) sktadajgcy sie z gniazd
elektrycznych: zazwyczaj obwodow "komputerowych" i "gospodarczych" oraz gniazd transmisji
danych (RJ45).

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Zamawiajgcy w terminie ustalonym w umowie da Wykonawcy prawo wstepu do wszystkich czesci Placu
Budowy i uzytkowania ich wraz ze wszystkimi uzgodnieniami ustalonymi przy przekazaniu Placu
Budowy. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania roboét oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera (Inspektora nadzoru).Instalacje elektryczne winny
by¢ wykonane zgodnie z projektami wykonawczymi. Zastosowane elementy i urzgdzenia powinny byé
o parametrach nie gorszych niz elementy wyspecyfikowane w projektach.

1.4.1. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i rob6t tymczasowych

Nie przewiduje sie rezerwowego zrodfa energii elektrycznej na czas budowy dla zasilania odbiornikéw
elektrycznych budynku.
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1.4.2. Demontaze i utylizacja materiatéw

Istniejgce elementy instalacji elektrycznej jak: oprawy oswietleniowe, osprzet elektryczny (gniazda,
taczniki) oraz kable i przewody nalezy demontowaé z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci, po
wytgczeniu zasilania elektrycznego. Istniejgce przewody elektryczne zasilajgce nalezy odtgczyc
w rozdzielniach, koncowki przewoddw zabezpieczyé przed przypadkowym podigczeniem lub
dotknieciem. Zdemontowany sprzet nalezy zutylizowa¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Wywéz
i utylizacja po stronie Wykonawcy.

1.4.3. Ochrona srodowiska

W trakcie realizacji rob6t wykonawca jest zobowigzany znaé i stosowaé sie do przepiséw zawartych we
wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony $rodowiska. W okresie realizacji, do czasu
zakonczenia robét, Wykonawca bedzie podejmowat wszystkie kroki zeby stosowac sie do przepiséw
i normatywow w zakresie ochrony srodowiska na placu budowy i poza jego terenem, unikaé dziatan
szkodliwych dla innych jednostek wystepujgcych na tym terenie w zakresie zanieczyszczen, hatasu lub
innych czynnikow powodowanych jego dziatalnoscig.

1.4.4. Zapewnienie bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia

Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Zapewni wyposazenie i odziez wymagang dla ochrony zycia i zdrowia personelu
zatrudnionego na placu budowy. Wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich przepiséw prawnych
obowigzujgcych w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Materialy fatwopalne bedg
przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi, w bezpiecznej odlegtosci od budynkdéw
i sktadowisk, w miejscach niedostepnych dla oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
wszelkie straty powstate w wyniku pozaru, ktéry mogtby powsta¢ w okresie realizacji robét lub zostat
spowodowany przez ktéregokolwiek z jego pracownikéw.

1.4.5. Dziennik budowy
Dziennik budowy prowadzi¢ bedzie kierownik budowy.

1.4.6. Przechowywanie dokumentéw budowy

Wszystkie dokumenty budowy: dziennik budowy, notatki, uzgodnienia z uzytkownikiem itp. bedg
przechowywane u kierownika budowy. Wszystkie dokumenty zagubione, bedg natychmiast odtworzone
zgodnie ze stosownymi wymaganiami prawa. Wszystkie dokumenty budowy bedg stale dostepne do
wgladu zarzadzajgcego realizacjg umowy oraz upowaznionych przedstawicieli zarzgdzajgcego
realizacjg umowy w dowolnym czasie i na kazde zadanie.

1.4.7. Dokumenty przygotowywane przez Wykonawce w trakcie trwania budowy

W trakcie trwania budowy i przed zakonczeniem robét wykonawca jest zobowigzany do dostarczania na
polecenie zarzgdzajgcego realizacjg umowy nastepujacych dokumentéw:

- dokumentacja wykonawcza

- dziennik budowy

- notatki

- odpowiednie swiadectwa kwalifikacyjne pracownikéw uczestniczgcych w pracach

1.4.8. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezgco ewidencji wszelkich zmian w rodzaju
materiatéw, urzadzen, lokalizacji i wielkosci rob6t. Zmiany te nalezy rejestrowa¢ na komplecie
rysunkow, wytgcznie na to przeznaczonych. Po zakohczeniu robot kompletny zestaw dokumentacii
powykonawczej zgodny z przepisami prawa budowlanego zostanie przekazany Zamawiajgcemu.
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1.4.9. Instrukcja eksploatacji i konserwacji urzadzen

Wykonawca dostarczy, przed zakonczeniem robét, po 1 egzemplarzu kompletnych instrukcji w zakresie
eksploatacji zabudowanych aparatéw.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

2.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;j
i ST. Jezeli Dokumentacja projektowa przewiduje mozliwos¢é wariantowego wyboru rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomié Inzyniera o swoim wyborze przed
uzyciem materiatu. Materiaty te i urzadzenia nie mogg mie¢ gorszych parametréw jak zastosowane
w Dokumentacji Technicznej. W przypadku nie zaakceptowania materiatlu ze wskazanego zrédia,
Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera materiat z innego Zzrodta. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez zgody Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

Do wykonania robot mogg by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajgce warunki okreslone w:

e Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (jednolity tekst Dz. U. z2020r. poz. 1333
z pdzniejszymi zmianami

e Ustawa z dn. 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz.U. 92/2004 poz. 881)

e Ustawa z dn. 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodno$ci ( Dz.U. 166/2002 poz. 1360) z pdzniejszymi
zmianami

e Ustawa z dnia 12 grudnia 2003 r. o ogdélnym bezpieczenhstwie produktéw (Dz. U. z dnia 31 grudnia
2003 r.)

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia 2007 r. w sprawie zasadniczych wymagan
dla sprzetu elektrycznego (Dz. U. Nr 155, poz. 1089) oraz wyroby budowlane dla ktérych producent:
- dokonat oceny zgodnosci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego

systemu oceny zgodnosci,

- wydat krajowg deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia,
- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z ww. przepisami i ustawami.

2.2. Wymagania szczegotowe

2.4.1. Instalacje elektryczne

1. Kable i przewody

W instalacjach elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowac:

- przewody instalacyjne wielozytlowe z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej, z zytg
ochronng zielono-zéitg, na napiecie znamionowe 450/750V, do ukfadania na state bez dodatkowych
oston przed uszkodzeniami mechanicznymi na tynku i pod tynkiem w pomieszczeniach suchych
i wilgotnych

- przewody instalacyjne jednozylowe =z zZytami miedzianymi gietkimi wykonane wg normy
zharmonizowanej o izolacji i powloce z gumy EPR, z zylg ochronng zielono-z6ttg, na napiecie
znamionowe 450/750V, do stosowania w pomieszczeniach suchych i wilgotnych

Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej

temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony

przeciwporazeniowe;.

Bebny z przewodami nalezy przechowywaé w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych przed

opadami atmosferycznymi i bezpo$rednim dziataniem promieni stonecznych, na utwardzonym podtozu.
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2. Rozdzielnice elektryczne

Rozdzielnice niskiego napiecia wedtug PN-EN 61439-1. Napiecie izolacji rozdzielnic powinno by¢
dostosowane do najwiekszego napiecia znamionowego instalacji. Rozdzielnice powinny zapewniaé
poprawng i bezpieczng prace instalacji i urzgdzen elektrycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnic powinny
by¢ dostosowane do przekrojow i srednic przewodow, rurek oraz uchwytéw stosowanych podczas robot.
Rozdzielnice powinny byé wyposazone w szyny, zaciski N i PE i przystosowane do ukfadu sieciowego
TN-S. Przewody ochronne powinny byé oznaczone kombinacjg barw zoitej i zielonej. Stopieh ochrony
min. IP30. Rozdzielnice powinny by¢é wykonane w | klasie izolacji przy czym zaleca sie stosowanie
rozdzielnic w Il klasie. Rozdzielnice powinny by¢ przystosowane do wprowadzenia kabli i przewoddw od
gory i od dotu na zaciski przytgczeniowe. Rozdzielnice powinny posiadaé oznakowania wykonane w
sposéb wyrazny, jasny i w kolorze kontrastowym z kolorem rozdzielnic. Nalezy na rozdzielnicach
umiesci¢ oznakowanie ostrzegawcze. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w aktualny schemat elektryczny
umieszczony w kieszeni na drzwiczkach.

3. Oprawy oswietleniowe

Oprawy oswietleniowe powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje. Oprawy oswietleniowe
powinny zapewniaé wlasciwg ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym. Oprawy wykonane
w | klasie izolacji powinny by¢ wyposazone w zaciski PE i przystosowane do uktadu sieciowego TN-S.
Nie dopuszcza sie stosowania opraw wykonanych w 0 klasie bezpieczenstwa. Zaleca sie stosowanie
opraw w |l klasie. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zottej i zielone;.
Oprawy powinny by¢ dostosowane do warunkéw srodowiskowych, w ktérych zostang zamontowane, ;.
temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed przedostaniem sie ciat
statych, pytu i wilgoci, zapaleniem oraz uderzeniem.

Oprawy powinny by¢ wyposazone w osprzet dostosowany do zrodia swiatta. Oprawy nalezy wyposazy¢
w zrodfa swiatta i elementy optyczne dostosowane do charakteru pomieszczenia i wykonywanych w nim
czynnosci i zapewnia¢ ochrone przeciwol$nieniowa.

Oprawy oswietlenia awaryjnego powinny by¢ wyposazone w modut zasilania awaryjnego
z wbudowanym akumulatorem, z autotestem. Minimalny czas pracy podtrzymania zasilania - 1 godzina.
Podswietlane znaki ewakuacyjne powinny by¢ wyposazone w piktogramy zgodne z PN-EN 1838.

4. Osprzet instalacyjny

Osprzet powinien zapewnia¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje i zapewnia¢ wiasciwg ochrone przed
porazeniem prgdem elektrycznym. Wszystkie gniazda wtyczkowe powinny by¢ wyposazone w bolce
uziemiajgce. taczniki oswietleniowe powinny mie¢ zaciski $rubowe. Napiecie znamionowe izolac;ji
osprzetu powinno by¢ dostosowane do napiecia znamionowego instalacji (400V, 230V). Osprzet
powinien by¢ dostosowany do warunkéw srodowiskowych, w ktérych zostanie zamontowany, tj.
temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:

- przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci

- zapaleniem

- uderzeniem.

Osprzet powinien by¢ dostosowany do sposobu montazu na obiekcie, odpowiednio: podtynkowy lub
natynkowy i dostosowany do przekrojow i srednic przewoddw, rurek, uchwytéw stosowanych podczas
robot. Osprzet stosowany w instalacjach ppoz. i odwietlenia awaryjnego powinien byé wyraznie
oznakowany.

5. Korytka kablowe i kanaty instalacyjne

Przy wykonywaniu tras prowadzenia kabli i przewoddéw zaleca sie stosowanie systemowych korytek
metalowych, ocynkowanych ogniowo metodg Sendzimira zgodnie z PN-EN 10346. Korytka kablowe
i konstrukcje wsporcze powinny by¢ dostosowane do ilosci i ciezaru kabli i przewoddw, ktére sag
przewidziane dla danej trasy. Konstrukcje wsporcze powinny by¢ dostosowane do sposobu montazu na
obiekcie. Listwy elektroinstalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych z twardego PVC, nie
rozprzestrzeniajgcego ptomienia, do srednich narazen mechanicznych i wtasciwosciach izolacyjnych
spetniajgce wymagania PN-EN 50085-1. Wielkos¢ ich powinna by¢ dostosowana do ilosci i srednic
przewodow, ktore sg przewidziane dla danej trasy.
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2.4.2. Sie¢ logiczna

Budowa systemu okablowania logicznego polegaé bedzie na utozeniu w nowych korytkach
instalacyjnych PCV kabli U/UTP kat.6 pomiedzy szafg teleinformatyczng a gniazdami logicznymi RJ.

Charakterystyka komponentéw:

o Wszystkie urzgdzenia stanowigce przedmiot zamowienia powinny by¢ fabrycznie nowe i pochodzi¢
z biezgcej produkgiji.

o Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia i przekazania zamawiajgcemu szczegdtowej
dokumentacji powykonawczej zrealizowanego systemu okablowania wraz z wynikami pomiaréw dla
kazdego toru transmisyjnego.

o Pasywne elementy potgczeniowe sieci powinny posiada¢ swiadectwa niezaleznego laboratorium
badawczego potwierdzajgce zgodnos¢ z normami okablowania strukturalnego: ISO/IEC 11801:2002,
ANSI/EIA/TIA-568-B.2, EN 50173-1:2002 zaréwno na pojedyncze komponenty, jak réwniez na tgcze
typu Chanel oraz Permanent Link, np. Laboratorium GHMT.

¢ Nalezy zastosowac¢ system okablowania logicznego w wersji nieekranowanej (U/UTP).

e Ze wzgledu na niebezpieczenstwo zwigzane z wystepujgcymi na rynku niepetnowartosciowymi
kopiami podzespotéw do budowy okablowania, komponenty systemu zostang zakupione
u autoryzowanych dystrybutorow (autoryzacja producenta systemu okablowania Ilub jego
przedstawiciela), badz bezposrednio u producenta systemu okablowaniu lub jego przedstawiciela.
Fakt ten zostanie potwierdzony kserokopiami odpowiednich faktur.

o System okablowania strukturalnego w czesci opartej na miedzi powinien spetnia¢ wymagania klasy 6E
wg normy ISO/IEC 11801:2002 zaréwno w odniesieniu do zastosowanych poszczegdélnych
komponentéw (kat.6) jak i do catosci systemu rozpatrywanego jako Channel i Permanent Link
(rozumianych zgodnie z definicjg ww. norm).

e System okablowania logicznego powinien spetniaé wytyczne norm ISO/IEC 11801 w kwestii
miedzyoperacyjnosci produktéw oraz metody testow zigcza RJ45 - ,de-embeded test” tzw. testu
piramidy.

e Element systemu modut RJ45 powinien spetnia¢ wymaganie ciggtego nadzoru nad linig produkcyjna,
co powinno by¢ potwierdzone -certyfikatem niezaleznego laboratorium, np. GHMT (certyfikat
PREMIUM).

o Okablowania logiczne wykona¢ za pomoca skretki czteroparowej nieekranowanej kategorii 6 U/UTP w
powtoce LSOH (Low Smoke Zero Halogen). o impedancji 100Q+15Q,

o Kabel instalacyjny powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy IEC 60332-1,

¢ Producent systemu okablowania logicznego powinien posiadac certyfikat systemu zapewnienia jakosci
ISO 9001. W przypadku producentéw zagranicznych ich polski przedstawiciel lub filia powinna
posiadac, co najmniej certyfikat systemu zapewnienia jakosci ISO 9002 (ISO 9001:2000),

o Caly system okablowania logicznego musi zostaé objety 10-lethia gwarancjg niezawodnosci
reasekurowang przez producenta systemu okablowania. Stosowne certyfikaty i dokumenty
gwarancyjne powinny by¢ przekazane w terminie realizacji zamowienia,

o W okresie gwarancyjnym (czas od momentu wydania certyfikatu) utrzymaniu gwarancji podlegaja
wszelkie rozbudowy i rekonfiguracje systemu pod warunkiem wykonywania niezbednych prac przez
Certyfikowanego Instalatora,

e Calos¢ instalacji okablowania strukturalnego powinna by¢ przetestowana na zgodno$¢ z wyzej
okreslong klasg okablowania przy zastosowaniu miernika o poziomie doktadnosci pomiaru, co
najmniej Level IV. Nalezy przeprowadzi¢ pomiary zgodnie z normg ISO/IEC 11801 z uwzglednieniem
modelu fgcza Permanent Link,

e Urzgdzenie pomiarowe musi posiada¢ wazny certyfikat kalibracji - kopie nalezy dotgczy¢ do
dokumentaciji,

e Raporty z pomiaréw muszg by¢ dotgczone do dokumentacji elektronicznie w plikach dedykowanych
dla oprogramowania specjalistycznego stuzgcego do pobierania danych z miernika,

¢ Instalator systemu powinien posiada¢ certyfikat oferowanego systemu okablowania, od co najmniej 2
lat oraz posiada¢ potwierdzone pisemnie wsparcie i akceptacje przedstawionej koncepcji okablowania
przez producenta systemu okablowania lub jego polskiego przedstawiciela,
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e Wymaga sie, aby firma instalujgca posiadata certyfikat Autoryzowanego Integratora oferowanego
systemu okablowania strukturalnego,

e System powinien by¢ objety 5-letnig gwarancjg na zerowg stope btedéw bitow tzw. ZERO BIT
ERROR.

System okablowania logicznego powinien zapewnia¢ modularng budowe gwarantujgca:

o zastosowanie w jednym i tym samym typie gniazd réznych interfejsow (RJ45, RJ12),

e na przedniej czesci kazdego z modutdw RJ45 powinna znajdowaé sie wyttoczona nazwa producenta
oraz oznaczenie kategorii komponentu,

¢ konstrukcja modutéw RJ45 powinna zapewnia¢ minimalny rozplot zyt w parze oraz mozliwo$¢ zdjecia
izolacji na jak najkrétszym odcinku, co zapewni zachowanie struktury kabla od poczatku do korca toru
- rozwigzanie z menadzerem kabla,

e modut RJ45 powinien zapewni¢ kompensacje sprzetowg przestuchow przy wysokich
czestotliwosciach,

e wymagane jest, aby element plytki drukowanej kazdego modutu RJ45 w korncowym procesie produkc;ji
byt strojony za pomocg promienia laserowego tzw. "laser trimmer”,

e ekran modutu RJ45 powinien by¢ tak skonstruowany, aby zapewni¢ 3600 kontakt ekranu modutu z
ekranem kabla, sprezysty element metalowy powinien zostaé docidniety do ekranu kabla,

¢ zarabianie modutéw powinno odbywac sie w sposob fatwy bez specjalizowanych narzedzi,

e podczas zarabiania wszystkie pary kabla powinny byé wprowadzane do modutu jednoczesnie
i zakanczane w ztgczach IDC jednoczes$nie co znacznie skraca czas instalacji,

e modut powinien zapewni¢ mozliwos¢ zakonczenia kabla skretkowego typu drut lub typu linka oraz
Srednice zakanczanych zyt 22...24AWG,

¢ tylko bezposrednie zakonczenie przewodu w module RJ45 jest dopuszczalne; nie mozna stosowac
mostkow lub innych elementéw roztgczalnych w sposéb mechaniczny,

o interfejsem podstawowym jest RJ45 czyli 4 pary, 8 zyt potgczonych z pinami utozonymi symetrycznie
w jednym rzedzie w gérnej czesci otworu centrujgcego dla wityku RJ45 kontakt ekranu modutu
z ekranem wtyku kabla krosowego powinno odbywaé sie za pomocg specjalnych stykéw po dwdch
stronach modutu RJ45,

¢ kazdy modut powinien mie¢ mozliwos¢ rozszycia kabla wedtug schematu T568A i T568B,

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

.1. Wymagania ogodline

Wykonawca przystepujacy do prac montazowych zobowigzany jest do uzywania jedynie z takiego
sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Ponadto sprzet
jest petnosprawny, odpowiada przepisom bhp i jest okresowo badany.

3.2. Sprzet do wykonania robét elektrycznych

4.
4.

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych w obiekcie winien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakosé robot:
wiertarka udarowa z odkurzaczem, bruzdownica z odkurzaczem, podstawowy sprzet elektryczny,
mierniki do badan sieci strukturalnej i instalacji elektrycznych.

WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

1. Wymagania ogdine

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt. Liczba s$rodkéw transportu powinna gwarantowac
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach
Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

8 ST Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét



4.2.

Transport materialow i elementow

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét powinien wykazaC sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacych srodkéw transportu: samochdd dostawczy o tadownosci do 0,9t

Przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie
z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1.

Wymagania ogélne

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzgdzen elektrycznych powinno zapewniaé bezkolizyjnosé
z innymi instalacjami w zakresie odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania. Gtéwne ciggi instalacji
ukfada¢ zgodnie z dokumentacja.

Do wyposazenia technicznego budynku oprocz instalacji elektrycznej oraz logicznej zalicza sie
instalacje cieptej i zimnej wody, hydrantowag, wentylacji. Pomiedzy tymi instalacjiami oraz
towarzyszacymi urzadzeniami istniejg pewne zaleznoéci, a takze i powigzania, ktére muszg byc¢
uwzglednione w trakcie projektowania, budowy, modernizacji bgdz remontu. W pierwszej kolejnosci
chodzi o takie prowadzenie poszczegdlnych instalacji i lokalizacje urzadzen, aby wykluczyé lub
zmniejszy¢ do minimum negatywne wzajemne oddziatywanie. Moggce wystgpi¢ w budynku anormalne
stany instalacji elektrycznej i wspotpracujacych z nig urzadzen, takie jak zwarcia, przecigzenia i przerwy
w obwodach czesto prowadzg do powstania zagrozeh. Zagrozenia te przejawiajg sie na przyktad w
osigganiu przez fragmenty instalacji i urzgdzeh podwyzszonych temperatur lub pojawieniu sie
iskrzenia, ktére w konsekwencji mogg staé sie przyczyng pozaru. Z kolei inne niz elektryczne,
wymienione wyzej instalacje powinny byé tak prowadzone, aby czynnosci przy ich konserwacji badz
wymianie nie prowadzity do uszkodzen instalacji i urzadzenh elektrycznych, gdyz grozi to porazeniem
os6b wykonujgcych te czynnosci. Chodzi tu gtdwnie o zapewnienie takich odlegtosci pomiedzy
instalacjami, aby mozna bylo swobodnie i bezpiecznie operowaé narzedziami niezbednymi do
prowadzenia zabiegdéw konserwacyjnych i remontowych.

Trasowanie
Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjnosc

z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej
konserwaciji i remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.3. Kucie bruzd

- bruzdy nalezy dostosowac do srednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku,

- przy ukfadaniu dwdch lub kilku rur w jednej bruzdzie szerokos¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy
miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5mm,

-rury zaleca sie uktada¢ jednowarstwowo, zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich sciankach
dziatowych w sposéb ostabiajacy ich konstrukcje,

- zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustdw w betonowych elementach konstrukcyjno-
budowlanych,

- przy przejsciach z jednej strony sciany na drugg lub ze $ciany na strop cata rura powinna by¢ pokryta
tynkiem,

- przebicia przez sciany nalezy wykonywac¢ w taki sposéb, aby rure mozna byto wygina¢ fagodnymi
tukami, o promieniu nie mniejszym od wartosci podanych w punkcie 5.5,

- rury w podtodze mogg by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w taki sposéb,
aby nie byly narazone na naprezenia mechaniczne. Mogg by¢ one réwniez zatapiane w warstwie
wyréwnawczej podiogi. W takim przypadku przewody prowadzié w rurkach o zwigkszonej
wytrzymatosci na nacisk - 750N.
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5.4.

Uktadanie i mocowanie przewodow wtynkowych

- instalacje wtynkowe nalezy wykonywaé przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie stosowanie
przewodow wielozytowych ptaskich,

- na podiozu z drewna lub innych materiatéw palnych mozna uktada¢ przewody na warstwie zaprawy
murarskiej grubosci co najmniej 5mm, oddzielajgcej przewdd od Sciany. Przewody majgce dwie
warstwy izolacji, tj. izolacje kazdej zyly oraz wspdlng powtoke, mozna ukitadaé bezposrednio na
podtozu drewnianym lub z innego materiatu palnego, jezeli zabezpieczenie obwodu wynosi nie
wiecej niz 16A,

- przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania
potgczeh. Przewdd neutralny powinien byé dtuzszy niz przewody fazowe,

- zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ fagodne. W tym celu nalezy przecigc
wzdtuz mostki pomiedzy zytami przewodu nie uszkadzajgc ich izolaciji,

- podtoze do uktadania na nim przewodéw powinno by¢ gtadkie,

- do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktére wymagajg tgczenia w puszce; pozostate
przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki,

- przed tynkowaniem konce przewoddw nalezy zwingé w luzny krazek i wiozy¢ do puszek, a puszki
zakry¢ pokrywami lub w inny sposdb zabezpieczyC je przed zatynkowaniem,

- zabrania sie uktadania przewoddw bezposrednio w betonie, w warstwie wyrdwnawczej podiogi,
w ztgczach piyt itp. bez stosowania oston w postaci rur.

5.5. Uktadanie rur

Rury nalezy uktada¢ i mocowaé w uprzednio wykonanych bruzdach. tuki z rur sztywnych nalezy
wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich ukfadania. Przy
ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze byé wieksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury.
Najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien wynosic:

Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47
Promien tuku (mm) 190 | 190 | 250 | 250 | 350 | 450

. Wciaganie przewodéw do rur

Do wczesniej utozonych rur, po ich przykryciu warstwg tynku lub masy betonowej, nalezy wciggngé
przewody przy uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakonczonej z jednej strony kulkg, a z drugiej uszkiem.
Zabrania sie ukfadania rur wraz z wciggnietymi w nie przewodami.

. Przygotowanie koncow zyt i taczenie przewodow

-w instalacjach elektrycznych wnetrzowych fgczenia przewoddéw nalezy wykonywaé w sprzecie
i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac¢ potgczen skrecanych,

-w przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody,
a samo ich przytgczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposob przytgczenia nalezy
uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem inwestora,

- przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia,

- do danego zacisku nalezy przytgczac¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich
zacisk ten jest przystosowany,

- zaleca sie ograniczanie ilosci pofgczen poprzez wykonywanie pofgczen na samych tgcznikach
oswietleniowych (do puszki, w ktérej zamontowany jest tgcznik, doprowadza sie przewdd zasilajgcy,
ktéry zostaje rozgateziony do lampy na samym tgczniku). Przewody N i PE mogg by¢é przeprowadzane
przez te same puszki bez przerywania ich ciggtosci,

- dtugo$¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnié prawidtowe przytgczenie,
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- zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych.
W przypadku stosowania zyt ocynkowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy
cyny,

- konce przewodoéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynkowane (zaleca sie stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

. Mocowanie puszek p/t

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich goérna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu $ciany byta zrébwnana z tynkiem.

. Przebicia przez sciany i stropy

- wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp. (wewnatrz budynku)
muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami,

- przejscia wymienione wyzej nalezy wykonac w przepustach rurowych,

- przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w sposob
szczelny, zapewniajacy nieprzedostawaniu sie wyziewdw,

- obwody instalacji elektrycznych przechodzgce przez podiogi muszg by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym
mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane itp.

- przejscia przewodow przez Sciane (strop) stanowigcg oddzielenie przeciwpozarowe powinny byé
uszczelnione ogniowo poprzez zastosowanie przepustéw ognioodpornych lub masy uszczelniajgcej.
Odpornos¢ ogniowa uszczelnien nie moze byé mniejsza jak odpornos¢ ogniowa przegrody
budowlane;.

5.10. Montaz osprzetu instalacyjnego

-mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtyczkowych powinno zapewni¢ niezbedng
wytrzymato$¢ na wycigganie wtyczki z gniazda,

- gniazda wtyczkowe i fgczniki nalezy instalowaé w sposdb nie kolidujgcy z wyposazeniem
pomieszczenia,

- w fazienkach nalezy przestrzegal zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych,

- potozenie tgcznikdw klawiszowych nalezy przyjmowaé tak, aby w calym pomieszczeniu byto
jednakowe,

- pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ tak, aby styk ten
wystepowat u gory,

- przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podtgcza¢ w taki sposéb, aby przewod
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny — do prawego bieguna.

5.11. Montaz rozdzielnic tablicowych i instalowanie aparatéw

- tablice z aparatami zabezpieczajgcymi nalezy usytuowac w taki sposob, aby zapewnié: tatwy dostep,
oraz zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych osob,

- nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczenie
odbiornikéw 1-fazowych,

- tablice w obudowie zagtebionej nalezy przykreca¢ do kotew lub Kkonstrukcji wsporczych
zamocowanych w podtozu. Po zamontowaniu tablicy elektrycznej nalezy:
= zainstalowac¢ aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,
= dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i mechanicznych,
= zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu,
= podigczy¢ obwody zewnetrzne,
= podigczy¢ przewody ochronne.
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5.12. Montaz opraw oswietleniowych

Oprawy o$wietleniowe montowa¢ w koncowej fazie robot, aby unikng¢ niepotrzebnych zniszczen
i zabrudzen. Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach
rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzgdzen i odbiornikéw
energii elektrycznej montowanego na scianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowo$é potgczen. Zrodta $wiatta
nalezy zamontowac po catkowitym zainstalowaniu opraw.

5.13. Ochrona przed porazeniem

Ochrone przeciwporazeniowg wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-HD 60364-441. Ochrone
przeciwporazeniowg zapewni¢ przez zastosowanie ochrony przed dotykiem bezposrednim oraz
ochrony przed dotykiem posrednim w uktadzie sieciowym TN-S — oddzielny przewdd ochronny
i neutralny (LI, L2, L3, N, PE). Ochrone przy uszkodzeniu (przed dotykiem posrednim) zapewni¢ sie
przez samoczynne wytgczenie zasilania oraz zastosowanie urzgdzen w |l klasie ochronnosci.

Po zakonczonym montazu instalacji elektrycznej sprawdzi¢ skuteczno$é ochrony przed porazeniem.
Wyniki ogledzin i pomiaréw umiesci¢ w sprawozdaniach.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR ROBOT

6.1. Wymagania ogdine

Celem kontroli robét jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét. Wykonawca
rob6t ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inspektorowi
nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizacji rob6t z Dokumentacjg Projektowg oraz
wymaganiami ST. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do
akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajgcej, ktérg moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera i
Uzytkownika.

6.2.0dbiér czesciowy

Odbidr czesciowy ma na celu jakosciowe i ilosciowe sprawdzenie wykonanych robot. Do odbioréw
czesciowych zaliczg sie odbiory elementéw obiektu ulegajgcych zakryciu. Odbiér czesciowy
przeprowadzi¢ nalezy komisyjnie w obecnosci Zleceniodawcy. Termin odbioru Wykonawca uzgodni
z Zamawiajgcym.

6.3. Przygotowanie instalacji do odbioru

Kierownik robét elektrycznych ma obowigzek powiadomié Inwestora o odbiorze robdt ulegajgcych
w dalszej czesci zakryciu. Wykonawca przekaze Inwestorowi oswiadczenia o zgodnosci wykonania
instalacji elektrycznych z projektem.

Przed przestgpieniem do odbioru koncowego kierownik budowy jest zobowigzany do przygotowania
dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonywanych robaét.

6.4.Pomiary i préby instalacji

Kazda instalacja elektryczna przed przekazaniem jej do eksploatacji powinna byé poddana ogledzinom
i prébom przedstawionym okre$lonym w PN-HD 60364-6. Instalacje elektryczne niskiego napigcia.
Sprawdzanie. W celu sprawdzenia, czy zostata wykonana zgodnie z wymogami odpowiednich norm
i przepiséw. Ogledziny instalacji powinny obejmowaé w szczegdlnosci sprawdzenie:

* sposobu ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,

« doboru urzgdzen i srodkéw ochrony w zaleznos$ci od wptywow zewnetrznych (Srodowiskowych),

» oznaczenia przewoddéw neutralnych i ochronnych,

* umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacii,
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* oznaczenia obwoddw, zabezpieczen, tgcznikdw, zaciskow i podobnych elementow,

* poprawnos¢ potgczen wyrdwnawczych,

« dostepu do urzgdzen umozliwiajgcego wygodng ich obstuge i konserwacje,

« stanu urzadzenh — brak widocznych uszkodzen wptywajgcych na pogorszenie bezpieczenhstwa.

Préby instalacji w zalezno$ci od potrzeby powinny obejmowad:

* sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych, w tym przewoddw potgczen wyrdwnawczych giéwnych
i dodatkowych,

» pomiary rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,

* sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwodow,

 sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania,

» sprawdzenie ochrony przed skutkami cieplnymi oraz przed spadkiem napiecia ( zanikiem Iub
nadmiernym obnizeniem).

Gdy wynik dowolnej préby jest niezgodny z w/w normg, prébe te lub préby poprzedzajace, jezeli mogg

mie¢ wptyw na wyniki sprawdzania, nalezy powtdrzyé po usunieciu przyczyny niezgodnosci.

6.5.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez
Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowieh ST zostang rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

W trakcie realizacji inwestycji wykonawca roboét jest zobowigzany do przekazania zamawiajgcemu
czesciowych lub koncowych obmiaréw robdt, ze szczegdlnym uwzglednieniem robdt zanikajgcych
(roboty, ktérych weryfikacja w zakresie ilosci i jakosci po zabudowaniu nie bedzie mozliwa).

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania w zakresie ogledzin, pomiaréw i prob daty wyniki pozytywne. Pomiary
i préby przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z wymaganiami PN-HD-60364-6.

8.2. Odbidér koncowy

Do przeprowadzenia odbioru Wykonawca powinien przygotowaé¢ dokumentacje powykonawczg oraz

niezbedne dokumenty do odbioru. Z odbioru korncowego powinien byé sporzadzony protokdt podpisany

przez upowaznionych przedstawicieli zamawiajgcego i oddajgcego wykonany zakres robot.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

* projekt techniczny powykonawczy (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w czasie budowy ),

* dziennik budowy,

* potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na
budowe i przepisami,

» obmiary powykonawcze,

* protokoty wykonanych badan odbiorczych,

» dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano
instalacje,

» dokumenty wymagane dla urzgdzen podlegajgcych odbiorom technicznym.
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W ramach odbioru koricowego nalezy:

* sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym

* sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami, a w przypadku odstepstw
sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie konieczno$ci wprowadzenia odstepstw

* sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

* sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych

* sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych

» dostarczy¢ protokét badania skutecznosci dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Odbior koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym

stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego

stwierdzenia.

9.ROZLICZENIE ROBOT

9.1. 0gdine wymagania

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST Wymagania ogdlne. Platnosé¢ za
jednostke obmiarowg roboty nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami Kontraktu, obmiarem robaét,
oceng jakosci uzytych materiatéw i jakosci wykonania robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

9.2.Szczeqdlne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci

Roboty instalacyjne dla wykonania instalacji ptatne sg wg ceny obmiaru, ktére zawiera:

a. dostarczenie materiatdw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

b. wykonanie robét zasadniczych, wykohczeniowych; montazu osprzetu; montazu i rozruchu urzadzen,
c. wykonanie niezbednych przebié, przepustéw, wykucie bruzd i wnek,

d. wykonanie napraw i wyprawek tynkarskich,

f. montaz i demontaz rusztowan niezbednych do wykonania robot,

e. uporzadkowanie placu budowy po robotach,

f. wykonanie badan i préb pomontazowych.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-HD 60364-1 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania podstawowe, ustalanie ogéinych
charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-4-42 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem
przetezeniowym.

PN-HD 60364-4-443 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed zaburzeniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi.

PN-HD 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.
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PN-HD 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uktady uziemiajgce i przewody ochronne.

PN-HD 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenhstwa.

PN-IEC 60364-7-701 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-704 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

PN-EN 60598-2 Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegotowe. (zestaw norm)

PN-IEC 12464-1 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Miejsca pracy we wnetrzach.
PN-EN 61439-1 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Postanowienia ogdine.

PN-EN 1838 Zastosowania o$wietlenia. Oswietlenie awaryjne.

PN-EN ISO 7010 Symbole graficzne. Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa. Zarejestrowane
znaki bezpieczenstwa.

PN-IEC 60884-2-3 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego. Wymagania
szczegobtowe dotyczgce gniazd wtyczkowych z tgcznikiem, bez blokady do instalacji statych.

PN-EN 60445 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cziowieka z maszyng,
oznaczanie i identyfikacja. Identyfikacja zaciskéw urzadzen i zakonczen przewodow.

PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Zasady,
wymagania i badania.

PN-EN 50085-1 Systemy listew instalacyjnych otwieranych i listew instalacyjnych zamknietych do
instalacji elektrycznych. Wymagania ogdlne.

ISO/IEC 11801 Wydajnos¢ i wybor komponentdw okablowania symetrycznego ( EN 50173-1)

PN-EN 60728-11 Sieci kablowe stuzgce do rozprowadzania sygnatéw: telewizyjnych, radiofonicznych
i ustug interaktywnych. Czes¢ 11: Wymagania bezpieczenstwa

10.2. Inne dokumenty

+ Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane z p6zniejszymi zmianami.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw nr 75; 2002).

* Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r.
zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie.

* Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 6 czerwca 2014 r. w sprawie najwyzszych
dopuszczalnych stezeh i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w srodowisku pracy.

* Rozporzagdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzeénia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisow bezpieczenhstwa i higieny pracy.

Uwaga:
W przypadku powotan normatywnych obowigzuje zawsze najnowsze wydanie cytowanej normy.

Opracowat:
mgr inz. Andrzej Taras
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