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KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej w ul. Fredry w Rawie Mazowieckiej, w ramach
projektu budowy w/w ulicy.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w
pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem

kanalizacji deszczowej i obejmuja:

. montaz kanaléw deszczowych z rur PVC-U DN 250+400 mm,

= montaz przykanalikéw deszczowych z rur PVC-U DN 200 mm,

= montaz studni rewizyjnych z kregéw betonowych DN 1200 mm,

= montaz wpustéw deszczowych DN 500 mm z osadnikiem,

= wlaczenie do istniejacej studni rewizyjnej na kanale deszczowym DN 800 mm,

= wlaczenie do istniejacej studni rewizyjnej na kanale deszczowym DN 250 mm,

*= demontaz istniejgcych przykanalikow oraz wpustow,

= zaladunek i wywiezienie zdemontowanych elementdw wraz z kosztami utylizacji.
Koszty poniesione w zwiazku z utylizacja odpadéw z budowy ponosi Wykonawca.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciek6w opadowych.
1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekdw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania §ciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;j.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z kanaléw oraz kanaléw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidlowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanatlu w planie, na
zatlamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwéch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii §ciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do
nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - §lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wiltazowego,
spelniajaca funkcje studzienki polaczeniowe;j.



1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidlowe;j
eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwoch kanalow
dopltywowych w jeden kanal odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zagtebienie dna umozliwiajagce wytracenie
nadmiaru energii $ciekOw sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot $ciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przej$cie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewod6éw kanalizacyjnych z rur Zeliwnych,
stalowych lub Zelbetowych pracujacych pod ci$nieniem, przeznaczonych do przeptywu §ciekéw pod przeszkoda na
trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania
czgsci $ciekow opadowych i zredukowania maksymalnego nat¢zenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania §ciekOw z poziomu nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Separator - obiekt budowlany przeznaczony do oddzielania zwigzkéw ropopochodnych (oleje, benzyny
itp.) z wod ptynacych w rozdzielczym systemie kanalizacji deszczowej.

1.4.3.14. Osadnik - obiekt budowlany przeznaczony do wylapywania zawiesiny doptywajacej wraz ze $Sciekami
opadowymi do separatora i przepompowni.

1.4.3.15. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cz¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos$¢ komory roboczej jest to odleglto§¢ pomigdzy rzedna dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wlaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciek6éw.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomig¢dzy kineta a $ciang komory robocze;j.

1.4.5. Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych
[45].

2.2. Rury kanalowe

Do budowy kanatéw i przykanalikdw deszczowych przyjeto rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu (PVC-U) o $rednicach DN 400x11,7 mm, DN 315x9,2 mm, DN 250x7,3 mm, DN 200x5,9 mm,
szereg SNS, typ ciezki ,,S” — SDR34, taczone na wcisk za pomoca zlaczy kielichowych z uszczelka gumowa,
zgodne z PN-C-89205:1980 [31] i PN-EN 1401-1:1999 [11]. Ksztattki do sieci kanalizacyjnych z PVC-U wg PN-
EN 1401-01:1999 [11].

Dla zabezpieczenia kabli energetycznych oraz teletechnicznych krzyzujacych si¢ z kanalizacja nalezy
stosowac rury ostonowe dwudzielne z HDPE typu PS.



2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:
— kreggéw betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [37].

Komora robocza ponizej wejscia kanaldéw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu okre§lonego w
dokumentacji projektowej, np. klasy B45, wodoszczelnosci W-8, nasiakliwosci ponizej 5%, mrozoodpornosci F-150
wg PN-B-06250 [25].

2.3.2. Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z:
— kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [37].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w
dokumentacji projektowe;.

2.3.4. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywac¢ jako:
— wtlazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpusie drogi.

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101 [18].
2.4. Studzienki Sciekowe
2.4.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.4.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sa prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30 cm
lub 60 cm, z betonu klasy C20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [40].

2.4.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy C16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.4.4. Piyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy C16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.4.5. Ptyty fundamentowe zbrojone
Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubo$¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C12/15.
2.4.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [26], PN-EN 13043 [17], PN-EN 12620 [16].

2.5. Beton
2.5.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowaé cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.5.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowaé kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [26]. Marka kruszywa nie moze by¢
nizsza niz klasa betonu (np. B30 — marka min. 30, B20 — marka min. 20).

2.5.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny klasy C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [25].

2.6. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [30].



2.7. Elementy umocnienia §cian wykopow

Elementami stosowanymi do umocnienia §cian wykop6w sa:
— typowe szalunki klatkowe stupowe do wykopdw liniowych,
— grodzice stalowe zabijane pionowo, $cianki szczelne,
— wypraski stalowe.
Materiaty stosowane do umocnienia $cian wykopéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i
odpowiada¢ wymaganiom Polskich Norm.

2.8. Sktadowanie materiatow
2.8.1. Rury kanalowe

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stojace;.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod
opadowych.

W przypadku skltadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania
nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uklada¢ rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposdb
zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

Skiadowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dzialaniami promieni slonecznych w
temperaturze nie wyzszej niz 40°C i opadami atmosferycznymi. Diuzsze sktadowanie rur powinno odbywacé si¢ w
pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych.

Ksztattki, ztaczki i inne materiaty (np. uszczelki itp.) powinny by¢ sktadowane w sposéb uporzadkowany, z
zachowaniem wyzej oméwionych $rodkéw ostroznosci.

2.8.2. Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdw przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobdw lub pojedynczych kregdw.

2.8.3. Wiazy kanalowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.8.4. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokoséci maksimum 1,5 m.

2.8.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.8.6. Pozostate materiaty

Pozostate materiaty (np. elementy prefabrykowane, elementy umocnienia §cian wykopéw) powinny by¢
sktadowane zgodnie z wytycznymi producentow.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé si¢ mozliwoS$cia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsigbiernych lub podsigbiernych,
— spycharek kotowych lub gasienicowych,
— wibromtotu do zapuszczania grodzic,
— sprzetu do zaggszczania gruntu,
— wciagarek mechanicznych,



— beczkowozow,

— samochodéw samowytadowczych i skrzyniowych,

— pomp spalinowych, zestawu iglofiltréw do odwadniania wykopow,
— kamery telewizyjnej z glowicg obrotowa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanalowych

Rury kanatowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdéz rur w pozycji poziomej wzdluz $rodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku $§rednicy nominalnej do dtugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji
pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem
pod wplywem sit bezwladnos$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o
wigcej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu.

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za§ poszczegdlne warstwy
w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materialem wySciétkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm
po ugnieceniu). Kielichy jednej warstwy powinny by¢ skierowane w t¢ sama stron¢. Rury kanalizacyjne nastgpne;j,
gbrnej warstwy powinny leze¢ w zagltebieniach warstwy dolnej i powinny by¢ skierowane kielichami w odwrotna
stron¢ w stosunku do warstwy poprzednie;j.

Ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach powlekanych folig z zachowaniem
Srodkéw ostroznosci jak dla rur.

4.3. Transport kregéw

Transport kregdw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przekladek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych rdwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wlazéw kanalowych

Wtazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi §rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadaé¢ na paletach po
10 szt. i taczy¢ ta§mga stalowa.

4.5. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustdow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w spos6b
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowoduja
segregacji skladnikdw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki 1 obnizenia temperatury
przekraczajacej granic¢ okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [38].
4.9. Transport pozostalych materialow

Pozostate materialy nie wymienione w powyzszych punktach (np. elementy prefabrykowane, elementy
umocnienia §cian wykop6éw) nalezy transportowa¢ zgodnie z wytycznymi producentow.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana kanalizacja deszczowa.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkéw osiowych, kotkéw §wiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilo$ci reperoéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rz¢dnymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

Wykonawca zglosi pisemnie zamiar rozpoczg¢cia rob6t do wszystkich wiascicieli 1 uzytkownikow
uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajac warunki wykonywania robdt w strefie
tych urzadzen.

Przed przystapieniem do zasadniczych robdt nalezy wykonaé recznie przekopy prébne w miejscach
skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem podziemnym, tj. energetycznym, telekomunikacyjnym, gazowym,
wodociaggowym, kanalizacyjnym w celu dokladnego ich zlokalizowania, ustalenia rzeczywistej wysokoS$ci
posadowienia oraz zabezpieczenia przed uszkodzeniem pod nadzorem wtascicieli.

5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-B-06050:1999 [21], PN-B-10736:1999 [22] oraz BN-
83/8836-02 [34].

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania wykopu (r¢cznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych, wystepujacego
uzbrojenia podziemnego oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢
obustronnie 0,40 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie §cian nalezy
prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢é wywieziony przez Wykonawce na
odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewoddéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od projektowanego
poziomu dna.

5.3.1. Umocnienie wykopow

Szalowanie wykopéw powinno zapewnia¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy jego montaz i demontaz,
odpowiednie rozparcie oraz montaz i posadowienie kanalizacji wg dokumentacji projektowe;j.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegbélowy opis proponowanych metod umocnienia
wykopdéw na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrong wykonywanych
rob6t. W przypadku wystgpowania gruntéw stabilnych, Wykonawca moze wystapi¢ do Inzyniera o zgode na
odstgpienie od wykonywania umocnienh wykopow.

Wykopy wasko przestrzenne umocni¢ szalunkami klatkowymi typu plytowego z atestem posiadajacymi
certyfikaty bezpieczenstwa, wariantowo szalunkami z wyprasek zakladanych poziomo z rozparciem zgodnie z
Polskimi Normami i przepisami BHP. Wykopy obiektowe szalowaé grodzicami zabijanymi pionowo. Umocnienie
wykopéw obiektowych odwadnianych - za pomocg $cianki szczelnej. Obudowa powinna wystawa¢ 15 cm ponad
powierzchni¢ terenu. Umocnienie §cian szalunkiem klatkowym jest ztozone z oddzielnych odcinkéw tzw. klatek o
dlugosci 4,0 - 5,0 m, z ktérych kazda stanowi calo$¢. Potaczenie klatek sasiednich powinno by¢ dopasowane
szczelnie. Rozbiérke umocnien nalezy prowadzi¢ z jednoczesnym zasypywaniem wykopéw. Przy zwalnianiu rozp6r
nalezy unika¢ wstrzaséw w otaczajagcym gruncie. Szalunki nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujacymi
przepisami w zakresie BHP oraz zgodnie z normami.

5.3.2. Odwodnienie wykopoéw

Wykonawca opracuje i przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegdélowy opis proponowanych metod
odwodnienia wykopoéw na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrone
wykonywanych robdét.

Zakres i sposéb rob6t odwadniajacych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych
w trakcie wykonywania robot.

Przy budowie kanalizacji, w zaleznosci od glgbokosci wykopdw, rodzaju gruntdéw i wysokosci wymaganej
depresji, moga wystgpowac nastepujace metody odwodnienia:
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— powierzchniowe za pomocg pompy spalinowej elektrycznej,
— za pomocg drenazu poziomego,
— depresji statycznego poziomu zwierciadla wody gruntowe;j.

5.4. Przygotowanie podloza

Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie rob6t) podtoze nalezy wykonaé z warstwy tlucznia
lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm facznie z ulozonymi sgczkami odwadniajagcymi. Dla przewoddéw o
Srednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z
dokumentacja projektowa lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z posp6iki, zwiru lub
thucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodéw o sSrednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament
betonowy zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w dokumentacji projektowe;.

5.5. Roboty montazowe

Do robdt montazowych mozna przystapic¢ po starannym wyréwnaniu i wyprofilowaniu podtoza.

Montaz rur, studzienek i urzadzen, ich obsypke, zasypke i zageszczenie nalezy wykonaé zgodnie z
instrukcja producenta, ktérego asortyment zastosowano.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glgboko§¢ posadowienia przewodow
powinny spetnia¢ ponizsze warunki:

— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8
m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:

dla kanatéw o $rednicy 0,20 m - 5,0 %o,

dla kanatéw o $rednicy 0,25 m - 4,0 %o,

— dla kanatéw o $rednicy 0,30 m - 3,5 %o,
— dla kanatéw o $rednicy 0,40 m - 3,0 %o,
— dla kanatéw i kolektoréw przetazowych - 1,0 %o (wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o),

— najwigcksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przepltywu (dla rur
betonowych, CFW-GRP i ceramicznych 3 m/s, dla rur zelbetowych 5 m/s, za$ dla rur z tworzyw sztucznych 7
m/s),

— glebokos$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznos$ci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z PN-B-03020:1981).

Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe wykonane z PVC uklada si¢ zgodnie z ,,Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru
instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu — zewngtrzne sieci kanalizacyjne z
rur PVC” [43] oraz wymogami PN-EN 1610:2002 [13].

W celu zachowania prawidlowego postgpu rob6t montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy kanatu
od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadku. Spadki i glebokosci posadowienia kanatéw
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw przewodéw. Materiaty uzyte do
budowy kanaléw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczng.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy oczysci¢ je od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ ich
stan techniczny (nie moga posiada¢ uszkodzen ani wad).

Opuszczanie rur nalezy wykonywa¢ powoli i ostroznie, za pomocg jednej lub dwdch lin. Niedopuszczalne
jest zrzucenie rur do wykopu. Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku w osi
wykopu, tak aby przylegaly $cisle do podloza na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do osi. Pod zlgczami
kielichowymi nalezy wykona¢ odpowiednie gniazda w celu uszczelnienia ztaczy.

Poszczegoblne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dlugosci rury
i mocno podbite, aby rura nie zmienita polozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy. Nalezy sprawdzi¢
prawidlowo$¢ ulozenia rury (o§ i spadek) za pomoca taw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio
umieszczonych na dnie wykopu reperdw pomocniczych.

Zkacza kielichowe nalezy wykonywa¢ wkladajac do wglgbienia kielicha rury specjalnie wyprofilowana
pier§cieniowa uszczelk¢ gumowa, a nast¢pnie wciskajac bosy koniec rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu
smarem silikonowym. Do wciskania bosego kofica rury przy §rednicach powyzej 90 mm nalezy uzywac¢ wciskarek.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0°C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w
temperaturze nie mniejszej niz +8°C.



Przed zakofczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego
kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikoéw nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalamafn w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtaczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogdélnosptawnego),

— minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanalikdw nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowa¢ $rednicg 0,15 m),

— dlugo$¢ przykanalika od studzienki Sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
polaczeniowej nie powinna przekraczaé 24 m,

— wlgczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw. Slepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wigkszych od
250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wlaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

— wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienkg¢ polaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby wysoko$¢
spadku przykanalika nad podloga studzienki wynosita max. 50 cm. W przypadku konieczno$ci wiaczenia
przykanalika na wysokos$ci wigkszej nalezy stosowa¢ przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $ciankg
studzienki,

— wlaczenia przykanalikéw z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane
w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Rury ochronne (ostonowe)

W miejscach skrzyzowan kanalizacji deszczowej z kablami energetycznymi oraz teletechnicznymi
przewidziano zabezpieczenie przez zatozenie na tych kablach rur ostonowych dwudzielnych z HDPE typu PS.

Wszystkie roboty ziemne i montazowe przy zblizeniach i skrzyzowaniach z kablami nalezy wykonywaé
pod nadzorem ich wilascicieli.

Kable w rejonie projektowanej trasy kanalizacji deszczowej nalezy odkry¢ r¢cznie na odcinku min. 1,0 m i
zabezpieczy¢ rurg ostonowa dwudzielna typu PS odpowiednio:
— dla kabli eNN i teletechnicznych o $rednicy 110 mm,
— dla kabli eWN o $rednicy 160 mm.

Przebiegajace poprzecznie przez wykop kable nalezy podwiesi¢ do belki drewnianej i zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem w czasie robot.

Po zatozeniu rury ostonowej, wykop zasypac piaskiem o grubosci warstwy ~50 cm.

5.5.4. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:
najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze Srednicami okres§lonymi w tablicy
1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kolowej (m)
odprowadzajacego . . . spadowe;j-
(m) przelotowe;j potaczeniowej kaskadowe]
0,20
0,25 1,20 1.20 1,20
0,30
0,40
0,50 1,40
0.60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych
nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odlegto$ciach
(max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy Srednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku
kanatu,

— studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych,

— wszystkie kanaly w studzienkach nalezy taczy¢ 0§ w 0§ (w studzienkach krytych),
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— studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa tlucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystgpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

— w przypadku, gdy réznica rzednych dna kanaléw w studzience przekracza 0,50 m, nalezy stosowaé studzienki
spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o ksztalcie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o
Srednicy do 0,40 m wlacznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki.
Réznica poziomdw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [40], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych
elementdw drogowych” opracowanym przez ,,Transprojekt” Warszawa [41].

Studzienki rewizyjne skladaja si¢ z nastgpujacych czesci:

— komory roboczej,

— komina wlazowego,

— dna studzienki,

— wtlazu kanalowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$§¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy
glebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza
si¢ wysoko$¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przejécia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materialem plastycznym
lub elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg
BN-86/8971-08 [37]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowe]j przejsciowej (lub rzadziej na
kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdowata si¢ nad spocznikiem o najwigkszej
powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez komindéw wiazowych, wéwczas bezposrednio na komorze
roboczej nalezy umie$ci¢ ptyt¢ pokrywowa, a na niej skrzynk¢ wlazowa wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalezy wykona¢ w monolicie razem z ptyta denna, w formie prefabrykowanego elementu
betonowego (krag z dnem) z wyprofilowang kinetg.

Kineta w dolnej czgéci (do wysokosci rdwnej potowie §rednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z
przekrojem kanatu, a powyzej przedluzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napelnienia kanatu.
Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w
przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne)
powinny mie¢ wlaz typu cigzkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach mozna stosowa¢ wilazy typu lekkiego
wg PN-EN 124 [1].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielencach
gbrna krawedz wlazu powinna znajdowac si¢ na wysokos$ci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W dcianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w
dwdch rzgdach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odleglosci poziomej osi stopni 0,30 m.

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-10729:1999 [23].

5.5.5. Studzienki Sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placéw, powinny
by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosié:

— gleboko$¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50
m i max. 2,05 m),

— gleboko$¢ osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w Scieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢
usytuowany 2 cm ponizej §cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podluznego. Nalezy przyjmowaé, ze na jedng studzienk¢ powinno
przypada¢ od 800 do 1000 m* nawierzchni szczelne;.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5
%o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.
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Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé przy kraweznikach prostych w odleglosci
minimum 2,0 m od zakonczenia tuku krawe¢znika.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac si¢
0,5 cm ponizej poziomu warstwy §cieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podlaczony do kanalu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej,
studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomocg wpustu bocznego.

Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia powierzchni sptywu,
dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustoéw podwdjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejagcymi urzadzeniami
podziemnymi, mozna studzienke¢ Sciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast
powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i polaczony przykanalikiem ze studzienka, jak rOwniez z
kanatem zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczaé 3,0 m.

5.5.6. Izolacje

Rury z tworzyw sztucznych nie wymagaja zabezpieczen antykorozyjnych.

Studzienki i inne elementy betonowe zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.
Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki i inne elementy betonowe
nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg asfaltowa oraz dwukrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym
stosowanym na goraco wg PN-C-96177 [32].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodno$¢ i bardzo duzy przedzial natgzenia
czynnika agresji) sposob zabezpieczenia przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

Izolacja powinna stanowi¢ szczelna, jednolita powloke, trwale przylegajaca do Scian, i nie powinna mie¢
pecherzy powietrznych, odpryskéw i peknieé. Polaczenie izolacji pionowej z poziomg oraz styki w studzienkach
powinny zachodzi¢ wzajemnie na wysokosci co najmniej 0,1 m.

5.5.7. Demontaz istniejacych urzadzen

Istniejaca sie¢ kanalizacji deszczowej przewidziano czesciowo do demontazu. Istniejace przykanaliki oraz
wpusty przeznaczone do likwidacji, nalezy trwale usung¢ z gruntu. Zdemontowane elementy kanalizacji deszczowej
w postaci rur kanalizacyjnych, studzienek betonowych, nalezy wywiez¢ na sktadowisko odpadéw celem utylizacji.
Elementy zeliwne przekaza¢ Inwestorowi.

5.5.8. Préba szczelnosci

Po zmontowaniu przewodéw kanalizacyjnych i pozostawieniu odkrytych zlaczy nalezy przeprowadzi¢
prébe szczelnosci.

Prébe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610:2002 [13] oraz instrukcja producenta rur i
studzienek.

Przewody kanalizacyjne nalezy podda¢ badaniom w zakresie szczelnoéci na:

— eksfiltracj¢ - przenikanie wod lub $ciekéw do gruntu,

— infiltracj¢ - przenikanie wod gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.

Préba na eksfiltracje:

— prébe nalezy przeprowadzi¢ na dlugosci odcinkéw pomiedzy studzienkami,

— caly odcinek przewodu powinien by¢ ustabilizowany poprzez wykonanie obsypek,

— wszystkie otwory badanego odcinka winny by¢ zaslepione,

— poziom zwierciadla wody w studni polozonej wyzej powinien mie¢ rzedng nizsza o co najmniej 0,5 m
w stosunku do rzednej terenu przy dolnej studzience,

— po napehieniu przewodu woda i osiggnigciu w studzience goérnej poziomu zwierciadta na wysokosci 0,5 m
ponad gbérng krawedz otworu wylotowego, nalezy przerwaé doptyw wody i tak napetniony odcinek nalezy
pozostawi¢ na czas 1 godziny, celem odpowietrzenia i ustabilizowania si¢ pozioméw wody w studniach,

— po tym czasie nalezy uzupelni¢ ubytek wody i przystapi¢ do préby.

Czas trwania proby wynosi:

— dla odcinkéw do 50 m - 30 minut,

— dla odcinkéw powyzej 50 m - 60 minut.

Cisnienie proby nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wigksze niz 50 kPa, liczac od poziomu wierzchu rury. Dla

zadanego, w podanym wyzej zakresie, ci$nienia prébnego nalezy mierzy¢ i zapisywa¢ uzupetniang ilos¢ wody oraz

jej poziom podczas procesu kontroli. Wymagania dotyczace szczelno$ci przewodoéw sa spetnione, jezeli
uzupetnienie wody od poczatkowego jej poziomu nie przekracza podanych nizej ilosci:

- 0,15 Vm*dla przewodow,

- 0,20 I/m’ dla przewodéw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi,

- 0,40 I/m’ dla studzienek kanalizacyjnych.

Dopuszcza si¢ wykonanie proby szczelno$ci za pomoca powietrza.
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Prdba na infiltracje:
Pozytywny wynik proby na eksfiltracj¢ pozwala na rezygnacje¢ z proby na infiltracje. Probe ta nalezy wykona¢ tylko
w przypadku stwierdzenia obecno$ci wody gruntowej powyzej posadowienia dna kanatu.

Ujawnione nieszczelnos$ci powinny by¢ usunigte, a ztagcza ponownie przebadane. Rurociagi, na ktérych jest
prowadzona préba szczelnosci, powinny by¢ oznakowane w terenie w wyrazny sposob za pomocg znakéw i tablic
ostrzegawczych, zabraniajacych zblizania si¢ do rurociaggdw osobom postronnym.

Zadaniem komisji jest nadzor nad przebiegiem préb i sporzadzenie protokétu, zawierajacego nastgpujace
sformutowania:
date sporzadzenia protokotu,
nazw¢ Wykonawcy robét,
nazwg instytucji przeprowadzajacej probe oraz nazwisko osoby odpowiedzialnej za przebieg proby,
nazw¢ Inwestora,
nazwe¢ eksploatatora,
rodzaj czynnika préby,
czas trwania proby,
ujawnione uszkodzenia i nieszczelnosci oraz sposoby ich usunigcia,
wynik préby oraz klauzule dopuszczenia do odbioru koncowego.

Komisja dopuszcza rurocigg do préb po otrzymaniu pisemnego oswiadczenia Wykonawcy i Inzyniera,
stwierdzajacego zgodnos$¢ wykonawstwa z dokumentacja projektowg oraz przygotowanie rurociggu do préb zgodnie
Z norma.

R

5.5.9. Zasypanie wykop6w i ich zaggszczenie

Zasypanie wykopdw po uprzednim wykonaniu obsypki nalezy wykonaé dopiero po przeprowadzeniu proby
szczelnoSci. Zasypywanie wykopdw nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-B-06050:1999 [21], PN-B-10736:1999 [22]
oraz BN-83/8836-02 [34].

Uzyty material i sposéb zasypania wykop6é6w nie powinny spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i
zabudowanych na nim obiektéw oraz powtok ochronnych.

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami piasku sypkiego bez grud, kamieni, gruzu, czgsci
roslinnych itp., w sposéb reczny do wysokosci 30 cm ponad wierzch przewodu, a nastgpnie mechanicznie gruntem
niewysadzinowym. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopé6w Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

Zasypke powinno wykonywac si¢ z zachowaniem szczegdlnej starannosci, ubijajac lekko zwilzony grunt
warstwami grubosci 20 cm. Material zasypowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu
stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w dokumentacji projektowe;.

Jednocze$nie z zasypywaniem przewodu nalezy prowadzi¢ rozbiérk¢ umocnienia §cian wykopu. Przy
zwalnianiu rozp6r nalezy w miar¢ mozliwosci unika¢ wstrzagséw w otaczajacym gruncie. W miejscach zagrozonych
nalezy wyjmowac¢ po jednej wyprasce z obydwu stron wykopu.

Ogodlne zalecenia zasypywania wykopdw podano w tablicy 2.

Tablica 2. Ogoélne zalecenia zasypywania wykopow

Tereny zielone Chodniki .
Lo Jezdnie
(pobocza) (ciggi pieszo-rowerowe)
Obiekt Warstwy konstrukcyjne Warstwy konstrukcyjne Warstwy konstrukcyjne
Materiat /grubosc /I Materiat /grubosc /I Materia t /grubosé /1
podsypka| obsypka| zasypka |podsypka| obsypka| zasypka |podsypka| obsypka| zasypka
A A B A A A A A A
20cm | 30cm do poz. 20cm | 30cm | dorzednej| 20cm | 30cm | dorzg¢dnej
Przewody
terenu dna koryta dna koryta
0,95 0,95 0,95 0,95 0,97 0,97 0,95 1,00 1,00
Przewody A A B A A A A A A
o glebokosci 20 cm 30 cm do poz. 20 cm 30 cm * . 20 cm 30 cm - .
gbry obsypki terenu
>1,2m 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 (095|097 0,95 0,97 | 0,97 1,00
A A B A A A A A A
Komory, 20 cm WYs. do poz. 20 cm wys. | dorzednej| 20cm wys. | do rzednej
studnie studni terenu studni | dna koryta studni | dna koryta
0,95 1,00 0,95 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

A - piasek (mieszanka) réznoziarnistos¢ > 3

B - grunt rodzimy

* - od goéry obsypki (do rzednej koryta - 1,2 m)

** - 1,2 m (od géry warstwy oznaczonej ,,*” do rzednej dna koryta)
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W przypadku prowadzenia rob6t ziemnych w istniejagcej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci w
osiagnieciu wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej 1,00, nalezy zastapi¢ gérna warstwe zasypu wzmocniong
podbudowa drogi.

5.5.10. Inspekcja telewizyjna

Zaleznie od wymogéw eksploatujacego sie¢, przed odbiorem koncowym nalezy przeprowadzi¢ inspekcje
kanaléw przy pomocy kamery telewizyjnej wprowadzonej do kanatu. Kamera powinna by¢ kolorowa, samobiezna,
z gtowica obrotowa. W trakcie wykonywania inspekcji glowica kamery powinna by¢ umieszczona centrycznie w 0si
kanatu. Nalezy zapewni¢ o$wietlenie wystarczajace do obejrzenia catego przekroju kanatu, jako§¢ obrazu nie moze
budzi¢ watpliwosci, co do stanu kanatu. W tek$cie widocznym na ekranie muszg si¢ znalez¢ nast¢pujace informacje:
data/godzina, nazwa ulicy, numer studni poczatkowej i koncowej, Srednica kanatu, dystans bezposredni od studni
poczatkowej. Efektem wykonanej inspekcji jest ptyta CD/DVD wraz z raportem zawierajacym opis stanu kanatu. W
czasie inspekcji nalezy zarejestrowac i udokumentowac: potaczenia rur, miejsca wykonania przylaczy, rozgalezienia
kanatow, sposob uszczelnienia przej$¢ przez $ciany studni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— wykona¢ badania materialéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.) [46].
Wiszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z
czgstotliwoscig okre§long w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegblnosci kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub
betonu,
— Dbadanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewoddw i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidlowos$ci ulozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidlowos$ci uszczelniania przewodow,
— badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegto$ci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej
niz* 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podloza nie powinno przekraczaé + 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi ulozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekraczaé + 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m powinien by¢ zgodny
zpkt5.5.9,

— rzedne kratek $ciekowych 1 pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do + 5 mm.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji deszczowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu przeprowadza si¢ dla poszczegdlnych czgsci robot, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Roboty te nalezy odebra¢ przed wykonaniem nast¢pnych czesci
rob6t, uniemozliwiajacych odbidr robdt poprzednich.
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty przygotowawcze,
— umocniony i odwodniony wykop,
— przygotowane podtoze,
— wykonane rury ochronne (ostonowe),
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalikéw,
— wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
— wykonana izolacja,
— préby szczelnosci przewodow,
— zasypany i zageszczony wykop.
Odbiér robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania og6lnego postepu robét.
Dtugo$¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji deszczowej obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawe materiatow,
— wykonanie rob6t przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,
— zabezpieczenie skrzyzowan z istniejagcym uzbrojeniem rurami ochronnymi (ostonowymi),
— ulozenie przewoddéw kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni rewizyjnych, studzienek $ciekowych,
— wykonanie wlaczenia do istniejacej sieci kanalizacji deszczowe;j,
— demontaz istniejacych przewodow i urzadzen,
— zatadunek i wywiezienie zdemontowanych elementéw,
— wykonanie izolacji elementéw betonowych i Zzelbetowych,
— zasypanie i zageszczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig.
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11.

12.

13.
14.
15.

16.

17.

18.

19.
20.

21.
22.

23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

36.

PN-EN 197-1:2002
PN-EN 206-1:2000
PN-EN 295:2002

PN-EN 476:2001

PN-EN 752-1:2000
PN-EN 752-2:2000
PN-EN 752-6:2002
PN-EN 752-7:2002

PN-EN 1115:2002

PN-EN 1401-1:1999

PN-EN 1433:2005

PN-EN 1610:2002
PN-EN 1671:2001
PN-EN 1916:2005

PN-EN 12620:2004

PN-EN 13043:2004

PN-EN 13101:2005

PN-B-02480:1974
PN-B-03020:1981

PN-B-06050:1999
PN-B-10736:1999

PN-B-10729:1999
PN-B-10702:1999
PN-B-06250:1988
PN-B-06712:1986
PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996
PN-B-12037:1998
PN-B-14501:1990
PN-C-89205:1980
PN-C-96177:1958
PN-H-74101:1984
BN-83/8836-02

BN-86/8971-06.00

BN-86/8971-06.02

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku.
Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci,
zgodnos¢.

Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potaczenia w sieci
drenazowej i kanalizacyjne;.

Wymagania ogdlne dotyczace elementdw stosowanych w
systemach kanalizacji grawitacyjne;j.

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia og6lne i definicje.
Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Uktady pompowe.
Zewnetrzne  systemy  kanalizacyjne.  Eksploatacja i
uzytkowanie.

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
kanalizacji ci$nieniowej deszczowej i Sciekowej. Utwardzalne
tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowe;j
(UP) wzmocnione wtéknem szklanym (GRP).

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezci$nieniowe systemy przewodowe z niezmigkczonego
poli(chlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji.
Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu.

Kanaly odwadniajagce nawierzchni¢ dla ruchu pieszego i
kotowego. Klasyfikacja, wymagania konstrukcyjne, badanie,
znakowanie i ocena zgodnoSci.

Kanalizacja. Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.
Zewngetrzne systemy kanalizacji ci$nieniowe;.

Rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego
wloknem stalowym i zelbetowe.

Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych.
Tymczasowo nalezy stosowa¢ norm¢ PN-B-06712 [10]).
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowan przysztoSciowych. Tymczasowo nalezy stosowac
normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12]).

Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnosci.

Grunty budowlane. Podzial, nazwy, symbole i okre$lenia.
Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne.

produkcja i

Roboty  ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania.

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania.
Beton zwykty.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych.

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne.

Zaprawy budowlane zwykte.

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego poli(chlorku
winylu).

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco.
Zeliwne rury ci$nieniowe do potgczen sztywnych.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze.

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe
»Wipro”.

Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe.
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37.

38.

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe
i zelbetowe.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.
46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

~Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa,
1979-1982 1.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur
,Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Instrukcja projektowania, wykonania 1 odbioru instalacji rurociaggowych z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu - zewnetrzne sieci kanalizacyjne
z rur PVC, ZTS ,,Gamrat” S.A. - Jasto, 1997 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zesp6t Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.
Ustawa z dn. 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. Nr 92, poz. 881).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
(Dz. U. Nr 249, poz. 2497).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr
47, poz. 401).

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych, COBRTI “Instal” -
zeszyt 9, Warszawa 2003 r.

Aprobaty Techniczne wydane przez COBRTI “Instal” w Warszawie stwierdzajace
przydatnos¢ do stosowania w budownictwie studzienek wtazowych i kontrolnych z
prefabrykowanych elementéw betonowych i zelbetowych.

Aprobaty Techniczne wydane przez Instytut Badawczy Drég i Mostéow w Warszawie
pozytywnie oceniajace przydatno$¢ studzienek kanalizacyjnych do stosowania w
inzynierii komunikacyjne;j.

Aprobaty Techniczne wydane przez Instytut Badawczy Drdg i Mostow w Warszawie
pozytywnie oceniajace przydatno$¢ betonowych studzienek Sciekowych do wpustow
ulicznych do stosowania w inzynierii komunikacyjne;j.
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