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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z instalowaniem oswietlenia zewnetrznego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z "Budowg instalaciji
monitoringu wizyjnego zagrody Zubréw w Krajewie, gm. Mtawa".

1.3. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania
i odbioru robdt zwigzanych z:

— montazem kompletnych stupow,
— montazem fundamentow betonowych

wraz z transportem i sktadowaniem materiatéw, trasowaniem linii i miejsc posadowienia
fundamentow pod stupy oswietleniowe, robotami ziemnymi i fundamentowymi,
przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszgcymi.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:
— kompletacjg materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w
szczegolnosci roboty ziemne, murarskie, Slusarsko-spawalnicze, montaz elementow
osprzetu instalacyjnego itp.),

— utozeniem wszystkich materiatbw w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacjg
techniczna,

— wykonaniem oznakowania zgodnego =z dokumentacjg techniczng wszystkich
elementéw wyznaczonych w dokumentacji,

— wykonaniem oznakowania zgodnego =z dokumentacjg techniczng wszystkich
wyznaczonych kabli i linii,

— przeprowadzeniem wymaganych prob i badah oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element linii energetycznej do eksploataciji.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogoélne” Kod CPV 45000000-07,
a takze podanymi ponizej:

Zyla robocza — izolowana zyla wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu
elektroenergetycznym, stuzy do przesytania energii elektrycznej; w kablu
sygnalizacyjnym stuzy do przesyfania lub odcinania sygnatu, impulsu itp. Jako czes¢
przewodzgca moze wystepowaé drut o przekroju kotowym, owalnym lub wycinek kota
(sektorowe) lub linka, ztozona z wielu drutdw o mniejszym przekroju. Ze wzgledu na
duze natezenie pola elektrycznego na ostrych krawedziach ogranicza sie stosowanie
kabli z zytami sektorowymi do napie¢ znamionowych 0,6/1 kV i 3,6/6 kV i przekrojach
powyzej 16 mmz. Zyly wielodrutowe zapewniajg wiekszg elastyczno$¢ kabla, sg jednak
drozsze. Sploty poszczegolnych wigzek, zawierajgcych po kilka zyt splatane sg we
wspotosiowe warstwy w kierunkach przemiennych. Kable sygnalizacyjne posiadajg w
swej budowie dodatkowo zyte licznikowg (brgzowg) i kierunkowg (niebieskg) dla
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utatwienia rozpoznawania i liczenia kolejnych warstw kabla.

Zyta ochronna ,,z20” — izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwg
Zielono-zoitg izolacji, bezwzglednie wymagana przez okreslone srodki ochrony
przeciwporazeniowej. L£aczy metalowe czesci przewodzgce — dostepnego urzgdzenia
elektrycznego (ktére moga przypadkowo znalez¢ sie pod napieciem), czesci
przewodzgce obcych instalacji elektrycznych, gtéwng szyne (zacisk) uziemiajgcy i
uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablach na napiecie od 0,6/1 kV, przy czym dla
napie¢ znamionowych do 12/20 kV przekrdj zyty nie musi by¢ identyczny z przekrojem
roboczym kabla (np. dla zyty roboczej do 50 mm2 — przekrdj zyty ochronnej minimum 16
mmz2, natomiast powyzej 95 mmz2 — minimum 50 mmg2).

Zyta powrotna (stara nazwa ,ochronna”) — wymagana bezwzglednie dla kabli
elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztucznych na napiecia znamionowe 3,6/6 kV
i wyzsze. Wykonana zwykle jako warstwa metaliczna (druty lub tasmy miedziane),
wspoétosiowa z przewodzgcego ekranu niemetalicznego, znajdujgcego sie na izolacji zyty
lub w srodku kabla. Stuzy przewodzeniu prgdéw zwarciowych i wyrownawczych (prgdow
zaktéceniowych) w uktadzie wielofazowym.

Zyta probiercza ,zp” - izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, zwykle
umieszczona w wielodrutowej zyle roboczej; stuzy do pomiaréw, sygnalizacji, obstugi
urzadzenia elektrycznego. Stosowana gtownie dla kabli jednozytowych, aluminiowych o
przekrojach znamionowych ponad 400 mmz, w formie 1-2 zyt o przekroju 1,5 lub 2,5 mma2

Zyla neutralna — izolowana zyta robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach
czterozytowych petni role przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekrdj uzalezniony od
przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy np. dla przekrojéw roboczych powyzej 35
mm2 moze wynosi¢ 50% tego przekroju.
Maszt (stup) - Maszty (stupy) aluminiowe powinny przenies¢ obcigzenia
wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz parcia wiatru dla Il i Ill strefy
wiatrowej zgodnie z PN-E-05100.
Stupy anodowane na kolor INOX potwierdzony z Inwestorem na bazie wzornikéw koloréw
anodowania producenta. Srednica stupéw przy podstawie minimum fi 120mm, podstawa
stupow o wymiarach 224 x 224, rozstaw srub 180 x 180, co zapewnia stabilnos¢ catej
konstrukcji. Stupy zabezpieczone technologig anodowania o minimalnej grubosci powtoki
anodowej w zakresie od 20 do 25 mikrondéw

Fundament - Stanowi element wsporczy masztu, stuzacy do posadowienia konstrukc;ji
masztu w gruncie. Parametry fundamentéw prefabrykowanych:

* beton klasy C25/30 wg normy EN 206-1,

* kosz zbrojeniowy wykonany ze stali B500,

* konce $rubowe cynkowane ogniowo,

» w fundamentach betonowych do stupéw i masztéw aluminiowych zastosowano tulejki
termokurczliwe zatozone na koncach srubowych w miejscu osadzenia podstawy stupa,
co stanowi dodatkowe zabezpieczenie konca srubowego przed powstaniem ogniwa
korozyjnego

+ otwory boczne i otwor pionowy do wprowadzania kabli zasilajgcych,

» powierzchnia zewnetrzna pokryta sSrodkiem impregnujgcym (hydroizolacyjna emulsja
bitumiczna).

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosS¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora
nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania ogolne” Kod
CPV 45000000-7, pkt. 1.5.
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1.6. Dokumentacja rob6t montazowych
Dokumentacje rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczego6towego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2012 r., poz. 462),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (obligatoryjne w przypadku
zamowien publicznych), sporzadzone zgodnie z w/w rozporzgdzeniem,

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

— dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow
lub zalecenia producentéw dotyczgce stosowania wyrobodw,

— protokoty odbiorow czesciowych, koncowych oraz robot zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia
7 lipca 1994 r. — Dz. U. z 2023 r., poz. 682, 553, 967).

1.7. Nazwy i kody robét objetych zaméwieniem:
Grupy robét, klasy robét lub kategorie robét

CPV 45316100-6  Roboty w zakresie instalowania zewn. sprzetu o$wietleniowego
CPV 45315300-1 Linie energetyczne kablowe

CPV 32240000-7 Instalacja systemu telewizji CCTV

CPV 45314200-3 Instalowanie infrastruktury kablowej

CPV 45315700-5 Montaz rozdzielnic elektrycznych

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg
ustaleniu pozgdanego standardu wykonania i okre$lenia wifasciwosci i wymogdéw
technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzanh w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem:
— spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace wiasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i
skladowania podano w ST ,,Wymagania ogoéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 2
Do wykonania i montazu instalacji, urzgdzen elektrycznych i odbiornikow energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowac kable, osprzet oraz aparature i
urzgdzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
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Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub
jego upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji
ds. Przepisow Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego =zastosowania w obiekcie budowlanym, =z indywidualng
dokumentacjg projektowg, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich
w zatwierdzonym projekcie dotyczgcym montazu urzgdzen elektroenergetycznych w
obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadaé
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych).

Jednoczesnie praktyczne przyktady zastosowania elementow linii kablowych, w tym
urzadzenh elektroenergetycznych zawierajg opracowania typizacyjne — szczegodlnie
albumy producentow lub specjalizujgcych sie w tym zakresie biur naukowo-badawczych i
projektowych, ktére mogg by¢ wykorzystane w praktyce.

2.2.1. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne — rodzaje i uktady
a) lzolacja zyt - jako izolacje stosuje sie papier, gume i tworzywa sztuczne.

Izolacja papierowa wykonana jest z tasm z papieru kablowego przesyconego syciwem
elektroizolacyjnym, dla polepszenia wtasnosci dielektrycznych i utrudnienia procesu
zawilgocenia izolacji. Syciwa mogg by¢ Sciekajgce (dla kabli uktadanych standardowo)
lub niesciekajgce (dla kabli uktadanych przy duzych réznicach poziomoéw) — kable te
dodatkowo zabezpiecza powtoka (pancerz otowiany).

b) Powloka — chroni izolacje kabla przed czynnikami zewnetrznymi, gtéwnie wilgocia,
szkodliwymi zwigzkami chemicznymi, podwyzsza takze bezpieczenstwo uzytkowania
kabla w okreslonym srodowisku. Stosuje sie powtoki metalowe: otowiane i aluminiowe
oraz ztasm stalowych Ilub 2z tworzyw sztucznych. Obecnie coraz szersze
zastosowanie znajdujg kable z powiokg z tworzyw sztucznych usieciowanych, o
zwiekszonej odpornosci na dziatanie ognia — klasa ich ognioodpornosci zawarta jest w
symbolu kabla np. (N)HXH FE180/E90 0,6/1 kV.

c) Wypetnienie — materiat izolacyjny, stosowany pomiedzy zytami kabla a powiokag, w
celu ograniczenia mozliwosci jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Jako
wypetnienie stosuje sie: papier, tworzywa sztuczne, materiaty witdknopochodne
nasycone olejami.
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d) Ostona zewnetrzna — (warstwa wyttoczona lub zewnetrzny obwdj) chroni kabel
przed szkodliwym wptywem czynnikédw chemicznych i wilgoci. Ostony wykonuje sie z
materiatow widknopochodnych, pokrytych warstwg polewy ochronnej lub z tworzyw
sztucznych (polwinitu lub polietylenu).

e) Oznaczenia kabli — w celu tatwiejszego rozrdzniania i identyfikacji kabli opracowano
krajowe systemy oznaczania kabli, réznigce sie miedzy sobg symbolikg, zwykle
zbiezne z zawartoscig informacji o danym kablu np. polskie oznaczenie OWY
300/500V i odpowiednik wg symboliki DIN: HO5VV-F. W opisie symbolami zawarte sg
najczesciej dane na temat: materiatu zyt, typu izolacji, ochronnosci ogniowej (lub o
rozprzestrzenianiu sie ognia), typu powtoki, izolacji, opancerzenia, rodzaju syciwa,
typu zyt specjalnych itp., za symbolem literowym umieszcza sie symbol cyfrowy,
zawierajgcy dane o napieciu fazowym i miedzyprzewodowym oraz na koncu symbolu
ilos¢ i przekréj zyt.

2.2.2. Fundamenty masztéw/stupow

Stanowig element wsporczy masztu, stuzacy do posadowienia konstrukcji masztu w
gruncie. Fundamenty do posadowienia masztéw oswietleniowych wykonane z betonu
lanego C25/30 zbrojonego. W fundament zatopione kotwy do zamocowania stopy
masztu, z wypuszczonymi srubami montazowymi (szt. 4) o dtugosci i przekroju zgodnym
z wytycznymi producenta.

Dopuszcza sie stosowanie fundamentédw prefabrykowanych lub fundamentéw lanych,
wykonywanych bezposrednio w miejscu lokalizacji masztu.

Dopuszcza sie stosowanie rozwiazan katalogowych producenta oraz rozwiazan
indywidualnych na podstawie dokumentaciji projektowe;.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materialbw do robét montazowych linii
energetycznych

Wyroby do robét montazowych mogg byc¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace

warunki:

— s8g zgodne z ich wyszczegodlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST,

— sg wilasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczagce o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyrobow Ilub firmowe
wytyczne stosowania wyrobéw,

— dostawa kabli o izolacji, powtoce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywac
sie przy temperaturze wyzszej niz —15°C, natomiast bebny z nawinietym kablem nie
mogg by¢ zrzucane i przewracane na ich tarcze (na ptask).

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdét montazowych — wyrobéw i materiatéw

nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatéow i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do

dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiatdw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie
Z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.
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Kable nalezy przechowywac na bebnach lub jesli ilos¢ kabla jest niewielka zwiniete
w tzw. ,6semke”. Konce kabli producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci
do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow
(ciggto$¢ zyt, przekroj), w przypadku gdy dokonuje sie odciecia czesci kabla — nalezy
zabezpieczyC pozostajgcy w magazynie odcinek zalutowang ostong oftowiang Iub
kapturkiem, najlepiej termokurczliwym. W magazynie o miekkim podtozu nalezy utozyc
twarde podktady pod tarcze bebna i zabezpieczy¢ klinami przed samoczynnym
toczeniem.

Pozostaly sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywaé w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegdlnie nalezy
chroni¢ przed wptywami atmosferycznym oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno
by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogéine”
Kod CPV 45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywacC przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogéine”
Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materiatéw

Podczas transportu na budowe ze skfadu przyobiektowego do miejsca wbudowania,
nalezy zachowac ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ materiatbw do montazu. Minimalne
temperatury wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji,
wynoszg dla kabli nawinietych na bebny: —15°C oraz —-5°C dla zwinietych w ,6semke”
odcinkow.

Stacje kontenerowe lub ich elementy konstrukcyjne nalezy przewozi¢ zgodnie z
instrukcjami i zaleceniami producenta.

Stosowa¢ dodatkowe opakowania materiatbw w przypadku mozliwosci uszkodzen
transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV
45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacjg
techniczng i umowg oraz za jakos¢ zastosowanych materiatdéw i jakos¢ wykonanych
robét.

Roboty winny by¢é wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami
inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do robdt nalezy dokonaC przy udziale geodety trasowania
przebiegu linii energetycznej, z zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych
punktow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod
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CPV 45000000-07 pkt 6

6.2. Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow
zawarty jest w PN-HD 60364-6 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykonaé¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin
czesciowych i koncowych polegajacych na kontroli:
— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— jakosci i zgodnosci wykonania robot z ustalong w dokumentacji powykonawczej,
normami, przepisami budowy oraz bhp,

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen Srubowych instalacji
elektrycznej potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajgcych z dokumentac;ji
technicznej, norm, przepisow budowy i eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan
zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-HD 60364-6.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce
wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za
niemajgcg zasadniczego wptywu na jakosc¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i
wielkos¢ potrgcen za obnizong jakosc.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczego6towe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalaciji linii
kablowych

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentaciji i tak:

dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,
dla kabli: km, m lub kpl.,

dla osprzetu linii: szt., kpl.,

dla robét ziemnych: m lub ms.

7.3. W specyfikacji technicznej szczegotowej dla robét montazowych budowy linii
kablowej, opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamoéwienia, mozna
ustali¢ inne szczegétowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét

W szczegolnosci mozna przyjg¢é zasady podane w katalogach zawierajgcych

jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robét jak np. 1 km linii.
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8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV
45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji energetycznych i urzagdzen
8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbior miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot
majgcych wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogg podlegaé¢ m.in.:
— kanaty kablowe, bloki, rury ostonowe,
— montaz koryt, drabinek, wspornikow,
— podsypki i zasypki.

8.2.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesSciowe robdot zanikajgcych oraz
elementow urzadzen, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce),
uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodnos¢ z
obowigzujgcymi przepisami i projektem:
— wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajgca,
— wykonanie wykopow, jakos¢ i prawidtowos¢ wykonania fundamentow.
8.2.3. Odbidr koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
catosci linii elektroenergetycznych.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach
PN-HD 60364-6 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru kohcowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST
»Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdt montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych moze byc¢
dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze
lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnos$ci wykonanego i odebranego zakresu roboét stanowi
wartosc¢ tych robdét obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robot instalacji elektroenergetycznych Ilub kwoty
ryczattowe obejmujgce roboty ww. uwzgledniajg:

— przygotowanie stanowiska roboczego,
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— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych
umozliwiajgcych wykonanie robot na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos$é
wystepuje),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robdt,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatdw w sposob podany w specyfikacji
technicznej szczegbtowej,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robo6t wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych
rusztowan mogg byC¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej
pfatnosci. Sposéb rozliczenia kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowan
koniecznych do wykonywania rob6t na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustalic w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST robot w zakresie
robot instalacji elektroenergetycznych opracowanych dla realizowanego przedmiotu
zamowienia.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

PN-IEC 60050(604):1999

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki — Wytwarzanie, przesytanie i
rozdzielanie energii elektrycznej — Eksploatacja.

PN-EN 60298:2000

Rozdzielnice prgdu przemiennego w ostonach metalowych na napigecia znamionowe
powyzej 1 kV do 52 kV wigcznie.

PN-EN 60298:2000/A11:2002 (U)

Rozdzielnice prgdu przemiennego w ostonach metalowych na napiecia znamionowe
powyzej 1 kV do 52 kV wigcznie.

PN-EN 60439-1:2003

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Czes¢ 1: Zestawy badane w petnym i
niepetnym zakresie badan typu.

PN-EN 60439-1:2003/A1:2006

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Cze$S¢ 1: Zestawy badane w petnym i
niepetnym zakresie badan typu.

PN-IEC 60466:2000

Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach izolacyjnych na napiecia znamionowe
wyzsze niz 1 kV do 38 kV wtgcznie.

PN-EN 62271-200:2005 (U)

Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Czes¢ 200: Rozdzielnice pradu

przemiennego w ostonach metalowych na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV do 52
kV wigcznie.

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspédtdziataniu cztowieka z maszyng,
oznaczanie i identyfikacja — Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo
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cyframi.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-HD 60364-6:2008

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 6 — Sprawdzanie.
PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.
PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych — Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

N SEP-E-0004

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-HD 605 S1:2002 (U)

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan.

PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U)

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan (Zmiana A3).

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (czesc V)
Wydanie 2 Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania
ogolne. Kod CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja — 2005 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. ,Roboty w
zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych” Kod CPV 45310000-3.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. ,Roboty w
zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” Kod CPV 45111200.

— Albumy ENERGOPROJEKT Poznan z lat 1967-1995.
— Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
— Katalogi i karty materiatowe producentéw.

Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2023 r., poz. 682, 553,
967).
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Rozporzadzenia

— Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz. U.z 2012 r., poz. 462).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z pozniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

— Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz
ustawy o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2013 r., poz. 898).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

INSTALACYJINE ROBOTY ELEKTRYCZNE
(Kod CPV 45315100-9)

E 02.00.

LINIE ENERGETYCZNE KABLOWE
(Kod CPV 45315300-1)

LIPIEC 2024
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SPIS TRESCI

WSKAZOWKI METODYCZNE

1. CZESC OGOLNA

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST — Specyfikacja Techniczna

SST — Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna
ITB — Instytut Techniki Budowlanej

PZJ — Program Zabezpieczenia Jakosci
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajgcego

"Budowa instalacji monitoringu wizyjnego zagrody Zubréw w Krajewie,
gm. Miawa".

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z instalowaniem linii kablowych.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikaciji
technicznej szczegdtowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.2.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania
i odbioru robét zwigzanych z:

— uktadaniem kabli w ziemi, w kanatach i tunelach, na mostach i pomostach kablowych
oraz w budynkach,

— montazem muf i gtowic kablowych,

— montazem konstrukcji wsporczych do uktadania kabli,

wraz z transportem i sktadowaniem materiatow, trasowaniem linii i miejsc posadowienia

fundamentéw pod kontenery, robotami ziemnymi i fundamentowymi, przygotowaniem

podtoza i robotami towarzyszgcymi.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

— kompletacjg materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich robdét pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w
szczegolnosci roboty ziemne, murarskie, slusarsko-spawalnicze, montaz elementéw
osprzetu instalacyjnego itp.),

— utozeniem wszystkich materiatbw w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacjg
technicznag,

— wykonaniem oznakowania zgodnego =z dokumentacjg techniczng wszystkich
elementow wyznaczonych w dokumentacji,

— wykonaniem oznakowania zgodnego =z dokumentacjg techniczng wszystkich
wyznaczonych kabli i linii,

— przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element linii energetycznej do eksploataciji.
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1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogoélne” Kod CPV 45000000-07,
a takze podanymi ponizej:

Kabel elektroenergetyczny — odmiana przewodu, stuzgca do przesytania energii
elektryczne;j.

Kabel sygnalizacyjny — przewod wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych,
sterowniczych, kontrolno-pomiarowych, zabezpieczajgcych.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli potgczonych réwnolegle, ktére wraz z osprzetem utozone
sg na wspolnej trasie, fgczgc zaciski dwdch urzadzen elektroenergetycznych.

Trasa kablowa — pas terenu lub przestrzen, w ktorej osi symetrii utozono jedng lub
wiecej linii kablowych.

Skrzyzowanie — miejsce na trasie kabla, w ktorym rzuty poziome réznych linii kablowych
pokrywajqg sie lub przecinaja.

Zblizenie — miejsce na trasie kabla, w ktéorym odlegtos¢ pomiedzy réznymi liniami
kablowymi, urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng jest mniejsza niz
odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub
oston zabezpieczajgcych i nie wystepuje skrzyzowanie.

Studzienka kablowa — przestrzen podziemna przeznaczona do instalowania muf
kablowych, utatwiajgca przecigganie i tgczenie kabli prowadzonych pod ziemig oraz w
kanatach, rurach, blokach betonowych itp.).

Blok kablowy — ostona otaczajgca kabel; posiada otwory przeznaczone do wciggania
kabli.

Napiecie znamionowe kabla Uo/U — napiecie na jakie zbudowano i oznaczono kabel;
przy czym Uo — napiecie pomiedzy zytg a ziemig lub ekranem kabla, natomiast U —
napiecie miedzyprzewodowe kabla.

W kraju produkuje sie kable elektroenergetyczne na napiecia znamionowe: 0,6/1 kV,
3,6/6 kV, 6/10 kV, 8,7/15 kV, 12/20 kV, 18/30 kV, 23/40 kV; dla napiecia 64/110 kV
stosuje sie kable olejowe, gazowe lub o izolacji polietylenowe;j. llos¢ zyt tych kabli moze
wynosi¢ od 1 do 5, natomiast przekroje znamionowe wg oferty producenta od 1 do 1000
mmz2 (praktycznie od 4 mma2).

Kable sygnalizacyjne produkowane sg na napiecia znamionowe: 0,6/1 kV — ilos¢ zyt
od 2 do 75, przekroje znamionowe od (0,64) 0,75 do 10 mm2,

Zyta robocza — izolowana zyla wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu
elektroenergetycznym, stuzy do przesytania energii elektrycznej; w kablu
sygnalizacyjnym stuzy do przesytania lub odcinania sygnatu, impulsu itp. Jako czes¢
przewodzgca moze wystepowac drut o przekroju kotowym, owalnym lub wycinek kota
(sektorowe) lub linka, ztozona z wielu drutdw o mniejszym przekroju. Ze wzgledu na
duze natezenie pola elektrycznego na ostrych krawedziach ogranicza sie stosowanie
kabli z zytami sektorowymi do napie¢ znamionowych 0,6/1 kV i 3,6/6 kV i przekrojach
powyzej 16 mmz. Zyly wielodrutowe zapewniajg wiekszg elastyczno$¢ kabla, sg jednak
drozsze. Sploty poszczegolnych wigzek, zawierajgcych po kilka zyt splatane sg we
wspoétosiowe warstwy w kierunkach przemiennych. Kable sygnalizacyjne posiadajg w
swej budowie dodatkowo zyte licznikowg (brgzowag) i kierunkowa (niebieskg) dla
utatwienia rozpoznawania i liczenia kolejnych warstw kabla.

Zyta ochronna ,,z0” — izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwg
Zielono-zo6itg izolacji, bezwzglednie wymagana przez okreslone $rodki ochrony
przeciwporazeniowej. £gczy metalowe czesci przewodzgce — dostepnego urzgdzenia
elektrycznego (ktére moga przypadkowo znalez¢ sie pod napieciem), czesci
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przewodzgce obcych instalacji elektrycznych, gtéwng szyne (zacisk) uziemiajgcy i
uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablach na napiecie od 0,6/1 kV, przy czym dla
napie¢ znamionowych do 12/20 kV przekrdj zyty nie musi by¢ identyczny z przekrojem
roboczym kabla (np. dla zyty roboczej do 50 mm2 — przekrdj zyty ochronnej minimum 16
mmz2, natomiast powyzej 95 mmz2 — minimum 50 mmg2).

Zyta powrotna (stara nazwa ,ochronna”) — wymagana bezwzglednie dla kabli
elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztucznych na napiecia znamionowe 3,6/6 kV
i wyzsze. Wykonana zwykle jako warstwa metaliczna (druty lub tasmy miedziane),
wspoétosiowa z przewodzgcego ekranu niemetalicznego, znajdujgcego sie na izolacji zyty
lub w srodku kabla. Stuzy przewodzeniu prgdéw zwarciowych i wyrownawczych (prgdow
zaktéceniowych) w uktadzie wielofazowym.

Zyta probiercza ,zp” - izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, zwykle
umieszczona w wielodrutowej zyle roboczej; stuzy do pomiaréw, sygnalizacji, obstugi
urzadzenia elektrycznego. Stosowana gtownie dla kabli jednozytowych, aluminiowych o
przekrojach znamionowych ponad 400 mmz, w formie 1-2 zyt o przekroju 1,5 lub 2,5 mma2

Przewéd neutralny lub zyta neutralna — izolowana zyta robocza, oznaczona kolorem

niebieskim, w kablach czterozytowych petni role przewodu ochronno-neutralnego PEN.

Przekréj uzalezniony od przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy np. dla przekrojow

roboczych powyzej 35 mm2 moze wynosi¢ 50% tego przekroju.

W pewnych przypadkach i w okreslonych warunkach funkcje przewodu neutralnego i

ochronnego mogg by¢ zespolone w jednym przewodzie [patrz okreslenie przewodu PEN

826-13-25)]".

Identyfikacja przewodéw:

— przewdd neutralny lub srodkowy (514.3.1.Z1) powinny by¢ oznakowane kolorem
niebieskim na catej dtugosci,

— przewdd ochronny (514.3.1.Z2) powinien by¢ oznakowany kombinacjg dwukolorowg
zielono-z6itg i ta kombinacja nie powinna by¢ uzywana do innych celow,

— przewody ochronne PEN (514.3.2) powinny by¢ oznakowane kolorami zielonym i
zottym wzdtuz catej ich dlugosci, i dodatkowo kolorem niebieskim na koncach przy
zaciskach, lub kolorem niebieskim na catej ich dtugosci i dodatkowo kolorami zielonym
i zottym na koncach przy zaciskach,

— przewody ochronne PEL i PEM (514.3.2) powinny by¢ oznakowane kolorami
zielonym i zoitym wzdtuz catej ich dtugosci, i dodatkowo kolorem niebieskim na
koncach przy zaciskach,

— inne przewody powinny by¢ oznakowane kolorem Ilub liczg z uwzglednieniem
wymagan normy (od 514.3.Z2 do 514.3.Z4).

Mufa kablowa — osprzet kablowy stuzgcy potgczeniu odcinkdéw kabla lub kabli.

Glowica kablowa — osprzet kablowy stuzgcy wykonaniu zakonczen kabli, utatwiajgcych
ich podtagczenie do innego elementu instalacji elektryczne;.

Przygotowanie podioza — zespot czynnosci wykonywanych przed uktadaniem kabli
majgcych na celu zapewnienie mozliwosci ich utozenia zgodnie z dokumentacja; zalicza
sie tu nastepujgce grupy czynnosci:

— wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

— osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— montaz uchwytéw do mocowania i uktadania kabli oraz montaz powtok z tworzyw
sztucznych lub metalowych,

— montaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,
— odkrywanie i zakrywanie kanatéw kablowych.
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1.6. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosS¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora
nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczace robo6t podano w ST ,Wymagania ogolne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 1.5.

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych
Dokumentacje rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentac;ji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami
Dz. U.z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robé6t (obligatoryjne w przypadku
zamowien publicznych), sporzgdzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

— dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow
lub zalecenia producentéw dotyczgce stosowania wyrobodw,

— protokoty odbioréw czesciowych, kohcowych oraz robdt zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia
7 lipca 1994 r. — Dz. U. z 2023 r. poz. 682, 553, 967).
Montaz elementow instalacji kablowych linii energetycznych oraz transformatoréw

kontenerowych nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i

szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych i
instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamdéwienia.
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1.8. Nazwy i kody roboét objetych zaméwieniem:
Grupy robét, klasy robét lub kategorie robét

CPV 45316100-6  Roboty w zakresie instalowania zewn. sprzetu oswietleniowego
CPV 45315300-1 Linie energetyczne kablowe

CPV 32240000-7 Instalacja systemu telewizji CCTV

CPV 45314200-3 Instalowanie infrastruktury kablowej

CPV 45315700-5 Montaz rozdzielnic elektrycznych

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg
ustaleniu pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wifasciwosci i wymogow
technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentow pod warunkiem:

— spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace witasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i
skladowania podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 2
Do wykonania i montazu instalacji, urzgdzen elektrycznych i odbiornikbw energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowacé kable, osprzet oraz aparature i
urzgdzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub
jego upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnos$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komis;ji
ds. Przepisow Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobédw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenhstwa,

— wydat oSwiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego =zastosowania w obiekcie budowlanym, =z indywidualng
dokumentacjg projektowg, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich

w zatwierdzonym projekcie dotyczgcym montazu urzadzen elektroenergetycznych w
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obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych).

Jednoczesnie praktyczne przyktady zastosowania elementéw linii kablowych, w tym
urzgdzen elektroenergetycznych zawierajg opracowania typizacyjne — szczegodlnie
albumy producentéw lub specjalizujgcych sie w tym zakresie biur naukowo-badawczych i
projektowych, ktére mogg by¢ wykorzystane w praktyce.

2.2.1. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne — rodzaje i uktady
a) lzolacja zyt — jako izolacje stosuje sie papier, gume i tworzywa sztuczne.

Izolacja papierowa wykonana jest z tasm z papieru kablowego przesyconego syciwem
elektroizolacyjnym, dla polepszenia wiasnosci dielektrycznych i utrudnienia procesu
zawilgocenia izolacji. Syciwa mogg by¢ $ciekajgce (dla kabli uktadanych standardowo)
lub niesciekajgce (dla kabli uktadanych przy duzych réznicach poziomoéw) — kable te
dodatkowo zabezpiecza powtoka (pancerz otowiany).

b) Powitoka — chroni izolacje kabla przed czynnikami zewnetrznymi, gtéwnie wilgocia,
szkodliwymi zwigzkami chemicznymi, podwyzsza takze bezpieczenstwo uzytkowania
kabla w okreslonym srodowisku. Stosuje sie powtoki metalowe: otowiane i aluminiowe
oraz ztasm stalowych Ilub 2z tworzyw sztucznych. Obecnie coraz szersze
zastosowanie znajdujg kable z powiokg z tworzyw sztucznych usieciowanych, o
zwiekszonej odpornosci na dziatanie ognia — klasa ich ognioodpornosci zawarta jest w
symbolu kabla np. (N)HXH FE180/E90 0,6/1 kV.

c) Wypetnienie — materiat izolacyjny, stosowany pomiedzy zytami kabla a powiokag, w
celu ograniczenia mozliwosci jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Jako
wypetnienie stosuje sie: papier, tworzywa sztuczne, materiaty witoknopochodne
nasycone olejami.

d) Pancerz - stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, w
formie drutow lub tasm stalowych zabezpieczonych przed korozjg np. ocynkowanych,
nawinietych spiralnie na ostone powtoki kabla.

e) Ostona zewnetrzna - (warstwa wyttoczona lub zewnetrzny obwdj) chroni kabel
przed szkodliwym wptywem czynnikdw chemicznych i wilgoci. Ostony wykonuje sie z
materiatow wtoknopochodnych, pokrytych warstwg polewy ochronnej lub z tworzyw
sztucznych (polwinitu lub polietylenu).

f) Oznaczenia kabli — w celu fatwiejszego rozrézniania i identyfikacji kabli opracowano
krajowe systemy oznaczania kabli, roznigce sie miedzy sobg symbolikg, zwykle
zbiezne z zawartoscig informacji o danym kablu np. polskie oznaczenie OWY
300/500V i odpowiednik wg symboliki DIN: HO5VV-F. W opisie symbolami zawarte sg
najczesciej dane na temat: materiatu zyt, typu izolacji, ochronnosci ogniowej (lub o
rozprzestrzenianiu sie ognia), typu powtoki, izolacji, opancerzenia, rodzaju syciwa,
typu zyt specjalnych itp., za symbolem literowym umieszcza sie symbol cyfrowy,
zawierajgcy dane o napieciu fazowym i miedzyprzewodowym oraz na koncu symbolu
ilosSC i przekrodj zyt.

2.2.2. Osprzet kablowy — mufy i glowice

Stuzg do potgczen i zakonczen kabli, zapewniajgc zachowanie mozliwie niezmienionych

wiasciwosci uzytkowych kabla oraz uniemozliwiajgc przenikanie wilgoci do wnetrza

kabla.
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Mufy kablowe wykonywane sg jako przelotowe lub odgatezne (trojnikowe), gtowice
kablowe jako wnetrzowe i napowietrzne; dla prawidtowego ich montazu opracowano
.karty montazowe”, oddzielnie dla kazdego z rodzajow osprzetu.

,Karty montazowe” zostaty usystematyzowane wg metody zakonczenia lub potgczenia
kabli:

— Zakonczenia bezgfowicowe — stosowane dla wnetrzowych zakonczehn kabli na
napiecie do 1 kV i napowietrznych do 3,6/6 kV, pod warunkiem nietgczenia w mufie z
kablami o izolacji papierowej oraz zabezpieczenia przed wnikaniem wody i skroplin.

— Osprzet tradycyjny oraz jego modyfikacje — przeznaczony dla ztgczy na niskie i
Srednie napiecia, wykonywanych na kablach o izolacji papierowej i polwinitowej. W
sktad osprzetu tradycyjnego wchodza:

« Korpusy metalowe, chronigce przed uszkodzeniami mechanicznymi (zeliwne,
aluminiowe lub inne),

« lzolatory porcelanowe, izolatory i rury izolacyjne i ochronne z tworzyw sztucznych do
ochrony przed oddzialywaniem wptywow atmosferycznych przy gtowicach
napowietrznych,

« Srodki ochrony przed wilgocig np. syciwa, zalewy bitumiczne, impregnaty,
« Papier izolacyjny do odtwarzania izolacji przy ztgczu.

— Osprzet z taSm — stosowany gtéwnie dla kabli YHAKXS na napiecia znamionowe
15-20 kV, o izolacji z tworzyw sztucznych — polietylenowe;.

Wyrdznia sie nastepujgce typy tasm:

o Potprzewodzgce, wykonane jako samoprzylepne, stuzg do likwidacji i tagodzenia
ostrych elementéw czesci przewodzgcej (metalowe ztgczki, koncowki, ekrany lub
elementy o nieregularnych ksztattach),

« Sterujgce, wykonane jako samoprzylepne, stuzg do regulacji pola elektrycznego przy
krawedziach, po usunieciu ekranu kabla na napiecie powyzej 6 kV

« lzolacyjne — wykonane jako samoprzylepne lub przylepne, stuzg do odtwarzania
izolacji kabla. Tasmy przylepne, stosowane jako izolacja lub ochrona przed wilgocig
kabli na napiecie do 1 kV.

— Osprzet z zywic chemoutwardzalnych — przeznaczony do kabli o izolacji papierowej i z
tworzyw sztucznych na napiecie znamionowe 1-10 kV. Montazu dokonuje sie metodg
odlewania kadtubéw z zywicy epoksydowej w formie rozbieralnej (wielokrotnego
uzytku) lub nierozbieralnej.

— Osprzet z materiatow termokurczliwych i zimnokurczliwych — przeznaczony do kabli
o izolacji z tworzyw sztucznych na napiecie znamionowe do 1 kV dla materiatow
termokurczliwych i do 6 kV dla materiatow zimnokurczliwych. Do produkcji osprzetu
wykorzystuje sie tworzywa sztuczne usieciowane, posiadajgce wtasnosc¢
odksztatcalnosci powrotnej (pamie¢ ksztattu) po podgrzaniu lub po ochtodzeniu.

— Osprzet mieszany (kombinowany), prefabrykowany i inne — przeznaczony do
dokonywania potgczen lub zakonczen kabli, z pominieciem wad innych typow
osprzetu lub w sposob nietypowy np. réznych typdw kabli.

2.2.3. Wsporniki i drabinki kablowe

Stuzg do uktadania kabli, miedzy innymi, w tunelach i kanatach i produkowane sg jako
stalowe elementy z blachy o dlugosci przewaznie 2 lub 3 m. Jako materiat na drabinki
kablowe uzywa sie blach o zwiekszonej odpornosci korozyjnej na powietrzu np. blachy
stalowe ocynkowane o grubosci 0,5 do 1,0 mm. Istnieje szereg wzorow przekroju
drabinek, najczesciej jest to ,C” lub ,U”; dodatkowo produkuje sie szereg fgcznikow
utatwiajgcych prowadzenie linii kablowej wg PT. Drabinki uktada sie na wspornikach lub
mocuje bezposrednio do podtoza, przy czym odlegtos¢ pomiedzy punktami podparcia
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powinna by¢ mniejsza niz 3 m. Kable uktadane poziomo nie wymagajg mocowania, z
wyjatkiem kabli jednozytowych tworzgcych jedng linie. Kable uktadane pionowo nalezy
mocowac do drabinki przy uzyciu uchwytéw indywidualnych, systemowych lub tasm do
mocowania kabli.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materialbw do robét montazowych linii
energetycznych

Wyroby do robét montazowych mogg byc¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace

warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegodlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST,

— sg wilasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczagce o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyrobow Ilub firmowe
wytyczne stosowania wyrobdw,

— dostawa kabli o izolacji, powtoce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywac
sie przy temperaturze wyzszej niz —15°C, natomiast bebny z nawinietym kablem nie
mogg by¢ zrzucane i przewracane na ich tarcze (na ptask).

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdét montazowych — wyrobéw i materiatéw
nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatébw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie
z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Kable nalezy przechowywac¢ na bebnach lub jesli ilos¢ kabla jest niewielka zwiniete
w tzw. ,06semke”. Konce kabli producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci
do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow
(ciggtos¢ zyt, przekrdj), w przypadku gdy dokonuje sie odciecia czesci kabla — nalezy
zabezpieczy¢ pozostajgcy w magazynie odcinek zalutowang ostong otowiang lub
kapturkiem, najlepiej termokurczliwym. W magazynie o miekkim podtozu nalezy utozyé
twarde podktady pod tarcze bebna i zabezpieczy¢ klinami przed samoczynnym
toczeniem.

Pozostaty sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywaé w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegdlnie nalezy
chroni¢ przed wptywami atmosferycznym oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno
by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogéine”
Kod CPV 45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywacC przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.
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4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogéine”
Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materiatéw

Podczas transportu na budowe ze sktadu przyobiektowego do miejsca wbudowania,
nalezy zachowaC ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ materiatbw do montazu. Minimalne
temperatury wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolaciji,
wynoszg dla kabli nawinietych na bebny: —15°C oraz —-5°C dla zwinietych w ,6semke”
odcinkdéw.

Stosowa¢ dodatkowe opakowania materiatbw w przypadku mozliwosci uszkodzen
transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV
45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacjg

techniczng i umowg oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw i jakos¢ wykonanych

robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami
inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do robdt nalezy dokona¢ przy udziale geodety trasowania
przebiegu linii energetycznej, z zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych
punktow.

5.2. Uktadanie kabli
Przy ukfadaniu kabli w ziemi zakres robot obejmuije:
— wyznaczenie trasy linii kablowej,

— wykonanie robét ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu
dotéw oraz wymiane gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

— nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

— ukfadanie kabli w rowach i wykopach,

— uktadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,
— utozenie folii oznaczeniowej,

— zasypanie rowow i wykopow kablowych z rozplantowaniem Ilub wywiezieniem
nadmiaru ziemi.

Uwagi dodatkowe:

1. Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywaé uprawniony geodeta, lub za
zgodg inwestora — wykonawca robot, na podstawie projektu technicznego linii oraz
map geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaczajg wbijane w grunt paliki drewniane lub
prety metalowe. Nalezy jednoczesnie prowadzi¢ trase kablowg w taki sposéb, aby
zachowac odpowiednie odlegtosci od innych elementéw znajdujgcych sie w ziemi, w
okolicy trasy np. minimum 50 cm od fundamentéw budynkéw i granicy pasa jezdni,
150 cm od rosngcych drzew, itp. Szczegdtowe wartosci odlegtosci kabli od innych
elementow znajdujgcych sie w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

2. W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla rob6t prowadzonych w terenie
zabudowanym lub dostatecznie nierozpoznanym, nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage
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aby nie uszkodzi¢ istniejgcego uzbrojenia. W tym celu, przy zachowaniu duzej
ostroznosci, nalezy dokonaé przekopéw prébnych na gtebokos¢ wiekszg od
projektowanego dna wykopu i o dlugosci okoto 2 m przez linie trasy kablowej,
prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotyczg wykopow prowadzonych przy
istniejgcych budynkach i budowlach.

Szerokos$¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych réwnolegle,
jednak nie powinna by¢é mniejsza od: 30 cm dla gtebokosci do 60 cm i 40 (50) cm w
pozostatych przypadkach.

Gtebokos¢ minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju,
przeznaczenia oraz napiecia znamionowego kabla (ze wzgledu na warstwe podsypki
piaskowej oraz srednice kabla wykop jest kilkanascie centymetrow gtebszy):

— 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania
oSwietlenia, zwigzanego z ruchem drogowym,

— 70 cm dla pozostatych rodzajoéw i przeznaczen kabli o napieciu do 1 kV,

— 80 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych poza terenami rolniczymi,
— 90 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych na terenach rolniczych,

— 100 cm dla kabli o napieciu powyzej 15 kV.

Reczne wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i wg
zalecen jak w ST ,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty
ziemne” kod CPV 45111200.

. Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢ w ostonach
otaczajgcych (rury ochronne Iub bloki kablowe), uktadanych w wykopach. W
niektoérych przypadkach mozna dokonaé utozenia oston bez koniecznosci rozbiorki
drogi, toru lub ulicy, stosujgc technologie podkopow i przeciskow. Podkopy wykonuje
sie specjalnymi topatami, ktére posiadajg zmniejszong powierzchnie roboczg oraz
wydtuzone trzonki, w celu utatwienia kopania. Przeciski wykonuje sie specjalnie do
tego celu przystosowanymi urzgdzeniami.

. Uktadanie kabli w rowach i wykopach:

Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm
—dopuszcza sie pominiecie podsypki dla gruntow piaszczystych. Linia uktadanego
kabla powinna byc¢ falista, aby ilos¢ utozonego kabla byta wieksza o0 1-3% od dtugosci
wykopu. Zasadg jest uktadanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym
odlegtos¢ minimalna od kabli sgsiednich zalezy od napiecia znamionowego i wynosi:
10 cm dla kabla do 1 kV i 25 cm dla kabla powyzej 1 kV. Dla kabli uktadanych na
terenie zaktadu przemystowego dopuszcza sie warstwowe ukfadanie kabli, z
zachowaniem odlegtosci 15 cm pomiedzy warstwami i oddzieleniem warstw od siebie
przegrodami np. z cegiet lub bloczkéw betonowych. Dla utatwienia lub umozliwienia
robdt naprawczych nalezy przewidzie¢ uktadanie kabli z zapasem, przy kazdym
elemencie, gdzie nastepuje potaczenie Ilub podigczenie kabla (mufy, ztgcza
kablowego, stacji transformatorowej itp.),

— Stosuje sie dwa sposoby uktadania kabli:

— reczny:
a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,
b) przesuwanie kabla na rolkach

— mechaniczny:

a) przemieszczanie kabla, znajdujgcego sie na bebnie, wozonym przez pojazd
(traktor z przyczepg Ilub skrzyniowy samochdéd ciezarowy o napedzie
terenowym, stojaki do bebnow),

b) przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochdd ciezarowy,
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wyposazony w ciggarke i zurawik, zespot rolek i zasilanie ich napedow poprzez
agregat pradotwérczy lub zestaw kabli przenosnych, stojaki do bebnéw),

C) przy pomocy ciggarki (tzw. ucigg czotowy) — podobny zestaw jak dla uktadania
przy pomocy rolek napedzanych, dodatkowo komplet uchwytéw na zyty i
ponczoch stalowych. W celu unikniecia uszkodzen kabla wciggarka musi byc¢
wyposazona w ogranicznik sity ciggniecia, jej wartos¢ dopuszczalng wyznacza
sie w zaleznosci od catkowitego przekroju kabla.

— Zasypanie nastepng warstwg piaskowg grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a
nastepnie gruntem rodzimym ubijanym warstwami grubosci do 15 cm (wiekszos¢
inwestorow wymaga wymiany gruntu wykopu na piasek),

— Utozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20
cm, przykrywajgcej przysypany warstwg piasku kabel. Kolory folii uzywanych do
oznaczen wskazujg napiecie znamionowe kabla: niebieska do 1 kV i czerwona
powyzej 1 kV.

6. Ukfadanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi:

Kable uktadane w miejscach, gdzie sg szczegolnie narazone na uszkodzenia, chroni
sie poprzez ostony kablowe z rur kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych lub
gietkich, stalowych oraz jedno- lub wielootworowych blokach betonowych. Instalacje
ostonowe dtuzsze niz 60 m lub posiadajgce rozgatezienia i zmiany Kkierunku
prowadzenia linii kablowej wyposaza sie w studnie kablowe. Studnie zelbetowe sg
najpopularniejsze i posiadajg wymiary minimalne 800x800 mm, powinny posiadac
odwodnienie (kanalik) i zamykany wtaz lub przykrycie z ptyty betonowej lub
zelbetowej, a takze odpowietrznik dla umozliwienia odptywu ewentualnych gazow
jakie mogg sie zebra¢ w studzience. Srednica otworu ostony kabla powinna mie¢ co
najmniej 1,5 srednicy kabla, jednak nie mniej niz 50 mm. Zasadg jest prowadzenie
jednego kabla w danym otworze, jednak dopuszcza sie odstepstwa od tej zasady w
przypadku zestawu kabli jednozytowych tworzgcych wigzke wielofazowg, zestawu
kabli sygnalizacyjnych podtaczonych do jednego urzadzenia, zestawu kabli
energetycznych i sygnalizacyjnych podfgczonych do jednego urzgdzenia. Po
wprowadzeniu kabla (lub kabli) do ostony nalezy oba konce uszczelni¢, szczegdlnie
kiedy nastepuje przejscie pomiedzy odrebnymi strefami wydzielenia pozarowego
(stosuje sie wtedy przepusty ogniowe lub specjalne materiaty izolujgce, w zaleznosci
od wymaganego stopnia ochrony pozarowej). Wcigganie kabli do rur mozna
wykonywaé przy budowie nowych linii, niekiedy wystepuje koniecznosé wykonania
oston kablowych na utozonych wczesniej kablach lub ich odcinkach — wtedy stosuje
sie technologie z zastosowaniem rur ostonowych dwudzielnych.

7. Uktadanie kabli w kanatach i tunelach

Kanaty kablowe wykonuje sie jako element przykrywany na catej dtugosci ptytami,
prowadzony w podtodze lub w ziemi a takze w stropie lub w Scianie budynku albo
budowli. Szczegdlng formg tej technologii uktadania kabli jest prowadzenie linii
kablowej pod podtogg podniesiong lub techniczng np. w korytach kablowych
prefabrykowanych. Przykrycie kanatu moze by¢é zdejmowane catkowicie Iub
odcinkowo. Kanaty nie sg przystosowane do poruszania sie obstugi w jego wnetrzu,
natomiast powinny by¢ podzielone na odcinki poprzez wygrodzenia pozarowe
(grodzie). Grodzie nalezy wykonywac jesli dtugos¢ kanatu przekracza 50 m,
najprostszg grodzia moze by¢ warstwa piasku o grubosci 1 m, obmurowana
obustronnie cegtg. Tunele kablowe pozwalajg na poruszanie sie wewnatrz obstugi.
Wygrodzenia pozarowe w formie $cian ceramicznych lub ptyt gipsowo-kartonowych
izolowanych wewnatrz materiatami ognioodpornymi z drzwiami przetazowymi, stosuje
sie co 100 m dtugosci tunelu. Jesli strefy pozarowe nie przekraczajg 50 m wystarczy
otwor przetazowy (bez drzwi). Kanaly i tunele kablowe powinny by¢ budowane z
materiatébw niepalnych, maksymalnie ogranicza¢ wnikanie wody i wilgoci do wnetrza,
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posiadaC system odprowadzania wody Sciekowej i kondensacyjnej oraz system
przewietrzania, jednoczesnie umozliwia¢ swobodny dostep do kabli w czasie ich
uktadania, kontroli lub wymiany. Wysoko$¢ minimalna tuneli wynosi 2 m, szerokosc¢
komunikacyjna nie mniej niz 80 cm. W kanatach i tunelach uktada¢ mozna kable o
powtoce:

— otowianej,
— aluminiowej z ostong przeciwkorozyjng trudno palng lub bez niej, jesli sSrodowisko

nie jest niszczgce dla aluminium i powitoka nie jest wykorzystywana jako zyta
ochronna,

— ztworzyw sztucznych.

Ukfadanie kabli w kanatach i tunelach nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem
odpowiednich odlegto$ci pomiedzy kablami, innymi rurociggami, $cianami i dnem.
Wazne jest zachowanie rozdziatu w grupach napie¢ znamionowych kabli i montaz
poszczegolnych typdéw na wydzielonych wspornikach np. wspornik SN, koryto nn,
kable sygnalizacyjne, itp. Wyjatek stanowig zestawy kabli jednozytowych tworzgcych
wigzke wielofazowg, zestawy kabli sygnalizacyjnych podtgczonych do jednego
urzgdzenia, zestawy kabli energetycznych i sygnalizacyjnych podtgczonych do
jednego urzadzenia, stanowigcych tory jednej linii wielofazowej i zasilajgce instalacje
oswietleniowg, ktére mogg sie stykac. Uktadanie kabli moze odbywac sie sposobem
recznym lub mechanicznie. Do ukfadania kabli stuzg wsporniki lub drabinki kablowe
sposoby mocowania kabli zawiera pkt. 2.1.4. Odlegtosci minimalne pomiedzy
sgsiednimi mocowania kabli uktadanych na pochytosciach wynoszg od 40 do 150 cm,
w zaleznosci od kata uktadania i rodzaju kabla. Kable bez pancerza nalezy mocowac
przy uzyciu uchwytow z elastycznymi (miekkimi) wktadkami i szerokosci co najmniej
rownej srednicy zewnetrznej kabla, aby zapobiec uszkodzeniom powtok izolacyjnych.

Uktadanie kabli w budynkach

Wszelkie typy kabli z wyjgtkiem, posiadajgcych ostone ochronng widknistg, uktada sie
bezposrednio na sScianach lub sufitach, na konstrukcjach wsporczych osadzonych
w elementach konstrukcyjnych budynku oraz kanatach — niektére sposoby uktadania
omowiono w pozycjach poprzednich.

Szczegodlng uwage nalezy zwrdcic przy przejsciach kabli przez Sciany i stropy z
zastosowaniem przepustéw kablowych. Rura lub specjalny przepust powinny by¢
zabetonowane Ilub wmurowane w otwoér, oba konce uszczelnione materiatem
niepalnym na dtugosci 8 cm dla stropéw i 10 cm dla scian. Dodatkowe zabezpieczenia
wykonuje sie w przypadkach szczegodlnych np. izolacja od zrgcych oparow
(pomieszczenia akumulatorowni) Iub p-pozarowa przy przejsciu pomiedzy
wydzielonymi strefami ochrony pozarowej i wewngtrz stref. Dla pomieszczen
zagrozonych pozarem lub wybuchem przepusty powinny by¢ oddzielne dla kazdego
kabla, réwniez jednozytowego. Skrzyzowania kabli nalezy wykona¢ w taki sposéb, aby
minimalne odlegto$ci pomiedzy kablami wynosity: 5 cm dla kabli na napiecie do 1 kV i
15 cm dla kabli na napiecie powyzej 1 kV. Odlegtosci minimalne od rurociggéw podaje
N SEP-E-004 i wynoszg od 20 do 150 cm. Jesli nie mozna spetni¢ warunkow
minimalnej odlegtosci, podanych w normie jw., nalezy bezwzglednie prowadzi¢ kable
w rurach ochronnych.
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9. Uktadanie kabli na mostach, pomostach, budowlach wodnych (mola, nabrzeza itp.)

Podstawowym warunkiem jest zapewnienie zachowania wtasciwosci konstrukcyjnych
budowli, na ktérej uktada sie kable. Stosuje sie kable o powiokach z tworzyw
sztucznych lub metalowych oraz kable opancerzone drutami stalowymi. Przy
uktadaniu kabla na mostach wymagana jest odpornos¢ na drgania, co osigga sie
poprzez dobdr kabla lub konstrukcje oston i kanatéw, takze wymagane jest uziemienie
linii po obu stronach mostu. Szczegdétlowe metody ukfadania kabli na mostach,
pomostach budowlach wodnych dobiera sie, uwzgledniajac miejscowe warunki.

5.3. Montaz osprzetu kablowego i oznaczanie linii kablowych
— montaz muf i glowic kablowych,
Uwagi dodatkowe:

1.

2.

Montaz osprzetu kablowego powinni wykonywac pracownicy dodatkowo przeszkoleni
przez producenta lub organ uprawniony, w czasie tego samego dnia.

Stosowany osprzet powinien by¢ nowy, chyba Zze inwestor wyda pisemng zgode na
ponowne zastosowanie osprzetu pochodzgcego z demontazu.

Osprzet powinien by¢ montowany w miejscu docelowego utozenia lub jesli to jest
niemozliwe w najblizszym sgsiedztwie np. obok rowu kablowego. Nie wolno
wykonywaC potgczenia gtowic kablowych na poziomie terenu, a nastepnie
umieszczac je ha wymaganej wysokosci, na stupie.

. Nie wolno stosowa¢ muf w miejscach zagrozonych wybuchem, natomiast w

miejscach ogodlnodostepnych powinny znajdowac sie w studzienkach kablowych np.
na mostach.

Przy montazu zestawu muf na kablach jednozytowych, tworzacych wigzke, nalezy
kolejne mufy montowac z przesunieciem odpowiadajgcym dtugosci mufy + min. 1 m.

oznaczanie linii kablowych.

Uwagi dodatkowe:

1.

Oznaczniki kabli stosuje sie w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i bedgcych
pod napieciem kabli. Rozmieszczenie oznacznikbw powinno utatwia¢ prace
pracownikom dokonujgcym rozpoznania i dlatego nalezy oznaczniki montowac: na
koncach i tukach kabla, w sgsiedztwie osprzetu (mufy i glowice) oraz w miejscach
charakterystycznych takich jak, skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a takze w prostych
odcinkach linii kablowej utozonej w ziemi co 10 m, natomiast w kanatach, tunelach,
pomostach co 20 m.

. Prawidtowe oznaczenia kabla powinny zawiera¢ nastepujgce dane:

— uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej,
— rok utozenia kabla,

— symbol typu i przekrdj kabla wg odpowiedniej normy,

— znak fazy (przy kablach jednozytowych),

. Znakowanie trasy kablowe;j

W terenie nie zabudowanym oznacza sie trase poprzez wkopanie wzdtuz trasy
stupkéw betonowych z literg ,K” oraz nazwg uzytkownika i kierunkiem przebiegu.
Miejsca oznakowania: poczatek i koniec trasy, skrzyzowania, zblizenia, zmiany
kierunku oraz na odcinkach prostych co 100 m. Zaleca sie podobnie oznaczac¢
miejsca montazu muf z tym, ze stosuje sie wtedy oznaczenie literowe ,M”. Miejsce
zainstalowania muf mozna takze oznacza¢ na budynkach lub innych trwatych
elementach zabudowy przy pomocy tabliczek, zamocowanych na wysokos$ci 1,5 m
nad poziomem terenu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod
CPV 45000000-07 pkt 6

6.2. Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow
zawarty jest w PN-HD 60364-6:2016-07 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykonaé¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin
czesciowych i koncowych polegajacych na kontroli:
— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— jakosci i zgodnosci wykonania robét z ustalong w dokumentacji powykonawczej,
normami, przepisami budowy oraz bhp,

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen Srubowych instalacji
elektrycznej potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajgcych z dokumentac;ji
technicznej, norm, przepisdéw budowy i eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan
zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-HD 60364-6:2016-07.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce
wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za
niemajgcg zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i
wielkos¢ potrgcen za obnizong jakos$¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych instalaciji linii
kablowych

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:

— dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,
— dla kabli: km, m lub kpl.,

dla osprzetu linii: szt., kpl.,

dla robot ziemnych: m lub ms.

7.3. W specyfikacji technicznej szczegotowej dla robét montazowych budowy linii
kablowej, opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamoéwienia, mozna
ustali¢ inne szczegétowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét

W szczegolnosci mozna przyjg¢c zasady podane w katalogach zawierajgcych
jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robaét jak np. 1 km linii.
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8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV
45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji energetycznych i urzadzen
8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbior miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot
majgcych wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:
— kanaty kablowe, bloki, rury ostonowe,
— montaz koryt, drabinek, wspornikow,
— podsypki i zasypki,

8.2.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesSciowe robdot zanikajgcych oraz
elementow urzadzen, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce),
uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodnos¢ z
obowigzujgcymi przepisami i projektem:
— wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajgca,
8.2.3. Odbidér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robdét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
catosci linii elektroenergetycznych.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach
PN-HD 60364-6:2016-07 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST
»Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robo6t montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych moze byc¢
dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze
lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnos$ci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi
wartos¢ tych robot obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania roboét instalacji elektroenergetycznych lub kwoty
ryczattowe obejmujgce roboty ww. uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,
— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,
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— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych
umozliwiajgcych wykonanie robot na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢
wystepuje),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robdt,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatow w sposéb podany w specyfikacji
technicznej szczegotowej,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robo6t wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych
rusztowan mogg by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej
ptatnosci.

Sposbb rozliczenia kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do
wykonywania robot na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9
specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST robot w zakresie robot instalaci
elektroenergetycznych opracowanych dla realizowanego przedmiotu zamdwienia.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy

1. PN-E-04700:1998 Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych.

2. PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych — Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych.

3. PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Czesé
1: Wymagania podstawowe, ustalanie ogdéinych
charakterystyk, definicje.

4. PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia —
Czes¢ 4.41. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem
elektrycznym.

5. PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych-Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed przepieciami
— Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami
przy doziemieniach w sieciach wysokiego
napiecia.

6. PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia —
Czes¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed prgdem
przetezeniowym.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

PN-HD 60364-5-51:2011

PN-IEC 60364-5-53:2000

PN-EN 60446:2004

PN-IEC 60466:2000

PN-EN 61439-1:2011

N SEP-E-0004

PN-90/E-06401.01

PN-90/E-06401.02

PN-90/E-06401.03

PN-90/E-06401.04

PN-90/E-06401.05

PN-90/E-06401.06

PN-HD 605 S$1:2002 (U)

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
— Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego —
Postanowienia ogolne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
— Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego —
Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspotdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja — Oznaczenia
identyfikacyjne przewodow barwami albo
cyframi.

Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach
izolacyjnych na napiecia znamionowe wyzsze
niz 1 kV do 38 kV wtgcznie.

Rpzdzielnice i sterownice niskonapigciowe.
Czesc¢ 1: Postanowienia ogolne.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV.
Postanowienia ogolne.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV.
Potaczenia i zakonczenia zyt.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy
przelotowe na napiecie nie przekraczajgce

0,6/1 kV.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy
przelotowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV.
Gtowice wnetrzowe na napiecie powyzej 0,6/1
kV.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV.
Gtowice napowietrzne na napiecie powyzej
0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody
badan.
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21.

22.

PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U) Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody
badan (Zmiana A3).

PN-HD 621 $1:2003 (U) Kable elektroenergetyczne sredniego napiecia
0 izolacji papierowej przesyconej.

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (czes¢ V)
Wydanie 2 Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania
ogolne. Kod CPV 45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja — 2005 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdét budowlanych. ,Roboty w
zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych” Kod CPV 45310000-3.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru roboét budowlanych. ,Roboty w
zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” Kod CPV 45111200.

Albumy ENERGOPROJEKT Poznan z lat 1967-1995.
Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
Katalogi i karty materiatowe producentéw.

Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2023 r. poz. 682, 553,
967).

Rozporzadzenia

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z pozniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczagce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow
budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
(STANDARDOWE)

INSTALOWANIE SPRZETU
TELEKOMUNIKACYJNEGO

(Kod CPV 45314000-1)

INSTALOWANIE LINII TELEFONICZNYCH
(Kod CPV 45314120-8)

INSTALOWANIE INFRASTRUKTURY KABLOWEJ
(Kod CPV 45314200-3)

E 03.00

LIPIEC 2024
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SPIS TRESCI

WSKAZOWKI METODYCZNE

CZESC OGOLNA

WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
SPOSOB ODBIORU ROBOT

PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH | PRAC
TOWARZYSZACYCH

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

©COeNORLDN -~

Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST — Specyfikacja Techniczna

SST — Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
ITB — Instytut Techniki Budowlanegj

PZJ — Program Zabezpieczenia Jakosci
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamoéwieniu przez zamawiajgcego

"Budowa instalacji monitoringu wizyjnego zagrody Zubréw w Krajewie, gm. Mtawa"
na dz. nr 97/2, 98 obr. 0013, gm. Miawa.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z instalowaniem linii kablowych swiattowodowych i z zytami metalowymi
oraz stacji i elementéw wyposazeniowych infrastruktury dla linii telekomunikacyjnych.

1.3. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2., a objetych zamdwieniem okreslonym w pkt. 1.8.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i
odbioru rob6t zwigzanych z:

— uktadaniem kabli $wiattowodowych w ziemi, w kanatach i tunelach (kanalizacja kablowa) oraz
innych miejscach, przystosowanych do tego celu wraz z przygotowaniem podtoza,

— uktadaniem kabli swiattowodowych w obiektach kubaturowych, ciggach komunikacyjnych,
budynkach mieszkalnych i uzytecznosci publicznej,

— montazem muf i glowic kablowych, swiattowodowych.

wraz z transportem i sktadowaniem materiatdw, trasowaniem linii, robotami ziemnymi i
fundamentowymi, przygotowaniem podioza i robotami towarzyszgcymi, dla obiektow
budownictwa inzynieryjnego.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robot zwigzanych z:
— kompletacjg wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci
roboty ziemne, murarskie, slusarsko-spawalnicze, montaz elementéw osprzetu instalacyjnego,

— wdmuchiwanie i wcigganie $wiattowoddw do rur i kanatow itp.),
— utozeniem wszystkich materiatéw w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczna,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych w
dokumentacji elementow, kabli i linii,

— przeprowadzeniem wymaganych prob i badanh oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
montowany element linii teletechnicznej.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogdélne” Kod CPV 45000000-07, a takze
podanymi ponizej:

Kanalizacja pierwotna — zespdt podziemnych rur i studni kablowych, do ktorych wcigga sie
kable telekomunikacyjne lub rury kanalizacji wtérnej.

Kanalizacja wtérna — zespét rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wtasciwoséciach
zacigganych do otworow kanalizacji pierwotnej, stanowigcych dodatkowe zabezpieczenie kabli
telekomunikacyjnych.
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Rurociag kablowy — cigg rur polietylenowych lub innych o nie gorszych witasciwosciach oraz
zasobnikdéw ztgczowych uktadanych bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostone ochronng dla
kabli swiattowodowych.

Studnia kablowa — prefabrykowane zelbetowe pomieszczenie podziemne wbudowane w ciggi
kanalizacji kablowej, umozliwiajgce wcigganie, montaz i konserwacje kabli lub przynajmniej jedno
z tych zadan.

Ztaczka rurowa — element osprzetu stuzacy do szczelnego potgczenia rur polietylenowych lub
innych, z ktérych budowana jest kanalizacja pierwotna, wtérna lub rurociag kablowy.

Zasobnik zlgczowy — pojemnik stanowigcy ostone ochronng dla ztgcza kabla swiattowodowego i
jego zapasow, umieszczany bezposrednio w ziemi.

Ztacze kabla swiattowodowego — miejsce trwatego potgczenia odcinkdw instalacyjnych kabli
Swiattowodowych przy zastosowaniu kompletnej ostony (mufy kablowej) ztgczowe;j.

Kabel swiattowodowy liniowy — kabel optotelekomunikacyjny przeznaczony do uktadania w
kanalizacji pierwotnej, wtérnej lub w rurociggach kablowych stuzgcy do przesytu informac;ji
stosowng metoda.

Kabel swiattowodowy stacyjny — kabel optotelekomunikacyjny przeznaczony do ukfadania w
obiektach i kanalizacji pierwotnej, wtornej, rurociggach kablowych z powtoka bezhalogenowg
nierozprzestrzeniajgcg ptomieni.

Kabel miedziowy telekomunikacyjny — odmiana przewodu stuzgca do przesytania informacji,
sygnatow, a jednoczesnie posiadajgcy odpowiednig wytrwatosC mechaniczng, izolacyjnos¢
wewnetrzng i zewnetrzng, mogacy wystepowac w roznych srodowiskach.

taczniki telekomunikacyjne — dla instalacji miedzianych umozliwiajg potgczenie dwoch lub
trzech przewoddw o zupetnie réznych srednicach zachowujgc przy tym najmniejsze wymiary.

Puszki i skrzynki kablowe — wykonane jako :

— obudowa zakonczen kablowych przeznaczona do instalacji tgczowek i zabezpieczenh
stanowigcych zakohczenie kabli telekomunikacyjnych w sieciach miejscowych

— przetgcznica do zakonczenia dwoch kabli Swiattowodowych ztgczami stykowymi oraz
krosowania torow swiattowodowych

Mufa lub ostona kablowa — kompletny zestaw osprzetu do potaczenia dwoch (lub wigkszej
liczby) odcinkow instalacyjnych kabli swiattowodowych.

Uszczelki koncow rur — zespdt elementéw stuzgcych do uszczelniania rur kanalizacji kablowej
wraz z utozonymi w nich kablami lub rurami kanalizacji wtérnej, rur kanalizacji wtérnej i
rurociggéw kablowych wraz z utozonymi w nich kablami, a takze do uszczelniania wszystkich
rodzajow rur pustych.

Tasma ostrzegawcza — tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze pomaranczowym z napisem
UWAGA! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJNY uktadana nad rurociggiem kablowym w celu
ostrzezenia o zakopanym kablu swiattowodowym.

Markery — markery kulowe z systemem samo poziomowania w kolorze pomaranczowym i
czestotliwosci 1014 kHz przewidzianych dla lokalizacji elementéw infrastruktury
telekomunikacyjnej.

Stupek oznaczeniowo-pomiarowy — stupek betonowy stuzgcy do oznaczania w terenie trasy
kabla telekomunikacyjnego jej punktow charakterystycznych (np.: zasobnikéw zigczowych,
miejsca potgczeh poszczegolnych odcinkéw rur rurociggu kablowego.

Kabel sygnalizacyjno-lokalizacyjny — kabel RP 2x2x0,6 przeznaczony do celow
lokalizacyjnych i ewentualnego nadzoru studni kablowych.

Zasobnik zapasow kabla — konstrukcja zamknieta lub otwarta stanowigca miejsce, w ktorym
zamontowano zapasy kabla swiattowodowego.

Przetacznica sSwiattowodowa (pachpanel) — urzadzenie umozliwiajgce przetgczanie
Swiattowodow oraz dotgczanie do nich kabli swiattowodowych, montowane na kazdym korcu linii
optotelekomunikacyjne;j.
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Kabel swiatlowodowy (OTK) liniowy — kabel zastosowany do budowy linii kablowej w
kanalizacji wtérnej lub w rurociggach kablowych, poza terenem budynkéw / obiektéw.

Kabel swiattowodowy (OTK) stacyjny — kabel zastosowany do budowy linii kablowej w
budynkach i obiektach, o powtoce z materiatu trudnopalnego, bezhalogenowego.

Odcinek fabrykacyjny (instalacyjny) kabla $wiattowodowego - odcinek kabla
Swiattowodowego zamowiony u producenta o dtugosci zgodnej z dtugoscig przewidziang w
dokumentacji projektowe;j.

Pigtail — krétki odcinek jednowtdoknowego kabla zakonczony tylko z jednego konca wtykiem
(potztaczka).

Patchcord — krétki odcinek jednowtdknowego kabla zakonczony obustronnie wtykami
(potztaczkami), stuzgcy do potgczenia urzgdzen teletransmisyjnych z  przetgcznicg
Swiattowodowg lub dotgczenia przyrzgdow pomiarowych.

Przygotowanie podioza — zespot czynnosci wykonywanych przed uktadaniem kabli majgcych
na celu zapewnienie mozliwosci ich utozenia zgodnie z dokumentacja; zalicza sie tu nastepujgce
grupy czynnosci:

— Wiercenie i przebijanie otwordéw przelotowych i nieprzelotowych;
— Osadzanie kotkdéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie;

— Montazu uchwytow do mocowania i uktadania kabli oraz montazu powiok z tworzyw
sztucznych lub metalowych;

— Montaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych;
— Odkrywanie i zakrywanie kanatéw kablowych.

1.6. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7,
pkt. 1.5.

1.7. Dokumentacja robét montazowych

Montaz linii kablowych $wiattowodowych i z zytami metalowymi oraz stacji i elementow
wyposazeniowych dla linii telekomunikacyjnych nalezy wykonaé¢ na podstawie dokumentaciji,
ktérej wykaz oraz podstawy prawne ich sporzadzenia podano w ST ,Wymagania ogdine” Kod
CPV 45000000-7, pkt. 1.6.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogow technicznych zatozonych
w dokumentaciji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:

— spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace wiasciwosci materiatléw, ich pozyskiwaniai sktadowania
podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Do wykonania i montazu instalacji teletechnicznej w obiektach budowlanych nalezy stosowac
kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia posiadajgce dopuszczenie do stosowania w
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budownictwie.

Zastosowanie innych wyrobow jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie
dotyczacym montazu urzadzen teletechnicznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji teletechnicznej powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Informacje techniczne o zastosowanych materiatach i wyrobach w tym s$wiadectwa jakosci,
Swiadectwa homologacji, swiadectwa zgodnosci, instrukcje montazu i eksploatacji, czy tez
gwarancje producentéw powinny by¢ przygotowane na:

1. Kazdy odcinek fabrykacyjny kabla miedzianego lub $wiattowodowego
. Szafy do montazu urzadzen,

. Przetgcznice swiattowodowe,

. Mufy kablowe (dla swiattowodéw zalecane FOSC firmy Raychem)

. Urzadzenia transmisyjne,

. Pigtaile,

. Patchcordy,

. Urzadzenia pomiarowe.

0 N O Ok~ WODN

9. Wszelkie elementy stuzgce do ochrony mechanicznej lub ukierunkowania w budynku linii
kablowych: studnie kablowe, zabezpieczenia studni kablowych, rury rurociggéw kablowych,
kanalizacji wtornej, ztgczki rurowe, rury ostonowe, uszczelki kohcow rur, rury przeciskow i
przewiertéw, tasma ostrzegawcza, stupek oznaczeniowy, zasobnik ztgczowy lub zapaséw kabla,
markery, kabel sygnalizacyjno-lokalizacyjny.

2.2.1.Kable i przewody teletechniczne — rodzaje i uktady
Izolacja zyt — jako izolacje stosuje sie papier, gume i tworzywa sztuczne.

Izolacja papierowa wykonana jest z tasm z papieru kablowego przesyconego syciwem
elektroizolacyjnym, dla polepszenia wiasnosci dielektrycznych i utrudnienia procesu zawilgocenia
izolacji. Syciwa mogg by¢ $ciekajgce (dla kabli uktadanych standardowo) lub niesciekajgce (dla
kabli uktadanych przy duzych réznicach pozioméw) — kable te dodatkowo zabezpiecza powioka
(pancerz ofowiany).

Powtoka — chroni izolacje kabla przed czynnikami zewnetrznymi, gtdwnie wilgocia, szkodliwymi
zwigzkami chemicznymi, podwyzsza takze bezpieczenstwo uzytkowania kabla w okreslonym
srodowisku. Stosuje sie powtoki metalowe: ofowiane i aluminiowe oraz z tasm stalowych lub z
tworzyw sztucznych.

Wypetnienie — materiat izolacyjny, stosowany pomiedzy zytami kabla a powiokg, w celu
ograniczenia mozliwosci jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Jako wypetnienie
stosuje sie: papier, tworzywa sztuczne, materiaty wibknopochodne nasycone olejami.

Pancerz — stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, w formie drutow
lub tasm stalowych zabezpieczonych przed korozjg np. ocynkowanych, nawinietych spiralnie na
ostone powioki kabla.

Ostona zewnetrzna - (warstwa wytloczona lub zewnetrzny obwdj) chroni kabel przed
szkodliwym wptywem czynnikdw chemicznych i wilgoci. Ostony wykonuje sie z materiatow
widknopochodnych, pokrytych warstwg polewy ochronnej lub z tworzyw sztucznych (polwinitu lub
polietylenu).

Oznaczenia kabli — w celu tatwiejszego rozrézniania i identyfikacji kabli opracowano krajowe
systemy oznaczania kabli, réznigce sie miedzy sobg symbolikg, zwykle zbiezne zawartoscig
informacji o danym kablu.

Dla kabla miedzianego XzTKMXpw 150x4x0,8 PN-92/T90336 150-czwdérkowego o srednicy
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znamionowej zyt 0,8 mm: symbolika oznacza telekomunikacyjny (T) kabel (K) miejscowy (M),
peczkowy o izolacji z polietylenu piankowego z jedng lub dwiema warstwami polietylenu
jednolitego (Xp), o powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg (Xz), wypetniony (w).

Dla kabla swiattowodowego rodzaju Z-XOTKtsd symbolika oznacza kabel zewnetrzny (Z), z
powtokg polietylenowg (X), optotelekomunikacyjny (OTK), tubowy (luzna tuba) z suchym
uszczelnieniem osrodka (ts), catkowicie dielektryczny (d) , nastepnie podana jest liczba wtokien i
litera J dla wtokien jednomodowych lub G dla wielomodowych np. Z-XOTKitsd 18J

2.2.2.0sprzet kablowy

— Termokurczliwe ostony zlgcz stuzg do potgczen i zakonczen kabli, zapewniajgc zachowanie
mozliwie niezmienionych wiasciwosci uzytkowych kabla oraz uniemozliwiajgc przenikanie
wilgoci do wnetrza kabla, ostona wykonana z tworzyw sztucznych posiadajgcych ,pamiec
ksztaltu”, zaciskana poprzez niskotemperaturowe podgrzewanie tj. do 110°C.

— Glowica kablowa jest przeznaczona do instalowania w szafkach lub skrzynkach kablowych
sieci telekomunikacyjnych, jako urzadzenie do tgczenia metodg krosowania kabli
magistralnych z kablami rozdzielczymi.

— Urzadzenia prefabrykowane, instalowane w ramach linii teletechnicznych:
a) Puszki, skrzynki kablowe i obudowy teleinformatyczne

Obudowa zakonczeh kablowych (miedzianych) stuzy do ochrony tych zakonczen od
bezposredniego dziatania czynnikdw atmosferycznych i dostepu oséb nieuprawnionych. W
zaleznosci od wersji wyposazona jest we wspornik standardowych zespotéw fgczéwek
szczelinowych 10 lub 20 parowych. Standardowo wyposazona jest w prowadnice wigzek
przewoddéw, gniezdnik 2x10 oraz elementy zamkniecia. Wejscie kabli z dotu obudowy
zabezpieczone jest uszczelkg wykonang z syntetycznej gumy.

Przefgcznica stuzy do zakonczenia dwdéch kabli $wiattowodowych ztgczami stykowymi oraz
krosowania torow $wiattowodowych. Obudowa wykonana jest np. z wysokoudarowego
tworzywa, system dtawikéw i uszczelek zapewnia jej hermetycznos¢. Wewnatrz obudowy
wydzielone sg dwa pola przetgczeniowe (pole tgczeniowe z kasetg Swiattowodowg
wyposazone jest w oddzielng pokrywe z zamknieciem). Panel potgczeniowy moze byé
wyposazony w zestaw tgcznikow centrujgcych (standardowo dla ztgczy ST i E2000; lub
inne typy).

Szafa 19” uniwersalna szafa teleinformatyczna, przeznaczona do zastosowania wewnatrz
pomieszczen, zarébwno biurowych, jak i przemystowych. Podstawowym elementem szafy
jest szkielet z otworami w plycie dolnej i gérnej. Gorng czes$¢ szkieletu przystania dach.
Boki, przdd i tyt szafy mogg by¢ wyposazone w ostony lub drzwi. Ostony mocowane sg do
szkieletu przy pomocy zamkow patentowych, co umozliwia ich szybki demontaz i fatwy
dostep do wnetrza szafy. Szkielet moze by¢ ustawiony bezposrednio na podtodze lub na
stopkach, koétkach albo cokole.

Obudowy teleinformatyczne posiadajg nastepujace elementy sktadowe: szafy stojace,
szafki nascienne, stojaki, wyposazenie dodatkowe obudow teleinformatycznych.

Wyposazenie dodatkowe obuddéw stanowig: podstawa szafy, maskownice i przepusty
kablowe, stelaz 19", uziemienie szafy, elementy potgczeniowe, wentylacja szafy, zasilanie,
elementy w standardzie 19",

b) Wsporniki, drabinki, korytka, rury kablowe

Wsporniki stuzg do uktadania kabli, miedzy innymi w tunelach i kanatach a produkowane sg
jako stalowe elementy z blachy o diugosci przewaznie 2 lub 3 m dtugosci . Jako materiat na
drabinki kablowe uzywa sie blach o zwiekszonej odpornosci korozyjnej na powietrzu np.
blachy stalowe ocynkowane o grubosci 0,5 do 1,0 mm. Istnieje szereg wzoréw przekroju
drabinek, najczesciej jest to "C" lub "U"; dodatkowo produkuje sie szereg fgcznikow
utatwiajgcych prowadzenie linii kablowej wg PT. Drabinki uktada sie na wspornikach lub
mocuje bezposrednio do podioza, przy czym odlegtos¢ pomiedzy punktami podparcia
powinna by¢ mniejsza niz 3 m. Kable uktadane poziomo nie wymagajg mocowania, z
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wyjatkiem kabli jednozytowych tworzgcych jedng linie. Kable uktadane pionowo nalezy
mocowac¢ do drabinki przy uzyciu uchwytéow indywidualnych, systemowych lub tasm do
mocowania kabli.

Korytka kablowe wykonywane sg z tworzyw sztucznych lub blach stalowych ocynkowanych
lub innych metali. Mogg by¢ peine, perforowane Ilub grzebieniowe oraz posiadaé
systemowe pokrywy, odpowiednie do typu korytka.

System rur instalacyjnych — wykorzystuje sie typowe rozwigzania stosowane przy innych
instalacjach elektrycznych, rozszerzona jest gama materiatdw z tworzyw sztucznych o
wyroby z polipropylenu (szczegdlne dla instalacji $wiattowodowych).

2.2.3.Specyfikacja materiatowa (przyktadowa)

Linia swiattowodowa z przetacznica swiattowodowa

. Jedn Typ, .
Lp. Wyszczegdlnienie mia “|llos¢ | podstawowe Uwagi
ry parametry
1 2 3 4 5 6
1 |Przetgcznica swiattowodowa
skrzynkowa szt. 1 PS 4/192
2 |Rura HDPE do $wiattowoddéw z
warstwg poslizgowg Z surowca
(RS-P-HD) mb 56 | ¢ 32 x2,9 mm [ pierwotnego
3 |Kabel NYOTKS 2G mb | 60 2G
7 |Pigtail szt. 1 HPC 60 m
8 |Patchcord szt. 1 HPC 3M E-2106.6
9 [Ostonka spawu SMOUV
szt. 1 1120-01

2.3. Warunki przyjecia na budowe materialéw do rob6t montazowych linii

Wyroby do robét montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace

warunki:

— s3 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowe;j i
specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST,

— sg wlasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw
réwniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow,

— dostawa kabli o izolacji, powtoce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywacé sie przy
temperaturze wyzszej niz -15°C, natomiast bebny z nawinietym kablem nie mogg byc¢
zrzucane i przewracane na ich tarcze.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych — wyrobow i materiatdw nieznanego
pochodzenia.

Przyjecie materiatdw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

2.4. Warunki przechowywania materialdow do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty powinny by¢ pakowane, przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.
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Kable nalezy przechowywaé zgodnie z instrukcjg producenta, w zaleznosci od typu kabla.

Pozostaty sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywaé w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed
wptywami atmosferycznym oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 3

3.2. Prace mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru (w specyfikacji szczegoétowej nalezy wymieni¢ sprzet i jego
parametry).

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV
45000000-7, pkt 4

4.2. Wymagania szczegotowe dotyczace transportu materialdow i wyrobéw do robét
instalacji teletechnicznych

Podczas transportu na budowe oraz ze skfadu przyobiektowego na budowe nalezy zachowaé
ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ materiatdbw do montazu. Minimalne temperatury wykonywania
transportu ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji, wynoszg dla kabli nawinietych na
bebny: —15°C oraz —5°C dla zwinietych w "6semke" odcinkow.

Wszelkie elementy konstrukcyjne nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami
producenta — zarowno elementy stalowe jak zelbetowe.

Stosowa¢ dodatkowe opakowania np. bebny w przypadku mozliwosci uszkodzen
transportowych.

Bebny z kablami muszg by¢ w czasie transportu zabezpieczone przed przesuwaniem sie. W
zadnym przypadku nie nalezy dopusci¢ do uderzania w zwoje kabla tarczg sasiedniego bebna.
Bebny z kablami mozna transportowac tylko w pozyciji stojgcej — na tarczach.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z dokumentacjg techniczng i
umowgq oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw i jakos¢ wykonanych robaot.

Roboty winny by¢é wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami
inspektora nadzoru.

Dokumentacja kablowych linii swiattowodowych powinna sklada¢ sie z: projektu budowlanego
opracowanego w celu uzyskania pozwolenia na budowe kablowej linii $wiattowodowej lub
zgtoszenia budowy przytgcza swiattowodowego oraz projektu budowlanego wykonawczego.
Przed przystgpieniem do robot zewnetrznych nalezy dokona¢ przy udziale geodety trasowania
przebiegu linii teletechnicznej, z zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych punktow.

5.2. Ukladanie kabli

Szczegbtowy opis warunkow i sposobdéw uktadania kabli z zytami miedzianymi podano w
Specyfikacji technicznej:
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— Instalacyjne roboty elektryczne (kod CPV 45315100-9)
Linie energetyczne kablowe..

Dla linii swiattowodowych stosujemy nastepujgce sposoby instalacji kabli swiattowodowych,
przy wykorzystaniu dwdch podstawowych technik: zaciggania kabla lub ,wdmuchiwania” kabla.
W pierwszym przypadku nalezy okreslic wielkoS¢ naprezen rozciggajgcych pojawiajgcych sie na
kablu w czasie jego wciggania, tak aby nie mozna byto przekroczy¢ dopuszczalnej sity
rozciggajgcej podawanej w dokumentacji pochodzgcej od producenta kabla. W przypadku
powstania sit zblizajgcych sie do wartosci dopuszczalnej mozna wykorzystaé metode
o0semkowania kabla w celu obnizenia warto$ci sity. Zacigganie kabli nalezy stosowac tylko w
przypadku wciggania koncow kabli do obiektéw lub w sytuacjach awaryjnych (przemieszczanie
zapasoOw na trasie kablowej).

W metodzie ,wdmuchiwania” kabla nalezy stosowac zalecenia wydane przez producentéw
urzgdzen stuzgcych do ,wdmuchiwania” kabli.

W trakcie instalacji kabla nalezy zwraca¢ uwage na zachowanie promieni giecia i wtasciwg
ochrone kabla przed mechanicznym uszkodzeniem powtoki zewnetrzne;j.

W studniach kablowych, w ktérych nie zaprojektowano zapaséw kabla, kable prowadzi¢ w
rurach kanalizacji wtérnej lub rurach rurociggéw kablowych. Zapasy kabli nalezy uktadaé w
zasobnikach ztgczowych i zasobnikach zapaséw kabla. Zaleca sie stosowanie zapaséw kabla w
ilosci do 20 m na strone w studniach kablowych i zasobnikach ztgczowych, w ktérych
zastosowano mufy kablowe. W przypadku linii kablowej, na ktérej nie wystepujg mufy kablowe
nalezy projektowa¢ zapasy kabla w ilosci 30 m na kazde 500 m linii kablowej. W obiektach
koncowych nalezy projektowaé zapasy kabli w ilosci 20 m. Zapasy kabla umieszczane w
zasobnikach kablowych w formie zwojéw o promieniach giecia nie mniejszych niz zaleca
producent muszg by¢ dodatkowo zwigzane opaskami kablowymi, w co najmniej 4 miejscach na
obwodzie zwoju. Zasada ta nie obowigzuje tam gdzie zastosowano zasobniki zapaséw lub
zasobniki ztgczowe z opcjg samoczynnego rozwijania zapasow kabla.

Dopuszczalny promien zgiecia kabla dla kabli telefonicznych miedzianych podany jest przez
producenta kabli.

Promien zgiecia kabla swiattowodowego nie moze by¢ mniejszy niz 4-krotna srednica kabla.

W terenach pozamiejskich stosowaé zapasy 50 m umiejscowione w zasobnikach, $rednio co
1 km trasy oraz w miejscach wykonywania potgczen odcinkéw instalacyjnych.

W studniach kablowych, w ktorych zastosowano zasobniki zapasow kabla kabel prowadzi¢ w
ostonie rury kanalizacji wtérnej lub rury rurociggu kablowego na maksymalnie dtugim odcinku.
Odcinek kabla, na ktérym nie jest juz mozliwe wykorzystanie rury jako ostony musi byé
dodatkowo zabezpieczony rurg ,peszel’. Nalezy stosowaé rury peszel niepalne, odporne na
dziatanie promieni UV.

Kable swiattowodowe nie mogg by¢ uktadane ani instalowane na ptycie dennej studni kablowe;j.

Kable swiattowodowe powinny by¢ wprowadzane do budynkéw (obiektéw) z zastosowaniem
szczelnych przepustow kablowych (zaleca sie stosowa¢ TUDX Raychem). Przepusty kablowe
powinny by¢ zabezpieczone w taki sposéb by nie nastepowato wnikanie wody i gazéw do
wnetrza budynkéw (obiektow). Niedopuszczalne jest wprowadzanie nieuszczelnionych rur
kanalizacji wtérnej i rur rurociggéow kablowych bezposrednio do budynkéw (obiektéw) oraz
przeprowadzanie nieuszczelnionych rur i kabli przez przegrody ogniowe budynkdéw (obiektéw).
Instalacja kabli $wiattowodowych, w obiektach powinna by¢ prowadzona po drabinkach
kablowych z zastosowaniem opasek kablowych Ilub po $cianach, stropach obiektow z
zastosowaniem korytek kablowych takich jak dla kabli energetycznych. Kable Swiattowodowe
uktadane w budynkach, obiektach powinny byé dodatkowo zabezpieczone przez zastosowanie
niepalnej rury "peszel”.

W obiektach, w ktérych wystepuje zagrozenie zniszczenia kabla swiattowodowego (np.: ciggi
komunikacyjne w budynkach mieszkalnych i uzytecznosci publicznej) kabel Swiattowodowy
nalezy dodatkowo ostonic¢ rurg stalowa.

5.3. Montaz osprzetu kablowego i oznaczanie linii kablowych
— warunki montazu muf i glowic kablowych;

1. Montaz osprzetu kablowego powinni wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi lub instrukcjami
pracownicy dodatkowo przeszkoleni przez producenta lub organ uprawniony .

2. Stosowany osprzet powinien by¢é nowy, chyba ze inwestor wyda pisemng zgode na
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ponowne zastosowanie osprzetu pochodzgcego z demontazu

3. Osprzet powinien by¢é montowany w miejscu docelowego utozenia lub, jesli to jest
niemozliwe w najblizszym sgsiedztwie.

— oznaczanie linii kablowych;

Oznaczniki kabli stosuje sie w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i eksploatowanych
kabli. Rozmieszczenie oznacznikbw powinno utatwia¢é prace pracownikom dokonujgcym
rozpoznania i dlatego nalezy oznaczniki montowac : na koncach i tukach kabla, w sgsiedztwie
osprzetu (mufy i glowice)oraz w miejscach charakterystycznych.

Opisy kabli swiattowodowych i etykiety powinny by¢ fatwo, szybko oraz niezawodnie
umieszczone na kablach i rurach kanalizacji wtérnej w warunkach studni kablowych, komor
kablowych, tuneli, kanatéw itp. miejscach, jak tez tatwe w demontowaniu.

Posiadac¢ estetyczny wyglad, by¢ czytelne, mie¢ trwate napisy oraz wiasciwg do typu barwe, przy
czym napisy powinny by¢ nanoszone w szybki, tani i niezawodny sposob.

Zachowywac niezmiennos¢ ksztattu, barwy i trwatosci napiséw w okresie, co najmniej 30 lat, w
warunkach temperatury powietrza od - 40°C do +70°C.

Charakteryzowa¢ sie dostatecznie pewnym umocowaniem do urzadzen, do kabla lub rury,
utrudniajgcym oderwanie (w przypadku stosowania opasek samozaciskowych dozwolone sg
tylko opaski w kolorze czarnym odporne na promienie UV).

Wzory etykiet powinny by¢ zgodne z PN-EN 60825-1 (na podstawie PN-EN 60825-2).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-07 pkt 6

6.2. Szczegétowy wykaz wymogéw oraz zakres badan pomontazowych instalacji
swiattowodowych (Normy Zakladowe TP S.A. dla linii swiattowodowych): zawiera pkt.
10.1

6.3. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace sie¢ z ogledzin
czesciowych i koncowych polegajacych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— jakosci i zgodnosci wykonania robot z ustalong w dokumentacji powykonawczej, normami,
przepisami budowy oraz bhp,

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen sSrubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajgcych z dokumentacji technicznej,
norm, przepiséw budowy i eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w odnosnej normie (zestaw badan zawiera pkt. 10.1), natomiast podczas
odbioru dokumentacji budowanej linii Swiattowodowej musi zosta¢ wypetniony aktualny:,Protokét
inspekcji budowlanej SWIATLOWODY - (lista dokumentéw)’ F-NJDB-00-59. Protokdt jest
zwigzany z instrukcjg ,Wypetnianie Dokumentéw Odbiorowych Technicznych i Budowlanych”
I-NJDB-00-50.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wiasny koszt.
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Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé wade za niemajgca
zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za
obnizong jakosc.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV
45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji linii
kablowych

Obmiaru rob6t dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:

— dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,
— dla kabli i robét towarzyszgcych: km, m lub kpl., cm diugo$ci przewiertu
— dla osprzetu linii: szt., kpl.,

dla robét ziemnych: m lub m>

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogdélne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji teletechnicznych i urzadzen

8.2.1.0dbior miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdét majacych
wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogg podlegaé¢ m.in.:
Kanaty kablowe, bloki, rury ostonowe
Montaz koryt, drabinek, wspornikéw
Podsypki i zasypki

Elementy central telefonicznych

8.2.2.Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajgcych oraz elementow
urzgdzen, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene
prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi
przepisami i projektem:

— wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajgca,
— wykonanie wykopow, jakosc¢ i prawidtowos¢ wykonania fundamentow.
8.2.3.0dbidr koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robét instalacyjnych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci
linii telekomunikacyjne;j.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru korncowego.
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9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH | PRAC
TOWARZYSZACYCH

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robé6t podano w ST ,,Wymagania
ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robot montazowych linii i instalacji telekomunikacyjnej moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi wartosé
tych robét obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okre$lony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji teletechnicznych lub wartosci ryczattowe
obejmujace roboty ww. uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,
— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdéw, narzedzi i sprzetu,
— obstuge sprzetu,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych
wykonanie robot na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznosé wystepuije),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzenh powstatych w czasie robot,
— uporzgdkowanie miejsca wykonywania robot,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materialtdw w sposéb podany w specyfikacji
technicznej szczegotowej,

— likwidacje stanowiska roboczego,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania robé6t na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robét wediug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych
rusztowan mogg by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy
1. PN-EN 61935-1:2006(U)

Ogdélne zasady okablowania — Wymagania dotyczace sprawdzania zréwnowazonych linii
telekomunikacyjnych zgodnych z EN 50173 — Czes¢ 1: Okablowanie

2. PN-EN 61935-2:2006(U)

Sprawdzanie symetrycznych kabli telekomunikacyjnych zgodnych z rodzing norm EN 50173 —
Czes¢ 2: Paczkordy i sznury

3. PN-87/T-90350
Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o powloce otowianej — Ogdline wymagania i
badania
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4. PN-87/T-90351

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne, symetryczne o izolacji papierowo-powietrznej i powtoce
otowianej — Rodzaje kabli

5. PN-92/T-90335

Telekomunikacyjne kable miejscowe =z wigzkami czwdrkowymi, peczkowe, o izolacji
polietylenowej, o powloce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowag, wypetnione — Ogdlne
wymagania i badania

6. PN-T-90335/A1:1998
jw.
7. PN-92/T-90336

Telekomunikacyjne kable miejscowe =z wigzkami czwdrkowymi, peczkowe, o izolaciji
polietylenowej ipowloce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg, wypetnione,
nieopancerzone i opancerzone, z ostong polietylenowg lub polwinitowg

8. PN-T-90336/A1:1996
jw.

9. PN-T-90336/A2:1998
jw.

10. PN-EN 50173-1:2004

Technika informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Cze$¢ 1: Wymagania ogolne i
strefy biurowe

11. PN-EN 50174-1:2002
Technika informatyczna — Instalacja okablowania — Cze$¢ 1: Specyfikacja i zapewnienie jakosci
12. PN-EN 50174-2:2002

Technika informatyczna — Instalacja okablowania — Czes$¢ 2: Planowanie i wykonawstwo
instalacji wewnatrz budynkow

13. PN-EN 50174-3:2005

Technika informatyczna — Instalacja okablowania — Czes¢ 3: Planowanie i wykonawstwo
instalacji na zewnatrz budynkow

14. BN-84/8984-10

Zakfadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe. Ogdlne wymagania
Telekomunikacyjne Linie Kablowe Dalekosiezne

15. ZN-96/TPSA-002
Linie optotelekomunikacyjne. Ogdline wymagania techniczne
16. ZN-96/TPSA-004

Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogdlne wymagania
techniczne

17. ZN-96/TPSA-005
Kable optotelekomunikacyjne jednomodowe dalekosiezne. Wymagania i badania
18. ZN-96/TPSA-006

Linie optotelekomunikacyjne. Zigcza spajane swiattowodoéw jednomodowych. Wymagania i
badania

19. ZN-96/TPSA-007
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Linie optotelekomunikacyjne. Ztgczki swiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania
20. ZN-96/TPSA-008

Linie optotelekomunikacyjne. Ostony ztgczowe. Wymagania i badania

21. ZN-96/TPSA-009

Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Przetgcznice $Swiattowodowe. Wymagania i badan.
Kanalizacja Kablowa

22. ZN-96/TPSA-011

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania techniczne
23. ZN-96/TPSA-012

Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania

24. ZN-96/TPSA-013

Kanalizacja wtérna i rurociggi kablowe. Wymagania i badania

25. ZN-96/TPSA-014

Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i badania

26. ZN-96/TPSA-015

Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE kanalizacji pierwotnej. Wymagania i badania
27. ZN-96/TPSA-016

Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe (RHDPEK). Wymagania i badania
28. ZN-96/TPSA-017

Rury kanalizacji wtornej i rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania
29. ZN-96/TPSA-018

Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania

30. ZN-96/TPSA-019

Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania

31. ZN-96/TPSA-020

Ztaczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania

32. ZN-96/TPSA-021

Uszczelki kohcow rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania

33. ZN-96/TPSA-022

Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania

34. ZN-96/TPSA-023

Studnie kablowe. Wymagania i badania

35. ZN-96/TPSA-024

Zasobnik ztgczowy. Wymagania i badania

36. ZN-96/TPSA-025

Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania
37. ZN-96/TPSA-026

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania
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38. ZN-96/TPSA-041

Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewnetrzne). Wymagania i badania
Telekomunikacyjne Sieci Miejscowe

39. ZN-96/TPSA-010

Osprzet do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbudowie stupowej telekomunikacyjnej i
energetycznej do 1 kV. Wymagania i badania

40. ZN-96/TPSA-027

Linie kablowe o torach miedzianych. Wymagania i badania

41. ZN-96/TPSA-028

Tory miedziane abonenckie i miedzycentralowe. Wymagania i badania
42. ZN-96/TPSA-029

Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powtoce polietylenowej, wypetnione. Wymagania
i badania

43. ZN-96/TPSA-030

taczniki zyt. Wymagania i badania

44. ZN-96/TPSA-031

Ztgczowe ostony termokurczliwe arkuszowe wzmocnione. Wymagania i badania
45. ZN-96/TPSA-032

taczowki i glowice kablowe. Wymagania i badania

46. ZN-96/TPSA-033

Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i badania

47. ZN-96/TPSA-034

taczowki i zespoty tgczowkowe przetgcznicowe. Wymagania i badania
48. ZN-96/TPSA-035

Przytgcze abonenckie i sie¢ przytgczeniowa. Wymagania i badania

49. ZN-96/TPSA-036

Urzadzenia ochrony ludzi i instalacji przed przepieciami i przetezeniami (ochronniki). Wymagania
i badania

50. ZN-96/TPSA-037

Systemy uziemiajgce obiektow telekomunikacyjnych. Wymagania i badania
51. ZN-96/TPSA-038

Przetagcznica cyfrowa symetryczna 2Mbs. Wymagania i badania

52. Telefonia Dialog S.A. Projektowanie | Budowa Sieci Telekomunikacyjnej ZN-02/TD S.A.- 03
.Budowa Kanalizacji Kablowej”

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1. Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2023 r. poz. 682, 553, 967).

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systeSEKOSpecC na podstawie standardowe;j

specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.0. 16



10.2.2. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072,
zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi
zZmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnos$ci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195,
poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. ,W sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie” (Dz. U. z dnia 31 pazdziernika 2005 r.).

10.2.3.Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (czes¢ V) Wydanie 2
Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

.Budowa i przeglady kablowych linii swiattowodowych” opracowanie POLSKA TELEFONIA
CYFROWA Sp. z 0.0. ,ERA” wersja czerwiec 2005 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogdlne. Kod
CPV 45000000-7. Wydanie 1l, OWEOB Promocja — 2005 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. ,Roboty w zakresie instalaciji
elektrycznych wewnetrznych” kod CPV 45310000-3.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdét budowlanych. ,Roboty w zakresie
przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” kod CPV 45111200.

Katalogi i karty materiatowe producentéw.

Polska Telefonia Cyfrowa Sp. z 0.0. Warszawa 2005 r. ,Budowa i Przeglady Kablowych Linii
Swiattowodowych”

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systeSEKOSpecC na podstawie standardowe;j
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiotzamoéwienia

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogolne
dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z inwestycjg pn.: ,,Budowa instalacji
monitoringu wizyjnego zagrody Zubréw w Krajewie, gm. Mtawa” na dz. nr 97/2, 98
obr. 0013, gm. Mtawa.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu robét.

1.3. Przedmiot i zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg wykonanie nastepujacych robét:
o0 dostawa i montaz osprzetu do rejestracji i przechowywania danych
dostawa oraz montaz kamer

zaprogramowanie rejestratora

uruchomienie systemu

wykonanie dokumentacji powykonawczej

szkolenie personelu

O O0OO0OO0Oo

1.4. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreSlenia podstawowe zawarte w niniejszej ST sg zgodne z
obowigzujgcymi normami i przepisami.

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy 2z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robot.

Dokumentacja techniczno-ruchowa (DTR) — opracowywanie sporzgdzane dla urzgdzenia
lub maszyny zawierajgce charakterystyke techniczng, dane ewidencyjne, wykaz
wyposazenia, schematy oraz instrukcje BHP.

Instalacja Telewizji Przemysowej CCTV - Zespdt telewizyjnych srodkéw technicznych i
programowych przeznaczonych do obserwowania, wykrywania, rejestrowania i
sygnalizowania warunkoéw wskazujgcych na istnienie niebezpieczenstwa

Kable i przewody - materialty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej,
sygnatéw, impulséw elektrycznych w wybrane miejsce.

Kamera CCTV - Urzadzenie przetwarzajgce obraz znajdujgcy sie w jego polu widzenia
na standardowy sygnat wizyjny

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robot, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizaciji
kontraktu, ponoszgca ustawowg odpowiedzialnos¢ za prowadzong budowe.

Obmiar — wyliczenie i zestawienie wykonanych rob6t i wbudowanych materiatéw.
Odbidr — potwierdzenie spetnienia przez instalacje wymagan postawionych w ST.

Specyfikacja techniczna (ST) — dokument zawierajgcy zespoét cech wymaganych

dla procesu wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych,
jakosci, wymogoéw bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do
nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobdw oznaczania, metod badan i prob oraz



odbiorow i rozliczen.

Teren budowy - przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane wraz z
przestrzenig zajmowang przez urzgdzenia zaplecza budowy.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé¢
ze Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru.
Prace nalezy prowadzi¢ w sposob nieutrudniajgcy normalnego funkcjonowania
budynku.

Informacja o terenie budowy

Teren budowy dla przedmiotowego zamowienia stanowi Pokazowa Zagroda
Zubréw w Krajewie, gm. Mtawa.
Zamawiajgcy, przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi w terminie okreslonym w dokumentach
umowy oraz przekaze Specyfikacje Techniczna.
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru rob6t. Wykonawca dostarczy, zainstaluje
i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia,
znaki ostrzegawcze, wszelkie inne sSrodki niezbedne do ochrony robdt. Koszt
zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene umowna.

Zgodnosé roboét ze Specyfikacjg Technicznag

Specyfikacja Techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inspektora nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegolnione
w chocéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w
catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych
dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci wymieniona w stosowanych przepisach
prawnych. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru,
ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy majg by¢ zgodne ze Specyfikacjg
Techniczng. Wielkosci okreslone w Specyfikacji Technicznej bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub
wykonane roboty nie bedg zgodne ze Specyfikacjg Techniczng i bedg miaty wptyw na
niezadowalajgcg jakos¢ robdt, to takie materialty zostang zastgpione innymi, a elementy
robot rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaC w czasie prowadzenia robot
wszelkie przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy
i wykonywania robdt wykonczeniowych Wykonawca bedzie podejmowaé wszelkie
konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych
ochrony srodowiska na terenie i wokoét terenu robdt, utrzymywac teren budowy w
czystosci oraz unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej, a



wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca jest zobowigzany przestrzegac przepisow ochrony
przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywacC sprawny sprzet przeciwpozarowy,
wymagany odpowiednimi przepisami. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb
zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0so6b trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji roboét, albo personel wykonawcy.

Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzgdzen zlokalizowanych na
powierzchni terenu i pod jego poziomem, takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca
zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwitocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowanych
uzytkownikow oraz bedzie z nimi wspoOfpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegaC przepiséw
dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci wykonawca ma
obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony 2zycia i zdrowia o0so6b
zatrudnionych na budowie. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w
cenie umownej.

2. MATERIALY | URZADZENIA

2.1. Wymagania ogoéine

Wszystkie materiaty stosowane do realizacji zlecenia powinny odpowiadaé
wymaganiom norm panstwowych, posiada¢ dopuszczenia do stosowania w
budownictwie lub deklaracje zgodnosci.

Aparatura i urzgdzenia powinny posiada¢ réwniez aktualne DTR. Wykonawca ponosi
odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow i
urzgdzen dostarczanych na plac budowy oraz za ich witasciwe sktadowanie. Wykonawca
zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosSC i
wiasciwos$¢ do robot. Miejsca czasowego sktadowania materiatdow bedg zlokalizowane w
obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych 2z Inspektorem nadzoru lub
Zamawiajgcym.

Dopuszcza sie mozliwos¢é skitadania ofert réwnowaznych pod warunkiem, ze
zaproponowane materiaty i urzgdzenia bedg miaty parametry nie gorsze niz te, ktore sg



przedstawione w dokumentacji techniczne;j.

2.2,

Wymagania techniczne urzadzen

Wymagania ogolne dla kamer:

e Typ obudowy: bullet

¢ Rozdzielczo$¢ kamery: 5MP

e Typ obiektywu: statoogniskowy

e Ogniskowa obiektywu: 2.8mm

e Wbudowany oswietlacz: TAK

e Sygnat wyjsciowy kamery: IP

o Zakres dynamiki: WDR

e Wejscia i wyjscia audio: 1/1

e Wbudowany mikrofon: TAK

e Wejscia i wyjscia alarmowe: 1/1

e Gniazdo kart SD: TAK

e Funkcje dodatkowe: zliczanie oséb

e Gwarancja: 3 lata

e Kamera z zasilaniem PoE: TAK

o Kat widzenia kamery (H) [°]: 109

e Klasa Szczelnosci: IP67

e Kompresja wideo: H.265+; H.265; H.264
e Odpornos$¢ mechaniczna: IK10

e Pobdr mocy: 7.5W

e Predkosc¢ migawki: 1s - 1/100 000s

e Przetwornik obrazu: 1/2.7" CMOS Super Starlight
e Temperatura pracy: -40°C ~ +65°C

e Typ instalacji kamer: zewnetrzna

e Typ oswietlacza: IR

e Waga [kq]: 0.65

e Wartos¢ WDR: 120dB

e Wilgotnosc¢ otoczenia [%]: <95

e Wybrane funkcje kamery: AGC, BLC, HLC, 3D DNR, Defog, detekcja ruchu,

przekroczenie linii, ROI, tryb korytarzowy, maski pryw

e  Wymiary [mm]: 160x73x73
e Zasieg oSwietlacza: 50m
e Zasilanie kamery: 12V DC; PoE

2.3.

Skiadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty oraz urzgdzenia, do
czasu gdy bedg wykorzystane, byly zabezpieczone przed =zanieczyszczeniem i
zachowaly swoje parametry uzytkowe oraz byly dostepne do kontroli przez
Zamawiajgcego. Miejsca czasowego sktadowania materiatdw oraz urzadzen beda
Zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Zamawiajgcym lub
poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

3. SPRZET

Sprzet stosowany przez wykonawce powinien by¢  kompletny i sprawny.



Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Liczba i wydajnos¢ sprzetu musi
gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okresSlonymi w Specyfikacji
Technicznej i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowg. Sprzet
bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz spetnia¢c normy ochrony srodowiska i przepisy
dotyczgce jego uzytkowania

4. TRANSPORT

Wykonawca dostarcza wszystkie materialy wtasnym kosztem i staraniem.
Wszystkie zastosowane $rodki transportu na zewnagtrz i wewnatrz budowy muszg byc¢
odpowiednie do transportowanych materiatow.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore
nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych
materiatéw. Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z
zasadami okreslonymi w Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inspektora nadzoru w
terminie przewidzianym w umowie.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z umowg oraz za
jako$¢ zastosowanych materiatbw i wykonywanych robo6t, za ich zgodno$¢ =z
wymaganiami Specyfikacji Technicznej oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Montaz urzadzen, uruchomienie, jak i serwis systemu powinna wykonywaé firma
posiadajgca wymagane prawem uprawnienia oraz kwalifikacje.
Montaz urzgdzen nalezy wykonywa¢ zgodnie z instrukcjg producenta. Nalezy
przestrzega¢ obowigzujgcych norm i przepisow dotyczgcych przedmiotowego systemu.
Podczas montazu urzgdzen nalezy uwzglednia¢ takze kazdorazowo architekture
budynku oraz warunki srodowiskowe pracy urzgdzen.
Przed przystgpieniem do rob6t wykonawca powinien:

0 zapoznac sie ze Specyfikacjg Techniczng,

0 zapozna¢ sie z dokumentacjg instalacji elektroenergetycznych, CO, wodno-
kanalizacyjnych itp. bedgcych w posiadaniu inwestora, w celu unikniecia
ewentualnych kolizji przy prowadzeniu robét.

Przy prowadzeniu robét wykonawca powinien:

o stosowac sie do wskazdéwek montazowych urzadzen zawartych w projekcie,

o wszelkie problemy powinny by¢ sygnalizowane osobie prowadzgcej nadzor
inwestorski, a po ich rozwigzaniu dokumentowane przez naniesienie
modyfikacji w egzemplarzu dokumentacji powykonawcze;j.

Montaz urzgdzen wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg, Specyfikacjg Techniczng
oraz Dokumentacjg Techniczno-Ruchowg poszczegdinych elementéw instalacji.

Wykonawca instalacji CCTV musi posiada¢ Koncesje MSWIA na prowadzenie
dziatalnosci w zakresie technicznych systemdéw zabezpieczenn oraz Licencje
Zabezpieczenia Technicznego Il stopnia.



6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i stosowanych
materiatdbw. Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami
norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w
ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Przeprowadzenie prob i badah — po zakonczeniu prac montazowych nalezy wykonacé
pomiary rezystancji izolacji i sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej instalowanych
obwoddéw. Po wykonaniu pomiardow nalezy sporzgdzi¢ protokoty z przeprowadzonych
badan.

Wykonawca ma obowigzek stosowac tylko te wyroby i materiaty, ktoére spetniajg wymogi
Specyfikacji Technicznej oraz posiadajg wszystkie wymagane polskim prawem
dopuszczenia tzn. certyfikat lub deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg
techniczng w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy.
Wykonawca musi zapewni¢ ustuge konfiguracji zdalnego podglagdu na urzgdzeniach
mobilnych.

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych i
koncowych polegajgcych na kontroli zgodnosci dokumentacji powykonawczej ze stanem
faktycznym, poprawnoséci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzenh i
odbiornikéw energii elektryczne;j.

7. OBMIAR ROBOT

Podstawg dokonywania obmiaréw, okreslajgcg zakres wykonanych prac, bedzie
przedmiar robét zatgczony do dokumentacji, w ktorym to okreslono wszystkie niezbedne
wzorcowe jednostki obmiarowe.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
zakresu (ilosci) oraz jakosci. Odbior ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w
dokumentach umowy. Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca
roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentoéw, wynikdw
badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg
powykonawczg i Specyfikacjg Techniczna.

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru robot, sporzgdzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru Wykonawca jest obowigzany przygotowac
nastepujgce dokumenty:

o Dokumentacje powykonawcza,
0 Protokdt sprawnosci urzgdzen,
0 Deklaracje zgodnosci zamontowanych materiatow i urzgdzen.

W  przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru, komisja w porozumieniu z Wykonawcg
wyznaczy ponowny termin odbioru robat.



9.

PODSTAWA PLATNOSCI

Nie wchodzi w zakres niniejszego opracowania.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

(o}

Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych, wykonania i odbioru
robét budowlanych (Dz.U.nr. 202 poz.2072)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009 r. zmieniajgce rozporzgdzenie
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.
U. Nr 56, poz. 461)

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczehstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129, poz. 844)

PN-EN 50132-5-1:2012E - Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach -- Czes$¢ 5-1: Transmisja wideo — Ogolne wymagania eksploatacyjne
PN-EN 50132-5-2:2012E - Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach -- Czes¢ 5-2: Protokoty sieciowe (IP) dotyczgce transmisji wideo

PN-EN 50132-5-3:2013-04E - Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach -- Czes¢ 5-3: Transmisja video — Analogowa i cyfrowa transmisja video
PN-EN 50132-7:2013-04E - Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach -- Czes¢ 7: Wytyczne stosowania

PN-EN 62676-1-1:2014-06 - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach --
Czes¢ 1-1: Wymagania systemowe -- Postanowienia ogoine

PN-EN 62676-1-2:2014-06 - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach --
Czesc¢ 1-2: Wymagania systemowe -- Wymagania eksploatacyjne dotyczace transmisji wizji
PN-EN 62676-2-1:2014-06 - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach --
Czes¢ 2-1: Protokoty transmisji wizji -- Wymagania ogoine

PN-EN 62676-2-2:2014-06 - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach --
Czesc¢ 2-2: Protokoty transmisji wizji -- Zastosowanie miedzyoperacyjnosci IP oparte na
ustugach HTTP i REST

PN-EN 62676-2-3:2014-06 - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach --
Czesc¢ 2-3: Protokoty transmisji wizji -- Zastosowanie miedzyoperacyjnosci IP oparte na
ustugach Web

PN-EN 62676-4:2015-06 - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -- Czes¢
4: Wytyczne stosowania
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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nawa nadana zamoéwieniu przez zamawiajgcego

"Budowa instalacji monitoringu wizyjnego zagrody Zubréw w Krajewie,
gm. Miawa" na dz. nr 97/2, 98 obr. 0013, gm. Miawa.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z prefabrykacjg i montazem rozdzielnic
elektrycznych niskiego i sredniego napiecia, stosowanych w obiektach kubaturowych
oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikaciji
technicznej szczegdtowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzgdzajgcy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczego6towe
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadzaé¢ do
niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla
przewidzianych projektem robdt, uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz
konkretne warunki realizacji robét, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i
jakosci tych robat.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko
w przypadkach prostych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢, ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.4. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania
robét zwigzanych z prefabrykacjg i montazem rozdzielnic elektrycznych dla obiektow
kubaturowych oraz obiektow budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich
czynnosci majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

— kompletacja wszystkich materiatdbw i urzgdzen potrzebnych do wykonania
(prefabrykaciji) rozdzielnicy,

— wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych potrzebnych do przygotowania obudowy
rozdzielnicy (w szczegdlnosci roboty slusarsko-spawalnicze i malarskie) oraz montazu
wyposazenia rozdzielnicy,

— zamontowaniem wszystkich elementoéw, aparatéw i urzgdzen rozdzielnicy w sposaob i
w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczna,

— dokonaniem wszelkich potgczeh instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnetrznych przy
uzyciu materiatow oraz srodkéw wg dokumentacji technicznej,

— wykonaniem wewnetrznych potaczen ochronnych oraz potgczen ochronnych
konstrukcji pomiedzy poszczegolnymi segmentami rozdzielnicy oraz z szyng
uziemiajgca obiektu,

— wykonaniem oznakowania zgodnego =z dokumentacjg techniczng wszystkich
elementow rozdzielnicy zawartych w dokumentacji,

— przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi prefabrykat do montazu, jako element instalacji elektrycznej,
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— opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania,
— montazem rozdzielnicy w miejscu okreslonym w dokumentacji technicznej,

— przeprowadzeniem wymaganych prob, badan i pomiarow ze sporzgdzeniem
protokotéw kwalifikujgcych rozdzielnice (prefabrykat) do eksploatacii.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-07,
a takze podanymi ponizej:

Rozdzielnica elektryczna (tablica) — zespot aparatury odpowiednio dobranej i
potgczonej w bloki funkcjonalne (pola), stuzgcy do zasilania, zabezpieczania urzgdzen
elektrycznych przed skutkami zwarc i przecigzen, realizacji wyznaczonych zadan danego
pola oraz kontroli linii i obwoddw instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowigca wraz z
obudowg (obudowami) rozdzielnice, w zaleznosci od potrzeb moze spetnia¢ nastepujgce
funkcje: zmiany napiecia instalacji, fgczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania,
pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne
urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony obudowy IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara
ochrony przed dotykiem elementoéw wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem
sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazoéw, a ktérg zapewnia
odpowiednia obudowa.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej — zespdt aparatury i systeméw potgczen
wewnetrznych potrzebnych do realizacji wszelkich celow wyznaczonych danej
rozdzielnicy.

Obwod elektryczny (instalacji elektrycznej) — zespdot elementow potgczonych
posrednio lub bezposrednio ze zrédtem energii elektrycznej za pomocag chronionego
przed przetezeniem wspodlnym zabezpieczeniem kompletu odpowiednio potgczonych
przewodow elektrycznych. Obejmuje przewody czynne, przewody ochronne (jezeli sg),
urzadzenia ochronne i przytgczong aparature tgczeniowg, sterowniczg i akcesoria.
Przewdd ochronny moze by¢ wspaolny dla réznych obwodow.

Deklaracja zgodnosci — oswiadczenie producenta Ilub jego upowaznionego
przedstawiciela stwierdzajgce, na jego wytgczng odpowiedzialnosc, ze wyrob budowlany
jest zgodny ze zharmonizowang specyfikacjg techniczng, a w przypadku braku takiej z
Polskg Norma wyrobu, niemajgca statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczna.

1.6. Ogdéine wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora
nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST ,Wymagania ogdélne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 1.5.

1.7. Dokumentacja robét montazowych i prefabrykacyjnych
Dokumentacje robét montazowych i prefabrykacyjnych stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2012 r., poz. 462),
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— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdét (obligatoryjne w przypadku
zamowien publicznych), sporzgdzone zgodnie z w/w rozporzgdzeniem,

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami),

— dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 r. poz. 266, 730), karty techniczne wyrobéw
lub zalecenia producentéw dotyczgce stosowania wyrobow,

— protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robét zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia
7 lipca 1994 r. — Dz. U. z 2023 r. poz. 682, 553, 967).
Prefabrykacje i montaz rozdzielnic nalezy wykonywac na podstawie dokumentac;ji
projektowej i szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt
montazowych i prefabrykacji, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg
ustaleniu pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wifasciwosci i wymogow
technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzah w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem:

— spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pisSmie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1.0gdélne wymagania dotyczace witasciwosci materialéw, ich pozyskiwania i
skladowania podano w ST ,,Wymagania ogoéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Do wykonania i montazu instalacji i urzgdzen elektrycznych w obiektach budowlanych
nalezy stosowacC przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia elektryczne
posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub
jego upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji
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ds. Przepisow Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

— wydat deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydat o$dwiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego =zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng
dokumentacjg projektowg, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotyczgcym montazu urzgdzen elektroenergetycznych w
obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do prefabrykacji i montazu rozdzielnic powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych).

2.2.1. Obudowy

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie
sg elementem instalacji elektrycznej); spetniajg role zabezpieczajgcg przed dotykiem
elementow pod napieciem, sg elementem tgczacym podzespoty rozdzielnicy, chronig
przed przedostawaniem sie do wewnatrz ciat obcych (stopien ochrony obudowy IP),
poprzez montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiajg prawidtowe funkcjonowanie
rozdzielnicy w zmieniajgcych sie warunkach zewnetrznych i przy ré6znym obcigzeniu,
podnoszg estetyke instalacji elektrycznych, umozliwiajg prawidtowy montaz.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikow obudow, ktére wymieniane
sg jako marka referencyjna.

Wykonujgcy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegdlne elementy obudowy
(lub cata obudowa) posiadajg certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng bgdz nadang
przez wytworce deklaracje zgodnosci. Wymagania ogdlne dotyczgce pustych obudow
rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych podane sg w PN-EN 50298:2004, PN-EN
62208:2005 (U).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane
urzadzenia lub prefabrykaty sktadowe, muszg zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i
wytyczne producenta obudowy dotyczgce metod tgczenia obuddéw w zestawy, sposobu
montowania lub usuwania Scianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych
materiatow ztgcznych i uszczelniajgcych obudowy sktadowe. Wszelkie zaczepy, ucha
oraz wzmocnienia transportowe montowacC zgodnie z instrukcjg producenta obuddw.
Nalezy stosowacC wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujgce
porzgdek wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice,
panele szczotkowe itp.) oraz stosowa¢ odpowiednie zabezpieczanie elementéw po
obrébce mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyroznia¢ sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z
PN-EN 60446:2004.

2.2.2. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic
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Sktad zestawu elementow wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie
wykonujgcy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy
wyposazenia wewnetrznego posiadajg nadany przez wytwoérce certyfikat zgodnosci lub
aprobate techniczng bgdz deklaracje zgodnosci.

Nalezy przestrzegaé stosowania tylko takich zamiennikow elementéw wewnetrznych
rozdzielnicy, ktére wymieniane sg jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowaé¢ do obudowy za pomoca: ptyty montazowej lub ptyty
zabudowy, szyn lub belek nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, pétek i szuflad.

Potgczenia wewnetrzne elementow nalezy wykonywa¢ za pomocg: szyn poprzez
zaciski szynowe, szyn elastycznych, zaciskdw przytgczeniowych Iub przewodow.
Przewody o przekroju zyty do 2,5 (4) mm?2 nalezy pocynowac, natomiast na przewody
powyzej 4 mm2 nalezy montowac koncowki kablowe wg instrukcji producenta.

Dla rozdzielnic teleinformatycznych nalezy uzywac¢ elementéw przytgczeniowych
prefabrykowanych jak kable czteroparowe, krosowe, Swiattowody krosowe, pigtaile i
patchkordy o okreslonych dtugosciach.

2.2.3. Elementy mocujgce rozdzielnice

Wykonujgcy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentéw powinien sprawdzi¢ czy
wszystkie zaprojektowane elementy mocujgce posiadajg nadany przez wytworce
certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.

Podstawowe sposoby montazu:
— zabetonowanie w podfozu lub Scianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

— osadzenie w podtozu przy uzyciu kotkow kotwigcych lub rozporowych (otwory do
mocowania przygotowane w obudowie),

— przykrecenie za pomocg materiatow ztgcznych lub przyspawanie do przygotowanej
konstrukcji wsporczej.

2.3. Warunki przyjecia na budowe wyrobéw do robét montazowych i prefabrykaciji
rozdzielnic

Wyroby do robot montazowych i prefabrykacji rozdzielnic mogg by¢ przyjete na budowe,
jesli spetniajg nastepujgce warunki:

sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentaciji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST,

— sg wilasciwie oznakowane i opakowane,
— spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyrobow Ilub firmowe
wytyczne stosowania wyrobdw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych i prefabrykacji — wyrobow i
materiatdw nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania wyrobéw do montazu i prefabrykacji rozdzielnic
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Wszystkie materiaty i prefabrykaty pakowane powinny by¢ przechowywane i
magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno
by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywacC przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

Spawanie powinno odbywaé sie przy uzyciu spawarek o parametrach wymaganych
dla grubosci materiatbw uzytych na poszczegdlne elementy obudowy, dla fgczenia
elementow miedzianych nalezy stosowaC spawanie gazowe lub tukowe w ostonie
gazowej.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogéine”
Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materiatlow

Podczas transportu na budowe z miejsca sktadowania po prefabrykacji nalezy zachowac
ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ zamontowanych elementéw wewnetrznych.

Duze rozdzielnice nalezy przygotowac¢ do transportu dzielgc na elementy o wadze
umozliwiajgcej fatwe dostarczenie na miejsce zabudowywania. Stosowaé¢ opakowania w
przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robé6t podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacjg
techniczng i umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatdw i jakoS¢ wykonanych
robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz
poleceniami inspektora nadzoru.

5.2. Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny,
uwzgledniajgcy wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogdéw nalezg:
stopien ochrony, ilos¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia)
typ rozdzielnicy, dane dotyczgce sieci zasilajgcej, miejsce zasilania i odptywéw oraz
przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane nalezy
sporzadzi¢ schemat ideowy, ktory zwykle jest zatgcznikiem do dokumentac;ji.

Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu
uzgodnienia planu z inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych
rozdzielnicach etap ten mozna pomingc.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy
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nalezy dokona¢ mocowania i potgczen aparatdéw i urzgdzen wg zalecen producentow.

Przy skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzadzic¢ karte technologiczng
dla prefabrykacji, stanowi ona zatgcznik do protokdtu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzgledniaé wszelkie wytyczne
projektanta co do wymaganych cech obudowy, a w szczegdlnosci:

— stopien ochronnosci,
— wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

— typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposéb montazu: wolnostojgca, przyscienna,
nascienna, wnekowa

— typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: sredniego napiecia, niskiego
napiecia, staboprgdowa,

— sposoéb zasilania i odptywu: ,,od géry” lub ,od dotu”,

— typ przytaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przytgczenie
bezposrednie,

— sposOb mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy
dystansowe, szyny nosne zunifikowane Ilub zaprojektowane, opracowane wg
wymagan normy PN-EN 61439-2:2011,

— rodzaj materiatu i kolor elementow obudowy,

— sposob zabezpieczenia przed dostepem osOb nieuprawnionych, opracowane wg
wymagan normy PN-EN 61439-3:2012,

— kompletnos¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

— kompletnos¢ i prawidtowos¢ opisow oraz znakéw wytypowanych dla danej
rozdzielnicy; znaki znajdujgce sie wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

— oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposéb
czytelny najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywa¢ danych technicznych
aparatow i osprzetu,

— w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac sie kieszen
przeznaczona na rysunek schematu rozdzielnicy.

Ze wzgledu na funkcje jakg spetniajg, mozna wyrdzni¢ rozdzielnice i sterownice. Oba
typy tablic mogg by¢ wykonane jako: gtowne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice)
odbiorcze np. obwodowe, pietrowe lub wydzielone dla konkretnych instalaciji.

Ze wzgledu na sposob montazu rozrdoznia sie nastepujgce typy:
wolnostojgce,

przyscienne,
wiszgce (nascienne),

wnekowe.

Rozdzielnica (sterownica) musi spetnia¢ wymogi PN-EN 61439-1:2011 (zgodnej z
miedzynarodowg IEC-439-1). Wymagane jest $wiadectwo badan dla prefabrykowanej
rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww. wymogami normy.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budéw musi
spetnia¢ wymogi norm PN-EN 61439-4:2013-06.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach
ogolnodostepnych musi spetnia¢ wymogi normy 61439-5:2015-02.

Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa
sztucznego, chronigcg przed skutkami napiecia dotykowego, jesli wystepuje mozliwosé
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kontaktu bezposredniego z elementami pod napieciem.

Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostep
do kompletu elementéw wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie
pozwalajgce na ewentualng rozbudowe uktadu, bez koniecznosci zmiany systemu
rozdzielnic (w przypadku, kiedy pozostawiona np. dwudziestoprocentowa rezerwa
miejsca okaze sie niewystarczajgca).

Sposbdb rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzgledniaé
zasade jednorodnosci w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz
rownomiernosci rozktadu w ramach dysponowanej powierzchni.

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego
powinny by¢ wykonane minimum w |l klasie ochronnosci.

W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN i rozdzielnic pietrowych nalezy przewidziec¢
dywaniki izolacyjne, stanowigce standardowe ich wyposazenie.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowaé¢ sie szyld z nazwag
rozdzielnicy zgodng z nazwg rozdzielnicy ze schematu gtéwnego zasilania budynku.
Szyld winien by¢ przymocowany w sposob trwaty.

5.3. Montaz rozdzielnic elektrycznych
Zakres robot obejmuije:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— rozpakowanie,

— ustawienie na miejscu montazu wg projektu,
— wyznaczenie miejsca zainstalowania,

— trasowanie,

— wykonanie Slepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéow w sufitach, $cianach lub podtozach,

— o0sadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikow
wraz z zabetonowaniem,

— montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementéw odmontowanych na czas
mocowania (drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),

— podtgczenie uziemienia,

— sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu, W szczegolnosci
zachowania minimalnych szerokosci przejs¢ i drog ewakuacyjnych,

— sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,
— przeprowadzenie prob i badan.

Przy podtgczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamieta¢ aby wszystkie
kable odptywowe wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdlnie wazny
przy duzej ilosci kabli odptywowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod
CPV 45000000-07 pkt 6
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6.2. Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan rozdzielnic zawarty
jest w PN-EN 61439-1:2011 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin
czesciowych i koncowych polegajacych na kontroli:

zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
zgodnosci potgczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,
napisow informacyjno-ostrzegawczych,

dziatania przyrzgdéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (liczniki energii
elektrycznej),

dziatania sygnalizacji stanu potozenia tgcznikéw,

stanu i gotowosci ruchowej aparatury i napedéw tgcznikéw,

stanu zewnetrznego gtowic kablowych,

stanu kanatow kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,

stanu ochrony przeciwporazeniowej,

stanu urzgdzen wentylacyjnych — chtodzenie rozdzielnicy,

schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,

stanu i kompletnosci dokumentacji eksploatacyjne;,

sprawdzenie ciggtosci przewoddw fazowych, neutralnych i ochronnych,

poprawnosci wykonania potgczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu.

Dodatkowo dla rozdzielnic SN-15 do 30 kV nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze

polegajgce na:

pomiarach rezystanciji izolacji gtbwnej wytgcznikow,
pomiarach rezystancji torow pradowych wytgcznikéw,

pomiarach rezystancji, czasow witasnych i czaséw niejednoczesnosci zamykania i
otwierania wytgcznikow,

badania gazéw wytgcznikéw z SF6 (jezeli wymaga tego producent),

prébach szczelnosci wytgcznikdéw z SF6 (jezeli wymaga tego producent),
pomiaréw czasow tgczenia uktadéw zwiernik — odtgcznik,

pomiarow rezystancji izolacji uzwojen pierwotnych i wtérnych przektadnikow.

Dla uktadow sterowniczo-sygnalizacyjno-pomiarowych sprawdzenia odbiorcze polegajg
na:

pomiarach rezystancji izolacji,
sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych i nastawczych,
zbadaniu przyrzgdéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (analizatory sieci),

zbadaniu wartosci nastawczych  wytgcznikdw, przekaznikbw termicznych,
przekaznikdw réznicowo prgdowych, itp.

Rezystancja izolacji obwodoéw nie powinna by¢é mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja

izolacji poszczegblnych obwodow wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20
MQ. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokdty z przeprowadzonych badan
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zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-HD 60364-6.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty, urzadzenia i
aparaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za
niemajgcg zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania urzgdzenia (aparatu itp.) i
ustali¢ zakres i wielkosS¢ potrgcen za obnizong jakosc¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych i prefabrykacji

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentaciji i tak:

dla rozdzielnicy: szt., kpl.,

dla osprzetu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,

dla aparatéw montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,
dla przewodow, kabli, rur, listew: m, kpl.

7.3.W specyfikacji technicznej szczegétowej dla montazu i prefabrykaciji
rozdzielnic, opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamoéwienia, mozna ustali¢
inne szczego6towe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét

W szczegolnosci mozna przyjg¢c zasady podane w katalogach zawierajgcych
jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robot.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajgcych
8.2.1. Odbior miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot
majgcych wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu podlegajg m.in.:
— wykonanie i montaz konstrukcji,

— ustawienie na stanowiskach aparatow, urzadzen, dtawikow, baterii kondensatoréw
z przynalezng do stosowania aparaturg,

— ustawienie tablic sterowniczych i przekaznikowych w nastawni,
— ustawienie rozdzielnicy,
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— obwody zewnetrzne gtéwne i pomocnicze,
— instalacje oswietleniowe, grzejne, telefoniczne i inne.
8.2.2. Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesSciowe robot zanikajgcych oraz
elementéw urzgdzen, ktére ulegajg zakryciu, uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich
wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodnos¢ z
obowigzujgcymi przepisami i projektem:
— instalacji wtynkowych i podtynkowych,
— sieci uziemiajgcej, kablowej i odwadniajgcej uktadanej bezposrednio w ziemi,
— fundamentéow, uziomoéw fundamentowych i przepustow umieszczonych w
fundamentach.
8.2.3. Odbiodr koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robdét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
urzgdzenh zasilajgcych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

— izolacji torow gtdbwnych,

— izolacji torow pomocniczych,

— dziatania funkcjonalnego obwodéw pomocniczych,
— dziatania mechanicznego tacznikow, blokad itp.,

— instalacji ochronne;.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badahn sg okreslone w normach
PN-HD 60364-6:2016-07 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz. Jezeli producent
dostarczyt protokét z tych badan, rozdzielnice SN sprawdza sie napieciem obnizonym do
75% napiecia probierczego, a rozdzielnice o napieciu do 1 kV — induktorem, sprawdzajgc
tylko rezystancje izolacji.

Badania dziatania obwoddéw pomocniczych polegajg na sprawdzeniu prawidtowosci
dziatania ukfadow zabezpieczen, sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i
samoczynnego zatgczania rezerwy. Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug programu,
ktéry powinien by¢ czescig dokumentacji eksploatacyjne;j.

Badania dziatania mechanicznego fgcznikéw, blokad itp. wykonuje sie na napedach
tacznikow oraz zwigzanych z nimi blokadach mechanicznych. Nalezy wykona¢ 5
normalnych cykli roboczych (zamkniecie — otwarcie) kazdego fgcznika.

W rozdzielnicach dwucztonowych nalezy wykonac¢ 5 cykli przestawien kazdego cztonu
ruchomego — od stanu pracy do stanu spoczynku (préby) i od stanu spoczynku (préby)
do stanu pracy.

taczniki sterujgce wyposazeniem cztonu nalezy zamykac i otwiera¢ w stanie pracy i w
stanie proby. W trakcie proby trzeba takze sprawdzi¢ prawidtowe dziatanie blokad tego
cztonu.

Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badan trzeba
zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
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9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST
»Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie rob6ét montazowych i prefabrykacyjnych rozdzielnic moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robdt i ich koncowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robaot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi
wartosc¢ tych roboét obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, montazu i prefabrykacji rozdzielnic lub kwoty
ryczattowe obejmujgce roboty ww. uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych
umozliwiajgcych wykonanie robot na wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$c¢
wystepuje),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzenh powstatych w czasie robét,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robat,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddéw materiatdw w sposdb podany w specyfikacji
technicznej szczegotowej,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy
rusztowan niezbednych do wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robot wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych
rusztowan mogg byC¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej
pfatnosci. Sposéb rozliczenia kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowan
koniecznych do wykonywania rob6t na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustalic w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST montaz rozdzielnicy
elektrycznej, opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamdwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1. PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych (Zmiana Az1).

2. PN-E-05163:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe
ostoniete. Wytyczne badania w warunkach
wyftadowania tukowego, powstatego w wyniku

Specyfikacja zostata sporzadzona w systeSEKOSpPEC na podstawie standardowej

specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0. 14



10.

11.

12.

13.

14.

15.

PN-EN 50274:2004

PN-EN 50298:2004

PN-EN 50300:2005(U)

PN-HD 60364-1:2010

PN-HD 60364-4-41:2009

PN-HD 60364-4-442:2012

PN-HD 60364-5-51:2011

PN-EN 60446:2004

PN-EN 60529:2003

PN-EN 61439-1:2011

PN-EN 61439-2:2011

PN-EN 61439-3:2012

PN-EN 61439-4:2013-06

zwarcia wewnetrznego.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.
Ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym
dotykiem bezposrednim czesci niebezpiecznych
czynnych.

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic
niskonapieciowych. Wymagania ogodlne.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.
Ogodlne wymagania dotyczace
niskonapieciowych  rozdzielnic  tablicowych
przeznaczonych do elektroenergetycznych stacji
rozdzielczych.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia Czes¢
1: Wymagania podstawowe, ustalanie ogdlnych
charakterystyk, definicje.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czesc¢
4.41. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
— Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
— Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa

— Ochrona przed przepieciami — Ochrona
instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi
przepieciami [ uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
— Dobodr i montaz wyposazenia elektrycznego —
Postanowienia ogdline.

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspotdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. @ Oznaczenia
identyfikacyjne  przewodow barwami  albo
cyframi.

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy
(Kod IP).

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.
Czesc¢ 1: Postanowienia ogolne.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.
Czesc¢ 2: Rozdzielnice i sterownice do rozdziatu
energii elektryczne;j.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.
Czes¢ 3: Rozdzielnice tablicowe przeznaczone
do obstugiwania przez osoby postronne (DBO).

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.
Cze$¢ 4: Wymagania dotyczgce zestawow
przeznaczonych do instalowania na placu
budowy (ACS).
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16. PN-EN 61439-5:2015-02 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

Czes¢ 5: Zestawy do dystrybucji mocy w
sieciach publicznych.

17. PN-EN 61439-6:2013-03 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

Czes¢ 6: Systemy przewodow szynowych.

18. PN-EN 62208:2005(U) Puste obudowy rozdzielnic i sterownic

niskonapieciowych. Wymagania ogoine.

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom |, czes¢
4) Arkady, Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlanych ITB cze$s¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
uzytecznos$ci publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania ogolne.
Kod CPV 45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja — 2005 r.

10.2.2. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 r. poz.
266, 730).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2023 r., poz. 682, 553,
967).

10.2.3. Rozporzadzenia

Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.
U.z2012r., poz. 462).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z pdzn. zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz
ustawy o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2013 r., poz. 898).
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