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OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE.

1.WSTEP.
1.1.Przedmiot szczegélowej specyfikacji technicznej.

Przedmiotem SST sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z budowa sygnalizacji
Swietlnej na przejsciu dla pieszych przez ul. Mystowicka w Katowicach

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegbtowe specyfikacje techniczne sa dokumentem przetargowym i kontraktowym obowigzujacym przy
realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.
Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

D.01.00.00 Roboty przygotowawcze

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokos$ciowych
D.07.00.00 Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
D.07.01.01 Oznakowanie poziome cienkowarstwowe
D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

D.07.03.01 Sygnalizacja $wietlna

1.4. Okreslenia podstawowe.

Jezeli w kontrakcie zostang uzyte wymienione ponizej okre$lenie, to ich znaczenie nalezy interpretowaé

nastepujaco:

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

Chodnik -wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.

Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania
robot..

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Rejestr obmiaréw — akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzagcy do

wpisywania przez Wykonawc¢ obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen szkicow i ew.
dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium zaakceptowane przez Inwestora, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materialéw i robét.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki do ruchu.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okre$lony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.10. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim

drogi oraz drzew i krzew6éw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.11. Pobocze - cz¢s$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw, umieszczania

urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana dla ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.
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1.4.12. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glt¢bokosci przemarzania.
1.4.13. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.14. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy przeszkod¢ w realizacji zadania
budowlanego, n przyktad dolina, rzeka. bagno itp.

1.4.15. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego ( np.
droga, kolej, rurociagi itp. ).

1.4.16. Przetargowa dokumentacja projektowa — cz¢s¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.17. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.18. Slepy kosztorys — wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.19. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiagca odrgbnag cato$¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkcji techniczno - uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.20. Kierownik projektu ( Inzynier ) - osoba wymieniona w danych kontraktowych ( wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest wykonawca ), odpowiedzialna za nadzor robét
1 administrowanie kontraktem .

1..5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
SST i poleceniami Kierownika Projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspélrzedne punktéw
gtéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczeg6towych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacj¢ projektowa :

- Zamawiajacego,

- sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w cho¢by jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy
tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Ogélnych warunkach umowy” Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledéw lub opuszczen w
dokumentach kontraktowych , a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Kierownika Projektu, ktory
dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
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W przypadku gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajagce w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdoéw i pieszych.

Wykonawca zapewni statle warunki widoczno$ci w dziefh i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktdrych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wiszystkie znaki zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Kierownika Projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez Kierownika
Projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Kierownika Projektu.

Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, Ze jest wigczony w ceng
umowna.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne $rodki niezbe¢dne do
ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczg¢ciem w sposéb uzgodniony z
Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 ilo$ciach okre$lonych przez Kierownika Projektu,
tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Kierownika Projektu. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji roboét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w cen¢
umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robaét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie wykonywania robot
Wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie :

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac¢ wszystkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony §rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
lub wiasnoSci spotecznej lub innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczeg6lny wzglad na :
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk i drég dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczenia zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczenia powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.
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1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycie materialtdéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okre§lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez odpowiednig
jednostke, jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwo$¢ zanika ( np. materialy pylaste ) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacego powinien uzyskac
zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie sSrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kale, itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Kierownika Projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robdt. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Kierownika Projektu i zainteresowane wtadze
oraz bedzie z nimi wspélpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadat za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Poniewaz teren budowy przylega do terenu zabudowy mieszkaniowej, wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w
spos6b powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziataniem.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie materialéw i
wyposazenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wiadz co do nietypowych wagowo
tadunkéw i w sposéb ciagty.

Bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Kierownika Projektu. Pojazdy i tadunki powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe beda usunigte z terenu budowy a Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe
wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Kierownika Projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegal przepiséw dotyczacych bezpieczefistwa i higieny pracy.

W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
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Wykonawca zapewni i bgdzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robdt ( do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Kierownika
Projektu ).

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Kierownika Projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sa w jaki§ spos6b zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly
bedzie informowa¢ Kierownika Projektu o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnos$ne
dokumenty.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i przepiséw prawnych.

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢
maja materialy, sprz¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej.

W przypadku gdy powotane przepisy lub normy sg panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego regionu
lub kraju, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom
wykonania rob6t, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Kierownika Projektu

1.5.14. Wykopaliska.

Wszelkie wykopaliska, monety przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bgda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Kierownika Projektu i postepowa¢ zgodnie z jego poleceniami.

Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Kierownik
Projektu po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawca wydluzy czas wykonania robét i/lub wysoko$¢ kwoty, o
ktérg nalezy zwigkszy¢ cene kontraktu.

2. MATERIALY.

Wszystkie uzyte do wykonania robdét materialy i grunty powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
wymaganiami okre§lonymi w SST i opracowanym przez Wykonawce programem zapewnienia jako$ci /PZJ/
zaakceptowanym przez Kierownika Projektu

2.1. Zrédia uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robot Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materialéw i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego Zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zZrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb ciagly spelniaja wymagania SST w czasie postepu robét.
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2.2. Pozyskiwanie materiatléw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiladcicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materialow z
jakichkolwiek Zrédet miejscowych wiaczajagc w to Zrédla wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpocze¢ciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Kierownikowi Projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo$ciowych i jako$ciowych materialéw z
jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materialéw do robdét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja Zrédet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu. Jesli Kierownik Projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
przewarto$ciowany przez Kierownika Projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczgc si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materialéw.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach , Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim zamiarze co najmniej na 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to konieczne dla wykonania badan
wymaganych przez Kierownika Projektu. Wybrany i zaakceptowany material nie moze by¢ pdézniej zmieniany bez
zgody Kierownika Projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow.

Wykonaweca jest zobowigzany do sktadowania i przechowywania materialéw w sposéb zapewniajacy ich jakos¢ i
przydatnos¢ do robét.

Materiaty powinny by¢ skladane oddzielnie -wg asortymentéw, frakcji i zrédet dostaw z zachowaniem
wymogéw bezpieczenstwa i z mozliwos$cia pobrania reprezentatywnych prébek.

Szczegélne zasady obowigzuja dla sktadowania i przechowywania cementu, bituméw, materialéw
chemicznych i paliw.

Materiaty, ktérych jako§¢ nie zostala zaakceptowana lub do ktérych zachodzi watpliwos¢ pod wzgledem
jakosci, powinny by¢ sktadowane oddzielnie. Dostawy tych materialéw nalezy przerwac.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwdrnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Kierownika Projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialéw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wtasciwos$ci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okre§lonej partii materiatéw pod
wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Kierownik Projektu bedzie przeprowadzat inspekcj¢ wytwdrni, beda zachowane
nastepujace warunki :
a) Kierownik Projektu bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw w
czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Kierownika Projektu bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytwoérni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materiatléw przeznaczonych do realizacji umowy
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2.7. Materialy musza pochodzi¢ ze zrodel zaakceptowanych przez Kierownika Projektu.

Jezeli materialy sa r6znej jakosci z tego samego Zrdédla to nalezy zmieni¢ Zréddlo.

Jezeli Wykonawca zdecyduje si¢ na uzycie materialéw miejscowych to jest zobowiazany:

- zdoby¢ prawo eksploatacji zrédia,

- okredli¢ jakos$¢ 1 ilo$§¢ materiatéw z tego Zrddla,

- okredli¢ ilo$¢ i typy sprzetu oraz technologie eksploatacji zrédta i przerdbki surowcow,

- spelni¢ wymogi ochrony §rodowiska podczas eksploatacji zrédta i przerébki surowcéw,

- zrekultywowa¢ teren eksploatacji zrédia po zakoficzeniu poboru materiatow.

Kierownik Projektu ma prawo inspekcji eksploatacji Zzrédta i kontroli materialéw pochodzacych ze Zrédta.
Kierownika Projektu moze dopusci¢ do uzycia materialy posiadajace atest stwierdzajacy ich petng zgodnos$¢ z SST

przed wykonaniem badaf jako$ci .Materialy oparte o atesty moga by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli nie
zostanie stwierdzona zgodno$§¢ z wymaganiami SST to takie materialy zostang odrzucone.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Kierownika Projektu; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac¢ przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okre§lonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowo$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Kierownika Projektu, nie moze by¢ p6zniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4.TRANSPORT

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Kierownika Projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera,
pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy

4.1. W PZJ szczegolna uwage nalezy zwrécic¢ na dobor srodkéw transportu .
Srodki transportu powinny posiadaé wyposazenie specjalne w zaleznosci od rodzaju przewozonego fadunku.

4.2. Ograniczenia obcigzenia osi pojazdow

Wykonawca powinien dostosowa¢ si¢ do obowigzujacych si¢ ograniczen obcigzen osi pojazdéw podczas
transportu materialéw po drogach publicznych poza granicami placu budowy.

Jezeli Wykonawca uzyska zezwolenie wladz na uzycie o ponadnormatywnym obcigzeniu osi i takich pojazdéw
uzyje, to poniesie koszty wzmocnienia obiektu mostowego lub drogi i naprawi szkody, jesli taka szkoda powstanie.

4.3. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu
organizacji robot oraz poleceniami Kierownika Projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoS$ci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Kierownika Projektu.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostana, jesli wymagac tego bedzie Kierownik Projektu, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Kierownika Projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Kierownika Projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i
robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do§wiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wpltywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Kierownika Projektu bedg wykonywane nie p6Zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi
Wykonawca.

5.1. Dokumenty budowy.

W okresie realizacji Kontraktu Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia przechowywania i zabezpieczenia
nastepujacych dokumentéw budowy :

— Pomiary i wyniki badan muszg by¢ prowadzone na odpowiednich formularzach i podpisane

— przez Wykonawce i Kierownika Projektu.

— Zapisy w dzienniku budowy powinny by¢ dokonywane na biezaco i chronologicznie w odniesieniu do
wystepujacych na budowie przypadkéw wymagajacych odnotowania.

— Kazdy zapis w dzienniku budowy powinien by¢ zaopatrzony w dat¢ i podpis osoby dokonujacej zapisu z
podaniem imienia i nazwiska ,stanowiska stuzbowego oraz nazw instytucji ,ktéra reprezentuje.

Prawo do dokonywania zapiséw w dzienniku budowy przystuguje réwniez:

— przedstawicielom panstwowego nadzoru budowlanego,

— osobom wchodzacym w sktad personelu Wykonawcy ale tylko w zakresie bezpieczenstwa wykonywania robot
budowlanych.

Prowadzenie dziennika budowy nalezy do obowigzkéw Kierownika budowy.

5.1.2. Ksiega obmiardow jest dokumentem budowy, w ktérym dokonuje si¢ okresowych wyliczen i zestawien rob6t
w uktadzie asortymentowym zgodnie z ST i kosztorysem §lepym.
Pisemne potwierdzenie obmiaréw przez Kierownika Projektu stanowi podstawe do rozliczen.

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci
Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwo$ci techniczne,
kadrowe 1 organizacyjne gwarantujagce wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Kierownika Projektu.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
a) czg$¢ ogblng opisujaca:
— organizacj¢ wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia roboét,
— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
— bhp.,
— wykaz zespoldéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
— wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,
— system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoScig wykonywanych robét,
— wyposazenie w sprzg¢t i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
— sposéb oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi;
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b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatléw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

— sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakos$ci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozong
jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilna kontrolg¢ robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprz¢t, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbg¢dne do pobierania prébek i badan materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Kierownik Projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca begdzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robdt z czestotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i
SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreSlone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Kierownik Projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Kierownika Projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Kierownika Projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagniccia te beda tak powazne, ze moga wplynaé¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materialéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢
tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki wymaganego w SST beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Kierownika Projektu bgdzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Kierownika Projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawceg usuni¢te lub
ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Kierownika
Projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Kierownika Projektu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Kierownika Projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Kierownikowi Projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wiyniki badan (kopie) beda przekazywane Kierownikowi Projektu na formularzach wedlug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakoSci i zatwierdzenia, Kierownik Projektu uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatéw u zrédia ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Kierownik Projektu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialéw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Kierownik Projektu moze pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Kierownik Projektu
poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan,
albo oprze si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialéw i rob6t z dokumentacja
projektowa 1 SST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Kierownik Projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno§¢ z kryteriami technicznymi
okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polskg Norma lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktore spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona
do robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
6.8.1 Dziennik budowy
Nie dotyczy
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6.8.2 Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

6.8.3 Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materialéw, orzeczenia o jako$ci
materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Kierownika Projektu.

6.8.4 Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach 6.8.1. — 6.8.3 nast¢pujace dokumenty :
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

6.8.5 Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Kierownika Projektu i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa
i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Kierownikowi Projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Kierownika Projektu na pi$mie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czegstoscig wymagang do celu miesigcznej platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Kierownika
Projektu.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materialow

Dtugosci 1 odleglosci pomigedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;.

Jesli SST whasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;j.

Ilo$ci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bgdzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.
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7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Kierownika Projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢dg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami

umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie

oddzielnego zatacznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Kierownikiem Projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoS$ci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bgdzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czeéci robét do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Kierownika Projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Kierownik Projektu na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbioér czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakos$ci wykonanych czgéci robét. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartoSci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Kierownika
Projektu.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Kierownika Projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Kierownika
Projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przediozonych
dokumentéw, wynikéw badaf i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja
projektowa i SST.
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W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i
rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako§¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i
nie ma wickszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego
rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty :
1.dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzagdzona w
trakcie realizacji umowy,

2.szczeg6towe specyfikacje techniczne ( podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
3.recepty i ustalenia technologiczne,

4.dzienniki budowy i rejestry obmiaréw ( oryginaty ),

5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badaf i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,

6.deklaracje zgodnodci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7.opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych ( np. na odbudowe¢ murkéw przylegtych do
chodnika w miejscu ustawienia stupa MSW na wlocie wschodnim ul. Stowackiego oraz w miejscu ustawienia
sterownika wraz z szafa SPP .) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wiascicielom obiektow,

9.geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10.kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robét”.

9. WARUNKI PELATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto§¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skltadajace si¢ na jej wykonanie, okredlone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:

— robocizn¢ bezposredniag wraz z towarzyszacymi kosztami,
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— warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz.414 )

10.2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej ( M.P. Nr 2 z 1995 r. poz.29 ).

10.3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych ( Dz.U. Nr 14, poz.60 z p6Zniejszymi zmianami )
10.4.Normy i przepisy podane w SST asortymentowych.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY 1 PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH WRAZ Z
DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z obstuga geodezyjna inwestycji.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt, ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt.1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu wytyczenie w terenie projektowanych elementéw.

1.3.1. Odtworzenie trasy
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiagzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu wyznaczenie przebiegu trasy projektowanych urzadzen.

Zakres rob6t obejmuje:
— wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktéw wysokosciowych
wchodzg:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktdw giéwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych (reperéow
roboczych zalozonych w terenie, dowigzanych do reperéw panstwowych);

b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

c¢) wyznaczenie dodatkowych reperéw roboczych;

d) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
ulatwiajacy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;

e) wyznaczenie przekrojow poprzecznych;

f)  oznaczenie pikietazu w sposéb trwaly oraz odtwarzanie uszkodzonych punktéw na biezaco do konca okresu
gwarancyjnego (jezeli jest wymagany)

1.3.2. Dokumentacja powykonawcza
W skiad dokumentacji powykonawczej wchodza:
— operat geodezyjny powykonawczy

— dokumentacja powykonawcza dla kazdej z branz objetej przedmiotem zamdwienia
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. RODZAJE MATERIALOW

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m
i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm
i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.
3.SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. SPRZET POMIAROWY
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- Hlaty,
— ta$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT SPRZETU I MATERIALOW

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA PRAC POMIAROWYCH
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dokumentacje
projektowa ( plan sytuacyjny z naniesiong lokalizacja punktéw gltéwnych trasy).

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Kierownika Projektu o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunig¢te na koszt
Zamawiajacego.

Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywista sytuacja terenu istotnie rézni si¢ od podktadéw mapowych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Kierownika Projektu. Prace budowlane w takim
rejonie nie powinny by¢ prowadzone przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Kierownika Projektu.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic sytuacji rzeczywistej od podanej w dokumentacji projektowej
i akceptowane przez Kierownika Projektu, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Kierownika Projektu oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Kierownika Projektu.

Punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w
spos6b wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny
by¢ zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania roboét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt naleza do
obowigzkéw Wykonawcy.
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5.3. SPRAWDZENIE WYZNACZENIA PUNKTOW GEOWNYCH OSI TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu palikéw drewnianych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét
ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé
500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe ( repery robocze) wzdluz osi trasy.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem kanalizacji kablowej
i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Rzedne reper6w roboczych nalezy okre$la¢ z taka doktadno$cia, aby $redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzgdne;.

5.4. ODTWORZENIE OSI TRASY

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 5 cm..

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. KONTROLA JAKOSCI PRAC POMIAROWYCH

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokoSciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest :
— dla elementéw punktowych — pkt
— dla elementéw liniowych — m (km)
— dla dokumentacji powykonawczej — kpl
— dla powykonawczego operatu geodezyjnego — kpl

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. SPOSOB ODBIORU ROBOT

Odbidr rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicOw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Kierownikowi
Projektu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
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9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE]
Cena wykonania robdt obejmuje:

— roboty geodezyjne
— operat powykonawczy

— dokumentacj¢ powykonawcza dla wszystkich branz objetych zaméwieniem

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,

Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.

N kAW

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D. 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME ( CIENKOWARSTWOWE )

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem SST sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem trwatego oznakowania poziomego

1.2. Zakres stosowania Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét, ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych Szczegétowa Specyfikacja Techniczng

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace wykonanie
ponizszego zakresu:
- linie ciggte i przerywane malowane mechanicznie

- oznakowanie w obregbie przejscia dla pieszych malowane r¢cznie
- strzalki i inne symbole malowane r¢cznie

Oznakowanie poziome objete niniejsza SST nalezy wykona¢ jako cienkowarstwowe, farbami akrylowymi
odblaskowymi o barwie biale;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni ~ w postaci linii
ciaggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwiazanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na nawierzchni.

1.4.2.  Znaki podluzine - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4.  Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napiséw linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty rozpuszczalnikowe, wodnorozcienczalne, i
chemoutwardzalne, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane na nawierzchnie drogowe przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp., w temperaturze
otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te moga by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci 0,3 - 0,8
mm ( na mokro).

1.4.8. Punktowe elementy odblaskowe tzw.”’kocie oczka” - elementy odblaskowe montowane na state w
gléwnej linii segregacyjnej, liniach krawgdziowych oraz elementy montowane w kraweznikach

1.4.9. Pozostale okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z polskimi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w SST D. 00.00.00 - "Wymagania Ogélne".
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robdt i ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST, i poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne”

2.2. Dokument dopuszczajacy materialy do stosowania

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadaé aprobate
techniczng.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza watpliwosci
jego lub Kierownika Projektu, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym
w punkcie 2. Badania te Wykonawca przeprowadzi zgodnie z pkt. 6 SST D-00.00.00.

Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawierajacy:

— nazwg¢ producenta i materialu do znakowania drég,

— masg brutto i netto,

— numer partii i dat¢ produkcji,

— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania
okreslone sg w ,,Warunkach technicznych POD-97” oraz aprobatach technicznych.

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drog
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,4
mm do 0,6 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciata stale rozproszone w
organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystgpowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna.

2.6.2. Zawartos¢ skladnikéw lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w
materiatach do znakowania:
— cienkowarstwowego 30% (m/m),
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Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilo$ci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki $wiatla wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odporno$¢ na wodg i zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna.

2.6.4. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkos$ci
(whasciwosci antyposlizgowych) — wspétczynnik szorstkosci (SRT) minimum 45.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.5. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchni¢ jezdni plytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca
element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw
deszczu. W przypadku elementéw odblaskowych montowanych w krawezniku ksztatt elementu moze by¢
sferyczny.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdéw,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu
nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami
odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jedli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czesci, kazda z
nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narze¢dzi polecanych przez producenta. Wysokos$¢ punktowego
elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub
srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - zolta.

Wiasciwos$ci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca
wymaganiom POD-97

2.6.6. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie $rodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowacé stato§¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi¢cy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieficzalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
¢) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

2.8. Zrédia materiatéw

Producenta materialu winien zaakceptowac Kierownik Projektu
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu roboét,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Kierownika
Projektu:

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— sprzetu do badan, okres$lonych w SST.

Zastosowany sprzgt musi by¢ sprawny technicznie i winien uzyskaé akceptacje Kierownika
Projektu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

4.2. Przewo6z materialéw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnos$¢,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materialéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z norma PN-O-79252

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C, a wilgotno$¢ wzglgdna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej
85%.

5.3. Jednorodnos$é nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowane;j.
Nieréwnomierno$ci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyr6zniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja
wickszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy ustali¢ w SST wymagania wobec materialu do znakowania nawierzchni.
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5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac przedznakowanie,
stosujqc si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, szczegotowych warunkach technicznych dla
znakow i sygnatow drogowych oraz urzqdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego - Zatgcznik nr 2 do
rozporzgdzenia z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow
drogowych oraz urzqdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach, SST i
wskazaniach Kierownika Projektu

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne
z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materialéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich
braku lub niepeinych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do
4 min do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢
przecedzi¢ farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na
dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okreS§lona przez
Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajagcym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajno$¢ i jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzj¢ dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Kierownik Projektu na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczeg6lna
uwage na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwalo$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej
jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy
przyczepno$¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykonac
jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.
Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:
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— cienkowarstwowego, metoda: piaskowania, trawienia, wypalania, Srutowania lub waterblastingu,
— grubowarstwowego waterblastingu,
— punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podloza, na jego szorstkos¢, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwata
farba barwy czarne;j.

Materiaty pozostate po usunig¢ciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.

Do okreslenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspGtezynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m™ Ix™,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m?,
E - o$wietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w §wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-
97 [4]. Warto$§¢ wspoétczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m™ Ix”',
— biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m™ Ix™,
- Z6ttej, co najmniej 100 med m™” Ix ™.

Pomiar wspétczynnika luminancji w §wietle rozproszonym moze by¢ zastagpiony pomiarem
wspétczynnika luminancji B, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspéiczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania
$wiezego, barwy:

— bialej, co najmniej 0,60,
— z6ttej, co najmniej 0,40.
Warto$¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
bialej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
z6ttej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspétrzedne chromatycznosci x 1y,
ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biale: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 04 0,5 0,5 0,48
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6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku Ry, okreslany wg POD-
97 [4].
Wartos¢ wspétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego w stanie suchym, barwy:
- biatej, co najmniej 300 med m” Ix ™,
Warto$¢ wspétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
— biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m? Ix™,

6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg POD-97 Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w
typowe opony hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— S$wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje si¢.

6.3.1.4. Trwalos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 , powinna wynosi¢ po 12-miesi¢cznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,

— pozostalymi materiatami, co najmnie;j 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnos$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schni¢cia oznakowania nie powinien przekraczaé¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie moze przekracza¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubo$¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 pm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgéci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza

przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z

ustaleniem SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnos$ci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97

— wizualng ocen¢ réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i szczegétowymi
warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
- Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych
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dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach, wizualng ocen¢ réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatlu) na calej
szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna prébka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:
— widzialnosci w dzien,
— widzialno$ci w nocy,
— szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
»Warunkach technicznych POD-97”. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualng oceng stanu elementdw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— wilgotnosci wzglednej powietrza,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu (schni¢cia),

— wizualng oceng liniowosci przyklejenia elementéw,

— réwnomierno$ci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

— zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i szczegétowymi warunkami technicznymi
dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego - Zatacznik nr 2 do
rozporzadzenia z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach

— Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczbie okres§lonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:

— widzialnosci w dzien,

— widzialno$ci w nocy,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okre$lonych w

. Warunkach technicznych POD-97" . Je§li wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka | cienkowars- | grubowars-
twowego twowego

1 | Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0 0
chlorowanych
2 | Wspétczynnik zatamania Swiatta kulek wsplcz. 515 515
szklanych

3 | Wspdélczynnik luminancji Q w $wietle
rozproszonym dla oznakowania
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$wiezego barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowe;j med m™? 1x”! > 130 =130
- z61tej med m2 Ix! > 100 > 100

4 | Wspétczynnik luminancji 3 dla
oznakowania §wiezego barwy

- biatej wspoicz. B =>0,60 > 0,60
- 761tej wspétcz. B >0,40 >0,40

5 | Powierzchniowy wspétczynnik odblasku
dla oznakowania $wiezego w stanie
suchym barwy:

- biatej med m? Ix”! >300 >300

- 76ttej med m™? 1x”! >200 >200
6 | Szorstko$¢ oznakowania wskaznik

- §wiezego SRT >50 =50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwato$¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5 =5

- pozostalymi materiatami wskaznik >6 >6

Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h <2 <2
9 | Grubo$¢ oznakowania nad powierzchnig

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych Mm <800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5

10 | Okres statosci wtasciwos$ci materiatow

do znakowania przy skladowaniu fesIeey 26 6

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i
»szczegbtowymi warunkami technicznymi dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego - Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach, powinny odpowiadaé nastgpujagcym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,

— dlugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od Sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dlugosci wymagane;j,

— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dlugosci i # 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych
znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m” (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakéw lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” Roboty uznaje

si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania

rob6t, moze by¢ dokonany po:

oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

przedznakowaniu,

frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
usunigciu istniejgcego oznakowania poziomego,

wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw

pomiaréw i badan jako$ciowych okre§lonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okre$lone w POD-97

Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

b)

na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przejs$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,
na odcinkach przej$¢ przez miejscowos$ci: co najmniej 6 miesigcy,
na przejSciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,
na przejsciach dla pieszych w miejscowo$ciach: co najmniej 3 miesiace,
dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
miesigce.
W niektérych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie
od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych o warstwie §cieralnej spgkanej, kruszacej si¢, z luznymi grysami, pozadane
jest skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i drobnych
elementéw do 3 miesigcy,

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skrdci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesigca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na zlaczach
podtuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podluznymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach smotowych (takze z powierzchniowym utrwaleniem smotg), na nawierzchniach kostkowych
w zlym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w
szczelinach migdzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomocg szczotki i zamiatarki) - w zasadzie
gwarancji nie powinno si¢ udzielac,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezatoby skréci¢ do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy
wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

na nawierzchniach bitumicznych ulozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych
do 1 roku, dla przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miesigcy.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materialéw,
— oczyszczenie podloza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

3. Szczegélowe warunki techniczne dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego - Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D. 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t zwigzanych z
wykonaniem trwatego oznakowania pionowego.

1.2.  Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét, ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt.1.1.

1.3.  Zakres robot objetych Szczegétowa Specyfikacja Techniczna

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci majace na celu wykonanie
oznakowania pionowego o obejmuje:

- ustawienie dodatkowego oznakowania,

- przestawienie istniejacych znakow

- montaz oznakowania drogowskazowego wraz z konstrukcja wsporcza

- likwidacja zbednego oznakowania

1.4.  OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszym SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami,
wytycznymi i okre§leniami podanymi w ST D. 00.00.00.- "Wymagania ogélne".

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre§¢ znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z réznych materialéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita
lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane
jako malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdélnych (znak
z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatéw zwyktych (lico nie
wykazuje wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym — wspétdroznym ).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami shuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédio $wiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy os$wietlany - znak, ktérego lico jest o$wietlane zrédtem §wiatla umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od
daty produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace od
daty produkcji.
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1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5.  Ogoélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D. 00.00.00 -
"Wymagania Og6lne".

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2. a szczegdty w niniejszej specyfikacji .

Materiatami stosowanymi przy ustawianiu nowego oznakowania pionowego $3 :
— dla masztéw rurowych pod znaki typowe A, B, C, D mozna zastosowa¢ fundamenty prefabrykowane
( betonowe lub poliweglanowe ) badZz wykonaé ustéj na placu budowy z wykorzystaniem thucznia
i betonu wylewane ,,na mokro” w wykopie — w obecnej dokumentacji wybrano to ostatnie rozwigzanie.

— Stupki pod znaki typowe A, B, C, D wykona¢ z rur stalowych $rednicy 70 odpowiadajace wymaganiom
norm PN-80/H-74219 i PN-84/H-74220. Rury winny by¢ ocynkowane ogniowo, gatunkiem cynku Raf
wedtug PN-77/H-82200 o minimalnej grubosci powtoki metalizacyjnej narazonej na korozj¢ wynoszacej
120 U4 m.

— Dila tablic drogowskazowych — indywidualne konstrukcje wsporcze dostosowane do powierzchni tablicy

Zaleca si¢ aby stupki byty zabezpieczone przed korozja dodatkowo farba poliwinilowa do powierzchni
ocynkowanych., oraz zakofhczone u podstawy poprzecznym pretem lub  plaskownikiem
uniemozliwiajgcym wyrwanie stupka znaku z fundamentu, lub jego obrécenie

Przed zakupem stupkéw rodzaj ich zabezpieczenia nalezy uzgodni¢ z Kierownikiem Projektu.

— Rury na stupki winny by¢ proste. Dopuszczalna odchytka - 1,5 mm na 1 m dtugos$ci rury. Do kazdej
partii rur wytwérca winien dostarczy¢ "zaswiadczenie o jako$ci" i stwierdzenie o zgodnosci wyrobu z
wymaganiami normy.

— Tarcza znakéw typowych A, B, C, D wykonana z blachy stalowej ocynkowanej grubosci min. 1,0 mm
pokrytej lakierem proszkowym poliestrowym, o podwdjnie zaginanych krawedziach i wytrzymatlosci nie
mniejszej niz 155 Mpa. Tarcza znaku winna by¢ gladka o odchyleniu ptaszczyzny znaku mniejszym niz
1,5% najwigkszego wymiaru znaku .

Przed zam6wieniem znakéw rodzaj materiatu tarczy znaku nalezy ostatecznie uzgodni¢ z Kierownikiem
Projektu .

— Materialy odblaskowe - folie odblaskowe min. II typu musza posiada¢ "$wiadectwo dopuszczenia'.
Kolorystyka i odblask znakéw winna by¢ zgodna z normg PN-92/N-01255 "Barwy bezpieczenstwa i
znaki bezpieczenstwa". Ponadto folie uzyte powinny spetnia¢ wymogi okreslone w Zat. 1 Szczegdtowe
warunki techniczne dla znakéw pionowych i warunki ich umieszczania. [30]

Geometria i rysunek wykonane z folii winny by¢ zgodne z "Instrukcja o znakach drogowych
pionowych"[30]. W dokumentacji projektowej przewidziano znaki pionowe typ. Srednie, wykonane w
technice wyklejanej, jednak wielko$¢ ostateczng znakéw nalezy dostosowaé do juz stosowanych na
odcinku drogi w ciggu ktérego znajduje si¢ inwestycja i uzgodni¢ z Kierownikiem Projektu.

Potaczenie folii z ptyta nie moze wykazywac¢ zadnych rozwarstwien i odklejen a sposéb taczenia folii z
blachg powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie bez réwnoczesnego jej zniszczenia. Niedopuszczalne sg
lokalne niedoklejenia lub ogniska korozji zaréwno na samej tarczy jak i na jej obrzezach.

Okres trwato$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych II typu powinien wynosi¢ co
najmniej 7 lat.

Tylna strona znaku winna by¢ zabezpieczona farba nieodblaskowa barwy ciemnoszarej o grubosci
powloki co najmniej 20 4 m ( np. lakier proszkowy poliestrowy )
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— Materiaty do montazu znakéw - wszystkie faczniki, §ruby, nakretki, listwy i wkrety winny by¢
ocynkowane bez peknig¢¢ i naderwan oraz wypuktych karbow.
2.2.  Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadaé
aprobat¢ techniczna wydana przez uprawniong jednostk¢. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat
bezpieczenstwa ( znak ,,B” ) nadany przez uprawniong jednostke tj. IBDM

2.3.  Materialy stosowane do fundamentéw znakow .

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako :
— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Klasa betonu w przypadku wybrania fundamentu wylewanego ,,na mokro” w wykopie dla stupkéw
znakéw typu A, B, C, D powinna by¢ nie mniejsza niz B10 ( tzw. ,,chudy” beton ).

Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].

Wykonawca powinien przedtozy¢ do zatwierdzenia przez Kierownika Projektu szczegétowe receptury mieszanek
dla wszystkich rodzajéw betonéw, ktére zostang uzyte

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy M 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-90/B-30010 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3] i PN-89/B-
06714.01 [28]. Zaleca si¢ stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu :

— Stopien 15 dla betonu "chudego".
Maksymalna wielko$¢ ziaren kruszywa powinna by¢ :
— 63 mm dla masywéw fundamentowych
Dostawca gotowych mieszanek betonowych powinien udokumentowa¢ sktad kruszywas-
2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania Kierownika Projektu. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].
W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace .

2.4. Konstrukcje wsporcze
24.1. Ogoélne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub
SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez
Kierownika Projektu.

Konstrukcje wsporcze znakéw typowych A, B, C, D nalezy wykona¢ z ocynkowanych rur S$rednicy
70 mm, zaakceptowanych przez Kierownika Projektu.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
zewngtrzna Scianki kg/m Srednicy grubosci
mm mm zewnetrznej Scianki
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10do 11,9 1,25 % +15%

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] Iub innej normy
zaakceptowanej przez Kierownika Projektu.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pgknieé,

zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach :
— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie i z dopuszczalng odchytka dla calej dtugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci
rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajagcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i
wickszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci
mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac:
znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Kierownik Projektu przewiduja wykonanie spawanych
polaczen elementéw, to elektroda powinna spetnia¢é wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22],
wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [21],
odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub 6 do 8 mm,
gdy elementy taczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwdérca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktérym podane sa
nastepujace wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skladu chemicznego,
sprawdzenie wytrzymatosci na rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wlasnosci
elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od
czynnikéw wywotujacych korozje.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czysto$ci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna
grubo$¢ powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.
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Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.
Zalecane jest dodatkowe zabezpieczenie konstrukcji wsporczych farbami do powierzchni ocynkowanych np.
farbg poliwinilowa po uzyskaniu wczesniejszej akceptacji Kierownika Kontraktu.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedlug BN-89/1076-02 [25]

Agresywno$¢ korozyjna Minimalna grubo$¢ powtoki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach

wediug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres
trwaloéci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej
lub elementéw mocujacych oraz trwato§¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢é materiatéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywaé petng odporno$¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatosé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje¢ utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego s3 :
— Dblacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. zaleca si¢ dodatkowe zabezpieczenie w postaci
pokrycia farba proszkowa poliestrowa. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobéw zabezpieczenia stalowych
tarcz znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem
uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwalosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wiytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej
Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:

— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw o brzegach podwdjnie zawijanej co najmniej 1,5 mm,
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— zblachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folia powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy zastosowaniu farby
ochronnej ( zaleca si¢ dodatkowe zabezpieczenie w postaci pokrycia farbg proszkowa poliestrowa ) lub powtoki
z tworzyw sztucznych.

Wytrzymato$¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic¢:
— dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,

— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w tym pofaldowan, wgiec,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.)
nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate
po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta ( w znakach drogowych skladanych -
segmenty tarczy ) byla poddana, musza by¢ usunigte.

2.6.  Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w

aprobacie technicznej.

W dokumentacji projektowej przyjeto ze bedzie to folia odblaskowa II typu

Odblaskowos$¢ materiatéw uzytych do wykonania znakéw musi spetnia¢ co najmniej wymogi podane w Tab. 1.3.
Tab. 1.5 i Tab. 1.6, w Zal. 1 Szczegélowe warunki techniczne dla znakéw pionowych i warunki ich
umieszczania. [30]

2.6.2. 'Wymagania jako$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ pelne zwiazanie z tarcza znaku
przez caly okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia
lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zalezno$ci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystgpowac lokalne nieréwnosci
i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i
na obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byty wicksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cz¢$¢ znaku nie powinny by¢ wicksze w kazdym kierunku
niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowaé wigcej niz 0,7 lokalnych usterek ( zatamania, pecherzyki ) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
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powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej

dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys
szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie
znieksztalcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm” kazde - w liczbie nie wigkszej niz pigé na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm’® kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcaé¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy
0 90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy
ciemno-szarej ( szarej naturalnej ) o wspdtczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowigcego
zatgcznik do ,.Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [30].

Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze
stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga
pozosta¢ niezabezpieczone farbg ochronng.

Na odwrotnej stronie znaku powinna by¢ umieszczona informacja zawierajaca dane :
— identyfikujace producenta znaku,
— typ folii odblaskowej uzytej do wykonania lica znaku,

— miesigc i rok produkcji znaku.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania mig¢dzy sobg elementéw
konstrukcji wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknigé,
naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zalezno$ci od ich wielkoSci.

2.8.  Przechowywanie i skladowanie materialow
Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu. Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkladach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm migdzy
podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2.  Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

= koparek kotowych, np. 0,15 m3;

— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod shupki znakéw w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

— $rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,

— przewoznych zbiornikéw na wodg,

— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drog
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien sig¢
odbywaé $rodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczyc¢:
— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz nalezy wyznaczy¢ w oparciu o plan sytuacyjny z dokumentacji projektowej

— odleglo$¢ najdalej wystajacego elementu znaku od krawedzi jezdni, nie moze by¢ mniejsza niz wynika to z
wytycznych okre$lonych w ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [30], czyli mini. 0,5 m i nie dalej
niz 2,0 m. Przy lokalizacji znaku w planie nalezy réwniez uwzgledni¢ lokalne uwarunkowania ( wjazdy,
szeroko$¢ chodnika, inne znaki lub przeszkody ktére mogly by pogorszy¢ jego rozpoznawalnos$¢ przez
uczestnikéw ruchu.

= wysoko$§¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej nie moze by¢ mniejsza niz wynika to z wytycznych
okreslonych w ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [30]. W przypadku znakéw mocowanych w
chodniku dolna krawedz pierwszego znaku musi by¢ na wysoko$ci min. 2,2 m.

Punkty stabilizujagce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania
i odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko§¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ,Instrukcji o
znakach drogowych pionowych” [30]

5.2.1. Demontaz znakow
Istniejace znaki wskazane w dokumentacji projektowej nalezy zdemontowaé rgcznie ewentualnie
rozebra¢ fundament i uporzadkowaé miejsce ich dotychczasowej lokalizacji.
Demontaz prowadzi¢ w spos6b zapobiegajacy uszkodzeniom mechanicznym.
Zdemontowane znaki sa wlasno$cia Zamawiajacego i nalezy je przewiez¢ w miejsce wskazane przez Kierownika

Projektu, poza znakami ktére ustawiane s3 ponownie w nowym miejscu na przedmiotowym skrzyzowaniu.
Te znaki nalezy z uwagi na bezpieczenstwo ruchu od razu zamocowaé¢ w nowym miejscu.

Znaki nalezy sktadowa¢ na stojaco i zabezpieczy¢ je przed ewentualnym uszkodzeniem zgodnie z wytycznymi
Kierownika Projektu.
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5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw
Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu.
Pod fundamenty prefabrykowane i fundamenty wylewane ,,na mokro” zaleca si¢ wykonanie wykopéw

waskoprzestrzennych recznie zgodnie z PN-S-02205[24]. Ich obudowa i zabezpieczenie ( jesli wymaga tego
glebokos¢ wykopu ) przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [29].

W przypadku stupka pod znaki typ. A, B, C, D wykop powinien mie¢ gt. 0,8 m i $rednic¢ ok. 0,5 m.
Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Fundamenty z betonu ,,chudego” wykonany ,,na mokro” dla znakéw typ. A, B, C, D..

Po wykonaniu wykopu wg p. 5.3. i wyréwnaniu jego dna nalezy w wykopie ustawi¢ slupek znaku
zakonczony wasem poprzecznym uniemozliwiajacym pdzniejsze obrdcenie lub wrecz wyjecie catego znaku.

Po ustawieniu stupka w pionie, nalezy go zasypa¢ ziemia rodzimg ubijajac ja warstwami co 20 cm. Warstwa ta
po ubiciu powinna mie¢ grubos¢ 40 cm.
Nastepnie na tej warstwie wokoét stupka nalezy wykona¢ umocnienie :

—  warstwa ttucznia lub gruzu betonowego, ktéra po ubiciu powinna mie¢ grubos¢ 15 cm

— oraz warstwg ,.,chudego” betonu B10, o grubosci ok. 10 cm.

Po zwigzaniu betonu w przypadku usytuowania stupka w poboczu wykop nalezy zasypa¢ ziemig rodzima,
ubijajac ja warstwami do poziomu otaczajacego znak terenu. Jesli stupek zostal ustawiony w chodniku na tak
otrzymanej warstwie wzmocnienia nalezy odbudowaé chodnik zgodnie z rodzajem nawierzchni z ktérej jest on
wykonany.

Po zakonczeniu prac nadwyzke ziemi z wykopu nalezy rozplantowaé lub wywiez¢é w miejsce wskazane przez
Kierownika Projektu..

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, powinny by¢ ustawione zgodnie z dokumentacja projektowg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego

postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie
z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [30].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych
Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Kierownik Projektu przewiduja wykonanie spawanych
polaczen, to zlacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].
Wiytrzymato§¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla spoiny grubo$ci do 6 mm i *+ 1,0 mm dla spoiny o grubo$ci powyzej 6 mm.
Odstep w zlaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami
nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Zlacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Kierownik Projektu moze
dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, Ze nie maja one zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w zlaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
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Porowato$¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wkleéniecie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokosci sasiednich wgtebien

1 wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6.  Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Nie jest konieczne stosowanie specjalnych zabezpieczen z uwagi na lokalizacj¢ znakéw w chodniku lub
pasie zieleni..

5.6.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez Kkonstrukcje
wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.3. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym
rozwigzaniu - pozadane jest, by gérna cz¢s$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego
itp. lub bylta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m.

W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych si¢ w chodniku ( dotyczy to gtéwnie stupkéw znakéw
typowych A, ... D), gérna czg¢$¢ fundamentu powinna znajdowacé si¢ po nizej poziomu terenu na giebokosci nie
mniejszej niz - 0,15 m lub inne wynikajacej z konstrukcji nawierzchni chodnika zapewniajacej mozliwo$¢ jego
odbudowy w sgsiedztwie ustawionej konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gérna cze¢$¢ fundamentu powinna by¢
wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.6.4. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwg szara neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.7.  Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej

przesunigcie lub obrét.
Do mocowania znakéw, w zalezno$ci od przekroju konstrukcji no$nej uzy¢ : obejm lub paskéw mocujacych.
Obejmy mocowac do tarczy znaku za pomocg szyn aluminiowych lub stalowych ksztalttownikéw ocynkowanych
(lub zabezpieczonych w inny sposéb przed korozja ) mocowanych do tarczy znaku i bedacych jednocze$nie
elementami usztywniajacymi konstrukcj¢ znaku.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzg¢dzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca sig
stosowanie elementéw ziacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie
przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku musi wykazywaé pelna integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentéw lub elementdw tarczy nie moze si¢ od niej odlacza¢ w
sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.
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5.8.  Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy petna czytelno$é
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania ( min. 7 lat ) , przy czym wpltywy
zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

5.9.  Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczk¢ znamionow3g z :

a) nazwg, markg fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
b) datg produkc;ji,

¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

d) datg ustawienia znaku.

Zaleca si¢, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierala réwniez miesigc i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,.,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Kierownik Projektu moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodnos$ci wydang
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez

producentéw
Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Oc.en/a
wynikéw
badan
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badafh | Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym okiem.
powierzchni z wybranych | Do ew. sprawdzenia glgbokosci wad uzy¢ Wyni'ki bada’r’l
losowo elc_emejntow dostepnych narzedzi (np. linialéw z powinny by¢
w kazdej czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp. zgodne z
dostarczonej partii wymaganiami
wyrobow liczacej | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami punktu 2
2 | Sprawdzenie do 1000 pomiarowymi lub sprawdzianami (np.
wymiaréw elementow liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wilasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
zamocowania znakow),
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— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,
— prawidlowo$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos$¢ ustawienia shupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych zlgcz elementéw konstrukcji wsporczych ( przy czym Kierownik Projektu
moze odstapi¢ od kontroli potaczen spawanych jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne znaku pionowego ) :

— przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajagcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

— ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowe;j
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [19],

— zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okre§lone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym
spawaniem.

7.  OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3 :

a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych typ. A ... F oraz konstrukcji wsporczych ( zamocowanych,
ustawionych lub zdemontowanych ),

8.  ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogodlne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbior ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach 21 5.
8.3.  Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST

9.  PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej ( sztuka [szt.] ) oznakowania pionowego obejmuje :

— prace pomiarowe ( okreslenie lokalizacji na podstawie planu sytuacyjnego z dokumentacji projektowe;j
i wytyczenie jej w terenie zgodnie z SST ),
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— roboty przygotowawcze,

— demontaz znakéw i stupkéw wraz z oczyszczeniem
— wykonanie wykopdéw i fundamentéw ( w tym ustawienie fundamentéw prefabrykowanych )
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych ( w tym znakéw mocowanych nad jezdnig z udziatem podno$nika z
koszem lub wozu z platforma oraz dzwigu wedlug potrzeb ) na wcze$niej ustawionych konstrukcjach
wsporczych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej

— uporzadkowanie terenu budowy i odwiezienie sprz¢tu

Platno$¢ odbywa si¢ za sztuke [szt.] zdemontowanego lub ustawionego znaku typowego lub konstrukcji
wsporczej oraz sztuke [szt.] przestawionego pachotka zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych robét.

Doktadny zakres robét przedstawiono w Przedmiarze Rob6t i SST

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-90/B-30010 Cement portlandzki biaty
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
3 PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
' korozyjnej srodowiska
9 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdélnego
zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
0g0lnego przeznaczenia
11.  PN-H-82200 Cynk
12.  PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13, PN-H-84019 S.tal niestopowa dq utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki
14.  PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawegglania. Gatunki
17.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojow
no$nych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania
21.  PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
22.  PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogélne wymagania i badania
23.  PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewn¢trznych
24.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
25.  BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych.
Wymagania i badania
26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z

zeliw wysokochromowych do napawania
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10.2.

30.

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

28. PN-89/B-06714.01 Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, terminologia

29  BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne . Wymagania i badania
przy odbiorze

Inne dokumenty

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach. Zat. 1. Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw

pionowych i warunki ich umieszczania .
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D. 07.03.01. SYGNALIZACJA SWIETLNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem SST sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowa
sygnalizacji Swietlnej

1.2. Zakres stosowania Szczegbétowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét, ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych Szczeg6towa Specyfikacja Techniczng

Wykonanie robét wymienionych w punkcie 1.1 obejmuja wykonanie kompleksowych robét zwigzanych z
budowa nowej sygnalizacji §wietlnej na skrzyzowaniu wymienionym w pkt. 1.1.

Ilo§¢ sygnalizacji - 1 kpl.
W zakres prac wchodzg :

—  prace przygotowawcze

— wytyczenie tras kanalizacji, przepustow, masztow i sterownika w terenie
— nadz6r uzytkownikéw linii i obiektow krzyzowanych

— wykonanie i zasypanie wykopéw kontrolnych

— wykonanie i zasypanie wykopéw dla kanalizacji i przepustow z ubiciem gruntu warstwami,
wyréwnaniem terenu i wywiezieniem nadmiaru gruntu,

— wykonanie podsypki i zasypki z piasku dla kanalizacji ,
— dostawe materiatow,
— wykonanie fundamentéw pod maszty sygnalizacyjne, wysi¢gniki, bramy oraz sterownik
— ulozenie kabla zasilajacego
— wykonanie kanalizacji kablowej
— wciagnigcie projektowanych kabli:
- sygnalizacyjnych do latarn
- synalizacyjnych do przyciskéw zgtoszeniowych
- zasilajacych do kamer systemu wideodetekcji
- wizyjnych do kamer systemu wideodetekcji
- zasilajacego pomigdzy szafka zlagczowo-pomiarowa a sterownikiem
— uszczelnienie otworéw kanalizacji i wyprowadzen kabli
— obrobka koncéw kabli sterowniczych
— obroébka kabli wizyjnych
— obrobka kabli zasilajagcych kamery
— znakowanie i opisanie kabli znacznikami plastikowymi
— ochrona antykorozyjna konstrukcji,
— zabezpieczenie antykorozyjne studni kablowych, fundamentéw masztéw sygnalizacyjnych,
— montaz masztOw sygnalizacyjnych MS i MSW
— montaz glowic sygnalizacyjnych,
— montaz kolumn ( latarn ) sygnalizacyjnych

— montaz kamer systemu wideodetekcji
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— montaz sterownika

— montaz przyciskéw sterowniczych dla pieszych,

— wykonanie polaczen kolumn sygnalizacyjnych oraz przyciskéw zgloszeniowych z gtowicami
— wykonanie uziomdéw szpilkowych wyznaczonych masztéw sygnalizacji,

— odbidr techniczny robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu przed zasypaniem

— badania, préby i pomiary linii oraz prace rozruchowo - regulacyjne

— plantowanie i czyszczenie terenu,

— wywiezienie nadmiaru gruntu i gruzu

— demontaz elementdw istniejacej sygnalizacji

— wykonanie dokumentacji powykonawczej

— montaz i uruchomienie systemu monitoringu pracy sygnalizacji wraz z niezb¢dnym oprogramowaniem
umozliwiajagcym monitoring z wykorzystaniem systemu uzytkowanego przez Zarzad Drogi

— inne prace niezbg¢dne dla wykonania sygnalizacji

1.4. OkreSlenia podstawowe .

1.4.1. Kolumna ( Sygnalizator ) - zestaw urzadzen optyczno - elektrycznych ( komdr sygnalowych ) shuzacych do
wyswietlania sygnatéw przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu .

1.4.2. Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjne stuzace do zamocowania sygnalizatoréw .

1.4.3. Maszt sygnatlowy MS - stalowa konstrukcja wsporcza stuzaca do zamocowania sygnalizatoréw obok
jezdni

1.4.4. Maszt sygnalowy MSW - stalowa konstrukcja wsporcza wysiggnikowa lub bramowa stuzaca do
zamocowania sygnalizatoréw nad jezdnia

1.4.5. Kabel sterowniczy - przewdd wielozylowy izolowany przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego , mogacy pracowa¢ pod i nad ziemig .

1.4.6. Sterownik - urzadzenie techniczne zapewniajace realizacj¢ zatozonego sposobu sterowania sygnalami
Swietlnymi .
1.4.7. Ziacze kablowo-pomiarowe - urzadzenie elektryczne posiadajagce pomiar energii elektrycznej lub

umozliwiajace jego zabudowanie wraz z kompletem zabezpieczen przed oraz ( w zaleznosci od Dokumentacji
Projektowe;j ) za licznikowych zgodnie z warunkami wydanymi przez Rejon Energetyczny.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych w wypadku pojawienia si¢ na
nich napigcia w warunkach zakléceniowych .

1.4.9. Kanalizacja kablowa - zesp6t ciagéw podziemnych wykonanych z utozonych jedna za druga i potaczonych
pojedynczo rur AROT, z wbudowanymi studniami kablowymi typu SK-1 i SK-2, przeznaczony do prowadzenia
kabli sterowniczych oraz w szczeg6lnych przypadkach kabla zasilajacego .

W zaleznosci od potrzeb moze by¢ wykonana jako jedno- lub dwuotworowa .

1.4.10. Glowica wierzchotkowa - jest to element stuzacy do potaczenie lub rozszycie kabla sygnalizacyjnego z
wewngtrzng instalacjg sygnalizatoréw.

1.4.11. Glowica przyziemna - jest to zestaw listew zaciskowych montowanych we wnegce kolumny masztu
wysiegnikowego lub bramowego, w celu dokonania rozszycia lub potgczenia gtéwnych kabli sygnalizacyjnych z
kablami zasilajacymi pojedyficze latarnie zamocowane bezposrednio do konstrukcji wsporczej lub poprzez
glowice wiszacg .

1.4.12. Konsola - jest elementem tgczacym i mocujgcym mechanicznie sygnalizator do glowicy wierzchotkowej
lub konstrukcji wsporczej .

1.4.13. Petla indukcyjna - petla wykonana z przewodu jednozylowego, izolowanego ukladanego we wcze$niej
wykonanym rowku w jezdni.
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1.4.14. Feeder - przewdd wielozylowy, izolowany laczacy petle indukcyjna ze sterownikiem, tutaj kabel
teletechniczny XzTKMXpw

1.4.15. Bednarka uziemiajaca - taSma metalowa ocynkowana dla wykonania uzioméw poziomych lub potaczenia
zabezpieczanych urzadzen z uziomami pionowymi

1.4.16. Pret uziemiajacy - pret stalowy stuzacy do wykonania uzioméw pionowych w ziemi.

1.4.17. Przewdd ochronny PE - przewdd jednozylowy lub kilka przewod6éw izolowane lub gote przystosowane
do przewodzenia pradu elektrycznego, do ktérego przylaczone sa przewodzace cz¢$ci i obudowy urzadzen
elektrycznych podlegajace ochronie przed porazeniem. Stosowany jest dla dodatkowej ochrony przed
porazeniem.

1.4.18. Wideodetekcja — system detekcji pojazdéw na podstawie analizy obrazu sktadajacy si¢ z :
— kamer rozmieszczonych na skrzyzowaniu

— procesoréw wizji w postaci kart umieszczonych w odrebnej obudowie ustawionej przy sterowniku lub w
obudowie sterownika

— pozostatych elementéw (zasilacz, seperatory, kable wizyjne, magistrala)

System winien posiada¢ mozliwo$¢ wysylania sygnatu do sterownika w sytuacji wystapienia awarii lub braku
mozliwos$ci poprawnej analizy obrazu z uwagi na warunki atmosferyczne.

1.4.19. Stacja monitoringu wizyjnego — system umozliwiajacy przesytanie obrazu skrzyzowania (wlotéw) do
Zarzadu Drogi.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujagcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D.00.00.00 - "Wymagania Ogélne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot .

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania .

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej i SST.
Wykonawca powinien powiadomi¢ Kierownika Projektu o proponowanych zrédlach otrzymania materialéw
przed rozpoczgciem ich dostawy .

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Kierownika Projektu o swoim wyborze najszybciej
jak to mozliwe przed uzyciem materialu, albo w okresie ustalonym przez Kierownika Projektu.

2.2. Materiaty budowlane

2.2.1. Piasek
Piasek do uktadania kabli oraz kanalizacji w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.2. Beton
Do wykonania fundamentéw dla masztéw typu MS stosowa¢ beton klasy C12/15 spetniajacy norm¢ PN-EN

206-10. Do wykonania fundamentu pod MSW, sterownik stosowa¢ beton wg zalecen producenta urzadzenia.

2.2.3. Rury stalowe wedtug Dokumentacji Projektowej spelniajace wymagania normy PN-80/H-74219.
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2.2.4. Rury i zlaczki

Do budowy kanalizacji kablowej zgodnie z Dokumentacja Projektowa (poza jezdnia) stosowaé rury i
zkaczki z polietylenu.
Do wykonania kanalizacji kablowej pod jezdnia stosowac¢ rury z polietylenu wysokiej gestosci (HPDE). Rury i
ztaczki winny spetnia¢ norm¢ PN-EN 50086-2-4.

2.2.5. Folia

Foli¢ nalezy stosowaé dla ochrony ( oznaczenia ) kabla zasilajacego prowadzonego w ziemi , przed
uszkodzeniami mechanicznymi . Nalezy uzywac¢ folii kalendrowej z uplastycznionego PVC koloru niebieskiego o
grubosci 0,4 - 0,6 mm, gat. I. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.2.6. Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania potaczen oraz wyjs¢ z rur do studni kablowych mozna uzywac pianki poliuretanowe;j.

2.2.7. Bednarka stalowa ocynkowana .

Do wykonania polaczen pretéw uziemienia szpilkowego stosowa¢ bednarke ocynkowana 25x4 mm lub
30x4 mm wg Dokumentacji Projektowej, ktéra powinna spetnia¢ wymogi PN-76/H-92325.

2.2.8. Pret stalowy ® 20 mm - dla wykonania uziemienia

Do wykonania uzioméw szpilkowych nalezy stosowa¢ prety stalowe @ 20 mm wg PN-87/H-93200.
2.3 Studnie kablowe
Stosowac studnie prefabrykowane typu SK-1 i SK-2 wykonane zgodnie z norma BN-73-8984-01.
24. Kable

Stosowac nastepujace kable sterownicze:

— do polaczenia sterownika z glowicg przy maszcie (wysiggniku) - YKSY o ilosci zyt wg dokumentacji
projektowej

— do polaczenia sterownika z przyciskami zgtoszeniowymi — YKSY 7x1.5

— do polaczenia pomigdzy kamerami a kartami detekcji — XzZWDXpek-75-1,05/5,0

- do zasilania kamer - YLY 3x1.5mm’

Kable nalezy skltadowa¢ na begbnach w miejscu pokrytym dachem, zabezpieczonym przed opadami
atmosferycznymi i bezpo$rednim dzialaniem promieni stonecznych.
Kable sygnalizacyjne powinny spetnia¢ wymagania PN-76/E-90304, PN-93/E-90403, PN-83/T-90333.

25. Osprzet kablowy telekomunikacyjny
Do potaczen feederéw z petlami indukcyjnymi stosowa¢ mufy z Zzelem inteligentnym umieszczone w najblizszej
studni kanalizacji kablowe;j

2.6. Przyciski zgtoszeniowe pieszych.
Do rejestrowania zgloszen ze strony pieszych stosowaé przyciski zgltoszeniowe sensorowe z kontrolka przyjecia
zgtoszenia ( np. TYP III TRAFFIC ZBYT Bytom) pracujace na napigciu maks. 42V.

2.7. Sygnalizatory
W przedmiotowej sygnalizacji §wietlnej zgodnie z dokumentacja projektowa zastosowano latarnie
sygnalizacyjne:
—  zrédio $wiatta
—  zawieszane nad jezdnig — typu LED (wszystkie komory) — 3x300
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—  mocowane na masztach lub z boku stupa wysiegnika - typu LED (wszystkie komory)
—  ilo$¢ i $rednica komér

- kolowe —3x300

- piesze — 2x200

Wymagania dla sygnalizatoréw

Sygnalizatory dla sygnalizacji §wietlnej ruchu drogowego powinny spetnia¢ wymagania zawarte w ,,Szczegétowe
warunki techniczne dla sygnatéw drogowych i warunki ich umieszczania na drogach - zalacznik nr 3 do
ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 3 lipca 2003 r "[28] .

2.8. Ekrany kontrastowe

Latarnie montowane nad jezdnig nalezy uzupeni¢ o ekrany kontrastowe z blachy perforowanej o wymiarach i
barwie zgodnie z ,,Szczegélowe warunki techniczne dla sygnatéw drogowych i warunki ich umieszczania na
drogach - zatacznik nr 3 do ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 3 lipca 2003 r "[28] .

2.9. Konstrukcje wsporcze

Maszty MS - maszty rurowe ocynkowane stuzace do zamocowania sygnalizatoréw z boku jezdni o wysokos$ci
umozliwiajacej montaz sygnalizatoréw zgodnie z ",,Szczegdétowe warunki techniczne dla sygnatéw drogowych i
warunki ich umieszczania na drogach - zalacznik nr 3 do ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY z
dnia 3 lipca 2003 r "[28] .

Maszt wysigegnikowy MSW ocynkowany wykonany przez specjalistyczne przedsigbiorstwa zgodnie z
wytycznymi podanymi w Dokumentacji Projektowej . Producent konstrukcji winien przedstawi¢ aprobatg
techniczng IBDM lub wystawi¢ deklaracj¢ zgodno$ci w sytuacji wykonywania konstrukcji wg wlasnego projektu
konstrukcyjnego.

Nalezy zastosowa¢ konstrukcje o ksztalcie zblizonym do zamieszczonych w dokumentacji projektowe;j

2.10. Konsole

Jako element umozliwiajagcy montaz sygnalizatoréw do masztéw MS  stosowaé konsole o ksztalcie
odpowiednim do miejsca montazu - ptaskie (do glowicy wierzchotkowej)) lub pétokragte dobrane w zaleznosci
od $rednicy stupa wysiegnika(bramy)

Do mocowania sygnalizatoréw na wysiggnikach nad jezdnia stosowa¢ zawiesia dla latarn wiszacych.
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2.11. Glowice masztéw

2.11.1.Gtowice do masztéw typu MS

Dla masztéw stosowaé gtowice wierzchotkowe jako punkt rozszycia kabli
2.11.2. Glowice do masztéw typu MSW

Dla stupéw konstrukcji wysiggnikowych (bramowych) , jako punkt rozszycia kabli stosowacé listwy zaciskowe
montowane we wnece stupa.

2.12. ZYacze pomiarowe
Nie dotyczy
2.13. Sterownik

Do sterowania sygnalizacja zastosowaé sterownik, ktéry jest w stanie zrealizowa¢ projektowany program oraz
wspétpracowa¢ z systemem monitoringu uzytkowanym przez Zarzad Drogi (np typu ASR 2000-PL), w
szczegblnosci:

— praca akomodacyjna w systemie ,,wszystko czerwone” lub ,zielone w arterii” przy czym odliczanie
maksimum $wiatla zielonego dla grup arteryjnych nastgpuje od momentu zgtoszenia zapotrzebowania
kolizyjnego

— pomijanie faz ruchu na ktére brak jest zapotrzebowania

— minimum trzy okresy wydluzania §wiatla zielonego w procesie akomodacji z realizacja réznych
interwaléw w kazdym okresie $wiatla zielonego

— monitoring (w tym zliczanie potokéw ruchu)

— dynamiczne §wiatto mi¢dzyzielone

— dynamiczny przedziat otwarcia grup pieszych

— mozliwo$¢ wywotania wielokrotnego tej samej grupy w tym samym cyklu

— mozliwo$¢ selektywnego przelaczenia systemu detekcji tj. przejScie z wideodetekcji ma petle
indukcyjne dla wlotéw, dla ktérych wystapita awaria systemu wideodetekcji oraz zapewni¢ w czasie
eksploatacji:

— mozliwo$¢ zmiany parametréw pracy sygnalizacji (np. czas minimum, czas maksimum, interwaty
czasowe dla petli) bez jakiejkolwiek ingerencji sprzg¢towej i bez udziatu producenta sterownika
poprzez interfejs dialogowy ( klawiatura i wy$wietlacz znakowy )

— mozliwo$¢ przestania do centrum zarzadzania lub konserwatora sygnalizacji informacji o usterkach
(awariach) w pracy sygnalizacji (modem GSM)

2.14. Odbidér materiatéw na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczy¢ tacznie ze Swiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego .

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnodci i zgodnosci ze
Swiadectwami i danymi wytworcy.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacj¢ Kierownika Projektu.
Przewiduje si¢ wykorzystanie nastgpujgcego sprzgtu:

— zurawia samochodowego o udzwigu do 5 t,

— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem ,

— spawarki transformatorowej do 500 A lub acetylenowo-tlenowe;j ,
— podgrzewacza elektrycznego lub benzynowego,
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— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h

— recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do 15 cm ,

—  sprezarki,

— koparki jednonaczyniowej ( nie jest wymagane w przypadku r¢cznego  prowadzenia wykopow z
uwagi na gesto$¢ uzbrojenia podziemnego ).

— pita do asfaltu

4. TRANSPORT

Na s$rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegélnych
elementéw . Przewiduje si¢ uzycie dowolnego sprzetu transportowego zaakceptowanego przez Kierownika
Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Trasowanie

Przed przystapieniem do wykonania wykopdw liniowych dla kanalizacji oraz wykopdw dla masztéw MS i MSW
oraz sterownika stuzby geodezyjne powinny dokonaé trasowania miejsc ich ustawienia. Za zgoda Kierownika
Projektu trasowanie moze wykona¢ firma Wykonawcy.

Podstawa wytyczenia jest dokumentacja prawna oraz techniczna.

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z rozwigzaniami przyjetymi w Dokumentacji Projektowej, oraz czy w terenie
nie nastgpity zmiany mogace wplyna¢ na konieczno$¢ zmiany Dokumentacji Projektowe;j

5.2. Wykopy pod fundamenty

Przed przystapieniem do robét Wykonawca ma obowigzek dokonania oceny warunkéw gruntowych oraz
zlokalizowanie usytuowania fundamentéw przez  stluzby geodezyjne. Roboty wykonaé recznie jako
waskoprzestrzenne (szer. dna wykopu do 0,4m) stosujac zabezpieczenia odpowiadajagce wymaganiom BN-
83/8836-02.

5.3. Wykonanie fundamentéw

5.3.1  Wykonanie fundamentu dla masztu MS wraz z ustawieniem.

Fundament nalezy wykona¢ metodg ,,na mokro” na placu budowy z betonu B-15 wg PN-88/B-06250.
Ustawienie masztu w planie powinno by¢ wykonane z doktadno$cig do 10 cm z jednoczesnym spetnieniem
wytycznych lokalizacji sygnalizatoréw w stosunku do drogi podanych w zataczniku nr 3 do ROZPORZADZENIA
MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 3 lipca 2003 r "[28] .

Fundament nalezy zasypa¢ ziemia rodzima bez kamieni ubijajac ja warstwami co 20 cm.
Zmiana lokalizacji fundamentu z uwagi na warunki terenowe ( uzbrojenie ) moze nastapi¢ po wczesniejszym
uzyskaniu akceptacji przez Kierownika Projektu.

5.3.2  Wykonanie fundamentu dla masztu MSW wraz z ustawieniem.

Roboty betonowe w przypadku fundamentéw dla MSW prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi
w PN-88/B-06251 oraz wytycznymi producenta wysiegnika.

Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscia do 10 cm z jednoczesnym spetnieniem
wytycznych lokalizacji  sygnalizatoréw w stosunku do drogi podanych w zalaczniku nr 3 do
ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 3 lipca 2003 r "[28] .

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, sktadu wéd gruntowych , nalezy wykonaé
zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z " Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych ".
Nastepnie fundament nalezy zasypac ziemia rodzimg bez kamieni ubijajac ja warstwami co 20 cm.

Zmiana lokalizacji fundamentu z uwagi na warunki terenowe ( uzbrojenie ) moze nastapi¢ po
wczesniejszym uzyskaniu akceptacji przez Kierownika Projektu.

5.3.3.  Wykonanie fundamentu pod sterownik.

Sterownik posadowi¢ na fundamencie prefabrykowanym dostarczonym przez producenta sterownika lub
wykona¢ wg zalecen producenta.
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Fundamenty nalezy obsypa¢ ziemia rodzima bez kamieni ubijajac ja warstwami co 20 cm.

54. Montaz masztéw typu MS
Ustawienia masztéw nalezy dokona¢ wg Dokumentacji Projektowej, r¢cznie z wykonaniem fundamentu na
mokro, zwracajac uwagg aby jego wychylenie od pionu nie byto wigksze od 0,001 wysoko$ci masztu .

5.5. Montaz masztéw typu MSW

Montaz masztu w przygotowanym fundamencie nalezy wykona¢ wg. wytycznych producenta danej konstrukcji
wsporczej . Maszt ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu . Podczas podnoszenia masztu nalezy zwrdci¢ uwage na
polozenie wneki gtowicy przyziemnej tak aby znajdowala si¢ ona od strony chodnika lub pobocza oraz aby nie
spowodowa¢ odksztalcenia elementéw lub ich zniszczenia. Odchylka osi masztu od pionu nie moze by¢ wigksza
od 0,001 wysoko$ci masztu .

Po okresie wigzania betonu w przypadku masztéw typu MSW nalezy przystapi¢ do montazu wysiggnika
uzywajac dzwigu i samochodu z platforma i balkonem .

Konstrukcje wsporcze powinny by¢ tak ustawione aby zapewnialy podane w Dokumentacji Projektowe;j
polozenie sygnalizatoréw w stosunku do drogi i pasa ruchu, ktérego sygnalizator dotyczy oraz spelnialy wymogi
podanych w zataczniku nr 3 do ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 3 lipca 2003 r "[28] .

Po wykonanych czynno$ciach montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powlok antykorozyjnych i w przypadku
miejscowych ubytkéw uzupetni¢ powtoke .

5.6. Montaz glowic masztowych .

W masztach typu MSW glowice ( listwy zaciskowe TLZ-10 ) nalezy montowa¢ na konstrukcjach, w ktdre
wyposazone sa wngki lub w przypadku ich braku bezpo$rednio na zytach kabli sygnalizacyjnych . Montaz polega
na ich przykreceniu Srubami .

W masztach typu MS , gtowice typu PHA-4101 nalezy montowa¢ zgodnie z instrukcja wytworcy w gornej czesci
typowych masztow.

W obydwu przypadkach do zaciskéw w ktére wyposazone sa glowice nalezy podlaczy¢ wszystkie zyty kabli
wchodzacych i wychodzacych z masztu oraz kable (w MSW) lub przewody ( w MS ) odchodzace do
sygnalizatoréw . Zaleca si¢ wykonanie trwalego oznakowania poszczegdlnych zyt przy podejsciu do zaciskéw
zgodnie z rozszyciem kabli podanym w Dokumentacji Projektowe;j .

5.7. Montaz oston glowic
W przypadku glowic montowanych we wnekach masztéw typu MSW (MS) zaleca si¢ wykonanie zabezpieczenia
ich przed wilgocig przy uzyciu np. folii termokurczliwej oraz podktadka uszczelniajaca zamknigcie wneki .

5.8. Montaz konsol
Konsole mocowaé¢ do masztéw zgodnie z wytycznymi producenta latarn.
5.9. Montaz sygnalizatoréw .

Sygnalizatory przewidziane do wy$wietlania sygnatéw dla uczestnikéw ruchu na przedmiotowym skrzyzowaniu
nalezy montowa¢ na uprzednio zamocowanych do masztéw konsolach w sposéb przewidziany przez wytworce .
Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciagania przez rury i
podczas pdzniejszej eksploatacji , gdyz narazone begdg na tarcie o krawedzie wewnetrzne konstrukcji .

Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone, obok jezdni nalezy odchyli¢é o kat 5° — 10° w strong jezdni ,
natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdnig nalezy pochyli¢ w kierunku nadjezdzajacych pojazdéw o kat 5°
— 10° w stosunku do ptaszczyzny prostopadiej do osi drogi . Przy ustawieniu sygnalizatoréw nalezy uwzgledni¢
warunki lokalne dla zapewnienia najlepszej widoczno$ci wySwietlanego sygnatu przez grupe, dla ktorej
sygnalizator jest przeznaczony.

5.10. Ukladanie kabli - budowa kanalizacji kablowej

Wytyczenie trasy uktadania kabla nalezy zleci¢ fachowym stuzbom geodezyjnym .

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie poprzez zginanie, skrgcanie, rozcigganie
itp.. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0° C.
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Kabel zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych , przy czym promien gi¢cia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak
nie mniejszy niz 10-cio krotna zewngtrzna jego $rednica.

Po utozeniu kabli nalezy pomierzy¢ rezystancj¢ izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabli energetycznych
induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV , przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 om /m.

Kable sygnalizacyjne, zasilajace na napigcie 230V oraz kable niskonapigciowe uktada¢ w odrebnych rurach
kanalizacji kablowej. Na odcinku wspdélnego przebiegu kanalizacj¢ wykona¢ jako dwuotworowa.

5.11. Montaz ztacza kablowo - pomiarowego.
Nie dotyczy
5.12. Montaz szafy sterowniczej

Montaz szafy sterowniczej nalezy wykona¢ na dostarczonym przez producenta sterownika fundamencie za
pomocg ramy fundamentowej dostarczonej przez producenta szafy oraz instrukcji montazowej. Podlaczenia
kabli sterowniczych wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Lista potaczen sterownika z sygnalizatorami
powinna by¢ umieszczona w widocznym miejscu sterownika .

Konstrukcje sterownika nalezy dodatkowo uziemié, zgodnie z pkt. 5.13.

5.13. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;j

Jako system ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym zastosowano szybkie wylaczenie zasilania zgodnie
z norma PN-91/E-05009/41 - stosujac wyl. réznicowo-pradowy.

Po zakonczeniu rob6t instalacyjnych wykona¢ wymagane pomiary ochronne .

5.14. Uziemienia

Konstrukcje oraz zaciski PE w zlaczu kablowo - pomiarowym, sterowniku jak réwniez wszystkie metalowe
czgsci sygnalizatoréw, przyciski zgltoszeniowe, maszty sygnalizacyjne nalezy uziemic.
W tym celu nalezy :

— dokona¢ rozdzialu przewodéw PE i N, a przewdd PE podiaczy¢ bednarka FeZn 25x4 mm do
uziomu. Drugi koniec wydzielonego w kablu zasilajacym przewodu PE nalezy podpia¢ do listwy PE
w projektowanym sterowniku .

— w kablu sterowniczym YKSY nalezy wydzieli¢ przewody ochronne 1aczace metalowe cze$ci latarn i
ostatnie ( lub wskazane ) w kazdym ciggu kablowym maszty z zaciskiem ochronnym sterownika
(listwa PE ) i uziemic.

Uziomy wykona¢ jako szpilkowe lub poprzez ulozenie bednarki FeZn 25x4 mm w rowie kablowym. Warto$¢
maksymalna rezystancji wg dokumentacji projektowe;.

5.15. Wykonanie petli indukcyjnych
Petle indukcyjne wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa
5.16. Préby montazowe

Wykonanie kompletu pomiaréw zwigzanych z badaniami zasilania, linii kablowych, uziemieniem, zerowaniem,
oraz uruchomieniem i oprogramowaniem sterownika
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5.17. Wywéz materiatéw z rozbidrki

Nadwyzki ziemi z wykopdw oraz materiatéw z rozbiérki nalezy wywiez¢ w miejsce wskazane przez Kierownika
Projektu.

5.18. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza wybudowanej kanalizacji z liniami kablowymi powinna zawiera¢ wszystkie
niezbedne szczegdély wymagane odpowiednimi przepisami. Kanalizacja podziemna wymaga doktadnej
dokumentacji, ze wzgledu na trudno$¢ samodzielnej lokalizacji w terenie. Dokumentacja powykonawcza
powinna by¢ sporzadzona przez Wykonawce po zakonczeniu budowy kanalizacji i kabli, w oparciu o
inwentaryzacj¢ geodezyjna w uzgodnieniu z Kierownikiem Projektu.

W szczeg6lno$ci dokumentacja powinna zawiera¢ doktadne dane o przebiegu linii przez podanie domiaréw do:
trasy, gltebokos¢, przepustéw, studni kablowych, zatloméw, zapaséw kabli itd.

Do zakreséw dokumentacji powykonawczej naleze¢ powinny rowniez wyniki sprawdzen technicznych gotowej
kanalizacji i pomiary elektryczne kabli zgodnie z postanowieniami SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady wykonywania kontroli jakoS$ci robét .

Celem kontroli robét jest stwierdzenie osiagnig¢cia zatozonej jakosci wykonywanych rob6t . Wykonawca robot
ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Kierownikowi Projektu
zgodnosci dostarczonych materialéw i realizowanych robét z Dokumentacjga Projektowg oraz wymogami SST.
Kontrola polega na sprawdzeniu wymagan podanych w punkcie 2 i 5.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub
atesty stosowanych materialéw, oraz sprawdzi¢ zgodno$¢ dostarczonych materialéw z tymi wymaganiami. Na
zadanie nalezy przedstawi¢ Inzynierowi te Swiadectwa.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t

6.3.1. Wykopy pod fundamenty dla masztéw, sterownika

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopéw ich wymiar i zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa.

Odchytka osi rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,50 m

Po zasypaniu wykopéw nalezy sprawdzi¢ stopien zaggszczenia gruntu, ktéry powinien wynosi¢ co najmniej 0,85
wg BN-72/8932-01.

6.3.2. Fundamenty dla masztéw, sterownika

Sprawdzenie fundamentu prefabrykowanego powinno obejmowac sprawdzenie : ksztattu, wymiaréw, wygladu
zewnetrznego.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie w planie .

6.3.3. Maszty z sygnalizatorami
Sprawdzenie masztéw z sygnalizatorami powinno obejmowac :
— widocznos¢ sygnaléw $wietlnych,
— lokalizacje
— kompletno$¢ wyposazenia i prawidlowo$¢ montazu,
— doktadnos$¢ ustawienia stupkéw w pionie i kierunku
— prawidlowo$¢ ustawienia wysiggnika i konsoli z kolumnami sygnalizacyjnymi wzgledem jezdni,
— jakos$¢ potaczen srubowych masztéw i konsol,
— jakos$¢ potaczen kabli i przewodéw na zaciskach masztéw i kolumn sygnalizacyjnych,
— jako$¢ montazu oston glowic,
— stan antykorozyjnych powtok
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6.3.4. Sterownik
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy sterownik spetnia wymogi stawiane przez Dokumentacj¢
Projektowa, ktérych stwierdzenie mozna dokonac bez uzycia narzedzi i bez demontazu zespotéw.
Sprawdzeniem nalezy obja¢ w szczegblnosci:

— ciaglo$¢ przewodéw ochronnych i ich podiaczenie,

— jako$¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych,

— jako$¢ konstrukcji obudowy,

— stan pokry¢ antykorozyjnych,
Po zamontowaniu sterownika na fundamencie nalezy sprawdzic¢ :

— jako$¢ potaczen srubowych pomiedzy szafg a fundamentem

— jakos$¢ potaczen kabli zasilajacych i sterowniczych,

— stan pokry¢ antykorozyjnych,

— zgodno$¢ wyposazenia ze schematem zamieszczonym w Dokumentacji Projektowe;j

6.3.5. Sprawdzenie osprzetu sygnalizacji, linii zasilajaco - sterowniczych oraz ich elementéw.

Nalezy dokona¢ starannego przegladu jakos$ci i wykonania elementéw sktadowych i konstrukcji linii. Nalezy
sprawdzi¢ czy spelnione sa te wymagania, ktére mozna stwierdzi¢ bez uzycia narze¢dzi i bez demontazu
zespolow.

Dopuszcza si¢ stosowanie wykopdw kontrolnych.

Powinien by¢ sporzadzony protokét z badan i préb, zawierajacy wyniki pomiaréw i préb kontrolnych oraz oceng
stanu technicznego badanego urzadzenia, linii zasilajgco - sterowniczej, oraz ich elementow.

Ogledziny normalnej linii sygnalizacji przeprowadza si¢ bez wylaczenia napigcia.

Przewiduje si¢ wykonanie ogledzin linii sygnalizacji oraz osprzgtu sygnalizacyjnego:

- przed zasypaniem wykopdow:
— ukladanie kabli w kanalizacji i uszczelnienie otworéw,
— sposéb zabezpieczenia kabli przy skrzyzowaniach,
— wykonanie wej$¢ do przepustéw i studni kablowych,

- po ich wykonaniu wraz z nastgpujacymi czynno$ciami kontrolnymi i sprawdzeniem :

— widoczno$¢ sygnatéw

— zachowani przepisowej skrajni

—  zasadniczych pomiaréw przewidzianych w dokumentacji producenta,

— zgodnosci z Dokumentacja Projektowa,

— stanu technicznego konstrukcji wsporczych z wyposazeniem

— stanu technicznego kabli, przewodow i sprzetu,

— zastosowanie wlasciwych typéw kabli i przewodéw,

— wykonanie polaczen

— wykonanie zakonczen kabli,

— stan potaczen spawanych dla uziemienia i glgboko$¢ utozenia bednarki,

— stan techniczny ochrony odgromowe;j i przeciwporazeniowej wraz z wykonaniem pomiaréw
skuteczno$ci i rezystancji uziemienia,

— stan powtoki antykorozyjnej,

— wykonanie oznacznikéw linii kablowych,

— zgodnos$¢ wykonania i wyposazenia z Dokumentacja Powykonawcza,
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6.3.6 Linie kablowe

6.3.6.1. Kable i osprzet

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymogami norm przedmiotowych lub
dokumentacji wg ktdérych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo innych
dokumentow.

6.3.6.2. Sprawdzenie ciaglo$ci zyt i zgodnosci faz .

Sprawdzenie ciaglo$ci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodno$¢ faz nalezy wykona¢ przy uzyciu
przyrzadow na napi¢cie nie przekraczajace 24V.
Wynik jest dodatni, jesli poszczegdlne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sa
oznaczone identycznie.

6.3.6.3. Pomiar rezystancji izolacji.
Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci.
Wynik jest dodatni jesli rezystancja izolacji wynosi co najmnie;j:
— 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401.

6.3.6.4. Préba napigciowa izolacji.
Prébe napigciowa nalezy wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym.
Wynik préby jest dodatni jesli :
— izolacja kazdej z zyt wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku , przebicia i bez objawdéw przebicia
czgsciowego napigcie probiercze o wartosci 0,75 napigcia probierczego wg PN-93/E-90401
— warto$¢ pradu uptywy dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 U A/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4
min. badania. W linia o dlugosci nie wigkszej niz 300 m. dopuszcza si¢ wartos¢ 100 L A/km

6.3.6.5. Sprawdzenie prawidtowosci trasy linii zasilajgco - sterowniczych.
Sprawdzenie linii polega na zmierzeniu w terenie domiaréw do linii i zachowania odpowiedniej skrajni
dla masztéw i kolumn sygnalizacyjnych. Pomiaru dokona¢ tasma miernicza.

6.3.6.6. Instalacja przeciwporazeniowa .

Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potaczen przewodéw ochronnych i pomierzyé
impedancje¢ petli zwarciowych dla stwierdzenia warunkéw Szybkiego Wylaczania zgodnie z norma PN-92/E-
05009/41. Wyniki zamiesci¢ w protokole.

6.3.6.7. Uziemienia

Po wykonaniu uzioméw sterownika i na koncach obwodéw nalezy sprawdzi¢ jako$¢ polaczen
przewodéw uziemiajacych i wykona¢ pomiary rezystancji uzioméw dowolng metoda zapewniajaca dokltadnosc¢
do £ 0,1 om.

Wartosci rezystancji powinny by¢ nie wigksze niz podane w Dokumentacji Projektowej. W przypadku
uzyskania nie korzystnych wynikéw nalezy wykona¢ dodatkowe uziomy szpilkowe. Wyniki zamie$ci¢ w
protokole

6.3.6.8. Sprawdzenie materialow.

Sprawdzenie materiatéw uzytych do budowy sygnalizacji polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
wymaganiami norm lub innych dokumentéw stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materiatéw z wymaganiami w
Dokumentacji Projektowej lub uzgodnionych warunkéw technicznych.

6.3.6.9. Sprawdzenie dziatania sygnalizacji

Wiaczenie sygnalizacji do pracy powinno by¢ poprzedzone wyswietlaniem sygnatu zéitego migajacego
przez co najmniej jedng dobg i po sprawdzeniu poprawnosci dzialania nast¢pujacych uktadéw :
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— nadzoru sygnatéw czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdéw,

— wykrywania kolizji w grupach sygnatowych kolizyjnych,

— nadzoru dlugosci cyklu i wlasciwos$ci czaséw realizacji programéw sygnalizacji,

— nadzoru pracy akomodacji ( w tym jakosci i poprawno$ci uktadu detekcji, modutu obstugi petli

indukcyjnych),

— nadzoru napigcia zasilania

Dziatanie uktadu nadzoru sygnaléw czerwonych, kolizji dtugosci cyklu w przypadku zadziatania uktadu powinno

wprowadzi¢ sterownik w stan pracy awaryjnej wraz z zapami¢taniem przyczyny awarii.

Uktad nadzorujacy prace akomodacyjng w przypadku stwierdzenia awarii systemu detekcji powinien:

- jezeli jest to jedyny detektor w grupie sygnatowej — zglasza¢ ta grupe w sposéb ciagly z otwarciem na
maksimum

- jezeli nie jest to jedyny detektor w grupie sygnalowej — pomija¢ sygnaty pochodzace od danego detektora

W obydwu wypadkach stan awarii winien by¢ odnotowany w rejestrze bledéw w sterowniku.

6.3.6.10. Ocena wynikéw badan.

Przedstawiong do odbioru sygnalizacj¢ nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymogami norm i
Dokumentacja Projektowa jesli wyniki w/w badan byly pozytywne.
Elementy ktére w wyniku przeprowadzonych badan uzyskatly wynik ujemny, powinny by¢ wymienione lub
poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.

6.4. Badania po wykonaniu robot.
W przypadku zadawalajacych wynikéw badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na wniosek
Wykonawcy Kierownik Projektu moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robét..

6.5. Badania po wykonaniu robot.
W przypadku zadawalajacych wynikéw badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na wniosek
Wykonawcy Kierownik Projektu moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robét..

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa dla sygnalizacji $wietlnej jest komplet i obejmuje wszystkie elementy zwiqzane z
wykonaniem sygnalizacji dla danego skrzyzowania .

Obmiaru robét dokonaé nalezy w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia
wynikte w czasie budowy , akceptowane przez Kierownika Projektu .

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Kierownik Projektu na podstawie dokumentéw kontrolnych przedstawianych przez
Wykonawce w odniesieniu do jakoSci materialéw wg p.2 i wymagan okre§lonych w p. 5. oraz pomiaréw
okreslonych w pkt 6.

W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projektu ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych, ktore
Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym przez Kierownika Projektu.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nast¢pujace dokumenty:

— aktualng Dokumentacj¢ Projektowa Powykonawcza tj. poprawiong i uzupelniong o zmiany dokonane w
czasie budowy ( dwa egzemplarze )

— geodezyjng Dokumentacj¢ Powykonawcza wykonang przez uprawnionych geodetéw ( dwa
egzemplarze)

— dane geotechniczne obejmujace zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntéw,

— dane punktéw nawigzania sytuacyjno-wysoko$ciowego wraz z rz¢dnymi

— protokotly z dokonanych sprawdzen, pomiaréw i badan kontrolnych,

— dokumenty i atesty dotyczace jakoS$ci stosowanych materiatow,

— dziennik budowy i ksigge obmiaru,

—  protokét odbioru robét przez Uzytkownika,
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—  protokoét odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz czg¢sciowych wraz z uwagami,
zaleceniami i ich realizacja,
— o$wiadczenie Wykonawcy o zakonczeniu rob6t i gotowoSci wlaczenia sygnalizacji do uzytkowania.

Przewiduje si¢ nastgpujace odbiory :
— odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu — kanalizacja kablowa
— odbidr ostateczny — pozostate elementy sygnalizacji
— odbiér pogwarancyjny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe ptatnos$¢ stanowi cena ryczaltowa za komplet [kpl.],ktéra nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i
oceng jakos$ci wykonanych robét na podstawie atestow producenta urzadzen i ogledzin sprawdzajacych .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/E-90301 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych w powtoce
polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV .

2. PN-76/E-9030 - Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinitowe;j
na napigcie znamionowe 0,6/1 kV .

3. PN-83/T-90331 - Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe o izolacji
polietynowe;j .

PN-83/E-06230 - Zaréwki - ogélne wymagania i badania .

PN-75/E-05100 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne . Projektowanie i badania

4
5
6. PN-71/E-05160 - Rozdzielnie prefabrykowane niskonapigciowe. Ogélne wymagania i badania .
7. PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne linie kablowe. Przepisy budowy .

8. PN-55/E-05021 - Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenie obcigzalnosci przewod6w i kabli
9. PN-80/H-74219 - Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania .

10. PN-80/B-03322 - Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

11. PN-88/B-30000- Cement portlandzki .

12. PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane .

13. PN-88/B-32250 - Materiaty budowlane . Woda do betonowania i zapraw .

14. PN-86/0-79100 - Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazenia mechaniczne. Wymagania i
badania .

15. PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe .Obliczenia statyczne i projektowanie .

16. PN-EN 50086-204 - Rury ostonowe uktadane w ziemi .

17. PN-80/C-89203 - Ksztattki z nieplastykowanego polichlorku winylu .

18. BN-83/8836-02 - Roboty ziemne . Wymagania i badania przy odbiorze .

19. BN-68/6353-03 - Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu .
20. 20. BN-76/8984-17 - Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ogélne wymagania i badania
21. BN-87/6774-04 - Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych . Piasek.

22. PN-EN 206-1- Beton zwykly.

23. ZN-89/MPChiL/TS-19 - Rury ostonowe telekomunikacyjne . ERG Krywatd

24. ZN-89/MPChiL/TS-39 - Rury ostonowe telekomunikacyjne . ERG Krywatd

25. BN-73/8984-01- Studnie kablowe . Klasyfikacja i wymiary .

26. BN-73/8984-05- Kanalizacja kablowa . Ogélne wymagania i wymiary .




D.07.03.

o1 Sygnalizacja $wietlna Str. 15

27

. PN-91/E-05009/41 - Zabezpieczenie przeciwporazeniowe . Szybkie wylaczanie zasilania.PN-80/C-
89203

10.2. Inne Dokumenty

28

29.
30.

31.

32.

33.

. Szczeg6lowe warunki techniczne dla sygnaléw drogowych i warunki ich umieszczania na drogach -
zatacznik nr 3 do ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 3 lipca 2003 r

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych . Warszawa 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa 1 Przemystu Materialtéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6dt budowlanych i rozbiérkowych . Dz. Ustaw nr
13 z dn. 10.04.1972

Warunki techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano Montazowych - Cze§¢ V Instalacje
elektryczne .1973r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystlu z dnia 26.11.1990 w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej . Dz.
Ustaw nr 81 z dn. 26.11.1990 r.

Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych . Nr 240 wyd. przez ITB w 1982 r.




