Nazwa i adres Inwestora:

Zarzad Drég Powiatowych w Trzebnicy
ul. taczna 1c
55-100 Trzebnica

Nazwa i adres Jednostki Projektowej: . L.
a-via Adam Ozimina

,A Y/A\V I A ul. Debowa 5a
A' 55-120 Oborniki Slaskie

Stadium projektu:
SPECYFIKACJA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Nazwa zadania:

Przebudowa drogi powiatowej nr 1325D w m. Raszowice Gmina Prusice
poprzez budowe chodnika

Adres inwestycji:
Gmina Prusice (022002_5) dz. nr 67 AM-1 obreb Zakrzewo (0028), dz. nr 309/1, 307/1
obr. Raszowice (0024) w m. Raszowice

Nazwa opracowania:

PROJEKT BUDOWLANY
BRANZA DROGOWA

SKEAD ZESPOLU PROJEKTOWEGO

Stanowisko/branza Imie Nazwisko / Nr | Podpis i pieczeé
uprawnien
Projektant mgr inz.

Adam Ozimina

Nr projektu/umowy: Data opracowania: Nr Egzemplarza:
Kwiecien 2021r.




Przebudowa drogi powiatowej nr 1325D w m. Raszowice Gmina Prusice poprzez budowe chodnika.
D-01.01.01a Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych oraz sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej drogi

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z odtworzeniem trasy
drogowej i jej punktdw wysokosciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi dla zadania:

Przebudowa drogi powiatowej nr 1325D pomiedzy miejscowosciami Zakrzewo i Raszowice Gmina Prusice poprzez budowe chodnika
1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych
(ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkim czynnosciami majgcymi na celu odtworzenie w
terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich, a takie wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej
wybudowaniu.

W zakres robot wchodza:

wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich
zastabilizowaniem,

zastabilizowanie punktdw w sposdb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,

wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robdt,

przeniesienie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robét ziemnych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi,
uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;j.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.
1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego wysokosc jest wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz
geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe
dtugosci okoto 0,5m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny mieé srednice 0,15+0,20m i dtugosc
1,5+1,7m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05+0,08m i dtugosci okoto 0,30m, a dla punktéw utrwalonych w
istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5mm i dtugosci 0,04+0,05m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robot, nalezy stosowac pale drewniane srednicy 0,15+0,20m i dtugosci 1,5+1,7m z tabliczkami o
wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowac¢ materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwosciag korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej
metody robdt, jak:

teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,

ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca robét geodezyjnych powinien:
zapoznac sie z zakresem opracowania,
przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
zapoznac sie z dokumentacjq projektowa,
zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
przeprowadzi¢ wywiad szczegétowy w terenie.
5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane zawierajace lokalizacje i wspdtrzedne punktéw gtéwnych trasy
oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegbétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw
roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej s3 zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli
Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié¢ o tym
Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i
jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania roboét. Jezeli znaki pomiarowe
przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.
5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéow
betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.
Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i
gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna
wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscig, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4mm/km, stosujac niwelacje
podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.
5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji paristwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

0§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania
trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub 5cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do 1cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych
poza granicg robot.
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5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Woyznaczenie przekrojéow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt),
zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypéw o
wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa.
5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
wytyczenie osi obiektu,
wytyczenie punktdw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczétkédw i filardw mostéw i wiaduktdw.

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawieraé opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych
obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.3.
5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej
Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:
akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,
dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Sposob skompletowania dokumentaciji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodnic z osrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST,
czy dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapoznacd sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego instrukcje dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania
pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu
i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokos$ciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomié o
tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustali¢:
klasy i doktadnosci istniejgcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,
rodzaje uktadéw wspoétrzednych i poziomoéw odniesienia,
zakres i sposdb aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych sie w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego.
5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu
technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie
odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz osnowy pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK,
mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowg obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki
drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, swiattem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody,
wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz
inne elementy wedtug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mape zasadniczg oraz mape katastralng
nalezy wykonaé metoda klasyczna (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtdérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetnié¢ o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego punktu, tg samg technika z jakg
zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowa).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podziatem na: akta postepowania
przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej. Sposdb skompletowania i forme dokumentacji dla o$rodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy te
dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego
Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajacego nastepujace materiaty:
sprawozdanie techniczne,
wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, ktérg wymieniono w punkcie 5.5.2,
kopie wykazéw wspotrzednych punktédw osnowy oraz wykazy wspdtrzednych punktéw granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze,
kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,
kopie opiséw topograficznych,
kopie szkicow polowych,
nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest numerycznie,
inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
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Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac
Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢ mozliwos¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci
oraz usuwania nieprawidtowosci moggcych mie¢ wptyw na kolejne etapy robdét,

kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),
przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,
sporzgdzenie przez Wykonawce robét geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.
Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru robot
Odbidr robot nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla Zamawiajgcego.
9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuje:
zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
zakup i dostarczenie materiatéw,
sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,
wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,
ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,
prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan dokumentacji technicznej,
koszty osrodkow geodezyjnych.
9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszag OST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 17 maja 1989r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami) [Instrukcje i wytyczne techniczne bytego
Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

D-01.02.01a Ochrona istniejgcych drzew w okresie budowy drogi

1. WSTEP
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Przebudowa drogi powiatowej nr 1325D w m. Raszowice Gmina Prusice poprzez budowe chodnika.
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét budowlanych zwigzanych z ochrona
istniejacych drzew w okresie budowy drogi dla zadania:

Przebudowa drogi powiatowej nr 1325D pomiedzy miejscowosciami Zakrzewo i Raszowice Gmina Prusice poprzez budowe chodnika
1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres roboét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robdt trwajacych w okresie budowy drogi, zwigzanych z ochrong i
zabezpieczeniem istniejgcych drzew zlokalizowanych:

- w pasie wykonywania budowlanych robét drogowych, ktére dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier przewiduje pozostawi¢ po zakoriczeniu budowy,
- na terenie tymczasowych drég dojazdowych do placu budowy, placéw manewrowych i zaplecza budowy,

z uwzglednieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres budowy, statego zabezpieczenia na okres po zakoriczeniu budowy i pielegnacji drzew uszkodzonych w
czasie prowadzenia robdt.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drzewo — roslina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatym pedzie gtéwnym (pniu).

1.4.2. Korona — gorna cze$¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.

1.4.3. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwdj.

1.4.4. Forma pienna — forma drzew z pniami wysokosci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.
1.4.5. Bryta korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami rosliny.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5.0gdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejacych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowac nastepujgce materiaty:
a) materiaty do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:
deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,
maty stomiane,
zuzyte opony samochodowe,
drut, tasme stalowa, gwozdzie,
wode,
b) materiaty do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, wedtug ustalern dokumentacji projektowej, jak:
mury kamienne, np. z kamienia famanego na zaprawie badz na sucho,
mury betonowe i ew. zelbetowe,
mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, ew. ceglane i inne,
pomosty zabezpieczajgce z rusztéw stalowych, ptyt betonowych, z ew. stopami fundamentowymi itp.,
c) materialy pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:
preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
Srodki impregnujace,
wode.

Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materiaty pielegnacyjne powinny by¢ zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.
Wymagania dotyczgce materiatéw do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, powinny odpowiadac¢ ustaleniom dokumentacji projektowej, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych moga odpowiada¢ wymaganiom OST D-03.03.01 [4], D-05.03.02 [5], D-05.03.23a [6], D-06.01.01 [7], D-09.01.01 [8],
D-10.01.01 [9].

Zaleca sie, aby:

elementy stalowe byty ocynkowane lub w inny sposéb zabezpieczone przed korozja,

beton do drobnych elementéw miat klase co najmniej B 35.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej
metody robét:

a) sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:
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recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, fopaty,

samochodu skrzyniowego do transportu,

sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
wyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,

b) sprzetu do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew:

wg ustalert OST wymienionych w punkcie 2.2.2,

c) sprzetu do pielegnacji drzew uszkodzonych:

recznego sprzetu pomocniczego, jak: pity, sekatory, dtuta, noze, skrobaki,

recznego sprzetu do robdt ziemnych, jak szpadle, topaty itp.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty do wykonania rob6t mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem.

Materiaty do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, wymagajace specjalnego sposobu zabezpieczenia w czasie transportu, nalezy
przewozi¢ wedtug ustalers OST wymienionych w punkcie 2.2.2.

5. wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalern podanych
w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- roboty zabezpieczajace drzewo lub czynnosci pielegnacyjne,
- roboty wykornczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do roboét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajacego zabezpieczeniu,
szczegbtowo wytyczy¢ roboty z danymi wysokosciowymi przy statych obiektach zabezpieczajacych drzewa,
usunac przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.

Zaleca sie korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawczych oraz z ustalern OST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktére pozostang w terenie po zakonczeniu robdt drogowych , a s3 narazone na uszkodzenia w czasie robdt
budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:

w sposéb uniemozliwiajgcy uszkodzenie mechaniczne drzew,

tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa, przy czym wyjgtkowe zastosowanie sprzetu
mechanicznego wymaga zgody Inzyniera.

W zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie 4 x 4 m wokét drzewa) nie powinno dopusci¢ sie do:
wykonania placéw sktadowych i drég dojazdowych,

poruszania sie sprzetu mechanicznego,

sktadowania materiatéw budowlanych,

zmian poziomu gruntu.

Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu, kruszywa, olejéw, paliw i lepiszcz.

Zaleca sie, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresie wegetacji roslin, a szczegdlnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym
okresem do wykonania tych robét s3 miesigce od pazdziernika do kwietnia.

Zaleca sie, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byly wykonywane wytgcznie recznie. Za deskowaniem czasowego
waskiego wykopu powinno sie wykona¢ ostone korzeni w formie szczeliny o szerokosci 0,3 + 0,5 m i gtebokosci 1,5 + 2,0 m wypetnionej kompostem i torfem.
Wskazane jest wykonanie takiej ostony rok wczesniej niz wtasciwy wykop. Z oston takich mozna zrezygnowac pod warunkiem wykonania robdt instalacyjnych
poza okresem wegetacji roslin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

owiniecie pnia matami stomianymi (np. w ilosci 4 m2 na jeden pien) lub zuzytymi oponami samochodowymi, a nastepnie oszalowanie ich deskami do wysokosci
pierwszych gatezi. Dolna cze$¢ kazdej deski powinna opierac sie na podfozu, bedac lekko wkopang w grunt lub obsypang ziemia. Oszalowanie powinno by¢
otoczone opaskami z drutu lub tasmy stalowej w odlegtosci wzajemnej co 40+60 cm,

przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilosci okoto 4 m2 na jedno drzewo,

podlewanie drzewa wodg w iloci okoto 20 dm3 na jedno drzewo przez caty okres trwania robdt, w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych oraz wskazan
Inzyniera.

Po zakorczeniu robot nalezy wykonac¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:
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rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,

usuniecie materiatoéw zabezpieczajacych,
lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.
5.5. State zabezpieczenie drzew
Drzewa, ktére dokumentacja projektowa przewiduje pozostawi¢ po zakoriczeniu drogowych robét budowlanych, moga podlegaé:
tymczasowemu zabezpieczeniu, wedtug punktu 5.4, jesli poziom terenu wokét drzewa nie zmieni sie,
niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym obnizeniu lub podwyzszeniu terenu wokét drzewa,
obudowie statymi konstrukcjami ochronnymi wokét drzewa, przy wiekszych réznicach pomiedzy terenem istniejgcym a projektowanym.

Decyzja, dotyczaca sposobu statego zabezpieczenia kazdego drzewa oraz rodzaju konstrukcji ochronnej wokét okreslonych drzew powinna byé zawarta w
dokumentacji projektowej. W przypadku niepetnych danych mozna przyjmowac nastepujace rozwiazania, po akceptacji ich przez Inzyniera:

przy obnizeniu terenu o 1+1,2 m mozna wokot drzewa pozostawic Sciety stozek gruntowy ze skarpami 1:1, ochraniajacy korzenie drzewa (patrz rys. 2a), ew. na
skarpach moze by¢ rumosz skalny, otoczaki badz kamienie,

przy obnizeniu terenu ponad 1 m, wokét drzewa mozna wykonac $cianke oporowg o ksztatcie okragtym lub prostokatnym z kamienia, klinkieru, betonowej kostki
brukowej lub betonu z otworami (patrz rys.2b). Wykonanie $cianki powinno odpowiada¢ wymaganiom OST D-10.01.01 [9],

przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,4 m, a niekiedy wiekszym, mozna wymodelowac niecke o tagodnym pochyleniu wokét drzewa pod warunkiem, ze warunki
miejscowe na to pozwolg, obsypujac drzewo lekka ziemig (patrz rys. 3),

przy podwyzszeniu terenu o okoto 0,2 m pnie drzew mozna obsypac ziemig ponad pierwotny poziom terenu,

przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,5 m pnie drzew mozna obsypaé ziemig, lecz z wykonaniem specjalnych napowietrzajacych warstw zwirowych i urzadzen
(patrz rys. 4), ktére mozna wykonac stosujgc sie do zalecer OST D-03.03.01 [4],

przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m wykonuje sie mury lub studzienki zabezpieczajgce pien przed zasypaniem z urzgdzeniami napowietrzajgcymi (patrz rys.
5), przy korzystaniu z zalecert OST D-10.01.01 [9].

W warunkach miejskich studzienke mozna przykry¢ krata.

5.6. Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robét budowlanych
Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robdt powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom pielegnacyjnym.
Nalezy wykona¢ nastepujace zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:

a) przy uszkodzeniu korzeni:

zmniejszy¢ korone drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,

wykonad ciecia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac ciecia tam, gdzie zaczyna sie korzen zdrowy (zywy),

zabezpieczy¢ powierzchnie ran preparatem impregnujacym,

posypac gleba na biezaco zabezpieczone korzenie,

zastgpi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowgq ziemie gleba bardziej zasobna,

b) przy uszkodzeniu gatezi:

wykonywac ciecia gatezi o Srednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,

zabezpieczy¢ natychmiast powstata rane po usunieciu zywej gatezi:

o srednicy do 10 cm, zasmarowujac w catosci preparatem o dziataniu powierzchniowym,

o $rednicy ponad 10 cm, zabezpieczajgc dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z ktérych bedzie wyrastata tkanka zywa — kalus) i drewno czynne (pierscien
o grubosci 1,5 + 2 cm) — Srodkiem o dziataniu powierzchniowym, a pozostatg cze$¢ rany wewnatrz pierscienia — srodkiem impregnujgcym,

c) przy ubytkach powierzchniowych:
wygtadzi¢ i uformowac powierzchnie rany,
uformowac krawedz rany (ubytku),

zabezpieczy¢ catg powierzchnie rany, z tym, ze Swieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez zasmarowanie w catosci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu
Dendromal, Lak-Balsam lub Funaben.

5.7. Roboty wykornczeniowe

Roboty wykorczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowq i ST. Do robdt wykoriczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych
robét do istniejgcych warunkdéw terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, np. zatrawienia,
roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2 lub ustalone przez Inzyniera,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew
Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotyczg sprawdzenia:
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obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkéw zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi, wymienionymi w pkcie 5.4,

zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze, zgodnie z pktem 5.4,
ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie robét zabezpieczajacych.
6.3.2. Badania w czasie robét statego zabezpieczenia drzew

W czasie rob6t przy statym zabezpieczeniu drzew nalezy:

bada¢ zgodno$¢ wykonania statego zabezpieczenia drzewa z dokumentacjg projektowa, ST lub wymaganiami odpowiednich OST wymienionych w punkcie 5.5
niniejszej specyfikacji,

sprawdzac ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robot.
6.3.3. Badania robot pielegnacyjnych drzew uszkodzonych
Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegaja na sprawdzeniu, w nawigzaniu do ustalen pktu 5.6:
prawidtowosci wykonania cieé¢ (korony, korzeni, gatezi),
poprawnosci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentdw drzewa (ran),
zabezpieczen gleba uszkodzonych korzeni,
stopnia zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest sztuka zabezpieczonego drzewa.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robdt
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
w zakresie roboét statego zabezpieczenia drzew — roboty okreslone w odpowiednich OST, wymienionych w pkcie 5.5 niniejszej specyfikacji,

w zakresie robdt pielegnacyjnych drzew uszkodzonych — ciecie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz wymiana gruntu w najblizszym otoczeniu
uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:
roboty przygotowawcze, pomiarowe,
pozyskanie miejsca sktadowania materiatéw,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielegnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu,
uporzadkowanie terenu robét.
9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszag OST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.03.01 Saczki podtuzne

5. D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa

6. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drdg i ulic oraz placow i
chodnikéw

7. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i Sciekdw

8. D-09.01.01 Zielen drogowa
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9. D-10.01.01 Mury oporowe

10.2. Inne dokumenty
Zasady ochrony srodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrona sSrodowiska w budowie drég. GDDP, Warszawa 2002 (projekt)
ZALACZNIKI

ZAtACZNIK 1

ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW (wg [10])

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktére pozostanie w terenie po zakoriczeniu robét drogowych i jest narazone na uszkodzenia zwigzane z robotami
drogowymi, wykonuje sie przede wszystkim:

na obszarze pasa robdt drogowych, poza jezdnia, gdy nie zajdg zmiany poziomu gruntu,

na terenie zaplecza budowy drogi,

w poblizu drég tymczasowych, zwigzanych z dojazdem do placu budowy.

Wokét kazdego zagrozonego drzewa z zagrozong brytg korzeniowa, zaleca sie wydzieli¢ strefe bezpieczernstwa o minimalnych wymiarach 4 x 4 m, wygrodzona
ptotem z desek lub zerdzi. Konstrukcja wygrodzenia oparta jest na stupkach, wbitych w naroznikach. wzmocnienie wygrodzenia dokonuje sie drutem lub tasmg
stalowa, opasujaca catos¢ wygrodzenia. Wokot wygrodzenia, w potowie jego wysokosci, zaleca sie umiesci¢ pomalowang deske, zwracajgca uwage na wykonane
zabezpieczenie. Na rysunku 6 przedstawiono przyktad zabezpieczenia drzewa i jego bryty korzeniowe;j z lokalizacjg urzadzen i materiatéw placu budowy.

Zaleca sig, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowac¢ cementu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcz, jako materiatéw powodujacych duze zageszczenie
gruntu wzglednie niebezpiecznych dla gleb w przypadku awarii, np. wycieku.

Drzewa, przy ktérych gtéwnym zadaniem jest ochrona ich pnia, moga by¢ zabezpieczane w sposdb bezposrednio chroniacy pien.
ZALACZNIK 2

ZASADY STALEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW NA TERENIE BUDOWY DROGI (wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)

Pozostawienie istniejgcych drzew (niewycinanie ich) przy budowie drogi powinno by¢ najszerzej stosowang praktyka projektowa i wykonawcza.

Najczesciej drzewa pozostawia sie na zewnetrznym terenie granicznym pasa drogowego (pasa wywtaszczenia), na obszarze przysztych miejsc obstugi
podrdéznych, parkingdw, miejsc wypoczynku i w pasach dzielacych drég dwujezdniowych, pod warunkiem, ze w zasadzie:

teren projektowany bedzie obnizony lub podwyzszony w stosunku do terenu istniejgcego, w sposdb pozwalajagcy na zastosowanie rozwigzan technicznych,
umozliwiajacych pozostawienie drzewa na state w terenie,

drzewo nie ograniczy widocznosci poziomej i pionowej na drodze,

system korzeniowy drzewa nie bedzie zagrazat niszczeniem konstrukcji jezdni drogi.

Drzewa, ktére przewidziano do pozostawienia, w czasie wykonywania robdét ziemnych moga by¢ poddane niekorzystnym oddziatywaniom, np.:
w wykopach mogg nastgpi¢ podciecia korzeni oraz pogorszenie nawodnienia bryty korzeniowej,

w nasypach, zasypanie dolnej czesci drzewa moze spowodowac gnicie pnia oraz utrudnienie dostepu powietrza i wody do korzeni.

Decyzja o pozostawieniu drzewa zalezy od stanu zdrowia drzewa i sposobu pogorszenia tego stanu w zaleznosci od wysokosci nasypu, gatunku drzewa,
gtebokosci bryty korzeniowej i warunkéw nawodnienia. Drzewa z gtebokim systemem korzeniowym, takie jak dab, sg bardziej odporne na zasypanie dolnej czesci
pnia niz drzewa z powierzchniowym systemem korzeniowym, takie jak wigzy, topole, wierzby, akacje. Rodzaj gruntu wptywa réwniez na mozliwos¢ pogorszenia
stanu drzewa. Ciezka gleba gliniasta moze pogarsza¢ stan korzeni nawet przy kilkucentymetrowej nadsypce terenu, natomiast grunty piaszczyste s mniej
szkodliwe przy grubszej warstwie. Zasypka zwirem lub kruszywem kamiennym nie jest zbyt szkodliwa, gdyz umozliwia tatwiejsze napowietrzenie i nawodnienie
korzeni, a utozenie warstwy 5+10 cm zwiru zwykle powoduje wypuszczenie nowych korzeni w te warstwe. Rowniez obnizenie terenu o 10+15 cm wokét drzewa
spowoduje jego szybkie dostosowanie sie do nowych warunkéw.

Przy gtebszych wykopach (ponad 0,5 m), wymagane s3 specjalne konstrukcje chronigce drzewo, zwykle w postaci studni szczelnie chronigcych ucieczke wody lub
muru kamiennego uktadanego na sucho. Przy nasypach z gruntu zwieztego wokét drzewa z rozwinigtg brytg korzeniowa, wykonuje sie wokét pnia okragta studnie
na wysoko$¢ nasypu. Odlegtos¢ od Sciany studni do pnia Srednicy 8-10 cm powinno wynosi¢ co najmniej 50 cm. Na terenach zamieszkatych wnetrze studni
pozostawia sie puste, a wierzch studni przykrywa sie metalowym rusztem. Poza terenami zamieszkatymi, studnie wypetnia sie piaskiem i ew. weglem drzewnym
w stosunku 1:1, a na wierzchu ukfada sie warstwe 10+12 cm zwiru lub kruszywa, tak aby warstwa ta zréwnana byta z poziomem otaczajgcego gruntu. W
zaleznosci od potrzeb mozna zastosowac¢ odwodnienie studni sgczkami zwirowymi lub ceramicznymi i z tworzyw sztucznych.

Pojedyncze cenne drzewa mozna zabezpieczy¢ przy wiekszej roznicy obnizonego terenu, np. przy wysokosci 1 + 1,2 m usypac sciety stozek gruntowy ze skarpami
1:1. Jedli teren zostanie obnizony na gtebokos¢ wiekszg od 1 m, wokét drzewa wykonuje sie Scianke oporowg o ksztatcie okragtym lub prostokatnym z kamienia,
klinkieru lub betonu, z otworami. Na terenie miejsc wypoczynkowych scianke wokdt drzewa mozna wykorzystac jako tawke, odpowiednio ja dostosowujgc do
odpoczynku podrdznych (rys. 2c).
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ZALACZNIK 3
RYSUNKI
Rys. 1. Wykonywanie wykopow instalacyjnych w obrebie strefy korzeniowej drzew
(wg [10])
a) stupki lub listwy

wolna przestrzen

na mieszanine piasku
z torfem i kompostem

b) siatka druciana
i tkanina lub widknina

A :
4 korzeni
A piasek

mieszanina piasku
;/ Z torfem i kompostem

a) przekréj ogdlny, b) szczegdt wykopu, c) wstepna faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej rok przed wtasciwym wykopem

Rys. 2. Zabezpieczenie drzew przy obnizeniu terenu, po wykonaniu wykopdw
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)

a) pozostawiony $ciety stozek z gruntu, ochraniajacy korzenie drzewa

b) $cianka podporowa z kamienia wokét drzewa pozostawionego na skarpie

c) $cianka oporowa dostosowana do odpoczynku podréznych przez wykonanie tawki na jej gérnej powierzchni

Rys. 3. Niecka o tagodnym pochyleniu, dostosowujgca drzewo do otaczajgcego terenu podwyzszonego 0 0,2 + 0,4 m (wg [10])
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A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkiej ziemi

Rys. 4. Pien drzewa obsypany na wysokos¢ 0,2 + 0,5 m ze specjalnymi napowietrzajgcymi warstwami zwirowymi (wg [10])

Lekka ziemia urodzajna

Gruby zwir » 60
Nowe korzenie

Zwir 15 : 20 lub/grys 15: 25

Rurka drenarska 210 cm
do napowietrzania

Rys. 5. Studzienka zabezpieczajaca pien drzewa przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m (wg [10])

Przekréj - wariant |

Objasnienia:

A — szyb napowietrzajacy z azurowym przykryciem,
B — nowy poziom terenu,

C—zwir,

D — perforowane rurki drenarskie,

E — krag betonowy,

F —dawny poziom terenu,

G — metalowa krata, H — fawka

Rzut z géry

-

@
A
. —

strefy strefy
napowietrzania  ykorzeniania

Rys. 6. Przyktad ekologicznego zabezpieczenia drzewa z brytg korzeniowg na placu sktadowym (wg [10])

2,0m 20m  Stupek Barak (Oprécz wygrodzenia drzewa ptotem z
~ / desek lub Zerdzi pokazano z lewej

:]i& ) spos6b sktadowania materiatu, a z

prawej lokalizacje baraku budowy)

Pomalowana deska +

Skitadowany
materiat

2} Plyty betonowe
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Przebudowa drogi powiatowej nr 1325D w m. Raszowice Gmina Prusice poprzez budowe chodnika.
D-01.02.02 Zdjecie warstwy humusu i/lub darniny

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu i/lub darniny dla zadania:

Przebudowa drogi powiatowej nr 1325D pomiedzy miejscowosciami Zakrzewo i Raszowice Gmina Prusice poprzez budowe chodnika
1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgca podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych
w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do powtdrnego uzycia nalezy stosowac:
réowniarki,
spycharki,

topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest
mozliwe,

koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtdrnego uzycia, nalezy stosowac:
noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
topaty i szpadle.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny
Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wyboér srodka transportu zalezy
od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢
transportowana w sposéb nie powodujacy uszkodzen.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢
oczyszczony z humusu i/lub darniny.
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i
krzewéw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z
ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowaé¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest
wystarczajace dla prawidtowego wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubosé warstwy humusu,
sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie roboét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjgé¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub
wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.)
powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie
stanowit podstawe do rozliczenia czynnos$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny byé przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po
nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny
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Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning przeznaczong do umocnienia skarp,
darnine nalezy zdjg¢ w sposéb, ktéry nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywa¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cig¢ w regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w
kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca sie jej
roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowac w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin
darnine nalezy sktadowa¢ w warstwach trawa do dotu. W pozostatym okresie darnine nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawg do goéry i trawa do dotu.
Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darnine nie nadajacg sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usunaé¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce
wskazane w SST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:
zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.
10. przepisy zwigzane
Nie wystepuja.
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D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
1. Wstep
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych dla zadania:
Przebudowa drogi powiatowej nr 1325D pomiedzy miejscowosciami Zakrzewo i Raszowice Gmina Prusice poprzez budowe chodnika
1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych. Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach
wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robét fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem instalacji.
1.3. Zakres roboét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja:
wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
wykonanie wykopdw w gruntach skalistych,
budowe nasypéw drogowych,
pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i
odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosé przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.
Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadaja sie pod
dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.14.  Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do
budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| =P
S
pds
gdzie:
rd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
rds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny

zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

Ut
dio

gdzie:

deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$é charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

-
El

gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-5-02205:1998 [4].
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1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych witdkien syntetycznych, w tym tworzyw
termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy innymi duzg wytrzymatosciag oraz wodoprzepuszczalnoscia,
zgodny z PN-1SO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materiaty (grunty)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntéw
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w OST D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty
przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedgc nadmiarem objetosci robdt ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione
przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na
terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien
by¢ to materiat bez rozdaré, dziur i przerw ciggtosci z dobrg przyczepnoscia do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-
963:1999 [6] i dokumentacjg projektowga. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S5-02205:1998 [4]

Lp. Wyszczegolnienie  Ped- Grupy gruntéw
wtasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
rumosz niegliniasty piasek pylasty mato wysadzinowe
Zwir zwietrzelina gliniasta glina piasz- czystal
pospétka rumosz gliniasty zwiezta, glina zwiezta,
. o glina pylasta zwigzta
piasek gruby zwir gliniasty
iasek & . Stk alini it, it piaszczys-ty, if
piasek sredni pospotka gliniasta bylasty
1 Rodzaj gruntu piasek drobny bardzo wysadzinowe
zuzel nierozpadowy biasek gliniasty
pyt, pyt piasz-czysty
glina piasz- czysta, glina,
slina pylasta
it warwowy
Zawartosc¢ czastek
2 £ 0,075 mm °
< 15 od 15 do 30 > 30
£ 0,02 mm
<3 od 3 do 10 > 10
3 Kapilarnos¢  bierna
Hb m < 1,0 F1,0 > 1,0
" Wskaznik  piaskowy
WP >35 od 25 do 35 < 25
3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robdt ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac¢ sie mozliwosciag korzystania z nastepujacego sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzgdzenia do hydromechanizacji itp.),
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transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykdw Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien
stosowac sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania
i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za
transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow byly wykonywane w sposéb nie powodujacy
mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do
wbudowania.

5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Doktadno$é wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10 cm. Rdznica w stosunku do
projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé + 1 cmi-3 cm.

Szerokos$¢ gdérnej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny
miec wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na
powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci,
wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w
dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o
ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypow, aby powierzchniom gruntu
nadawac w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnosé¢, Wykonawca ma obowigzek
usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci,
jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdow naturalnych i urzadzern odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopdéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopdéw
powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw waéd z
wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych
i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren
pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq i SST. Szerokos$¢ dna i gtebokos$é rowu nie mogg réznic
sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Doktadnos$¢ wykonania skarp rowdw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w OST D-
02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Jezeli dokumentacja projektowa i SST nie podajg inaczej, przylegajace
do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy uktadaé z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej o 90
cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepéw, mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku
w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewnié¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest uktadana, na catej jej powierzchni.
Geosyntetykdw nie nalezy naciggaé lub powodowac ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych
bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po utozeniu.
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6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja
projektowa.

Szczeg6lng uwage nalezy zwrdcic¢ na:
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robét
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkcie 6 OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego [Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica lub)
hiwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 Pomiar szerokosci dna rowdéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R 2100 m
co 50 m na tukach o R <100 m

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusuloraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego|Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w|

powierzchni korpusu lub dna rowu  |punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie
rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy

6.3.2. Szerokosc¢ korpusu ziemnego
Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowdéw
Szeroko$¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze réznic sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7. Rownosc skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac
réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W
przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany
geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wtasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacniac
przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce
wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny byé ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.
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Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacq zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i
wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosé.

7. obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
8. odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. |PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. |PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. |PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. [PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. |PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. |PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. [BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. |BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg

9. |BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01 Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopdw w gruntach nieskalistych dla
zadania:

Przebudowa drogi powiatowej nr 1325D pomiedzy miejscowosciami Zakrzewo i Raszowice Gmina Prusice poprzez budowe chodnika
1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgca podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres roboét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie
wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. materiaty (grunty)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowac sie grupg nosnosci Gi. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G: zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. sprzet
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.
4. transport
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 4.
5. wykonanie robét
5.1. Zasady prowadzenia robot
Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w OST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$é¢ w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z
nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie,
w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga
zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier
dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika
zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartosé s dla:

Strefa qutostrad innych drog

korpusu i drog kategoria ruchu KR3-kategoria ruchu KR1-|
ekspresowych KR6 KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robo6t ziemnych 100 100 097

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji
nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntdéw rodzimych, to nalezy
podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile
nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia Ez
zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza
niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlana.
Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.
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Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. kontrola jakosci robdt
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
szczegblng uwage nalezy zwrdcic na:

sposdb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
zapewnienie statecznosci skarp,
odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,
doktadnosé wykonania wykopdw (usytuowanie i wykoriczenie),
zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
7. obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 8.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
zageszczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odktadzie,
wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
rekultywacje terenu.
10. przepisy zwigzane

Spis przepiséw zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01 Wykonanie nasypow
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypdw dla zadania:
Przebudowa drogi powiatowej nr 1325D pomiedzy miejscowosciami Zakrzewo i Raszowice Gmina Prusice poprzez budowe chodnika
1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres roboét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie
nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. materiaty (grunty)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypéw
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypdw podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatnosc¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-5-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie |Przydatne Przydatne Tresé
z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty|l. Rozdrobnione grunty skalistel gdy pory w gruncie skalistym

skaliste twarde oraz gruntyj lub)
kamieniste, zwietrzelinowe,

rumosze i otoczaki

miekkie beda wypetnione gruntem

materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste [ gdy beda wbudowane w miejsca

przemarzania

2. Zwiry i pospétki, réwniez
igliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i

zwatéw (powyzej 5 lat)

ponizej 2%

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,

|pyly piaszczyste i pyly

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem

zawartosci frakeji itowej ponad 2%

nieprzepalone

10. Popioty lotne i mieszaniny|
popiotowo-zuzlowe

suche lub zabezpieczone od wadd
gruntowych i powierzchniowych

- do nasypow nie wyzszych niz 3|

drobnoziarniste, naturalne i I h piasks chni h m, zabezpieczonych przed|
amane pylastych piaskdw préchnicznyc bawilgoceniem
4. Piaski gliniaste zS' lGIlny plas.zczyste, gliny i golmy_ w  miejscach suchych lub
domieszka frakcji swirowo Pylaste orazinneow, - < 35% przejsciowo zawilgoconych
kamienistej (morenowe) of6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny
Na dolnelwskazniku réznoziarnis-tosciizwigzte i gliny pylaste zwigzte oraz o ] -
warstwy U315 inne grunty o granicy ptynnosci wif do nasypow.nle wyzszych niz 3
nasypow 5. Zuzle wielkopiecowe i inneOd 35 do 60% Z:Wilgoiaei?:g:elc:sngghuIeps;;;zneig
ponizej  strefylmetalurgiczne ze  starych|7. Wysiewki kamienne gliniaste of

spoiwami

6. tupki przywegtowel8. Zuzle wielkopiecowe i inne o |
przepalone metalurgiczne z nowego[ gd\é Z.WIeI'CI:‘:\dfO wody girul:tck)w’ej'

— . studzenia (do 5 lat) znajduje  sig  na  gIgbokosc
7. Wysiewki kamienne o . wiekszej od kapilarnosci biernej
zawartoéci  frakcji  itowej|9. Itotupki przyweglowe

gruntu podtoza

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - tgczne straty masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie zostang|
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

gdy zalegaja w miejscach
suchych lub s3 izolowane od wody|

Na gorne
warstwy na-

1. Zwiry i pospétki
2. Piaski grubo i $rednio-

ziarniste

szych od 0,075 mm

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyty piaszczyste i pyty

z wegla kamiennego

4.  Wysiewki kamienne o

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty|
itp.

sypow w stre- 3. Hlo’fupkl przyweglgwe4. éllnyi Ac.>3sgo/ran|cy ptynnoscil 4 obnoziarniste i nierozpado-
fie przemar-  [Przepalone zawierajgcejmniejszej niz 35%

S - L we: straty masy do 1%
ania mniej niz 15% ziarn mniej- |5 \ieszaniny popiotowo-zuzlowe y masy 0

- 0 wskazniku no$nosci wnos*10

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
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uziarnieniu odpowiadaja- zawartosci frakcji itowej >2%

cym pospétkom lub 2wirom [7. Zuizle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

W wykopach i

miejscach - gdy s3 ulepszane spoiwamil
zerowych  do|Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe |(cementem, wapnem, aktywnymi
stebokosci popiotami itp.)

przemarzania

3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobdr sprzetu zageszczajgcego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢
zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu

Rodzaje niespoiste: piaski, zwiry,spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o

urzadzen pospotki i kamieniste przydat-

zageszczajacych grubosc liczba grubosc liczba grubosé liczba nosci
warstwy przejs¢  |warstwy przejsc¢ warstwy przejsc maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 0,1 do 0,2 4 do 8 0,1do0,2 [4do8 0,2do0,3 [4do8 1)

gtadkie *

\Walce statycznel- - 0,2do 0,3 [8do12 0,2do0,3 [8do12 2)

okotkowane *

\Walce statyczne ogumione|0,2 do 0,5 6 do 8 0,2do 0,4 |6do 10 - - 3)

*

\Walce wibracyjne gtadkie|0,4 do 0,7 4 do 8 0,2do 0,4 [3do4 0,3do0,6 [3do5 4)

% k

Walce wibracyjnel0,3 do 0,6 3do6 0,2do 0,4 |6do 10 0,2do0,4 |6do 10 5)

okotkowane **

Zageszczarki 0,3 do 0,5 4 do 8 - - 0,2do0,5 [4do8 6)

wibracyjne **

Ubijaki szybkouderzajace (0,2 do 0,4 2 do4 0,1do0,3 [3do5 0,2do0,4 [3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 4 do 10 3 do 6 3 do 6
Mg zrzucane z wysokoscilh 5 40 80 uderzert Wi g qoa o [uderzen Wl g4os50 [uderzed wi

od 5 do 10 m punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci 3 15 cm, cierisze warstwy nalezy zageszczad statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce Srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow
4. transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.
5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
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Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to
mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do
korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy
nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gteboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z
dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢é wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te bedg wiaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i
zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez
wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakoriczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach
ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakorczyé roboty przygotowawcze, okreslone w OST D-01.00.00 ,,Roboty
przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykonaé¢ w
zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszgcym okoto 4% * 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjgé
$rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypdéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartosé Is dla:

o wysokosci, autostrad innych drog

m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do 2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnosé warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia Ez zgodnie z PN-02205:1998 [4]
rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢
rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntdw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypéw
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z
uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.
Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do
wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy
wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywacé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspétczynniku Kio <105 m/s) ze spadkiem gornej
powierzchni okoto 4% * 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny
by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gdérnej powierzchni gruntu spoistego
zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio3 6 X 10 =5 m/s i
wskazniku réznoziarnistosci U 3 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy
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nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego
poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.

Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonaé¢ z gruntu lub materiatéw o duzej
przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadac spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod
warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych powinno odbywac sie wedtug jednej z nizej podanych
metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:

Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa zwiru, pospétki, piasku lub gruntu
(materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi
ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktére sg miekkie (zgodnie z charakterystyka podana w tablicy
1).

Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza
gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa famanego, zawierajacego od
25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:

4 dgs®Dis34 dis
gdzie:
dssidis - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane ta metodg nie moga siegaé wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
Warstwa oddzielajaca z geotekstyliéw przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajgcych moga rowniez petnic¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiadac¢ aprobate
techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatosé mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich
przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na diugosci rownej dtugosci klina odtamu, zaleca sie stosowanie gruntéw
stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktow, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga by¢ stosowane zwiry, pospotki, piaski
$rednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U35 i wspétczynniku wodoprzepuszczalnosci kio > 10 -5 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdlne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu s
powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokos$ci nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéow nalezy wykonywac¢ jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw
gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego
nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w  pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie przez:
wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go murem oporowym.
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien
wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntédw o réznych wiasciwosciach lub w
réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypdw na bagnach
Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajgcego bagno, wspodtczynnikéw filtracji, badan
edometrycznych, wilgotnosci itp.,

obliczeniach statecznosci nasypu,
obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowg obowigzujg ogdlne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypdw w okresie deszczow
Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej
o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.
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Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakoriczeniu robot ziemnych
powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta
przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie
wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypédw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia
gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni
WzNnoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.
5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu
oraz wystepujacych warunkdéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i
typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna byc¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
w gruntach niespoistych 2%
+0%, -2%
+2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach 6.3.2i 6.3.3.

w gruntach mato i Srednio spoistych

w mieszaninach popiotowo-zuzlowych

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub
poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4],
nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania

podane w tablicy 4.
Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach
Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria ruchu |kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci
lod powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
\Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-
chni robdt ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdéw dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie

wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego zgodnie z normga PN-5-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

dla zwiréw, pospotek i piaskdéw
2,2 przy wymaganej wartosci Is31,0,

2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,

dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw — 2,0,

dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospoétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskdw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych)

-3,0,
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dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do
wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usungc¢ warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z
gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym
pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie musza miescic¢ sie w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna
optymalnej z tolerancja podana w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii
przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po
ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika
zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie porédwnania uzyskanych wynikdéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie
wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane w czasie wykonywania
wykopdw, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
sg nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowej,
ze wzgledu na harmonogram robdét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji
projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane
do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypdw. Roboty te powinny byé wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczagcymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac¢ zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady s3 zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od goérnej
krawedzi wykopu powinna wynosic¢:

nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od goérnej strony wykopu, dla ochrony od wody
stokowej,

przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac¢ ponizej wykopu,

na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi Sniegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od
krawedzi wykopu.

Jesdli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt,
wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do
tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktaddw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac ustalern podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien
by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajagcym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone
krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny
uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek
pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci
w catosci obcigza Wykonawce.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na sprawdzenie:

zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,

zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznos¢,
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odwodnienia,

zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakoriczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji,
w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegblng uwage nalezy zwrdcic na:
badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypoéw,
badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
badania zageszczenia nasypu,
pomiary ksztattu nasypu.
odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace
wiasciwosci:
sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosc¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],
wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,
odwodnienia kazdej warstwy,
grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,
nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.
6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw
odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug
normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywac do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy
nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
prawidtowosci wykonania skarp,
szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochyleri i doktadnosci wykonania
skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig
wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w
dokumentacji projektowej i SST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
odpowiednie wbudowanie gruntu,
wtasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.
7. obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szescienny).
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Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réinica ogdlnej objetosci nasypow i ogdlnej objetosci wykopdw,
pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w
stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego
lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopdw, powiekszonej o objetos¢ ukopdw
i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru podano w OST D-02.00.01 pkt 8.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 nasypéw obejmuje:
prace pomiarowe,
oznakowanie robét,
pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
zageszczenie gruntu,
profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
odwodnienie terenu robét,
wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwigzane

Spis przepiséw zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowa kanalizacji
deszczowej dla zadania:

Przebudowa drogi powiatowej nr 1325D pomigedzy miejscowosciami Zakrzewo i Raszowice Gmina Prusice poprzez budowe chodnika
1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres roboét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie,
modernizacji i remontach drég.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekdw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekdw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej réwnej lub wiekszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach
prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwéch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru energii Sciekdw,
sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wtazowego, spetniajaca funkcje studzienki potaczeniowe;j.
1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatéw.
1.4.3.7. Komora pofaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do fgczenia co najmniej dwdch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajace wytragcenie nadmiaru energii Sciekdéw sptywajacych z wyzej
potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot Sciekdw - element na koricu kanatu odprowadzajgcego Scieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewoddw kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych lub zelbetowych pracujgcych pod cisnieniem,
przeznaczonych do przeptywu sciekéw pod przeszkodg na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania czesci Sciekdw opadowych i zredukowania
maksymalnego natezenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia Sciekdw - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do
przepompowywania sciekdw z poziomu nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru sciekdw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.4. Elementy studzienek i komér

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtosé
pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do komory robocze;j.
1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komaér kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do
urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory roboczej.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 2.
Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych [26].
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2.2. Rury kanatowe

2.2.1. Rury kamionkowe
Rury kamionkowe $rednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4], s3 stosowane gtéwnie do budowy przykanalikdw.
2.2.2. Rury betonowe
Rury betonowe ze stopka i bez stopki o srednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-06.02 [18].
2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe , Wipro”
Rury o $rednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [17]
2.2.4. Rury zeliwne kielichowe ci$nieniowe
Rury zeliwne kielichowe ci$nieniowe o $rednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101 [15].
2.2.5. Rury z zywic poliestrowych wzmacnianych wtéknem szklanym CFW?-GRP o $rednicy od 0,1 do 4,0m, zgodne z PN-EN 1115 [5],
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza
Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:
kregéw betonowych lub zelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
muru cegty kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [7]

rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanatem gtéwnym i kanatami dolotowymi oraz drabinka ztazowa, zgodna z aprobatg techniczng nadang przez
jednostke upowazniong do ich wydawania [28].

Komora robocza ponizej wejscia kanatéw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu okreslonego w dokumentacji projektowej, np. klasy B30,
wodoszczelnosci W-8, mrozoodpornosci F-100 wg PN-B-06250 [9] lub alternatywnie z cegty kanalizacyjnej.

2.3.2. Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z:
kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
rur CFW-GRP o $rednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].
2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w dokumentacji projektowe;j.
2.3.4. Wtazy kanatowe

Whtazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
wiazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpusie drogi,
wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza korpusem drogi.
2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4. Materiaty dla komor przelotowych potaczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z ptytg stropowg i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami uszczelniajgcymi lub z cegty kanalizacyjnej wg
indywidualnej dokumentacji projektowe;j.

2.4.2. Komin wtazowy
Komin wtazowy wykonuje sie z kregdw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,8 m odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [19].
2.4.3. Wtaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.
2.5. Studzienki bezwtazowe - Slepe
2.5.1. Komora potgczeniowa

Komore potaczeniowa (Sciany) wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego odpowiadajgcego wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach
przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9] lub z cegty kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [13].

2.5.2. Ptyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to ptyte pokrywowa stanowi prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych elementéw
drogowych [23].

2.5.3. Plyta denna
Ptyte denng wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w dokumentacji projektowe;j.
2.6. Studzienki $ciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne
Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane s3 prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokos$ci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-
22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane
Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.4. Piyty zelbetowe prefabrykowane

! CFW- Continuous filament winding
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Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.5. Plyty fundamentowe zbrojone
Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadac grubo$¢ 15 cm i byé wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-
06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.7. Beton
2.7.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowac cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowac kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze by¢ nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka
min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.7.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach przyszto$ciowych, a tymczasowo PN-
B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].

2.9. Sktadowanie materiatéw

2.9.1. Rury kanatowe
Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy
uktadaé wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktadaé rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkdéw w sposdb zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy
dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi
Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep
do poszczegodlnych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregéw.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi
odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposdb uporzadkowany, zapewniajgcy tatwos¢ przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w
jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tgcznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.
Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stoséw i pryzm nie powinna przekraczac 2,2 m.
2.9.4. Wtazy kanatowe i stopnie

Whtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Wtazy powinny byé posegregowane wg klas.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustéw moga byc¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.
2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsiebiernych,
- spycharek kotowych lub gasienicowych,
- sprzetu do zageszczania gruntu,
- wciggarek mechanicznych,
- beczkowozdéw.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zarowno kamionkowe jak i betonowe, mogga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem
lub zniszczeniem.
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Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do
dtugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych
w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka transportu o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu
(rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, zas poszczegdlne warstwy w miejscach stykania sie wyrobow nalezy
przektada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow
Transport kregéw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpordéw i
klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanie kregédw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywaé za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej
Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub luzem.
Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegty transportowane luzem nalezy uktadaé na srodkach przewozowych Scisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni
srodka transportu.

Wysoko$¢ fadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.
Cegty luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywaé¢ mechanicznie za pomocg urzadzern wyposazonych w osprzet
kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobow przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie przy uzyciu przyrzadéw
pomocniczych.

4.5. Transport wtazéw kanatowych
Wtazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Whtazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac na paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.

4.6. Transport wpustéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas
transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowodujg segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu
mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mogg byé przewozone dowolnymi s$rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkdw $wiadkow i
kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a
szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonaé jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny byé dostosowane
do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na
deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez
Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na
poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewoddw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca
wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od projektowanego poziomu dna.
5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna
wykopu.
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W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykonaé z warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20
cm tacznie z utozonymi sgczkami odwadniajacymi. Dla przewoddw o S$rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament
betonowy?, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospétki, zwiru lub ttucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla
przewoddw o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy? zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.
5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtebokos$¢ posadowienia rurociggu powinny spetniac ponizsze warunki:
najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
dla kanatéw i kolektoréw przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).

Najwieksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur betonowych, CFW GRP i
ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).

gtebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1z 15.03.71).
Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi koniecznos$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na koricéwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego
skanalizowania obiektow potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe
Rury kanatowe typu ,Wipro” uktada sie zgodnie z ,Tymczasowq instrukcjg projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro” [24].

Rury utozone w wykopie na znacznych gtebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone, w celu zwiekszenia wytrzymatosci powinny byé
wzmocnione zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Poszczegdlne utozone rury powinny byé unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita
potozenia do czasu wykonania uszczelnienia zfaczy.

Uszczelnienia ztaczy rur kanatowych mozna wykonac:
sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych $rednicy 0,20 m,
zaprawg cementowq 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w przypadku uszczelniania rur betonowych o srednicy od 0,20 do 1,0 m,
specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedtug rozwiazan indywidualnych zaakceptowanych przez Inzyniera w przypadku stosowania rur ,,Wipro”,
sznurem konopnym i folig aluminiowg przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych cisnieniowych srednicy od 0,2 do1,0 m.

Potaczenia kanatdéw stosowaé nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy do 0,3 m mozna taczyé na wpust lub poprzez studzienke
kryta - $lepg).

Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawieraé sie w granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakoriczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ korice utozonego kanatu przed zamuleniem.
5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy
podtaczeniach do kanatu ogdlnosptawnego),

- minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i przykanalikéw nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac
$rednice 0,15 m),

- dtugos¢ przykanalika od studzienki Sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej potgczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,
- wigczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,
- spadki przykanalikdw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wiekszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wigczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

- witgczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowg nalezy dokonywac tak, aby wysokos¢ spadku przykanalika nad podtoga studzienki wynosita
max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wiaczenia przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza
$cianka studzienki,

- wigczenia przykanalikdw z dwdch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.
5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych
kotowych powinny by¢ zgodne ze $rednicami okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)

odprowadzajacego

(m) przelotowe;j potaczeniowej spadowej-kaskadowej
0,20

0,25 1,20 1,20 1,20

0,30

2 Nie dotyczy rur CFW GRP
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0,40

0,50 1,40

1,40 1,40

0,60

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odlegtosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i
70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

- studzienki potgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych,
wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w os$ (w studzienkach krytych),
- studzienki nalezy wykonywac na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywac¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody
gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

- w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac studzienki spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o ksztatcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami
hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wiacznie powinny mieé spad w postaci rury pionowej usytuowanej na
zewnatrz studzienki. Rdznica poziomow przy tym rozwigzaniu nie powinna przekraczac 4,0 m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem
KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujacych czesci:
- komory roboczej,
- komina wtazowego,
- dna studzienki,
- wtazu kanatowego,
- stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy gtebokosé¢ utozenia kanatu oraz warunki
uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza sie wysokos¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowaé i uszczelni¢ materiatem plastycznym lub elastomerowym ustalonym w
dokumentacji projektowe;j.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregdw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie komina
nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowe] przejsciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowata sie nad spocznikiem o
najwiekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wéwczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiescic¢ ptyte pokrywowsa, a na
niej skrzynke wtazowg wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokos$ci réwnej potowie $rednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony
pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna miec¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku
kanatu, natomiast w przypadku zmiany srednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢ wtaz typu ciezkiego wg PN-EN
124 [1]. W innych przypadkach mozna stosowac wiazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielericach gérna krawedz wtazu powinna znajdowaé
sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowaé mijankowo stopnie ztazowe w dwdch rzedach, w odlegtosciach pionowych
0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i potaczeniowe
Dla kanatéw o $rednicy 0,8 m i wiekszych nalezy stosowaé komory przelotowe i potaczeniowe projektowane indywidualnie, ztozone z nastepujacych
czesci:
- komory roboczej,
- ptyty stropowej nad komorg,
- komina wtazowego $rednicy 0,8 m,
- ptyty pod wiaz,
- wtazu typu ciezkiego srednicy 0,6 m.
Podstawowe wymagania dla komér roboczych:
- wysokos$é mierzona od pétki-spocznika do ptyty stropowej powinna wynosic¢ od 1,80 do 2,0 m,
- dtugos¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,

- szerokos¢ nalezy przyjmowad jako réwng: szerokosc kanatu zbiorczego plus szerokos¢ pétek po obu stronach kanatu; minimalny wymiar pétki po stronie wtazu
powinien wynosi¢ 0,50 m, za$ po stronie przeciwnej 0,30 m,

- wymiary w planie dla komér potaczeniowych uzaleznione s ponadto od wielkosci kanatéw i od promieni kinet, ktére nalezy przyjmowac dla kanatéw bocznych
o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odlegtosciach do 100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu.
Komory potgczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potaczeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych.
Wykonanie potaczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe
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Komory kaskadowe stosuje sie na pofaczeniach kanatéw o $rednicy od 0,60 m, przy duzych réznicach pozioméw w celu unikniecia przekroczenia
dopuszczalnych spadkéw (i predkosci wody) oraz nieekonomicznego zagtebienia kanatéw.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:
- dtugos¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od réznicy poziomow kanatu dolnego i gérnego,

- szerokos¢ komory zalezy od szerokosci kanatow doptywowego i odptywowego oraz przejscia kontrolnego z pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m);
wymiary pomostéw powinny wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,

- pomost gérny nalezy wykona¢ w odlegtosci min. 1,80 m od ptyty stropowej do osi kanatu doptywowego,
- nad pomostem gérnym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wtazowy,
- pomost gérny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ barierg wysokosci min. 1,10 m.

Kominy wtazowe nalezy wykona¢ tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady taczenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywac jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoprzestrzennych i, w zaleznosci od potrzeb, odpowiednio
wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwtazowe - $lepe
Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaty w tych studzienkach nalezy taczy¢ sklepieniami.
Studzienki posadawia sie na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu.
W ptycie dennej nalezy wyprofilowac kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt fuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany srednicy kanatu
powinna stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno miec¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki Sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni drég i placow, powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i
osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic¢:

- gteboko$¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjgtkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),

gtebokos¢ osadnika 0,95 m,

$rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.
Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej Scieku jezdni.
Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku
podtuznego. Nalezy przyjmowaé, ze na jedng studzienke powinno przypadaé¢ od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do
10 %o - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczac przy kraweznikach prostych w odlegtosci minimum 2,0 m od zakorczenia tuku kraweznika.
Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podtgczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej, studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wyjgtkowo
za pomocg wpustu bocznego.

Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi koniecznos$¢ zwiekszenia powierzchni sptywu, dopuszcza sie w wyjatkowych przypadkach
stosowanie wpustéw podwaojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznos$¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke Sciekowa
wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potgczony przykanalikiem ze
studzienka, jak réwniez z kanatem zbiorczym. Odlegtos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczaé 3,0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji
zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni warstwa izolacyjng asfaltowa, posiadajaca
aprobate techniczng, wydang przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.
Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg asfaltowa oraz
trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177 [14].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed
korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ rGwnomiernie uktadany i zageszczany po
obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
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wykonaé badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.) [27],

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robo6t w zakresie i z czestotliwosciag okreslong w niniejszej OST i
zaakceptowana przez Inzyniera.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,
- badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewoddw i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodéw,
- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodéw,
- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz £ 5 cm,
- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,
- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna
przekracza¢ £ 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i
+10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,
- rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do = 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
- zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robot.
Dtugos¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
- oznakowanie robot,
- dostawe materiatow,
- wykonanie robét przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem scian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podtoza i fundamentu,

- wykonanie saczkdw,
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- wykonanie wylotu kolektora,

- utozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek $ciekowych,

- wykonanie izolacji rur i studzienek,

- zasypanie i zageszczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiardéw i badar wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

PN-EN 124:2000

Zwieniczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoscia

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

4, PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich pofaczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej

5. PN-EN 1115:2002 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji
ci$nieniowej deszczowej i $ciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na
bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wtéknem szklanym
(GRP)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo
nalezy stosowaé norme PN-B-06712 [10])

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu (Norma do zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo nalezy
stosowac normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci

9. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka
12. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
13. PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne
14, PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
15. PN-H-74101:1984 Zeliwne rury ci$nieniowe do pofgczen sztywnych
16. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
17. BN-86/8971-06.00 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipro”

18. BN-83/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe
20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.2. Inne dokumenty
21. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 .
22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki Slepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki Sciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm
23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982r.
24, Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddéw kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 r.
25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzagdzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych,

BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez
Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpiert 1984 r.
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Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.

2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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Przebudowa drogi powiatowej nr 1325D w m. Raszowice Gmina Prusice poprzez budowe chodnika.
D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
odsaczajacych i odcinajacych dla zadania:

Przebudowa drogi powiatowej nr 1325D pomiedzy miejscowosciami Zakrzewo i Raszowice Gmina Prusice poprzez budowe chodnika
1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgca podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych,
stanowigcych czes¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podtoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
piaski,
Zwir i mieszanka,
geowtdkniny,
a odcinajacych - oprécz wyzej wymienionych:
miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé nastepujace warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
D1s - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na
warstwie odcinajacej.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku
1li2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajgcych powinny spetniaé wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i Il.
Miat kamienny do warstw odsgczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].
2.4. Wymagania dla geowtdkniny

Geowtdkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajgce i odsaczajagce powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke.

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajgcej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robét powinien zabezpieczyé kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowtdknin

Geowtdkniny przeznaczone na warstwy odsgczajaca lub odcinajgcg nalezy przechowywaé w opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych,
suchych i wentylowanych.

3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajgcej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:

rowniarek,
walcéw statycznych,
ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtdknin
Geowtdkniny moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:
opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczng,
zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
ochrony geowtéknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebic lub rozcig¢ geowtdkniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposdb umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to materiat do wykonania warstwy odsgczajacej lub
odcinajacej.
5. wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podfoza”.

Warstwy odcinajaca i odsgczajaca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projektowg, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Grubo$é roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna byc¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie
kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich
wtasciwosciach.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapic do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi
sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czesciowo
naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢é wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie
lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajgca i odsaczajagca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej
wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia
wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosé kruszywa
jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien
wykonaé odcinek prébny w celu:

stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,
okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zageszczeniu,
ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy odcinajacej i
odsaczajacej na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Rozktadanie geowtdknin
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Warstwe geowtdkniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej ostrych elementéw, ktére moga spowodowad
uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewdw). W czasie rozktadania warstwy z geowtdkniny nalezy spetni¢ wymagania okreslone w SST
lub producenta dotyczace szerokosci na jakg powinny zachodzi¢ na siebie sgsiednie pasma geowtdkniny lub zasad ich tgczenia oraz ewentualnego
przymocowania warstwy do podtoza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin
Po powierzchni warstwy odcinajgcej lub odsaczajacej, wykonanej z geowtdknin nie moze odbywac sie ruch jakichkolwiek pojazdéw.

Lezgcg wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywaé rozktadajac materiat ,,od czota”, to znaczy tak, ze pojazdy dowozgce materiat i wykonujace
czynnosci technologiczne poruszajg sie po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej
Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajgcej lub odsgczajacej z geowtdknin.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.
6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsgczajacej powinny posiadaé aprobate techniczng, zgodnie z pkt 2.4.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. \Wyszczegdlnienie badan iiMinimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog|

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w planie " co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog|
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400
m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Zageszczenie, wilgotnoséjw 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600
kruszywa m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajgcej nalezy mierzy¢
4 metrowg fata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢
4 metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajgcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancjg + 0,5%.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cmi-2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

03 w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz £ 5 cm
dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos¢ warstwy
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Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co
najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych
zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien byé mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnosc¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancja od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajgcej i odcinajgcej z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odcinajacej i odsgczajacej z geowtdknin nalezy kontrolowac:
zgodnosc¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentacji projektowe;j,
réwnosc¢ warstwy,
wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb ich taczenia,
zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowej.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozerwanie, przebicie). Pasma geowtdkniny uzyte do wykonania
warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny miec takich uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;j.
8. odbidr robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
prace pomiarowe,

dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej,

wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowtdknin obejmuje:
prace pomiarowe,
dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtdknin,
pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i
mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
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podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

7.

BN-68/8931-04

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

8.

BN-77/8931-12

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wytyczne budowy nasypdw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstylidw, IBDiM, Warszawa 1986.
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D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstwy konstrukcyjnej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni dla zadania:

Przebudowa drogi powiatowej nr 1325D pomiedzy miejscowosciami Zakrzewo i Raszowice Gmina Prusice poprzez budowe chodnika
1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed
utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
uptynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbuddw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.
2.5. Sktadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i
zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw,
jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac¢ zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego
poiniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.
3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
szczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca
sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

sprezarek,
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zbiornikéw z woda,

szczotek recznych.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

temperatury rozktadanego lepiszcza,
cisnienia lepiszcza w kolektorze,
obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
predkosci poruszania sie skrapiarki,
wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne Swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancja £ 10% od ilosci zatozone;j.
4. transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga byc¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia
grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda
korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byé przedzielone przegrodami,
dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luZznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby
wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem
zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza
rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od20do 40"
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzac¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkos¢.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla
umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem
dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy
skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy
podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robdt
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Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wtasciwosci | Badanie

wedtug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosc EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci
rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
8. odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia
1992-02-03.

Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego dla zadania:

Przebudowa drogi powiatowej nr 1325D pomigdzy miejscowosciami Zakrzewo i Raszowice Gmina Prusice poprzez budowe chodnika
1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy pomocniczej z
mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajagcym na odpowiednim zageszczeniu
przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych
proporcjach.

Podbudowa pomocnicza, stanowigca dolng czes$é konstrukcji nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obcigzen z podbudowy zasadniczej na
podtoze.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktdry jest stosowany do wykonania ulepszonego
podfoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu
lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub wartos$¢ graniczna. Nie ma
zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztéz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo
naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego obrébke termiczng lub inng
modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcdw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanych krzemiandéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu
uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu
wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gtdwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO, MgO
oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug , Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997 [26].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz
2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.
1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia
kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem skfadu oraz co najmniej przesiany, w
celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza
ulepszonego, ktdre charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajagcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa
nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje
najwieksza réznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadaé sie z
podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejacej nawierzchni drogi uwaza sie za podbudowe.

1.4.17. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa
pomocnicza moze sktadac sie z kilku warstw o réznych wtasciwosciach.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta,
k wspétczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [23],

Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej wykonano warstwe podtoza lub nawierzchni,
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dss  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdre przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

dso  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

Os0 umowna $rednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny, odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu (podtoza), zatrzymujgcego sie na
geowtdkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Oso powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny,

ZKP zaktadowa kontrola produkgcji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5
2. materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3:
kruszywo,
woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [20] i niniejszg OST.
Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [24] i PN-EN 13242 [19] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy pomocniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy pomocniczej
Metoda i i i obcigzonej i =+
Wihadciwodé . pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
‘ badania Punkt
ruszywa wg Wymagania
PN-EN
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90
mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Gc85/15, kruszywo drobne: kat.
933-1[8] Gr85, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga85.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
kruszywa grubego na sitach posrednich 933-1[8]
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak wymagania),
drobnego i kruszywa o ciaggtym uziarnieniu | g33.9 8] kruszywo o ciggltym uziarnieniu: kat. GTaNR (tj. brak
wymagania)
Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne | PN-EN 4.4 Kat. Flg (tj. brak wymagania)
wartosci wskaznika ptaskosci 933-3 [9]
Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne | PN-EN 4.4 Kat. Slng (tj. brak wymagania)
wartosci wskaznika ksztattu 933-4 [10]
Kategorie procentowych zawartosci ziaren | PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
o powierzchni przekruszonej lub tamanych | g33.g [11]
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawartosé pytow w kruszywie grubym® PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
933-1[8] mm jest > 4)
Zawartosé pytdéw w kruszywie drobnym® PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
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933-1[8] mm jest > 22)
Jakos¢ pytéw - 4.7 Witasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odporno$é¢ na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 5.2 Kat. LAso (tj. maksymalna wartos¢ wspodtczynnika Los
grubego 1097-2 [13] Angeles < 50)
Odpornosé na Scieranie kruszywa grubego PN-EN 5.3 Kat. MopeDeklarowana (tj. wspdtczynnik mikro-Devala
1097-1 [12] >50))
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [14]
Nasigkliwos¢ PN-EN 5.5i Kat. WenmNR (tj. brak wymagania)
1097.'6' roz. | 732 kat. WA22™) (tj. maksymalna wartos¢ nasigkliwosci
7,819 [14] < 2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASwr (tj. brak wymagania)
1744-1 [17]
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1 [17]
Statos¢  objetosci zuzla stalowniczego | PN-EN 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
1744-1, roz. klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
19.3[17] tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p.
19.1[17]
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco- wym | PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
kawatkowym 1744-1,
p.19.2[17]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do Srodowiska
1744-3 [18] wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdéb koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBia (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po
1367-3[16] gotowaniu < 8%)
i PN-EN
1097-2 [13]
Mrozoodporno$¢  na  frakcji  kruszy- | PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj. zamrazanie-
wa 8/16 mm 1367-1 [15] rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. Fio,
kruszywa z recyklingu: kat. Fio (Fas***)
Sktad materiatowy - Zat.C Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zat.C Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
C3.4 R . .
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

*)  taczna zawartos¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

***) pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcg sktadnikow wptywajgcych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajacg

wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;j.
3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwosciag korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej

metody robdt, jak:
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a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktdre powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnosci optymalnej,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalert podanych
w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykoriczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do roboét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robét,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usuna¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Mozna dodatkowo korzystac¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z OST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa
niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikdw i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prdébach
laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrddet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére beda
stosowane do wykonania podbudowy pomocniczej.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy pomocniczej, okreslonych w tablicy 4.
Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny byé tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wtasciwosci, spetniajac wymagania z
tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiadac
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikdw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac sie na przyktadach podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy pomocniczej mozna stosowaé nastepujgce mieszanki kruszyw:
1.0/31,5 mm,

2.0/45 mm,
3.0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy 4, odnosnie wrazliwosci na mréz warstw z mieszanek
kruszyw, dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [21].

Zawartos¢ pytéw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [8], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W
przypadku stabych kruszyw, zawarto$é¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.
Zawartos¢ pytéw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie
wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocnicze;j.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [8] powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw
decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.
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Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [8]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do
podbudowy pomocniczej powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla
kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez (liniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa
uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i
deklarowa¢, po pieciokrotnym zageszczeniu metody Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli
uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5mm do warstw podbudowy pomocniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45mm do warstw podbudowy pomocniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63mm do warstw podbudowy pomocniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato
wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtos$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg
produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartosc¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta
uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka

Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
niezwigzana, mm

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 5 5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - 5 5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3)
ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciagtosci
uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
'ssz::- [réznice przesiewéw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
e min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max min. | max min. | max min. | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw pomocniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek
przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [21]. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
pomocniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania konstrukcyjne nie przewiduja tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania
okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [21], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach
przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [22], a wymaganie przyjac¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je
zaliczy¢ do wyrobdw budowlanych, ktére nie oddziatywaja szkodliwie na srodowisko. Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze
ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli
jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé ocene ekologiczng takiej
mieszanki przez wtasciwe jednostki.
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Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagarn wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy pomocnicze;j.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy pomocniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. —wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
pomocniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6

Wiasciwosc
k Punkt W X
ruszywa magania
v PN-EN ymag
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartos¢ pytéw: 4.3.2 Kat. UF12 (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm powinna
Kat.UF by¢ < 12%)
Minimalna zawartos¢ pytow: 4.3.2 Kat. LFyr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OCso (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D” powinien
Kat.OC wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D**) powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 Wg tab. 2
uziarnienia  poszczegbélnych  partii -
poréwnanie z  deklarowang  przez
producenta wartoscig (S)

Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice
w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik piaskowy | 4.5 40
SE™*), co najmniej

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LA4o (tj. wspoétczynnik Los Angeles < 40)
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1 [12], kat. nie wyzsza niz

Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakcji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1 [12], kat. Mo

Mrozoodpornosé (dotyczy frakcji kruszywa Kat. F7 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 7)
8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN

1367-1 [15]

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do 260

wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i moczeniu
w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalnosé mieszanki w | 4.5 Brak wymagan
warstwie odsaczajacej po zageszczeniu
metoda Proctora do wskaznika
zageszczenia 1s=1,0; wsp. filtracji "k”, co
najmniej cm/s

Zawartosc wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m)  wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wiekszosé substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badaé czy zawartos$é substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséow

") Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita. Je$li D=90 mm nalezy
przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartos¢ nadziarna.

") Procentowa zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wieksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé
typowe uziarnienie.

***) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2 [21].
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5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien
wykonaé odcinek prébny w celu:

1. stwierdzenia czy whasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,
2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
3. okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800m?.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
5.6. Przygotowanie podtoza pod podbudowe pomocnicza
5.6.1. Rodzaje podtoza pod podbudowga pomocniczg z kruszywa niezwigzanego
W zaleznosci od ustalen dokumentacji projektowej, podbudowe pomocnicza z kruszywa niezwigzanego mozna uktadaé na:
- podtozu gruntowym,
- warstwie odsgczajacej,
- podtozu ulepszonym.
W zaleznosci od potrzeb moze wystgpic jeszcze potrzeba wykonania warstwy odcinajace;j.
5.6.2. Przygotowanie podtoza gruntowego

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje utozenie podbudowy pomocniczej na podtozu gruntowym, to powinno ono spetnia¢ wymagania okreslone
w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” [4] i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3]. Podtoze powinno by¢ przygotowane
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza gruntowego bezposrednio przed rozpoczeciem robét
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.

W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoza nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem
podbudowy.

Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jesli ulegto ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania podbudowy pomocniczej mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbednych napraw.

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania podbudowy pomocniczej powinny spetnia¢é wymagania dotyczace nieprzenikania czastek
pomiedzy warstwa podbudowy oraz podtozem gruntowym, zgodnie z zaleznoscia:

Dis/dss < 5 (1)
w ktorej:
D1s - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej jest wykonana warstwa podbudowy,
Dss - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, to na podtozu gruntowym nalezy utozyé warstwe odcinajacg z drobnego kruszywa lub geowtdkniny
(geotkaniny). Ochronne wtasciwosci geowtdkniny /geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza sie z warunku:

dso/ 090 21,2 (2)
w ktorej:
dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

0% - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakeji gruntu podtoza zatrzymujgcego sie na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢
parametru Oso powinna by¢ podana przez producenta geowtdkniny; masa powierzchniowa geowtdkniny nie powinna by¢ mniejsza od 200 g/m?2.

Warstwa odcinajgca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czgstek podtoza gruntowego do warstwy potozonej wyzej. Drobne czastki powoduja wymieszanie
gruntu podtoza z warstwa kruszywa, uplastyczniajac jg i wptywajac na utrate jej nosnosci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajgca moze by¢ wykonana jako warstwa z miatu kamiennego, odsiewek, drobnego kruszywa itp. grubosci np. 5+10 cm, wedtug OST D-04.02.01
»Warstwy odsgczajace i odcinajgce” [5] lub z geowtdkniny (geotkaniny) wedtug OST D-04.02.01a ,Warstwa odcinajaca z geowtdkniny” [6].

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego
okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczyé kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podtoze w
miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowtdkniny przeznaczone do robét nalezy przechowywaé¢ w opakowaniach
fabrycznych w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

5.6.3. Wykonanie warstwy odsaczajacej

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje warstwe odsaczajacy to nalezy wykonac jg zgodnie z podanymi ustaleniami. Warstwa odsaczajaca jest
warstwa potozong pod podbudowg pomocniczg, a w przypadku wystepujacej warstwy odcinajgcej, utozona jest bezposrednio nad nia.

Warstwa odsaczajaca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni i powinna charakteryzowac sie wodoprzepuszczalnoscig okreslong wspotczynnikiem
filtracji k > 8 m/dobe (= 0,0093 cm/s).

Warstwa odsaczajgca moze by¢ wykonana jako warstwa z piasku, zwiru, geowtdkniny wedtug OST D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajgce i odcinajgce” [5].
5.6.4. Utozenie podbudowy pomocniczej na podtozu ulepszonym

Jesli podtoze gruntowe nie spetnia warunku nosnosci lub mrozoodpornosci, wéwczas wykonuje sie w gornej jego warstwie podtoze ulepszone,
stanowigce warstwe lub zespdt warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni drogowe;j.
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W przypadku wykonywania podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, najkorzystniejszg konstrukcja podtoza ulepszonego jest
réwniez mieszanka kruszywa niezwigzanego. Wykonanie podtoza ulepszonego powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w OST D-04.04.00a ,Podtoze
ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [7]. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podtoza ulepszonego powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowe;j.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic¢ ciggtos$¢ produkcji zgodng z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji
kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [24] zatacznik C, a przy
dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [24]
zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynia tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie
moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosé¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$é pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana
konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o
wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka.
Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w
dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac az do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika
zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych
zaleca sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszcza¢ najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno byé rGwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych
20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed uftozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie
odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
- uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt,
- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
6. kontrola jakosci robdt
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem
CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wtasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej OST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonac w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegoblnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$é¢ granic terenu robét z 1raz Wg pktu 5
dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
D s N .
3 Wiasciwosci kruszywa la kaz.d ej. par'tu ‘kruszywa : Wsg tablicy 1
przy kazdej zmianie kruszywa
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2 razy na dziennej dziatce

4 Uziarnienie mieszanki robocze] Wg tablicy 4
5 Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.

6 Zawartos¢ pytéw w mieszance Jw. Jw.

7 Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.

3 VYraiIiwoéé mieszanki na mréz, wskainik w. w.

piaskowy

9 Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 Wartosc CBR po zageszczeniu mieszanki ig 10 000 m? probek Jw.

11 Inne wiasciwosci mieszanki Wog ustalenia Inzyniera Jw.

12 Cechy srodowiskowe Wog ustalenia Inzyniera Jw.

13 Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy pomocniczej

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos$¢ oraz zakres badar i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegoélnienie badan i pomiaréw

Minimalna czestotliwosé

Lp. badan i pomiaréw Dopuszczalne odchyfki

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km +10. cm, -5 'cm (ré2nice od szerokosci
projektowej)

2 Réwnos¢ podtuzna Wg [25] Wg [25]

3 R6éwnos¢ poprzeczna Wg [25] Wg [25]

4 Spadki poprzeczne "

10 razy na 1 km

+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
spadkow projektowych)

5 Rzedne wysokosciowe Wg [25] Wg [25]
L Lo y
6 Uksztattowanie osi w planie Co 100 m cPrrnzesumecle od osi projektowanej * 5
w 3 punktach na dziatce | Réznice od grubosci projektowanej
. roboczej, lecz nie rzadziej niz | +10%,
7 Grubos¢ warstwy raz na 2000 m? -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. Obmiar robdt
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. odbidr robdt

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie mieszanki,

- utrzymanie warstwy w czasie robét,
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- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

- uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.
10. przepisy zwigzane

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza (zawarte w OST D-04.01.01:04.03.01
Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie)

5. D-04.02.01 Warstwy odsgczajace i odcinajace (zawarte w OST D-04.01.01+04.03.01 Dolne
warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie)

6. D-04.02.01a Warstwa odcinajaca z geowtékniny

7. D-04.04.00a Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego

10.2. Normy

8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda

przesiewania

9. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

10. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskainik
ksztattu
11. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o

powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych

— Czeé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

16. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— Czeé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez
wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

20. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

21. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okreslania
gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metoda Proctora

22. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47: Metody badan dla
okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i
pecznienia liniowego

23. 1ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw — Czes¢ 11: Oznaczanie filtracji przy
statym i obnizajagcym spadku hydraulicznym
10.3. Inne dokumenty

24. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na
drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

25. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

26. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa
1997
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ZALACZNIKI

ZAtACZNIK 1

PRZYKEADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [24]
1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgledu na brak wiekszych doswiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje sie sktady mieszanek, odzwierciedlajacych praktyki stosowane
w niektérych krajach, ktére mogg stuzy¢ jako wytyczne. Dopuszczalne sg inne mieszanki, w tym réwniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego
destruktu asfaltowego.

Jako przyktadowe podaje sie nastepujgce mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktadami:
- mieszanki z betonu przekruszonego,
- mieszanki z przekruszonego muru,
- mieszanki z przekruszonego betonu i muru,
- mieszanki z przekruszonych materiatéw drogowych (w tym destruktu asfaltowego),
- popiot powstaty ze spalania odpadéw komunalnych (w tym odpaddéw z gospodarstw domowych).
1.2. Metoda badania
Masa prébki analitycznej niezbedna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki zalezy od wymiaru najwiekszego ziarna w mieszance:
a) przy D<32mm  masa prébki 4 000 g,
b) przy D>32 mm  masa prébki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 [8] prébke mieszanki nalezy przeptukac¢ na sicie 8 mm, przy czym sito nie moze by¢ przetadowane. Pozostatos¢ na sicie jest suszona do
masy statej i podawana jako ,M”.

Wymyte i wysuszone ziarna sg sortowane metoda wizualng w nastepujace grupy:
- kruszywa z przekruszonej skaty,

- kruszywa ze zwiru,

- beton i inne hydraulicznie zwigzane mieszanki,

- zuzel (tacznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),

- cegly, mury i bloki betonowe,

- mur z cegly wapienno-piaskowej,

- kruszywa lekkie,

- destrukt asfaltowy,

- zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.

Nalezy okresli¢ mase m; kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentowg zawartosé w catej masie mieszanki M, wedtug ponizszego wzoru, oraz podaé te
wartos¢:

100 x mi/M  [%(m/m)].
1.3. Sktady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: Gestos¢ materiatéw podana w tablicach jest gestoscia ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej, ustalana wg PN-EN 1097-6 [14])

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

Sktadniki Zawartosé, [%(m/m)]
. 3
Gléwne skiadniki Przekr.uszt.)ny beton (o gestosci > 2,1 Mg/m3) ikruszywo >90
(tacznie z zuzlem)
Przekruszony mur <10
Inne materialy ziarniste
Destrukt asfaltowy <15
Sktadniki spoiste (tgcznie z gling) <1
Zanieczyszczenia
Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
Sktadniki Zawartos¢, [%(m/m)]
&¢ 3
Gléwne skiadniki Przekrtlj:uony mur (gqstc‘osc > 1,6 Mg/m ), prze.kruszony beton >80
(gestosé > 2,1 Mg/m?3), ikruszywo (fgcznie z zuzlem)
Materiaty ziarniste o gestosci < 1,6 Mg/m3 <20
Inne materialy ziarniste
Destrukt asfaltowy <5
Sktadniki spoiste (facznie z gling) <1
Zanieczyszczenia
Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru
Sktadniki Zawartosé, [%(m/m)]
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2 3 .
Gltéwne sktadniki I.’rz.ekruszony beton (gestosé > 2,1 Mg/m?) i kruszywo (facznie z >50
2uzlem)
Przekruszony mur <50
Inne materialy ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materiaty ziarniste o gestosci > 1,6 Mg/m? <10
Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Zanieczyszczenia
Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
Sktadniki Zawartosé, [%(m/m)]
Materiaty drogowe - tacznie z kruszonym betonem,
niezwigzanymi kruszywami i przekruszone mieszanki kruszyw
Gtéwne sktadniki zwigzane hydraulicznie 290
Destrukt asfaltowy <30
Sktadniki spoiste (tgcznie z gling) <1
Zanieczyszczenia
Sktadniki organiczne <0,1

Tablica 1.5. Popidt powstaty ze spalania odpadéw komunalnych

sktadniki [Z;\(Nr:;:)s]c grubego  kruszywa
Gléwne skiadniki gia.rnist'e substancje mineralne, tacznie ze szktem, ceramika, >90
zuzlem itp.
Inne sktadniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <5
Popiét lotny ze spalania odpadéw komunalnych 0
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ZALACZNIK 2

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA OST
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 13285 ,Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja” [20]. Norma ta jest norma
klasyfikacyjna, nie okreslajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastosowan.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny ,,Mieszanki niezwigzane do drég krajowych, WT-4
2010 Wymagania techniczne”, zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych zarzadzeniem nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242 [19], obejmujacych kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z
recyklingu.

Wyzej wymienione przepisy sa podstawg do opracowania niniejszej OST.

Obecnie stosowane okreslenie ,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada dawniej stosowanemu okresleniu ,kruszywo stabilizowane
mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

Ogdlny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i pétsztywnej oraz podtoza, zgodnej z WT-4 2010, przedstawia ponizszy szkic.

warstwa Scieralna

warstwa wigzaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza podbudowa

podbudowa pomocnicza

podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsaczajaca, odcinajaca, wzmacniajgca) podtoze

podtoze gruntowe
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ZALACZNIK 3

PRZYKtADY KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI

Z PODBUDOWA POMOCNICZA Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
(na podstawie [26])

Podbudowa pomocnicza z kruszywa niezwiazanego tamanego
dla kategorii ruchu KR1 + KR3

KR4 KR5 KR6
5 5
IISANRAY 8 | RORBIXA 8
’"I""“m 14 Podbudowa pomocnicza
ﬁﬁ»&” 2 z kruszywa niezwigzanego famanego
) . dla kategorii ruchu KR4 =~ KR6

Podbudowa pomocnicza
z kruszywa niezwiazanego naturalnego
dla kategorii ruchu KR1 + KR2

LEGENDA
- Warstwa scieralna asfaltowa

@ Warstwa wigzaca asfaltowa

Podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego

Podbudowa pomocnicza z kruszywa tamanego

Podbudowa pomocnicza z kruszywa naturalnego
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D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna wg WT-1 i WT-2 z 2016r.
1. Wstep
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego dla zadania:

Przebudowa drogi powiatowej nr 1325D pomiedzy miejscowosciami Zakrzewo i Raszowice Gmina Prusice poprzez budowe chodnika

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robé6t budowlanych
(ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres roboét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] z mieszanki mineralno-asfaltowe]j dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie
1.4.7). Dopuszcza sie stosowanie warstwy Scieralnej betonu asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana
z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Mieszanki o wymiarze DY, mm
Ruchu
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S 2, AC11S?

1 Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.
1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg , Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d >2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza cze$é pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza
pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czagstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14.Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedgcych potaczeniem miedzywarstwowym

1.4.15.Zt3cza podtuzne i poprzeczne — potgczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — pofaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajagcymi

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC_S beton asfaltowy do warstwy scieralnej

PMB polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD witasciwosc¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI miedzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),
MOP miejsce obstugi podréznych.
ZKP zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnos¢ wszystkich materiatéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych.
W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw nalezy ponownie wykazac ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materiatéow (o ustalonej
przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-
EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC5S, ACS8S, AC11S 50/70, 70/100

MG 50/70-54/64

KR3 — KR4 AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65

PMB 45/80-55
KR5 — KR6 ACS8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy
powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wtasdciwosci Jed-nostka .
badania 50/70 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [67] 230 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, PN-EN 12592 [25]
nie mniej niz % m/m 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1 [30]
przyrost), % m/m 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej | % PN-EN 1426 [21] 50 46
niz
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie | °C PN-EN 1427 [22] 48 45
mniej niz
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8 Wozrost temp. mieknienia po starzeniu, nie | °C PN-EN 1427 [22] 9 9
wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej | °C PN-EN 12593 [26] -8 -10
niz
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymagan wymagan
11 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymagan wymagan
12 Lepkosé kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak Brak
wymagan wymagan
Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]
Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie L, Metoda Jed- 45/80 - 55 45/80 - 65 45/80 - 80
Wiasciwos¢
podstawowe badania nostka
wyma- klasa wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN
temperaturach . 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4 45-80 4
eksploa- w25°C
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich ]
temperatu- rach Te.mp(?rat.ura PN-EN °C 255 7 > 65 5 >80 2
mieknienia 1427 [22]
eksploa-
tacyjnych
Sita rozcigga-nia | PN-EN
(metoda z | 13589
- >3 >2 TBR®
duktylome [60] Jem? 5 6 )
trem, PN-EN w 5°C w 10°C (w 10°C)
rozcigganie 50 | 13703
mm/min) [61]
PN-EN
Kohezja Rozciagganie 13587
bezpoérednie w | [58] ) s ) )
5°C (rozcigganie | PN-EN Jfem NR 0 NR 0 NR 0
100 mm/min) 13703
[61]
Wahadto Vialit | PN-EN
(meto-da 13588 J/cm? NR? 0 NR? 0 NR? 0
uderzenia) [59]
PN-EN
Stato kon- Zmiana masy 12607- % <0,5 3 <0,5 3 <0,5 3
. 1[30]
systencji
(Odpornos¢ na | Pozostata PN-EN o
> > >
starzenie) penetracja 1426 [21] % 260 7 260 7 60 /
we PN-EN | \zrost  tem-
12607-1 [30] PN-EN o < < <
pe.ratu'ry. 1427 [22] C 8 2 8 2 <8 2
migknienia
Temperatura PN-EN
Inne wiasciwosci P ISO 2592 | °C >235 3 >235 3 >235 3
zaptonu (68]
Temperatura PN-EN
peratt 12593 °C <-15 7 <-15 7 <18 8
famliwosci
[26]
Wymagania Nawrét
sprezysty w >70 3 >80 2 >80 2
Dodatkowe o PN-EN
25°C
13398 %
Nawrét [56]
sprezysty w NR? 0 NR? 0 TBR® 1
10°C
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PN-EN
Zakres 14023
lastvcznodei [64] °C NR? 0 NR? 0 NR? 0
plasty Punkt
5.1.9
Stabilno$¢ PN-EN
magazynowa- 13399
nia.  Roéznica | [57] °C <5 2 <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
mieknienia 1427 [22]
PN-EN
Stabilnos¢ 13399
magazynowsa: 1 [57] o1mm | NR° 0 NR? 0 NR® 0
nia. Rdéznica
penetracji PN-EN
1426 [21]
Spadek tem- PN-EN
peratury 12607-1
m'ekmefma PO 1 1291 °C TBRP 1 TBRP 1 TBRP 1
starzeniu  wg
PN-EN 12607 PN-EN
1 [30] 1427 [22]
. Nawrét — spre-
Wymagania 7ysty w 25°C po
Dodatkowe starzeniu  wg | PN-EN >50 4 > 60 3 > 60 3
PN-EN 12607-1 | 12607-1
[30] [30]
%
Nawrét  spre- | PN-EN
2ysty w 10°C po | 13398
starzeniu  wg | [56] NR® 0 NR® 0 TBR® 1
PN-EN 12607-1
(30]
2 NR — No Requirements (brak wymagan)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1i Ap2 [63a]

asfalt

Lp. Wiasciwosci Jednostka Metoda MG 50/70-54/64
badania

Wymaganie Klasa
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70 4
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 54+64 2
3 Indeks penetracji - PN-EN 13924-2 [63] +0,3 do +2,0 3
4 Temperatura zaptonu, °C PN-EN ISO 2592 [68] > 250 4
5 Rozpuszczalnos$é % PN-EN 12592 [25] >99,0 2
6 Temperatura tamliwosci Fraassa °C PN-EN 12593 [26] <-17 5
7 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [28] >900 4
8 Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak wymagan 0
Wtasciwosci po starzeniu
9 Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] 250 2
10 Wozrost temp. mieknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 [22] <10 3
11 Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1[30] <0,5 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy
posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z
doktadnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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wartosci:
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asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujgce kruszywo

grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w

100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej

50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralnej.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wtasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1 U.z.larme.rfle wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie Gc85/20 6c90/20 Gc90/15
nizsza niz:
2 Gas/1s Gas/15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz Gas1s
- Gao/15 Gao/15
wedtug kategorii: Gaos
Ga0/17,5
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie | f2 f2 f
WyZsza niz: 2
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub wedtug
. . .. Fl20 lub Sl20
PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza niz: Fls lub Sls Flzo lub Sz
5 Procentowa  zawartos¢ ziaren o  powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug | C dekiarowana Cosp1 Cosn
PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
PN-EN 1097-2 [13], badana na kruszywie o wymiarze
10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: LAso LAs0 LAz
7 Odporno$¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN
1097-8 [18] (dotyczy warstwy Scieralnej), kategoria nie | psy/,, PSViekiarowana, ~ nie | PSVs0*)
nizsza niz: mniej niz 48™)
8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 | deklarowa-na deklarowa-na deklarowana przez
lub 9: przez producenta przez producenta producenta
9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 | deklarowa-na deklarowa-na deklarowana przez
lub 9: przez producenta przez producenta producenta
10 Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 1367-6 [20], w 1 %
NaCl (dotyczy warstwy Scieralnej); kategoria nie wyzsza | 1 7 7
niz:
11 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug $B
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia SBua *
12 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny | deklarowa-ny deklarowa-ny deklarowany przez
wedtug PN-EN 932-3 [5] przez producenta przez producenta producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1
L . . muec 0,1
[23], p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: Mipc 0,1 Mipc 0,1
14 Rozpad krzemianowy  zuzla wielkopiecowego Wymagana Wymagana Wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. ymag L. ymag y ymag i
19.1: odpornos¢ odpornosé odpornos¢
15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego | wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.2: odpornosé odpornosé odpornosé
16 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1 [23] p.19.3; kategoria nie Vas Vas Vss
WyZsza niz:

*) Kruszywa grube, ktdre nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogg by¢ stosowane, jesli s3 uzywane w mieszance
kruszyw (grubych), ktdra obliczeniowo osigga podang wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazong
wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii

odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSVaas i wyzszej.
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Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.
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Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GrcNR
3 Zawartosc¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: f3
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MB¢10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza F..Deklarowana
niz:
6 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria M0 1
nie wyzsza niz: LS

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Whtasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1 KR3 KR5S
+ KR2 + KR4 + KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug | GrcNR Gre20 Gr1c20
kategorii: e
3 Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza [
niz: 1
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza MB:10
niz: F
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], £ Dekl
L «Deklarowana
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: E.30 E.:30
6 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23] p.
L . .. mupc0,1
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Whtasciwosci kruszywa
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jakos$¢ pytéow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza MB:10
niz: F
3 Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu v
wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: 28/45
6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1 [54],
) Ares8/25
wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [23], WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
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8 Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN cc
196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 70

9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym K.20
wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: ?

10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55], wymagana BN
kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub
pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszcza
do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowaé srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreélonym przez producenta.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.
2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz
spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
stosowac elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na gorgco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz spetniajace
wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢
modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materiaty do ztgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,,gorace przy zimnym”

Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa Scieralna KR 1-2 Pasty asfaltowe Ilub | KR1-2 Pasty asfaltowe Iub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne tasmy | KR 3-6 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa Scieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna lub zalewa
drogowa na goraco

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

D ki i ké
Wiasciwosc Metoda badawcza odatA oWy opls warunkow Wymaganie
badania
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosé) PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o | Bez pekniecia
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwosc wydtuzenia oraz | SNV 671920 W temperaturze 210%
przyczepnosci tadmy (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C <1 N/mm?
Mozliwosc wydtuzenia oraz | SNV 671920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
przyczepnodci tasmy po starzeniu (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C
termicznym

Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
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Przebudowa drogi powiatowej nr 1325D w m. Raszowice Gmina Prusice

poprzez budowe chodnika.

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornosc¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Witasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] >70°C
Tablica 14.Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze lejnosci

PN-EN 13880-6[72]

Homogeniczny

Temperatura mieknienia PiK

PN-EN 1427[22]

280°C

Penetracja stozkiem w 25°C,5s, 150 g

PN-EN 13880-2[69]

30do 60 0,1 mm

Odpornosc¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc¢) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie nieciagte (préba | PN-EN 13880-13[73] 25 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

Wtasciwosci

Metoda badawcza

Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do

PN-EN 14188-1[65]

N1

11.2.8.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na gorgco”.
Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane
lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatacznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sposréd rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62], nalezy stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.
Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych
dokumentéw:

Normy Europejskiej,
europejskiej aprobaty technicznej,

specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu
udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej sSrodka obnizajgcego temperature produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zatacznik B.
2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [52] zatgcznik C oraz
normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur
zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 16 17.

Tablica 16.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu KR1-KR2

Przesiew, [% (m/m)]
Witasciwosé

AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
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0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartos$é lepiszcza, | Bmins2 Bmins,0 Bmins,s
minimum”)

Tablica 17.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6

Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwos¢
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 4 75
8
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum® Brmins,s Bmins,8
" Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podang warto$¢ nalezy pomnozyé przez wspotczynnik & wedtug réwnania:
2,650
o=—
Ad

2.10. Wtasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 18, 19 20.

Tablica 18. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Wg PN- | \etoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
EN
13108-20 [52]
Zawarto$¢ wolnych | €.1.2,ubijanie, 2x50 | PN-EN 12697-8 [35], Vin1,0 Vmin1,0 Vinin1,0
przestrzeni uderzen p.4 Vimax3,0 Vimax3,0 Vimax3,0
Wolne 'przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 | PN-EN 12697-8 [35], VFBminzs VFBmins VFBmin7s
wypetnione uderzer,
lepiszczem p.5 VFBmaxes VFBmaxos VFBmaxaz
Zawartos¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, 2x50 | PN-EN 12697-8 [35], VMA VMA VMA..
w mieszance uderzen p.5 min14 mint minté
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, 2x35 | Przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody? uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSRso TSR TSR
badanie w 25°C
2 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zatgczniku 1

Tablica 19. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki

Wihasciwosé zaggszczania Wg PN- | njetoda i warunki badania AC8S AC11S
EN

13108-20 [52]

, y e | 12 v v

awartosc wolnyc min2,0 min2,0
ijani PN-EN 12697-8 [35], p. 4

przestrzeni ubijanie, 275 351, p Vinaxs Vinaxa
uderzen

Odpornosé na deformacje | C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22[40], metoda B w | WTSaroas WTSaro,15

trwate @ Pos-P100 powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, | PRDarso PRDairs,0
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10 000 cykli [52]
od . dziatani c11, PN-EN 12697-12 [37], przechowywanie w
wozsmosc na dziatanie ubijanie, 2x35 | 40°Cz jednym cyklem zamrazania, ITSRso ITSRso
uderzen badanie w 25°C ?)
2 Grubo$¢ plyty: AC8, AC11 40mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zatgczniku 1

9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w WT-2 2014 [80] w
zataczniku 2

Tablica 20. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 + KR6

Warunki zageszczania

Wihasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [52]
C.1.2,
Zawartoé¢  wolnych e PN-EN 12697-8 [35], Vininz0 Vininz0
. ubijanie,
przestrzeni p.4 Vimaxa Vimaxa
2x75 uderzen
s : PN-EN 12697-22 [40], metoda B w
od C.1.20, watowanie, ! WTSar 0,10 WTSaR 0,10
o wale powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C,
je trwaie Pog-P100 PRDair7,0 PRDair7,0

10 000 cykli [52]

PN-EN 12697-12 [37], przechowywanie w

Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, 2x35 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRs0 ITSRs0

wody uderzen .
badanie w 25°C®)
, ) _— Zgodnie z zatacznikiem 4 do WT-2 2014 | Qu270° Qs>70°
Wspétczynnik luminacji - (80] Qu20° Qu290°
d= d<
2 Grubo$¢ ptyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] w zataczniku 1.

9Procedure kondycjonowania krdtkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w WT-2 2014[80] w
zataczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych

e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej
metody robdét, jak:

wytwarnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

Wytwdrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wtasciwej temperatury sktadnikdéw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatéw, na
réznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych [84]
wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zalecer producenta. Opakowanie
powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda
korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu
opakowarn z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane
itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to
przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub specjalnych technologii produkgiji i
wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentéw tych srodkdéw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyr olejem na pedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S),
wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

Zrédto wszystkich zastosowanych materiatéw,

proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

punkty graniczne uziarnienia,

wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,

wyniki badan dotyczgcych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego
asfaltu:

50/70i 70/100: 135°C+5°C,

MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢é zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych prébek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki
oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni
reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére beda stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki
spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W
przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkgji.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikdéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta
roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawacé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie
zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych
w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
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PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej
wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

Spos6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ rGwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujagce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢é dodawane w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien
zapewni¢ jednorodnos$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci
mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach, m. in. barwy warstwy $cieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczyé mozliwos¢ szkodliwych
zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwdrni (sposdb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i
rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej
powierzchni:

ustabilizowane i nosne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein,

suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z
podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Podtoze pod warstwe Scieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli nieréwnosci poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne,
nalezy odpowiednio wyréwnac¢ podtoze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;j.

Tablica 22. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe Scieralng

Dopuszczalne wartosci odchylert réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni podtuznej i poprzecznej pod warstwe
Scieralng [mm)]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
wtgczenia i wylaczenia, jezdnie tacznic, 6

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wiaczenia
i wyfaczenia, postojowe,

utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu

i postoju pojazdéw

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposéb
ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66]
albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekarn zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy
wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].
5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra
ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i

Strona - 74



Przebudowa drogi powiatowej nr 1325D w m. Raszowice Gmina Prusice poprzez budowe chodnika.
w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwdérni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi
na mozliwg segregacje kruszywa.
Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatéw sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z
ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie
wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobraé prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu
produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac¢ na samochdéd. Prébki do badan nalezy
pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikdw badan prébek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgoda
Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sie pobra¢ prébki mieszanki mineralno-
asfaltowej do badan zza rozécietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem roboét, w celu:
sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,
okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcoéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500
m?, a dtugos¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej. llos¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna
by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdch przekrojach
poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.
Wykonawca moze przystgpic¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.
5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu
obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
whnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwéch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw. potgczenia gorgce na gorace)
Warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w OST D-04.03.01a [2].
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowac¢ zasade mdwiacg, ze grubos¢ warstwy musi byé co
najmniej dwuipétkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h 2 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto ja roztozyc¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze
sie sktada¢ z dwdch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewnic¢ petne potgczenie miedzy
tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowad,

aby:

umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedna rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w
przypadku przebuddw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak
najdtuzsze min. 200 m,

organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic prace rozktadarki bez zatrzyman.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywa¢ betonu
asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w
okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnic¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornosc na
dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych
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Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci 2 3 cm +5

Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +10

Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg, elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki.
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktadaé¢ specjalng maszyng drogowg z podwdjnym zestawem rozktadajagcym do uktadania dwdch warstw
technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym)
zapewniajacej skutecznos$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6, do warstwy $cieralnej wymagane jest:
stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z srodkéw transportu,
stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.
5.9. Potgczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

zf3cza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),

spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy

5.9.1.1. Sposdb wykonania ztgczy-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejSciowej. Potaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno
by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne tagczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok
siebie z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deska rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewnic
prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy
rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke
na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z paséw nalezy rozpoczynaé od zewnetrznej
krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztgczy.
5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztagczy metodg ,,gorgce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powoddw konieczne jest
wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Woczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie zageszczong, bez peknieé. Krawedz ta nie moze byé
pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na gorgco”, powinien by¢
uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku
powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepnga lub pastg w ilosci podanej w punktach
5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi ztgcza, zachodzacym na pas wykonany wczesniej.
5.9.1.4. Zakoniczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposdb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy
wstawianej

kantéwki lub frezarki). Zakoriczenie dziatki roboczej nalezy wykonac prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w
kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna byé uformowana w taki sposdb i za
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pomocy urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,.zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami
producenta

tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na catej jego wysokosci oraz wystawaé ponad powierzchnie warstwy do 5
mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej

rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?3).
Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco) zgodnych z pktem 2.6.
Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie Scieralnej powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3
- 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?3).

Zalewy drogowe na gorgco nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szerokos$¢ nacietej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.
5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktérych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z
powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej
powinna by¢ wyzsza o0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikdw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy
pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,na gorgco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢
nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie
Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie gorgcym asfaltem w ilosci:
powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64],
asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonac
gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki)
powinna pozostac nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na
szerokosci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy Scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na witasciwosci przeciwposlizgowe,
hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
5.12. Jasnos¢ nawierzchni

Powierzchnig wymagajaca rozjasnienia warstwy Scieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach inzynierskich w ciggu gtéwnym drég krajowych i nawierzchnia w
tunelach.

Rozjasnienie do zadanego poziomu luminancji mozna uzyskac przez dodanie jasnego kruszywa grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych
i grubych kruszyw jasnych do warstwy Scieralne;j.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia musza posiada¢ wtasnosci fizyko-mechaniczne okreslone dla danej kategorii ruchu warstw $cieralnych w WT-1 2014 [79].
Mozliwe jest réwniez zastosowanie innych sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. Kontrola jakos$ci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.1. Badanie typu
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Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych
wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

informacje ogdlne:

nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

date wydania,

nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltows,

okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,
zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych whasciwosci.
informacje o sktadnikach:

kazdy wymiar kruszywa: zZrédto i rodzaj,

lepiszcze: typ i rodzaj,

wypetniacz: Zzrédto i rodzaj,

dodatki: Zrédto i rodzaj,

wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Witasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], PN-EN | Penetracja lub tem-peratura | PN-EN 1426 [21] lub 1
13924-2 [63], PN-EN 14023 [64]) migknienia PN-EN 1427 [22]

Nawr6t sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10[12] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),
wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badar mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosé Metoda badania Liczba badan

Zawartosc lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39[45]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA | PN-EN 12697-8 [35]

przy wymaganej zawartosci wolnych przestrzeni Gestoéé objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [34],

Vma<7% (obowiazkowa) metoda B, w stanie nasyconym powierz-
chniowo suchym. Gestos¢ wg PN-EN 12697-5
[33], metoda A w wodzie 1

Wrazliwos¢  na  dziatanie  wody  (powigzana | PN-EN 12697-12 [37] 1

funkcjonalnie)

Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana | PN-EN 12697-22 [39]

funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego maty aparat, metoda B w powietrzu, przy

zaprojektowa-nego do maksymalnego obcigzenia osi wymaganej temperaturze 1

ponizej 130 kN

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni

zaprojektowanych ~ wg  kryterium  opartym  na | pN_EN 12697-24 [41], zatacznik D 1

czteropunktowym zginaniu

Odpornosé na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1

Odpornos¢ na $rodki odladzajgce  (powigzana | PN-EN 12697-41 [46] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢
powtdrzone w wypadku:
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uptywu trzech lat,

zmiany ztoza kruszywa,
zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych wtasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych,
odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?3,
zmiany rodzaju lepiszcza,
zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie
jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét
Badania dzielg sie na:
badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
dodatkowe,
arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma
PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),

badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)
spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannosciag i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagar kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
ocena wizualna posypki,
wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
dokumentacja dziatarn podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci przeciwposlizgowych,
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badarn na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé prébki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko
Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:
badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkdw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:

uziarnienie,

zawartosc¢ lepiszcza,

temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

gestosc i zawartos$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
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ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Wykonana warstwa:

wskaznik zageszczenia

grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
réwnosc¢ podtuzna i poprzeczna,

spadki poprzeczne,

zawartos¢ wolnych przestrzeni,

ztacza technologiczne,

szeroko$é warstwy,

rzedne wysokosciowe,

uksztattowanie osi w planie,

ocena wizualna warstwy,

wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej.
6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych
Wtasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego moga postuzyé wyniki badarn wykonanych w
ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac srednie prébki. Wielko$¢ pobranej sredniej prébki nie moze by¢ mniejsza niz:
wypetniacz 2 kg,
kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
Woypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé préobke srednia sktadajaca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna prébke czesciowa nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy
zbada¢ kolejna probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobrac prébki srednie sktadajace sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy
poddac badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejng préobke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych préobek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza
wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badarn wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkgji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktdrych uwzglednia sie: rozrzut
wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchytek podanych w tablicy 26, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 26.Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan

Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 od5 od9 >20
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki | 4,0 43,6 43,2 42,9 +2,4 +2,0
gruboziarniste

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki | £3,0 +2,7 +2,4 +2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki | 5,0 +4,4 +3,9 +3,4 2,7 +2,0
gruboziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki | 4,0 43,6 43,3 42,9 42,5 +2,0
drobnoziarniste

0d 0,063 mm do 2 mm 8 16,1 15,0 4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 6,1 +5,0 4,1 +3,3 +3,0
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Ziarna grube -8 +5 -6,7 +4,7 -5,8 +4,5 -5,1 +4,3 -4,4 +4,1 +4,0

(mieszanki drobnoziarniste)

Ziarna grube -9+5,0 -7,6 45,0 -6,8 +5,0 -6,1+5,0 -5,5 45,0 15,0

(mieszanki gruboziarniste)

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na
polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.
6.5.2.2. Zawartosc lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kaidej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badar z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw badan nie zalicza
sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badar zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki ods 0od9
1 2 0Od3do4 >20
do 82 do 192
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste 10,5 0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrédd wynikéw badan wzietych do obliczenia Sredniej arytmetycznej, ktérego
odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczgcej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia i nawrét sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [63], temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego,
nie moze by¢ wieksza niz maksymalna warto$¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po starzeniu metodg RTFOT
podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura mieknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w
tablicy 28.

Tablica 28.Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia, °C
PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 83

PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysoka temperaturg mieknienia (tzn. wiekszg niz dolna granica normowa + 10°C),
ktéra zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie gornej granicy temperatury mieknienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujgcy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura mieknienia zbadanej dostawy na wytwdrnie + dopuszczalny
wg Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to
rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podac wartos¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [56]).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z
nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie roboét; nie powinna byé mniejsza niz podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance
znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku
diuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwdrni. Jezeli temperatura za stotem po zakoriczeniu postoju
bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z
uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych
podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢ wolnych przestrzeni w
zageszczenia warstwie [%(v/v)]
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Typ i wymiar mieszanki [%]

AC5S, KR1-KR2 >98 1,0+5,0
AC8S, KR1-KR2 >98 1,0+4,5
AC11S, KR1-KR2 >98 1,0+ 4,5
AC8S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 298 2,0+5,0
AC8S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubo$¢ dla poszczegdinych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$¢ dla catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w
projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [44]
moga odbiegad od projektu o wartosci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralna+wigzaca

Warstwa Scieralna
+podbudowa asfaltowa

Warunki oceny

razem
Dla wartosci sredniej grubosci wbudowanej warstwy z catego odcinka | Nie dopuszcza sie | Nie dopuszcza sie zanizenia
budowy zanizenia grubosci grubosci

Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wbudowanej | 0+10%, ale nie wiecej niz | 0+5%
warstwy 1,0cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mdwigcej, ze grubos$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h >
2,5xD).

Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja ~ +0,5%.
6.5.4.4. Réwnos¢
a) Rownos¢ podtuzna
W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac metody:
profilometryczng bazujgca na wskaznikach réwnosci IRI,

pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina).
Dtugosc taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowa¢ metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach
réwnosci IRl [mm/m]. Wartos$¢ IRI nalezy wyznaczac z krokiem co 50 m. Dtugos$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Odcinek
koricowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tgcznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikéw IRI réwng 5. W przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni,
ktérych catkowita dtugos¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikdw IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢
maksymalng mozliwg dtugosé kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikdw IRI réwnej 5.

Do oceny réwnosci podituznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng
uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy
teoretyczng linig t3czacy spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagty z uzyciem taty i klina.
Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartosc¢ srednig

wynikéw pomiaru IRI¢ oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru

IRImax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartosci dla warstwy $cieralnej oznaczone metodg profilometryczng okresla

tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne wartosci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej okreslone metodg profilometryczng

Maksymalne wartosci wskaznikéw dla zadanego zakresu dtugosci

Klasa drogi Element nawierzchni odcinka drogi [mm/m]

IRISr* IRImax

AS, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 1,3 2,4

dodatkowe, wiaczenia i wytaczenia,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
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Jezdnie MOP 1,5 2,7

G Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 1,7 3,4

wigczenia i wytaczenia, postojowe,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

* w przypadku:
- odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,

- odbioru robét polegajacych na utozeniu na istniejagcej nawierzchni jedynie warstwy scieralnej (niezaleznie od dtugosci odcinka
robot),

dopuszczalng wartos¢ IRISr wg tablicy nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne wartosci odchylenn réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym réwnowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem
planografu, taty i klina okresla tablica 32.

Tablica 32.Maksymalne wartosci odchyleri rownosci podtuznej dla warstwy scieralnej okreslone za pomoca pomiaru ciggtego, taty i klina

Maksymalne wartosci odchylern réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni podtuznej warstwy [mm] dla warstwy
Scieralnej

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wiaczenia i wytaczenia,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP R
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wtaczenia i wytaczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu | 9
i postoju pojazdéw

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingdw nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego
réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako najwieksza odlegtos$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna
szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy
wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem faty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
5m.

Maksymalne wartosci odchyler rownosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej

Maksymalne wartosci odchylert réwnosci

Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm] dla warstwy
Scieralnej
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wtaczenia i wytaczenia,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 6

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wiaczenia i wylaczenia, postojowe,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu | 9
i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym
szerokos$¢é warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej
krawedzi szerokos$¢ nalezy mierzy¢ w Srodku linii skosu.
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6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z dopuszczalng
tolerancjg  *1cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic¢ sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz + 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
6.5.4.10. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie witasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspdtczynnik tarcia na mokrej
nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m?, a wynik
pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody
rownowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozliwiajgca przeliczenie wynikéw pomiardw na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej
blokadzie kota. Badanie nalezy wykonaé przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do
eksploatacji. Badanie powtdrne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane wartosci wspdtczynnika tarcia nalezy rejestrowacd z doktadnoscig do trzech
miejsc po przecinku
Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(p) i
odchylenia standardowego D: E(u) — D. Wyniki podaje sie z doktadnosciag do dwdch miejsc po przecinku. Dtugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna
by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koricowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem
poprzedzajgcym. W wypadku odbioru krétkich odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiardw z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd
do skrzyzowania, niektdre tacznice), do oceny przyjmuje sie wyniki pomiaréw wspdtczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni sa okreslone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne wartosci miarodajne wspétczynnika tarcia

Minimalna wartos¢ miarodajnego

wspotczynnika tarcia przy predkosci

Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu zasadnicze, | - 0,49* 0,44
dodatkowe, awaryjne
Pasy wtaczenia i wytaczenia, | 0,55*%* 0,51 -
jezdnie tacznic
GP,G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, | 0,51** 0,41 -
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza

* warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscia 90 km/h,

** warto$ci wymagan dla odcinkdéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 km/h.

6.5.4.11 Jasnos¢ nawierzchni

Za jasng uwaza sie taka nawierzchnie, dla ktérej oznaczona wartos$¢ wspdtczynnika luminancji na etapie: przeprowadzania procedury badania typu (wartosc¢
towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez Zamawiajgcego, wynosi co najmniej 70 mcd/(m?-lux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach
okreslonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspotczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -czesé I.
6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli
odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na
podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzysé przemawia wynik badania.
7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
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8. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszag OST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot

podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-04.03.01a Potgczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej OST)

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena witasciwosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é¢ 9: Ocena zawartosci drobnych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$é 10: Ocena zawartosci drobnych

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2: Metody oznaczania

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 5: Oznaczanie

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan
5. PN-EN 932-3
opisu petrograficznego
6. PN-EN 933-1
— Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3
pomocy wskaznika ptaskosci
8. PN-EN 933-4
Wskaznik ksztattu
9. PN-EN 933-5
grubych
10. PN-EN 933-6
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
11. PN-EN 933-9
czastek — Badania btekitem metylenowym
12. PN-EN 933-10
czagstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
13. PN-EN 1097-2
odpornosci na rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-4
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
16. PN-EN 1097-6

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
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PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$é 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes$é 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metody prozniowej
kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem ciepta
i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 1: Zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarh mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarh mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badann mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajgce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
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PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN
10/Ap1:2014-07

13808:2013-
PN-EN 13924-2
PN-EN 13924-2:

2014-04/Ap1:

2014-07 i PN-EN 13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E

PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425

goraco - Cze$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem
wyptywowym - Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalert stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesé¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu

modyfikowanych

sprezystego asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw modyfikowanych —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych -
Czesé 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych -
Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami.
Zatgcznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na gorgco

Woypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych
nazimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji stozka w
temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okreslajgca penetracje i
odprezenie sprezyste (odbojnos¢)

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci na
sptywanie

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do okreslenia
wydtuzenia nieciggtego (préba przyczepnosci)

Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i
polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna
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76. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych --
Metoda destylacji azeotropowe;j

77. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metoda odparowania

78. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda
odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik
do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 .

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czes$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 54
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na
drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do
Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Dréog Krajowych i Autostrad z dnia
16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z p6zn. zm.)
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Przebudowa drogi powiatowej nr 1325D w m. Raszowice Gmina Prusice poprzez budowe chodnika.
D-06.04.01 Rowy (w przypadku robot remontowych i utrzymaniowych)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z remontowaniem i
utrzymaniem rowow dla zadania:

Przebudowa drogi powiatowej nr 1325D pomiedzy miejscowosciami Zakrzewo i Raszowice Gmina Prusice poprzez budowe chodnika
1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z oczyszczaniem, pogtebianiem oraz profilowaniem dna i
skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktdry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Réw przydrozny - row zbierajacy wode z korony drogi.

1.4.3. Réw odptywowy - réw odprowadzajgcy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Réw stokowy - réw zbierajacy wode sptywajacg ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robdt remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
koparek podsiebiernych,
spycharek lemieszowych,
réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
urzgdzen kontrolno-pomiarowych,
zageszczarek ptytowych wibracyjnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Przy wykonywaniu robdt okreslonych w niniejszej OST, mozna korzystaé z dowolnych srodkéw transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, scieciu trawy i krzakéw w obrebie rowu.
5.3. Pogtebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu
W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:
- dla rowu przydroznego w ksztatcie:

trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gtebokos¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej
krawedzi gérnej rowu;

tréojkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10,
gtebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica poziomoéw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

optywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gérne wyokraglone tukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie
skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokos¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako rdéznica poziomdw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

dla rowu stokowego - ksztatt trapezowy, szerokos$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3, gteboko$¢ co najmniej 0,50 m. Réw ten powinien
by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.

dla rowu odptywowego - ksztatt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, gteboko$¢ minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki
kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosic¢ 0,2%; w wyjgtkowych sytuacjach na odcinkach nie przekraczajacych 200
m - 0,1%.

Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:
przy nieumocnionych skarpach i dnie
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- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- W gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;
przy umocnionych skarpach i dnie

- mataq trawiasta - 2,0%,

- darning - 3,0%,

- faszyna - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.
5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowoéw i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb pasa drogowego i rozplantowa¢ w miejscu
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi

2 Szerokos¢ i gtebokosé rowu 1razna 100 m

3 Powierzchnia skarp 1razna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokos¢ i gteboko$¢ rowu

Szerokosc¢ i gtebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnie skarp nalezy sprawdzac szablonem. Przeswit miedzy skarpg a szablonem nie powinien przekracza¢ 3cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie robét,
oczyszczenie rowu,
pogtebianie i profilowanie rowu,
Sciecie trawy i krzakdw,
odwiezienie urobku,
roboty wykoriczeniowe,
przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég
10.2. Inne materiaty

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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D-07.02.01 Oznakowanie pionowe
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego dla zadania:
Przebudowa drogi powiatowej nr 1325D pomiedzy miejscowosciami Zakrzewo i Raszowice Gmina Prusice poprzez budowe chodnika
1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres roboét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego
stosowanego na drogach, w postaci:

znakdw ostrzegawczych,

znakow zakazu i nakazu,

znakdéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

znakdéw uzupetniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy
stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakos¢ i trwatosé wykonanego
znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang
z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w sposéb roztaczny tarczy znaku do
konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie
obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne Zzrédto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane Zrédtem swiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkgcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkgji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong
jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie
odblaskowe stosowane na lica znakdw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zafaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkdw technicznych dla znakdw i sygnatéw
drogowych oraz urzagdzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan
dla znakéw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe,
z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
z betonu zbrojonego,
inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentdéw nalezy opracowac dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-
1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z
normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonac na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa uwzgledniajacg wymagania postawione w PN-EN
12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycjag Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.
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Konstrukcje wsporcze do znakdéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposéb gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie
drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz
rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione s od powierzchni montowanych znakdw i tablic oraz od
ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczeristwo
bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporczg, usytuowanie i jej dobdr wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek bezpieczenstwa dla
uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
pochtaniajaca energie w niskim stopniu (LE),
nie pochtfaniajaca energii (NE).
2.4.2. Rury
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowar i naderwan. Dopuszczalne sg
nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:
doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

wielokrotnych w stosunku do zamédwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci
wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢
cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu
walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koricow ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn,
rozwarstwien, pekniec i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny byc¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i
wytworca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12]
i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 mm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé widocznych wad jak rysy, pekniecia,
pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdw umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad
droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania
gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych
oraz trwatosc¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku
elementoéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres
trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz pofaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykoriczenia znaku, musza wykazywaé petng
odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym
korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a
takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:

instrukcje montazu znaku,
dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$é znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowane;j folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 -7 lat, z
folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
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blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;j.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :
blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 mm (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetniaé nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakdw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]

Wytrzymato$é na | kN m? 30,60 wL2
obcigzenie sit3  naporu
wiatru
Wytrzymato$é na | kN 30,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztatcenie | mm/m £25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztatcenie | stopief x m £0,02 TDT1
skretne £0,11 TDT3

£0,57 TDT5

£1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub | 20 % odksztatcenia | -

stopien x m chwilowego

Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz | E2

ttoczona, zaginana, prasowana

lub zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze byé | P3

przewiercone z zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie
moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakdw powinny spetniaé takze nastepujgce wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny byé usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wtgcznie z
naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgieé, pofatdowari i otworéw montazowych. Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

podwadjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane
w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do
20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtokg lakierniczg o grubosci min. 60
um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac zgodnie z PN-88/C-81523 [4]
oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

taczenie poszczegdlnych segmentdw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb,
aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii
odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania
na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;j .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:
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samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3
(folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,

do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe
posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,
nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych,

folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga byé wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do oznakowania robét drogowych, pod
warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-Ix*m2) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac
standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla
znakow z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii
typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspdtrzedne chromatycznosci i wspotczynnik luminancji b powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji b i wspétrzednych chromatycznosci x, y oraz wspétczynnika odblasku R’

Lp. Witasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspétczynnik  odblasku  R” (kat | cd/m?lx typ 1 typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) dla
folii:
- biatej . 3180
- 26ttej 335 5120
- czerwonej 310 3 55
- zielonej 35 31
- niebieskiej 3y 314
- bragzowej 306 s g
- pomaranczowej 5 2'0 3 65
- szarej 330 3 90
2 Wspétczynnik luminancji b i - typ 1 typ 2
wspdtrzedne chromatycznosci x, y *) dla
folii:
’ t_)i,a{eji b®0,35 b?0,27
ot b?0,27 b*0,16
- czerwonej b30.05 b30.03
- Zielone] b 30,04 b30,03
- niebieskiej b30.01 b30.01
- brazowej ' ’
2 J ) 0,09 %b 20,03 0,09 %b 20,03
- pomaranczowe;j b3017 b3014
- szarej ’ ’
) 0,183b 30,12 0,183%b 30,12
*) wspodtrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °©)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zé6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zé6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
% 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
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y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejerr na krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowacé w
obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie
znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:

dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi -0,14 mm,

dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 [25] s3 nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej + 5 mm,

wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy
powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg +2 mm,

kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnosciag w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek
(zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowarn powierzchni
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach
nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie
wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajq tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej
niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcad tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach
eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych
ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm
w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w
zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
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2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprobate techniczng moze
by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wtasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu,
jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac
system 1.

2.7. Znaki podswietlane
2.7.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakéw podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje sie jako urzadzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest oprawa oswietleniowa wbudowana w znak -
ostonieta licem znaku z materiatu przepuszczajacego Swiatto.

Oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposéb trwaty oznaczenia przewidziane na naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto
oznaczenie oprawy: a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrédet $wiatta, d) symbolu klasy
ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy, pekniec itp. Niedopuszczalne s lokalne nieréwnosci
oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie podswietlanej.

2.8. Znaki o$wietlane
2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakéw oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposdb sztywny oprawa oswietleniowa, oswietlajgca w
nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatéw odblaskowych, znak musi spetnia¢ dodatkowo wymagania
okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.
2.8.2. Lico znaku oswietlonego

Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego ustala sie jak dla znaku podswietlanego (pkt 2.7.2).
2.9. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementéw konstrukcji wsporczych znakdw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki
itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbdéw.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. taczniki powinny by¢
ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktadaé na
podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych
przed uszkodzeniami.

3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,
zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
Srodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
przewoznych zbiornikdéw na wode,
sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.
4. transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do roboét nalezy wyznaczyé:
lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.
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Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robdt istniata mozliwos¢
sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowa¢, w celu zabezpieczenia pracownikdw i kierujacych pojazdami na drodze.
5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentdéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego
sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowq lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢é wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich
robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetnic¢
materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna byé réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona
nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z
betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem woéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne
fundamentdw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci
20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i
SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,
odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigecej niz £ 2 cm,

odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz £+ 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkdéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw
tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwosé bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja
projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w
wiekszym stopniu zagraza bezpieczeristwu uzytkownikéw pojazddéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
Inzynier.

5.5.2. tatwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo zrywalnych lub fatwo roztgczalnych
przekrojow, ztaczy lub przegubdow o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia terenu.

W szczegodlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubdéw w konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi,
ktdre znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég facznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja
Wwsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze
by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikdéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych
uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po
najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic
objazddéw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa - odlegtos$¢ miedzy nimi moze byé mniejsza.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gérna cze$¢ fundamentu
pokrywata sie z powierzchniag pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujacych sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokryé
cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjgtkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Potgczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.
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Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy
znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca sie stosowanie elementéw ztacznych o konstrukgji
uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico
znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania
tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004
[8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN
60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrédto $wiatta znaku podéwietlanego i znaku o$wietlanego
Zrédto $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami Inzyniera, jako:
lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,
wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,
lampy metalo-halogenowe

inne Zrdodfa $wiatta spetniajace wymagania sredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica 5) dla znakéw podswietlanych oraz réwnomiernosci
luminangji (tablica 6) dla znakéw os$wietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja L znakéw podswietlanych, jednostka: cdxm-2

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40 <L <150 150 <L <300 300 <L <900
Z6tta 30<L<100 100 <L <300 300 <L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L<110
Niebieska 4<[<10 10<L<40 40<L<80
Zielona 8<1<20 20<L<70 70<L<50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L<40 40<L<80
Brazowa 4<[<10 10<L<40 40<L<80

Kontrast luminancji znakdéw podswietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetnia¢
wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw podswietlanych, jednostka: cdxm

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Ciemno-zielona | Brgzowa
Barwa . . . s .
Biata Biata Biata Biata i z6tta Biata
kontrastowa
Kontrast
. .. 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15
luminancji

Réwnomiernos¢ luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie oswietlonej i dla znakéw podswietlanych, oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci
zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku, powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Réwnomiernosé luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
U1 1/10

u2 1/6

u3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia wszystkich sit statycznych i
dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny byé¢ zaprojektowane tak, aby spetni¢ wymagania statyczne. Naroza
powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien zapewniaé, ze woda deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

spos6b potaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktérg wbudowana jest oprawa, powinien zapewnic¢ stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw
zewnetrznych wg [18],

komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],
w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku o$wietlanego
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Zewnetrzne oprawy oswietleniowe powinny byé zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych
znakdéw, skrzynek elektrycznych zawierajgcych urzadzenia elektryczne, obudéw znakéw podswietlanych, opraw oswietleniowych i ich obudéw przed
przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czgstek statych i poziom 3 dla wody. Podstawa do okreslenia tych
poziomdéw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sie, aby oprawa byta zbudowana jako zamknieta, o stopniu
ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ catg konstrukcje obejmujgca obudowe, stupek i zamocowania. Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowg
ostaniajgca od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkéw zewnetrznych. Obudowy lamp i panele o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-
1:2005 [16].

Oprawa o$wietleniowa powinna spetniaé¢ ponadto nastepujace wymagania :
dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatéw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng czes¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z
tarcza znaku. Zaleca sie, aby oprawy byty montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajacg nastepujace informacje:
numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
znak budowlany ,,B”,
numer aprobaty technicznej IBDiM,
numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz
30 cm? . Czytelnos¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii
nieodblaskowej.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany
charakter robo6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badar materiatéw dla tych roboét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena  wynikéw
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z | Powierzchnie zbadaé nieuzbrojonym
powierzchni wybra- nych | okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci
losowo elementéw | wad uzyé dostepnych narzedzi (np. . ’
w kazdej dostar- | liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, Wyn.|k| badar?
czonej partii | mikrometrow itp. powinny by¢
wyrobéw licza-cej zgodne o z
do 1000 Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | wymaganiami
2 Sprawdzenie elementéw przyrzadami pomiarowymi lub | punktu 2
wymiaréw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobdow i materiatéw w zakresie wymagan
podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakdw, wysokos¢ zamocowania znakdw),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2 5,
prawidtowos¢ wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawno$é wykonania fundamentdéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos$é ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 5.5,
zgodnosc rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkami obmiarowymi sa:

szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

m?2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w

punktach 2i 5.
8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang grupe poddaé badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki

przegladu i badan mogg by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.

0Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentoéw,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY | przepisy zwigzane
10.1. Normy

1. PN-76/C-81521

2. PN-83/B-03010
3. PN-84/H-74220

4. PN-88/C-81523

5. PN-89/H-84023.07

6. PN-B-03215:1998

7. PN-B-03264:2002

8. PN-EN 40-5:2004

9. PN-EN 206-1:2003

10. PN-EN 485-4:1997

11. PN-EN ISO 1461:2000

12. PN-EN 10240:2001

13. PN-EN

A1:2004/A1:2005(U)

14. PN-EN 10327:2005(U)

15. PN-EN 12767:2003

10292:2003/

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie
mgty solnej

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania.

Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci
powlekane ogniowo w sposéb ciggly do obrdbki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w
sposdb ciggly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan
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16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

Zafaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw
drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczeristwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D - 07.06.02a Urzadzenia Zabezpieczajace Ruch Pieszych

Wstep
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robé6t zwigzanych z urzadzeniami
zabezpieczajacymi ruch pieszych dla zadania:

Przebudowa drogi powiatowej nr 1325D pomigdzy miejscowosciami Zakrzewo i Raszowice Gmina Prusice poprzez budowe chodnika

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajagcymi ruch pieszych,
stosowanymi w celu wyeliminowania lub ograniczenia niebezpieczenstw, na jakie jest narazony pieszy lub rowerzysta korzystajacy z drogi i obiektow przy niej
potozonych. Przedmiotem niniejszej OST s3g urzgdzenia stosowane na wszystkich drogach i w ich obrebie, ciggach tych drég, ciaggach pieszych oddzielonych od
jezdni itp. ujete w zataczniku nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. pt. ,Szczegétowe warunki techniczne dla znakdw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach” [39], zwanych dalej Warunkami.

Urzadzenia stosowane na obiektach inzynierskich sg obiektem odrebnej OST.
Urzadzenia zabezpieczajgcych ruch pieszych objete ponizszg OST obejmuja:
a) balustrady i porecze,
b) bariery ochronne z porecza,
c) ogrodzenia,
d) stupki blokujace.

Ad a) Balustrady stosuje sie w celu zabezpieczenia przed upadkiem z wysokosci, jesli powierzchnia po ktérej odbywa sie ruch pieszych lub
rowerzystéw potozona jest powyzej 0,5 m od poziomu terenu.

Balustrady dla pieszych umieszcza sie:
na obiektach mostowych, na ktérych dopuszcza sie ruch pieszych (przedmiot odrebnej OST),
na przepustach bez barier, jezeli réznica wysokos$ci pomiedzy poziomem pobocza, a poziomem cieku przekracza 1,8 m,
na schodach z nasypéw lub pochylniach,
w otoczeniu wejs¢ i wjazddw do podziemia, znajdujacych sie w strefie ruchu pieszego,
w innych przypadkach, jezeli zachodzi potrzeba ochrony pieszego przed spadnieciem lub upadkiem.

Dla zabezpieczenia ruchu pieszych przy zejsciach do przejs¢ podziemnych lub pochylniach potozonych przy Scianach mozna stosowac
porecze mocowane do $cian.

Ad b) Bariery ochronne z poreczg mozna stosowa¢ w miejscach, gdzie nie ma mozliwosci oddzielnego stosowania barier i balustrad, a zachodzi
konieczno$¢ zastosowania ochrony ruchu pieszego i kotowego.

Ad c) Ogrodzenia stosuje sie w celu ochrony pieszych i oddzielenia ich od jezdni, uniemozliwienia im przekraczania jezdni w miejscach niedozwolonych
lub skanalizowania ruchu pieszych.

Ogrodzenia segmentowe mozna umieszczaé obok jezdni, w chodnikach, na krawedzi pobocza, na pasie dzielacym, na wysepkach
przystankéw tramwajowych od strony jezdni dla ogrodzenia torowiska tramwajowego.

Ogrodzenia faricuchowe stosuje sie wzdtuz drog (ulic), gtéwnie w miastach o duzym ruchu pieszych, w obrebie skrzyzowan, na ktérych ze
wzgledu bezpieczenstwa pieszych konieczne jest skierowanie ich na wyznaczone przejscia. Przed obiektami, do ktérych uczeszczajg dzieci, nie dopuszcza sie do
stosowania ogrodzen taricuchowych. W tych miejscach moga by¢ stosowane ogrodzenia segmentowe.

W obrebie przejs¢ kolejowych, w ciggu chodnikéw lub $ciezek dla pieszych, zaleca sie stosowac ogrodzenia w formie labiryntéw w taki
sposab, aby pieszy przed wejsciem na tor musiat zmienic kierunek ruchu.

Ad d) Stupki blokujgce mozna stosowac w celu niedopuszczenia do wjezdzania pojazdéw na chodniki lub ciagi piesze albo rowerowe.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia segmentowe - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z ksztattownikéw stalowych, siatek na linkach
naciggowych, ram z ksztattownikéw wypetnionych siatka, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.4.2. Ogrodzenia taricuchowe - przegrody fizyczne oddzielajace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur i taricuchéw stalowych.

1.4.3. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztatcie ztozonej figury geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w
konstrukcjach stalowych lub w potaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.4. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o réznym sposobie jego splotu (ptéciennym, skosnym), pleciona z ptaskich i okragtych spirali, zgrzewana,
skrecana oraz kombinowana (harfowa, petlowa, pétpetlowa), o réznych wielkosciach oczek.

1.4.5. Siatka pleciona slimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral wykonanych z drutu okragtego.
1.4.6. Stalowa linka usztywniajaca - rdwnomiernie skrecone splotki z drutu okragtego tworzace line stalowa.
1.4.7. tancuch techniczny ogniwowy - wyréb z pretéw lub walcéwki stalowej o ogniwach krétkich, srednich i dtugich zgrzewanych elektrycznie.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. Materiaty
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2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Warunkiem stosowania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych jest dopuszczenie urzgdzenia do stosowania na podstawie Ustawy o
wyrobach budowlanych [40] oraz:

zatwierdzenie przez wtasciwy organ administracji projektu tych urzadzen przy drodze,
prawidtowe zmontowanie urzadzen zgodnie z instrukcjg montazu i organizacji ruchu,
uwzglednienie zalecert podanych w Warunkach [39].

Moga by¢ stosowane urzgdzenia, dla ktérych, jako dla catosci, producent przedstawi deklaracje wtasciwosci uzytkowych, z ktérej bedzie wynika¢ spetnianie
powyzszych warunkdéw lub urzadzenia indywidualnie zaprojektowane przez Wykonawce.

W kazdym przypadku urzadzenie musi by¢ sprawdzone na sity na nie dziatajagce w konkretnych warunkach lokalizacyjnych (obcigzenie wiatrem, $niegiem,
obcigzenie dynamiczne przy odsniezaniu, a w przypadku np. ptyt szklanych czy z tworzyw sztucznych — na uderzenie). Projekt urzadzenia zaréwno
projektowanego indywidualnie jak i dostarczanego jako gotowy wyrdb, powinien okresla¢ wymagania dla fundamentu (gabaryty, klase betonu, ewentualne
zbrojenie itp.).

2.2. Rodzaje urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych objete niniejszg OST

2.2.1. Balustrady i porecze

Balustrady chronigce ruch pieszych powinny sktadac sie z poreczy, stupkéw i szczeblin.

Balustrady U-11a lub U-12a wg Warunkéw [39] moga by¢ wykonane z ptaskownikéw, profili zamknietych i rur.

Rozstaw szczeblin w balustradzie nie powinien by¢ wiekszy niz 0,14 m. Dolny poziomy element konstrukcji balustrady taczacy szczebliny nie powinien znajdowac
sie powyzej 0,12 m od poziomu chodnika.

Minimalne wysokosci balustrad wynoszg:

1,1 m przy chodnikach dla pieszych,

1,2 m przy Sciezkach rowerowych,

1,3 m przy chodnikach dla pieszych nad liniami kolejowymi i tramwajowymi.

Szeroko$¢ pochwytu balustrady powinna wynosi¢ minimum 8 cm. Szerokos$¢ pochwytu poreczy mocowanej do $ciany powinna wynosi¢ minimum 6 cm.
Przyktad balustrady U-11a podano na rys.1.

Do zabezpieczenia ruchu pieszych dopuszcza sie réwniez balustrady petnoscienne wg indywidualnego projektu, pod warunkiem, ze s3 wyposazone w pochwyt
spetniajgcy wymagania j.w.

2000 + 2500

=120
1100

€0

Rys. 1. Przyktad balustrady U-11a [39]
2.2.2. Bariery z porecza
Jesli urzadzenie ma petnicé role zaréwno bariery ochronnej jak i balustrady, powinno spetnia¢ wymagania zaréwno jak dla barier ochronnych, jak i balustrad, tj:

spetnia¢ wymagania grupy norm PN-EN 1317 [32-36], co musi by¢é udokumentowane odpowiednimi sprawozdaniami z badan zderzeniowych. Bariery z porecza
powinny by¢ identyczne w kazdym aspekcie z tymi, ktére przeszty pomysine badania zderzeniowe i sg oznakowane ,,CE” albo znakiem budowlanym, zgodnie z
Ustawa o wyrobach budowlanych [40]. Wymagane wtasciwosci funkcjonalne barier zabezpieczajacych z porecza, tj. poziom powstrzymywania, poziom
intensywnosci zderzenia oraz odksztatcenie systemu powstrzymujacego, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i powinny by¢ okreslone na podstawie
wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych [38].

by¢ wyposazone w porecz o wysokosci zgodnej z pkt. 2.2.1. i szerokosci co najmniej 3,5 cm oraz elementy uniemozliwiajgce spadek z wysokosci, tj. szczeblinki o
rozstawie, jak w pkt.2.2.1. lub elementy poziome do wysokosci 0,70 m o rozstawie nie wigkszym niz 0,15 m.

2.2.3. Ogrodzenia
Ogrodzenia moga by¢ segmentowe lub taricuchowe.
2.2.3.1. Ogrodzenia segmentowe U-12a

Konstrukcje nosng ogrodzenia segmentowego powinna stanowic¢ rama z elementéw stalowych. Wypetnienie moze by¢ wykonane w postaci pretéw stalowych,
siatek, przezroczystych ptyt itp.

Wysokos¢ ogrodzen powinna wynosi¢ od 0,8 m do 1,2 m, przy czym mniejszg wysokos$¢ nalezy stosowa¢ w miejscach, w ktérych ogrodzenie moze ograniczy¢
widocznos$é kierujgcych pojazdami, np. w obrebie skrzyzowan, przejs¢ dla pieszych itp.

Barwa elementdw ogrodzen powinna by¢ szara lub z6tta.
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Przyktadowe ogrodzenie segmentowe pokazano na rys. 2.
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Rys. 2. Przyktad ogrodzenia segmentowego U-12a [39]

2.2.3.2. Ogrodzenia taricuchowe U-12b

Konstrukcje ogrodzenia taricuchowego powinny stanowi¢ stalowe stupki potaczone stalowymi taricuchami.

Wysokos¢ ogrodzen taricuchowych powinna wynosi¢ 1,10 m. Rozstaw stupkdw powinien wynosi¢ 1,5 m lub 2,0 m, a strzatka ugiecia taricucha do 0,10 m.
Zaleca sie barwy ogrodzenia taricuchowego:

stupkéw — na przemian biata i czerwona, w formie paséw o szerokosci 25 cm, przy czym pierwszy dolny pas jest biaty lub wyjatkowo szary,

tancucha — szara lub biato-czerwona w odcinkach po 25 cm. Dopuszcza sie stosowanie ogrodzen taricuchowych o barwach innych niz biato-czerwone.

Przyktadowe ogrodzenie faricuchowe pokazano na rys. 3.

1,50 (2,00)

1,50 (2,00)

Rys. 3. Przyktad ogrodzenia taricuchowego U-12b [39]
2.2.4. Stupki blokujace U-12c

Stupki blokujgce moga by¢ wykonane z metalu, drewna lub tworzyw sztucznych. Wysokos¢ stupkéw powinna wynosi¢ od 0,6 do 0,8 m. Barwa stupkéw powinna
by¢ biato-czerwona. Dopuszcza sie stosowanie stupkéw blokujgcych w formie ozdobnej o barwach innych niz biato-czerwone.

Przyktad stupka blokujgcego pokazano na rys. 4.
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Rys. 4. Przyktad stupka blokujacego U-12c [39]
2.3. Rodzaje materiatow

Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych moga by¢ wykonane z betonu lub metalu. Dopuszcza sie réwniez urzgdzenia naturalne, np. geste zywoptoty
(nie sa przedmiotem niniejszej OST).

Przedmiotem niniejszej OST sg urzadzenia, ktérych konstrukcja nosna wykonana jest ze stali, natomiast wypetnienie, w zaleznosci od rodzaju
urzgdzenia, mogq stanowic:

siatki metalowe i liny stalowe,

prety stalowe,

taricuchy techniczne ogniwowe,

szkto bezpieczne.

2.4. Materiaty do wykonania konstrukcji nosnej urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Konstrukcja no$na urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinna byé wykonana ze stali, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub deklaracja wtasciwosci
uzytkowych producenta i o wtasciwosciach nie gorszych niz stal gatunku S235JR wg PN-EN 10025-1 [27].

Konstrukcja moze by¢ wykonana z ptaskownikéw, ksztattownikdw zamknietych lub otwartych, rur. Elementy stalowe powinny by¢ wykonane zgodnie z
odpowiednimi normami, np.:

PN-EN 10210-1 [25] dla ksztattownikéw zamknietych wykonywanych na gorgco,
PN-EN 10219-1 [24] dla ksztattownikéw zamknietych wykonywanych na zimno,
PN-EN 10056-1 [29] dla katownikéw,

PN-EN 10220 [26] dla rur.

Tolerancje wykonania elementu powinny spetnia¢ wymagania wtasciwej normy. Powierzchnia ksztattownika lub rury powinna byc¢ charakterystyczna dla procesu
walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania.

Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mieé¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a
grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla elementu.

Powierzchnia koncow ksztattownika lub rury nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nieuzbrojonym
okiem.

Wszystkie elementy stalowe powinny by¢ ocynkowane ogniowo zgodnie z PN-EN ISO 1461 [28] (elementy zakotwione w betonie co najmniej 5 cm ponizej
poziomu zakotwienia). Dodatkowo mogg by¢é malowane farbami nadajacymi sie na do uktadania na powtoki cynkowe naktadane ogniowo, zgodnie z OST M-
14.02.01a [4].

2.5. Materiaty do wykonania zakotwien urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Urzadzenia zabezpieczajace moga by¢ montowane w podtozu przez zabetonowanie w gruncie lub przykrecanie do ptytek stalowych, wczesniej zabetonowanych
w podstawach betonowych.

a) Zabetonowanie w gruncie

Beton fundamentu powinien byé zgodny z instrukcjg producenta i/lub dokumentacja projektowa, przy czym powinien by¢ klasy nie nizszej niz C16/20 na
Sciskanie, wg PN-EN 206 [37] i w klasie ekspozycji XC2.

Jezeli, zgodnie z instrukcjg producenta lub dokumentacja projektowa, beton fundamentu jest zbrojony, to stal zbrojeniowa powinna spetnia¢ wymagania OST
M-12.01.00 [3]. Zwiekszenie nosnosci konstrukcji moze by¢ zrealizowane poprzez przyspawanie, przed zabetonowaniem, do stupka pretéw lub ksztattownikéw
w postaci kotew. Stal na kotwy powinna spetnia¢ wymagania jak stal na konstrukcje nosna (pkt 2.4).

Fundament moze tez by¢ zaprojektowany jako prefabrykowany blok betonowy wykonany wg PN-EN 13369 [20].
b) Przykrecanie do ptytek stalowych

Stupki z przyspawang podstawg mogg by¢ przykrecane do marek zakotwionych w podtozu. Kotwienie moze byc¢ realizowane przez zabetonowanie kotew w
fundamencie jw. lub przez wiercenie otworéw w fundamencie i zamocowanie kotew w otworach za posrednictwem zywicy epoksydowe;.

Elementy kotew i marek powinny by¢ wykonane ze stali wg pktu 2.4.
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Zywica do wykonania zakotwienia powinna by¢ zgodna z instrukcjg producenta lub dokumentacjg projektowg. W przypadku braku danych mozna stosowaé
zywice o wytrzymatosci na Sciskanie > 90 MPa wg PN-EN ISO 604 [17].

2.6. Materiaty do wykonania wypetnien urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych

Do wypetnien balustrad i ogrodzern moga byé stosowane ksztattowniki i prety stalowe, siatki metalowe, szkto mineralne, tworzywa sztuczne i inne. Ponizej
przedstawiono podstawowe wymagania dla przyktadowych materiatéw stosowanych jako wypetnienia urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych.

2.6.1. Elementy stalowe wypetnier w postaci ksztattownikéw i pretéw

Elementy stalowe wypetnien jak szczeblinki, przeciagi, obramowania siatek itp. powinny by¢ wykonane ze stali gatunku co najmniej $S235 JR wg PN-EN 10025-1
[27] i powinny by¢ ocynkowane ogniowo zgodnie z PN-EN ISO 1461 [28]. Mogg by¢ dodatkowo malowane farbami nadajgcymi sie do uktadania na powtoki
cynkowe naktadane ogniowo, zgodnie z OST M-14.02.01a [4].

2.6.2. Siatki
Do wykonania siatek moze by¢ stosowany drut wg np. PN-EN 10218-2 [31].

Mogag by¢ stosowane siatki plecione, przyktadowo produkowane zgodnie z BN-83/5032-02 [8] lub BN-83/5032-04 [9] oraz siatki zgrzewane, produkowane np.
wg BN-77/1758/02 [10], PN-EN 10223-4 [21], PN-EN 10223-7 [22]. Moga by¢ stosowane inne rodzaje siatek, jak siatki o splocie tkackim, siatki skrecane i inne,
pod warunkiem, ze kompletne urzadzenie z ich zastosowaniem jest dopuszczone do stosowania zgodnie z Ustawg [40] i producent przedstawi deklaracje
wtasciwosci uzytkowych, potwierdzajgcych przydatnos$é urzadzenia do zamierzonego w dokumentacji projektowej zastosowania lub projektant indywidualnie
zaprojektowanego urzgdzenia przedstawi stosowne obliczenia statyczne.

Drut w siatce powinien by¢ ocynkowany ogniowo wg PN-EN ISO 1461 [28] lub PN-EN 10244-2 [30].
Powierzchnia siatki powinna by¢ gtadka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen.
2.6.3. Liny stalowe

Liny stalowe usztywniajgce siatke ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN-EN 12385-1 [5]. Mogg by¢ stosowane liny
produkowane wg innych norm, pod warunkiem, ze producent przedstawi odpowiednig deklaracje wtasciwosci uzytkowych potwierdzajaca przydatnosé liny do
ww. zastosowania.

Druty w splocie liny powinny do siebie $cisle przylega¢, by¢ réwno naciggniete, nie powinny krzyzowac sie w poszczegdlnych warstwach. Nie powinno
by¢ drutéw luznych. Korice drutéw powinny byc¢ tgczone przez zgrzewanie doczotowe lub lutowanie mosigdzem. Miejsca tgczenia przez lutowanie lub zgrzewanie
nie powinny by¢ kruche i posiadac¢ zgrubienia i $ciesnienia. Lina powinna mie¢ nominalng srednice co najmniej 3 mm i odpowiednig do tej $rednicy (wg
wtasciwej normy) no$nosc.

Drut stalowy na liny powinien by¢ drutem okragtym, gtadkim, ocynkowanym ogniowo zgodnie z PN-EN ISO 1461 [28] lub PN-EN 10244-2 [30].
Liny powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknietych, z dala od substancji dziatajgcych korodujgco.

Za zgoda Inzyniera, zamiast liny stalowej mozna stosowac drut stalowy okragty srednicy od 3 do 4 mm, ocynkowany, odpowiadajgcy wymaganiom PN-
EN 10223-4 [21].

2.6.4. Wypetnienie ze szkta bezpiecznego

Jako wypetnienie moze by¢ stosowane jedynie szkto bezpieczne, tj. takie, ktére po rozbiciu zachowuje wtasciwg siatke spekan (nie wystepuje niebezpieczerstwo
zranienia 0séb postronnych). Do takich wyrobow nalezy np. szkto hartowane, laminowane i hartowane laminowane.

Szkto hartowane, pod wzgledem tolerancji wymiardw, charakteru siatki spekan, wiasciwosci fizycznych powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12150-1 [23].

Zastosowane szkto poddane badaniu wahadtem wg PN-EN 12600 [11], powinno spetnia¢ wymagania klasy 1. Ptyty szklane powinny mie¢ gtadka,
niezwichrowang powierzchnie bez rys, zadrapan, wypuktosci lub wklesniec.

Wymiary piyty (w tym stosunek gabarytéw do grubosci), sposéb zamocowania w konstrukcji niosacej powinny by¢ okreslone przez producenta lub
dokumentacje projektowa na podstawie obliczen stycznych.

2.6.5. Wypetnienie z tworzyw sztucznych

Jako wypetnienie moga by¢ stosowane np. ptyty z akrylowego tworzywa sztucznego poli(metakrylanu metylu) wg PN-EN ISO 7823-1 [18]. Ptyty moga by¢
zbrojone np. wtdéknami poliamidowymi, spetniajagcymi wymagania normy PN-EN 1SO 16396-1 [19].

Wymiary ptyty (w tym stosunek gabarytéw do grubosci), sposéb zamocowania w konstrukcji niosgcej, powinny by¢ okreslone przez producenta lub
dokumentacje projektowa na podstawie obliczen stycznych.

Powierzchnia ptyty powinna miec¢ gtadka, niezwichrowang powierzchnie bez rys, zadrapan, wypuktosci lub wklesnie¢; w przypadku ptyt zbrojonych widkna
powinny by¢ réwnej grubosci i utozone réwnolegle.

2.6.6. tanicuchy techniczne ogniwowe

tancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barierach taricuchowych winny by¢ wykonane z drutu o $rednicy co najmniej 5 mm i przenosic site
zrywajgca co najmniej 800 kg. W przypadku barier wykonywanych wg indywidualnego projektu, dla zastosowanego faricucha producent musi przedstawic¢
deklaracje wtasciwosci uzytkowych—potwierdzajgcg przydatnosé elementu do stosowania w urzadzeniach bezpieczenstwa ruchu oraz spetnienie wymagan
podanych powyzej.

Ogniwa tancuchéw powinny mie¢ powierzchnie gtadkie, bez wgtebien, peknieé¢ i naderwan. Dopuszcza sie drobne uszkodzenia mechaniczne nie
przekraczajace dopuszczalnych odchytek ustalonych dla pretéw, z ktérych wykonany jest taricuch.

taricuchy musza byc¢ zabezpieczone przed korozja przez ocynkowanie ogniowe wg PN-EN ISO 1461 [28] i ewentualnie pokrywanie farbami malarskimi.
2.7. Wymagania dla elementéw potaczeniowych do mocowania elementéw urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych
2.7.1. Sruby, wkrety, nakretki

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do mocowania miedzy sobg barier i ptotkdw jak: sruby, wkrety,
nakretki itp. powinny byc¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Wstasnosci mechaniczne elementéw potaczeniowych powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 1666 [6], PN-EN ISO 898-1 [7] lub innej normy zgodnie
z deklaracja producenta.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubosé powtoki cynkowej, zgodna z PN-EN ISO 1461 [28] jest zalezna od srednicy tgcznika i wynosi:
dla d>20 mm: 45 um,
dla 62d<20 mm: 35 um,
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dla d<6 mm: 20 um.

2.7.2. Wymagania dla materiatéw do spawania

Do spawania nalezy uzywac elektrod metalowych otulonych lub drutéw i topnikéw do spawania elektrycznego, dostosowanych do gatunku stali taczonych
elementéw oraz metod spawania. Niezalecane jest stosowanie elektrod weglowych i wolframowych nie ulegajacych stopieniu. Zastosowane elektrody lub drut
spawalniczy powinny zapewniaé¢ wykonanie spoiny o parametrach nie gorszych niz materiat podstawowy. Do spawania nie nalezy uzywac drutu obnazonego,
gdyz nastepuje nasycenie stopionego metalu znajdujacymi sie w powietrzu tlenem i azotem, co wptywa negatywnie na wtasciwosci plastyczne spoin. Elektrody
otulone powinny mie¢ otuline nieuszkodzong, centryczna, niezattuszczong i niezawilgocong. Uzycie elektrod, na ktérych powstaty tzw. wykwity biatych
krysztatéw jest zabronione. Na wytwércy konstrukeji cigzy obowigzek egzekwowania od dostawcéw i przechowywania atestéw potwierdzajacych spetnienie
wymagan postawionych w normie przedmiotowe]j dotyczacej danego wyrobu lub materiatu. Wytwdrca powinien przestrzega¢ okreséw waznosci stosowania
elektrod wedtug gwarancji dostawcy. Suszenie elektrod i topnikéw powinno by¢ zgodne z zaleceniami producentow.

2.8. Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych

Elementy stalowe powinny by¢ zabezpieczone przez ocynkowanie ogniowe wg PN-EN ISO 1461 [28] i, jesli tak wynika z dokumentacji projektowej, przez
malowanie powtokami nadajacymi sie na powierzchnie ocynkowane zanurzeniowo, zgodnie z OST M-14.02.01a [4].

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

szpadli, dragdéw stalowych, wyciggarek do napinania linek i siatek, mtotkdw, kluczy do montazu elementéw panelowych itp.,
srodkéw transportu materiatéw,
zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w centrach miast),
ewentualnych mtotéw (bab), wibromtotéw do whbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,
przewoznych zbiornikéw do wody,
betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
koparek kotowych (np. 0,15 m3) lub koparek gasienicowych (np. 0,25 m3),
sprzetu spawalniczego itp.
4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Siatke metalowa nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu, zabezpieczajgcymi ja przed uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami
atmosferycznymi. Przewozenie siatki odkrytymi srodkami transportu jest dozwolone za zgoda Inzyniera.

Liny stalowe o masie do 400 kg moga by¢ dostarczane na bebnach drewnianych, metalowych lub w kregach. Liny nalezy przewozi¢ w warunkach nie
wptywajgcych na zmiane wtasnosci lin.

Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami transportu. W przypadku zatadowania na srodek transportu wiecej
niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W przypadku tadowania na srodek transportu wiecej niz jednej
partii wyrobédw nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotdw metalizowanych i zabezpieczonych antykorozyjnie zalecana jest
ostroznos$¢ ze wzgledu na podatnos¢ powtok na uszkodzenia mechaniczne, wystepujgce przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi. W
przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie, np. za pomoca tasmy stalowej lub folii
termokurczliwej.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozjg, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

tancuchy techniczne ogniwowe dostarcza sie luzem bez opakowania. Dopuszcza sie dostawe taricuchdéw w paletach skrzynkowych. tancuchy nalezy
przewozi¢ dowolnymi krytymi srodkami transportu.

Szkto ptaskie powinno by¢ przewozone w opakowaniach ustawionych w pozycji pionowej na dtuzszym boku, srodkami transportowymi w sposdb
zabezpieczajacy je przed przesuwaniem i opadami atmosferycznymi. Opakowania ze szktem w czasie transportu nalezy ustawia¢ czotami réwnolegle do kierunku
ruchu. tadowanie skrzyni i pojemnikéw w kilku warstwach jest dopuszczalne pod warunkiem zabezpieczenia ich przed przesuwaniem lub upadkiem. Dopuszcza
sie inny rodzaj transportu za zgodg Inzyniera.

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe powinny byé przewozone srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie ich na srodkach transportowych winno by¢ symetryczne, a goérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz
1/3 wysokosci tej warstwy.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych

Urzadzenia zabezpieczajgce ruch pieszych powinny byé montowane zgodnie z instrukcjg producenta, w przypadku urzagdzenia dostarczonego jako gotowy wyrdb,
lub zgodnie z dokumentacja projektowg, w przypadku urzadzenia projektowanego indywidualnie.

Jesli producent ani indywidualna dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, mozna stosowac zasady wykonania robét jak ponizej. Do podstawowych
czynnosci objetych niniejszg OST przy wykonywaniu ww. robdt naleza:

wytyczenie lokalizacji urzgdzenia zgodnie z dokumentacja projektows,

wykonanie wykopdw pod fundamenty stupkow,
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wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

ustawienie stupkdw,

zamontowanie elementéw niosacych urzadzenia zabezpieczajgcego,
zamontowanie elementéw wypetnienia.

5.3. Wykonanie wykopéw pod fundamenty

Jesli producent ani dokumentacja projektowa nie przewidujg inaczej, fundament pod urzadzenie powinien mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze
od wymiaréw stupka, a gtebokos¢ od 0,8 do 1,2 m i powinna ona by¢ wieksza niz gtebokos¢ przemarzania.
5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Jezeli fundament zostat zaprojektowany jako zbrojony, to zbrojenie nalezy wprowadzi¢ do wykopu bezzwtocznie po wykonaniu wykopu i usunieciu z

niego zanieczyszczen. Nastepnie nalezy wstawic¢ stupek i wykop wypetni¢ mieszankg betonowa odpowiadajgcg wymaganiom punktu 2.5. Do czasu stwardnienia
betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywac do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej
po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

Stupki moga by¢ tez osadzane w fundamentach prefabrykowanych wykonanych zgodnie z PN-EN 13369 [20].
5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych, a ich
wierzchotki powinny znajdowac sie na jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mieé zaspawany gérny otwor rury.

Stupki koricowe, narozne oraz stojgce na zatamaniach wygrodzenia o kacie wiekszym od 15° nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem sie uko$nymi
stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia pod katem okoto 30 do 45°.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajgcych przez posiadanie odpowiednich uszek lub
otwordéw do zaczepow i hakdédw metalowych. Stupki koricowe lub narozne powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki (np. przez
przymocowanie do nich preta stalowego).

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa lub producent urzadzenia ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca
przedstawi do akceptacji Inzyniera:
sposdb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcer lub uszkodzen stupka,
rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczacy np. mtotéw (bab) recznych podnoszonych bezposrednio (lub przy uzyciu urzadzerh pomocniczych)
przez robotnikéw, mtotéw mechanicznych z wciggarka reczng lub napedem spalinowym, wibromtotdw pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i
dziatanie udarowe, przy zachowaniu wymagan ustawienia stupkéw podanych jw.

5.7. Rozpiecie siatki

Jesli dokumentacja projektowa lub producent nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesi¢ trzy linki (druty) usztywniajace: u géry, na dole i w $rodku siatki
przymocowujac je do stupkéw. Do stupkéw koricowych i naroznych linki muszg by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagiete do tytu na
okoto 10 cm i okrecone na biezagcym drucie). Linki powinny by¢ umocowane tak, aby nie mogty przesuwac sie i wywiera¢ nacisku na stupki narozne, a w
przypadku zerwania sie zwalniaty siatke tylko miedzy stupkami. Linki napina sie wyciaggarkami, wzglednie ztgczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub
innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera. Nie nalezy zbyt silnie napinac linek, aby nie oddziatywaty one ujemnie na stupki narozne.

Siatke metalowg przymocowuje sie do stupkdw korncowych i naroznych za pomoca pretéw ptaskich lub zaokraglonych lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera. Siatke napina sie w sposob podobny do napinania linek i przymocowuje sie (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm)
do linek. Gérng krawed? siatki metalowej nalezy tgczy¢ z linkg zaginajgc na niej poszczegdlne druty siatki. Siatka powinna by¢ napieta sztywno, jednak tak, aby
nie znieksztatcic jej oczek.

5.8. Wykonanie siatki w ramach

Jesli dokumentacja projektowa lub OST nie podaje inaczej, to siatka powinna by¢ umieszczona w ramach z katownika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5
mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub innego ksztattownika zgodnie z projektem producenta.

Zaleca sie wykonanie jednakowych odlegtosci miedzy stupkami, w celu zachowania mozliwie jednego wymiaru ramy. Krétsze ramy mozna wykona¢
przy naroznikach. Gérne krawedzie ram powinny by¢ zawsze poziome.

Przeswity miedzy ramg a stupkiem nie powinny by¢ wieksze niz 8 do 10 cm.

Ramy z siatka umieszcza sie miedzy stupkami i przymocowuje do stupkéw w sposéb zgodny z dokumentacja projektowa lub wskazaniami producenta.
W celu unikniecia wydtuzenia lub kurczenia sie ram pod wptywem temperatury zaleca sie mocowac ramy do stupkdéw za pomoca $rub i ptaskownikéw z otworami
podtuznymi.
5.9. Wykonanie urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych z paneli ze szkta lub tworzyw sztucznych

Panele ze szkta mineralnego Ilub tworzyw sztucznych powinny by¢ mocowane w konstrukcji nosnej zgodnie z instrukcja producenta lub
dokumentacja projektowa. Nalezy przy tym przestrzegac zalecen producenta lub projektanta urzadzenia odnosnie rozstawu elementéw nosnych, sposobu

zamocowania paneli (w tym ilosci krawedzi zamocowania), odlegtosci panelu od pasa ruchu, wysokosci dolnej krawedzi panelu nad jezdnig i innych. Jesli
wykonawca urzgdzenia zastosuje inne parametry montazu, powinien wykonac wifasne obliczenia statyczne.

5.10. Wykonanie spawanych ztacz elementdw urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych

Zaleca sie, aby mozliwie jak najwiece]j potaczen spawanych byto wykonanych w wytwérni, zgodnie z zaktadowa kontrolg produkcji. Ponizsze zalecenia odnoszg sie
do spawania przeprowadzanego na placu budowy.

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali powinna byé wyisza niz 0°C dla stali niskostopowych o zwyktej wytrzymatosci i wyzsza niz +5°C dla stali o
podwyzszonej wytrzymatosci. Stanowiska spawania muszg by¢ zabezpieczone przed opadami $niegu, deszczu, mzawki, mgty i innymi niekorzystnymi zjawiskami
atmosferycznymi. W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotnos¢ powietrza wieksza niz 80%, mzawka, temperatura powietrza nizsza niz podana
powyzej) nalezy zaniecha¢ spawania.

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1090-2 [12] i PN-EN ISO 3834-2 [13]. Przed przystgpieniem do spawania elektrody nalezy wysuszy¢ zgodnie z
wytycznymi dostawcy materiatéw spawalniczych. Nalezy dazy¢, by jak najwieksza czes¢ spoin byta wykonana automatycznie.

W trakcie spawania powinny by¢ przestrzegane dopuszczalne katy pochylenia i obrotu wg PN-EN ISO 6947 [14].

Obrébke spoin mozna wykonac recznie szlifierka lub frezarkg albo zastosowac inng obrébke mechaniczng pod warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci
przekroju elementu nie przekroczy 3% tej grubosci. Spoiny po obrobieniu nie powinny mie¢ wtracen zuzla, pasm zuzlowych lub zaklesnie¢.

5.11. Wykonanie ogrodzen taricuchowych
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Ogrodzenia taricuchowe winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub instrukcja producenta. Konstrukcja nosna (stupki) powinny by¢
wykonane z elementéw stalowych (rur) wg pktu 2.4, zakotwionych w gruncie w betonie wg pktu 2.5. taricuchy powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.6.6.

Potgczenie taricuchdéw ze stupkami nalezy wykonaé za pomoca przyspawanych uszek z pretéw lub drutu, odgietych koliscie w strone stupka.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie okreslajg inaczej, wysokos¢ stupkdw wynosi 1,10 m, a rozstaw 1,50 lub 2,00 m. Strzatka ugiecia taricuchéw
wynosi 0,10 m.

Jesli linia barier tancuchowych pokrywa sie z urzgdzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w chodniku, nalezy zrezygnowac z posadowienia stupkéw na
fundamencie betonowym wykonywanym ,na mokro”, a stara¢ sie szukac innego rozwigzania (np. na ptytach z blachy o grubosciach od 5 do 10 mm i
zagtebionymi ok. 0,5 m ponizej poziomu chodnika). Rozwigzania te winny uzyskac akceptacje Inzyniera.

5.12. Montaz barier ochronnych z porecza

Przy montazu barier ochronny z poreczg, obowiazujg zasady jak podczas montazu jakichkolwiek barier ochronnych stalowych, spetniajagcych wymagania grupy
norm PN-EN 1317 [32-36]. Zasady te podano w OST D-07.05.01 [2].

5.13. Zabezpieczenie antykorozyjne metalowych elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Elementy metalowe powinny by¢ ocynkowane ogniowo wg PN-EN 1SO 1461[28] i, jesli dokumentacja projektowa tak przewiduje, pomalowane
farbami przeznaczonymi na powierzchni ocynkowane zanurzeniowo wg OST M-14.02.01a [4].

Ocynkowanie ogniowe powinno by¢ przeprowadzone w wytworni. W wytworni nalezy tez natozy¢ co najmniej dwie powtoki malarskie (zaleca sie wykonanie
wszystkich powtok malarskich w wytwaérni). Na placu budowy nalezy usung¢ zabezpieczenie z obszaru spawania, oczysci¢ go i wykona¢ spawanie. Wykonane
spoiny nalezy oczysci¢, oszlifowac, usungé wszelkie nieréwnosci. Nastepnie na obszar spawania nalezy natozy¢ farbe wysokocynowg oraz wszystkie warstwy
powtoki malarskiej, tak aby catkowita grubos¢ zabezpieczenia antykorozyjnego byta o 30 um wieksza niz grubos¢ powtok na pozostatej czesci urzgdzenia. W
analogiczny sposob nalezy dokona¢ naprawy powtoki uszkodzonej w trakcie transportu.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, polska lub europejska ocene techniczna,
aktualng aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.).

Na podstawie przedstawionych dokumentéw nalezy skontrolowa¢ zgodnos¢ materiatéw z wymaganiami podanymi w pkcie 2 niniejszej specyfikacji.
6.3. Kontrola materiatéw na placu budowy

Na placu budowy nalezy sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementéw urzadzenia (sprawdzenie wygladu zewnetrznego elementdw urzadzenia
nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin, przez ocene uszkodzen na powierzchni poszczegdlnych elementéw oraz kompletnosci urzadzenia).

Czestotliwos¢ i ocene wynikow badar materiatéw na budowie przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Czestotliwos¢ i ocena wynikdw badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdéw dostarczonych przez producentéow

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1 Sprawdzenie Powierzchnie  zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni od 5 do 10 badar z wybranych okiem. Do ew. sprawdzenia gtebo-kosci Wyniki badari powinny
losowo elementéw w kazdej | Wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. |} e zgodne z
dostarczonej partii liniatdbw z  czujnikiem,  suwmiarek, wymaganiami
i . . mikrometréw itp.) . .
wyrobow  liczacej do 1000 podanymi ponizej
2 Sprawdzenie elementéw Przeprowadzi¢ uniwersal-nymi
wymiaréw przyrzadami pomia-rowymi lub
sprawdzianami

przy czym:
powierzchnia ksztattownika lub rury powinna by¢ wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania,

powierzchnia siatki powinna by¢ gtadka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen, dopuszczalna odchytki boku oczka nie powinny
przekraczac¢ 10%,

powierzchnia ptyty z tworzywa sztucznego i szkta powinna by¢ gtadka, bez rys, zadrapan, wypuktosci i wklesnie¢; dopuszczalna
odchytka grubosci ptyty wynosi + 1 mm, wysokosci £2 mm, dtugosci 5 mm,

ogniwa faricuchéw powinny mieé¢ powierzchnie gtadkie, bez wgtebien, peknie¢ i naderwan, dopuszcza sie drobne uszkodzenia
mechaniczne.

6.4. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania urzgdzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:
6.4.1. Zgodnos¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa
Odchylenie lokalizacji zamontowanego urzadzenia od projektowanej nie powinno przekraczac¢ +1 cm, chyba ze dokumentacja projektowa przewiduje inaczej.
6.4.2. Wykonanie fundamentéw pod stupki
Tolerancje dla wymiaréw fundamentéw wynoszg 2 cm, chyba ze dokumentacja projektowa lub ST okreslajg inaczej.
6.4.3. Wykonanie stupkéw konstrukcji nosnej

Odchytki zamontowania stupkéw konstrukcji nosnej powinny umozliwia¢ pdzniejsze zamontowanie wypetnienia, ale nie mogg odbiega¢ od dokumentacji
projektowej o wiecej niz £ 1 cm w kazdym kierunku, chyba ze dokumentacja lub ST okreslajg inaczej.

6.4.4. Montaz elementéw wypetnienia

Siatka powinna by¢ napieta sztywno, jednak tak, aby nie znieksztatcic¢ jej oczek.
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Panele ze szkta mineralnego i tworzyw sztucznych powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcja producenta lub dokumentacja projektowa. Producent
urzadzenia zabezpieczajacego lub projektant, w przypadku urzadzenia projektowanego indywidualnie, musi okresli¢ szczegétowo rodzaj elementéw mocujacych
panele w konstrukcji (np. uchwyty aluminiowe lub ze stali nierdzewnej, specjalne wkrety, uszczelkiiinne).

Strzatka ugiecia taricuchéw ogniwowych powinna wynosi¢ 0,10 m.

6.4.5. Kontrola barier ochronnych z poreczg

Kontrole wykonania barier ochronnych z poreczg nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z OST D-07.05.01 [2].
6.4.6. Kontrola zfgczy spawanych

Kontrola wizualna spoin powinna obejmowac:

sprawdzenie obecnosci i usytuowania wszystkich spoin,

badanie spoin wg PN-EN 1SO 17637 [15],

rozpryski tuku i strefy rozprysku spoiwa.

Badaniu wizualnemu podlega 100% dtugosci wszystkich spoin czotowych i pachwinowych. Do pomiaru ksztattu spoin oraz niezgodnosci zewnetrznych nalezy
stosowac spoinomierze, suwmiarki oraz przymiary. Nalezy okresli¢ rodzaj niezgodnosci spawalniczych i jej wielkos¢, a nastepnie na podstawie PN-EN 1SO 5817
[16] okresli¢ rzeczywisty poziom jakosci ztgczy spawanych. Wymagany poziom jakosci — B, wg PN EN ISO 5817 [16].

6.4.7. Zabezpieczenie antykorozyjne elementdéw stalowych

Wszystkie elementy stalowe powinny by¢ zabezpieczone w wytwdrni zgodnie z PN-EN ISO 1461 [28] i, jesli dokumentacja projektowa tak przewiduje,
pomalowane zgodnie z OST M-14.02.01a [4]. Prawidtowos$¢ wykonania robdt zabezpieczajacych powinna by¢ potwierdzona deklaracjg producenta. Na placu
budowy nalezy skontrolowac, czy nie wystgpity uszkodzenia powtoki w trakcie transportu. W przypadku stwierdzenia ubytkéw powtoki antykorozyjnej nalezy jg
naprawic tak jak w pkcie 5.12.

7. Obmiar robdt
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych (poreczy, barier z porecza, ogrodzen) jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu
rzeczywiste]j dtugosci urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych.

Jednostkg obmiaru dla stupkéw blokujacych jest szt. (sztuka).
8. Odbidr robdt
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, OST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pktu 6, daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostek obmiarowych
Cena wykonania 1 m balustrad, poreczy, barier z porecza, ogrodzeri obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie na miejsce wbudowania elementdow konstrukcji balustrad, poreczy, barier z porecza, ogrodzen oraz materiatéw pomocniczych,
dostarczenie na plac budowy sktadnikdw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,
zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposéb zapewniajacy stabilnos¢,
doprowadzenie terenu wokét wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub wedtug zalecen Inzyniera,
przeprowadzenie badarn i pomiaréw kontrolnych.
Cena wykonania 1 szt (sztuki) stupka blokujgcego obejmuje:
prace pomiarowe przy wytyczeniu rozstawu stupkow,
dostarczenie na miejsce wbudowania elementdéw stupkéw oraz elementéw pomocniczych,
wykopanie dotkéw pod stupki,
zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowym,
doprowadzenie terenu (np. ponowne utozenie rozebranego chodnika) przewidzianego w dokumentacji projektowej albo wedtug zalecen Inzyniera,
przeprowadzenie badarn i pomiaréw kontrolnych.
10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-07.05.01 Bariery ochronne stalowe
3. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
4. M-14.02.01a Pokrywanie powtokami malarskimi konstrukcji stalowej ocynkowanej
10.2. Normy
5. PN-EN 12385-1 Liny stalowe -- Bezpieczenstwo -- Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne
6. PN-EN 1666 Nakretki szesciokatne z kotnierzem stozkowym, samozabezpieczajgce (z wktadka

niemetalowg), z gwintem metrycznym drobnozwojnym

7. PN-EN ISO 898-1 Wstasnosci mechaniczne czesci ztgcznych wykonanych ze stali weglowej oraz stopowej -- Cze$¢
1: Sruby i $ruby dwustronne o okreslonych klasach wtasnosci -- Gwint zwykty i drobnozwojny

Strona - 110



10.
11.

12.

13.

14.
15.
16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

23.

24.

25.

26.
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28.

29.
30.
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32.

33.

34.

35.

36.
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BN-83/5032-02
BN-83/5032-04
BN-77/1758-02
PN-EN 12600

PN-EN 1090-2

PN-EN ISO
3834-2

PN-EN ISO 6947
PN-EN ISO 17637

PN-EN ISO 5817

PN-EN ISO 604

PN-EN ISO
7823-1

PN-EN ISO 16396-1

PN-EN 13369

PN-EN 10223-4

PN-EN 10223-7

PN-EN 12150-1

PN-EN 10219-1

PN-EN 10210-1

PN-EN 10220

PN-EN 10025-1

PN-EN ISO 1461

PN-EN 10056-1

PN-EN 10244-2

PN-EN 10218-2

PN-EN 1317-1

PN-EN 1317-2

PN-EN 1317-3

pr. PN-EN
1317-4

PN-EN 1317-5

PN-EN 206

10.3. Inne dokumenty

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z
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Siatki metalowe. Siatki plecione $limakowe
Siatki metalowe. Siatki sktadane z drutéw falowanych
Maszyny i urzadzenia do przerébki wegla. Sita stalowe zgrzewane. Podstawowe parametry

Szkto w budownictwie - Badanie wahadtem - Udarowa metoda badania i klasyfikacja szkfa
ptaskiego

Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Cze$¢ 2: Wymagania techniczne dotyczace
konstrukcji stalowych

Wymagania jakosci dotyczace spawania materiatéw metalowych - Cze$¢ 2: Petne wymagania
jakosci

Spawanie i procesy pokrewne - Pozycje spawania

Badania nieniszczace zfgczy spawanych - Badania wizualne ztgczy spawanych

Spawanie - Ztacza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopéw (z wyjatkiem spawanych

wigzka) - Poziomy jakosci wedtug niezgodnosci spawalniczych
Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wiasciwosci przy Sciskaniu

Tworzywa sztuczne - Ptyty z poli(metakrylanu metylu) - Rodzaje, wymiary i charakterystyki -
Czesc¢ 1: Ptyty odlewane

Tworzywa sztuczne -- Poliamid (PA) do réznych technik formowania -- Cze$¢ 1: System
oznaczenia, znakowanie wyrobdw i podstawa specyfikacji

Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

Drut stalowy i wyroby z drutu na ogrodzenia i siatki - Czes$¢ 4: Siatka ogrodzeniowa z drutu
stalowego z potaczeniami zgrzewanymi

Drut stalowy i wyroby z drutu na ogrodzenia - Cze$¢ 7: Panele zgrzewane z drutu stalowego
na ogrodzenia

Szkto w budownictwie - Termicznie hartowane bezpieczne szkto sodowo-wapniowo-
krzemianowe - Czes¢ 1: Definicja i opis

Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych niestopowych
i drobnoziarnistych - Cze$¢ 1: Warunki techniczne dostawy

Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych - Cze$¢ 1: Warunki techniczne dostawy

Rury stalowe bez szwu i ze szwem - Wymiary i masy na jednostke dtugosci

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych - Cze$¢ 1: Ogdlne warunki

techniczne dostawy

Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i Zeliwne metoda zanurzeniowg -
Wymagania i metody badan

Katowniki rownoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej — Czes$¢ 1: Wymiary

Drut stalowy i wyroby z drutu - Postanowienia ogdlne - Powtoki z metali niezelaznych na
drucie stalowym - Cze$¢ 2: Powtoki z cynku lub ze stopu cynku

Drut stalowy i wyroby z drutu - Postanowienia ogdlne - Cze$¢ 2: Wymiary i tolerancje
wymiaréw drutu

Systemy ograniczajgce droge - Czes¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria metod badan

Systemy ograniczajgce droge - Czes¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych
i metody badan barier ochronnych i balustrad

Systemy ograniczajgce droge - Czes¢ 3: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych
i metody badan poduszek zderzeniowych

ENV 1317-4:2002 Road restraint systems. Performance classes, impact test acceptance criteria
and test methods for terminals and transitions of safety barriers

Systemy ograniczajgce droge - Cze$¢ 5: Wymagania w odniesieniu do wyrobdw i ocena
zgodnosci dotyczgca systemow ograniczajacych droge

Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

dnia 23 kwietnia 2010 r. w sprawie wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych

Szczegotowe warunki techniczne dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach.
Zatacznik nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkdw technicznych dla znakéw i sygnatéw

drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw rozmieszczenia na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity: Dz.U. z 2019 r., poz. 266 z pdzn. zm.)
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Spis rysunkéw

Rys. 1. Przyktad balustrady U-11a [45] 103

Rys. 2. Przyktad ogrodzenia segmentowego U-12a [45]104
Rys. 3. Przyktad ogrodzenia taricuchowego U-12b [45] 104

Rys. 4. Przyktad stupka blokujacego U-12c [45] 105
Spis tabel
Tabela 1. Czestotliwos¢ i ocena wynikdw badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez producentéow 109
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D-08.01.01b Ustawienie kraweznikow betonowych
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikdéw betonowych wraz z wykonaniem taw dla zadania:

Przebudowa drogi powiatowej nr 1325D pomigdzy miejscowosciami Zakrzewo i Raszowice Gmina Prusice poprzez budowe chodnika
1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikow
betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na fawach betonowych, zwirowych, ttuczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réznych
poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z
innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadaé¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach
dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikdéw na tawach mozna stosowaé nastepujace materiaty:
krawezniki betonowe,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
wode,
materiaty do wykonania tawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikéw
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
kraweznik moze by¢ produkowany:
z jednego rodzaju betonu,

z roznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako
powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm),

skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢
prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,

ptaszczyzny czotowe kraweznikdw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposdb utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),
krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

rozrdznia sie dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 3):

uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w
warunkach mrozu

Lp. Cecha ‘ Zatacznik ‘ Wymagania

1 Ksztatt i wymiary

1.1 Wartosci dopuszczalnych od- ‘ C ‘ Dtugosé: £ 1%, >4 mm i <10 mm
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chytek od wymiaréw nomi-
nalnych, z doktadnoscig do
milimetra

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
- dla powierzchni: + 3%, >3 mm, <5 mm,

- dlainnych czesci: + 5%, 23 mm, <10 mm

1.2 Dopuszczalne odchytki od | C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej
300 mm
+1,5mm
400 mm
+2,0mm
500 mm
+2,5mm
800 mm
+4,0 mm
2 Whtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 Wytrzymatos¢ na zginanie | F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji
projektowej lub przez 1 35 >28
Inzyniera) 2 5,0 >4,0
3 6,0 >4.8
2.3 Trwato$¢ ze wzgledu na | F Krawezniki majg zadawalajacg trwatos¢ (wytrzymatosc)
wytrzymatos¢ jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s3
normalnej konserwacji
2.4 Odpornosé na Scieranie GiH Odpornosé przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej $ciernej, | Bohmego,
dokumentasji ‘ projektowej odpor- wg zai: G normy — wg zat. H normy -
lub przez Inzyniera) noki badanie badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okresdla sie Nie okresla sie
<23 mm < 20000 mm?3/5000 mm?
<20 mm < 18000 mm?3/5000 mm?
2.5 Odpornosé na poslizg/ | jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana
poélizgniecie i/lub polerowana — zadawalajaca odpornosé,
jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci
na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-rowaé
minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzagdem do badania tarcia),
trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajaca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem
wtasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajgce intensyw-nemu
polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
31 Wyglad J powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 Tekstura J krawezniki z powierzchniag o specjalnej teksturze -
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
tekstura powinna byé poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,
roznice  w  jednolitosci  tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci surowcéw i
warunkdéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne
3.3 Zabarwienie J barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,

zabarwienie powinno by¢é poréwnane z prébkami
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dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

réznice  w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wifasciwosci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie
narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustaleri PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i
mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dtugosci
min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowg
piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
piasek famany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskow3 i do zapraw

mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN
197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym,
utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
Materiaty na tawy
Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06250 [6],
tawy zwirowej — zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [8],
tawy ttuczniowej — ttuczers odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [9].
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a [2].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna
wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem
bebnéw i beczek.

5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystac z
ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

- roboty przygotowawcze,
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- wykonanie tawy,

- ustawienie kraweznikéw,
- wypetnienie spoin,
- roboty wykoriczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacje robét,
ustali¢ dane niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
usunad przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.4.2. tawa zwirowa
tawe zwirowa o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go, polewajac woda.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.
5.4.3. tawa ttuczniowa

tawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac wodg. Gorng powierzchnie fawy ttuczniowej nalezy wyréwnac klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy fawe wykonaé¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegdlne
warstwy.

5.4.4. tawa betonowa
tawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany
warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowaé¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.
5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtoéé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku
takich ustalern powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikdw na fawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikdw na fawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po
zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikdéw na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po
zageszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowg,
przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikdw ustawionych na fawie
betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmyé wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na
podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robét wykoriczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych
robét do istniejgcych warunkdw terenowych, takie jak:

odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

ew. wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),
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sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzern wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gdérnej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100

m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

c) réwnosc¢ gérnej powierzchni faw.

Rownos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy
gbrna powierzchnia tawy i przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac sladu urzadzenia zageszczajacego.
tawy z ttucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarna z tawy,
e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzac:
dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

réownosc¢ goérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdéch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit
pomiedzy gérna powierzchnia kraweznika i przytozona tata nie moze przekracza¢  1cm,

doktadnosé wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robdt
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod fawe,
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki.
0Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,

wykonanie koryta pod tawe,
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wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

wykonanie podsypki,
ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiaréw i badar wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére s potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. przepisy zwigzane

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-05.03.04a Woypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
4, PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢
5. PN-EN 1340:2004 i PN-EN  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegétow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Zx Zy

Oznaczenia: Y < X - 3 mm i Zy < Zx - 3 mm, X minimum: > 1/5 b i > 20 mm,
X maximum: £1/3 bi <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zx -1, +2 mm, Tolerancja dla Y iZy— 2, +1 mm, L — Dtugos¢ elementu kraweznika, W —
Szeroko$¢ elementu kraweznika

1.2. Przyktad wgtebienia lub wciecia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika
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Oznaczenia: H — Wysokos$¢ elementu kraweznika, h — wysokos$¢é wgtebienia lub weciecia, W — szerokos$¢ elementu kraweznika, L — dtugos¢ elementu
kraweznika, | — dtugos¢ wgtebienia lub wciecia
ZALACZNIK 2

PRZYKEADY KRAWEZNIKOW tUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego

Y
Iu

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dtugos$¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy

ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
¢ -
. N »
B " e tr
© e 1. "
f,/’,’z’c, 1 72 t
1,00, v,
\? AT il Y I
s
Ay I v It
Lek ] Lesc 4
b Al m i
. l o —

Przyktadowe wymiary kraweznikéw

Typ Wymiary kraweznikéw, cm

kraweznika I b h c d r

Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20

Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
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ZAtACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA tAWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie betonowej z oporem na tawie betonowej zwyktej
lem
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1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

c) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na tawie | d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

Zwirowej na tawie ttuczniowej
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1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. tawa ttuczniowa

3. tawa zwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm na fawie f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na tawie

zwirowej lub ttuczniowej betonowej
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1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm 1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka z piasku 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa zwirowa lub ttuczniowa 3. tawa z betonu B10

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm utozony na  h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem betonowym,

ptask (np. przy wjezdzie na chodnik, do bramy) na tawie betonowej
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1. kraweznik 20x30x100 cm 2 4 * #
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 WYMIARY UZUPEENIAJACE (alternatywne)
3. fawa z betonu B10 kraweznik a b c

betonowy | 20x 30 25 20 15

15x 30 20 15 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. $ciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. tawa z betonu B10
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D-08.02.05 Chodniki z mieszanki mineralno-asfaltowej
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem chodnika
z mieszanki mineralno-asfaltowej dla zadania:

Przebudowa drogi powiatowej nr 1325D pomigdzy miejscowosciami Zakrzewo i Raszowice Gmina Prusice poprzez budowe chodnika
1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewédzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres roboét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem chodnika z mieszanki mineralno-asfaltowej.

Chodnik z mieszanki mineralno-asfaltowej, o grubosci warstwy zwykle od 3 do 4 cm, uktada sie na podbudowie z: gruntu stabilizowanego
cementem, wapnem lub aktywnym popiotem lotnym, kruszywa naturalnego i tamanego, gruzu ceglanego lub innego podobnego materiatu.

Niniejsza OST dotyczy wykonania warstwy $cieralnej chodnika z mieszanki mineralno-asfaltowej wytwarzanej i wbudowywanej na gorgco. Wykonanie
warstwy chodnika z mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywanej i wbudowywanej na zimno powinno odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.06 , Nawierzchnia
z mieszanek mineralno-asfaltowych wytwarzanych i wbudowywanych na zimno”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Chodnik z mieszanki mineralno-asfaltowej - wydzielona powierzchnia przeznaczona do ruchu pieszego, wykonana z mieszanki mineralno-asfaltowej
utozonej na odpowiedniej podbudowie.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje mieszanek mineralno-asfaltowych na chodniki

Warstwe Scieralng chodnika nalezy wykonaé z mieszanki mineralno-asfaltowej, okreslonej w dokumentacji projektowej, a przy braku ustalen na ten
temat - po akceptacji Inzyniera - z mieszanki drobnoziarnistej o uziarnieniu do 8 mm.

Warstwe $cieralng chodnika mozna wykonywac z innej mieszanki mineralno-asfaltowej, na wniosek Wykonawcy zaakceptowany przez Inzyniera.
2.3. Materiaty do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Materialy do mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 2.

2.4. Sktadowanie materiatow
Sktadowanie materiatéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.
3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Sprzet do wykonania robdt zostat okreslony w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 3.
4. transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Wymagania dotyczace transportu okreslono w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.
4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej
Wymagania dotyczace transportu mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.
5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Zasady projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Zasady produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.3.
5.4. Przygotowanie podtoza
Wymagania dotyczace przygotowania podtoza okreslono w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.4.
5.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Reczne wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej obejmuje:

posmarowanie goracym asfaltem krawedzi kraweznikéw, opornikéw, obrzezy i innych urzadzen w chodniku,
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reczne rozscielenie mieszanki przy pomocy widet, topat, szufli, grabi itp., sprawdzenie profilu rozktadanej mieszanki przy pomocy szablonu,

reczne zageszczenie mieszanki ubijakami stalowymi przy opornikach, kraweznikach, obrzezach, $ciekach i innych urzadzeniach znajdujacych sie w chodniku,
mechaniczne zageszczenie wykonanej nawierzchni chodnika walcem wibracyjnym samojezdnym okoto 2,5 t lub innym zaakceptowanym przez Inzyniera,
sprawdzenie profilu nawierzchni chodnika i wyréwnanie nieréwnosci.

Mechaniczne wbudowanie mieszanki obejmuje:
posmarowanie goracym asfaltem krawedzi - jak wyzej,
roztozenie rozktadarka mieszanki ze wstepnym jej zageszczeniem urzadzeniami wibracyjnymi rozktadarki,
reczne roztozenie mieszanki w miejscach niedostepnych dla rozktadarki,

mechaniczne zageszczenie wykonanej nawierzchni - jak wyzej - z recznym ubiciem mieszanki przy kraweznikach i urzadzeniach obcych.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania zgodnie z ustaleniami zawartymi w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robdt

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania chodnika z mieszanki mineralno-asfaltowej podano w OST D-05.03.05
,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych chodnika

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanego chodnika z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne
z okreslonymi w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? chodnika z mieszanki mineralno-asfaltowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oczyszczenie podioza,
oznakowanie robét,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
transport mieszanki na miejsce wbudowania,
posmarowanie goracym asfaltem krawedzi urzadzen obcych,
rozécielenie i zageszczenie mieszanki,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. przepisy zwigzane
Przepisy zwigzane podano w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 10.
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D-08.05.03 Scieki z kostki kamiennej
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem $ciekow
z kostki kamiennej dla zadania:

Przebudowa drogi powiatowej nr 1325D pomiedzy miejscowosciami Zakrzewo i Raszowice Gmina Prusice poprzez budowe chodnika
1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem:
Sciekow ulicznych przykraweznikowych z kostki kamiennej nieregularnej i rzedowej,
Sciekow ulicznych miedzyjezdniowych z kostki kamiennej nieregularnej i rzedowej.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych
odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki
poprzeczne, np. w rejonie zatok, placéw itp.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kostka kamienna

Kostka kamienna nieregularna i rzedowa, stosowana do wykonania $ciekéw powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11100 [1]. Powinna to by¢
kostka klasy I, gatunku 1. Ksztatt, wymiary i dopuszczalne odchytki wymiarowe dla kostki nieregularnej i rzedowej podano w OST D-05.03.01 ,,Nawierzchnia z
kostki kamiennej”.

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej klasy I, sg nastepujace:
wytrzymatos¢ na Sciskanie w stanie powietrzno-suchym, nie mniej niz 160 MPa,
$cieralnos¢ na tarczy Boehmego, nie wiecej niz 0,2 cm,
wytrzymatos¢ na uderzenie (zwiezto$é), liczba uderzen, nie mniej niz 12,
nasigkliwo$¢ woda, nie wiecej niz 0,5%.

Kostke nieregularng mozna sktadowac¢ w pryzmach. Kostke rzedowa nalezy ustawia¢ w stosach. Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1
m.

2.3. Inne materiaty

Wymagania dla: kraweznikéw, betonu na tawe, sktadnikéw betonu, piasku na podsypke oraz wody podano w OST D-08.05.02 ,,Scieki klinkierowe”.
3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania $cieku

Roboty mozna wykonywac recznie z zastosowaniem nastepujacego sprzetu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
ubijakéw recznych i mechanicznych do ubijania kostki.
4. transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyczace transportu kraweznikéw, sktadnikéw betonu i piasku na podsypke podano w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”, a
transportu kostki w OST D-05.03.01 ,,Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i o$ Scieku zgodnie z dokumentacjg projektowa. Dla $cieku
umieszczonego miedzy jezdniami (nawierzchniami) os$ $cieku stanowi o$ koryta pod tawe.

5.3. Wykonanie wykopu, tawy i ustawienie kraweznikow

Strona - 124



Przebudowa drogi powiatowej nr 1325D w m. Raszowice Gmina Prusice poprzez budowe chodnika.
Wykonanie wykopu pod tawe, tawy betonowej dla scieku przykraweznikowego i miedzyjezdniowego oraz ustawienie kraweznikéw na fawach
powinno by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg oraz postanowieniami OST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.4. Wykonanie $cieku z kostki kamiennej
Ogdlne wymagania dotyczace uktadania kostki kamiennej podano w OST D-05.03.01 ,,Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

Rodzaj i wymiary Scieku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosuje
sie Scieki przykraweznikowe i miedzyjezdniowe z 2 rzedéw kostki kamiennej nieregularnej lub rzedowej, obnizonych w stosunku do krawedzi nawierzchni o 1 do
2cm.

Na fawie betonowej nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowg o grubosci zgodnej z dokumentacja projektowa i wymaganiami podanymi w OST
D-05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

Na wykonanej podsypce nalezy utozy¢ Sciek z kostki nieregularnej lub rzedowej, z zachowaniem wymaganej w dokumentacji projektowej niwelety
Scieku. Szeroko$¢ spoin miedzy poszczegdlnymi kostkami nie powinna przekraczaé 12 mm. Utozong kostke nalezy ubi¢ przy pomocy ubijakéw recznych lub
mechanicznych. Kostki pekniete nalezy wymienic na cate.

Wypetnienie spoin nalezy wykonywac zgodnie z warunkami podanymi w OST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki kamiennej”.
6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania $cieku z kostki kamiennej i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania kostki powinny by¢ wykonane w zakresie i z czestotliwoscig wg OST ~ D-05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania $cieku z kostki kamiennej powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktére zostaty
okreslone w przepisach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robdt
W czasie robét nalezy wykonywaé badania i pomiary $cieku z kostki wg zakresu i z czestotliwoscig podang w OST D-08.05.02 ,,Scieki klinkierowe”.
7. obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego scieku z kostki kamiennej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
wykop pod tawe,
wykonana fawa,
wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m $cieku z kostki kamiennej obejmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie wykopu pod tawe,
ew. wykonanie szalunku,
wykonanie fawy,
pielegnacje betonu i ew. rozbiérke szalunku,
wykonanie podsypki, ustawienie kraweznikdw,
wypetnienie spoin,
utozenie $cieku z kostki kamiennej nieregularnej lub rzedowej, z wypetnieniem spoin i pielegnacja Scieku,
zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznikéw gruntem i ubicie,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. przepisy zwigzane
Norma

PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

D-09.01.01 Zielen drogowa
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zatozeniem i
pielegnacja zieleni drogowej dla zadania:

Przebudowa drogi powiatowej nr 1325D pomiedzy miejscowosciami Zakrzewo i Raszowice Gmina Prusice poprzez budowe chodnika
1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:
zaktadaniem i pielegnacja trawnikdw na terenie ptaskim i na skarpach,
sadzeniem drzew i krzewdw na terenie ptaskim i na skarpach,
wykonaniem kwietnikéw.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwdj.
1.4.2. Materiat rodlinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.
1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajagcymi jg korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektdrych krzewoéw sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym
przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewdéw lub forma drzewa utworzona w szkétce przez niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania
wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujgce charakterystyki:
ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,

ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przeros$nieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona
chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkdéw roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekalidw,
kory drzewnej, chwastéw, plewdw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie
wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i sciekami bytowymi z osadnikdw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011
(1.

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni sciekéw pocelulozowych,
przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieleri w okresie jesieni,
przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z norma PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wtasciwie oznaczone, tzn. muszg miec etykiety, na ktérych
podana jest nazwa tfacifska, forma, wybdr, wysoko$¢ pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewéw powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadac
nastepujace cechy:

pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzac przewodnik,

system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

u roslin sadzonych z brytg korzeniowg, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny byc¢ przyciete, chyba ze jest to ciecie formujace, np. u form kulistych,

pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rGwnomiernie rozmieszczone,

przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosniete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zarosniete blizny na przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:

silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
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slady zerowania szkodnikéw,

oznaki chorobowe,
zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,
martwice i pekniecia kory,
uszkodzenie pagka szczytowego przewodnika,
dwupedowe korony drzew formy piennej,
uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
zte zrosniecie odmiany szczepionej z podktadka.
2.4.2. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie
Sadzonki roslin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonki powinny by¢ oznaczone etykietkg z nazwa taciriska.
Wymagania ogdlne dla roslin kwietnikowych:
rosliny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajace sie do wysadzenia, jednolite w catej partii, zdrowe i niezwiedniete,
pokrdj roslin, barwa kwiatow i lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
bryta korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosnieta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
zwiedniecie lisci i kwiatow,
uszkodzenie pgkéw kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,
oznaki chorobowe,
slady zerowania szkodnikéw.
Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Rosliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrétszy, najlepiej bezposrednio przed sadzeniem.
Do czasu wysadzenia rosliny powinny by¢ ocienione, ostoniete od wiatru i zabezpieczone przed wyschnigciem.
2.5. Nasiona traw
Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkdw.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos¢
kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy
zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowe;j
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
glebogryzarek, ptugdw, kultywatordw, bron do uprawy gleby,
watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,
kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikdw,
sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
pit mechanicznych i recznych,
drabin,
podnosnikéw hydraulicznych.
4. transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych
materiatéw.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub korzeni i pedédw. Rosliny z brytg korzeniowa
muszg miec¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy mogg by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i
przemarznieciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowaé w
miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

4.3. Transport roélin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysytki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywaé w miejscach ostonietych i zacienionych. W przypadku niewysytania roslin w
ciggu kilku godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je spryska¢ woda (pedy roslin pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby uniknaé zaparzenia).

Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed wstrzgsami, uszkodzeniami i wyschnieciem. Przy przesytaniu na dalsze odlegtosci,
rosliny nalezy przewozi¢ szybkimi srodkami transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewdz powinien by¢ w miare mozliwosci dokonywany noca.

5. wykonanie robot
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5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

0Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:
teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazondéw lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na
ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem,

teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,
przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowaé watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabi¢,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,

na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdéwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli
przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac¢ watu gtadkiego,

mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.
5.2.2. Pielegnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,
nastepne koszenia powinny sie odbywac w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno byé wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw
klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwszg potowe pazdziernika),

koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu, przy czym czestos$¢ koszenia i wysokos¢ ciecia,
nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwacé recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowac z duzg ostroznoscia i dopiero po
okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy przygotowywac tak, aby trawom
zapewnic sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawierac azotu, lecz tylko fosfor i potas.
5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdw
Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdéw sg nastepujace:
pora sadzenia - jesien lub wiosna,
miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektowa,
dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemia urodzajng,
roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm gtebiej jak rosta w szkétce. Zbyt gtebokie lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwaj rosliny,
korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycig¢,
przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,
korzenie roslin zasypywac sypka ziemig, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowac miske i podlac,
drzewa formy piennej nalezy przywigzac do palika tuz pod korong,
wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,
palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejgcych wiatrow.
5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu
Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:
podlewaniu,
odchwaszczaniu,
nawozeniu,
usuwaniu odrostéw korzeniowych,
poprawianiu misek,
okopczykowaniu drzew i krzewow jesienig,
rozgarnieciu kopczykdw wiosng i uformowaniu misek,
wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewow,
wymianie zniszczonych palikéw i wigzadet,

przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujace).
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5.3.3. Pielegnacja istniejgcych (starszych) drzew i krzewdw

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewdw jest ciecie, ktére powinno uwzgledniaé cechy poszczegdlnych gatunkéw roslin, a
mianowicie:

sposdb wzrostu,
rozgatezienie i zageszczenie gatezi,
konstrukcje korony.

Projektujac ciecia zmierzajgce do usuniecia znacznej czesci gatezi lub konaréw, nalezy unika¢ ich jako jednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepiej
przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje sie nastepujgce rodzaje ciecia:

ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczerstwa pojazdéw, przechodnidw lub mieszkaricow, drzew rosngcych na koronie drég i ulic oraz w poblizu budynkéw
mieszkalnych. Dla unikniecia kolizji z pojazdami usuwa sie gatezie zwisajgce ponizej 4,50 m nad jezdnie drég i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

ciecia krzewdw lub gatezi drzew ograniczajgcych widoczno$é na skrzyzowaniach drég;

ciecia drzew i krzewdéw przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi miedzy zmniejszonym systemem korzeniowym a korong, co moze mie¢ réwniez miejsce
przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia robot ziemnych. Usuwa sie wtedy - w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego
od 20 do 50% gatezi;

ciecia odmtadzajgce krzewow, ktérych gatezie wykazujg matg zywotno$é, powoduja niepozadane zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania
mozna przeprowadzaé na krzewach rosngcych w warunkach normalnego oswietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

ciecia sanitarne, zapobiegajgce rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwdérczego, poprzez usuwanie gatezi porazonych przez chorobe lub martwych;

ciecia zywoptotéow powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Ciecie po posadzeniu powinno by¢ mozliwie krétkie i wykonywane na kazdym
krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach po uzyskaniu zageszczenia peddw, ciecia dokonuje sie w okreslonej ptaszczyznie. Najczesciej stosowane sg ptaskie
ciecia gérnej powierzchni zywoptotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych
Konieczno$¢ przesadzania drzew starszych (istniejgcych) wynika najczesciej tam, gdzie prowadzone sg roboty modernizacyjne drég i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okreslone w SST i uwzgledniac:
gatunek drzewa,
wiek i rozmiary drzewa,
przewidywana mase drzewa i ziemi tworzacej bryte korzeniowg,
warunki transportu przesadzanych drzew,
warunki pielegnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powinno sie zleca¢ wykwalifikowanej firmie.
5.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu
Pielegnacja polega na nastepujgcych zabiegach:

uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego nawilgocenia, zwtaszcza na glebach ciezkich (grunty spoiste). Nie
stosuje sie podlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,

ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania sie pnia i konaréw oraz dziatania wiatréow, poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np.
papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konaréw emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),

uktadaniu sciotki wokét Swiezo przesadzonego drzewa,
usuwaniu chwastéw.
5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drdg, ulic, placéw, parkingdw itp. w s3gsiedztwie istniejgcych drzew, nastepuje pogorszenie warunkow
glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwdj tych drzew.

Jezeli istniejgce drzewa nie bedg wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢ okreslone warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy
oraz po wykonaniu tych robét.

5.4. Kwietniki
Wymagania dotyczace zatozenia i pielegnacji kwietnikéw sg nastepujace:

gleba przed zatozeniem kwietnikéw powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli gleba rodzima jest jalowa i uboga, nalezy ja wymieni¢ na glebe urodzajng na
gtebokos¢ od 10 do 25 cm, w zaleznosci od rodzaju sadzonych kwiatéw,

ilos¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej,
po posadzeniu roslin ziemia musi by¢ wyréwnana, rosliny podlane na gtebokos¢ sadzenia,
pielegnacja polega na usuwaniu chwastéw, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwittych kwiatow.
6. kontrola jakosci robdt
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),
pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
ilosci rozrzuconego kompostu,
prawidtowego uwatowania terenu,

zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
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gestosci zasiewu nasion,

prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikdw i ich odchwaszczania,
okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.
6.3. Drzewa i krzewy
Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:
wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewy,
zaprawienia dotkéw ziemig urodzajng,
zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian, odlegtosci sadzonych roslin,
materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakos$ciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,
prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,
odpowiednich terminéw sadzenia,
wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewdw,
zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robdt przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdw dotyczy:
zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,
zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewdéw z dokumentacja projektowa,
wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbidr jest na wiosne lub wykonaniu kopczykdw, jezeli odbidr jest na jesieni,
prawidtowosci osadzenia palikow do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),
jakosci posadzonego materiatu.
6.4. Kwietniki
Kontrola robdt w zakresie wykonywania kwietnikéw polega na sprawdzeniu:

zgodnosci zatozenia rabat kwiatowych z dokumentacjg projektowg pod wzgledem wymiaréw rabaty, rozmieszczenia poszczegdélnych gatunkéw i odmian,
odlegtosci sadzenia,

jakosci sadzonego materiatu roslinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniem jednolitosci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubosci warstwy ziemi urodzajnej, ilosci kompostu,

prawidtowosci zabiegéw pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia, przycinania przekwittych i uschnietych kwiatostandw, wymiany uschnietych
roslin).

Kontrola robét przy odbiorze wykonanych kwietnikéw polega na:
zgodnosci wykonanych kwietnikéw z dokumentacjg projektowa, pod wzgledem rozmieszczenia kwietnikéw, gatunkéw i odmian posadzonych roslin,
jakosci posadzonych roslin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
przy odbiorze jesienig kwietnikdw z roslin wieloletnich nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie na okres zimy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikdw z roslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (oprécz roslin cebulkowych i réz),
szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i réz na kwietnikach.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
zaktadanie trawnikow,
pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 m? kwietnika obejmuje:
przygotowanie podtoza (wymiana gleby, dodanie kompostu),
dostarczenie i zasadzenie materiatu roslinnego zgodnie z dokumentacjg projektowg,
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zasadzenie materiatu roslinnego,

pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:

roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkéw,

dostarczenie materiatu roslinnego,

pielegnacje posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10. przepisy zwigzane

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkdtkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4, PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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