A-Via Adam Ozimina Oborniki Slaskie, 09.03.2020 r.

ul. Debowa 5a

55-120 Oborniki Slgskie

OPINIA GEOTECHNICZNA Z ROZPOZNANIA WARUNKOW
GRUNTOWO-WODNYCH DLA BUDOWY CHODNIKA DLA PIESZYCH
POMIEDZY MIEJSCOWOSCIAMI RASZOWICE | ZAKRZEWO, GMINA

PRUSICE.

Wykonat:
mgr inz. Rafat Ratajczak

upr. geol. VIl — 1748

tel. kom. 608 422 023



Opinia geotechniczna z rozpoznania warunkow gruntowo-wodnych dla budowy

chodnika dla pieszych pomiedzy miejscowoéciami Raszowice i Zakrzewo, gmina 2020

Prusice

SPIS TRESCI

L.
I1.

I1I.
Iv.

VI.

3.

Pomiary geodezyjne .......
Roboty geologiczne..........

Prace kameralne ............

POLOZENIE I RZEZBA TERENU ...vvviiiiiieeeeeieiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeiiitereeeeeeeeaaeeeeanens
BUDOWA GEOLOGICZNA I WARUNKI WODNE .....cciiiiiiiiiiiiii e,
CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA PODLOZA GRUNTOWEGO........ceuverrerrnnnn.

WNIOSKI GEOTECHNICZNE



Opinia geotechniczna z rozpoznania warunkow gruntowo-wodnych dla budowy
chodnika dla pieszych pomiedzy miejscowoéciami Raszowice i Zakrzewo, gmina 2020
Prusice

I. WSTEP

Opracowanie wykonano na zlecenie firmy A-VIA Adam Ozimina 2z siedzibg
w Obornikach Slqskich (55-120) przy ul. Debowej 5a.

Zawiera ono omoédwienie warunkéw gruntowo - wodnych w podifozu projektowanej
budowy chodnika pomiedzy miejscowos$ciami Raszowice i Zakrzewo, gmina Prusice,
powiat trzebnicki, wojewoddztwo dolnoslgskie. Lokalizacje projektowanej inwestycji
przedstawia plan sytuacyjny [zat. nr 1.1 1.2].

Opinie wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkdéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 Nr 0, poz. 463).

Wedtug § 4.1 pkt 3 w/w Rozporzadzenia obiekt klasyfikuje sie do pierwszej kategorii

geotechnicznej.

II. ZAKRES PRAC

1. POMIARY GEODEZYJNE
Otwory badawcze wyznaczono w terenie na podstawie mapy sytuacyjno-

wysokosciowej metodg domiaréw prostokatnych dowigzanych do istniejacej sytuacji.

2. ROBOTY GEOLOGICZNE

W ramach robot geologicznych wykonano 9 otwordw nierurowanych do gtebokosci
2,00 m p.p.t. o tacznym metrazu 18,00 mb. W czasie wiercen pobrano proby gruntéw
w celu przeprowadzenia terenowych badan makroskopowych. Po zakonczeniu obserwacji
otwory zlikwidowano. Przy wytypowanym przez dozdr otworze geotechnicznym wykonano
sondowanie sondg dynamiczng DPL, w celu okreslenia stopnia zageszczenia gruntéow
niespoistych.

Prace polowe wykonano zgodnie z normg PN- 81/B-04452 - ,Badania polowe” pod

statym dozorem geologicznym autora opracowania w miesigcu marcu 2020 r.

3. PRACE KAMERALNE
W ramach prac kameralnych sporzadzono niniejsze opracowanie wraz z zatgcznikami.
Profile geotechniczne otwordw i sposéb zalegania warstw gruntéow przedstawiono na
kartach otwordéw geotechnicznych [Zat. nr 3.1 - 3.5]. Lokalizacje otwordw badawczych
zaznaczono na mapie sytuacyjno-wysokosciowej [Zat. nr 1.1 i 1.2].

Catos¢ prac oraz ich wyniki omoéwiono w czesci tekstowej opracowania.
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III. POLOZENIE I RZEZBA TERENU

Obszar badan potozony jest pomiedzy miejscowosciami Raszowice i Zakrzewo,
w gminie Prusice, pow. trzebnicki, woj. dolnoslaskie. Teren projektowanej inwestycji

stanowi nie utwardzone pobocze drogowe.

IV. BUDOWA GEOLOGICZNA I WARUNKI WODNE

W podtozu dokumentowanego terenu, do gtebokosci wykonanych otwordéw, przewazajg
plejstocenskie utwory lodowcowe, wodnolodowcowe oraz lokalnie ptytko morskie
reprezentowane w przewazajacej czesci przez grunty niespoiste. Lokalnie wystepujace
grunty spoiste to gliny piaszczyste, piaski gliniaste i ity pylaste. Grunty niespoiste
wyksztatcone sg jako piaski drobne, piaski $rednie =zaglinione, piaski $rednie
przewarstwione torfem oraz piaski Srednie ze zwirem. Wode gruntowg nawiercono

jedynie w otworze nr 2 na gtebokosci 1,2 m p.p.t. o zwierciadle swobodnym.

Warunki gruntowo - wodne w podtozu przedstawiono na kartach otwordw

geotechnicznych [Zat. nr 3.1 - 3.5].

V. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA PODLOZA
GRUNTOWEGO

WARSTWY GEOTECHNICZNE

Wystepujace w podtozu grunty =zaliczono do 7 warstw geotechnicznych. Do

poszczegdllnych warstw zaliczono grunty o zblizonych parametrach geotechnicznych.
Podstawg podziatu podtoza na warstwy geotechniczne jest okreslenie stopnia
zageszczenia gruntow niespoistych i stopnia plastycznosci gruntéw spoistych, zgodnie
z normg PN - 81/B - 03020.

Z podziatu na warstwy geotechniczne wytgczono warstwe nasypdéw niekontrolowanych.

Warstwa geotechniczna IIIb2
Obejmuje piaski drobne, wystepujace w stanie srednio zageszczonym.

Wartos¢ charakterystyczng stopnia zageszczenia przyjeto w wysokosci:

ID(n)= 0,50
Warstwa geotechniczna IIIb1
Obejmuje piaski drobne, wystepujace w stanie srednio zageszczonym.
Wartos$¢ charakterystyczng stopnia zageszczenia przyjeto w wysokosci:
I,"= 0,60

4
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Warstwa geotechniczna IIb2
Obejmuje piaski $rednie, piaski srednie zaglinione, piaski $rednie przewarstwione torfem,
piaski srednie ze zwirem wystepujgce w stanie srednio zageszczonym.

Wartos¢ charakterystyczng stopnia zageszczenia przyjeto w wysokosci:

I(W= 0,45
Warstwa geotechniczna IIb1
Obejmuje piaski $rednie wystepujace w stanie srednio zageszczonym.
Wartos¢ charakterystyczng stopnia zageszczenia przyjeto w wysokosci:
I,\W= 0,55

Warstwa geotechniczna B3
Obejmuje piaski gliniaste z czeSciami organicznymi, wystepujace w stanie plastycznym.

Wartos$¢ charakterystyczng stopnia plastycznosci przyjeto w wysokosci:

1= 0,30
Warstwa geotechniczna B2
Obejmuje gliny piaszczyste wystepujqce w stanie twardoplastycznym.
Wartos¢ charakterystyczng stopnia plastycznosci przyjeto w wysokosci:
1,(W= 0,15
Warstwa geotechniczna D2
Obejmuje ity pylaste wystepujace w stanie twardoplastycznym.
Wartos¢ charakterystyczng stopnia plastycznosci przyjeto w wysokosci:
1= 10,10

Grunty zaliczone do warstw geotechnicznych B3, B2 nalezg do grupy innych gruntow

spoistych skonsolidowanych, oznaczonych symbolem ,B” - wg normy PN-081/B-03020.

Charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych ustalono metoda ,B”- wg
normy PN-81/B-03020, na podstawie polowych badan makroskopowych oraz badan
penetrometrem ttoczkowym, sondowan dynamicznych oraz zaleznosci korelacyjnych
podanych w w/w normie.

Wartosci te podano w tabeli [Zat. nr 5], zataczonej w czesci graficznej opracowania.

GRUPY NOSNOSCI PODLOZA

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
02.03.1999 r. (Dz.U. Nr 43, 14.03.1999 r.) stwierdzone podczas badan grunty rodzime
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przyporzgdkowano do odpowiednich grup nos$nosci podtoza (przy odpowiednich
warunkach wodnych).
% Srednio zageszczone i zageszczone piaski drobne i piaski Srednie przy dobrych,

przecietnych i ztych warunkach wodnych zaliczono do grupy nosnosci G1.

% Plastyczne, twardoplastyczne piaski gliniaste, gliny piaszczyste oraz ity pylaste przy
dobrych warunkach wodnych zaliczono do grupy nosnosci G3, natomiast przy

przecietnym i ztych warunkach wodnych zaliczono do grupy nos$nosci G4.

KATEGORIE URABIALNOSCI GRUNTU

Zgodnie z PN-B-06050:1999 przyporzadkowano gruntom odpowiednie kategorie
urabialnosci:

< Piaski drobne, piaski srednie, piaski gliniaste — kategoria 3: grunty tatwo urabialne.

< Gliny piaszczyste, ity pylaste — kategoria 4: grunty srednio urabialne.

VI. WNIOSKI GEOTECHNICZNE

1. Wystepujgce w podtozu grunty rodzime sg_nos$ne i nadajg sie do bezposredniego

posadowienia. Wyjatek stanowi nasyp niekontrolowany nie nadajacy sie jako podioze

do bezposredniego posadowienia.

2. Podtoze charakteryzuje sie niewielkg zmiennoscig pod wzgledem litologicznym.

3. W rejonie wszystkich otwordéw geotechnicznych grunty rodzime przykryte sa warstwg

nasypow niekontrolowanych o migzszosci 0,20 — 1,20 m.

4. Podczas prowadzenia robdt geologicznych stwierdzono wystepowanie zwierciadta wod

gruntowych w rejonie otworu nr 2 na gtebokosci 1,2 m p.p.t.

5. Podczas prowadzenia robot ziemnych nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na
zabezpieczenie wykopdéw przed przemakaniem, poniewaz nos$no$¢ wystepujacych

gruntéw spoistych moze drastycznie sie obnizyc.

6. Ze wzgledu na rozpoznanie punktowe oraz znaczne odlegtosci miedzy otworami
zaklada sie mozliwos¢ wystepowania saczen badz zwierciadta wdd gruntowych

w miejscach nie zbadanych otworami wiertniczymi.

7. Podczas wykonywania niniejszej dokumentacji odstapiono od wykonywania przekrojéow
geotechnicznych ze wzgledu na znaczne odleglosci pomiedzy otworami

geotechnicznymi.
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8. Osady rodzime scharakteryzowano pod wzgledem geotechnicznym, wydzielajac
warstwy geotechniczne oraz nadajac gruntom odpowiednie grupy nosnosci i kategorie

urabialnosci.

9. Przedstawiony w niniejszym opracowaniu obraz warunkéw wodnych odnosi sie do
okresu wiercen tj. marzec 2020 r. Moze on ulega¢ okresowym zmianom w zaleznosci

od nasilenia sie opadow atmosferycznych i pér roku.

10. Glebokos$¢ przemarzania siega w tym rejonie do gtebokosci 0,80 m p.p.t., zgodnie
z normg PN-81/B-03020.
11. Po wymianie lub stabilizacji nasypow niekontrolowanych na grunt nie spoisty lub

stabilizacje piaskowo-cementowg warunki gruntowo-wodne nalezy uznac za proste.



ZAtACZNIKI
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Opinia geotechniczna z rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych dla budowy chodnika [zat. nr 1.1)
dla pieszych pomiedzy miejscowosciami Raszowice i Zakrzewo, gmina Prusice.

1

- numer i lokalizacja otworu geotechnicznego

wykonat: mgr inz. Rafat Ratajczak

—~——
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Opinia geotechniczna z rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych dla budowy chodnika [zat. nr 1.2
dla pieszych pomiedzy miejscowosciami Raszowice i Zakrzewo, gmina Prusice.

1

o - numer i lokalizacja otworu geotechnicznego

wykonat: mgr inz. Rafat Ratajczak




Zat. nr 2

OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW
Symbole geotechniczne gruntéw wg Normy PN-86/B-02480

GRUNTY NASYPOWE ZNAKI DODATKOWE DOT. OPISU GRUNTU
nB nasyp budowlany + domieszki
nN nasyp niekontrolowany / przewarstwienia
/ wkiadki
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME () dodatkowe okreslenia
XH grunt préchniczny 2%<lom<5% 4 numer otworu
Nm namut 5%<lom<30% 112,70 rzedna otworu [m n.p.m.]
T torf 30%<lom
STAN GRUNTU
GRUNTY MINERALNE RODZIME s n luzny
nieskaliste ® sz9 Srednio zageszczony
KW zwietrzelina ® z9 zageszczony
KWg zwietrzelina gliniasta
KR rumosz KONSYSTENCJA GRUNTU
KRg rumosz gliniasty 2 zw zwarty
KO otoczaki O pzw  potzwarty
z Zwir o tpl twardoplastyczny
29 zwir gliniasty e ¢ plastyczny
Po pospéitka - mpl miekkoplastyczny
Pog  pospodtka gliniasta -o- pt ptynny
Pr piasek gruby
Ps piasek sredni OZNACZENIA STANU GRUNTU
Pd piasek drobny Ip stopien zageszczenia
Pr piasek pylasty I stopieh plastycznosci
Pg piasek gliniasty
1 pyt OZNACZENIA WODY GRUNTOWEJ
gg Sl}iigl?)isazsczzgzs;)s/ta | —NM_ nawiercony poziom wody
G glina . 4 ustabilizowany poziom wody
Gn glina pylasta ; .
Gpz  glina piaszczysta zwiezta ! § sqczenie
Gz glina zwiezta
?nz glina pylasta zwigzta i\ mw  grunty mafo wilgotne
p it piaszczysty [
I it | w grunty wilgotne
In  pylasty skaliste | | nw grunty nawodnione
ST skata twarda
SM skata miekka
SYMBOLE STRATYGRAFICZNE
Q Czwartorzed P Perm
SYMBOLE GENETYCZNE ah Holocen c Karbon
g osady lodowcowe Q Plejstocen D Dewon
gl osady lodowcowo jeziorne (zastoiskowe) P J
fg osady wodnolodowcowe (fluwioglacjalne) Ng Neogen S Sylur
) Cr Kreda @) Ordowik
pg osady peryglacjalne J Jura cm Kambr
f osady rzeczne T Tri
. o I rias
li osady jeziorne (limniczne)
d osady deluwialne (zboczowe)

np. fQh — holocenskie osady rzeczne

INNE OZNACZENIA
numer warstwy geotechnicznej
granica stratygraficzna

ZAWARTOSC WEGLANU WAPNIA CaCOs [%)]

(reakcja gruntu na skropienie 20%-wym kwasem solnym)

<1 burzy sie bardzo stabo lub wcale
1 -3 burzy sie stabo i krétko
3 -5 burzy sie intensywnie, lecz krotko
>5 burzy sie intensywnie i dtugo



Profil numer 1

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.1

Wiertnica: reczna

Miejscowosc¢: Zakrzewo
Gmina: Prusice

Powiat: trzebnicki
Wojewodztwo: dolnoslaskie

Obiekt: Budowa chodnika
Inwestor: A-Via Adam Ozimina
Wiercenie: Rafat Ratajczak
Dozér geol.: Rafat Ratajczak

System wiercenia: obrotowy

Rzedna: 96.85 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2020-02-29
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Data: 03.2020
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Profil numer 3

Zat.Nr: 3.2

Wiertnica: reczna

Miejscowosc¢: Zakrzewo
Gmina: Prusice
Powiat: trzebnicki

Obiekt: Budowa chodnika
Inwestor: A-Via Adam Ozimina
Wiercenie: Rafat Ratajczak

System wiercenia: obrotowy

Rzedna: 98.95 m n.p.m.

Wojewddztwo: dolnoslaskie Dozér geol.: Rafat Ratajczak Skala 1:50 | Data wiercenia: 2020-02-29
:§ 5 = g ) = K]
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S 8 Przelot 5 | ¢ S @eN| @2
2| 85%| €| litologiczny Opis litologiczny < %% £ S| 8% o §% 5§
8ozl 2 8 | Sg| O s [ =8 AR
3 g E | = 5| & g ® 0] N
E s 5 5 :
[m.p.pt]| @ | [m] [(m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 13 14 | 15
Nasyp niekontrolowany (szlaka, piasek, AN
gleba), ciemno brazowy
0.30 Piasek $redni, szaro-brazowy Ps | lIb2 | w | szg 0.46 | G1 3
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EE
R R
o| o
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Pd [lllb1 | w | szg 0.61 | G1 3
2.00
Profil numer: 4 Rzedna: 102.10 m n.p.m. Data wiercenia: 2020-02-29
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N| N
slsr1.0
SRS
Rl R
| O
i 1.50 Piasek drobny, szaro-zotty
Pd [lllb1| w | szg G1 3
20 2.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Data: 03.2020
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Profil numer 5

Zat.Nr: 3.3

Wiertnica: reczna

Miejscowosc¢: Zakrzewo
Gmina: Prusice

Powiat: trzebnicki
Wojewodztwo: dolnoslaskie

Obiekt: Budowa chodnika
Inwestor: A-Via Adam Ozimina
Wiercenie: Rafat Ratajczak

Dozo6r

geol.: Rafat Ratajczak

System wiercenia: obrotowy

Rzedna: 100.00 m n.p.m.

Skala 1 : 50

Data wiercenia: 2020-02-29
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Profil numer:

6 Rzedna: 99.80 m n.p.m. Data wiercenia: 2020-02-29

5

6

7

8 9

10

11 12 13 15

Nasypy w
Nasyp

Y

S

Nasyp niekontrolowany (gleba, glina,
piasek), brgzowy

nN

0.40

Piasek $redni ze zwirem, bragzowo-zétty

Ps+Z| b2

szg G1 3

Czwartorzed
Czwartorzed

N NN
\j\f\/
LS

0.60

Glina piaszczysta, zétto-szara

Gp | B2

mw

2/2 G3 4

tpl

Trzeciorzed
Trzeciorzed

1.30

It pylasty, brgzowo-szary

mw

ol | 1/1

2.0

2.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Data: 03.2020




Profil numer 7

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.4

Wiertnica: reczna

Miejscowosc¢: Zakrzewo
Gmina: Prusice
Powiat: trzebnicki

Obiekt: Budowa chodnika
Inwestor: A-Via Adam Ozimina
Wiercenie: Rafat Ratajczak

System wiercenia: obrotowy

Rzedna: 99.70 m n.p.m.

Wojewddztwo: dolnoslaskie Dozér geol.: Rafat Ratajczak Skala 1:50 | Data wiercenia: 2020-02-29
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Profil numer: 8 Rzedna: 101.00 m n.p.m. Data wiercenia: 2020-02-29
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Data: 03.2020




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 9

Zat.Nr: 3.5

Wiertnica: reczna

Miejscowosc¢: Zakrzewo
Gmina: Prusice
Powiat: trzebnicki

Obiekt: Budowa chodnika
Inwestor: A-Via Adam Ozimina
Wiercenie: Rafat Ratajczak

System wiercenia: obrotowy

Rzedna: 102.80 m n.p.m.

Wojewddztwo: dolnoslaskie Dozér geol.: Rafat Ratajczak Skala 1:50 | Data wiercenia: 2020-02-29
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Data: 03.2020




WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

Zat.Nr: 4

Profil numer 3

Sonda Nr: 1

Miejscowosc¢: Zakrzewo

Gmina: Prusice
Powiat: trzebnicki

Obiekt: Budowa chodnika
Inwestor: A-Via Adam Ozimina
Wiercenie: Rafat Ratajczak

System wiercenia: obrotowy

Rzedna: 98.95 m n.p.m.

Wojewddztwo: dolnoslaskie Dozér geol.: Skala 1:50 | Data wiercenia: 2020-02-29
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




TABELA PARAMETROW FIZYKO-MECHANICZNYCH GRUNTOW

Zatacznik nr 5

OPINIA GEOTECHNICZNA Z ROZPOZNANIA WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH DLA BUDOWY
CHODNIKA DLA PIESZYCH POMIEDZY MIEJSCOWOSCIAMI RASZOWICE I ZAKRZEWO, GMINA PRUSICE

OBJASNIENIA
GEOLOGICZNE wg PN-81/B-03020, PN-83/B-02482, PN-86/B-02480
3
_ Stan gruntu 2 5 S S5
o [T =1 + o U m© >0
i) -2 =1 SRS $ © o 5 © O Sc Eg'@
e = 2 |83 =@ 5| 5 | Bs | & | 85 | 282 825
>N 5 < 3 2o c 2 F=l Sz © T 5 egc| 580
| B 52 5 |e5{5§|8c| 52 | 8BS | B | 2¢ |2§2| 8¢
al @[ Zv e —_O — ol ao | &y = © o3 c T S Qvo| Exo
-l = &9 T 8 |o38| 80| 88| =< S| & | ¥3 |33 S3a
z 2 S - 3=l 8| 86 o a 2 S 3 g o
o Tz e [SIe) 2SS " »n v 2 3 [}
O O o > a 0 © © = w0 €
o [ ) £ c S a ° =
< o
2 A~ Wn ) Cu du Eo Mo
Ip I % t*m kPa ° MPa MPa
GRUNTY ANTROPOGENICZNE
Nasypy niekontrolowane (gleba, piasek sredni, fragmenty cegiel, szlaka, glina).
1 nN - . . - - , - s 4 .
Grunty nienos$ne - nie nadajace sie do bezposredniego posadowienia obiektow budowlanych.
GRUNTY NIESPOISTE
6,00%%* | 1 E5***
2 IIIb2 piasek drobny Pd 0,50 16,00%* | 1,75%* 30,4 46 62
24,00* | 1,90%
6,00%%* | 1 E5***
3 IIIb1 piasek drobny Pd 0,60 16,00** [ 1,75%* 30,9 55 74
24,00* | 1,90%*
% piasek sredni, 5,00%** | 1,70%**
4| IIb2 piasek éredni ze |Ps, Ps+Z 0,60 14,00%* | 1,85** 33 80 95
E zwirem 22,00%* | 2,00%
— &
; 5,00*** 1,70***
5 ‘N) IIb1l Piasek sredni Ps 0,50 14,00** | 1,85%** 33,6 95 112
22,00* | 2,00*
GRUNTY SPOISTE
6 B3 Piasek gliniasty Pg 0,30 | 16,00 2,10 28,00 16,4 22 29
7 B2 Glina piaszczysta Gp 0,15 12,00 2,20 33,45 19,2 32 42
8 D2 It pylasty In 0,10 | 33,00 1,90 54,34 11,7 17 30
N

*** grunty mato wilgotne

** grunty wilgotne
* grunty mokre

Za ceche wiodacg gruntdéw spoistych przyjeto stopien plastycznosci I, zas gruntdw niespoistych stopien zageszczenia Ip.
Parametry wiodace I, i I, okreslono w oparciu o badania laboratoryjne i polowe (metoda B oraz A).
Parametry mechaniczne gruntéw podano na podstawie normy PN-81/B-03020 (metodg B).
Polska norma PN-81-B-03020 okresla parametry wytrzymatosciowe przyjete w obliczeniach (parametry obliczeniowe) jako wynik
przemnozenia parametréw geotechnicznych charakteryzujacych osrodek gruntowy przez ym-wspdtczynnik materiatowy

wynoszacy: ym=1,1, ym=0,90, przy czym przyjmuje sie warto$¢ najbardziej niekorzystna: ym=1,1- dla ciezaru objetosciowego,

aym=0,9 dla spojnosci i kata tarcia.




