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1.  Okreslenie przedmiotu zamoéwienia.

1.1. Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt (STWIORB), sg
wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét w ramach remontu drogi gminnej nr
0102015C Laski Brzozowe Blota od km 0+807 do km 1+246

1.2 Uczestnicy procesu inwestycyjnego

1.3.4.1 Spis specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych z podziatem wg
CPV

CPV 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

CPV 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
Zdjecie warstwy humusu i dariny
D.02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdine
D.02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

CPV 452000009 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowianych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i
wodnej

CPV 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog

CPV 45233100-0 Roboty w zakresie budowy autostrad, drog
D.04.01.01 Korytowanie wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza
D.04.03.01a Polgczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg
D.04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

D.04.05.01a Podbudowa i ulepszone podioze z mieszanki kruszywa zwigzanego
hydraulicznie cementem

D.05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca i wyrownawcza wg
WT-1iWT-2

D.05.03.13a Nawierzchnia z mieszanki SMA JENA wg WT-1iWT-2
D.07.01.01 Oznakowanie poziome
D.08.01.01b Ustawienie kraweznikdw betonowych

1.3.4.2 Zgodno$¢ robot z dokumentacja techniczng

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ prac i ich zgodno$¢ z dokumentacjg kontraktows i
techniczna, specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych i instrukcjami
zarzadzajgcego realizacjg umowy.
Wykonawca jest zobowigzany wykonywa¢ wszystkie roboty scisle wedtug otrzymanej dokumentacii
technicznej.

1.4. Definicje i skréty
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:
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1.4.1. Budowia drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy calosé techniczno-

uzytkowg (droga) albo jego czesE stanowiacg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt

mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu

pieszych.

1.4.3. Diugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw

tukowych z nadsypka - odleglo$¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnidrogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdoéw oraz ruchu pieszych

wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu

pojazdow obslugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po

jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy —zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,

wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot

budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznos$ci zachodzacych w toku wykonywania robot,

rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej

pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej

i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik kontraktu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez

Zamawiajgcego, o kidrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za

nadzorowanie robét.

1.4.9. Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami

i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego

postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - ukiad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polgczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesio lub przesta obiektu mostowego) - czes$¢ obiektu oparta na podporach

mostowych, tworzgca ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lubpieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami

roOWOwW.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukgji

nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, sluzgcy

do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.

dodatkowych zatacznikdw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podiegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,

niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materialow oraz

robot.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg:

projektowsg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw sluzacych do przejmowania i rozkiadania obcigzen

od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajgca
lepsze roziozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze skiadac sig¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona skiadagé sie z jednej lub dwoch warstw.,



STWIORB D.00.00.00

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spelniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podioza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajgcy lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gidwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dzialania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa siuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sig do
nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w

osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kiadka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami,

a jesli przedziat tolerancii nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo

dla danego rodzaju robdt budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim

drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren

przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$t korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia

urzadzen organizacji i bezpieczeristwa ruchu oraz do ruchu pieszych, sluzaca jednoczesnie do

bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podioze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci

przemarzania.

1.4.28.Podloze ulepszone nawierzchni - goma warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod

nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania

nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie

pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub

catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju

podiuznym) istniejgcego polgczenia.

1.4.32. Przepust — budowia o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia

cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacii

zadania budowlanego, na przykiad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzatitp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,

na przykiad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, kitora wskazuje

lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skiadac si¢ z peinej Sciany, stupow lub

innych form konstrukcyjnych, np. skrzyri, komor.

1.5.37.Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji

terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowianego.

1.4.38. Rozpietost teoretyczna - odleglo$t miedzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami

konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podiuznej, obejmuje catkowitg szerokosc

konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokosé jezdni (nawierzchni) przeznaczona dia poszczegoinych

rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w Swietle porgczy mostowych z wylaczeniem

konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kolowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej

ich wykonania.
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1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czesc terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagiebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng calo$c
konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwiazanych z budowa, modernizacjg/ przebudows,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodine wymagania dotyczace prowadzenia rob6t

1.5.1. Ogdine zasady wykonania rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa i $ciste przestrzeganie
harmonogramu rob6t oraz za jakos$¢ zastosowanych materialéw i wykonywanych Robot, za ich
zgodnos$¢ z projektem wykonawczym, wymaganiami specyfikacji technicznych i programu zapewnienia
jakosci, projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokiadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jaklegokolvwek bledu spowodowanego przez wykonawce w wytyczeniu i wyznaczemu
robdt, jesli wymagaé tego bedzie zarzadzajgcego realizacja umowy, zostanq poprawione przez
wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera
nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokiadnosc.

Wykonawca zatrudni uprawnionego geodete w odpowiednim wymiarze godzin pracy, ktory w razie
Weby bedzie sluzyt pomoca Inzynierowi przy sprawdzaniu lokalizacji i rzednych wyznaczonych przez

onawce.

Siablllzaqa sieci punktdw odwzorowania zalozonej przez geodete bedzie zabezpieczona przez
wykonawce, zas w przypadku uszkodzenia lub usuniecia punktdw przez personel wykonawcy, zostang
onezdozoneponokuenajegokosu,mwmezwplzypadkad!gdyroboty budowlane wymagajg ich
usuniecia. Wykonawca w odpowiednim czasie powiadomi o potrzebie ich usunigcia i bedzie zobowigzany
do przeniesienia tych punktow.

Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopdw nalezy do obowigzkow wykonawcy i
uwaza sig, Ze ich koszty zostaly uwzglednione w kosztach jednostkowych pozostatych robot.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptadji lub odrzucenia materialow i elementéw robot bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w umowie, projekcie wykonawczym i szczegdlowych specyfikacjach
technicznych, a takze w normach i wytycznych wykonania i odbioru rob6t. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier uwzglednia wyniki badan materialow i jakosci rob6t, dopuszczalne niedokiadnosci normalnie
wystepujace przy produkgji i przy badaniach materialéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez wykonawce, pod grozbg wstrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
wykonawca.

1.5.2. Koordynacja z wiadzami odpowiedzialnymi za urzadzenia podziemne i napowietrzne

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedgcych wiascicielami (lub
administratorami) tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Przed przystapieniem do robot, ktére moga kolidowac¢ .z urzadzeniami podziemnymi i
napowietrznymi nalezy powiadomi¢ o tym odpowiednie instytucje (shuzby).

Przed przystgpieniem do przebudowy urzgdzen obcych  nalezy poinformowac o tym ich
wiascicieli (lub zarzadzajacych). Warunkiem rozpoczecia robdt jest uzgodnienie z zarzgdzajgcym czasu
przeprowadzonych robét i uzyskanie zgody na ich rozpoczecie. Roboty zwigzane z usunigciem kolizji
(przebudowg urzadzen obcych) nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby spowodowac jak najmnigjsze
przerwy w ich eksploatacji'i utrudnienia dla ich uzytkownikow.
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1.5.3. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za
wypehienie wszelkich wymagari prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprzetu materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot
i w sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i
inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikie z lub
zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Zamawiajgcego.
1.5.4.Ré6wnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore
spelnia¢ majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty beda obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepisow o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powolane normy i przepisy s3
pafistwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera. Réznice pomiedzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przediozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.6. Teren budowy

1.6.1 Charakterystyka budowy

Zakres robot zwigzanych z realizacjg przedmiotowej inwestycji obejmie obszar czesci pasa
drogowego ul. Lichnowskiej - droga powiatowa nr 2645G oraz dziatki prywatne, ktore na podstawie
decyzji ZRID zostane przejete przez Wojta Gminy Chojnice po docelowy przebieg obwodnicy.

1.6.2. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy protokolamie przekazuje wykonawcy teren budowy w czasie i na warunkach
okreslonych w ogdinych warunkach umowy.
Zaplecze budowy nalezy usytuowac na terenie dzialek objetych budowa. Szczegdlowa organizacje
robét i zaplecza opracuje i przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi wykonawca robot.

W czasie przekazania terenu zamawiajgcy przekazuje wykonawcy:

1) dokumentacje techniczng okreslong wp.1.4

2) kopie uzgodnien i zezwoleri uzyskanych w czasie przygotowywania robét do realizacji przez
zamawiajgcego dla umozliwienia prowadzenia robot

3) dziennik budowy

1.6.3 Ochrona i utrzymanie terenu budowy

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong placu budowy oraz wszystkich materialow i
elementéw wyposazenia uzytych do realizacji robdt od chwili rozpoczecia do ostatecznego odbioru
robot. Przez caly ten okres urzadzenia lub ich elementy bedg utrzymane w sposob satysfakcjonujacy
zarzadzajacego realizacja umowy. Moze on wstrzymac realizacje rob6t jesli w jakimkolwiek czasie
wykonawca zaniedbuje swoje obowigzki konserwacyjne.

1.6.4 Ochrona i zabezpieczenie chodnikow i jezdni

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujgcych przy
realizacji robot Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem.

W trakcie realizacji robot wykonawca zgodnie z zatwierdzonym przez zarzgdce drogi projektem
tymczasowej organizacji ruchu dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie niezbedne, tymczasowe
zabezpieczenia ruchu i urzadzenia takie zeby zapewni¢ bezpieczenstwo catego ruchu kotowego i
pieszego. Wszystkie znaki drogowe, bariery i inne urzadzenia zabezpieczajgce muszg by¢
zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca bedzie takze odpowiedzialny do czasu zakoriczenie
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robot za utrzymanie wszystkich reperéw i innych znakow geodezyjnych istniejacych na terenie budowy
i wrazie ich uszkodzenia lub zniszczenia do odbudowy na wiasny koszt.
Przed rozpoczeciem robét wykonawca poda ten fakt do wiadomosci zainteresowanych uzytkownikéw
terenu w sposéb ustalony z zarzgdzajgcym realizacja umowy. Wykonawca umiesci, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez zarzgdzajgcego, tablice podajgce informacje o zawarte] umowie zgodnie z
rozporzadzeniem z 15 grudnia 1995 wydanym przez Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa.
1.6.5. Ochrona wiasnosci i urzadzen
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone istnigjgcych instalacji naziemnych i podziemnych
urzadzen znajdujacych sie w obrebie placu budowy, takich jak rurociagi i kable etc. Przed rozpoczeciem
robét wykonawca potwierdzi u odpowiednich wiadz, ktdre sa wiascicielami instalacji i urzadzen,
informacje podane na planie zagospodarowania terenu dostarczonym przez zamawiajgcego.
Wykonawca spowoduje Zeby te instalacje i urzadzenia zostaly wiasciwie oznaczone i zabezpieczone
przed uszkodzeniem w trakcie realizacji robot .
W przypadku gdy wystgpi koniecznosé przeniesienia instalacji i urzgdzen podziemnych w granicach
placu budowy, Wykonawca ma obowigzek poinformowaé zarzadzajgcego realizacjg umowy o zamiarze
rozpoczecia takiej pracy.
Wykonawca natychmiast poinformuje zarzadzajacego realizacja umowy o kazdym przypadkowym
uszkodzeniu tych urzgdzen lub instalacji i bedzie wspolpracowal przy naprawie udzielajac wszelkiej
mozliwej pomocy, ktdra moze byé potrzebna dla jej przeprowadzenia.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiejkolwiek szkody, spowodowane przez jego dzialania, w
instalacjach naziemnych i podziemnym pokazanych na planie zagospodarowania terenu dostarczonym
przez zamawiajgcego.
1.6.6. Ochrona Srodowiska w trakcie realizacji robé6t
W trakcie realizacji robdt wykonawca jest zobowigzany znac i stosowaé sie do przepiséw

zawartych we wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony Srodowiska. W okresie realizadji,
do czasu zakonczenia robdt, wykonawca bedzie podejmowal wszystkie sensowne kroki zeby stosowad
sie do wszystkich przepisow i normatywdw w zakresie ochrony srodowiska na placu budowy i poza jego
terenem, unika¢ dziatan szkodliwych dla innych jednostek wystepujacych na tym terenie w zakresie
zanieczyszczen, halasu lub innych czynnikéw powodowanych jego dziatalnoscia.
1.6.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzig przestrzegac przepisy ochrony przeawpozarowej ]

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany na podstawie

odpowiednich przepisow, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,

mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne beds skiadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i

zabezpieczone przed dostepem osodb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako

rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.6.8. Zapewnienie hezpieczeristwa i ochrony zdrowia

: Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla zapewnienia
bezpieczeristwa. Zapewni wyposazenia w urzgdzenia socjalne, oraz odpowiednie wyposazenie i odziez
wymagang dla ochrony zycia i zdrowia personelu zatrudnionego na placu budowy. Uwaza sig, ze koszty
zachowania zgodnosci z wspomnianymi powyzej przepisami bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sg
wiliczone w ceng umowna.
Wykonawca bedzie stosowal sie do wszystkich przepisow prawnych obowigzujgcych w zakresie
bezpieczensiwa przeciwpozarowego. Bedzue stale utrzymywal wyposazenie przeciwpozarowe w stanie
gotowosci, zgodnie z zaleceniami przepisow bezpieczeristwa przeciwpozarowego, na placu budowy,
we wszystkich urzgdzeniach maszynach i pojazdach oraz pomieszczeniach magazynowych. Materiaty
fatwopalne bedg przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi, w bezpiecznej odleglosci
od budynkow i skiadowisk, w migjscach niedostepnych dla osob trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty powstale w wyniku pozaru, ktéry mogiby powstac w okresie realizacji
robét lub zostat spowodowany przez kidregokolwiek z jego pracownikow.
Uzycie materialow, ktére wplywaja na trwale zmiany sSrodowiska, ani materiatow emitujgcych
promieniowanie w ilosciach wyzszych niz zalecane w projekcie nie bedzie akceptowane. Jakikolwiek
materiaty z odzysku lub pochodzgce z recyklingu i majace by¢ uzyte do robdt musza by¢ poswiadczone
przez odpowiednie urzedy i wiadze jako bezpieczne dla srodowiska. Materialy, ktore s3 niebezpieczne
tylko w czasie budowy (a po zakonczeniu budowy ich charakter niebezpieczny zanika, np. materialy
pylace) moga by¢ dozwolone, pod warunkiem, ze beda spetnione wymagania techniczne dotyczace ich
wbudowania. Przed uzyciem takich materialow Zamawiajgcy musi uzyskac aprobate od odpowiednich
wiadz administracji panstwowej, jesli wymagajg tego odpowiednie przepisy.
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1.7. Projekt organizacji rob6t wraz z towarzyszacymi dokumentami

1.7.1 Przygotowanie dokumentéw wchodzacych w skiad projektu organizacji robot
Zgodnie z umowa, w ramach prac przygotowawczych, przed przystgpieniem do wykonania
zasadniczych robot, wykonawca jest zobowigzany do opracowania i przekazania Inzynierowi do
akceptacji nastepujgcych dokumentow:
1) projekt organizacji robodt,
2 )szczegdlowy harmonogram robét i finansowania,
3) plan bezpieczeristwa i ochrony zdrowia,
4) program zapewnienia jako$ci.
1.7.2 Projekt organizacji rob6t

Opracowany przez wykonawce projekt organizacji robot musi by¢ dostosowany do charakteru i
zakresu przewidywanych do wykonania robét. Ma on zapewni¢ zaplanowany sposob realizacji robot, w
oparciu o zasoby techniczne, ludzkie i organizacyjne, ktdre zapewnig realizacje robot zgodnie z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami Inzyniera oraz harmonogramem
robot.

Powinien zawieraé:
- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot
- projekt zagospodarowania zaplecza wykonawcy
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem drog
- wykaz zespoldw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne
- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakost i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementow
robot.
Szczegdlowy projekt organizacji robdt przygotuje wykonawca.
1.7.3 Program zapewnienia bezpieczeristwa i ochrony zdrowia
W trakcie realizacji robot wykonawca bedzie stosowat sie¢ do wszystkich obowigzujacych
przepisow | wymagan w zakresie bezpieczeristwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach prac
przygotowawczych do realizacji robot, zgodnie z wymogami ustawy — Prawo budowlane jest
zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji zarzadzajgcemu realizacjg umowy, program
zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Na jego podstawie musi zapewnic, zeby personel nie
pracowat w warunkach, ktére s3 niebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia i nie spelniajg odpowiednich
wymagan sanitamych.
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1.8. Dokumenty budowy

1.8.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest obowiazujacym dokumentem budowy prowadzonym przez kierownictwo
budowy na biezaco, zaréwno dla potrzeb zamawiajgcego jak i wykonawcy w okresie od chwili
formalnego przekazania wykonawcy placu budowy az do zakonczenia robdt. Wykonawca jest
odpowiedzialny za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
(Rozporzgdzenie Ministra infrastruktury z dn. 19.11.01). Zapisy do dziennika budowy bgda czynione na
biezgco i powinny odzwierciedla¢ postep robdt, stan bezpieczenistwa ludzi i budynkéw oraz stan
techniczny i wszystkie kwestie zwigzane z zarzgdzaniem budowa.
Kazdy zapis do dziennika budowy powinien zawiera¢ jego date, nazwisko i stanowisko oraz podpis
osoby, ktéra go dokonuje. Wszystkie zapisy powinny by¢ czytelne i dokonywane w porzgdku
chronologicznym jeden po drugim, nie pozostawiajgc pustych miedzy nimi, w sposéb uniemozliwiajgcy
wprowadzanie pézniejszych dopiskow.
Wszystkie protokoly i inne dokumenty zatgczane do dziennika budowy powinny by¢ przejrzyscie
numerowane, oznaczane i datowane przez zaréwno wykonawce jak i Inzyniera.
W szczegbinosci w dzienniku budowy powinny by¢ zapisywane nastepujgce informacje:

- data przejecia przez wykonawce placu budowy;

- dzien dostarczenia dokumentacji projektowej przez zamawiajgcego;

- zatwierdzenie przez zarzadzajgcego realizacjg umowy dokumentdw wymaganych w p.2.3.1,
przygotowanych przez wykonawce,

- daty rozpoczecia i zakonczenia realizacji poszczegdlnych elementow robot;

- postep robdt, problemy i przeszkody napotkane podczas realizacji robot;

- daty, przyczyny i okresy trwania wszystkich opdznien lub przerw wrobotach

- komentarze i instrukcje Inzyniera,

- daty, okresy trwania i uzasadnienie jakiegokolwiek zawieszenia realizacji robot z polecenia
Inzyniera,

- daty zgloszenia rob6t do czesciowych i koricowych odbioréw oraz przyjecia, odrzucenia lub
wykonania rob6t zamiennych;

- wyjasnienia , komentarze i sugestie wykonawcy;

- warunki pogodowe i temperatura otoczenia w okresie realizacji robét majgce wplyw na czasowe
ich ograniczenia lub spelnienia szczegdinych wymagan wynikajgcych z warunkow
klimatycznych;

- dane na temat prac geodezyjnych wykonanych przed i w trakcie realizacji robdt,

- szczegdlnie w odniesieniu do wytyczania obiekiow w terenie ;

- dane na temat sposobu zapewnienia bezpieczeristwa i ochrony zdrowia na budowie;

- dane na temat jakosci materialéw, poboru probek i wynikéw badan z okresleniem przez kogo
zostaly przeprowadzone i pobrane;

- wymkl poszczegolnych badan z okresleniem przez kogo zostaly przeprowadzone;
inne istotne informacje o postepie robot.

Wszystkle wyjasnienia, komentarze lub propozycje wpisane do dziennika budowy przez wykonawce
powinny by¢ na biezgco przedstawiane do wiadomosci i akceptadji przez Inzyniera. Wszystkie decyzje
Inzyniera, wpisane do dziennika budowy, musza by¢ podpisane przez przedstawiciela wykonawcy, ktory
je akceptuje lub sie do nich odnosi.
Inzynier jest takze zobowigzany przedstawi¢ swoje stanowisko na temat kazdego zapisu dokonanego
w dzienniku budowy przez przedstawiciela nadzoru autorskiego.
1.8.2 Ksigzka obmiaru robét
Ksigzka obmiaru robét jest dokumentem, w kitorym rejestruje sie ilosciowy postep kazdego

elementu realizowanych rob6t. Szczegotowe obmiary wykonanych robot robione sg na biezgco i
zapisywane do ksigzki obmiaru robét, wykorzystujgc opis pozydji i jednostki uzyte w wycenionym przez
wykonawce i wyceniony przedmiar robodt, stanowigcy zatgcznik do umowy.
1.8.3 Inne istotne dokumenty budowy
Oprocz dokumentdw wyszczegdinionych w punktach 2.4.1 i 2.4.2, dokumenty budowy zawierajg tez:
Dokumenty wchodzace w skiad umowy;

- Pozwolenie na budowe ;

- Protokoly przekazania placu budowy wykonawcy ;
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- Umowy cywilno-prawne ze osobami trzecimi i inne umowy i porozumienia cywilno-prawne;
- Instrukcje Inzyniera oraz sprawozdania ze spotkar i narad na budowie;

-  Protokoly odbioru robét,

- Opinie ekspertow i konsultantow,

- Korespondencja dotyczaca budowy.

1.8.4 Przechowywanie dokumentéw budowy

1.9. Dokumenty przygotowywane przez Wykonawce w trakcie trwania budowy

1.9.1 Informacje ogéine

W trakcie trwania budowy i przed zakoriczeniem robét wykonawca jest zobowigzany do dostarczania
na polecenie Inzyniera nastepujacych dokumentow:

- Rysunki robocze

- Aktualizacja harmonogramu robét i finansowania

- Dokumentacja powykonawcza

Przedkiadane dane winny by¢ na tyle szczegdlowe, aby mozna bylo ustali¢ ich zgodno$t z
dokumentami wchodzacymi w skiad umowy. Sprawdzenie, przyjecie i zatwierdzenie harmonogramow,
rysunkdw roboczych, wykazow materialéw oraz procedur ziozonych lub wnioskowanych przez wykonawce
nie bedg mialy wplywu na kwote kontraktu i wszelkie wynikajgce stad koszty ponoszone beda wylacznie
przez wykonawce.

1.9.2 Rysunki robocze

Elementy, urzagdzenia i materialy, dla ktdrych Inzynier wyda polecenie przediozenia wykazow,
rysunkéw lub opiséw nie beda wykonywane, uzywane ani instalowane dopdki nie otrzyma on niezbgdnych
dokumentéw oraz odpowiednio oznaczonych ostatecznych rysunkéw roboczych. Inzynier sprawdza
rysunki jedynie w zakresie ogdinych warunkéw projektowania i w zadnym wypadku nie zwalnia to
Wykonawcy z odpowiedzialnosci za omytki lub braki w nich zawarte.

Inzynier zajmie sie przediozonymi materialami mozliwie jak najszybciej, zatwierdzi i przekaze je
wykonawcy w terminie przewidzianym w umowie. Zwioka wynikajaca z ewentualnej koniecznosci
ponownego skiadania dokumentéw nie powoduje przediuzenia termindw okreslonych w umowie.

Wykonawca przedkiada Inzynierowi do sprawdzenia po cztery (4) egzemplarze wszystkich
dokumentéw w formacie A4 lub A3. W przypadku wiekszych rysunkow, ktore nie mogg byc latwo
reprodukowane przy uzyciu standardowej kserokopiarki, wykonawca ziozy trzy (3) kopie dokumentu lub
dostarczy jego zapis w formie elektronicznej. Rysunki robocze bedg przedkiadane Inzynierowi w
uzgodnionym terminie tak, by zapewni¢ mu czas niezbedny na ich przeanalizowanie.

Dostarczanie rysunkéw roboczych elementdw i urzadzen wspobizaleznych ze sobg, nalezy
koordynowac w taki sposob, aby Inzynier otrzymat wszystkie rysunki na czas tak, zeby mogt poza
przeanalizowaniem poszczegolnych elementéw, dokonac przegladu ich wzajemnych powigzan.

Rysunki robocze powinny byé dokiadne, wyrazne i kompletne. Powinny zawiera¢ wszelkie
niezbedne informacje, w tym dddadneoznaczemeelementowwodmesielﬁudopmjdduwykonawczegoi
szczegolowych specyﬁkaqn technicznych. Skiadanym dokumentom kazdorazowo powinno towarzyszyc
plsmo przewodnie, zawierajgce nastepujace informacje:

Nazwa inwestyciji:

- Nrumowy:

- llos¢ egzemplarzy kazdego skiadanego dokumentu
- Tytut dokumentu

- Numer dokumentu lub rysunku

Okreslenie jakiego dokumentu lub rysunku rewizja dotyczy
Numer rozdziatu i pozycji w specyfikacji, w ktdrym omoéwione jest dane urzadzenie, materiat lub element
Data przekazania

O ile Inzynier nie postanowi inaczej, rysunki robocze skiadane bedg przez wykonawce, ktory
potwierdzi swoim podpisem i stemplem umieszczonym na rysunku roboczym, lub w inny uzgodniony
sposob, ze sprawdzit on (wykonawca) je i zatwierdzit oraz, ze roboty w nich przedstawione sg zgodne z
warunkami umowy i zostaly sprawdzone pod wzgledem wymiardw i powigzan z wszelkimi innymi
elementami. Inzynier, w uzasadnionych przypadkach, moze wymagaC akceptacji skiadanych
dokumentéw przez nadzoér autorski.

1.9.3 Dokumentacja powykonawcza
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Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezaco ewidencji wszelkich zmian w
rodzaju materialow, urzadzen, lokalizacji i wielkosci robét. Zmiany te nalezy rejestrowac na komplecie
rysunkow, wylacznie na to przeznaczonych. Wykonawca winien przedkiadac Inzynierowi aktualizowane
na biezgco rysunki powykonawcze, co najmniej raz w miesigcu, w celu dokonania ich przegladu i
sprawdzenia. Po zakoriczeniu rob6t kompletny zestaw rysunkdw zostanie przekazany Inzynierowi.

1.10. Przedstawiciel Zamawiajacego na budowie.

Dia zapewnienia sprawowania kontroli zgodnosci realizacji robét budowlanych z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz
postanowieniami warunkéw umowy, Zamawiajacy wyznacza Inzyniera dziatajgcego w jego imieniu, w
zakresie przekazanych im uprawnien i obowigzkow.

2. Materialy i urzadzenia

2.1 Zrédia uzyskiwania materialow i urzadzen

Wszystkie wbudowywane materialy i urzagdzenia instalowane w trakcie wykonywania robot
muszg by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w poszczegdlnych szczegdlowych specyfikacjach
technicznych. Przynajmniej na trzy tygodnie przed uzyciem kazdego materiatu przewidywanego do
wykonania rob6t statych wykonawca przediozy szczegdlowa informacje o zrodle produkciji, zakupu lub
pozyskania takich materialéw, atestach, wynikach odpowiednich badan laboratoryjnych i probek do
akceptacji Inzyniera. To samo dotyczy instalowanych urzadzen.
Akceptacja Inzyniera udzielona jakiej§ partii materialow z danego zrodta nie bedzie znaczyC, ze
wszystkie materialy pochodzace z tego zrodia sg akceptowane automatycznie. Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczania atestéw i/lub wykonania prob materialow otrzymanych z zatwierdzonego
2rodta dla kazdej dostawy, zeby udowodnié, ze nadal speiniajg one wymagania odpowiednigj
szczegdlowej specyfikacji technicznej.
W przypadku stosowania materialéw lokalnych, pochodzacych z jakiegokolwiek miejscowego zrodia,
wigczajac te, ktdre zostaly wskazane przez zamawiajgcego, przed rozpoczeciem wykorzystywania tego
Zrodia wykonawca ma obowigzek dostarczenia Inzynierowi wszystkich wymaganych dokumentéw
pozwalajacych na jego prawidiowg eksploatacje. Wykonawca bedzie ponosit wszystkie koszty
pozyskania i dostarczenia na Plac Budowy materialdw lokalnych. Za ich iloS¢ i jako$¢ odpowiada
Wykonawca. Stosowanie materialow pochodzacych z lokalnych zrédet wymaga akceptacii Inzyniera.

2.2 Kontrola materialow i urzadzen
Inzynier moze okresowo kontrolowa¢ dostarczane na budowe materialy i urzgdzenia, zeby
sprawdzi¢ czy sg one zgodne z wymaganiami szczegdlowych specyfikadji technicznych.
Inzynier jest upowazniony do pobierania i badania probek materiatu zeby sprawdzi¢ jego wiasnosci.
Wyniki tych prob stanowi¢ mogg podstawe do aprobaty jakosci danej partii materialow. Inzynier jest
réwniez upowazniony do przeprowadzania inspekcji w wytworniach materialow i urzadzen.
W czasie przeprowadzania badania materialow i urzadzen przez Inzyniera, wykonawca ma obowigzek
spehiac nastepujgce warunki:
a) W trakcie badania, Inzynierowi bedzie zapewnione niezbedne wsparcie i pomoc przez
wykonawce i producenta materialdw lub urzadzen;
b) Inzynier bedzie miat zapewniony w dowolnym czasie dostep do tych miejsc, gdzie sg
wytwarzane materialy i urzadzenia przeznaczone dla realizacji robot.

2.3 Atesty materialow i urzadzen.

W przypadku materialow, dla ktorych w szczegotowych specyfikacjach technicznych wymagane
s3 atesty, kazda partia dostarczona na budowe musi posiadac atest okreslajgcy w sposob jednoznaczny
jej cechy. Przed wykonaniem przez wykonawce badan jakosci materialow, Inzynier moze dopuscic¢ do
uzycia materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy peing zgodno$¢ tych materialow z
warunkami podanymi w szczegdtowych specyfikacjach technicznych.

Produkty przemyslowe muszg posiadac¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan muszg by¢ dostarczone przez
wykonawce Inzynierowi.

Materialy posiadajgce atesty, a urzadzenia — wazng legalizacje, moga by¢ badane przez Inzyniera w
dowolnym czasie. W przypadku gdy zostanie stwierdzona niezgodnos¢ wlasciwosci przewidzianych do
uzycia materiatow i urzadzen z wymaganiami zawartymi w szczegotowych specyfikacjach technicznych
nie zostang one przyjete do wbudowania.
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2.4 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom umowy
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Materialy uznane przez Inzyniera za niezgodne ze szczegdlowymi specyfikacjami technicznymi
muszg by¢ niezwlocznie usuniete przez wykonawce z placu budowy. Jesli Inzynier pozwoli wykonawcy
wykorzystaé te materialy do innych robét niz te, dla kiérych zostaly one pierwotnie nabyte, wartos¢ tych
materialdw moze by¢ odpowiednio skorygowana przez Inzyniera. Kazdy rodzaj rob6t wykonywanych z
uzyciem materiaiow, kitore nie zostaly sprawdzone lub zaakceptowane przez Inzyniera, bedzie
wykonany na wiasne ryzyko wykonawcy. Musi on zdawaé sobie sprawe, ze te roboty mogg by¢
odrzucone tj. zakwalifikowane jako wadliwe i niezaplacone.

2.5 Przechowywanie i skladowanie materiatow i urzadzen

Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢. zeby materialy i urzadzenia tymczasowo skiadowane
na budowie, byly zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymywac ich jakos¢ i wiasnosci w takim
stanie jaki jest wymagany w chwili wbudowania lub montazu. Muszg one w kazdej chwili by¢ dostepne
dla przeprowadzenia inspekcji przez Inzyniera, az do chwili kiedy zostanguzyte.
Tymczasowe tereny .przeznaczone do skiadowania materialdow i urzadzen beda zlokalizowane w
obrebie placu budowy w miejscach uzgodnionych z inzynierem, lub poza placem budowy, w miejscach
zapewnionych przez wykonawce. Zapewni on, ze tymczasowo skiadowane na budowie materialy i
urzadzenia bedg zabezpieczone przed uszkodzeniem.

2.6 Stosowanie materialow zamiennych

Jesdli wykonawca zamierza uzy¢ w jakim$ szczegdlnym przypadku materialy lub urzadzenia
zamienne, inne niz przewidziane w projekcie wykonawczym lub szczegdlowych specyfikacjach
technicznych, poinformuje o takim zamiarze przynajmniej Inzyniera na 3 tygodnie przed ich uzyciem lub
wczesniej, jesli wymagane jest badanie materialu lub urzadzenia przez Inzyniera. Wybrany i
zatwierdzony zamienny typ materiatu lub urzadzenia nie moze by¢ zmieniany w terminie pézniejszym
bez akceptadji Inzyniera.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot i Srodowisko. Sprzet uzywany do robdt powinien
by¢ zgodny z oferta wykonawcy oraz powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w szczegodlowych specyfikacjach technicznych, programie zapewnienia jakosci i projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowacd
prowadzenie robdt zgodnie z terminami przewidzianymi w umowie.
Sprzet bedacy wlasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt musi byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz by¢ zgodny z wymaganiami ochrony Srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania. Tam gdzie jest to wymagane przepisami, wykonawca dostarczy
Inzynierowi kopie dokumentdw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.
Jezeli projekt wykonawczy Ilub szczegdlowe specyfikacje techniczne przewiduja mozliwosc
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywaniu Robotach, wykonawca przedstawi wybrany sprzet do
akceptacji przez Inzyniera nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. Transport

Liczba i rodzaje Srodkow transportu beda okreslone w projekcie organizacji robdt. Musza one zapewniac
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w projekcie wykonawczym i szczegdlowych
specyfikacjach technicznych oraz wskazaniami Inzyniera, w terminach wynikajgcych z harmonogramu
robot.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg speiniaé wymagania dotyczgce przepisow ruchu
drogowego, szczegolnie w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom umowy, bedg usuniete z terenu budowy
na polecenie Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany usuwa¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie uszkodzenia i
zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

Skutki wypadkéw spowodowane z winy Wykonawcy obcigzajg Wykonawce.

5. Wykonanie roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakosé zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnosé z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami STWIORB, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inzyniera.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokiadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang usunigte przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany biad okaze sie skutkiem biedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robét

6.1 Zasady kontroli jakosci rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole rob6t i jako$ci materialow prowadzong
zgodnie z programem zapewnienia jakosci omowionym w p. 2.3.5. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszelkie urzgdzenia niezbedne
do pobierania probek i badania materiatow oraz jakosci wykonania robot.
Przed zatwierdzeniem programu zapewnienia jakosci Inzynier moze zazgdaC od wykonawcy
przeprowadzenia badarn w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajacy.
Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ pomiary i badania materialéw oraz robot z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie
wykonawczym i szczegolowych specyfikacjach technicznych. Minimaine wymagania co do zakresu
badan i ich czestotliwosci sg okreslone w szczegdlowych specyfikacjach technicznych, normach i
wytycznych. W przypadku gdy brak jest wyraznych przepisow Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa stwierdzajgce, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

6.2 Pobieranie probek

Probki do badan bedg z zasady pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z
jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.
Inzynier musi mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek. Na jego zlecenie wykonawca
ma obowigzek przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budzg watpliwosci co do
jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez wykonawce usunigte lub ulepszone z jego
wiasnej woli. Probki dostarczone przez wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez niego. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek. W przeciwnym przypadku koszty
te pokrywa zamawiajgcy.

6.3 Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w szczegolowych
specyfikacjach technicznych, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane
przez zarzgdzajacego realizacjg umowy.

Przed przystgpieniem do pomiardw lub badan, wykonawca powiadomi zarzadzajgcego realizacjg
umowy o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania
wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki, do akceptacji Inzyniera.

Inzynier bedzie miat nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich inspekciji. Bedzie
on przekazywat wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociggnigcia te bedg na tyle powazne, ze mogg wplyngé ujemnie na wyniki badan,
zarzadzajgcy realizacjg umowy natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow i dopusci
je dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Kopie wynikow badan bedg
mu przekazywane na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, rowniez przez
niego zaaprobowanych.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badar materialow ponosi wykonawca.
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Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, zarzadzajgcy realizacja umowy jest uprawniony do
dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materialdow u Zrédet ich wylwarzania, a ze strony
wykonawcy i producenta materialdow zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc.
Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos$¢ wykonanych robét i uzytych materialow z wymaganiami szczegblowych specyfikacji
technicznych, na podstawie dostarczonych przez wykonawce wynikow badan.

Inzynier moze pobierac prébki i prowadzi¢ badania niezaleznie od wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty wykonawcy s3 niewiarygodne, to poleci on wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium, przeprowadzenie powtdmnych lub dodatkowych badan, albo oprze sig
wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialdow i robét z projektem wykonawczym
i szczegolowymi specyfikacjami technicznymi. W takim przypadku calkowite koszty powtornych lub
dodatkowych badan i pobierania probek zostang poniesione przez wykonawce.

7. Obmiary robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét.

Obmiar robot ma za zadanie okre$la¢ faktyczny zakres wykonanych robdt wg stanu na dzien
jego przeprowadzenia. Roboty mozna uzna¢ za wykonane pod warunkiem, Zze wykonano je zgodnie z
wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegdlowych specyfikacjach technicznych, aich
ilo§¢ podaje sie w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze robdt wchodzacym w skiad
umowy.
Obmiaru robét dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie i terminie
obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedzac¢ obmiar co najmniej o 3 dni. Wyniki obmiaru sg wpisywane
do ksiegi obmiaru i zatwierdzane przez Inzyniera inwestorskiego. Jakikolwiek bigd lub przeoczenie
{opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze rob6t lub gdzie indziej w szczegdlowych
specyfikacjach technicznych nie zwalnia wykonawcy od obowigzku wykonania wszystkich robot. Bledne
dane zostang poprawione wg pisemnej instrukcji zarzadzajgcego realizacjg umowy.
Dlugosci i odleglosci pomiedzy okreSlonymi punktami skrajnymi beda mierzone poziomo (w rzucie)
wzdtuz linii osiowej. Jezeli szczegdlowe specyfikacje techniczne wiasciwe dla danych robdt nie
wymagajg tego inaczej, to objetosci beda wyliczane w m3, jako diugo$¢ pomnozona przez $redni
przekrdj. llosci, ktdre majg by¢ mierzone wagowo, beda wyrazone w tonach lub kilogramach.

7.2 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru robot i
dostarczone przez wykonawce, musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych, to wykonawca musi posiadaé wazne Swiadectwa legalizacii.
Muszg one by¢ utrzymywane przez wykonawce w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.3 Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzany z czestotliwoscig i terminach wymaganych w
celu dokonywania miesigcznych platnosci na rzecz wykonawcy, lub w innym czasie, okreSlonym w
umowie lub uzgodnionym przez wykonawce i Inzyniera.
Obmiary bedg takze przeprowadzone przed czesciowym i kofcowym odbiorem robdt, a takze w
przypadku wystapienia diuzszej przerwy w robotach lub zmiany wykonawcy.
Obmiar rob6t zanikajgcych i podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie bezposrednio po ich
wykonywaniu, lecz przed zakryciem.
8.0dbiory robét

Zasady odbioréw robét i platnosci za ich wykonanie okresla umowa.
8.1 Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustaleri odpowiednich STWIORB, roboty podiegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
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Odbidér rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoinego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowo$é danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pozniej
jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.

Jako$¢ i iloéé robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikoéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3 Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czgsciowego
robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4 Odbidr ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robé6t
Odbidr ostateczny polega na finainej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci | warto$ci.
Catkowite zakorczenie rob6t oraz gotowo$é do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inzyniera.
Odbiér ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakorczenia robodt i przyjecia dokumentéw, o ktdrych mowa w punkcie
842

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakoS$ciowej na podstawie
przediozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.
W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalent przyjetych w trakcie
odbiorow robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupelniajgcych i rob6t poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupelniajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac na wiasny koszt nastgpujgce
dokumenty:
1. Dokumentacje Projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupeiniajgce lub zamienne),

3. receply i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy

5. wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie
z STWIORB i ew. PZJ,

7. zalgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przelozenie linii

telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wiascicielom urzgdzen,

18



STWiIORB D.00.00.00

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupelniajgcych wyznaczy komisja.
8.5 Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

QOdbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidr ostateczny robdt”™.

9. Podstawy platnosci
Ibiorow ot i Scizai i $ wa.
Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dia pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg platnosci jest wartoS¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowe; bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnos$ci, wymagania i badania skladajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
STWIORB i w dokumentadji projektowe;j.

Ceny jednostkowe robot bedg obejmowad:
robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,

-  warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenia sprzetu na plac
budowy i z powrotem, montaz | demontaz na stanowisku pracy),

— koszty posrednie w skiad ktérych wchodza: pltace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikdw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy
(w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych, stanowisk pracy
dzwigow itp.) koszty dotyczgce oznakowania Robét, wydatki dotyczgee bhp., ustugi obce
na rzecz budowy, koszty projektow uzupehiajgcych, oplaty za dzierzawe placow i
bocznic,

—  koszty uzgodnien z administratorem drogi, koszty ewentualnych zamknieé drogi, koszty
ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy, koszty opracowania
powykonawczej dokumentagji geodezyjno-kartograficznej

—  oplaty eksploatacyjne na rzecz wiascicieli zwigzane z korzystaniem z terenéwobcych,

—  oplaty eksploatacyjne na rzecz wiascicieli urzadzen obcych zwigzane z korzystaniem z
terendw i urzadzen, zakioceniami w cigglosci pracy tych urzadzen, nadzorem
odpowiednich stuzb nad prowadzonymi robotami, koszty uzgodnien z wiascicielami
urzadzen obcych wynikle w trakcie budowy, koszty zabezpieczen dla urzgdzen obcych,
koszty ewentualnej tymczasowej przebudowy lub zabezpieczenia urzadzen dia
objazdow, obcych koszty dodatkowych rusztowan, koszty uporzadkowaniaterenu,

— koszty wykonania, oznakowania i utrzymania objazdéw tymczasowych, koszty
dozorowania objazdow, koszty przygotowanie terenu, koszty dzierzawy terenu

—  koszty ekspertyz dotyczace wykonywanych robot,

— koszty ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy, koszty
opracowania dokumentacji powykonawcze] oraz inwentaryzacji geodezyjno-
kartograficznej zrealizowanych robét budowlanych,

—  zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow
mogacych w czasie realizacji Robot i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

19



STWIORB D.00.00.00

- Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w
STWIORB 00.00.00 obejmujacy wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie
wyszczegélnione w przedmiarze.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.1. Sposoéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Ceny jednostkowe wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuja:

- roboty tymczasowe, ktére s3 potrzebne do wykonania rob6t podstawowych ale nie s przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace nie zaliczane do robot tymczasowych

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy i normatywy

Wszystkie roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce normami i

normatywami.
Wszystkie najwazniejsze przepisy i normy dotyczgce danego asortymentu robot sa wyszczegodinione
w punkcie 10 kazdej szczegolowej specyfikacji technicznej.

10.2 Przepisy prawne

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydawane zarOwno przez

wiadze paristwowe jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktdre sg w jakiejkolwiek sposob
zwigzane z prowadzonymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut i
wytycznych w trakcie realizacji robot.

Najwazniejsze z nich to:

1.

2
3
4.
5

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 89/1994 poz.414) wraz z pdZniejszymi
zZmianami

Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. (Dz.U. Nr
80/2003) wraz z pdzniejszymi zmianami

Ustawa o dostepie do informadji o Srodowisku i jego ochronie oraz o ocenach oddzialywania na
$rodowisko z dnia 9 listopada 2000 r. (DZ.U. Nr 109/2000 poz. 1157)

Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989 r. (Dz.U. Nr 30/1989 poz. 163)
wraz z pdzniejszymi zmianami

Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 92/2004 poz. 881) wraz

" 2 pozniejszymi zmianami

6.

10.

1.

12.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny
spetniaé notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania
wyrobow budowlanych oznakowaniem CE z dnia 11 sierpnia 2004 r. (Dz.U. Nr 195/2004 poz.
2011)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym z dnia 11 sierpnia 2004 r.
(Dz. U. Nr 198, poz. 2041)

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19.12.1994 r. w
sprawie dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowych materialéw oraz nowych metod
wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 10/1995, poz. 48)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegblowego zakresu
i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120, poz. 1133 2 2003 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia metod i
podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztéow robot budowianych okresionych w programie
funkcjonalno — uzytkowym(Dz.U. z 2004 r. Nr 130, poz. 1389)

Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie okreslenia
szczegolowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacii technicznych wykonania
i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego (Dz.U. z 2004 r. Nr 202,
poz. 2072).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczgcej bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U. Nr 120, poz. 1126 z 2003 r.).
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13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie Sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.).

14. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 roku - Prawo zamowienn publicznych (Dz.U. Nr 19 z
09.02.2004 r. poz. 177 - z pOzniejszymi zmianami) wraz z obowigzujgcymi przepisami
wykonawczymi.

Wykonawca bedzie przestrzegal praw autorskich i patentowych. Bedzie w peini odpowiedzialny za
spelnianie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzgdzen lub
metod. Bedzie informowal zarzadzajgcego realizacja umowy o swoich dzialaniach w tym zakresie,
przedstawiajgc kopie atestéw i innych wymaganych Swiadectw.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIiORB

8.1. Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu w ramach remontu drogi gminnej nr 0102015C Laski Brzozowe Blota od km
0+807 do km 1+246

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowianych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robé6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.3.1 Zakres roboét zawartych w dokumentacji projektowej

Dotyczy mechanicznego usuniecia warstwy urodzajnej o $redniej grubosci 35 cm (tereny pdl
uprawnych w obszarze nowoprojektowanej $ciezki rowerowej przy drodze nr 2638G) oraz 15 cm
(pozostale tereny) ze spryzmowaniem do wywiezienia.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWiIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogodine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt

3.2. Sprzet do zdjecia humusu
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darminy nie nadajgcej sie do

powtdrnego uzycia nalezy stosowac:

— rowniarki, -

— spycharki, ,

— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w migjscach, gdzie
prawidiowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglo$¢ wymagajgca
zastosowania takiego sprzetu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 4.
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4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢
transportem samochodowym. Wybor rodka transportu zalezy od odieglo$ci, warunkow lokalnych i
przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodline zasady wykonania robo6t
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentagji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub daminy.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w
dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z
ustaleniami STWIORB lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowaé¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidiowego wykonania
rob6t, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczeristwa robdt (zmienna grubo$¢ warstwy
humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie
prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz w innych miejscach
okre$lonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

" Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od giebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacii
projektowej, STWIORB lub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystepowania. Stan
faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regulamych pryzmach w bezposredniej bliskosci rob6t. Miejsca
skiadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac humusu w czasie
intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem
nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robét
Ogdine zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu lubli darniny

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i
darniny.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr Iszescienny ) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m?wykonania robot obejmuje:
- zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odkiad
» Uwaga: miejsce zmagazynowania humusu okresli oferent w ofercie

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB
8.2. Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych

(STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych w ramach
remontu drogi gminnej nr 0102015C Laski Brzozowe Blota od km 0+807 do km 1+246

1.2 Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) jest stosowana,
jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

13 Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja:
+ wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
e budowe nasypow drogowych,
e  pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

14 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2 Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
TOWOW.

1.4.3 Wysoko$é nasypu lub glebokost wykopu - roznica rzgdnej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4 Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.45 Nasyp $redni - nasyp, ktdrego wysokosS¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

1.4.6 Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7 Wykop plytki - wykop, kidrego giebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8 Wykop $redni - wykop, ktorego giebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.
1.49 Wykop gieboki - wykop, ktorego giebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10 Bagno - grunt organiczny nasycony woda, bez nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i
diugotrwalym osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.11 Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12 Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrebie pasa robot
drogowych.
1.4.13 Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robot
drogowych.
1.4.14 Odkiad - miejsce wbudowania lub skiadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.
1.4.15 Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

P

I =_9

gdzie:
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pho- gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12,
(Mg/m®),
Pis - maksymalna gestosc¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

zgodnie z PN-B-04481:1988, sluzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.16 Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U =%
0
gdzie:
dep - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dypo - $rednica oczek sita, przez ktoére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17 Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

=5

4] E1I
gdzie:
Ey - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998,
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.18 Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5 Ogéine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
pkt 1.5.

2 MATERIALY (GRUNTY)

21 Ogdine wymagania dotyczace materialow

Ogodine wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2 Podziat gruntow

Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWIORB
D.02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Wyszczegolnienie . | Grupy gruntow
Lp. | wiasciwosci Jed niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz | - piasek pylasty | _malo
niegliniasty - zwielrzelina | wysadzinowe
- ZwWir gliniasta - glina piasz-
- pospotka - rumosz | czysta 2zwiezia,
- piasek gruby | gliniasty glina zwiezla,
- piasek Sredni | - 2wir gliniasty | glina pylasta
- piasek drobny |- pospotka | zwiezla
- zuzel gliniasta - it, it piaszczys-
nierozpadowy ty, it pylasty_
bardzo
wysadzinowe
- piasek gliniasty
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‘PYL pyl 'ﬁasz—
czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 Zawartosc
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 Kapilarnosé
bierna Hxv m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

2.3 Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty i materialy uzyskane przy wykonywaniu wykopow, ktore zostaly okreslone jako
nieprzydatne do budowy nasypdw, okresione w STWIORB D.02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odkiad.

3 SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 3.
3.2 Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac sig mozliwoscig
korzystania z nastgpujgcego sprzetu do:
° odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
° jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgamiarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizadiji itp.),
° transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagiitp.),
° sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4 TRANSPORT
41 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 4.

4.2 Transport gruntow

Wybodr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materialu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odlegiosci transportu.
Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
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5 WYKONANIE ROBOT

51 Ogolne zasady wykonania robot
Ogdine zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2 Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wieksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze
przekracza¢ - 3cmi+ 2 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mieé wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ +
10 cm przy pomiarze tatg 2-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce
nierdbwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%. Do zageszczania przystepuje sie bezposrednio po profilowaniu podioza.
Zageszczenie podioza kontynuuje sie do osiggniecia wskaznika zageszczenia podloza nie mniejszego
od 0,97 — dia podioza nasypdw oraz nie mnigjszego od 1,00 — w wykopach (min Is dla drég o kategorii
ruchu KR3-KR6) zgodnie z PN-S-02205:1998. W razie potrzeby nalezy przewidzie¢ ewentuaine
osuszenie ilub nawilzanie.

5.3 Odwodnienia pasa roboét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzagdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych
w dokumentaciji projektowej, Wykonawca powinien, o ile teren tego nie zapewnia wykonaé roboty, ktére
zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby
zabezpieczyC grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopdw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w calym okresie trwania robot
spadki, zapewniajgce prawidiowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktdére spowoduje ich
diugotrwala nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajgcego
za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do wazniejszych istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzadzen
odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

54 Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiac jego prawidiowe odwodnienie w calym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny
wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spelnienie
wymagan dotyczacych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrodia wody, odsloniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy lub ewentualnie dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowag ich statecznos¢ w calym okresie prowadzenia
robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robdt ziemnych.
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Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania jest uzasadnione w przypadku skomplikowanego
ukiadu warstw geotechnicznych.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gigbokosci okolo 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robot ziemnych.

5.5 Rowy

Rowy boczne powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWIORB.
Szeroko$t dna i glebokosé rowu nie moga roézni¢ sie od wymiarow projektowanych o wigcej niz +5 cm.
Doktadno$é wykonania skarp rowdw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w STWIORB
D.02.01.01.

5.6 Odkilady
5.6.1 Warunki ogdine wykonania odkladow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktére zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy
nasypOw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkiad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objgtosci gruntéw przewidzianych dowbudowania,

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa
trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materialow pozyskiwanych z wykopu.

5.6.2 Lokalizacja odkiadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatdow przeznaczonych do przewiezienia na odkiad,
materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dolow i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania
gruntéw oraz wskazdwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej,
materialy te nalezy przewiezé na odkiad.

Miejsce odkladu zostanie wybrane przez Wykonawce, Wykonawca musi uzyskaC zgode
wiasciciela terenu.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzer $rodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.6.2 Zasady wykonania odkiadow

Wykonanie odkladow, a w szczegdlnosci ich wysokoS¢, pochylenie, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub STWIORB.
Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac ustalenn podanych w normie PN-S- 02205:1998 to
znaczy odkiad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5
i spadku korony od 2% do 5%.

Odkiady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odkiad powinno by¢ przerwane, oile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, STWIORB lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sig, Zze speinione sg
warunki okreslone w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkiad przez
Wykonawce, zajdzie koniecznost dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych
czynnosci w calosci obcigza Wykonawce.
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogédlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdine zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”

pkt 6.

6.2 Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1 Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
« wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
o wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.2 Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace

STWIORB D.02.01.01 oraz D.02.03.01.

w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreslono w punkcie 6.

6.3 Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci korpusu | pomiar tasma, szablonem, tata o dugosci 3 m i poziomica
Ziemnego _ lub niwelatorem, w odstepach:

2 Pomiar szerokosci ' dna
rowow e ¢0 200 m na prostych,

3 Pomiar rzednych| e w punktach gidwnych fuku,
powierzchni korpusu | . 5 100 m na lukach o R > 100 m,
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp s co50mnatukacho R <100 m,

5 Pomiar rownosci | « oraz w miejscach, ktdre budza watpliwosci
powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podiuznego | Pomiar niwelatorem rzednych osi i krawedzi w odstepach
powierzchni korpusu lub dna | co 20 m oraz w punktach watpliwych
rowu

8 Badanie zageszczenia | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazde] ulozonej
gruntu warstwy lecz nie rzadziej niz w 1 punkicie na 100 mb

warstwy

6.3.2 Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokosé korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3 Szerokos¢ dna rowdw
Szerokosé dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowane] o wiecej niz +5 cm.
6.3.4 Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznic¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej
niz -3 cm lub +2 cm.
6.3.5 Pochylenie skarp
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Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6 RownosE korony korpusu

Nierdownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 2-metrowg, nie moga przekraczac
3cm.
6.3.7 Rownost skarp

Nierownosci skarp, mierzone latg 2-metrowa, nie moga przekraczac + 10 cm.
6.3.8 Spadek podituzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac¢ rdznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +2 cm.
6.3.9 Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z
zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dia ktérych nie mozna okreslic
wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia lo, zgodnie z normg PN-S- 02205:1998.
64 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spelniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7 OBMIAR ROBOT

71 Ogodlne zasady obmiaru robdt
Ogdine zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2 Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8 ODBIOR ROBOT

Ogodine zasady odbioru robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly
wyniki pozytywne.
9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

pkt 9.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
101 Normy

PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opisgruntow
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biemnej
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plytg

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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10.2 Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, 1BDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poisztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

8.3. Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania wykopdw w gruntach nieskalistych w ramach
remontu drogi gminnej nr 0102015C Laski Brzozowe Blota od km 0+807 do km 1+246

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) jest
stosowana, jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robé6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogodine wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podioze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdlsztywnych
powinien charakteryzowac sie¢ grupg nosnosci Gi. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy nosnosci, nalezy podioze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1zgodnie z dokumentacja projektowg
i STWIORB.

3. SPRZET
Ogdine wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

51. Zasady prowadzenia robét

Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidiowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o rdznym stopniu
przydatno$ci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozZliwiajgcy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukiadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Qdspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odkiad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntow,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.2, Wymagania dotyczace zageszczenia i noSnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno speiniac
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimaline wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot

ziemnych

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drog

korpusu i drog kategoria ruchuy kategoria
ekspresowych KR3-KR6 ruchu  KRi-

KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 1,00

cm

Na gtebokosci od 20 do 50 cm 0.97

od powierzchni robdt ziemnych ’

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci s, podanych
w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggnigte przez
bezpos$rednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé $rodki w celu ulepszenia gruntu
podioza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okre$lone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na
podstawie pomiaru wtdrnego modutu odksztalcenia Ezzgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowianego po dnie wykopu o ile gruboS¢ warstwy gruntu
(nadkiadu) powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sig po nim jedynie
ruch maszyn wykonujgcych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sig jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktore nie spowodujg uszkodzern powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w dokumentaciji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczegdling uwage nalezy 2wrocic na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,
d) dokiadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot

0Ogdine zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szes$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoine zasady odbioru robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdline ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt ©.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m®wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:
~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
~ wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkiad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiardw i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikadji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odkladzie,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie drdg dojazdowych,
— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB.

8.4. Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego w ramach remontu drogi
gminnej nr 0102015C Laski Brzozowe Blota od km 0+807 do km 1+246

1.2. Zakres stosowania STWIORB.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni chodnika oraz Sciezki
rowerowej.

Zakres robot zawartych w projekcie technicznym obejmuje:
+ wykonanie korytowania oraz profilowanie i zageszczanie podioza w gruntach kat. I-VI
pod projektowane konstrukcje nawierzchni

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s3 zgodne z obowigzujgcymi normami i STWIORB
D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera. Ogoine wymagania dotyczace robot
podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine’.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu
podioza.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem roboét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza,jest mozliwe wylgcznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej

gotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi lub w inny
spostb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone s3 roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t 0 malym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢é wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkiad w
miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest speliony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnié¢ podioze na giebokos¢ zaakceptowang
przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajgcy wymagania obowigzujgce dla gomnej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe
do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podioza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac zgodnie z PN-S-02205 [3].
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Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (ls)

Minimalna wartosc Ts dia:
Strefa Tnych drog
korpusu
Gorna warstwa o grubosci 20 1,00
cm
Na glebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podioza 1,00

W przypadku, gdy gruboziamisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzeri plytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtérmy modut odksztalcenia podioza wedtug PN-S-02205 [3]. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$é gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymainej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza
Podioze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roziozenie folii
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegio nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukiadania
kolejnej warstwy mozna przystapic dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentuainie zaleci wykonanie niezbgdnych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wiasny koszt.

stanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogobine zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwosc oraz zakres badar i pomiarow

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podioza
Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwos¢
badan badarn i pomiardéw
i pomiarow
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1 Szerokosé koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnose podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos$¢ poprzeczna | 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne? | 10 razy na 1 km
i co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dia autostrad i drég
5 | Raedne wysokosciowe | o presowych, co 100 m dia pozostalych drog
6 Uksztaltowanie  osiw | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
planie " ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég
7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
wilgotnosé gruntu | 600 m2
podtoza
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gidéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosé koryta (profilowanego podioza)

Szerokosé koryta i profilowanego podioza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz+10cmi-5 cm.

6.2.3. Rownosc koryta (profilowanego podioza)

Nierownosci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z
normg PN-S-02205 [3].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierdownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

0s w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostalych drog.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg PN-S-02205 [3] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku witdrnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z normag PN-S-02205 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnosé w czasie zageszczania nalezy badac¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu
podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, kidre wykazujga wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do giebokosci co najmniej 10
cm, wyrownanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
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Ogobine zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania Ogéine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania

0golne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub
nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podioza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podioza,

- przeprowadzenie pomiarow i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czest 5:
5/2008 Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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1. WSTEP

11 Przedmiot STWIORB

85. Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z potgczeniem
miedzywarstwowym emulsjg asfaltowa warstw nawierzchni drogowej w ramach remontu drogi
gminnej nr 0102015C Laski Brzozowe Blota od km 0+807 do km 1+246

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) jest
stosowana, jako dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 - Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem potaczen miedzywarstwowych:
+ warstwy kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie stanowigce podbudowy warstw
asfaltowych
o warstw asfaltowych

14 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiadajgca sie z jednej lub kilku warstw, sluzacych do przejmowania
i rozkiadania na podioze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktdry moze sktadac
sie z jednej lub wielu warstw ukladanych w pojedynczej operacii.

1.4.3. Warstwa $cieralna — gdma warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.4. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — gidwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszagcy obcigzenia na warstwe
podioza, ktdry moze byé utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w kiorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedgca mieszankg mineralno-asfaltowa,
skiadajgca sie z grubego famanego kruszywa o niecigglym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg
mastyksowa.

1.4.9. Mieszanka BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm, w
ktorym kruszywo ma nieciggle uziarnienie i tworzy polgczenia ziaro do ziamna, co zapewnia uzyskanie
otwartej tekstury.

1.4.10. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo malej zawartosci wolnych przestrzeni, w
ktorej objetosc wypelniacza i lepiszcza jest wieksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni wkruszywie.
1.4.11. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartosci potgczonych
wolnych przestrzeni, ktdre umozliwiajg przeplyw wody i powietrza, co zapewnia wiasciwosci drenazowe
i zmniejszajgce hatas.

1.4.12. Emulsja asfaltowa — emulsja bedgca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktorej fazg
zdyspergowang (rozproszona) jest asfalt, a fazg ciggla jest woda lub roztwér wodny.

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.15. Polaczenie miedzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i
podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowg w celu zwigkszenia
wytrzymalosci zespotu warstw (dolnej i gornej) i uniemozliwienia penetracji wody miedzy warstwami.
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1.4.16. Mieszanka niezwigzana ~ ziarnisty material (kruszywa naturaine, sztuczne, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego lub
warstw konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.17. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturainego,
sztucznego, z recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w kiorej nastepuje wigzanie i
twardnienie na skutek reakgji hydraulicznych.

1.4.18. Kategoria ruchu (KR1-KR6) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poisztywnych®
[22].

1.4.19. Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

NPD - wiasciwosé uzytkowa nioeokre$lana (ang. No Performance Determined)

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphait)

pH - wykiadnik stezenia jondw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphait)

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported); producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje wraz z wyrobem, jednak nie jest do tego zobowigzany

WMS - wysoki modut sztywnosci

%{(m/m) - ulamek masowy wyrazony w procentach

2. MATERIALY
2.1. Ogébine wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w
STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét

2.2.2. Rodzaje materialow

Do wykonania polgczenia miedzywarstwowego moga by¢ stosowane nastepujace materialy:
a) kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami.

2.2.3. Emulsje asfaltowe

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiadaé wymaganiom Zaigcznika krajowego NA
(normatywnego) do normy PN-EN 13808 [17], w ktdrym umieszczono nastepujace trzy krajowe emulsje
asfaltowe przeznaczone do zlgczania warstw asfaltowych nawierzchni:

1. C60B3 ZM,
2. C60BP3ZM,
3. C60852ZM.

Objasnienia oznaczeri wprowadzonych w nazwy emulsji asfaltowych, zgodne z normg PN-EN
13808 [17], sg przedstawione w tablicy 1.

Tablica 1. Objasnienia oznaczen stosowanych w nazwach krajowych emulsji asfaitowych [17]

Kolejna liczba Rodzaj
albo cyfra oznaczenia Objasnienie oznaczenia Norma
w oznaczeniu (litery, liczby,
cyfry)
1 C Kationowa emulsja asfaltowa PN-EN 1430 [6], dot.
polamosci czgstek
2i3 Liczba Zawartosé lepiszcza PN-EN 1428 [4], dot.
dwucyfrowa w %(m/m) odzyskanego lepiszcza lub
PN-EN 1431 [7], dot.
odzyskanego lepiszcza
4lub4ib Informacje o rodzaju
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lub4,5i6 lepiszcza:
a) asfalty drogowe PN-EN 12591 [9], dot.
wymagan wobec asfaltow
d
b) dodatek polimerow PN-EN 14023 [19], dot.
wymagan wobec asfaltow
modyfikowanych polimerami
c) dodatek upiynniacza do
emulsji wiekszych niz 2%
(m/m)
5ub6lub7 1=7 Klasa indeksu rozpadu PN-EN 13075-1 [15] dot.
(odpowiednio) indeksu rozpadu
Ostatnie litery M Zastosowanie: -
do zigczania warstw
nawierzchni

Nazwy i zastosowanie emulsji asfaltowych zgodnych z PN-EN 13808 [17] umieszczono w

tablicy 2.
Tablica 2. Nazwa i zastosowanie krajowych emulsji asfaltowych
Oznaczenie
Lp. kodowe Peina nazwa emulsji Rmﬁb
emulsji
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci Do ztgczania warstw
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu asfaltowych, wyko-
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3, nanych z asfaltow
przeznaczona do zigczania warstw niemodyfikowanych
konstrukcyjnych nawierzchni
2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci Do zlgczania
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu wszystkich warstw
modyfikowanego polimerami, o kiasie indeksu asfaltowych
rozpadu 3, przeznaczona do zigczaniawarstw
konstrukcyjnych nawierzchni
3 C60B5 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci Do zigczania
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu wszystkich rodzajow
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 5, warstw
przeznaczona do zigczania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania polgczen miedzywarstwowych
powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania polgczen

miedzywarstwowych [17]
(Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego)

I Metoda Wymagania dotyczgce emulsji
Lp. | Wiasciwosc ? badania | Yednost@ EEGRIZM 1| CE0BP3ZM | C60B5ZM
1 Polarnosé PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia dodatnia
[6]
2 Indeks rozpadu 3 | PN-EN 13075- g/100g 50do 100 | 50do 100(3) | 120 do 180
1[19] (3) (5)
3 Stabilnosé pod- | PN-EN 12848
czas mieszania [12] g NPD (0) NPD (0) <2(2)
Z cementem
4 Zawartosc
lepiszcza
(poprzez ozna- PN-EN 1428 % m/m 58do62(5) | 58do62(5) | 58 do 62 (5)
czenie zawar- [4]
tosci wody
5 Czas wyplywu PN-EN 12846
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@ 2 mm przy [10] s 15-45(3) 15-45(3) 15-45(3)
40°C
6 Pozostalos¢ na
sicie, sito PN-EN 1429 % m/m <0,2(3) <0,2(3) <0,2(3)
0,5 mm [5]
7 Pozostalosé na
sicie po 7 dniach | PN-EN 1429 % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania, 5]
sito 0,5 mm
8 Sedymentacja | PN-EN 12847
po 7 dniach [11] % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania
0 Adhezja * PN '5[’1'413614 mm“; TBR(1) TBR(1) TBR (1)
Zalgeznik % pokrycia .
NA22[17] | powierzchni 275 275 275
10 |  pHemulsji PN'E['HZ&"O - NPD (0) NPD (0) 235
1 Asra“r;'r‘z’zyzs"a"y PN-EN 13074 ]
odparowanie 4]
12 Penetracja w
25°C asfaltu PN-EN 1426 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
odzyskanego [2]
13 Temperatura
mieknienia PN-EN 1427 °C >39(5) > 43 (4) >39(5)
asfaltu [31
odzyskanego
14 | Nawrét sprezys-
tyw25°C PN-EN 13398 % NPD (0) 250 (4) NPD (0)
asfaltu [18]
odzyskanego
dia asfaltow
modyfikowanych

1Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotyczg emulsji podanych na budowie po
rozciericzeniu przed wbudowaniem

2Wiasciwosci okreslone jako NPD (0) oznaczajg brak wymagania, a okreslone jako TBR oznaczajg
,do zadeklarowania”

3 Badanie na wypelniaczu mineralnym Sikaisol

4 Badanie na kruszywie bazaltowym

Skiadowanie emulsji asfaltowej:

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiomikach
pionowych z nalewaniem od dna.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez
producenta w celu zachowania ich jakosci.

Zastosowanie emulsji asfaltowych (wg WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010):

Do polgczen warstw nawierzchni nalezy stosowac¢ emulsje asfaltowe wediug PN-EN 13808.
Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materialu w podiozu. Emulsje do konkretnych
zastosowan nalezy dobra¢ na podstawie normy.

Do igczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami nalezy stosowaé do igczenia

geosyntetykéw z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podioza z warstwy niezwigzanej lub
warstwy zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsjg o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia
podioza zawierajgcego spoiwo hydrauliczne — emulsje o pH wigkszym niz 3,5.

3. SPRZET
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3.1 Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogodine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”
punkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

- szczotki mechaniczne,

-  sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne,

b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowa warstw nawierzchni

Nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na
splawdzame i regulowanie nastepujgcych parametrow:

temperatury rozkladanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujgcej emulsje,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dugosci kolektora,

- dozatora i ilosci dozowanej emulsji, przy czym skrapiarka powinna zapewni¢
rozkladanie emulsji z tolerancjg + 10% od ilosci zalozonej.

Zbiomik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaé aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentdw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1 Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogdine wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 4. -
4.2 Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna
mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub skiadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt
5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
odcinek probny,
skropienie warstw nawierzchni,
roboty wykorczeniowe.

A
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5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do roboét nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, ST lub

wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje terenu robét,
-  przeprowadzi¢ szczegdiowe wytyczenie robdt,
- usunaé przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
- zgromadzié¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robdt.
5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

QOczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunigciu luznego materiatu,
brudu, biota, kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod
ci$nieniem i ew. absorbentéw. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek rgcznych. Na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczysci¢
przy uzyciu sprezonego powietrza.
5.5. Warunki wykonywania robo6t

Temperatura podioza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowg powinna wynosi¢ co najmniej
+5°C. Nie zaleca sie wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych lub po nich.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miescic sie w przedziatach podanych w

tablicy 4.

Tablica 4. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. | Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 40 do 70

2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 50 do 80

5.6. Odcinek préobny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem
rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
1. stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltows,
2. okreslenia poprawnosci dozowania emulsji.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie bedg
stosowane do wykonania skropienia warstwy.

Powierzchnia odcinka prdbnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikow prob
na odcinku prébnym przez Inzyniera.
5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsjj asfaltowa

Skrapianie podioza nalezy wykonywac rownomiemie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. przy Sciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajgcych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem.

Okreslenie ilosci skropienia emulsjg na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [8].

Warstwa skropiona emulsjg asfaltowa, przed ulozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna
by¢ pozostawiona na czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:
- 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?,
- 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,
- 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
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W wypadku duzej ilosci pozostalej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze by¢ konieczne
wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec splynieciu i powstaniu kaluz lepiszcza.

Zalecane ilosci skropienia emulsjg asfaltowa w przeliczeniu na ilos¢ pozostalego lepiszcza
(asfaltu) podano w tablicy 5.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, dopuszczajac
tylko niezbedny ruch budowiany.
Tablica 5. Zalecane ilosci pozostalego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg

asfaltowg podioza pod warstwe asfaltowg (wg [21])

Ukiadana warstwa asfaltowa Podioze pod warstwe asfaltowag llos¢ pozostatego
lepiszcza [kg/m?]

Podbudowa z kruszywa niezwigzanego 0,5+0,7
(stabilizowanego mechanicznie)
Podbudowa z betonu | Nawierzchnia asfaltowa o chropowate 02+05

asfaltowego AC powierzchni

lub AC WMS

Warstwa wigzgca z betonu

asfaltowego AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 03+05
Warstwa $cieralna Warstwa wigzgca asfaltowa 0,1+0,3%

z mieszanki SMA

c) nalezy zastosowaé emulsje modyfikowang polimerem; ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z
uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki SMA, jezeli mieszanka ma wigkszg
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po
utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg

Jesli w dokumentagiji projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to
jej rodzaj nalezy przyjat wedlug ogodlnych ustalen punktu 2.2.2 oraz zalecen podanych w tablicy 6, po
zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera.

Tablica 6. Zalecane emuisje asfaltowe do polaczen miedzywarstwowych

Lp. Rodzaj polgczenia miedzywarstwowego Emuisja asfaltowa
1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie ttuczniowej C60B5 ZM
i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego
2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o | "
chropawej powierzchni
5 Warstwa wigzaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZMY
8 Warstwa Scieralna z SMA na warstwie wigzgcej asfaltowej C60BP3 ZM

) Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza
startego przez kola pojazdow i znacznym stopniu porowatosci nawierzchni ~ C60B5 ZM, przy
dos¢ duzej szczelnosci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienia wiekszej wytrzymatosci
polgczeniu miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM

“) Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wiekszej wytrzymalosci na
$cinanie w potgczeniu miedzywarstwowym

5.8. Roboty wykornczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera,
dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych,
takie jak:
~  oditworzenie przeszkéd czasowo usunietych,
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- uzupelnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,
- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyskat¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowianym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane
przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$t oraz zakres badar i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje
tablica 7.
Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. | Wyszczegéinienie robst C26SIMOSC | Wartosci dopuszczaine
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robdt 1 raz Wg pktu 5
zZ dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenaciagta |Wg pktu5.3
3 | Czystost podioza (sprawdzona wizualnie) | Ocena ciggla | Wg pktu 5.4
4 | Sprawdzenie jednorodnosci skropienia '2:2‘:? * 3000 \wq pktu 5.7 2
1 probka na
5 Wytrzymalo$¢ na  $cinanie polgczenia | 15000 m? Watab. 89
miedzy warstwami wykonanej g tab.
nawierzchni
6 | Wykonanie robot wykoriczeniowych Ocenaciggla | Wedtug punktu 5.8

1) Czestotliwo$é badari: raz na 2000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m2i raz na
3000 m?2 przy wielkosci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m2.

2) Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m? £ 10%. Dopuszczalne odchylenia
szerokosci dozowanej warstwy emulsji: £ 10 cm.

3 Badanie polgczenia miedzywarstwowego powinno byé wykonywane w nawierzchniach drég o
kategorii ruchu KR3 + KR6. Czestos¢ pobierania probek powinna wynosic: 1 probka na 15000 m?2
wykonanej nawierzchni.

Badanie moze by¢ wykonane na rdzeniach wycietych z nawierzchni oraz na probkach wykonanych
w laboratorium. Umowng miarg wspolpracy ukiadanej warstwy asfaltowej z powierzchnig podioza
pod ukiadang warstwa jest maksymalna wartos¢ sity $cinajgcej w polgczeniu migdzywarstwowym
w temperaturze nominalnej +20°C.

Instrukcje badania opracowano w Instytucie Badawczym Drog i Mostow [23].
Wymagana wytrzymaltos$¢ na Scinanie podana jest w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagana wytrzymato$¢ na Scinanie polgczenia migdzy warstwami nawierzchni (wg
[21])
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Lp. Polgczenie miedzy warstwami | Wymagana wytrzymalos¢ na Scinanie, MPa, na
nawierzchni drogach o kategorii ruchu _ _
KR1 + KR2 KR3 = KR6
1 $Scieralnejiwigzacej " brak wymagan 1.3
2 wigzacej/podbudowy brak wymagan 0,8
3 podbudowy/podbudowy 2 brak wymagan 0.8
) Nie dotyczy warstw kompaktowych
2 Jesli podbudowa skiada sie z kilku warstw asfaltowych

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Jednostkg obmiarowsa jest m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni
warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

QOgdine wymagania dotyczgce podstawy platnosci podano w STWIORB D.00.00.00

-~Wymagania ogdine” punkt 9.

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
-  dostarczenie materialow i sprzetu,
- oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
-  skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badar,
- uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogébine specyfikacje techniczne (OST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igia

3. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i kula

4. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

5. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwalosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie

6. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czagstek w emulsjach
asfaltowych

7. PN-EN 1431 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejow
destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoda destylacji
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10.

1.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

PN-EN 12272-1

PN-EN 12591
PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12848

PN-EN 12850
PN-EN 13074

Powierzchniowe utrwalanie — Metody badar — Czes¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozkiad lepiszcza i kruszywa

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dia asfaltow drogowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci emulsji asfaltowych
W mieszaninie z cementem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu

PN-EN 13614

PN-EN 13808

PN-EN 13398

PN-EN 14023

10.3. Inne dokumenty
20. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe.

Wymagania techniczne, Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad — Instytut Badawczy

Drog i Mostow. Warszawa 2010 r. (Zalecane do stosowania zarzagdzeniem nr 102 Generalnego

Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19.11.2010 r. w dokumentacji projektowej oraz

specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowianych)

Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Czes¢ 2:

Wykonanie nawierzchni asfaltowych. Wydanie drugie poprawione, Instytut Badawczy Drog i

Mostow. Warszawa 2010

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog

Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow. Warszawa 1997

Badanie polaczenia miedzywarstwowego probek laboratoryjnych i z nawierzchni asfaltowe)j.

Instrukcja, Instytut Badawczy Drog i Mostow. Warszawa (Tekst instrukciji opublikowano w(21])

21.

23.

rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeiniaczem
mineralnym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB.

8.6. Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiIORB)
s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej
z mieszanki kruszywa niezwigzanego w remontu drogi gminnej nr 0102015C Laski Brzozowe Blota od km
0+807 do km 1+246

1.2. Zakres stosowania STWiORB.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziamistego
materialu o okre$lonym skladzie, w procesie technologicznym, polegajgcym na odpowiednim
zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Zakres prac objetych projektem:
- gr. 20 cm - podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 Csors (nowa konstrukcja
jezdni i zZjazdow )

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Mieszanka niezwigzana ~ ziamisty material, zazwyczaj o okreslonym skiadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktdry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznoSci pomigedzy kategoriami
roznych wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarmisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturaine — kruszywo ze zi6z naturalnych pochodzenia minerainego, ktére moze by¢
poddane wylgcznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemyslowego obejmujgcego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza sie w szczegoinosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recykiingu — kruszywo powstale w wyniku przerobki materialu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaly, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z 2uzla wielkopiecowego - kruszywo skiadajgce sie giownie ze
skrystalizowanych krzemiandw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schiadzanie powietrzem ciekiego zuzla wielkopiecowego. Proces chiodzenia moze odbywac sig przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakgji
hydraulicznej lub karbonatyzacii.
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14.9. Kruszywo zuzlowe z 2uzla stalowniczego - kruszywo skiadajgce sie gldwnie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiOz2, MgO oraz tienek zelaza.
Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schiadzanie powietrzem cieklege 2uzla stalowniczego. Proces
chtodzenia moze odbywacé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa
1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
rownym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gdérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0
oraz D rédwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktorej D jest wicksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istnigjgcych warstw z
mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawalkdw warstw nawierzchni
asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem skiadu oraz
co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D
mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podiocza ulepszonego, kitére charakteryzuje sie
roznicami w uziamieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi + 8%.
Uziamienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN
13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza réznica
wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z
ruchu na podioze. Podbudowa moze skiada¢ sie z podbudowy zasadnicze] i pomocniczej, ktére moga
by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej
lezgcych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.
1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w kidrym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcii.

1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogodine” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace roboét

Ogoine wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1],
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogobline wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg
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Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub

ST.
2.2.2. Materialy wchodzace w skiad mieszanki
Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3g:
- kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne , tamane ( dopuszcza si¢ kruszywo wapienne)

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.

Mieszanki 0 gornym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie s3 objete norma PN-EN
13285 [17] i niniejsza STWIORB.

Tablica 1. Wymagania wediug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. -
wspbiczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do  mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
WiaSCiWosE Metoda warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi
badania obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa wg Punkt .
Wymagania
PN-EN
13242
Zestaw sit # - 4142 0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16;
22.4; 31,5; 45; 63 i 90 mm (zestaw
podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziamienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Gc80/20,
933-1[9] kruszywo  drobne: kat  Gr80,
kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat.
Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkow 1+3
Ogolne granice i tolerancje | PN-EN 432 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d 22 i
uziamnienia kruszywa grubego | 933-1 [5] sita o posSrednich wymiarach D/1,4
na sitach posrednich ogolne granice wynoszg 20-70%
przechodzgce] masy i graniczne
odchylenia od typowego uziamienia
deklarowanego przez producenta
wynosza +15%)
Tolerancje typowego | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat GTr10 (1.
uziarnienia kru- | 933-1[5] procent masy przechodzgcej przez sito
szywa drobnego i kruszywa o gome D: 5%, sito D/2: $10%, sito
cigglym uziarnieniu 0,063 mm: +3%).Kruszywo o cigglym
uziarnieniu: kat. GTa20 (fj. procent
masy przechodzacej przez sito gorne
D: 5%, sito D/2: £20%, sito 0,063
mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego - | PN-EN 44 Kat. Flso (tj. maksymalna wartoS¢
maksymalne wartosci wskaz- | 933-3 [6] wskaznika ptaskosci wynosi < 50)
nika ptaskosci B
Ksztalt kruszywa grubego —| PN-EN 4.4 Kat. Slss (. maksymalna warto$¢
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maksymalne wartosci | 9334 [7] wskaznika ksztaltu wynosi < 55)

wskaznika ksztaltu

Kategorie procentowych | PN-EN 45 Kat Ceaz (ti masa ziam

zawartosci ziaren o powierzchni | 933-5 [8] przekruszonych lub {amanych wynosi

przekruszonej lub famanych 80 do 100 %, a masa ziarn catkowicie
oraz ziaren calkowicie za- zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
okraglonych w kruszywie

grubym

Zawartos¢ pylow w kruszywie PN-EN 46 Kat.  foex (t. masa frakcji

grubym” 933-1[5] przechodzacej przez sito 0,063 mm
jest > 4)

Zawartos$¢ pylow w kruszywie PN-EN 46 Kat.  foen (ti. masa frakdji

drobnym” 933-1[5] przechodzacej przez sito 0,063 mm
jest > 22)

Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwosc niebadana na
pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan dla
mieszanek

Odporno$é na rozdrabnianie | PN-EN 52 Kat. LA4o (tj. maksymalna wartosé

kruszywa grubego 1097-2 wspolczynnika Los Angeles < 40 ™)
[10]

Odpomoscé na $cieranie | PN-EN 53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspdlczynnik

kruszywa grubego 1097-1 [9] mikro-Devala >50))

Gestost ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,81
9 [11]

Nasigkliwosé PN-EN 55i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6, 732 kat. WA242™ (tj. maksymalna warto$¢
roz. 7, 8i nasigkliwosci 2% masy)

9[11]

Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)

kwasie 1744-1[14]

Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]

Stalosc objetosci zuzla | PN-EN 6421 Kat. Vs(tj. pecznienie <5 % objetosci).

stalowniczego 17441, Dotyczy zuzla z klasycznego pieca
roz. 193 tienowego i elekirycznego pieca
[14] fukowego

Rozpad krzemianowy w zuziu PN-EN 6.422 Brak rozpadu

wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1, p.

19.1 [14]

Rozpad zelazawy w zuziu | PN-EN 6423 Brak rozpadu

wielkopieco- wym kawatkowym | 1744-1,
p.19.2[14]

Skiadniki rozpuszczalne w | PN-EN 643 Brak substancji szkodliwych wstosunku

wodzie 1744-3 do Srodowiska wg odrebnych
[15] przepisow

Zanieczyszczenia - 644 Brak ciat obcych takich jak drewno,
szklo i plastik, moggcych pogorszyd
wyréb koricowy

Zgorzel sloneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBia Dpexarowana (fi. wzrost
1367-3[13] wspolczynnika Los Angeles po
i PN-EN gotowaniu > 8%)

1097-2
[10]_
Mrozoodpormnosé na  frakcji | PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat.
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kruszy- 1367-1 Fa (. zamrazanie-rozmrazanie < 4%

wa 8/16 mm [12] masy), skaly osadowe: kat. Fuo,
~ kruszywa z recyklingu: kat. F1o (F25™**)

Skiad materialowy - Zat. C Deklarowany

Istotne cechy Srodowiskowe - Zat. C Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych
pkt okresionych w dyrektywie Rady
C34 76/T69/EWG zazwyczaj nie wystepuje

w zZrodiach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badac czy zawartos¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*)  Laczna zawarto$é pylow w mieszance powinna sig miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie

jedynie kruszywa

charakteryzujace sie odpornoscia na rozdrabnianie LA<35

**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speinione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc¢
*+*) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowat¢ wode nie zawierajgcg skladnikow wptywajgcych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wiasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

[1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwo$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode, ktore
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) ukiadarki lub rowniarki do rozkiadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w miejscach

trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentdw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoine wymagania dotyczgce transportu
Ogodine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”

pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym

zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody .
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodine zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét :
Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zalgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
wbudowanie mieszanki,
. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
—  ustali¢ lokalizacje robét,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokosciowych,
usungé przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
—  wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
—  zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z STWIORB D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz
z STWIORB D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robdt ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogdine

Przed przystapieniem do roboét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych skiadnikow i probki materialéw pobrane w obecno$ci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz iloSci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych iflub polowych
przeprowadzonych na tych samych skiadnikach, z tych samych Zrodel i o takich samych
wiasciwosciach, jak te ktdre bedg stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Skiad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Warto$ci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut
wynikajgcy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach)
oraz nierdwnomiernosci warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skiadowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wiasciwosci, spelniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢
jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny
odpowiadaé wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw,
kazdy ze skiadnikéw musi speinia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustalac sktad mieszanek, wzorujgc
sie na przykfadach podanych w zalgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej zastosowano nastepujgce mieszanki kruszyw: 0/31,5

LR TR

mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy
4, odno$nie wrazliwosci na mroz mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pieciokrotnym
zageszczeniu w aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartosé pyldw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg
PN-EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku slabych kruszyw,
zawartos¢ pyldw w mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowacé, po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pylow w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
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metodg Proctora powinna rowniez speinia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania
wobec minimalnej zawartosci pylow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy
zasadniczej.

Zawarto$é nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wediug PN-EN 9833-1 [5] powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna
w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wediug
PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawierac si¢ w obszarze migdzy
krzywymi granicznymi uziamienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego
rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV,
w ktorym powinna sie miescié krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez
dostawce/producenta.

W przypadku slabych kruszyw uziamienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i
deklarowaé po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki,
pod wzgledem uziamienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw
podbudowy zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na w/w rysunku, wymaga si¢ aby 90% uziarnienn mieszanek

zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2
i 3, aby zapewni¢ jednorodnosc i cigglos¢ uziarnienia mieszanek.
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziamnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmiemng zawartoS¢ ziaren slabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)

niezwigzana, | Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 | 16 224 | 315
0/31,5 5 5 7 8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescic sie
w odpowiednich krzywych uziamienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
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uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna speinia¢ takze

wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badar kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- | Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
szan- | [roZnice przesiewdow w % (m/m) przez sito (mm)}]
kal
mm
12 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/122,4 | 16/31,5
min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0315 | 4 15 |7 20 |- - 10 |25 |- - 10 |25 |- - - -
4 ¢ 1 0 1 1 ¥ 4 0 1 0 4 1 i i ___Jl___J

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow zasadniczych powinny spetniac
wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora wediug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec
wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile
szczegotowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawartosé wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci wody w
trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wediug PN-EN 13286-2 [18], w
granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance
zageszczonej metodg Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania
jej wwodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyjac wg tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe
» Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntdéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktore nie
oddzialywajg szkodliwie na Srodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreSlonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku
stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemysiowych, zaleca sig¢ zachowanie
ostroznosci. Przydatnosé takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene takiej
mieszanki przez wiasciwe jednostki.
Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
zasadniczej
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspolczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi
T gtl):':‘ll;qtzonejmchemkategomKR1vKR6
kruszy PN- Wymagania
EN
13285 _
Uziarnienie mieszanek 431 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
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Maksymalna zawartosc pytow:
Kat.UF

432

Kat. UFs (1. masa frakcji przechodzace) przez sito
0,063 mm powinna by¢ < 9%)

Minimaina zawartoS¢ pyiow:
Kat. LF

432

Kat. LFnr (tj. brak wymagan)

Zawarto$é nadziarna:
Kat.OC

433

Kat. OCs (tj. procent przechodzacej masy przez sito
1,4D" powinien wynosi¢ 100%, a przechodzgcej przez
sito D™ powinien wynosi¢ 90-89%)

Wymagania wobec uziamnienia

441

Krzywe graniczne uziarnienia wediug 1ys. 1=3

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczegbinych partii -
porbwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig (S)

442

Wag tab. 2

Wymagania wobec
jednorodnos$ci  uziamienia na
sitach kontrolnych — rdznice w
przesiewach

442

Wgtab. 3

Wrazliwosé na mréz; wskaznik
piaskowy SE™), co najmniej

45

45

Odporno$¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakeji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza
niz

Kat. LAss (1. wspoiczynnik Los Angeles < 35)

Odpornos$é na Scieranie (dotyczy
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-

EN 1097-1 [9}], kat. Mos

Deklarowana

Mrozoodpornoéé (dotyczy frakciji
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1
[12]

Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)

Warto$¢ CBR po zageszczeniu
do wskaznika zageszczenia
1s=1,0 i moczeniu w wodzie 96
h, co najmniej

280

Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsgczajacej po zageszczeniu
metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia  1s=1,0;  wsp.
filtracji ’k”, co najmniej cm/s

45

Brak wymagan

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej; % (m/m)
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

80-100

Inne cechy Srodowiskowe

45

Wiegkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w Zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badaé czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy
przyjaé nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartos¢

nadziarna.
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") Procentowa zawartoSc ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, alew
takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

“*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem robdt,
w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

1.  stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkiadania i
zageszczania,

2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

3. okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.6. Podtoze pod podbudowe zasadniczg

Podiozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy
pomocniczej powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy
geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umoziiwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna
byé wykonana zgodnie z STWIORB D-04.04.02a ,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa
niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach, gwarantujgcych drzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek
kruszywa) stacjoname Ilub mobilne powinny zapewni¢ cigglo$¢ produkcji zgodng z recepty
laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznosé zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdinych frakgji kruszywa na drodze.

Przy produkgji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowg kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zalgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia
podanych w WT-4 [20] zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana
na miejsce whudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sig¢ w tym
celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynigtadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozkladarki, ktora wstepnie moze zageszczaé ukiadang warstwe kruszywa.
Rozkiadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukiadanej warstwy nie moze
przekraczac 20 cm po zageszczeniu. Jezeli ukladana konstrukcja skiada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic
po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaC wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora. Mieszanka o wieksze] wilgotnosci powinna zostac
osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie
mieszanki rowniarkg. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotnosé mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszygc.
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Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac réwniarkg lub cigzkim szablonem, do
spadkéw poprzecznych i pochylenn podiuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie
profilowania nalezy wyréwnac¢ lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaC jej zageszczanie, kidre nalezy
kontynuowa¢ az do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zaggszczac najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sig
zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie gtadkimi. W miejscach trudno dostgpnych
nalezy stosowaé zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na calej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych
gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.
5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowiany, to Wykonawca jest
obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie ukiadania warstwy $cieralnej bezposrednio po zageszczeniu
podbudowy zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowa¢ podbudowe
zasadniczg asfaltem 160/220 w ilosci okolo 1,0 kg/m?, albo emulsjg kationowa z przysypaniem piaskiem
gruboziamistym w ilosci okolo 5 kg/m?2.

5.12. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera
dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow terenowych,
takle jak

odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
—  uzupelnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementdw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,
- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoine zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane
przez dostawcow itp.),
- wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujgce wszystkie
wiasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej STWIORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robé6t
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonac w czasie robot podaje tablica 5.
Tablica 5. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegodlnienie robdt Czestotliwos¢ badann | WartoSci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnosé granic terenu 1raz Wg pktu 5

rob6t z dokumentacija projekiowa i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggia Wg pktu 5.3
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Dla kazdej partii

3 Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej| Wg tablicy 1
zmianie kruszywa

4 Uziarnienie mieszanki (2m al:Zey m;l:cz:jZIenl'Bj Wag tablicy 4

5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw.

Zawarto$¢ pytéw w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.

o |miese_miowanra e, o

9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 :lnvla;;an.?ckl CBR po zageszczeniu '112 m - ™

11 | Inne wtasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera | JW.

12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera | JW.

13 | Roboty wykoriczeniowe Ocena ciggla Wg pktu 5.12

1 6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z

mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

- . Minimalna
Lp. | Wyszczeglinienie badan 1 | oqqHiwosc badan i | Dopuszczalne odchylki
pomianow pomiarow
1 | Szerokost warstwy 10 razy na 1 km gm;“qmw
Roéwnosé podiuzna Wg [21] Wg [21]
Roéwnos¢ poprzeczna Wag [21] Wag [21]
+ 05%  (dopuszczalna
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km tolerancja od  spadkow
projektowych)
5 Rzedne wysokosciowe Wg [21] Wag [21]
6 | Uksztattowanie osi w planie Co100m m%th: osl
w 3 punktach na dzialce | Réznice od grubosci
7 | Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie| projektowanej +10%
rzadziej niz raz na 2000
m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaitowania osi w planie nalezy wykonac w

punktach giéwnych fukéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogédine zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCL.

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne™.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatdw i sprzetu,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
-  zageszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robdt, ew. impregnacja warstwy,
-  przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,
- uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
- roboty wykoriczeniowe,
-  odwiezienie sprzetu.
'szystkie roboty powinny byé wykonane wediug wymagar dokumentacji projektowej, ST, specyfikacii
technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

10.2. Nomy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wasciwosci kruszyw - Oznaczanie

procentowej zawartosci ziam o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych
9. PN-EN 10971 Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosci kruszyw -
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Oznaczanie odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
12. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych — Czesé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
13. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci ciepinych i odpomosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
slonecznej metodag gotowania
14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw
16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania
18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metoda
Proctora
19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czesé
47: Metody badan dla okreslenia nos$nosci, kalifomnijski wskaznik
nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia
liniowego
10.3. Inne dokumenty
20. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzgdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)
21. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)
22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja

Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i| Mostow, Warszawa 1997
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D - 0503.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA I
WYROWNAWCZA WG WT-1 I WT-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
8.7. Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych
z wykonaniem warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego. W ramach remontu drogi gminnej nr 0102015C
Laski Brzozowe Blota od km 0+807 do km 1+246

Szczegdlowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych w ramach niniejszego zadania.
1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wigzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] i [83] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcg dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zakladows kontrole produkeji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 12 ACI6W
KR 3-4 ACI1IW, ACl16W

)Podzial ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: ninicjsza ST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Nawierzchnia— konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgeych do przejmowania i rozktadania obcigzefi od
ruchu pojazdéw na podtoze.

1.3.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni migdzy warstwy Scieralng a podbudows.

1.3.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istnigjgoej warstwic w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

1.3.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza astaltowego.

1.3.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzglgdu na najwickszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.3.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciggltym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca si¢.

1.3.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestawsit.
1.3.8. Kategoria ruchu — obcigZenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ..Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych™ GDDKIA [84].

1.3.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gomy (D) wymiar sita.

1.3.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d >2 mm.

1.3.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktdrego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.3.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.3.13. Wypelniacz— kruszywo, ktdrego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktére
sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.3.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako material sktadowy w
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na gorgco.

1.3.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych, rozkruszenia plyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryl uzyskiwanych z plyt oraz z mieszanki mineralno-
asfaltowej odrzuconej lub bedgoej nadwyzkg produkcji.

1.3.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie ladunki czgstkom zdyspergowanegoasfaltu.
1.3.17.Polgczenia technologiczne — polaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych
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warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych polaczeniem migdzywarstwowym
1.4.18.Z1acza podluine i poprzeczne — polaczenia tego samego materialu wbadowywanego
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W roZnym czasie

14.19. Spoiny — polaczenia roznych materialéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub j3 ograniczajgcymi

1.420. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wiazgce] i wyrdwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwo$é uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany),

MOP - migjsoe obstugi podréznych,

ZKP - zakladowa kontrola produkgji.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczsce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania
ogdine” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce przydatnosé wszystkich materialow
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlaSciwosci materialéw nalezy ponownie wykazad
ich przydatnos$¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi€ z kilku wytworni pod warunkiem, Ze jest produkowana
z tych samych materialow (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzgcej

Rodzaje stosowanych materialéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzgoej w zaleznosci od kategorii
ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wigzgoe]j i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 +KR2 KR3 + KR4 KR5 = KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 16 1® 16
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 224 162 224
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50,
Kruszywa mineralne Tabele 8, 9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg ST)
a) Dopuszcza sig AC11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 przy spelnieniu wymagan tablicy21
2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a] lub asfalty
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowag inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

e o Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiascivwoed nostka badania 35550 | 50770
WELASCIWOSCI OBLIGATORYINE
T | Penciragja w 25°C O0.imm | PN-EN 1426 [20] 3550 35070
2 | Temperatura migknicnia oC PNEN 1427 21 50-58 4654
3| Temperatura zaplonu, oC PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej niz
7 [ Zawarto$c skiadnikéw rozpusz-czalnych, | Ym/m | PN-EN 12592 [24] ) %
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nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
pezyrost), o m/m | PN-EN12607-1[29] 0,5 05
nie wigcej niz
6 me)smla penetracja po starzeniu, nie mnigj % PN-EN 1426 [20] 53 50
nz
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [21] 52 48
8 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [21] 3 9
wiecej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura lamliwo$ci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
wigcej niz
10 | Indeks penctragji - | PNEN1259123] wy?n'zgaﬂ w\?n':'g‘aﬁ
11 | Lepkosé dynamiczna w 60°C Pas | PN-EN 12596[27] wg’:‘éﬂ.‘ “?n':';ﬁ
12 | Lepkosc kinematyczna w 135°C mm%s | PN-EN 12595[26] uw]:nl::aﬁ = o ,
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [66] [66a]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
N _polimerami (PMB)
Wymaganie - Metoda Jed- = —
podstawowe Wiasciwosé badania nostka 25/55-60 25/55 80
yme klasa i klasa
ganie ganie
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 0,1 3
3 w 25°C [20] mm 25-55 3 25-35 3
eksploa-tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427
o mickniicria 1] °C >60 6 >80 2
eksploatacyjnych
Sila rozciggania (mala FI-EN 13589 >2w TBR? -
et [62] PN-EN | Vem® 6
predkosE rozoiggania) 10°C (w
13703 [63] 15°C)
. Rozcigganie
Koheza w3 PN-EN 13587 -
"“"‘.’“""‘.‘“’l‘a"osac [60] PNEN | Jem? | NPD® 0 -
(“’mﬁ %;g‘;“'e 13703 [63]
Wabhadlo Vialit PN-EN 13588 - -
(metoda uderzenia) 61] Vao' | NeD* ] O
Stalosé . PN-EN 12607-
kons - Zmiana masy 1129] % <05 3 <05 3
(Odpornosé . PN-EN 1426
= ie wg Pozostala penetracja 120] % >60 7 >60 7
PN-EN 12607-1 | Wezrost temperatury PN-EN 1427
lub 3 [29130] _| micknienia 21l = =2 1 - 0 =t 1 2
e e PN-EN I1SO
Inne wladciwosci | Temperatura zaplonu 2592 [70] °C >235 3 >235 3
Temperatura PN-EN 12593
tamliwosci 251 °C <-10 5 <-15 7
Nawr6t sprezysty w PN-EN 13398
25°C [58] % >60 4 >80 2
- - b
‘Wymagania ]ﬁ;’:gm Spreaysty w NPD? 0 TBR 1
Dodatkowe
- PN-EN 14023 o NPD® 0
Zakres plastycznosci [66] Punkt 5.1.9 C NPD* 0
Stabilnosé - PN-EN 13399
i [39] 5
wania. Rozmcatempe— PN-EN 1427 C <5 2 <35 2
ratur migknienia 21]
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Stabilnosé PN-EN 13399
magazynowania. ’ [59]] o6 0.1 NPD* o | neD 0
Réznica penetracji mmmm] mm
Spadek  temperatury | PN-EN 12607-1
migknienia po sta- 291 b b
rzeniu wg PN-EN PN-EN 1427 °C TBR ! TBR !
12607-11ub-3 [29] [30] 121}
Nawrét sprezysty w
25°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1 b | PN-EN 12607-1 == 4 230 4
-3 [29] [30) 291 %
Nawr6t sprezysty w PN-EN 13398
10°C po starzeniu wg 58]
PN-EN 126071 lub NPD* e | Ner 0
-3 [29] 30]
aNPD - No Performance Determined (wlasciwosé uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Apl i Ap2 [65a)

asfalt asfalt
Jedfﬂ;‘”' Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
1 | Penetracaw25°C | o,1mm | PN-EN 1426 [20] 50=70 4 3550 3
2 Temperatura . 54- . 1
N °C PN-EN 1427 [21] 5464 2 57+69
3 Indeks peneiraqii +0.3 do +0.3 do
. - ; 3 .3 3
PN-EN 13924-2 [65] 20 20
4 Temperatura L L i
Jonu °C PN-EN IS0 2592 [70] >250 4 >250 4
Rozpuszczal-nosé % PN-EN 12592 [24] >99,0 2 >99,0 2
Temperatora o
Tamliwosci F °C PN-EN 12593 [25] <17 5 <15 4
7 | Lepkosé
dynamiczna w Pass PN-EN 12596 [27] >900 4 >1500 5
60°C
3 Lepkos$é
: Brak wyma- brak
kinematyczna w mm?/s PN-EN 12595 p 0 :
135°C 1261 £an Wyma-gan 0
WinSorwosd po ™
9 Pozostala
penetracia po | % PN-EN 1426 [20] >50 2 >60 3
starzenin
10 Wazrost temp.
micknienia po °C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po
iu % PN-EN 12607-1 [29] <0,5 1 <0,5 1

Skladowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé si¢ w zbiomikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiomik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperaturg z dokladnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenic zbiorika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unika¢ nickontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krétkotrwalym, nie dluzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

—  asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

—  asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
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W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplamianych oraz obnizenia temperatury mieszania skladnikéw i poprawienia
urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sig zastosowanie asfaltu spienionego.
2.4. Kruszywo

Do warstwy wigZace] i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [50]i WT-
1 Kruszywa 2014 [81], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. W mieszance mimlm)-asﬁltowej jako
kmszywo drobne nalezy stosowaé mieszankg kruszywa lamanego i nielamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w

mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego niclamanego) lub kmszywo lamane.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamancgo i lamanego, to nalezy przyjac proporcje kruszywa

Tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.
‘Wymagania dla kruszyw wedlug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sa podane w tablicach ponizej.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy
6.

Tablica 6. ‘Wymagane wla$ciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgeej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego
Wiasdciwosci kruszywa KRI1+KR2 KR3+KR4
1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie Ge85/20 Ge90720
nizsza niz;
2 | Tolerangja uziamienia: odchylenia nie wigksze niz GGZ;‘; GGZ;{‘:
wedtug kategorii: Gaonzs Grons
3 Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1 [6]; 5
Kategoria nie wy?sza niz: i
4 | Ksztalt wedlug PN-EN 933-3 [7] lub
wedlug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzszanizz | 1140 51 Fi5tob S5
5 Procentowa zawartos$é ziaren o powierzchni
i tamanej w kruszywie grubym Cehitarovana Csono
wedlug PN-EN 933-5 |9]; kategoria nie nizsza niz:
6 $¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug
normy PN-EN 1097-2[13], badana na kruszywie o LA LA
wymiarze 10/14, rozdzial 5, kategoria nie wyzsza
niz:
7 GestosE ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana przez deklarowana przez
rozdzial 7, 8 lub 9: producenta producenta
3 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdzial deklarowana przez deklarowana przez
7,81ub9: producenta producenta
Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-1 [18],
lbadana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria F> F>
nie wy¥sza niz:
10 | stoneczna”™ bazaltu wediug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBra SBia
11 | Sklad chemiczny —  uproszczony opis | deklarowany przez deklarowany przez
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie wyZsza niz: mupc 0,1 muec 0,1
13 | Rozpad krzemianowy 2uzla wiclko-piecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 | wymagana odporno$¢ | wymagana odpomosé
[22], p. 19.1:
14 | Rozpad zelazowy zmza wielko-piecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744- wymagana odporno$¢ | wymagana odpornosé
1[22], p. 19.2:
15 | Stalosc objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.3; kategoria nie Vis Vas
WYZSZa niz

b) kruszywo niclamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigZzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i

wyréwnawczej z betonu asfaltowego
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Wymagania w zaleznosci
Lp. ‘Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 +
KR4
1 Uziarnienic wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziamienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug GrcNR G20
kategorii:
3 Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [6]. kategoria nie £
WYZS7a mZ:
4 J?koéé pylow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza MB:10
niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 [10], .
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [22], p. 0.1

14.2, kategoria nie wyZsza niz

©) kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzaoej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica8. Wymagane wlasciwoéci kruszywa lamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzaoej i

wyréwnawczej z betonu asfaltowego

‘Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruch

Lp. Wiasciwosci kruszywa u
KR1 +KR2 KR3 =
KR4
1 Uziamienie wediug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug
kategorii: GrcNR Grc20
3 Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza fis
niz:
4 Jakosé pylow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza MB¢10
niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedhug PN-EN 933-6 [10], EcDekla- Ecs30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana
6 Gegstosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6 |16}, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwosé wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [22], p. 0.1

14.2, Kategoria nie wyZsza niz

d) do warstwy wigigeej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypelniacz
spelniajacy wymagania podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Wymagane wilasciwosci wypelniacza*) do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

‘Wymagania w zaleznosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3:KR4 |
L zgodnie z tablicg 24
Uziarnienie wediug PN-EN 933-10 [12] wg PN-EN 13043 [50]
Jakosé pylow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza MBs10
niz:
Zawartos¢ wody wedlug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16} deklarowana przez producenta
‘Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypelniaczu Vasias
wedlug PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: /
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1 [56], Azn8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszezalno$é w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [22], WS
kategoria nie wyZzsza niz: =
Zawarto$¢ CaCOs w wypelniaczo wapiennym wedlug PN-EN cC
196-2 |3). kategoria nie nizsza niz: 0
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym wg
PN-EN 459-2 [4]. wymagana kategoria: KdDcklawowana
.,,Llczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57], wymagana BN,

kategoria:

*) Moina stosowal pyly z odpylania, pod warunkiem spelniania wymagan jak dla wypelniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043
[59]. Proporcja pyléw i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawarto$ci CaCOs w mieszance pylow i

wypelniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCro.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi byé rowne, utwardzone i odwodnione.
Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia doaeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszeza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgoego odpowiednig
przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziakanic wody, nalezy dobrac i
zastosowaé Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszeze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN

12697-11 {38}, metoda C wynosila co najmniej 80%.

Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Whadciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczgoe granulatu asfaltowego

‘Wymagania ‘Warstwa wigzaca
Zawarto$¢ mineraléw obeych Kategoria FMun

Wiasciwosci lepiszcza PIK | Kategoria S

odzyskanego w  granu-lacie Warto$é srednia temperatury mi¢cknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C.

asfaltowym? Pojedyncze warto$ci temperatury micknienia nie moga przckraczac 77°C

Pen. | Kategoria Pis

‘Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15%0,1 mm. Pojedyncze
wartosci penetracii nie moga by¢ mniejsze niz 10 x 0,1 mm

Jednorodnosé Wg tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury migcknienia
nalezy wykonad oznaczenie penetracji. Oceny wlasciwosci lepiszcza nalezy

PiK. Tylko w szczegblnych
dokonaé¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawarto$¢ materialow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna spelniaC

‘wymagania podane w tablicy 11.
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Tablica 11. Zawarto$é materialow obcych w granulacie asfaliowym

Materialy obce® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[*o(m/m)] [%e(m/m)]
<1 <0,1 PMin,
<5 <0,1 PMsioa
>5 >0,1 PMaec
a) materialy obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wickszy od wymiaru D mieszanki mineralnej
wchodzacej w sklad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury micknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie
z PN-EN 13108-1 [51], zalacznik a, pkt A.3, stosowa nastgpujgoe rownanie:

Trikmix= @ - Texi+b - Trikz
w ktérym:
Trikmix— temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego,
Cl

Trik1 — temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Teixz— $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°Cl,
ai b— udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszeza (b), przy atb=1
2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnoéé granulatu asfaltowego powinna by oceniana na podstawie rozstgpu. procentowego udziatu w granulacie:
kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pyléw, zawartosci lepiszcza oraz rozstgpu wynikéw pomiaréw temperatury migknienia
lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej warto$ci jednorodnosci rozstgpu wynikodw badan wiasciwosci przeprowadzonych na
liczbie probek n, przy czym n powinno wynosié co najmnicj 5. Liczbe probek oblicza sig, dzielac mas¢ materialu wyjSciowego
podanego w tonach [t], zaokraglajac w gére do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstgpu wynikow badah granulatu astaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstgp wynikéw badan wlasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan

(Troz) partii granulatu asfaltowego do

Wiasciwos$¢ zastosowania w mieszance mineralno-

asfaltowej plzezmmmej do warstwy

WIgZoe)

Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8.0
Zawartos¢ lepiszoza, [Ye(m/m)] 10
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%o(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.63. Deklarowanie wiasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:
-~ typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S , droga DK 10), nie dopuszcza si¢ do stosowania
granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowag,
~  rodzaj kruszywa i Srednie uziarnienie,
—  typ lepiszcza, Srednig zawartosé lepiszcza i Srednia temperaturg migknienia lepiszcza odzyskanego,
- maksymalng wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.
Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spelnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej mieszance
mineralno-asfaltowej.
Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w  granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wezesniej zastosowania.
2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy moze byé wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spelnione sg
wymagania dotyczace koficowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwdrnia mieszanek mineralno-
asfaltowych powinna spetniaé warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkdji
mieszanki mineralno-asfaltowej.
Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13. Jezeli granulat asfaltowy
jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korektg z tablicy 14.
Tablica 13.  Temperatura kruszywa w zaleznosci od iloSci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Wymagana temperatura kruszywa I'cl
Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkeji mma zgodnie z tablicg 14 o tyle,
aby nie zostala przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszeza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
- patrz pkt 2.3.
Tablica 14.  Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

g
3|
¥
§

Udziat Wilgotno$é granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfaltow

%fg) Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 43
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieckonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej
powstajgcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sig uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno™ (bez wstgpnego ogrzewania) w iloSci do 20% masy
mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spelnienia wymagah podanych powyzej oraz spelniania wlasciwosci
mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwos$ci mieszanck mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania Srodkéw
obnizajgcych lepkosé asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedz

Do uszczelnienia polgezeni technologicznych (tj. zlaczy podluinych i poprzecznych) z tego samego materialu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réimych materialéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z
urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowaé elastyczne taSmy bitumiczne i pasty asfaltowe
dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 15 i 16 oraz spelniajgoe wymagania, w zaleznosci od rodzaju materialu, wg tablic od
17 do 19. Material na elastyczne taSmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien by modyfikowany polimerami.

Tablica1l5.  Materialy do zlgczy migdzy fragmentami zaggszczonej MMA rozkladanej metoda ,.gorgcee przy zimnym™

Zlgcze podluime Zlgcze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materialu
‘Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
clastyczne taSmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne  tasmy
bitumiczne
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Tablica 16.  Materialy do spoin migdzy fragmentami zaggszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materialu
Warstwa wigzaca Pasty asfaltowe lub
elastyczne taSmy bitumiczne
Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych
Wiasciwosé Metoda badaweza | Dodetkowy Opis warunkow Wymaganie
a
Temperatura  migknienia | PN-EN 1427]21] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
{odbojnosc)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka taSmy o Bez peknigcia
dlugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Moiliwosé wydluzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przvezepnosci taSmy (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C <1 N/mm?
Mozliwosé wydluzenia SNV 671 920 ‘W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
oraz przyczepnosci taSmy (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C
po starzeniu termicznym
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwosé Metoda badawcza ‘Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odporno$é na splywanie PN-EN 13880-5[73] Nie splywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427]21} | >70°C
Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgoo na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwo$é Metoda badawcza ‘Wymaganie
Zachowanie przy  temperaturze PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura migknicnia PIK PN-EN 1427[21] _ >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, 150 PN-EN 13880-2[71] 30 do 60 0,1 mm
| 8
Odpornos¢ na splywanie PN-EN 13880-5[73 <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN-EN 13380-3[72 10-50%
Wydluzenie nieciagle (proba PN-EN 13880-13[75] >5 mm
przyezepnodei ), po 5 h, -10°C <0,75 N/'mm?

2.8. Materialy do zigczenia warstw konstrukeji
Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwy $cieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje
asfaltowe niemodylikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug aktualnego Zalgcznika krajowego NA do

PN-EN 13808 [64].

Sposrod rodzajéw emulsji wymienionych w Zalgezniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64], nalezy

stosowaé emulsje oznaczone kodem ZM.

‘Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich skladowania opisano w ST D-04.03.01a [2].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Mogg byé stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkow powinny by¢
deklarowane. Nalezy uzywaé tylko materialéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentow:

—  normy europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
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Wykaz nalezy dostarczyé w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w polaczeniu z
dowodami w praktyce.

Zaleca sig stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperaturg produkcji i ukladania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturainego wg PN-EN 13108-4 [52],
zalgcznik B.
2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 [54] zalacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 20.

Prébki powinny spelnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu Buio i
temperatur zaggszczania probek.
Tablica20.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzgeej i

wyréwnawczej, dla ruchu KR1-KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACI6W ACITW ACI6W
KRI1-KR2 KR3-KR4 KR3-KR7
‘Wymiar sita #, [mm] od do Od do od do
31,5 - - - - - -
22,4 100 - - - 100 -
16 90 100 100 - 90 100
11,2 65 80 90 100 70 920
2 - - 60 35 35 80
2 25 35 30 35 25 50
0,125 5 15 6 24 4 12
0,063 3.0 3.0 3,0 8,0 40 10,0
inimum” Buinas Buinas Buinas
*)Minimalna zawarto$G lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralngj 2,650 Mg/m’®. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (jpa), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang
2,650
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdlczynnik @ wedlug réwnania: & = ——
Pq

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wigzgoej i wyréwnawczej
Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 21, 22 23.

Tablica2l.  Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgoej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 =

KR2
‘Warunki
Wiasciwosé EONEN B | Metodai warunki badania ACI6W
13108-20 [54]
Zawarto$é wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vinin 3.0
przestrzeni 2x350 uderzen p.4 Veax 60
Wolne przestrzenie C.1.2,ubjjanie, PN-EN 12697-8 [37], VEFBuin 80
wypelnione lepiszczem 2x350 uderzen p.5 VFBumaxs0
Zawartos¢ wolnych _
i ; C.1.2.ubijanic, PN-EN 12697-8 :
przestrzeni W mieszan-ce | oo 0 - 371, VMAmin 14
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornosé na dzialanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, ITSRs0
badanie w 25°C

ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalgczniku 1 [82).
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Tablica 22. Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla rachu KR3 =

KR4
Warunki
Wiasciwosé zaggszczania wg PN- Metoda i warunki badania ACIIW ACI6W
13108-20 [54]

Zawartos¢ woln; C.1.3,ubijanie, 2x75 Vaia 30 Vin a0
Foritrienes yeh vy PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vom oo Vomse
Odpornosc na deformagje |  C.1.20, walowanie, | LhveN 12697-22 [41}, metodaBw | pyrpg, o o WTSam 015
trwale 9 PosPuco powictran, PN-EN 13108-20 [54]. | ppyy i, 5, PRDam 70

D.1.6,60°C, 10 000 cykli . i

PN-EN 12697-12 [39],
Odpornosé na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x35 | przechowywanie w 40°C z jednym ITSRso ITSRso
wody uderzen cyklem zamra-zania, badanie w

25°C®

3 Grubo$é ptyty: AC16, AC22 60 mm,

% Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalgczniku 1 [82],

9 Procedurg kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w zalgczniku 2
[33].

Tablica 23. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzaeej i wyréwnawczej, dla ruchu KRS +

KR7
‘Warunki
Wiasciwosé TSP AE PN- Metoda i warunki badania
13108-20 [54]

Zawartosé woln C.1.3,ubijanie, 2x75
Tovrele ol | GO 2T | v enapi s

i . ; PN-EN 12697-22 [41], metoda B
Odpornosé na deformacje | C-1.20, WoIOWANS, | posyictrau, PN-EN 13108-20 [54],
trwale o500 D.1.6,60°C, 10 000 cykli

PN-EN 12697-12 [39],
Odporno$é na dzialanie C.1.1,ubijanie, 235 | przechowywanie w 40°C z jednym
wody uderzen cyklem zamra-7ania, badanie w
25°C®

2 Grubosé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
 Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalgczniku 1 [82],
9 Procedure kondygjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w zalgezniku 2 [83].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzeta
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania oglne™ [1] pkt 3.
3.2. Sprazt stosowany do wykonania robst
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalemmosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak: ’
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwornia powinna zapewnié wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikéw oraz zachowanic wiasciwej temperatury
skiadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system
zakladowe] kontroli produkgji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwérnia powinna byé wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggle monitorowanie
temperatury poszczegdinych materialéw, na réznych etapach przygotowywania materialéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,
b) ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,
¢) skrapiarka,
d) walce stalowe gladkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczgee,
g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h)  sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne™ [1] pkt 4.
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4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy ptzewozié zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towar6w
niebezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozic dowolnymi sSrodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, Zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalczy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozn materialéw sypkich,
umozliwiajgcych rozladunek pneumatyczny.

. Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem
zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamkni¢tych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nic bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie malezy uzywacé do transportu opakowat z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i groZzba wybuchu przy emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed whbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw
obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajgcych takie $rodki lub specjalnych technologii produkgji i
wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowaé si¢ informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tych Srodkéw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajgoe szkodliwie na mieszankg. Zabrania si¢ skrapiania skrzyfh olejem na
pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akoeptacji projekt skladu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badaf kontrolnych przez Zamawiajgoego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  #Zn6dilo wszystkich zastosowanych materialéw,

—  proporcje wszystkich skladnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badah przeprowadzonych w celu okreslenia wlaSciwos$ci mieszanki i pordwnanie ich z wymaganiamispecyfikacji,
- wyniki badan dotyczacych fizycznych whasciwosci kruszywa,

—  temperaturg wytwarzania i ukladania mieszanki.

W zaggszczaniu probek laboratoryjmych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastgpujgoe temperatury

mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
- 35/501 50/70: 135°C£5°C,
— MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialow, zaakoeptowanych przez Inzyniera, do wbudowania
i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewnié
zgodnos$é typu i wymlaru mieszanki oraz spelnienie wymagane_] dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana skladnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akoeptacji Inzyniera oraz opracowania nowej
recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna opierala sig
na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych prébkach materialow, ktore bgda stosowane do wykonania robot. Powinien takze
zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegblne skladniki spelnialy wymagania dotyczgce cech fizycznych i wytrzymalosciowych
okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akoeptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawcg badan typu i
sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,
zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki
wszystkich skladnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkgji tylko otaczarki
posiadajgce certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
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Dozowanie skiadnikéw mieszanki mincralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wsigpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepty robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie Zadanej temperatury z dokladnoscig + S°C. Temperatura lepiszcza asfaliowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mincralna uzyskala temperaturg wiasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigeej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tgj tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaliowej
bezpoérednio po wytworzeniu w Wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek
w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 350/70-54/64 : wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Spos6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomieme otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgoe lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci stalej lub
cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgoo nic powinny istotnie wplywaé na skutecznosé
dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania migdzy
sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikéw, wiasciwosci objetoSciowe) z zachowaniem braku
rdznic w ich wladciwosciach.

Produkcja powinna byé tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w silosach;
nalezy wykluczyé mozliwosé szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien
uwzgledniaé mozliwosci wytworni (sposéb podgrzewania silosbw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowg.

5.4. Przygotowanie podloia

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzgca lub wyrbwnawczg z betonu asfaltowego powinno

byé na calej powierzchni:

—  ustabilizowane i noéne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosei luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektows. Z podloza powinien by¢ zapewniony odpltyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usungg.

Podloze pod warstwg Scieralng powinno spelniaé wymagania okreslone w tablicy 25. Jezeli nierdwnosci poprzeczne sg
wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podloze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.
Tablica 25. Maksymalne nieréwnosci podloza pod warstwe wigzaca

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podluinej i poprzecznej pod
warstwg wigzacg [mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
wlgczenia i wylgezenia, jezdnie lgcznic, 9
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
G Z Pasy ruchu zasadnicze, 12
dodatkowe, wlgczenia
i wylgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza
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L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruachu
i postoju pojazdéw

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnig istnicjgoej warstwy wigzacej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrownawczej. '

Wykonane w podlozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungé, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego.

W celu polepszenia polgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN
14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozn wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekafi poprzecznych zaleca sig
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug
norm lub aprobat technicznych lub podloze nalezy wymienié.

Przygotowanie podioza do skropienia emulsjg nalezy wykonaé zgodnie z ST D-04.03.01a [2].

5.5. Priba technologiczna

‘Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera
proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepty roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszankeg. Do badaf nalezy
pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asffaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwdrni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialéw, jakie bedg stosowane do wykonania wiadciwej
mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykmywania zarobu probnego dozowania ilo$ciowe poszczegblnych materialéow sktadowych mieszanki
mmmhlo-asfalwwej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w pzedlomej przez Wykonawog i zatmeldzmej przez Inzyniera
recepcie. Sprawdzeme zawarto$ci asfaltn w mieszance okreSla si¢ wykonujgc ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki
mineralnej wykonuje si¢ poprzez analiz sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia skladu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci astaltu zaleca si¢ pobraé probki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem skladu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosic lub zaladowaC na
samochdd. Probki do badafh nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre$long w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez

Wykonawcg odcinka prébnego. Za zgodg Inzyniera polaczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem odcinka
obnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscielacza, wg pkiu 4.3,
4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44).
W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co najmniej na trzy
dni przed rozpoczgeiem robot, w celu:
—  sprawdzenia czy uzyty sprzgt jest wlaSciwy,
—  okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
kontrakcie grubosci warstwy,
—  okreslenia potrzebnej liczby przej5é walcow dla uzyskama prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dlugosé co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta
ocena prawidlowo$ci wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubos¢ ukladanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej. llos¢ probek (rdzeni)
pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej
specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byl w ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych
objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia migdzy warstwami i ich
wspoélpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polgczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.
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Warunki wykonania polgczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly przedstawione w ST
D-04.03.01a [2].
5.8. Whadowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukladu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowad zasadg
méwiaca, ze grubo$é warstwy musi byé co najmniej dwuipétkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h>2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozmna bylo jg rozlozy¢ i zagescic w
pojedynczej operacii, towarstwatamozcm;sldadaczdwoohwarstwtedmologimydl,zktowchkazdazostajcmzloimmi
zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewnié pelne polaczenic migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.S 7.

Mieszanke mineralno-asfaltows mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnic z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Temperatura podloza pod rozkladang warstwe nie moze by nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowag, aby:

—  umoziwialy ukladanic warstwy calg szerokoscig jezdni (jedna rozkladarks lub dwoma rozkladarkami pracujgcymi obok
siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym
{wahadlowym) szerokoscig pasa ruchu,

- dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na kidrych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego
dnia) powmny byé mozliwie jak najdiuzsze min. 200 m,

—  organizacja dostaw mieszanki powinna zapewniC pracg rozkladarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywaé betonu asfaltowego, gdy na podlozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Tempetahnaotoczemawmqgudobymepowmmbycmzszaodmmpemtmypodanej wtabllcy26 Temperatura otoczenia
moze byé nizsza w wypadku stosowania ogtzewama podioza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe). Temperatura powietrza powmna byc mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz
podczas ich wykmywama w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie
dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podezas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podmshdowymmazdnnnﬂuydazyédodomawszysﬂmhmtwpmdsemmmowym, aby zapewnic
szczelno$é nawierzchni i jej odporno$é na dziatanic wody i mrozu. Jezeli w wyjgtkowym przypadku zachodzi konieczno$é
pozostawienia na zimg warstwy wigzgoej lub wyrbwnawczej, to nalezy ja powierachniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed
szkodliwym dzialaniem wody, mrozu i ewentualnie Srodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzgeej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C

Warstwa wigzgca

Warstwa wyrdwnawcza

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozkladarkg wyposazong w uklad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjy projektows, elementy wibrujgoe do wstgpnego
mg@smia, urzadzenia do podgrzewania elementdw roboczych rozkladarki. W micjscach niedostgpnych dia sprzgtu dopuszeza
si¢ wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KR6-7 zaleca si¢ stosowanie do wykonania warstwy wigzgoej
podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozkladarki ze Srodkéw transportu.

Grubo$é wykonywanej warstwy powinna by sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech migjscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Wmstwywdowammmmybycmwnmuamemgqsmmemwhmiwﬂmmi&ogowymiochmhaystyw
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skutecznosé zaggszezania, potwierdzong naodcinku probnym. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce dmg,owe stalowe gladkie z mozliwoécig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad automatycznego
sterowania gmboscl warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjy projektows. W miejscach niedostgpnych dla

sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

5.9. Poljczenia technologiczne
Polgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlgcza podluine i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Polgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie zlgczy
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5.9.1.1. Sposéb wykonania zlgczy-wymagania ogéine

Zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Zigcza podluinego nie mozna umiejscawia¢ w Sladach kol, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zlacza
podiuine migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. Zlgcza poprzeczne migdzy dzialkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podiuznym do osi jezdni.

Polgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno byé wykonane w strefie plyty przejsciowej.
Polgczenie warstw Scieralnej i wigzgoej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawgdzie poprzeczne laczonych warstw
wigzgoej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pitg.

Zlacza powinny byé catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozkladania ,.gorgee przy goragcym™

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlgcza podiuznego, gdy ukladanie mieszanki odbywa si¢ przez
minimum dwie rozkladarki pracujgoe obok sicbie z przesunigciem. Wydajnosci wstgpnego zaggszezania deskg rozktadarek muszg
by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewnic¢ prawidlowe i szczelne polaczenia ukladanych pasow
warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odleglo$ci migdzy rozkladarkami tak, aby
odleglo$¢ migdzy ukladanymi pasami nie byla wigksza niz diugo$¢ rozkladarki oraz druga w kolejnosci rozkladarka nadkladala
mieszankg na pierwszy pas.

Walloe zageszczajgoe mieszanke za kaidg rozkladarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zaggszczanie kazdego z pasow
nalezy rozpoczynaé od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zaggszezaC pas w kierunku zlgeza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do zltaczy.
5.9.1.3. Technologia rozkladania ,.gorgoe przy zimnym™

‘Wykonanie zlgczy metods ,.gorgoe przy zZimnym™ stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz zlgeza w takim przypadku
powinna by¢ wykonana w trakcie ukladania pierwszego pasa ruchu.

Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedZ réwnomiernie zaggszczong,
bez peknigé. KrawedZ ta nie moze byé pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okolo 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku
do warstwy nizej lezgoej). Skos wykonany ,,na gorgeo™, powinien by¢ uformowany podczas ukltadania pierwszego pasa ruchu, przy
zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany .,na gorgoo”, nalezy uzyskaé go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kgta. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed ulozeniem sgsiedniego pasa calg powierzchnie styku
nalezy pokryé ta$ma przylepng lub pastg w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i 5.9.1.6.

Drugi pas powinien byé wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gémej krawedzi zlgcza, zachodzgcym na pas
wykonany wczesnigj.
5.9.1.4. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykonaé w sposdb i przy pomocy urzgdzen zapewniajgcych uzyskanie nieregularnej
powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykonag prostopadle do osi drogi.

Krawedz dzialki roboczej jest rtéwnoczesnie kqudzngpqucznqzhcza.

Zkgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukladanych paséow kolejnych warstw technologicznych malezy
przesungé wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podiuznym do osi jezdni.
5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania taSm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ taSmy wynosi 4 cm.

Grubo$¢ taSmy w ztgczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna zigeza podluinego powinna byc uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigeie nozem
talerzowym.

KrawedZ boczna zlgcza poprzecznego powinna byé uformowana w taki sposéb i za
pomocy urzadzen vmozliwiajgcych uzyskanie nieregulamnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych kicjona bedzie tasma, powinny byé czyste i suche. Przed przyklejeniem taSmy w
metodzie ,,gorgee przy zimnym”, krawedzie ..zimnej” warstwy na calkowitej grubosci, nalezy zagruntowaé zgodnie z zaleceniami
producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklcjona do zimnej krawedzi zlgcza pokrywajac 2/3 wysokosci warstwy
liczac od gémej powierzchni..
5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych. -

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rGwnomiemego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w
ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okolo 1,0 g/em3). Dopuszcza sig reczne nanoszenie past w miejscach
niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin
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Spoiny nalezy wykonywaé w wypadku polaczen warstwy z urzgdzeniami w nawierzchni lub j ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materialow termoplastycznych (taSmy, pmty) zgodnydl z pklem 217.

Grubosé elastyczne] tasmy uszczelniajacej w spomach w warstwie wigzgcej pumrma wynosié nie mniej niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiemego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w
ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okolo 1,0 g/em®).

5.10. Krawgdzie

W przypadku warstwy $cieralngj rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnig, ktérych gérna
powierzchnia ma by w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. Sciek uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy
spadek jezdni jest w strone tych urzgdzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzgdzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawgdziom nalezy nadaé spadki o
nachyieniv nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozkladarki
tzw ,buta” (,na gorgeo™). Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na gorgoo krawedzi nalezy wyfrezowaé na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawgdz potozong wyzej (nizej
polozona krawedz powinna zostaé nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzjg o potrzebie i sposobie uszczelnienia
krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelnié przez pokrycie gorgcym asfaltem w
ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewngtrzne - 4 kg/m?.

Gorgey asfalt moze byé nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591[23], astalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedlug
norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewngtrznej nalezy wykonaé gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawgdzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej polozona
krawedzZ (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszezelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone jedna po drugiej, a
krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawgdZ polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajgca powierzchnig odsadzki danej warstwy nalezy uszezelnié na szerokosci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1. Ogolne zasady kontroli jakeSci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badah materialéw
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materigly znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnoci, aprobatg
techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawodw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

W przypadkn zmiany rodzaju i whaciwosci materialéw budowlanych malezy ponownie wykaza€ ich przydatnos¢ do
przewidywanego celu.
‘Wiszystkie dokumenty oraz wyniki badaii Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.2. Badanie typu
Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania
typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zalycznikami, w celu zatwierdzenia
do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie
wykonat i przedstawic do akoeptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
a) mﬁ)mch ogolne:
nazwe i adres producenta micszanki mineralno-asfaltowe;j,
— datg wydania,
- nazwe wytwdrni produkujgeej mieszanke mineralno —asfaltows,
— okre$lenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnosc,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegolnych whasciwosci,
b) informacje o skladnikach:
— kazdy wymiar kruszywa: Zrédto i rodzaj,
~ lepiszcze: typ i rodzaj,
~ wypelniacz: Zrédlo i rodzaj,
— dodatki: Zroédlo i rodzaj,
— wszystkie skladniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.
Tablica 27. Rodzaj i liczba badaii skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
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Skladnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba bacii
° Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakgje
(PN-EN 13043 [50]) Geslosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem-peratura | PN-EN 1426 [20] Iub 1
(PN-EN 12591 [23], PN- micknienia PN-EN 1427 |21}
EN13924-2 [65], Nawrdl sprezysty”) PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypeliacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosc PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ ‘
Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32 1
| ZawartosC lepiszcza PN-EN 12697-1 31 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1426
[20]
Temperatura  migknienia | PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1
lepiszcza ;226]97-4 [34] oraz PN-EN 1427
1
gestosé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],

**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy malym procentowym dodatku stosuje si¢

minimum wymagar.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
—  sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku

walidacji produkgji),

—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.
Tablica 28. Rodzaj i liczba badafh mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos$é Metoda badania Liczba badan

R . PN-EN 12697-1[31]
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 [46] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni lacznie z VFB i PN-EN 12697-8 [37]
VMA przy wymaganej zawartoSci wolnych | Gesto$C objetoSciowa wg PN-EN 12697-6
przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa) [36], metoda B, w stanie nasyconym

powierzchniowo suchym. 1

Gestos¢ wg PN-EN 12697-3 [35], metoda
A, w wodzie

Wrazliwos¢ na dzialanic wody (powigzana

PN-EN 12697-12 [39]

funkcjonalnie)

Odporno$é na deformacje trwale (powigzana PN-EN 12697-22 [41],

funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maly aparat, metoda B,

zaprojektowanego do maksymalnego obcigzenia osi W powictrzu, 1
ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze

Sztywnosé (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie  (funkcjonalna) do  nawierz-chni N

zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [42], zalagcmik D 1
czieropunktowym zginaniu _ _

Odpornos¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 1269743 [49] 1
ey oddmoe (powiamk PN-EN 1269741 [47] 1

Badanie typu nalezy prchmwadzw zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

— uplywu trzech lat,
~ zmiany zloza kruszywa,
— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastgpujacych wlasciwosci: ksztaltu, udziatu
ziaren czgsciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
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~ zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m®,
— zmiany rodzaju lepiszcza,
— zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza sig zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpila
zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowe] i istnicjg uzasadnione przeslanki, ze dana wlasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz
przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sig na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
—  dodatkowe,
—  arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byé wykonywane w ramach
zakladowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemic zakladowej kontroli produkcji obejmuje:

—  badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (astaltow, kruszyw wypelniacza i dodatkéw),
—  badanie sktadu i wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwo$c oraz zakres badafi 1 pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe]j powinno by¢ zgodne
z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢
materialéw budowlanych (mieszanck mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelniefi itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagaii kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usungd.

‘Wyniki badafh Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezefi Inzynier moze przeprowadzié badania kontrolne wedhug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [40]),
—  ocena wiznalna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloSci materialéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rdwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  oocena wizualna jakosci wykonania polgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, kidrych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sq podstawg
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaia si¢ rowniez wiedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
‘Wykonawca moze pobieraé i pakowaé prébki do badan kontrolnych. Do wyslania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych
jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej
placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujgcy:

-~ badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-astaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypelniacza i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa :

- uziarnienie,

-~ zawarto$c lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

282



D-05.03.05B

Wykonana warstwa:
- wskaznik zaggszezenia
-~ grubosé warstwy lub ilo$¢ zuzytego materialu,
-~ réwnos¢ podluzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- zlgcza technologiczne,
- szerokos¢ warstwy,
- rzgdne wysokosciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ooena wizualna warstwy.
* w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.5.1. Badanic materialéw wsadowych
Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badafi pobranych probek w miejscu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Do oceny jakosci materialéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badafi wykonanych w ramach zakladowej kontroli produkcji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz
Z kruszywa nalezy pobraé i zbadaé $rednie probki. Wielko$é pobranej Sredniej probki nie moze by¢ mnicjsza niz
- wypelniacz 2kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm S5kg,
—  kruszywa o uziarieniu powyzej 8 mm 15 kg.
‘Wypelniacz i kruszywa powinny spelniaé wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke Srednig skladajgcea sie z 3 prébek czgSciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa
nalezy podda¢ badaniom. Ponadio nalezy zbadaé kolejng probke, jezeli wyglad zewngtrzny (jednolito$é, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzié obawy.

Asfalty powinny spelniaé wymagania podane w pkcie 2.2 2.3.
6.5.1.3. Materialty do uszczelniania polgczen

Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobrag probki $rednie sktadajgoe sig z 3 probek czgSciowych po 2
kg. Z tego jedng probke czeSciowa nalezy poddad badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejng prébke, jezeli zewngtrzny
wyglad (jednolito$<, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié obawy.

Materialy do uszczelniania polgczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkeie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosci materialéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe]j). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zpoda nadzoru i Zamawiajgoego mogg postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zakladowej kontroli produkeji.

Na etapie oceny jako$ci wbudowane]j mieszanki mineralno-asfaltowe]j podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobicraniu probek, dokladno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane
metodg pracy.

‘Wiasciwosci materialéw budowlanych nalezy okreslaé dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 29, w zalenosci od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzglgdniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchylki dotyczgoe pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartos$ci kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan
1 2 od3do4 | od5do8 od 9 do 19 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste 4,0 +3.6 +3.2 +29 424 +2,0
< 0,063 mm [%{(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste 3,0 | £27 +24 2,1 +18 +1.,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
gruboziarniste +5,0 +4.4 +39 +34 +2.7 +2.,0
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<0,125 mm, [%{(m/m)] — mieszanki

drobnoziarniste +40 | +3.6 +3.3 2.9 *2,5 +2,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 4,1 43,3 +3,0
Ziarna grube -8 +5 -6,7 -5,8 +4,5 -5,1+4,3 -4.4 140
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,1 i
Ziarna grube 9450 -7.6 -6,8 -6,1 -5.5 £5.0
(mieszanki gruboziamiste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 i

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartosé rozpuszezalnego lepiszceza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszezalnych odchylek, w zaleznosci od liczby wynikoéw badan z danego
odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéw badat nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszezalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badat zawartosci
lepiszeza rozpuszezalnego [Yo(m/m)]
_ . Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki 1 2 Od3dod | 0dSdos” 0d9do 197 20
Mieszanki
| gruboziami 0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki
trobnoziarniste +0,5 +045 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzigtych do obliczenia Srednicj
arytmetycznej, ktorego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchylki dotyczgee]j Sredniej arytmetycznej, lecz
nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wiclorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [65],
temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, 0 wigoej
niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-
54/64 jest to: 64°C +10°C =74°C).

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura migknienia wyekstrahowanego
lepiszcza nie moze przekroczyé temperatur migknienia Trasmix, podancj w badaniu typu o wigoej niz 8°C.

Temperatura micknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfalin) wyckstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ wartosei dopuszczalnych podanych w tablicy 31.

Tablica3l.  Najwyzsza temperatura micknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysokg temperaturg migknienia (tzn.
wigkszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni,
stosuje si¢ wymaganie gorej granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastgpujgcy sposob:
Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura migknienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zalgcznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66)] wzrost temperatury micknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wyniesé co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy
wtedy podaé warto$¢ wydluzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398[58]).
6.5.2.4. Gestosé i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawartosé wolnych przestrzeni w probee Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wigeej niz 1,5% (v/v).
6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy
26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
Zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscielacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy
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sprawdzaC temperatur¢ mieszanki za stolem rozscielacza w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po zakotficzeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac zakoiiczenie dzialki roboczej i rozpoczgé proces ukladania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-

13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie rozladunku do zasobnika rozscielacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.54. Wykonana warstwa
6.54.1. Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszezenie wykonanej warstwy wyrazone wskaZnikiem zaggszczenia oraz zawartosScig wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowe) nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wia$ciwosci warstwy AC

. - Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar mieszanki WSkM“k_ warstwie
. [0V
Wigiaca AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0:7,0
AC 11 W, KR3-KR4 >98 2,0:7.0
AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,080

Wskanik zageszezenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badaé dia kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6000 m?
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy,
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubosé dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé dla calego pakietu tych warstw powinna
byé zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukeji nawierzchni. Jedynie przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw
grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 [45] moga odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy
33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
$cieralnatwigzaca .
Warunki Tbud fal Warstwa wigzaca
razem
Dla wartosci Sredniej grubosci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza si¢ zanizenia | Nie dopuszcza si¢ zanizenia
Dla warto$ci pojedynczych wynikéw pomiardw grubosci -0, +5%, -0, +5%
wbudowanej warstwy
Nie dopuszcza si¢ zmniejszenie grubos$é warstwy ze wzgledu na trwalo$é zmeczeniowg nawierzchni.
Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwigoej, ze grubos¢ warstwy musi by€ co najmniej dwuipdtkrotnie wigksza od

wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h> 2,5xD).
Zwigkszone grubosci poszczegéinych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezaoej
warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych lukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja £ 0,5%.
6.5.4.4. Rownos¢ podluzna i poprzeczna
a) Rownosc podiuina
Do oceny réwnodci podluinej warstw wigzacej i wyrdwnawczej nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowac
metodg pomiaru ciaglego rownowaimg uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie
odchylenn rownosci podiuznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczna linia taczacy spody kolek jezdnych
urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].
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W micjscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnoéci podhunej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposdb
ciagly z uzyciem laty i klina. Dlugosé laty w pomiarze réwnosci podiuznej powinna wynosic 4 m.

Maksymalne wartosci odchyleri réwnosci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym réwnowaznym uzyciu
laty i klina np. z wykorzystaniem planografu, laty i klina okresla tablica 34.

Tablica34.  Maksymalne wartosci odchyler réwnosci podiuznej dla warstwy wigzgcej okreslone za pomoca pomiaru

cigglego, laty i klina
Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podluinej warstwy
[mm] dla warstwy wiazacej
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6
dodatkowe, wlgczenia i wylgczenia,
jezdnie lgcznic,
utwardzone pobocza
Jezdniec MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wlgczenia i wylgczenia, postojowe,
jezdnie lgcznic,
utwardzone pobocza
L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdéw
b) Réwnos$é poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placow i parkingéw nalezy stosowad
metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu laty i klina, umozliwiajgca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchw/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglos¢ (przeSwit) pomigdzy teoretyczng
tatg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z
krokiem co 1 m.

W migjscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnoSci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z
uzyciem laty i klina. Diugos¢ laty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany
nie rzadziej nizoo Sm. -

Maksymalne warto$ci odchylen rownodci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica35.  Maksymalne wartosci odchylef réwnoSci poprzecznej dla warstwy Scieralnej i wigzgoej

Maksymalne warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy [mm]
dla warstwy wiazace)
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6
dodatkowe, wlgczenia i wylgczenia,
jezdnie Iacznic,
pobocza
Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
w ia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie Igcznic,
pobocza
LD, place parkingi, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

6.54.5. 71gcza technologiczne

Ziacza podhume i poprzecane, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.4.6. SzerokoS¢ warstwy

Szeroko$é warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna byé zgodna z dokumentacja projektows, z
tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos$¢ warstwy wigzaoej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowila
odsadzke dla warstwy scieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawgdzi szerokosé nalezy mierzy¢ w Srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawgdziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektows, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmnicj 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczaé przedzialu dopuszczalnych odchyler.
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6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic si¢ od dokumentacji projektowej o wigeej niz+ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekai, deformacji, plam i

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnic o migjscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s wyniki badaf kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badai kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badai kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaleine laboratorium, ktore nie wykonywalo badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej nickorzy$¢ przemawia
wynik badania. -

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogblne™ [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m?(metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzgoej lub Mg (mega gram) warstwy
wyréwnawczej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogblne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhag pktu 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczgoe podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne™ [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m?lub 1 Mg warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszezenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materialéw i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmag asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawgdzi i posmarowanie lepiszczem,
~ przeprowadzenie pomiaréw i badain wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgoemu i s3
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszice, ktdre sa niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

287



D-05.03.05B

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

1.

D-M-00.00.00

2. D-04.03.01a
10.2. Nermy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej ST)

3.
4.
3.

6.

10.

11.

12.

13.

4.

15.

16.

17.

B8

2 8B 38 BEBES

PN-EN 196-2
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-3

PN-EN 933-6
PN-EN 9339

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

‘Wymagania ogblne
Polgczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg

Metody badania cementu - CzgS¢ 2: Analiza chemiczna cementu

‘Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

Badania podstawowydl wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 1: Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Oznaczanie ksztaltu

ziarn za pomocg wskaZnika plaskosci

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
— Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych whaciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartoéci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub

lamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wilasciwosci

powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czg$¢ 9: Ocena zawartosci

drobnych czgstek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czg$é 10: Ocena zawartoSci

drobnych czgstek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu

powietrza)

Badania mechaniczaych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Metody

oznaczania odpornoéci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:

Omaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 3:

Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania medmncznydl i ﬁzyunych whasciwosci kruszyw —Czegs$6 6:

Oznaczanie gesto$ci ziam i nasigkliwo$ci

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:

Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw

atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw

atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda

gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanic temperatury micknienia — Metoda

Pierécien i Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Astalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prozniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgs¢ 1:
Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepla i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepla i powietrza — Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgoo - Cze§é 1: Zawarto$¢ lepiszeza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgeo - Czg§é 2: Oznaczanie skladu ziamowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgeo - Czes$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa
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35.

37.

39.

41.

.

43.

45.

47.

57.

38.

59.

61.

62.

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 131084
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20

PN-EN
13108-21

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanck mineralno-
asfaltowych na gorgeo - Czg$é 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgsé 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanck mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgeo — Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych
na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgeo — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgeo — Czg$é 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgoo - Czg$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgoeo - Czgsé 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgoo — CzgS¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgeo — Czgs¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgoo - Czg$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metody
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badai mieszanck mineralno-
asfaltowych na gorgoeo - Czg$¢ 41: Odporno$¢ na plyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafi mieszanck mineralno-
asfaltowych na gorgceo - Czg$¢ 42: Zawarto$¢ czgéci obcych w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgoo - Czg$¢ 43: Odporno$¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 4: MieszankaHRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21: Zakladowa kontrola
produkeji

Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanck bitumicznych —
Czg$¢ 1: Badanie metodg pierScienia delta i kuli

Badania kruszyw wypehiajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania
astaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszceza asfaltowe — Oznaczanie wlaSciwosci mechanicznych
lepiszcezy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

289



D-05.03.05B

63. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia
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64. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
64a. PN-EN 13308:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
10/Ap1:2014-07 asfaltowych. Zalgcznik krajowy NA
65. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czgsé 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
65a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaitow drogowych
2014-04/Apl: specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wiclorodzajowe. Zalgcznik krajowy
2014-07 i PN-EN 13924- NA
2:2014-04/Ap2:2015-09E
66. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Zasady specyfikacii asfaltéw modyfikowanych
polimerami
66a. PN-EN 14023:2011/Apl: Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych
2014-04 polimerami. Zalgcznik krajowy NA
67. PN-EN 14188-1 ‘Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$é 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorgoo
68. PN-EN 14188-2 Wypelniacze szezelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno
69. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda
70. PN-EN ISO 23592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
71. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorgoo - Czg$é 2: Metoda badania dla okre§lenia penetracji
stozka w temperaturze 25 C
72. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gorgoo — Czgs$é 3: Metoda badania okreslajgca penetracje i
odprezenie sprezyste (odbojnosc)
73. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorgeo - Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci
na splywanie
74. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorgoo -- Czgs$é 6: Metoda przygotowania probek do
badania
75. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gorgoo -- Czg$¢ 13: Metoda badania stuzaca do okreslenia
wydluzenia niecigglego (proba przyczepnosci)
76. DIN 52123 Priifing von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie ta$m
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)
77. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ocena organoleptyczna
78. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
79. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Qdzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltéw uplynnionych lub fluksowanych -- Czg$¢ 1: Odzyskiwanie metoda
odparowania
80. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltéw uplynnionych lub fluksowanych — Czgs¢ 2: Stabilizacja po
odzyskaniu metodg odparowania
10.3. Wymagania techniczme
8l. Kruszywa do mieszanck mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 -

82

8.

Kruszywa — Wymagania techniczne. Zalgcznik do Zarzagdzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad nr
46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 .

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czgé¢ 1 - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zalgcznik do Zarzgdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014
roku zmieniajgoego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczgcych
mieszanck mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
‘Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzgdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja
2016 roku zmieniajgcego zarzadzenic w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Zaltacznik do Zarzgdzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85.
86.

Rozporzagdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)
Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pézn. zm.)
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Specyfikacja Techniczna (ST)

Mieszanka SMA 16 JENA do jednowarstwowej nawierzchni asfaltowej
obcigzonej ruchem KR1-
KR6(w.1.0)

SMA 16 JENA

29



D-05.03.05B

Spis tresci:

1. WSTEP SSTOTORON.
1.1. Przedmiot SPECYIIKACHI. ......cccvereerreeacranrienreeneesseesarssssessasessnsesansessessssesssesasasasesssasssassossosssasoses 5
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji . 5
1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja TIPS 5
1.4. Okreslenia podstawowe 5
1.5. Stosowane skroty i skrétowce w7

2. MATERIALY -
2.1. Kruszywa Gissines T
2.2. Asfalt 10
2.3. Srodki polepszajace adhezje asfaltu do kruszywa .13

2.3.1. Srodki adhezyjne .14

2.3.2. Wypelniacz mieszany lub dodatek wapna hydratyzowanego .14
2.4. Destrukt / granulat asfaltowy 14
2.5. Samoprzylepna tasma asfaltowo-polimerowa i zalewa asfaltowo-polimerowa 16
2.6. Stabilizator mastyksu........ 16
2.7. Dostawy materiatow........... 16
2.8. Skladowanie materialow 16

3 SPRZET e rrenens 17
3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej SMA 16 JENA .............. 17

4. TRANSPORT T 18
4.1. Transport materialow KN ensaonsnsass s it aSRRERS LIS e nane SERTAR NSRS n 18
4.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej............coceeeveenninininnn 18

5. OCENA ZGODNOSCI MIESZANKI, PRODUKCJA ORAZ WBUDOWYWANIE WARSTWY ..........cooveuenenene 18
5.1. Projektowanie mieszanki R % 18

5.1.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 18
5.1.2 Dodatek granulatin ...........coeeeeroeenirnriineinsesssseaienasessssessasssnes 21
5.1.3. Wybor sposobu przedstawienia sktadu mieszanki...........coceeennne. 22
5.2. Ocena zgodnosci 22
5.2.1. Wstegpne Badanie Typu SERR o T HEUAUEEEAR S s e e ennsmense 22
5.2.2. Sprawozdanie z badania typu 22

29



D-05.03.05B

5.2.3. Okres waznosci badania typu 22
5.2.4. Zakladowa Kontrola Produkcji 22
5.2.5. Oznakowanie i dokument towarzyszacy dostawie 23
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;) 23
5.4. Wbudowywanie warstwy 24
5.4.1. Przygotowanie podloza, zwigzanie migdzywarstwowe, urzadzenia w jezdni oraz
przygotowanie krawedzi warstw 24
5.4.2. Warunki przystapienia do robot 25
5.4.3. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z mieszanki SMA 16 JENA 25
5.4.4. Wykonczenie powierzchni warstwy 26
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 26
6.1. Badania przed przystapieniem do robot 26
6.2. Badania w czasie robot 26
6.2.1. Czgsto$¢ badan i pomiarow 26
6.2.2. Zakres badan i pomiarow 27
6.2.3. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralnej 29
6.2.4. Badanie wlasciwosci kruszywa 30
6.2.5. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki 30
6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki - 30
6.2.7. Sprawdzenie wygladu mieszanki : 30
6.2.8. Wlasciwosci mieszanki (wolna przestrzef w zageszczonych probkach)...........ccoeeeeeneeenen. 30
6.3. Ocena zgodno$ci wykonanej warstwy - 30
6.3.1. Czgsto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw , SRR | |
6.3.2. SZETOKOSE WALSTWY ...eeeesersnrsenssessesesmsssssessesmssmasassessesasasassassesssassssssssaasassnssssssssmssssssasnss .31
6.3.3. Rownosé podiuzna SR ] |
6.3.4. Ré6wnos¢ poprzeczna 33
6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni 33
6.3.6. Rzedne wysokosciowe warstwy 33
6.3.7. Uksztaltowanie osi w planie 34
6.3.8. Grubos¢ warstwy 34
6.3.9. Spoiny technologiczne podtuzne i poprzeczne, polaczenia 34
6.3.10. Krawgdz, obramowanie WarstWy..........ceseeeeeeessssssassnsssansassssesnnns 34
6.3.11. Wyglad WarStWy ......c.coeeereresseesresnssiasssasssasnsssssssnsonsrassasessennanas : 34
6.3.12 Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie ... 34
6.3.13.Wiasciwosci przeciwposlizgowe (dotyczy wylgcznie warstwy sc1emlne_|) ........................ 34
7. OBMIAR ROBOT .....ooveneveeseresaesensenassesasanssssassesassnsssasassessssansansansasensassnsansanansssanasssasassn 35
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot w33
7.1.1. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatow R 1.

29



D-05.03.05B

7.1.2. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy 35
7.1.3. Wagi i zasady wazenia 35
7.1.4. Czas przeprowadzenia obmiaru 36

7.2. Jednostka obmiarowa 36

8. ODBIOR ROBOT 36
8.1. Rodzaje odbiorow robot 36
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu 36
8.3. Odbidr czgsciowy 37
8.4. Odbior ostateczny robot 37
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot 37
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 37

8.5. Odbi6r gwarancyjny 38

9. PODSTAWA PEATNOSCI 38
9.1. Ustalenia ogélne 38
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne 39
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 39
9.4. Cena jednostkowa jednostki obmiarowej 39
10. PRZEPISY ZWIAZANE .... 40
10.1. Normy 40
10.2 Inne dokumenty.........cceersueeenenne . 43




D-05.03.05B

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Jjednowarstwowej
1.1. nawierzchni asfaltowej z mieszanki SMA 16 JENA w ramach zadania: remontu drogi gminnej nr 0102015C
Laski Brzozowe Bilota od km 0+807 do km 1+246

Nazwa kontraktu:
ILokxlizaeja:
tegoria ruchu:
odzaj lepiszcza asfaltowego: O Asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591
(zaznacz jedno lub wigcej, kire | o Asfalt wielorodzajowy 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2
0gg byt zastosowane) 0 Asfalt modyfikowany PMB 45/80-55 wg PN-EN 14023
O Asfalt modyfikowany PMB 45/80-65 wg PN-EN 14023
0 Asfalt modyfikowany PMB 45/80-80 HIMA wg PN-EN 14023
O Asfalt modyfikowany PMB 65/105-80 HIMA wg PN-EN 14023
Granulat asfaltowy: o Dopuszczony, w ilosci do 10%
(zaznacz jedng opcje) O Dopuszczony, w ilosci do 20%
© Dopuszczony, w ilosci do 30%
o Dopuszczony, w ilosci do 40%
0 Niedopuszczony

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy, przy Zlecaniu i realizacji robét na drogach
zarzgdzanych przez jednostki samorzadowe. Dokladna lokalizacja kontraktu, na ktérym zostanie zastosowana SMA
16 JENA wg niniejszych Specyfikacji zostala podana wp.1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu warstwy z SMA 16 JENA w
robotach drogowych na ciagu drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe
Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscig asfaltu, wykonana na
gorgco, w okreslony sposob, spelniajaca okresione wymagania.

Mieszanka SMA 16 JENA — mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci gryséw, zawierajaca stabilizator
mastyksu, spelniajgca wymagania wobec SMA 16 JENA, w mieszance SMA 16 JENA moze by¢ zastosowany
granulat asfaltowy spetniajacy wymagania PN-EN 13108-8 i p.5 WST.

Kruszywo naturalne - kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére poza obrobka mechaniczng
nie zostato poddane zadnej innej obrobee.
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Kruszywo sztuczne —kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane w wyniku procesu przemyslowego, obejmujacego
termiczna lub inng modyfikacje.

Kruszpwo grube — jest to kruszywo o wymiarach ziaren D<45 mm oraz d >2 mm.

Kruszywo drobne—jest to kruszywo o wymiarach ziaren D<2 mm , ktérego wieksza czgs$é pozostaje na
sicie 0,063 mm. Kruszywo drobne dzielimy na:

o kruszywo drobne lamane — jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddanemechanicznemu
rozdrobnieniu,
e kruszywo drobne nielamane — jest to kruszywo naturalne lub sztuczne nie poddane
mechanicznemu rozdrobnieniu.
Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0.063 mm (tabl. 2.1.) i moze by¢ dodawane
do materialéw budowlanych w celu uzyskania pewnych wiasciwosci.

Wypelniacz mieszany- wypelniacz pochodzenia mineralnego wymieszany z wodorotlenkiem wapnia
(wapnem hydratyzowanym).

Destrukt asfaltowy - - mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych lub w wyniku rozkruszenia plyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, lub/i bryt uzyskiwanych z plyt
albo z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji; pozostale oznaczenia zgodne z
PN-EN 13108-8.

Granulat asfaltowy - jest to destrukt asfaltowy po dokonaniu selekcji, pokruszeniu i przesianiu przez sito o
rozmiarze U, przeznaczony do uzycia jako material sktadowy mieszanek mineralno-asfaltowych produkowanych w
technologii na gorgco.

Wejsciowy sklad mieszanki to przedstawienie sktadu mieszanki pod wzgledem materialéw skladowych, krzywej
uziarnienia i procentowej zadozowanej zawartosci asfaltu w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej bedacej
wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego mieszanki (sprawdzenia skladu na etapie projektowania w
laboratorium). Wejsciowy sklad mieszanki jest wynikiem Wstepnego Badania Typu.

Wyjsciowy sklad mieszanki to przedstawienie skladu mieszanki pod wzgledem materiatéw skladowych,
usrednionych wynikéw uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza rozpuszezalnego oznaczonego laboratoryjnie wraz z
poprawka na asfalt nierozpuszczalny. Jest to wynik walidacji produkcji mieszanki (sprawdzenia skladu na etapie
préb produkcyjnych w otaczarce i nastepnie zbadanych w laboratorium metoda ekstrakcji). Wyjsciowy sklad
mieszanki jest wynikiem Wstepnego Badania Typu.

Produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ) jest miara ogdlnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego w ramach
Zakladowej Kontroli Produkcji na WMA. PPZ nalezy wyznacza¢ metoda pojedynczego wyniku. Do kazdego
wyniku badania kontrolnego (przesiewy przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm,
sito charakterystyczne pomiedzy 0,063 mm a 2 mm oraz sito 0,063 mm, zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza)
nalezy obliczyé odchylenia od wymaganej warto$ci wymienionych parametréw podanych w wejsciowym lub
wyjsciowym skladzie mieszanki.

Wstepne Badanie Typu obejmuje kompletny zestaw badan i-lub innych procedur oraz ich wynikéw, okreslajacych
przydatno$¢ mieszanek mineralno-asfaltowych do zastosowania. Wstgpne Badanie Typu powinno by¢
przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu w celu wykazania
zgodnosci z niniejszymi WST.
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Zakladowa Kontrola Produkcji (ZKP) stala wewnetrzna konftrola produkcji wykonywana przez Producenta
mieszanki mineralno-asfaltowej, podczas ktérej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyj¢te przez
Producenta powinny zosta¢ przez niego udokumentowane w usystematyzowany sposéb w formie zapisanej polityki
i procedur.
Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami.

1.5. Stosowane skroty i skrétowce
SMA 16 JENA — Mieszanka mastyksowo - grysowa do jednowarstwowej nawierzchni asfaltowej z SMA16,

U RA d/D - oznaczenie granulatu asfaltowego - granulat asfaltowy oznaczony jest skrotem RA (ang. Reclaimed
Asphalt), w ktérym U jest najwickszg dopuszczalng wielkoscig kawatkéw granulatu, a d/D okresleniem wymiaru
kruszywa znajdujgcego si¢ w granulacie; w WST przyjeto oznaczenie krajowe U GRA &/D.

'WST — Wzorcowe Specyfikacje Techniczne,
PZJ — Program/Plan Zapewnienia Jakosci,
PPZ - Produkcyjny poziom zgodnosci (A; B; C),
ZKP - Zakladowa kontrola produkcji,
WMA — Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych.
2. MATERIALY

Rodzaje oraz wymagania wobec materialéw stosowanych do warstwy $cieralnej z mieszanki SMApodaja
tabele ponizej.

2.1. Kruszywa

W mieszance JENA dopuszcza sig stosowanie kruszywa o cigglym uziarnieniu spelniajgcego wymagania
wyg tabeli 2.1.

Tabela 2.1. Wymagania wobec kruszywa

‘Wihasciwoscei kruszywa ‘Wymagana kategoria
whaéciwosci kruszywa do SMA
16 JENA przy obcigzeniu
ruchem kategorii
KRI-2 | KR3-6

[Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego

1 Uziamienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza Gc85/20 Gc85/20
R Tolerancja uziamienia, odchylenia nie wigksze niz G20/15 G20/15
wedlug kategorii:
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Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie
WyZsza niz

2

Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN
933-4; kategoria nie wyzsza niz:

Fhslub Shs

Ffz@ Tub SIzo

Procentowa  zawarto$¢  ziaren = o  powierzchni
przekruszonej ilamanej w kruszywie grubym wedlug
PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

C90/1

C100/0

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy
PN-EN 1097-2, badanana kruszywie o wymiarach 10/14
mm, rozdzial 5; kategoria nie wyzsza niz:

LA>s

Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na
normowej frakcji kruszywa) wedlug PN-EN 1097-8,
kategoria nie nizsza niz:

PSVdeklarow
ana

PSVSG** *

Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana

producenta

przez

Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9
kategoria:

WA deklarowana

10

Mrozoodpornos$é wedlug PN-EN 1367-6, w 1% NaCl na
kruszywie 8/11, 11/16 mm lub 8/16 mm warto$¢ w %

nie wyzsza niz 7,0

FNaC17

W przypadku watpliwosci wobec mrozoodpornosci
kruszywa polodowcowego, mozna zastosowaé procedure
badania wg Zalgcznika 2 w istniejagcym poradnikn z
wymaganiem ubytku masy nie wigcej niz: %

m/m

15

10

11

»Zgorzel sloneczna” bazaltn wedlug PN-EN 1367-3,
wymagana kategoria:

SBra

12

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wedlug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

13

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1
p-14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mJUPCozl

14

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wedlug PN-
EN 1744-1 p.19.1:

wymagana odpornos¢

15

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z 2uzla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wedlug PN-
EN 1744-1p.192

wymagana odpornos¢

|16

Stalo$¢ objetoscei kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug
PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

117

Powinowactwo pomiedzy kruszywem i asfaltem oznaczone
wg PN EN 12697-11, metoda A, z zastosowaniem frakcji
5-8 lub 8-1lmm oraz lepiszcza

przewidzianego do zastosowania, co najmniej %

80****)

"Wymaganii wobec kruszywa drobnego lamanego

18

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Gr85, Ga85

Gr85

19

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz

wedlug kategorii:

Gredeklarowana

G20

20

Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie
wyZsza niz:

f10
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D1 Jakos¢ pylu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyZsza MBe10
niz:
22 Kanciastosé kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6,
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ecs30
D3 Nasigkliwos$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdzial 7, 8 lub 9 WAz.deklarowana
kategoria
D4 Gestos¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
25 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.
- . . .. ’"Ll’coal
14.2, kategoria nie wyzsza niz:
'Wymagania wobec wypelniacza®
26 Uziarienie wedlug PN-EN 933-10; zgodne z tabela 24 w PN-EN
13043
27 Jakoéé pylu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza MBE10
D8 Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
29 Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-7: deklarowana przez
producenta
30 Wolne  przestrzenic w  suchym  zaggszczonym
wypelniaczu  wedlug  PN-EN  1097-4, wymagana V28/45
kategoria:
31 Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-
. Aren8/25
1, wymagana kategoria:
32 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, WS
L . - 10
kategoria nie wyzsza niz:
33 Zawarto$é CaCO3 w wypelniacza wapiennym wedlug CCoo
PN-EN 196-2, kategoria nie niZzsza niz:
34 Zawartos¢  wodorotlenku wapnia W wypelniaczu Ka NR lub Kadeklarowana
mieszanym, wymagana kategoria:
35 i . R
,,Llcz(h:ll :sﬁ:ltowa wedlug PN-EN 13179-2, wymagana BNDeklarowana

*) Nie zezwala si¢ na stosowanie pyléw z odpylania, dozowanych jako odrebne kruszywo

*Y W przypadku stosowania wypelniacza mieszanego (zawierajgeego wapno hydratyzowane), mozna zrezygnowaé
ze Srodka adhezyjnego pod warunkiem osiggnigcia parametru ITSR zgodnego z tabelg 5.2. Procentowy udzial
wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym powinien by tak dobrany, aby przy ustalonej zawartosci
wypelniacza, ilos¢ wodorotlenku wapnia bylta 1,002,0% masy mieszanki mineralnej (KaDeklarowana). W
przypadku rezygnacji ze stosowania wypelniacza mieszanego stosuje sig kategorig KaNR.

** Kruszywa grube, kiore nie spelniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV),mogq by¢
stosowane, jesli sq uzywane w mieszance kruszyw (grubych), kiora obliczeniowo osiqga podang warlosc
wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest Sredniq wazong wynikajgcq z
wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianychdo zastosowania w mieszance SMA oraz
kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSV 1
i wyzszej.

*** Jesli kruszywo grube nie spelnia tego warunku, nalezy dobraé odpowiedni rodzaj i ilos¢ srodka adhezyjnego,
ktéra zapewni uzyskanie wymaganego powigzania, przewidzianego do zastosowania lepiszcza asfaltowego, do
tego kruszywa.
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Tabela 2.2. Wymagania wobec kruszywa do uszorstnienia powierzchni warstwy JENA.

Wiasciwosci kruszywa Rodzaj lub wymiar kruszywa [mm]
kruszywo grube: 2/4 lub 2/5 mm
1 Uziarnienie wg PN-EN933-1 kategoria nie Gc90/10
nizsza niz
2 Zawartos¢ pylu wg PN-EN933-1; kategoria nie N
WyZsza niz
3 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni C100/0
przekruszonej i tamanej

2.2, Asfalt

Do wytworzenia mieszanki mastyksowo-grysowej SMA do warstwy Scieralnej, w zaleznosci od zakresurobét
(p-1.1), nalezy stosowaé jedno z lepiszczy asfaltowych:

asfalt drogowy 50/70 wg aktualnego zalacznika krajowego do normy PN-EN 12591 lub
asfalt wielorodzajowy MG 50/70-54/64 wg aktualnego zalacznika krajowego do normy PN-EN13924-2

lub

e asfalt modyfikowany polimerami (PMB 45/80-55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80 HiMA) wg

aktualnego zalacznika krajowego do normy PN-EN 14023.

Docelowy rodzaj lepiszcza asfaltowego do zastosowania w SMA 16 JENA zostal podany przez Zamawiajgcego w
p-1.1. W przypadku dopuszczenia stosowania granulatu asfaltowego w mieszance SMA 16 JENA Wykonawca
dokona analizy wlasciwosci lepiszcza odzyskanego z granulatu, jak podano w p. 5.1.2., i na tej podstawie okresli
rodzaj i ilos¢ lepiszcza zadozowanego, ewentualnie zastosuje preparaty od$wiezajace stare lepiszcze asfaltowe (tzw.
rejuvenatory) zawarte w granulacie asfaltowym i doprowadzi mieszanine lepiszczy do parametréw zgodnych z
docelowym zaltozonym rodzajem lepiszcza.

Lepiszcze asfaltowe powinno spelnia¢ wymagania odpowiednio do wybranego rodzaju: z tabeli 2.3. lub

24.albo 2.5.

Rozliczanie jakoéci dostarczanych lepiszczy powinno odbywaé sie z uwzglednieniem zapisé6w normy

PN-EN ISO 4259.

Tabela 2.3. Wymagane wlasciwosci asfaltu drogowego 50/70 wg PN-EN 12591:2010

‘Wiasciwosé Jednostka | Metoda badania Asfalt drogowy 50/70
Penetracja w 25[1C 0,imm | PN-EN 1426 50=70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46=54
Temperatura lamliwosci °C PN-EN 12593 <8
Temperatura zaplonu °C PN-EN 22592 >230
Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 >99.0
Gestos¢ w 25°C g/em’® PN-EN 15326 deklarowana
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‘Wiasciwosé Jednostka | Metoda badania Asfalt drogowy 50/70
Zmiana masy po starzeniu % m/m PN-EN 12607-1 <0,5

Warost temperatwy °C PN-EN 1427 <9
micknienia po starzeniu

Pozostala penetracja po %  |PN-EN1426 >50
starzemu

Tabela 2.4. Wymagane whasciwosci asfaltu wielorodzajowego MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2

Wielorodzajowy asfalt
‘Wiasciwosé Jednostka | Metoda badania drogowy MG 50/70-54/64
wg normy PN-EN 13924-2

Penetracja w 250C 0,imm | PN-EN 1426 50+70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 5464
Temperatura famliwosci °C PN-EN 12593 <17
Indeks penetracji, Pen/PiK - PN-EN 12591 0,3do2,0

" . i ASTM D 4402
Lepkoé¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 >900
Temperatura zaplonu °C PN-EN 22592 >250
Rozpuszczalno$é % PN-EN 12592 >99.0
Zmiana masy po starzeniu % m/m | PN-EN 12607-1 <0,5
Wzrost temperatury °C  |PN-EN 1427 <10
mieknienia po starzeniu
Pozostala penetracja po

i % PN-EN 1426 >50

Tabela 2.5a. Wymagane wiasciwosci asfaltu modyfikowanego polimerami PMB 45/80-55 wg PN-EN

14023:2011/Ap2:2020

Whasciwosé Metoda badania Jednostka PMB 45/80-55
‘Wymaganie Klasa

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45—-80 4

Temperatura PN-EN 1427 °C >55 7

micknienia

Sila rozciqgan.ia (m.ala PN-EN 13589 J/cmz _>_3 w5°C 2

predkos¢ rozciagania) PN-EN 13703

7miana masy PN-EN 12607-1 % <0,5 3

Pozostala penetracja PN-EN 1426 % =60 7

w.Zl'OS.t te]nperatury PN-EN 1427 oC < 2

migknienia

Temperatura zapltonu EN ISO 2592 °C >235 3

Temperatura PN-EN 12593 °C <15 7

tam liwosci
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INawr6t sprezysty w PN-EN 13398 % >70 3
D5°C
Stabilnos¢ PN-EN 13399
agazynowania. PN-EN 1427 °C <5 2
6znica temperatur
icknienia
Spadek temperatury PN-EN 12607-1
jmicknienia po starzeniu PN-EN 1427 °C TBR 1
wg PN-EN 12607-1
Nawrot sprezysty w PN-EN 12607-1
25°C po starzeniu wg PN-EN 13398 % >50 4
[PN-EN 12607-1

TBR — wlasciwos¢ do zadeklarowania przez producenta lepiszcza

Tabela 2.5b. Wymagane wiasciwoéci asfaltu modyfikowanego polimerami PMB 45/80-65 wg PN-EN

14023:2011/Ap2:2020

'Wihasciwos$c Metoda badania Jednostka PMB 45/80-65
‘Wymaganie Klasa

[Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45—380 4

Temperatura PN-EN 1427 °C >65 5

jmigknienia

Sila rozci ia (mala PN-EN 13589 o,

086 ma) PN-EN 13703 Hens =i 6
Zmiana masy PN-EN 12607-1 Y% <0.5 3
Pozostala penetracja PN-EN 1426 % >60 7
Warost temperatury PN-EN 1427 o - )
jmieknienia
Temperatura zaplonu EN ISO 2592 € >235 3
Temperatura PN-EN 12593 °C <15 7
famliwosci
Nawrét sprezysty w PN-EN 13398 % >80 2
25°C
Stabilnosé PN-EN 13399
magazynowania. PN-EN 1427 oC < 2
Réznica temperatur =
micknienia
Spadek temperatury PN-EN 12607-1
micknienia po starzeniu PN-EN 1427 °c TBR 1
wg PN-EN 12607-1
Nawrot sprezysty w PN-EN 12607-1
25°C po starzeniu wg PN-EN 13398 % >60 3
PN-EN 12607-1

TBR — wlasciwosé¢ do zadeklarowania przez producenta lepiszcza

Tabela 2.5¢c. Wymagane wlasciwosci asfaltu modyfikowanego polimerami PMB 45/80-80 HIMA wgPN-EN

14023:2011/Ap1:2014
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Wiasciwosé Metoda badania Jednostka PMB 45/80-30
Wymaganie Klasa
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4
Temperatura PN-EN 1427 °C >80 2
icknienia
Sila rozciqgan.ia (mflla PN-EN 13589 Vem? >2 w 10°C 6
predkosé rozciggania) PN-EN 13703
7Zmiana masy PN-EN 12607-1 % <0,5 3
Pozostala penetracja PN-EN 1426 % >60 7
\V.ZI‘OS-t te.]npﬂ'atury PN-EN 1427 oC <8 2
migknienia
Temperatura zaplonu EN ISO 2592 °C >235 3
Temperatura PN-EN 12593 °C <18 8
tamliwosci
NawrGt sprezysty w PN-EN 13398 % >80 2
25°C
tabilnos¢ PN-EN 13399
agazynowania. PN-EN 1427 °C <5 2
Gznica temperatury
igknienia
Epadektempmtmy PN-EN 12607-1
igknienia po starzeniu PN-EN 1427 °C TBR 1
wg PN-EN 12607-1
INawr6t sprezysty w PN-EN 12607-1
25°C po starzeniu wg PN-EN 13398 Y% >60 3
-EN 12607-1

TBR — wlasciwo$é do zadeklarowania przez producenta lepiszcza

2.3. Srodki polepszajace adhezje asfaltu do kruszywa

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé odpowiednie powinowactwo
fizykochemiczne, gwarantujace odpowiednig przyczepnos¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. Moga by¢ stosowane gotowesrodki adhezyjne lub wypelniacz mieszany.

Decyzje o zastosowaniu Srodka adhezyjnego (lub wypelniacza mieszanego) podejmuje si¢ po przeprowadzeniu
przez Wykonawcg badan laboratoryjnych przyczepnosci asfaltu do kruszywa. Ocengprzyczepnosci nalezy okreslic¢
na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A na wybranej frakcjimieszanki mineralnej. Przyczepnos¢
lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach obracania.

W przypadku negatywnego wyniku badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, w celu poprawy powinowactwa
lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé srodki poprawiajace adhezje lub wypelniacz mieszany
zawierajacy wodorotlenek wapnia (wapno hydratyzowane).

Mieszanka mineralno-asfaltowa musi spelnia¢ wymagania wobec ITSR zgodnie z tabela 5.2.
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2.3.1. Srodki adhezyjne
Srodek adhezyjny, (jezeli zastosowany) dodawany jest do asfaltu, a jego ilo$¢ powinna byé
dostosowana do konkretnej pary kruszywo-lepiszcze.
Nalezy uzy¢ taki srodek, ktérego przydatnosé zostala potwierdzona podczas wezesniejszych zastosowan z takim
samym rodzajem kruszywa (PN-EN 13108-5, pkt. 4.1). Potwierdzenie przydatnoscipolega na przedstawieniu przez
Wykonawce pisemnej informacji od dostawcy/producenta $rodka adhezyjnego skladajacej sig z:

e referencji od zarzadéw drdg, na ktorych zastosowano $rodek adhezyjny z takim samymrodzajem
kruszywa pod wzgledem petrograficznym lub
® przedstawienie odpowiednich wynikéw badan potwierdzajacych poprawne dziatanie z takimsamym
rodzajem kruszywa pod wzgledem petrograficznym.
Przedstawiane dokumenty muszg zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Sposéb dozowania $rodka adhezyjnego powinien gwarantowaé poprawne jego wprowadzenie do lepiszcza
asfaltowego. Inspektor Nadzoru powinien zaaprobowa¢ przedstawiony przez Wykonawcg sposéb dozowania.

2.3.2. Wypelniacz mieszany lub dodatek wapna hydratyzowanego
W przypadku stosowania wypelniacza mieszanego z wodorotlenkiem wapnia (wapnem hydratyzowanym) nalezy
okreéli¢ sposob jego dozowania i sposob ten musi byé zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. llo$¢ wapna
hydratyzowanego w mieszance mineralno-asfaltowej powinna zawieraé si¢ w przedziale 1,0 do 2,0% m/m, typowo
1,5% (m/m). Nalezy zmniejszy¢ ilo$¢ wypelniacza o dodana ilo$¢ wapna.

Mieszanka mineralno-asfaltowa z wypelniaczem mieszanym musi spelnia¢ wymagania wobec ITSR zgodnie z
tabelg 5.2.

2.4. Destrukt/ granulat asfaltowy
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Uwaga: jako rozwartos¢ wynikéw nalezy rozumiec réznicg migdzy skrajnymi wynikami uzyskanymi podczas
badania pobranych probek granulatu.

2.5. Samoprzylepna taSma asfaltowo-polimerowa i zalewa asfaltowo-polimerowa

Do laczenia dzialek roboczych oraz taczenia warstwy z elementami wyposazenia drogi (np. krawezniki, wpusty,
studzienki itp.) nalezy stosowa¢ samoprzylepng ta$me asfaltowo-polimerows lub zalewe asfaltowo-polimerows
rozkladang maszynowo, do ktérych producent/dostawca dostarczyl informacje o wczesniejszych pozytywnych
zastosowaniach.
Potwierdzenie przydatnoéci polega na przedstawienin przez Wykonawce pisemnej informacji od
dostawcy/producenta skladajgcej sie z:

® referencji od zarzadéw drog, na ktérych zastosowano dany wyrdb lub

® przedstawienie odpowiednich wynikéw badan potwierdzajacych poprawne dzialanie wyrobu.

Przedstawiane dokumenty muszg zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
2.6. Stabilizator mastyksu

Przy stosowaniu stabilizatora mastyksu nalezy potwierdzié jego przydatno$¢ w oparciu o wezesniejsze
zastosowania.
Potwierdzenie przydatno$ci polega na przedstawienin przez Wykonawce pisemnej informacji od
dostawcy/producenta skladajgcej sie z:

e referencji od zarzgdéw drog, lub

e przedstawienie odpowiednich wynikéw badan potwierdzajacych poprawne dzialanie.

Przedstawiane dokumenty muszg zostaé zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
2.7. Dostawy materialéw
Za dostawy materialéow odpowiedzialny jest Wykonawca robit. Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie
zorganizowanie dostaw materialéw do wytwarzania mieszanki SMA 16 JENA, aby zapewnic nieprzerwang prace
‘WMA w trakcie wykonywania dziennej dzialki roboczej.
2.8. Skladowanie materialéw

Skiadowanie kruszywa powinno odbywaé¢ sie w warunkach  zabezpieczajagcych je  przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
Wypelniacz nalezy skladowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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Asfalt powinien by¢ skladowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materialy wykluczaja
mozliwosé zanieczyszczenia asfaltu. Zbiomniki powinny byé wyposazone w automatycznie sterowane urzadzenia
grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania zbiomika asfaltu otwartym ogniem.
Zbiomik roboczy oraz przewody doprowadzajace asfalt do otaczarki powinny by¢ izolowane termicznie i by¢
wyposazone w automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjy +5°C orazw
uklad cyrkulacji asfaltu.

Dodatki do mma nalezy przechowywaé w sposob zabezpieczajacy je przed utrata wlasciwosci uzytkowych, zgodnie
z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Sprzgt do wykonania nawierzchni z mieszanki mineralno-
asfaltowej SMA 16 JENA

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z SMA 16 JENA powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzgtu:
® wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, ktérej wydajnosé musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszankg do budowy realizowanej
bez postoju sprzetu rozkladajacego i zageszczajgcego. Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchylki masy dozowanych skladnikéw (w stosunku do masy
poszczegoinych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wigkszeod +2%(m/m).
Na wytwérni powinien byé wdrozony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21. Kopia
certyfikatu wystawiona przez uprawniong jednostkg notyfikowang powinna by¢ dostarczona
Inspektorowi Nadzoru. System sterowania produkcji mma powinien zapisywa¢ dane z produkcji w
plikach elektronicznych. Na zzdanie Inspektora Nadzoru Wykonawca dostarczy wydruki ze wskazanego
okresu produkcji mma. Na zakoriczenie kontraktu, w ramach Operatu Technologicznego, Wykonawca
zalgczy do dokumentacji plyte CD znagranymi danymi z produkcji.

e rozkladarek do wbudowywania i zaggszczania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajnosci
skorelowanej z wydajnoécia otaczarki, wyposazonych w:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg orazgruboscia,
- elementy wstepnie zageszczajgce gorgea mieszanke (listwy ubijajgee i belki wibrujace) wrazze
sprawng regulacja czestotliwosci i amplitudy drgan,
- urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych ukladarki,

e  skrapiarek,

o walcow stalowych lekkich, srednich i cigzkich, matych walcéw wibracyjnych o szerokosci do 1 m,
ubijakéw, plyt wibracyjnych, calkowicie nieprzydatne w wykonawstwie nawierzchni z mieszanek SMA
s walce na kolach ogumionych,

o samochodéw samowytadowczych z przykrywanymi skrzyniami samowyladowczymi lub izolowanymi
termicznie (tzw. termosdw).
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4. TRANSPORT

4.1. Transport materialéw

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Wypelniacz luzem nalezy przewo_zié w cystemach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich,
umozliwiajacych rozladunek pnenmatyczny. W czasie transportu oraz przeladunku wypelniacz nalezy chronié przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Asfaltnalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajacepodigczenie
cystern do urzgdzen grzewczych, lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia grzewcze.

4.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy przewozié¢ pojazdami samowyladowczymi, wyposazonymi w plandeki do
przykrywania mieszanki podczas transportu i podczas oczekiwania na rozladunek.

W czasie transportu spadek temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinien by¢ wiekszy niz 10%
temperatury tej mieszanki w chwili zaladunku z jednoczesnym spelnieniem warunkéw zachowania temperatury
wbudowania. Czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej od momentu zatadunku do rozladunku nie powinien
przekraczac 2 godzin.

5. OCENA ZGODNOSCI MIESZANKI, PRODUKCJA ORAZ WBUDOWYWANIE
WARSTWY

5.1. Projektowanie mieszanki

S.1.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziamienia mieszanki mineralnejSMA 16 JENA do warstwy
$cieralnej oraz minimalne zawartoéci asfaltu Buin podano w tabeli 5.1.
UWAGA: podana minimalna zawarto$¢ asfaltu Buin dotyczy JENA o referencyjnej gestosci mieszanki mineralnej
réwnej 2,65 Mg/m®. W przypadku, gdy mieszanka mineralna charakteryzuje si¢ inng gestoscig nalezy do Buin
zastosowaé wspolczynnik korygujacy a wg wzoru:
a=2,65/0,

Da - gesto$¢ ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szeScienny

(Mg/m®), okreslona zgodnie znorma EN 1097-6.
Zasady projektowania mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 16 JENA nie odbiegaja od standardowe;j
procedury projektowania mma.
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Tabela 5.1. Rzedne krzywych granicznych uziamienia mieszanki minerainej do warstwy scieralnej z SMA 16 JENA
oraz minimalne zawartosci asfaltu (% masy przechodzacej przez sito)

Lp. Wymiar oczek sit # mm; Granice podstawowe, wymagane dla kategorii ruchu KR1-KR6
1 224 100
2 16 90 - 100
3 11,2 65 - 80
4 8 45-58
6 4 27-37
7 2 20-30
11 0,125 7-13
[12 0,063 6-11

Orientacyjna zawartos$¢
3 ::z-i';’mm 02-15

Zawarto$¢ asfaltu
catkowitego
Bmin
|14 przed korekta 5.2
wspolczynnikiem a
zgodnie z p. 5.2.3.
normy PN-EN 13108-5

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanychwg metody
Marshalla. Prébki powinny spelniaé wymagania podane w tabeli 5.2. Wykonana warstwa zmieszanki mineralno-
asfaltowej SMA 16 JENA powinna spelnia¢ wymagania podane odpowiednio w tabeli 5.2. Ip. 7-8

‘Warunki przygotowania probek w procesie projektowania skladu SMA 16 JENA:

temperatura ubijania prébek:

z asfaltem drogowym 50/70 135-140°C,
z asfaltem wielorodzajowym MG 50/70-54/64 140-145°C,
z asfaltem modyfikowanym PMB 45/80-55 140-145°C,
z asfaltem modyfikowanym PMB 45/80-65 140-145°C
z asfaltem modyfikowanym PMB 45/80-80 HIMA 155-160°C
energia ubijania probek:

50 uderzen na kazdg strong probki walcowe;.
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Tabela 5.2. Wymagania wobec projektowanej mieszanki SMA 16 JENA

Lp. | Wilasciwosé Warunki zageszczania | Metoda 1 warunki SMA 16 SMA 16
badania JENA JENA
wg PN-EN 13108-20
KR1-2 KR3-6
|Wymagania do projekiowania mieszanki

1 Zawartosé Ubijanie 2x50 uderzen, | PN-EN 12697-8 Viin2,5
wolnej temperatura
przestrzeni Vi, | zaggszczania Vi,

uzalezniona od rodzaju 0

asfaltu
Vimaxd,5 (dla warstw
o grubodci > 5 cm™)

2 Zawarto$¢ Ubijanie 2x50 uderzen, | PN-EN 12697-8
wolnej temperatura
przestrzeni zaggszczania VFBpoda¢ wynik
wypelnionej uzalezniona od rodzaju ‘
asfaltem asfaltu

3 Zawarto$é Ubijanie 2x50 uderzen, | PN-EN 12697-8
wolnej temperatura
przestrzeni W | zageszczania VMA.
mieszance uzalezniona od rodzaju 6 .
mineralnej asfaltu
VMA

4 Odpornoé¢ na Ubijanie 2x35 uderzeni, | PN-EN 12697-12,
dzialanie wody przechowywanie w

40°C z jednym cyklem ITSR9s
zamrazania, badanie w
temperaturze 25°C¥)

5 Odporno$¢ na | Walowanie Pog—Pioo | PN-EN 12697-22, WTSarMax WTSarMax
deformacje metoda Bw 0,15
trwale powietrzu, NR -

temperatura 60°C, PRDxgMax :‘;'51 s
10 000 cykli; ?
- 60 mm dla grubosci (bral
warstwy do 6 cm )
- 100 mm dla grubosci ymag
warstwy powyzej 6 cm
Probki mma musza
byckondycjonowane
zgodnie z WT-2 2014
Zal2.
6 Splywnosé - PN-EN 12697-18,p. 5 BDo_3
Wymagania wobec gotowej warstwy
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7 Wskaznik - PN-EN 13108-20, >98.0
zageszczenia zalacznik C.4
warstwy, %
18 ‘Wolna - PN-EN 13108-20, Vimin2,0
przestrzen @ w zalgcznik C.5
warstwie, % VinaB,
0

UWAGA: gestosé mma nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie
* Procedura badawcza zgodna z zalgcznikiem 1 do WI-2 2014

** Mieszanka SMA 16 JENA ukltadanaw warstwie o grubosci powyzej 5 cm ma tendencje do przegeszczania,
dlatego w przypadku warstw o grubosci wigkszej od 5 cm stosuje sig Va4, 5
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5.1.3. Wybér sposobu przedstawienia skladu mieszanki
Po zakonczeniu projektowania skladu mieszanki nalezy wykona¢ pelne badania wg wymagan okreslonych w tabeli
5.2. oznaczone jako ,,badanie typu”; zakonczone pisemnym sprawozdaniem. Zakres sprawozdania z badania typu
powinno by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 13108-20.

5.2. Ocena zgodnosci

5.2.1. Wstepne Badanie Typu
Wstepne Badanie Typu obejmuje kompletny zestaw badan mieszanki mineralno-asfaltowej SMA 16 JENA,
okreslonych w miniejszych SST (tabela 5.2), okreslajgcych przydatno$é mieszanek mineralno- asfaltowych do
wskazanego zastosowania, wraz z badaniami materialéow skladowych.

Wstepne Badanie Typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu w celu wykazania zgodnosci z niniejszymi WST.

W Badaniu Typu nalezy przedstawi¢ rozliczenie asfaltu catkowitego B, w postaci sumy asfaltu rozpuszczalnego S i
asfaltunierozpuszczalnego. llo$¢ asfaltu rozpuszezalnego S podana w Badaniu Typu bedzie wykorzystana do kontroli
poprawnosci produkcji mieszanki SMA 16 JENA wg tabeli 6.3.p.7 oraz

6.5.p.7.

5.2.2. Sprawozdanie z badania typu
Sprawozdanie z badania typu powinno zawieraé informacje zgodne z wymaganiami PN-EN 13108-20.

5.2.3. Okres waznosci badania typu
Okres wazno$ci Badania Typu wynosi 5 lat pod warunkiem, ze podstawowe skladniki mieszanki SMA 16 JENA,
zgodnie z PN-EN 13108-20 nie ulegng zmianie.

5.24. Zakladowa Kontrola Produkcji
Producent winien posiadaé certyfikowany system Zakladowej Kontroli Produkcji do kazdego miejsca
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, z ktorej bedzie dostarczana na kontrakt. Certyfikat ZKP
powinien by<¢ aktualny, dotyczy¢ WMA, ktéra bedzie produkowala mma na kontrakt oraz by¢ wystawiony przez
jednostke notyfikowang. Certyfikat i wszelkie dokumenty dotyczace ZKP muszg by¢ udostepnione Inspektorowi
na jego zadanie.
W ramach systemu ZKP wg PN-EN 13108-21 Producent mieszanki mineralno-asfaltowej, ma obowigzek wyznaczyé
metoda pojedynczego wyniku, zgodnie z PN-EN 13108-21 zal. A, produkcyjny poziom zgodnoéci (PPZ) do
‘Wytworni, bedacy podstawg do okreélenia minimalnej czgstosci badan gotowego wyrobu.

5.2.4.1. Czesto$¢ badari i pomiaréw w ramach ZKP

Do celéw ZKP oraz kontroli jako$ci mma (p.6.2.) ustala sie te sama czesto$é pobierania probek mma, zalezng od
wielkosci produkcji na kontrakcie oraz wymaganej kategorii dokladnosci produkgeji (X lub Y)wg tablic 6.1.16.2.

Czestos$¢ pobierania probek zalezna jest od osiaganego przez WMA produkcyjnego poziomu zgodnosci (PPZ)
odzwierciedlajacego zdolno$¢ WMA do dokladnej produkcji mma. Sposéb obliczania PPZ znajduje si¢ w normie PN-
EN 13108-21 zalacznik A i musi by¢ wdrozony na wytworni, do ktérej wydano certyfikat ZKP.
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W zaleznoéci od osiagnigtego PPZ minimalna czesto$é badan gotowego wyrobu (tony/badanie) powinna by¢ zgodna
z tabela 6.1. i 6.2. Dopuszczalne odchylenia zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
skiadu zaprojektowanego do celéw ustalania PPZ powinny miesci¢ sigw granicach podanych w tabeli Al. normy
PN-EN 13108-21 Zalacznik A dla metody pojedynczego wyniku, dotyczacej mieszanki drobnoziamniste;.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje¢ kruszywa.
Dopuszczalne odchylenia zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej sluzace do ustalenia PPZ i

czestosci badania probek w ramach ZKP nie sa tozsame z dozwolonvmi odchvikami od badania tvpu w_ocenie
jakosciowej mma stosowanej wg p. 6.2.

5.2.5. Oznakowanie i dokument towarzyszacy dostawie
Dostawca/producent mieszanki mineralno-asfaltowej powinien oznakowywa¢ mma znakiem CE na dokumentach
handlowych przekazywanych odbiorcy/Wykonawcy robot oraz dolacza¢ do kazdej dostawy dokument
towarzyszgcy dostawie wg wzoru podanego w PN-EN 13108-5 w pelnej lub skréconej formie. Wykonawca uzgodni
z Inspektorem Nadzoru forme oznakowania i forme dokumentu towarzyszacego dostawie.

5.2.5.1. Dokument dostawy

Dokument dostawy towarzyszacy kazdej partii mieszanki mineralno-asfaltowej wystanej przez wytwérnig¢ musi
zawieraé co najmniej nastepujace dane:

producent mieszanki i identyfikacja wytworni,

opis wyrobu: np. SMA 16 JENA 50/70 lub SMA 16 JENA PMB 45/80-55,
mozliwo$é uzyskania informacji na temat wynikéw badania typu,
informacje o zastosowanych dodatkach.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Na potrzeby kontraktu produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej moze nastapi¢ po akceptacii przez Inspektora
nadzoru sprawozdania z badania tvpu oraz ustaleniu wejSciowego lub wyjsciowego sktadu mieszanki. Inspektor
nadzoru po sprawdzeniu merytorycznej poprawnosci przedstawionych dokument6w, dopuszcza do rozpoczecia
produkgji i ukladania mma.

Nie dopuszcza sie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na WMA, do ktérej nie wydano certyfikatu do ZKP.
Podczas produkgji stosuje sig ciagla oceng PPZ wgp. 5.2.4.1.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowa¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajacejprawidiowe
dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikéw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie skladnikéw, w tym takze wstepne, powinno byé wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania
skladnikéw moga wynosié: jedna dzialka elementarna wagi, lecz nie wigcej niz+ 2% w stosunku do masy skiadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5°C.
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniaczauzyskala
wiasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzszao wiecej niz 30°C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna miescié si¢ w granicach:

50/70 od 160°C do 1757C,
MG 50/70-54/64 od 165°C do 180C
PMB 45/80-55 od 170°C do 185C

PMB 45/80-65 od 170°C do 185C

PMB 45/80-80 HIMA  od 160°C do 175°C

Maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wysypaniu z mieszalnika powinna
wynosié:

50/70 175°C
MG 50/70-54/64 175°C
PMB 45/80-55 180°C
PMB 45/80-65 180°C

PMB 45/80-80 HIMA ~ 175C

Uwagi:
1. Podane powyzej warto$ci temperatury produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej to wartosci maksymalne,
ktérych nie nalezy przekraczaé w zadnym przypadku.
2. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji SMA 16 JENA nalezy zwroci¢ uwage naochrong
mieszanki przed nadmiernym przegrzaniem a stabilizatora przed zniszczeniem. Temperatura kruszywa do
mieszanki z granulatem asfaltowym dozowanym na zimno powinna by¢ tak dobrana, abynie nastgpilo spalenie
stabilizatora i zniszczenie lepiszcza asfaltowego. Jesli to mozliwe, zaleca si¢ nie przekraczad temperatury kruszywa
240°C (nie przekraczaé temperatury zapltonu asfaltu).

5.4. Whbudowywanie warstwy

54.1. Przygotowanie podloza, zwigzanie migdzywarstwowe, urzadzenia w jezdni oraz przygotowanie
krawedzi warstw
Zwigzanie migdzywarstwowe jest niezbedne dla trwalosci nawierzchni. Nie moze ono jednak staé si¢ warstwa
poslizgowa dla SMA, ktéra zawiera i tak duza ilo$¢ lepiszcza. Dlatego ilo$é skropienia trzeba dobieraé do stanu i
rodzaju podioza. Do skropien stosuje si¢ emulsje o kodzie ,,ZM” wyprodukowane z twardego asfaltu, przystosowane
do polaczen miedzywarstwowych. Emulsje produkowane z migkkiego asfaltu np. 160/220 nie s3 zalecane. Do
skropien nalezy stosowa¢ emulsje wskazane w Zatgczniku Krajowym do normy PN-EN 13808.

Przyblizone ilosci lepiszcza do polaczen migdzywarstwowych przedstawiono w tabeli 5.3.
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Tabela 5.3. Zalecana z emulsji asfaltowej w polaczeniu migdzywarstwowym pod warstwe z mieszanki SMA 16
JENA

Typ warstwy w podiozu Tlos¢ emulsji
[kg/m’]
Podbudowa z chudego betonu 0.300.7
Podbudowa z zaggszczonego kruszywa 0.500.7
Warstwa z mieszanki mineralno-asfaltowej 0.27:0.5

Istniejace urzadzenia w nawierzchni (wlazy, wpusty itd.) nalezy przygotowaé przed rozlozeniem mieszanki SMA
16 JENA. Wybrany spos6b przygotowania powinien zapewni¢ szczelne i trwale polgczenie warstwy z urzadzeniem,
np. przez zastosowanie odpowiednich tasm asfaltowo- polimerowych lub past (mas) asfaltowo-polimerowych
rozkladanych recznie lub maszynowo. Przygotowanie urzadzen w jezdni obejmuje takze ich zabezpieczenie przed
uszkodzeniem lub zasypaniem (np. wpustu kanalizacyjnego).

W podobny spos6b jak urzadzenia nalezy przygotowaé krawgdzie warstw, a wybrany sposéb powinien gwarantowaé
trwale polgczenie krawedzi. Tradycyjne smarowanie krawedzi gorgcym asfaltem i skrapianie emulsjg sg
nieskuteczne. W przypadku SMA o uziarnieniu do 16 mm grubo$¢ warstwy sklejajacej musi by¢ relatywnie gruba,
a wiec najczesciej polecane sg tasmy asfaltowo-polimerowe rozktadane recznie o grubosci minimum 10 mm lub
masy asfaltowo-polimerowe rozkladane maszynowo.

5.4.2. Warunki przystgpienia do robot
‘Warstwa nawierzchni z SMA 16 JENA moze byé ukladana, gdy temperatura powietrza w ciggu ostatniejdoby byla
nie nizsza od 0°C. Temperatura powietrza w czasie robdt powinna wynosi¢ nie mniej niz 0°C. W przypadku
wystepowania silnego wiatru wymaganie to moze by¢ podwyzszone do +5°C. W przypadku koniecznosci
wbudowywania mieszanki na podlozu o temperaturze ponizej 0°C Wykonawcapowinien rozwazy¢ zastosowanie
dodatkéw ulatwiajagcych zageszczanie albo zastosowanie samobieznej maszyny (wyposazonej w dodatkowe
mieszanie dostarczanej mieszanki) ustawionej miedzy rozkladarka a samochodami dostarczajgcymi mieszanke na
budowe. Nie dopuszcza si¢ ukladania warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej na oblodzonej powierzchni,
podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru. Przy zlych warunkach atmosferycznych ukladanie warstwy
jest mozliwe za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.43. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z mieszanki SMA 16 JENA
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazong w uklad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektows.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walcoéw gwarantujacym
uzyskanie prawidlowego zaggszczenia.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna miesci¢ si¢ w przedziale
minimalnych i maksymalnych wartosci temperatury mieszanki:

50/70 od 140°Cdo 170°C
MG 50/70-54/64 od 150°C do 170C
PMB 45/80-55 od 150°Cdo 175C
PMB 45/80-65 od 150°C do 175C

PMB 45/80-80 HIMA  od 160Cdo 175°C

Wykonawca moze ustali¢ w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru inng temperaturg zaggszczania na podstawie
wynikéw uzyskanych podczas wykonywania odcinka probnego. Przy ukladaniu warstwy o znacznej grubosci
(powyzej 6 cm) zaleca si¢ obnizenie temperatury zaggszczania o ok. 10 °C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczeniautozonej
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warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5 tabeli 5.2.

Spoiny i polaczenia w warstwie oraz zwiazanie miedzywarstwowe nalezy wykonac stosujgc tasmy
polimeroasfaltowe lub zalewy asfaltowo-polimerowe wg p.2.5.

5.4.4. Wykonczenie powierzchni warstwy

Powierzchnia wbudowanej warstwy z SMA 16 JENA powinna mie¢ jednolita teksture i strukturg. Na powierzchnig
gorgcej warstwy, przy wymaganiu dodatkowego uszorstnienia, nalezy nanie$¢ rownomiernie posypke odpowiednio
wezesnie tak, aby zostala weisnieta w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywac si¢ maszynowo,
a jedynie w migjscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nalezy usunac po
ostygnieciu warstwy. Orientacyjna ilo$¢ posypki:

kruszywo o wymiarze 2/4 mm — od 1,0 do 2,0 kg/m’

kruszywo o wymiarze 2/5 mm — od 1,0 do 2,0 kg/m?

Tlo$¢ posypki powinna by¢ okreslona do$wiadczalnie. Mozna stosowaé (choc nie jest to niezbedne)
kruszywo otoczone (lakierowane) 1% m/m asfaltu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawié Inspektorowi Nadzoru sprawozdanie z Badania
Typu zgodnie z p.5.2.2. oraz (wejéciowy lub wyj$ciowy) sktad mieszanki wraz z wymaganymi zalgcznikami, celem
pordwnania z wymaganiami niniejszych Wzorcowych Specyfikacji Technicznych i zatwierdzenia zrédet poboru
materialéw. W przypadku posiadania przez dostawog materialéw certyfikatu ZKP lub ISO 9001 dopuszcza si¢
przedstawienie wynikéw dostarczonych przez dostawce.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czgstost badan i pomiaréw

Kontroli podlega jako$¢ materialéw skladowych oraz jako$¢ dostarczanej nma budowe mieszanki mineralno-
asfaltowej (uziarnienie, calkowita zawarto$¢ asfaltu oraz zawarto$¢ wolnej przestrzeni wg tabeli 5.2.), a takze jakos¢
wykonanej warstwy $cieralnej. Wyniki kontroli skladu produkowanej mma wykonane w ramach ustalania PPZ w
systemie ZKP nie sa wynikami kontroli jakoSci w rozumieniu
niniejszych WT. Ekstrakcje wykonane w ramach ZKP sluza wylacznie ustaleniu PPZ ina jego podstawie

— czestosci pobierania prébek. Pobrane probki z ustalong w ten sposob czestoscia poddawane sg ekstrakcji, ktorej

wyniki [po por6wnaniu do skladu (wejsciowego lub wyjsciowego)] shuza:

® po poréwnaniu do dozwolonych odchylek wg tabeli A.1. normy PN-EN 13108-21 — do ustalenia PPZ i
czestoscei pobierania probek i badan w nastepnym tygodniu kalendarzowym — zgodnie z systemem ZKP,
® poporéwnaniu do dozwolonych odchylek wg tabeli 6.3 do oceny jakosci produkowanej
mieszanki.
Nie pobiera sie oddzielnych prébek do ustalania PPZ wg ZKP oraz kontroli jakosci. Sa to te same prébki i wyniki
ekstrakciji. Réznica polega na dopuszczalnych odchylkach, ktore sa inne w ZKP (wg tabeli A.1. normy PN-EN
13108-21) i inne do oceny jako$ciowej (tabela 6.3. ninigjszych WT).

Producent ma obowigzek informowaé Inspektora Nadzoru w ostatnim dniu tygodnia, jaki produkcyjny poziom
zgodnosci (PPZ) ze wzgledu na uzyskane wyniki zostal ustalony na kolejny tydzien. W zaleznosciod ustalonego na
kolejny tydzien PPZ oraz wielkosci produkcji na kontrakcie, czestos¢ pobierania probek do okreslenia uziamienia i
zawartosci asfaltu powinna by¢ zgodna z tabelg 6.1.

Tabela 6.1. Czestos¢ pobierania probek do badan skladu mma w zaleznosci od wielkosci produkcji
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ielkosé produkcji Kategoria Czestosé poboru probek mma do badan skiadu w
calkowita w  ramach zaleznosci od PPZ (badanie do ZKP i do kontroli
ontraktu). jakosci)

[tony mma/badanie]
PPZA PPZB PPZC
ido 500 ton X 600 300 150
od 501 ton Y 1000 500 250

Dodatkowe badania wlasciwosci mieszanek asfaltowych (tj. zawarto§¢é wolnych przestrzeni —
oznaczana wg PN-EN 12697-8) nalezy przeprowadzi¢ z czgstoscig podang w tabeli 6.2.

Tabela 6.2. Czestos¢ badan dodatkowych mma w zaleznosci od wielkosci produkcji

ielkos¢ produkcji Kategoria Czestoéé badan dodatkowych (zawartos$é wolnych
catkowita w ramach przestrzeni)

ontraktu). w mma w zaleznosci od PPZ (badanie do kontroli

jakosci)
[tony mma/badanie]
PPZA PPZB PPZC

do 500 ton Y 1000 500 250
od 501 ton Z 2000 1000 500
6.2.2. Zakres bada i pomiarow

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej stosuje si¢ wyniki badan ekstrakcji wykonanych w ramach
Zaktadowej Kontroli Produkcji wg PN-EN 13108-21 dla celéw ustalenia PPZ oraz wyniki badafi dodatkowych.
Zebrane wyniki badan kontrolnych produkowanej mieszanki mineralno-asfaltowej SMA
11 wg niniejszych WT stuzg do ustalenia zgodnosci ze skladem wejsciowym lub wyjsciowym. Dopuszczalne
jakosciowe odchylki produkowanej mieszanki, pobranej na Wytworni w zaleznosci od liczby pobranych prébek
przedstawia tabela 6.3.

Tabela 6.3. Dopuszczalne odchylki jakosciowe dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego [% m/m]

Lp. Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j Liczba wynikéw
<20 {20
7Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) 11,2 -4.4++41 +4.0
2 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 8,0 +4.4 +4.0
3 7Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) 5,6 +4.4 +4.0
4 7iara przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 2,0 +34 +3,0
5 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,125 +2.5 +2,0
6 7iarna przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) 0,063 +1,6 +1,5
7 Asfalt rozpuszczalny S -0,3++0,30 -0,2 ++0,30

*) nalezy poréwnywaé ilos¢ asfaltu rozpuszczalnego S (odzyskanego w wyniku ekstrakcji) z iloscig asfaltu
rozpuszczalnego S podanego w badaniu typu SMA 16 JENA (patrz p.3.2.1.), natomiast nie nalezy porownywac
asfaltu rozpuszczalnego S (odzyskanego w wyniku ekstrakcji) z asfaltem catkowitym B podanym w badaniu typu!

Do oceny skladu nie wolno dzieli¢ ciagu drogi na odcinki. Oceny dokonuje si¢ w zaleznosci od liczby probek wg

tabeli 6.3.
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Wszystkie wlasciwosci materialéw skladowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;)

powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszych WST w granicach dopuszczalnych odchylek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek materialéw skladowych jak i mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim
przypadku Wykonawca zaproponuje procedure pobierania prébek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni ja z
Inspektorem Nadzoru

Jezeli krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej wynikowej miesci si¢ w granicach tolerancji i wykracza
poza krzywe graniczne z tabeli 5.1, nie stanowi to odstgpstwa od wymagain dotyczacych uziarnienia.

W tabeli 6.4 zestawiono zakres i czgstosci badan materialéw, mma oraz cech warstwy.

Tabela 6.4. Czestos¢ oraz zakres badaf i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki i ukladania
nawierzchni

Lp. | Wyszczegélnienie badan | Czgstosé badain
KONTROLNE BADANIA MATERIALOW
1. IUziamimiekruszywa, |lmzna2000tmiwpxzypadkqutpﬁwos7d
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2. Uziarnienie wypelniacza 1 raz na 200 ton

3. Wiasciwosci asfaltu: 1 x na kazde 300 ton dostawy
- Penetracja w 25°C, lub temperaturamieknienia
wg PiK

(W przypadku rozbieznosci nalezy
postepowaé zgodnie z zapisami normy PN-

ENISO 4259.)

4. Badania wlasciwosci kruszyw zgodnie z Zatwierdzenie zrodla przed pierwszym uzyciem
tabl.2.1 i co najmniej 1 raz w roku.

5. Badania granulatu asfaltowego: 1 raz na kazde rozpoczete 500 ton, ale niemniej niz
» gesto$ granulatu wg PN-EN 12697-5 metoda | 5 probek
A w wodzie,

* gesto$¢ kruszywa wg PN-EN 1097-6
odzyskanego z granulatu w procesie ekstrakcji,

® uziarnienie i kategoric zawartosci pyléw
kruszywa wg PN-EN 933-1 odzyskanego z
granulatu w procesie ekstrakcji,

e typ petrograficzny kruszywa odzyskanego z
granulatu w procesie ekstrakcji,

* temperature migknienia PiK wg PN-EN 1427
lepiszcza odzyskanego z granulatu w

procesie ekstrakcji.

KONTROLNE BADANIA MIESZANKI

6. Temperatura skladnikéw Dozér ciggly

7. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zaladunku mieszanki.
8. Zawarto$¢ asfaltu i uziamienie mieszanki Wedlug tabeli 6.1

9. ‘Wolna przestrzeni w probkach Marshalla Wedlug tabeli 6.2

KONTROLNE BADANIA WARSTWY

10. | Grubos$¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, 1xna 500 m ulozonej warstwy, lecz nie rzadziej
wolna przestrzen w warstwie: niz 1/dzienng dziatke robocza

6.2.3. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralnej.
Uziarnienie oraz zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego kazdej probki pobranej na Wytwérni z luznej mieszanki
mineralno-asfaltowej oraz warto$¢ $rednia z wielu oznaczeni z danego odcinka budowy powinny byé zgodne z
wejsciowym lub wyjsciowym skladem mieszanki, z tolerancja podang w tabeli
6.3. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12697-1 oraz PN-EN 12697-2.

W przypadku koniecznosci wykonania analizy uziamienia z probki odwierconej z warstwy, nalezy stosowaé
tolerancje uziarnienia wg tabeli 6.5. Kontrole skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej na prébkach odwierconych z
nawierzchninalezy wykonywa¢ wylgcznie w uzasadnionych przypadkach zazgoda Inspektora Nadzoru.

Tabela 6.5. Dopuszczalne odchylki jakosciowe z prébek odwierconych z nawierzchni (o Srednicy minimalnej
200 mm) dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw zawartosci sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowanego [% m/m]
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Lp. Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j Dopuszczalna odchylka
% m/m

1 7iarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 16,0 +6,0

1 7iarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 11,2 +6,0

D Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 8,0 +6,0

3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 5,6 +6,0

4 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 2,0 4.5

S Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,125 +4.0

6 7Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,063 +2.5

7 Asfalt rozpuszczalny S -0,3 =+0,30

Y nalezy poréwnywaé ilos¢ asfaltu rozpuszczalnego S (odzyskanego w wyniku ekstrakcji) z iloscig asfaltu
rozpuszczalnego S podanego w badaniu typu SMA 16 JENA (patrz p.5.2.1.), natomiast nie nalezyporéwnywac
asfaltu rozpuszczalnego S (odzyskanego w wyniku ekstrakcji) z asfaltem catkowitym B podanym w badaniu typu!

6.2.4. Badanie wlasciwosci kruszywa
Z czestoscig podang w tabeli 6.4. nalezy kontrolowaé kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa grubego, drobnego i
wypelniacza. Wszystkie odchytki od uziarnienia materialéw uzytych do opracowania recepty powinny by¢
uwzglednione na biezagco w dozowaniu wstgpnym wytwoérni mma.

6.2.5. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki
Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego (wzorcowanego) termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w p.5.3

6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki
Pomiar temperatury mieszanki powinien by¢ dokonany przy zatadunku. Temperatura powinna by¢
zgodna z wymaganiami podanymi w p. 5.3.

6.2.7. Sprawdzenie wygladu mieszanki
Sprawdzenie wygladu mieszanki polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku,rozladunku
i wbudowywania. Jezeli na budowie wyglad ukladanej mieszanki wskazuje na segregacje, na zgdanie Inspektora, w
miejscu przez niego wskazanym, Wykonawca pobierze dodatkows probke mma do badan kontroli parametréw.

6.2.8. Wlasciwosci mieszanki (wolna przestrzei w zageszcezonych probkach)
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresla¢ metoda opisang w normie PN- EN 12697-8.
Gesto$é mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedlug metody opisanej w normie PN-EN 12697-5
metoda A w wodzie.

Gestosé objetosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej na Wytwérni w dniu jej wbudowania
nalezy okresla¢ metoda hydrostatyczng wedlug PN-EN 12697-6. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze r6zni¢ si¢
od wielkosci zaprojektowanej o wigcej niz +1,0% (v/v). Czesto$¢ badania zawartosci wolnych przestrzeni w probkach
okresla tabela 6.2.

6.3. Ocena zgodnosci wykonanej warstwy

6.3.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestosc oraz zakres badan i pomiaréw podano w tabeli 6.6.
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Tabela 6.6. Czestos¢ oraz zakres badar i pomiar6w wykonanej nawierzchni

Lp. |Badana wlasciwos¢ Minimalna czgsto$é badan

1 Szerokosé warstwy pomiar wykona¢ co 100 m

5 Rownosé podhuzna warstwy 1;;1) kazdym pasie ruchu pomiar profilografem (wskazZniki

3 RoOwnos¢ poprzeczna warstwy c0 20 m a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 20

4 Spadki poprzeczne warstwy *) 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

5 Rzgdne wysokosciowe warstwy co 20 m na prostych i co 10 m na lukach, na osi ikrawedziach

6 Uksztaltowanie osi w planie | jezdni

Spoiny poprzeczne i podiuzne, .- .

7 i cala dlugos¢ spoiny i polaczenia

8 Krawedz, obramowanie warstwy cala dlugosc

9 Wyglad warstwy ocena ciggla

10 | Wiasciwosci przeciwposlizgowe :’uo;l:la:*;lqgly lub punktowy co 250 m na kazdym pasie
UWAGI:

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gléwnych
tukéw poziomych.

*) Gdy nie jest mozliwe wykonanie badar wspélczynnika tarcia przy zablokowanym kole pomiarowym, nalezy
wykonaé pomiar punktowy glebokosci tekstury piaskiem kalibrowanym, lub réwnorzgdng metodg — pomiar
wlasciwosci przeciwposlizgowych dotyczy wylgcznie drog klasy G lub wyzszej.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy
Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ nie mniejsza od szerokosci zaprojektowane;j i nie wigksza
od niej 0 5 cm.

6.3.3. Réwnos¢ podluzna
Do odbioru, pomiar réwnosci podiuinej nalezy stosowac pomiar planografem lub metode IRL

Pomiar IRI

Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podluznej nawierzchni drég klasy G, lub wyzszej, powinien by¢
wykorzystywany sprzet umozliwiajgcy rejestracje, z dokladnoscia 1,0 mm, profilu podluznego o
charakterystycznych dlugosciach nieréwnosci mieszczacych si¢ w przedziale od 0,5 m do 50 m. wartosci IRI oblicza
sig nie rzadziej niz co 50 m. Dlugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinnaby¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek
koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac acznie z odcinkiem poprzedzajgcym.

‘Wymaganaréwnos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci wskaznika, ktérych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80%
i 100% dlugosci badanego odcinka nawierzchni. Wartosci wskaznika, wyrazone w mm/mokresla tabela 6.7.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikéw IRI réwng 5. W przypadku
odbioru robét na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dlugosc jest mniejsza
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niz 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikéw IR z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezyustala¢
maksymalng mozliwa diugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaZnikéw

IRI réwnej 5.

Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ srednig wynikéw pomiaru IRISr oraz
dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dlugosci
ocenianego odcinka nawierzchni.

Tabela 6.7. Wymagania wobec réwnosci podiuznej - w ciagu drogi wg Rozporzadzenia

Droga Element nawierzchni Dopuszczalne odbiorcze wartosci wskaznikéw dla
zadanego zakresu diugosci odcinka drogi [mm/m]
IRISr * IRImax
w ciggu drogi klasy GP pasy ruchu zasadnicze <1,3 <24
w ciggu drogi klasy G pasy ruchu zasadnicze <1,7 34
*przypadku:
— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej diugosci mniejszej niz 500 m,
— odbioru robét polegajacych na ulozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej (niezaleinie
od dlugosci odcinka robét),
dopuszczalng warto$¢ IRISr wyg tabeli nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m

Pomiar plan

Do oceny réwnosci podiuznej:

1) warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw i parkingéw,
2) warstw wigzgcej i podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas

— nalezy stosowal metode pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu laty i klina z wykorzystaniem planografu,
umotzliwiajgcego wyznaczanie odchylef réwnosci podluinej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy
teoretyczng linig lgczacy spody kélek jezdnych urzgdzenia a mierzona powierzchnia warstwy [mm]. W miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podluznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciggly z

uzyciem laty i klina.

‘Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podiuznej przy odbiorze warstwy planografem (fata i klinem) okresla

tabela 6.8.

Tabela 6.8. Wymagania wobec réwnosci podluinej wyrazone w mm

Klasa drogi Element Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchyler réwnosci
nawierzchni podiuznej warstwy [mm]
$cieralna wigzgca podbudowa
GP pasy ruchu = 6 9
zasadnicze
zasadnicze
L, D, place, wszystkie pasy 9 12 15
parkingi ruchu
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6.3.4. Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingéw nalezy stosowac
metode pomiaru profilometrycznego réwnowazna uzyciu laty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia
réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza
odleglosé (przeswit) pomiedzy teoretyczna lata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja
+15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezywykona¢ z
uzyciem laty i klina. Dlugosé taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela 6.9.

Tabela 6.9. Dopuszczalne odchylenia réwnosci poprzecznej, wyrazone w mm

Dopuszezalne odbiorcze wartoscel odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzeczne] warstwy [mm]
Scieralna wiaZaca podbudowa
1 2 3 4 5
dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia, 4 6 9
A.S.GP jezdnie lacznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 6 9 12
Pasy ruchn zasadnicze, dodatkowe)
wigczenia i wylgezenia, postojowe, 6 9 12
G.Z jezdnie lacznic
Utwardzone pobocza 9 12 15
L. D, place ‘Wszystkie pasy muchu 1 powierzchme
i ’i. T pxzemacmnejiumchnlpostojn 9 12 15
pojazdow

0 0,5%.

Wymaga si¢ aby 95% zmierzonych rzednych warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchyles.

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i na lukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowaz tolerancjy

6.3.6. Rzgdne wysokosciowe warstwy
Rzedne wysokoéciowe warstwy powinny byé zgodne z Dokumentacja Projektows z tolerancja [ 1 cm.
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6.3.7. Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa z tolerancja 5 cm.

6.3.8. Grubos¢ warstwy
Grubo$¢ rzeczywista ulozonej warstwy po zageszczeniu powinna miescié sie z tolerancja +10% w stosunku do
grubosci zaprojektowanej.

6.3.9. Spoiny technologiczne podluZne i poprzeczne, polaczenia
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania spoin technologicznych podluznych i poprzecznych oraz polaczen - zlacza
powinny by¢ réwne i zwigzane bez widocznych nieciggloscei i peknieé

6.3.10. KrawedZ, obramowanie warstwy
‘Warstwa przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 mm do 5 mm ponad ich
powierzchnig. Warstwa nieobramowana powinna byé wyprofilowana i w miejscach, gdzie zaszla koniecznos¢
obcigcia, pokryta asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania warstwy, albo pokryta asfaltows zalews
drogows. Grubos$¢ warstwy pokrycia powinna by¢ zgodna z wymaganiami

63.11. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolity teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, luszczacych sig i
spekar.

6.3.12 Zaggszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszezenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w p. 6 i 7 tabeli 5.2.
Za podstawe do obliczen nalezy przyja¢ gestos¢ i gestos¢ objetoSciowa mieszanki pobranej w dniun jej
whudowywania na Wytwérni. Nie dopuszeza si¢ stosowania do obliczed wskainika zageszezenia gestosei
objetoSciowej ze skladu wejSciowego lub wyjsciowego (z recepty).

6.3.13.WilasciwosSci przeciwposlizgowe (dotyczy wylacznie warstwy Scieralnej)

Na drogach klasy nizszej niz glowna (G) nie stosuje si¢ pomiaréw wlasciwosSci przeciwposlizgowych.
Na warstwach scieralnych nawierzchni drog klasy G, lub wyzszej, w tym wykonanych z mieszanki SMA16 JENA
whasciwosci przeciwposlizgowe powinny by sprawdzane zgodnie z Rozporzgdzeniem MTiGMz dnia 2 marca 1999
r. (Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430) znowelizowanego w 2016 r. (Dz.U. z 2016 r., poz.
124.

Tabela 6.10. Wymagane minimalne wartosci miarodajne wspélczynnika tarcia wg Rozporzadzenia MI
22016 1. (Dz.U. 22016 1., poz. 124).

Klasa Element nawierzchni Minimalna warto$¢ miarodajnego wspolczynnika
drogi tarcia przy predkosci zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h
GP,G Pasy ruchu, pasy
dodatkowe, jezdnie facznic, 0,51** 0,41 -
utwardzone pobocza

** warto$¢ wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60
fem/h
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki

obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoficzenia wszystkich robét. Bledne dane zostangpoprawione wg
instrukeji Inspektora Nadzoru na piSmie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesigcznej platnoscina rzecz
‘Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.1.1. Zasady okreslania ilosci robét i materialéw
Dlugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgdg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.
Jesli WST wiasciwe do danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
diugos¢ pomnozona przez Sredni przekrdj.
Toéci, ktére maja byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.1.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzgtwymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé waine $wiadectwa legalizacji i udostepni je Inspektorowi
Nadzoru do wgladu

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robdt.

7.1.3. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom WST Bedzie
utrzymywaé to wyposazZenie zapewniajac w sposéb ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.
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7.1.4.Czas przeprowadzenia ocbmiaru
Obmiary beda przeprowadzone przed czegsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takzew przypadku
wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w ich wykonywania. Obmiar rob6t
podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
nakarcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego zatacznika do
ksiazki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy o grubo$ci okreslonej w
punkcie 1.1.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich WST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi gwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robit zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloéci i jako$ci wykonywanych robét,
ktdre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbiér robdét zamikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogblnego postepu robot.
Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.
Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz w ciggu
3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomieniao tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czgsciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbiobr ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,jakosci i
wartosci.
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Calkowite zakoiczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbiér ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentow,
wynikéw badar i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektows i SST.

W przypadku niedotrzymania przez Wykonawcg wartosci graniczne):

grubosci warstwy,

ilosci zuzytego materiatu,

skladu mieszanki mineralnej,

zawartosci lepiszcza,

wskaznika zageszczenia,

réwnosci,

to musi on usuna¢ wady.

Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia wartoéci granicznej pojawi sig przed terminem przedawnieniagwarancji lub
rekojmi, to zleceniodawca zazgda usunigcia tej wady.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupehiajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupelniajagcych w warstwie
scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét, w sklad ktérych wchodzi réwniez warstwa
z SMA 16 JENA, jest protokél odbioru ostatecznego caloci robét, objetych kontraktem, sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
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Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:

dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

e szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace

lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaly),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

rozliczenie materialéw - komplet listéw przewozowych dokumentujacych dostarczenie wszystkich

materialéw skladowych SMA 16 JENA zgodnych z wymaganiami WST, w ilosci zgodne) z obmiarem i

recepta oraz dostarczonych w rzeczywiste miegjsca zastosowania (miejsce budowy lub wskazana

wytwérnia/wytwornie mma),

e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
oryginaty lub potwierdzone za zgodnoé¢ kopie dowodéw dostaw asfaltow,

e opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

e rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét wlascicielom
urzadzen,
geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

® kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajgoe beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupelniajgcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér gwarancyjny

Odbidér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér gwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,Odbidr ostateczny robot™.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogédlne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podanaprzez
‘Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
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Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robat beda obejmowac:

robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
wartos¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnychubytkow i
transportu na teren budowy,
warto$é pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.Do
cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne

Koszt dostosowania si¢ do wymagah warunkéw umowy i wymagah ogélnych obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegodlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazd6w i organizacji ruchu obejmuje:

e  opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

® ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefistwa

ruchu,
e oplaty/dzierzawy terenu,
® przygotowanie terenu,
* konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowania idrenazu,
® tymczasowg przebudowg urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazd6w i organizacji ruchu obejmuje:
® oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowego oznakowania pionowego,
poziomego, barier i Swiatel,
® utrzymanie nawierzchni tymczasowych jezdni i chodnikéw,
e utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazd6w i organizacji ruchu obejmuje:

® usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania,
e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Cena jednostkowa jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z SMA 16 JENA zawiera:

®  prace pomiarowe,
e roboty przygotowawcze,
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oznakowanie rebét,

zakup i transport materialéw,

opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mineralno-asfaltowej i ew. jej walidacje nawytwoérni,

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

zageszezenie bocznych plaszezyzn warstwy i od strony wyzej polozonej krawedzi nawierzchni ktéra

jest bardziej narazona na dzialanie naplywajacej wody, posmarowanie jej asfaltem,

e  spoiny technologiczne, polaczenia z innymi elementami drogi (np. krawedziami urzadzenobcych,
krawgznikami itd.),

® przeprowadzenie pomiaréw i badanh laboratoryjnych dostarczanych materiatléw, mieszanek

mineralno-asfaltowych i zageszczonej warstwy, wymaganych w niniejszych WST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badafn  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na goraco. Czes$¢ 1: Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszezalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgoo. Czesé 1: Oznaczanie skiadu ziarnowego

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno- asfaltowych na
gorgeo. Czes$é 11: Okredlanie powigzania pomiedzy kruszywemi asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno- asfaltowych na
gorgco. Czesé 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych nawode

PN-EN 12697-13 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na
gorgeo. Czegsé 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na
gorgco. Czesé 14: Zawarto$¢ wody

PN-EN 12697-18 Mieszanki  mineralno-asfaltowe. Metody badafh mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czes$¢ 18: Splywnos¢ lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineraino-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno- asfaltowych na
gorgco. Cze$é 23: Okreslanie posredniej wytrzymaloSci na rozciagganie probek
asfaltowych
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‘PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-35
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-5
'PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21
PN-EN 14023
PN-EN 13043
PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

Mieszanki  mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek  mineralno-

asfaltowych na gorgco. Czesé 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
gorgco. Czesé 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci
wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno- asfaltowych
stosowanych na goraco. Czg$¢ 29: Oznaczenie wymiaréw probki z mieszanki mineraino-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno- asfaltowych na
gorgeo. Czesé 30: Przygotowanie probek zaggszczonych przez ubijanie

Mieszanki  mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgoo. Cze$é 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki  mineralno-asfaltowe. Metody badai mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorgoo. Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki  mineralno-asfaltowe. Metody badai mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czg$é 5: Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badaf mieszanek mineralno- asfaltowych na
gorgco. Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki  mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgoo. Czg$é 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 1: Mieszanka SMA
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czgs$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg$¢ 21: Zakladowa Kontrola
Produkcji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwale
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci
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'PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
'PN-EN 1097-7
'PN-EN 1097-8
'PN-EN 1367-1

'PN-EN 1367-3

'PN-EN 1367-5
PN-EN 1367-6

'PN-EN 932-1

PN-EN 932-2
PN-EN 932-3
PN-EN 932-5
'PN-EN 932-6
PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs$é 8: Oznaczanie
polerowalnoéci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czesé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czgsc 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw ma dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Cze$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek
laboratoryjnych

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Procedura i terminologiauproszczonego
opisu petrograficznego

Badania podstawowych  wilasciwosci  kruszyw. Czg$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe 1 wzorcowanie

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Czgsé 6: Definicje powtarzalnoscii
odtwarzalnosci

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziamowego.
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)




'PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziamowego.
Nominalne wymiary otworéw sit badawczych

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwoéci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocg wskaznika paskosci
'PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czg$¢é 4: Oznaczanie ksztaltuziaren.
Wskaznik ksztaltu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw
grubych
PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czg$é 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywn kruszyw
PN-EN 933-9 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnychczastek.
Badanie biekitem metylenowym
. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla astaltéw drogowych

PN-EN ISO 13473-1  Charakterystyka struktury nawierzchni przy uzyciu profili powierzchniowych —Czg$¢
1: Okreslenie $redniej glebokosci profilu

PN-EN IS0 4259 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania

PN-EN 13036-7 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg$¢ 7: Pomiarnieréwnosci |
nawierzchni; badanie linialem mierniczym.

PN-EN 13036-1 Cechy powierzchniowe nawierzchni drogowych i lotniskowych — Metody badan
— Cze$¢ 1: Pomiar glebokos$ci makrotekstury metoda objgtosciows,

10.2 Inne dokumenty

Rozporzadzenie MTiGM z dnia 2. marca 1999 r. (Dz. U. Nr 43, poz. 430) w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, znowelizowane w 2016 r.(Dz.U. z 2016 r., poz. 124).

WT-2 2014 — czes¢ I. NAWIERZCHNIE ASFALTOWE NA DROGACH KRAJOWYCH Mieszanki
mineralno-
asfaltowe. Wymagania techniczne. GDDKIA 2014

WT-2 2016 — czesé 1. NAWIERZCHNIE ASFALTOWE NA DROGACH KRAJOWYCH. Wykonanie
‘warstw

nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. GDDKiA 2016

ROZPORZADZENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011
T

ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajacedyrektywe
Rady 89/106/EWG (opubl. 4.4.2011 w Dzienniku Urzgdowym Unii Europejskiej L 88/5).
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1.5

WSTEP

Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego w ramach

remontu drogi gminnej nr 0102015C Laski Brzozowe Blota od km 0+807 do km 1+246

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robét objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z

wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego.

Zakres robét zawartych w projekcie technicznym:

+ ustawienie stupkéw z rur stalowych @ 60,3 mm

» przymocowanie tarcz (aluminiowych) znakéw drogowych odblaskowych do stupkow
(zgodnie z SOR)

Okreslenia podstawowe.

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,

zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktdrego umieszczana jest tre$¢ znaku.

Tarcza moze byé wykonana z réznych materialow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp)
jako jednolita lub skiadana.

Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania treSci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane, jako malowane lub okiejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowg). W przypadkach
szczegbinych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w
tarczy znaku.

Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktdrego lico wykonane jest z materialéw zwyklych (lico
nie wykazuje wiasciwosci odblaskowych).

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materialu o odbiciu powrotnym — wspotdroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana
jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).
Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do

3 miesiecy od daty produkciji.

Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz

3 miesigce od daty produkcji.

Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i Z definicjami podanymi w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoine".

Ogéine wymagania dotyczace robét

Ogdine wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
MATERIALY

Ogodine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania podano w
Specyfikacji Technicznej STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi
posiadat aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny
mie¢ certyfikat bezpieczefistwa (znak ,B") nadany przez uprawniong jednostke.
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6.1
6.2

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu oznakowania pionowego wediug zasad niniejszej
Specyfikacji Technicznej sa:

+ 2znaki i tablice drogowe wykonane na podkiadzie z blachy aluminiowej podwojnie
zaginanej] krawedziowo, wyposazonej w element usziywniajgcy - lica znakow
wykonane z folii odblaskowej Il generacji — symbole znakow typowych nanoszone
metodg sitodruku. Powyzsze znaki muszg posiada¢ Swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym;

« slupki do znakéw drogowych z rur stalowych (wymagania wg PN-H-74220 [3]) o 60,3
mm, z elementem przeciwdzialajacym obracaniu sie slupka; ocynkowane

« uniwersalne uchwyty do mocowania znakow i tablic drogowych

« piasek na podsypke pod fundamenty znakow drogowych
+ beton klasy C12/15 na fundamenty znakéw (wymagania wg PN-EN 206-1:2003/ Ap1:
2004 [9))

SPRZET

Roboty zwigzane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego majg by¢ wykonane
recznie. Roboty ziemne zwigzane z ustawieniem oznakowania nalezy, z uwagi na uzbrojenie
terenu, wykonywacé recznie.

TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
@Ine“.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych (stupkdw) i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.)
powinien sie odbywa¢ $rodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajgey ich przesuwanie
sie w czasie transportu i uszkadzanie.

WYKONANIE ROBOT

Ogoélne wymagania dotyczace robét.

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB ,Wymagania Ogodlne”.

Zakres wykonywanych robét.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania rejonu robot
zgodnie z Rozporzadzeniem [26].

Oznakowanie pionowe obejmuje:

a)
b)
)
d)
€)

f

zakupienie znakow drogowych, stupkéw i obejm do mocowania znakdw:
wykonanie konstrukcji do znakéw drogowych

wyznaczenie migjsc lokalizacji nowych znakow

ustawienie stupkow do znakow

demontaz istnigjgcych znakow i slupkow

zamocowanie tablic znakdéwdrogowych.

Technologia wykonania obejmuje rowniez wykonanie oznakowania tymczasowego.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogobine wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania Ogoine”
Kontrola i badania w trakcie robét:

badania jakosci materiatow pod wzgledem zgodnosci ze STWIORB

prawidiowo$¢ wykonania znakow drogowych — zgodnosé z Rozporzgdzeniem [25] pod
wzgledem ksztattu, wymiaréw, rysunku, kolorystyki i liternictwa.

wykonane oznakowanie pionowe musi spetnia¢ wymagania okreslone w Rozporzgdzeniu
[25]

zgodnos¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa i Rozporzadzeniem
[25] (lokalizacja, wymiary, wysokos¢ zamocowania znakow)
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71

7.2

8.2

83

OBMIAR ROBOT

Ogoéine zasady obmiaru robét

Ogdine zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:

a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

b) m?(metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych,
ODBIOR ROBOT

Ogobine zasady odbioru robét
Ogdine zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki
pozytywne.

Odbidr ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

QOdbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie
wynikéw pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 5.

Odbidér pogwarancyjny
Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakow i wybrang grupe

podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badarh mogg by¢ podstawa
odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uplywie okresu

gwarancyjnego.

9.1

9.2

10
10.1

PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy piatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania

ogdine”.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

e prace pomiarowe i przygotowawcze,

« zakup i transport materialéw przewidzianych do wykonania robét,

« oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

+ demontaz istniejgcych znakdw

« przygotowanie konstrukcji do znakéw drogowych

« wykonanie wykopéw pod fundamenty znakow

+ wykonanie podsypki piaskowej

« wykonanie fundamentéw i osadzenie w nich stupkow

+ montaz znakéw drogowych

« zatadunek i odwiezienie gruntu z wykopu pod fundamenty znakow
uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
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1. PN-C-81521: 1976
2. PN-B-03010:1983
3. PN-H-74220: 1984
4. PN-C-81523: 1988

Wyroby lakierowane - badanie odpormnosci powioki
lakiecrowanej na dzialanie wody oraz oznaczanie
Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
ogoblnego zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powioki na
dziatanie mgly solnej

5. PN-H-84023-07:1989/ Az1:1997 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998
7. PN-B-03264:2002/ Ap1: 2004
8. PN-EN 40-5:2004
9. PN-EN 206-1:2003/ Ap1: 2004

10. PN-EN 485-4:1997

1. PN-EN ISO 1461:2000

12. PN-EN 10240:2001

13. PN-EN 10292:2007

14. PN-EN 10327:2007

15. PN-EN 12767:2008

16. PN-EN 12899-1:2008
17. PN-EN 12899-5: 2008

18. PN-EN 60529:2003

Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia
statyczne i projekiowanie

Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Slupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania

Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodno$é

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty -
Tolerancje ksztaltu i wymiaréw wyrobdw walcowanych na
Zimno

Powioki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczgce powlok wykonanych przez
cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy
plastycznosci powlekane ogniowo w sposob ciagly do
obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powiekane ogniowo
w sposob ciggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dia urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

Stale, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state

Stale, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 5 Badanie wstepne
typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 2007/ Ap1: 2007 Oprawy

20. PN-EN 60598-2-3: 2006

21. PN-H-74200:1998
22. PN-EN ISO 2808:2008
23. PN-H-83010: 1991
24. PN-S-02205:1998

10.2 Przepisy zwigzane

o$wietleniowe. Wymagania ogodlne i badania

Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy
oSwietleniowe drogowe i uliczne

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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25.

27.

28.

29.

30.

31.

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdlowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181, zmiana Dz. U. Nr 67, poz. 413z 2008r.))

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 r. w sprawie szczegbiowych
warunkoéw zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem.
Dz. U. Nr 177, poz. 1729

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowianym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249,
poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla
barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspdiczynnik
odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881) Stale
odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczeristwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM
do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowianych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z poszerzeniem
istn. nawierzchni wraz z ulozeniem geokompozytu w ramach remontu drogi gminnej nr
0102015C Laski Brzozowe Blota od km 0+807 do km 1+246

1.2. Zakres stosowania STWIORB.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem robdt polegajacych na poszerzeni istn. nawierzchni z zastosowaniem
geokompozytu ukiadanego na calej szerokosci jezdni na polgczeniu istn. nawierzchni z nawierzchnig
nowoprojektowang.

Wykonanie polgczenia ma zapobiec (lub co najmniej opdznic) wystgpieniu na powierzchni
jezdni poprzecznego pekniecia, odbitego od spoiny na krawedzi potaczenia.

Zakres prac objetych projektem:
- ulozenie geokompozytu na calej szerokosci jezdni
1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiadajgca sie z kilku warstw, sluzacych do przejmowania i
rozktadania na podioze obcigzen od ruchu pojazddw.

1.4.2. Warstwa nawierzchni — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu.

1.4.3. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — giowny element konstrukcyjny nawierzchni, utozony w jednej lub kilkuwarstwach.
1.4.6. Poszerzenie nawierzchni — sposob konstrukcji, taczacy nowa nawierzchnie poszerzenia z
nawierzchnig istniejgca, majacy na celu zagwarantowanie tej samej noSnosci (trwalosci zmeczeniowe)j)
obu czesci | zapobiegajacy wystgpieniu na powierzchni jezdni podiuznego pekniecia.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach

obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych”,
GDDP - IBDiM, Warszawa 1997.

1.4.8. Emuisja asfaltowa — emulsja, w ktdrej fazg zdyspergowana jest asfalt, a fazg cigglg jest woda
lub roztwor wodny, o ile nie ustalono inaczej.

1.4.9. Geokompozyt — geosyntetyk, skiadajacy sie z siatki z widkien mineralnych polgczonej z
geowiokning z widkien syntetycznych.

1.4.10. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.
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1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
Ogodine wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine™ [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogdine wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robé6t
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowg

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j
2.2.2. Materialy do wykonania robot

Do wykonania robét nalezy uzy¢:
- geokompozyt
— emulsje asfaltowg do zlgczenia geokompozytu z nawierzchniag.

Ponadto przy konstruowaniu potaczenia nowej i starej nawierzchni wystepujg materialy, z
ktorych zbudowana bedzie nowa konstrukcja poszerzenia.
2.2.3. Geokompozyt

Nalezy zastosowat geokompozyt z widkna szklanego w otoczce z polimeroasfaltu.
Geokompozyt musi mie¢ deklarowane przez producenta przeznaczenie do wzmacniania nawierzchni
asfaltowych i opdzniania powstawania spgkan w nawierzchni.

Wytrzymalo$¢ geokompozytu powinna wynosi¢ 120/120 kN/m. Wydtuzenie
przy zerwaniu wzdtuz pasma powinno wynosic¢ < 3%.

Temperatura migknienia geokompozytu powinna by¢ nizsza od temperatury ukiadania
warstwy Scieralnej.

Diugo$¢ geokompozytu powinna sie skiadaé z odcinkéw przycinanych z dostarczanych rolek.
2.2.4. Emulsja asfaltowa

Do zigczenia geokompozytu z asfaltowg warstwg nawierzchni nalezy stosowac kationowa
emulsje modyfikowang polimerem, spelniajgcg wymaganiaokreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych modyfikowanych polimerami (wg

g
Wymagania dla emulsji
. Metoda C60 BP3 ZM lub
wylna_gama badania \I::dm C60 BP4 ZM C60 BP5 ZM
techniczne
norm Zakres Zakres
e Kasa | yartosci | KBS | wartosci
Indeks PRENIF 3 wp | 20940100 |5 | 490d0180
rozpad 130751 3 lub 70 do
" |1l 130
Zawarto$¢ PN-EN : ,
lepiszcza | 1428[2] | P(mm) |5 58do62¥ |5 | 58do62?
Czas
plywu PN-EN
Wy dla s 1 TBRb) 1 TBRb)
@ 2 mm | 1284614
w40°C
Pozostatos¢ | PN-EN
nasicie05 |1429(3 | omm) |1 TBR 1 TBR
mm
Trwatos¢ po
7 dniach | PN-EN %(m/m) | 1 TBR 1 TBR
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magazy- 1429 [3]
nowania
. | PN-EN -
:edymemaq 12847 [5] Y%(mim) | 1 TBR 1 TBR

a) Emulsje mozna rozcienczac woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)

b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanej woda na budowie

TBR (To be reported) — do zadeklarowania (producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany)

Przykiad oznaczenia kationowej emulsji asfaltowej:
C60 BP3 ZM - kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu

modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3, przeznaczona do zigczania
warstw nawierzchni.

2.2.5. Materialy wystepujace przy budowie poszerzenia nawierzchni

Materialy wystepujace przy budowie poszerzenia nawierzchni powinny by¢é zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej i odpowiedniej STWIORB.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
[1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ sie

mozlwosclq korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
pily do ciecia betonu asfaltowego,

—  frezarki do betonu asfaltowego,

— miot pneumatyczny, sprezarka powietrza,

—  skrapiarka emulsji asfaltowej z recznie prowadzong lancg spryskujgca, ze zbiornikiem na
lepiszcze,

— ew. ukladarka geokompozytu, umozliwiajgca rozwijanie go ze szpuli oraz noze do ciecia
geokompozytu, ) B

—  sprzet pomocniczy, jak oskardy, fopaty, szczotki itp.

Zaleca sie, aby skrapiarka byla wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne, pozwalajace
na sprawdzenie i regulowanie: temperatury, cisnienia, obrotow pompy dozujgcej lepiszcze, predkosci
poruszania sie skrapiarki oraz iloSci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewniac rozkliadanie
lepiszcza z tolerancjg + 10% w stosunku do ilosci zalozonej. Zbiomik na lepiszcze powinien byc
izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Sprzet do budowy nowej nawierzchni powinien by¢ dostosowany do rodzaju warstw
nawierzchni, ustalonych w dokumentacji projektowej.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdline wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Geokompozyt nalezy transportowaé w rolkach owinietych folig w celu zabezpieczenia go przed
uszkodzeniem w czasie transportu i skladowania na budowie, a takze przed negatywnym dziataniem
ultrafioletowego promieniowania slonecznego. Rolki powinny by¢ przewozone w pozycji pionowej lub
ulozone poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach. Podczas transportu i skladowania
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nalezy chroni¢ material przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. W czasie wyladowania geokompozytu
ze $rodka transportu nie nalezy dopuscié do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, skraplarkach beczkach i innych
opakowaniach, pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedq powodowaly
jej rozpadu. Cysterny powinny byé przedzielone przegrodami na komory o pojemnosci do 1 m3, ktére
powinny mieé¢ wykroje umozliwiajace przeplyw emulsji. Zbiomiki do przewozu emulsji powinny by¢
czyste i nie zawieraé resztek innych lepiszczy.

Transport materialow do budowy nowej nawierzchni powinien by¢ zgodny z ustaleniami dia
calego budowanego odcinka drogi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodine zasady wykonania robo6t
Ogodline zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robot powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzystat z ustaler podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zalgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
rozbidrke starej nawierzchni,
utozenie na poszerzeniu nowych warstw podbudowy i warstwy wyrownawczej,
ulozenie warstwy wyrownawczej na calej szerokosci jezdni
ulozenie geokompozytu na calej szerokosci jezdni, a nastepnie warstwy wigzacej | warstwy
$cieralnej,
6. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazar
Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robdt, wyznaczy¢ oraz oznaczy¢ linig styku istniejgcej nawierzchni i nowej
konstrukcji poszerzenia,

— ew. przeprowadzié¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot
oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usungt przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.

5.4. Rozbidrka starej nawierzchni

Fragment istniejgcej nawierzchni, od wyznaczonej linii styku poszerzenia i starej nawierzchni,
nalezy rozebra¢ do glebokosci przewidzianej dokumentacjg projektowa, przy uzyciu recznego sprzetu
rozbiérkowego lub frezarki.

Przy rozbi6ree istniejgcej nawierzchni zaleca sie wykonac stopnie w istniejgcej konstrukcji w
celu uzyskania prawidiowego wzmocnionego polgczenia nowych i starych warstw. Szeroko$¢ stopni
powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5 grubosci wyzej polozonej warstwy, z wyjgtkiem stopnia pod warstwg
$cieralng, ktérego szerokos¢ powinna wynosi¢ 1,1+ 1,15 m.

5.5. Utozenie nowych warstw podbudowy i warstwy wigzacej na poszerzeniu

Do przygotowanych stopni na powierzchniach warstw nawierzchni nalezy doprowadzi¢ nowe
warstwy poszerzenia podbudowy i warstwy wigzacej. Stare powierzchnie warstw nalezy oczyscic, aw
przypadku konstrukgcji niezwigzanych nalezy je zagescic.

Wykonanie konstrukcji warstw nawierzchni powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych
specyfikacji technicznych, okresionych w dokumentacji projektowej.

5.6. Ulozenie geokompozytu i warstwy Scierainej
Na ulozonej i zageszczonej warstwie wyrdwnawczej nalezy:
—  skropi¢ emulsjg asfaltowa, wedtug pktu 2.2.4, pas szerokosci 2,2 = 2,3 m (okoto 0,2 + 0,3 m
wiekszy niz szerokos¢ geokompozytu, ktéry ma by¢ utozony),
—  ulozy¢ geokompozyt na calej szerokosci jezdni oraz o szerokosci co najmniej 1,0 m po kazdej
stronie polgczenia przy potgczeniach poprzecznych
—  przykry¢ catos¢ fragmentu nawierzchni nad geokompozytem nowg warstwg wigzgcg i Scieralna.
Przy wyzej wymienionych czynnosciach obowigzujg nastepujgce zalecenia:

N s N =
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— ukiadanie geokompozytu mozna prowadzi¢ wylacznie podczas suchej pogody; geokompozyt nie
moze by¢ mokry i pozostawiony na noc bez przykrycia warstwa asfaltows; temperatura powietrza
powinna wynosi¢ co najmniej +10°C,

- ilos¢ lepiszcza do skropienia (sklada sie z lepiszcza do nasycenia podioza: okolo 100 + 250 g/m?
efektywnego lepiszcza ~ asfaltu oraz lepiszcza do nasycenia geowidkniny w geokompozycie
oznaczanego doswiadczalnie wg [9]) moze orientacyjnie wynosi¢ 1100 = 1600 g/m? w zaleznosci
od stanu podioza i masy powierzchniowej geowiokniny; wiasciwg iloS¢ powinien podaé dostawca
lub producent wyrobu,

- dobre zespolenie geokompozytu z sgsiednimi warstwami nawierzchni uzyska sie, gdy: podioze
bedzie czyste, suche (przed skropieniem), rowne (tak aby wyréb do niego przylegat),

- geokompozyt powinien by¢ uktadany strong z siatka do podioza, po rozpadzie emulsji asfaltowe) i
odparowaniu wody; czas oczekiwania na odparowanie powinien by¢ taki, aby pozostaty asfalt miat
konsystencje lekko klejaca,

- powierzchnia skrapiana emulsjg asfaltowa powinna by¢ czysta — wszelkie zanieczyszczenia gling,
kruszywem itp. powinny zostaé usuniete przed skropieniem,

— czesci geokompozytu zanieczyszczone smarem i olejem nalezy wycigé, a miejsca te nalezy
powtdrnie skropi¢ wraz z brzegiem otaczajgcego wyrobu i wkiei¢ w nie prostokatng fate
geokompozytu o wymiarach zapewniajacych przykrycie wycietego otworu z zakiadem okolo 0,10
m,

- w przypadku taczenia pasdw geokompozytu szeroko$é poprzecznego zakiadu wynosi 0,10 = 0,15
m, przy czym dolng warstwe zakiadu nalezy skropi¢ dodatkowo lepiszczem w ilosci okolo 0,400
g,mz

— przy recznym ukladaniu geokompozytu zaleca sie, bezposrednio po jego ulozeniu, przejazd
jednokrotny walcem ogumionym (ew. stalowym) w celu ustabilizowania jego polozenia,
- w przypadku powstania faldy w geokompozycie nalezy jg przeciat i zalozy¢ w kierunku ukiadania
warstwy nawierzchni asfaltowe),
— przed ulozeniem warstwy wigzgcej na geokompozycie nalezy naprawi¢ migjsca odklejone, faidy,
pecherze i rozdarcia,
— ruch pojazddw roboczych po roziozeniu geokompozytu powinien byé ograniczony do minimum przy
przestrzeganiu zakazu gwaltownego hamowania i skrecania, aby nie faldowac wyrobu.
Konieczne jest zapewnienie prawidiowej impregnadji i przyklejenia geokompozytu do podioza.
Jezeli uzyskanie tego nie jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy
zrezygnowac z zastosowania tej technologii, bowiem niewiasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem
zniszczenia nawierzchni (np. fale mogg zniszczy¢ polaczenie warstw).
5.7. Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:
— oditworzenie przeszkod czasowo usunietych,
— niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, np. zatrawienia,
roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowiane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykonac wiasne badania wiasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera,

~ sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwosé oraz zakres badar i pomiarow, ktore nalezy wykona w czasie rob6t podaje

tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robot
lp.| Wyszczegoinienie badani | %ot | Wantosci dopuszczalne
pomiaréw
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic 1 Wgpktu5i
terenu robét z dokumentacig raz dokumentacji
2 Wyznaczenie linii styku stareji L
nowej nawierzchni poszerzenia 1raz Linia prosta
3 Rozbidrka starej nawierzchni Ocena ciagla Wg pktu 5.4
4 Ulozenie nowych warstw Iw. Wg pktu 5.5
podbudowy i warstwy odpowiedniej
wyréwnawczej STWIORB
5 Skropienie emulsjg asfaltowag .
. Jw. Wg pktu 5.6
podioza pod geokompozyt odpowiedniej
STWIORB
6 Ulozenie geokompozytu Jw. Wg pktu 5.6
7 | Ulozenie nowej warstwy wigzgeej i R
. : ) : Jw. Wg pktu 5.6
$cieralnej nawierzchni powiedniej
STWIORB
8 Wykonanie robot Ocena ciggla Wg pktu 5.7
wykoriczeniowych
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodine zasady obmiaru robét
Ogoélne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego poszerzenia oraz utozenia
geokompozytu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug pktu 6 daly wyniki
pozytywne.

8.1.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
oczyszczenie nawierzchni,
skropienie nawierzchni emulsjg asfaltowa,
ulozenie geokompozytu.
QOdbidr tych rob6t powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-00.00.00
Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej STWIORB.
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9. PODSTAWA PLATNOSCIL.

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-00.00.00 Wymagania

ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? ulozenia geokompozytu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— rozebranie istniejgcej nawierzchni,
— przygotowanie podioza do utozenia geokompozytu,
— skropienie podioza emulsjg asfaitowa,
— ulozenie geokompozytu,
— ulozenie nowych warstw konstrukcji drogi
— wykonanie wszystkich robdt wediug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,
— oczyszczenie miejsca robot i uporzadkowanie terenu przylegtego,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdre s3 potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne
1. D-00.00.00 Wymagania ogodlne

10.2. Normy
2. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej
3. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci
na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatos$ci podczas
magazynowania metodg pozostalosci na sicie
4. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyplywu emulsji asfaltowych  lepkoSciomierzem
wyplywowym
5.  PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentaciji
emulsji asfaltowych
6. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu - Czescé
1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metodg z wypelniaczem mineralnym
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
7. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
8. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pdisztywnych, IBDiM, Warszawa 2001
9. Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Informacje
— instrukcje, zeszyt 66. IBDiM, Warszawa 2004
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
$cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych w ramach remontu drogi gminnej nr
0102015C Laski Brzozowe Blota od km 0+807 do km 1+246

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWIORB) jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) dotycza zasad
prowadzenia robodt zwigzanych z wykonywaniem $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych
typu tréjkatnego oraz muldowego.

Zakres robot zawartych w projekcie technicznym dotyczy ulozenia $cieku korytkowego
tréjkatnego oraz muldowego zgodnie z lokalizacja okre$long w projekcie wykonawczym branzy
drogowe).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zakladzie przemyslowym, ktérypo
zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub Scieku.

1.3.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materialdw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w
STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2.  Scieki z betonu wg PN-EN 1340

Wiasciwosci i klasy dla Sciekéw betonowych:
- nasigkliwosc - klasa 2 ,
- odpomnos$é na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajgcych - kiasa 3
- odpornosc na Scieranie - klasa 4
- wytrzymalos$¢ na $ciskanie dla betonu do produkcji Sciekow - C25/30
2.2.1. Aspekty wizualne
Wyglad i tekstura sciekow betonowych powinny by¢ zgodne wymaganiami podanymi w PN- EN
1340, zalgcznik J.
2.2.2. Ksztalt i wymiary Sciekow
Ksztatt i wymiary Sciekéw powinny by¢ zgodne z Projektem.
Dopuszczalne odchytki wymiardw nominalnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w PN-EN 1340, zalacznik C.

2.3. Kruszywo drobne na podsypke i do zapraw

Kruszywo drobne na podsypke piaskows lub do podsypki cementowo-piaskowej powinno
speiniaé wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziamienia.

Kruszywo drobne do zapraw powinno spelnia¢ wymagania PN-EN 13139 pod wzgledem
uziarnienia.
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2.4. Lawa betonowa

tawa betonowa pod $cieki wykonana bedzie z betonu kiasy C12/15, odpowiadajgcemu normie
PN-EN 206-1.

Kruszywo do betonu powinno speinia¢ wymagania PN-EN 12620.
2.5. Podsypka piaskowa lub cementowo - piaskowa

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, nalezy stosowaC podsypke cementowo-
piaskowg (z uzyciem kruszywa drobnego, cementu CEM | 32,5 speiniajagcego wymagania PN-EN 197-
1 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008).

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- zastosowanie betoniarek i mieszanie materiatu na budowie — za zgodg Inzyniera.
- wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodine wymagania dotyczace transportu

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

Scieki betonowe moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Scieki betonowe powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w
czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodine zasady wykonania robét
Ogédine zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.1.1. Wykonanie koryta pod tawe betonowg

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowa,
wykonane bede recznie. Geometria wykopu oraz gigbokos¢ - zgodnie z ,Katalogiem Powtarzalnych
Elementéw Drogowych”.
5.1.2. Wykonanie betonowej tawy pod $cieki

t.awa betonowa wykonana bedzie z betonu kiasy C12/15, we wczesniej przygotowanym
korycie gruntowym.

Wykonanie awy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim
jego zageszczeniu.
5.1.3. Wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej pod scieki

Na wykonanej lawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke piaskowa lub cementowo-
piaskowg grubosci 5 cm, celem prawidiowego osadzenia elementow Sciekowych.

Sciek podchodnikowy nalezy ukiadaé na podsypce gr. 10 cm zgodnie z KPED 01.31.

5.1.4. Wbudowanie $ciekow betonowych

Whbudowanie $ciekow powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej 0
grubosci 5 cm, a w przypadku Scieku podchodnikowego gr. 10 cm
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Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny
prefabrykatow ukladanych na lawie Zwirowej nalezy wypelni¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny
prefabrykatow ukiadanych na fawie betonowej nalezy wypelni¢ zaprawg cementowo-piaskowa,
przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ | zmy¢ woda.

Polaczenie prefabrykatu z jezdniag nalezy wypelni¢ bitumiczng masg zalewowa. Od doinej strony
prefabrykatu, wykop nalezy wypehic piaskiem lub zwirem i starannie zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiaiéw wykonane przez dostawcow itp.)

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne Sciekow

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego $ciekéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i oceng uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami PN-EN 1340.
6.3. Badania w czasie robét.
6.3.1. Sprawdzenie law
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
szerokoscé | grubosé fawy wg projektu wykonawczego

6.3.2. Sprawdzenie ustawienia Sciekdw
Przy ustawianiu $ciekow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii Sciekdw w poziomie od linii projektowanej, ktdre wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego Scieku,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gomej plaszczyzny Sciekdw od niwelety projektowanej, kitdre
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego $cieku,

c) rownos¢ gornej powierzchni Sciekdw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde
100 m $cieku, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig Scieku i
przylozong fatg nie moze przekraczaé 1 cm,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodine zasady obmiaru robét
Ogodine zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogodine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
- m (metr) ulozonego Scieku z elementow prefabrykowanych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdine zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podiegaja:
- wykonana lawa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogobine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materialow,
- wykonanie wykopu pod tawy,
— wykonanie szalunku (dla faw betonowych z oporem),
— wykonanie tawy (betonowej, Zwirowej),
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowe),
— ulozenie prefabrykatéw scieku z wypelnieniem spoin,
—~ zalanie spoin bitumiczng masg zalewows,
— zasypanie zewnetrznej Sciany prefabrykatu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betondow. Specyfikacja pobierania probek i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu w tym odzyskanej z procesu produkcji
betonu.

PN-EN 197-1 Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku PN-EN 206-1 Beton. Czest 1:
Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$c

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i 2zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowianych i budownictwie drogowym.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu



